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Linh vue ky thuat dwoc dé cip

Sang ché @& cap dén kinh bao vé dwoc sir dung dé bao vé man hinh hién
thi cta thiét bi dau cudi di dong, vi du nhu dién thoai di dong va thiét bi s6 hd
tro ca nhan (PDA-Personal Digital Assistant) ching han, va dé cap dén tAm nén

thiy tinh va phuong phap san xuat tim nén thiy tinh nay.

Tinh trang k§ thuit cia sang ché

Trong thiét bi dau cudi di dong nhu dién thoai di déng va PDA chang han,
dé ngin ngra sy va ddp va lyc bén ngoai tdc dong té1 man hinh, tAm bao vé
duoc lam béng nhua, vi dy, tim bao vé dugc 1am bﬁng nhua acrylic v61 do trong
sudt cao duge bd tri & mot khoang dinh trudc bén ngoai man hinh (vi dy, tai liéu
sang ché 1).

Tuy nhién, vi tim bao vé duoc lam bang nhya acrylic c6 xu huéng ubn
cong bdi luc bén ngoai, nén can phai thiét 1ap khoang cach gifta tAm bao vé nay
va man hinh & pham vi 16n dé su ubn cong ¢co thé duogc hép thy. Hon nita, can
phai lam tang do day cho tAm bao vé dugc lam bing nhya acrylic nay dé dat do
bén & mot mic nhét dinh. Do d6, rét kho dé co dugc cac thiét bi dau cudi di
dong mong hon.

Sau d6, dé c6 duoc cac thiét bi dau cudi di dong moéng hon, tim bao vé
duoc dé xuét st dung kinh gia cuong hoéa hoc dé ngan chdn su udn cong va la
tAm mong c6 do bén (vi duy, tai liéu sang ché 2). Tai lidu sang ché 2 boc 16 kinh
bao vé dung cho cac thiét bi diu cudi di dong dat dugc bang cach cat kinh dang
tAm ¢6 hop phan thuy tinh cu thé thanh hinh dang dinh trudc, vat canh mit ria,
thuc hién viéc xir Iy danh béng kinh trén ca hai bé mat, va sau d6 tao ra 16p Gng
suit nén & bé mit bang cach gia cudng hoéa hoc, nhd d6 chin sy ubn cong va
lam giam kha nang bi v& cua nd, va boc 10 phuong phap san xuét kinh bao vé
nay.

Tai liéu sang ché 1: Cong bd don yéu cdu cip patent Nhat Ban s6 2004-
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299199.

Tai liéu sang ché 1: Cong bb don yéu cau cép patent Nhat Béan s6 2007-
99557.

Trong khi d6, trong nhiing nam gin day, trong cic thiét bi dau cubi di
dong nhu cac dién thoai di dong va PDA chéng han, sy canh tranh gitta cac nha
san xuét thiét bi rat khéc lidt, va doi hoi 1a cac thibt bi du cudi di dong dat tién
co tinh thoi trang cao, cling nhu céac thiét bi d4u cudi di dong méng hon va cb
tinh ning cao. Tinh thoi trang cao cling dugc yéu cau d6i voi kinh bao vé, va
kinh bao vé duoc yéu ciu can c6 cac hinh dang phtec tap dé tao hinh dang bén
ngodi cua kinh bao vé, bit ddu 13 cac hinh chit nhat don gian thong thuong,
chéng han nhu cac hinh dang (vi duy, cac hinh dang v&i do cong am sao cho mot
s6 canh ma cAu thanh kinh bao vé bi 16m siu vao trong) theo hinh dang ctia man
hinh hién thi cta thiét bi, va cac hinh dang khac sao cho 16 dugc tao ra trén bé
mat chinh cua kinh bao vé.

Tuy nhién, theo phuong phap xi 1y thong thuong nhu dugc mo ta trong
tai liéu sang ché 2, @ nham bé mat 1 16n & mit ria cta kinh bao vé, cac vét nat
nh6 nam trong khoang tir hang chuc dén hang trim micromét co trén bé mat
duoc xu ly bﬁng cach vat canh mit ria cta kinh bao v€, va nho do van dé nay
sinh 12 khong thé dat duge d6 bén co hoc can thiét cho kinh bao vé dung cho cac
thiét bi dau cudi di dong. Hon nita, trong phuong phap xur ly thong thuong nhu
dugc mo ta trong tai liéu sang ché 2, kinh bao vé c6 cac hinh dang phirc tap nhu
dugc mo ta ¢ trén l1a khong thu dugce, hoac néu thu duoc kinh bao vé nay, thi do
bén co hoc rét thép, chi phi xtt Iy cao, va kinh bao vé khong dugc dua vao su

dung thuc té & thoi diém hién nay.

Ban chét k§ thuit ciia sang ché

Sang ché nhim khéc phuc cac nhuoc diém néu trén, va muc dich cia sang
ché 13 d& xuét kinh bao vé théa man dd bén co hoc cao ma dugc yéu cau doi véi
kinh bao vé dung cho thiét bi dau cudi di dong tham chi c6 hinh dang phic tap,
va dé xuit phuong phap san xudt kinh bao vé nay va thiét bi dau cubi di dong co

man hinh hién thi ¢6 @0 bén co hoc cao.
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Kinh bao vé ding cho thiét bi ddu cudi di dong theo sang ché 1a kinh bao
vé ma dat dugc bang cach cit nén thiy tinh c6 dang tAm thanh hinh dang mong
mudn béng cach khic dn mon va kinh bao vé ndy bao v& man hinh hién thi cua
thiét bi dau cudi di dong, khac biét & chd, mit ria cia kinh bao vé dugc tao ra
boi bé miit kinh néng chay, va theo d6 nhdm bé mit ctia mat ria, dd nham trung
binh s6 hoc Ra 14 10nm hogc nho hon.

Kinh bao vé ding cho thiét bi dau cubi di dong theo két ciu nay dat duoc
bang cach cat nén thuy tinh c6 dang tAm thanh hinh dang mong mudn bang cach
khic dn mon ma khong tri qua qua trinh gia céng co hoc, nho do co6 dd nhén
cao O cép dd nanomét sao cho dd nham bé mat ciia mat ria cia kinh bao vé la
10nm hodc nhé hon, khi dugc so sanh v6i kinh bao vé ma trai qua qua trinh tao
hinh dang bén ngoai nhd xit Iy co hoc, va do d6 co trang thai bé mit v4i do nhan
rat cao ma khong c6 thém cac vét nirt nhd ma chic chin duoc tao ra khi thuc
hién qua trinh tao hinh dang bén ngoai nho xt Iy co hoc. Do do6, ngay ca khi
mau hinh dang bén ngoai cta kinh bao vé dung cho thiét bi dau cudi di dong 1a
hinh dang phtc tap, van c6 thé théa man d6 bén co hoc cao duge yéu cau cho
kinh bao vé dung cho thiét bi dau cubi di dong.

Trong kinh bao vé ding cho thiét bi ddu cudi di dong theo sang ché, bé
mit chinh cua kinh bao vé duogc tao ra tu bé mat kinh néng chay dugc tao ra
bing phuong phap kéo xudng, va tét hon 13, theo d6 nham bé mat cia bé mit
chinh, d6 nham trung binh s8 hoc Ra la 0,5nm hodc nhé hon. Theo két cau nay,
kinh bao vé dd bén co hoc tuyét voi.

Trong kinh bao v¢ dung cho thiét bi dau cudi di dong theo sang ché, tot
hon 14, hinh dang mong mudn 12 hinh dang bao gém phan c6 do cong 4m trong
phin duong vién ciu thanh kinh bao vé.

Trong kinh bao vé dung cho thiét bi dau cudi di dong theo sang ché, tot
hon 13, 46 day tAm cua kinh bao vé 12 0,5mm hodc nhé hon.

Trong kinh bao vé dung cho thiét bi diu cudi di dong theo sang ché, tot
hon 14, kinh bao vé& 1a kinh aluminosilicat ¢c6 chra it nhit mot chat duoc lya
chon tir nhém chi bao gdm SiO,, ALOs, LiO va Na,O. Theo két cau ndy, ¢6 thé
tao ra nén thiy tinh c6 dang tAm bang phuwong phap kéo xudng (phuong phap

-4-



35647

nung chay), va bé mit chinh ctia nén thily tinh c6 thé 1 bé mit kinh nong chay
c6 do nhan rit cao & cép d6 nanomét ma khong co cac khuyét tat. Ngoai ra, su
cAn thiét thuc hién viéc xt 1y danh bong kinh trén bé mat chinh duoc loai bo
trong qua trinh san xuit kinh bao vé, va kinh bao v& ma khong co cac vét nut
nhd ngay ca trong bé mit chinh 13 dat duoc va trg thanh kinh bao vé c6 do bén
co hoc tuyét voi. Hon nita, do viéc gia cuong co hoc nho trao ddi ion co thé
duogc thuc hién, nén co thé 1am tang do bén co hoc.

Tét hon 14, kinh bao vé ding cho thiét bi dau cudi di dong theo sang ché
chira tir 62 phin trim dén 75 phan tram trong lugng SiOy, tir 5 phan trim dén 15
phin trim ALOs, tir 4 phan trdm dén 10 phan tram Li;O, tir 4 phan trim dén 12
phan trim Na,O, va tr 5,5 phin trim dén 15 phan trim ZrO,. Theo két cau nay,
¢6 thé thuc hién san xuét kinh mot céch 6n dinh, va thu dugce kinh c6 d0 bén co
hoc tuyét voi. Hon nita, kinh bao vé dung cho thiét bi dau cudi di dong dugc su
dung trong cac moi truong khéc nghiét dang ké, chang han nhu kinh bao vé tiép
x4c v6i da ngudi, nudc va nudc mua, v.v., va ngay ci trong cac mdi truong nhu
vay, c6 thé vAn dam bao d6 bén héa hoc.

Trong kinh bao vé dimg cho thiét bi dau cudi di dong theo sang ché, tot
hon 13, kinh bao vé 13 kinh dugc gia cudng hoéa hoc nho xur ly trao ddi ion. Hon
nita, tbt hon 13, kinh bao vé nay c6 céc 16p Gng suét nén trong bé mat chinh va
mat ria. Theo két cAu nay, cac bé mit cta kinh bao vé duge gia cuong hoa hoc,
cac 16p ung suit nén con duoc tao ra & cic bé mat (cac bé mit chinh va mit ria),
va nho d6 c6 thé 1am ting d6 bén co hoc.

Trong kinh bao v¢ dung cho thiét bi dau cudi di dong theo sang ché, tot
hon 13, mat ria cua kinh bao vé€ co phan giita nho ra, va cac bé mat nghiéng lan
luot nghiéng vé ca hai phia bé mit chinh tir phan giita. Theo két cdu nay, trong
viée I8p kinh bao vé vao khung hodc phin tuong tu cta thiét bi dau cudi di dong,
c6 thé 1ap kinh d& dang ma khong gay ra tray xudc va/hodc st mé.

Phuong phap san xuét kinh bao vé ding cho thiét bi dau cudi di dong theo
sang ché 1a phuong phap san xudt kinh bao vé ding cho thiét bi dau cubi di dong
@8 bao vé man hinh hién thi cta thiét bi diu cudi di dong, khac biét & chd,

phuong phap nay dugc thyc hién bang cach tao ra miu can quang trén cac bé
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mit chinh cta nén thuy tinh c¢6 dang thm, sau d6 khac &n mon nén thuy tinh
bang chat khac &n mon gbdm dung dich nudc axit hon hop chira axit flohydric va
it nhdt mot loai axit trong s axit sulfuric, axit nitric, axit flohydric va axit
flohydric silixic sir dung mau can quang lam mét na, va nho do c4t nén thiy tinh
thanh hinh dang mong mudn.

Theo phuong phap nay, trong budc cit nén thay tinh c6 dang tAm thanh
hinh dang mong mudn bang cach khic an mon ma khong thuc hién viée xtr 1y
co hoc, do dung dich nudc axit hon hop c6 chura axit flohydric va it nhét 1a mét
loai axit trong s6 axit sulfuric, axit nitric, axit flohydric, va axit flohydric silixic
duoc st dung lam chat khic dn mon, thu dugc kinh bao vé c6 trang thai bé mit
rat cao sao cho dd nham bé mit cua mit ria cua kinh bao vé duoc cit thanh
hinh dang mong mudn c¢6 do nhin cao & cAp d6 nanomét, va khong c6 cac vét
ntrt nhé ma chic chin duge tao ra trong budce tao hinh bén ngoai bang cach xir
1y co hoc. Hon nita, do co6 thé thong qua quang hoc khi tao ra mau can quang,
dd chinh xac vé kich thude cia kinh bao vé dugc cit cling tuyét voi. Ngoai ra,
ngay ca khi mau hinh dang bén ngoai ctia kinh bao vé dung cho thiét bi dau
cubi di dong 13 hinh dang phirc tap, thi ¢6 thé thu dugc kinh bao v¢ ¢6 d6 chinh
x4c cao vé kich thudc, va co thé ¢6 d6 bén co hoc cao ma dugc yéu cau cho
kinh bao vé dung cho thiét bi dau cudi di dong.

Trong phuong phap san xuét kinh bao vé dung cho thiét bi dau cudi di
dong theo sang ché, t6t hon 13, nén thuy tinh c6 dang tAm duoc tao ra béng
phuong phap keo xudng. Piéu nay 1a do ca hai bé mit chinh ctia nén thity tinh
c6 dang tAm dugc tao ra bang phuong phap kéo xubng cé cic bé& mit duge tao
ra bﬁng cach tao hinh nong, va nho do co do nhén rat cao & cép do nanomét, va
cac trang thai bé mit ma khong cd cac vét nat nhd. Hon nita, do ¢o thé thuc
hign viéc khic &n mon ddu tir ca hai b& mit chinh khi khac an mon nén thiy
tinh tir ca hai b& mit chinh s& dung cac mau can quang dugc tao ra trén ca hai
b3 mit chinh cta nén thay tinh lam mit na, nén d¢ chinh x4c vé kich thudc 1a
tdt, va hinh dang & mat cit cua mait ria ctia kinh bao vé 1a tuyét voi, do do
phuong phap nay dugc wa dung.

Trong phuong phap sin xuét kinh bao vé ding cho thiét bi dau cudi di
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dong theo sang ché, t6t hon 13, hinh dang mong mubn 13 hinh dang bao gdm
phdn c6 d6 cong am trén mdt phin cta dudng vién cau thanh kinh bio vé.

Trong phuong phdp san xuét kinh bao vé ding cho thiét bi dau cubi di
dong theo sang ché, tot hon 1a, kinh bao vé 1a kinh aluminosilicat chira it nhat
mot chit dwoc Iua chon tir nhom chi bao gom SiOs, AlOs, Li,O va Na;O. Theo
phuong phéap nay, do co thé thuc hién dé tao ra nén thiy tinh c6 dang tAm bang
phuong phap kéo xudng, nén bé mit chinh cta nén thiy tinh khdng c6 céc
khuyét tat, va cd duoc trang thai bé mit c6 d6 nhan rat cao o cép do nanomét.
Ngoai ra, yéu cau thyc hién viée xir ly danh béng kinh trén bé mit chinh duoc
giGi han trong viéc san xuat kinh bao vé, va thu duoc kinh bao vé ma khong co6
céc vét nirt nho ngay ca & bé mit chinh va tro thanh kinh bao vé 6 d6 bén co
hoc tuyét voi. Hon nita, do viéc gia cuong hoa hoc nho trao ddi ion c6 thé duogc
thuc hién, nén co thé 1am ting thém do bén co hoc.

Trong phuong phép san xuét kinh bao vé dimg cho thiét bi dau cudi di
dong theo sang ché, sau khi cat thanh hinh dang mong mudn, tét hon 1a thuc
hién viéc gia cuong co hoc trén nén thuy tinh duoc c&t nho xi 1y trao ddi ion.
Theo phuong phap nay, cac 16p ung suét nén dugc tao ra trong toan bd cac bé
mit (cac bé mit chinh va mit ria) cAu thanh kinh bao v&, va nhé d6 ¢6 thé 1am
tang thém d6 bén co hoc.

Thiét bi ddu cudi di dong theo sdng ché khac bidt nhd c6 than thiét bi co
man hinh hién thi, va kinh bao vé dung cho thiét bj dau cudi di dong néu trén
duoc bd tri bén trén man hinh hién thi. Theo két cu nay, c6 thé bd tri thiét bi
d4u cudi di dong v6i man hinh hién thi c6 d6 bén co hoc cao.

Trong kinh bao vé& ding cho thiét bi diu cudi di dong theo sang ché, ngay
ca khi hinh dang mong mudn 1a phirc tap, co thé ¢6 duge do bén co hoc cao
dwoc yéu ciu cho kinh bao vé ding cho thiét bi dau cudi di dong. Hon nita, d6i
voi thiét bi ddu cudi di dong theo sang ché, ngay cé khi kinh bao vé bao vé man
hinh hién thi c6 hinh dang phtc tap, c6 thé thu dwoc thiét bi dau cudi di dong

v&i man hinh hién thi ¢6 @6 bén co hoc cao.

Mo ta van tat cac hinh vé
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Fig.1 12 mat cit ngang thé hién mot phin cia thiét bi dau cudi di dong
duoc trang bi kinh bao v¢ dung cho cac thiét bi dau cudi di dong theo phuong an
dugc vu ti€n cla sang ché;

Fig.2(a) la so dd minh hoa hinh dang bén ngoai cua kinh bao vé nhu dugc
thd hién trén Fig.1; Fig.2(b) 1a so dd minh hoa do cong am; Fig.2(c) 1 so do
minh hoa do cong 4m va d¢ cong duong;

Fig.3 1a so dd thé hién hinh dang clia mat ria cta kinh bao vé nhu dugc
thé hién trén Fig.2;

Céc hinh v& tr Fig.4(a) dén Fig.4(c) 1a cic so dd giai thich qué trinh tao
hinh bang cach khic an mon nén thiy tinh;

Fig.5 1a so d0 giai thich hinh dang cta kinh bao vé theo Vi du 3; va

Cac hinh v& tir Fig.6(a) dén Fig.6(c) 1a cac so d6 minh hoa quy trinh sén
xuit dé tao ra kinh bao vé nhu duoc thé hién trén Fig.2(a) bang phuong phap
san xuét theo vi du so sanh.

MG ta chi tiét sing ché

Phuong an uu tién cua sang ché s& duogc md ta cu thé dudi day dua vao
cac hinh v€ kem theo.

Fig.1 1 mat cit ngang thé hién mot phan ciia thiét bi dau cudi di dong
duoc trang bi kinh bao vé dung cho cac thiét bi dau cudi di dong theo phwong 4n
wu tién cia sang ché. Trong thiét bi du cudi di dong nhu dugc thé hién trén
Fig.1, kinh bao vé 1 dugc bd tri & khoang cach D bén trén bang hién thi tinh thé
long 2. Bang hién thi tinh thé 16ng 2 duoc tao két cAu sao cho mdt cap nén thiy
tinh 21 va 22 kep gitta 16p tinh thé 16ng 23. Ngoai ra, trén Fig.1, cic bd phan
khac dugc bo qua thuong dugc sir dung trong bang hién thi tinh thé long.

Kinh bao vé trong phuong an nay cua sang ché thu duoc bang cach tao ra
mau can quang trén bé mat chinh cua nén thiy tinh ¢6 dang tdm, sau d6 khac an
mon nén thiy tinh véi chit khic an mon st dung mau cdn quang 1am mat na, va
nhd d6 cat nén thuy tinh thanh hinh dang mong mudn, trong khi mit ria 14 cua
kinh bao vé 1 nhu dugc thé hién trén Fig.3 duoc tao ra tur bé mat kinh nong
chay, va d6 nham bé mit (46 nham trung binh s6 hoc Ra) ¢ mt ria 14 1 10nm

-8



35647

hodc nho hon. Do @6, trong kinh bao v¢ theo sang ché, do hinh dang bén ngoai
duoc tao ra béng cach khic dn mon, mit ria 14 dugc tao ra béng cach khic an
mon c6 d6 nhan rat cao, dugc tao ra tir bé mit kinh nong chay, va do do, ¢ trang
thai ma khong c6 cac vét nit nhd ma chéc chin c6 trén mit ria duoc tao ra béng
cach x1r 1y co hoc. Trong kinh bao vé ¢ két cAu nay, ngay ca khi mau hinh dang
bén ngoai clia kinh bao vé ding cho céc thiét bi dau cudi di dong Ia hinh dang
phuc tap, co thé xir Iy hinh dang bén ngoai thanh hinh dang mong mudn mot
cach dé dang, va co thé dat duoc do bén co hoc cao ma dugc yéu cau cho kinh
bao vé dung cho céc thiét bi dau cudi di dong.

Hon nita, vi du, ngay ca khi do day tAm 14 0,5mm ho#c nhd hon va mong
nhu vay, c6 thé duy tri d6 bén co hoc cao. Khi kinh bao vé nay c6 do day mong
duoc lép vao, vi kinh bao vé kho bi cong badi lyc bén ngoai do do bén co hoc
cao, nén c6 thé 1am giam khoang céch giita kinh bao vé va man hinh hién thi.
Két qua 14, thiét bi c6 thé s& tré nén mong.

Ngoai ra, d61 v6i phuwong phap khic #n mon d khic in mon nén thiy
tinh, c6 thé khic &n mon w6t hodc khic dn mon khd. Xét vé viée lam giam chi
phi xt ly, viéc khic in mon w6t 1a duoc wu tién. Chit khic in mon bat ky co
kh ning khic dn mon nén thity tinh ¢6 thé dugc st dung 1am chét khic dn mon
duoc st dung trong viéc khic an mon wét. Vi du, co thé st dung dung dich axit
cO chira axit flohydric lam thanh phan chinh, axit hén hop ¢ chira axit flohydric
va it nht 14 mot loai axit trong sd axit sulfuric, axit nitric, axit flohydric va axit
flohydric silixic, v.v.. Hon nita, d6i véi chat khac &n mon dugc st dung trong
viée khic an mon kho, chét khic dn mon bét ky c6 kha ning khac &n mon nén
thity tinh c6 thé duoc st dung, va vi du, c6 the st dung khi flo.

Hon nira, kinh bao vé 1 theo sang ché ¢6 thé dugc tao thanh hinh dang
bao gdm phéan c6 dd cong am trén mot phin cia duong vién cdu thanh kinh bao
vé& nhu duoc thé hién trén Fig.2(a). O day, do cong duong va d6 cong dm dugc
xéc dinh. Ngudi ta cho ring dudng vién cdu thanh kinh bao vé duoc biéu dién
bai duong cong C1 va duong cong C2 nhu dugc thé hién trén Fig.2(b), va kinh
bio vé dugc bidu dién béi ving A. O diém nay, khi duong vién cau thanh kinh

bao vé dugc phac hoa trong khi ludn nhin thiy phia trong clia ving A & phia
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bén trai, mot phan cia duong vién quay sang bén trai do s6 thu thap duoc xac
dinh 12 d6 cong duong, phan con lai cua dudng vién quay sang bén phai do sd
thu thap duogc xac dinh 1a 46 cong am, va do cong cua phan thang khong quay
sang bén trai ma ciing khong sang bén phai dwgc xéac dinh la “0”. Ngoai ra,
duong cong C1 nhu duoc thé hién trén Fig.2(b) 1a dudng cong c6 dod cong
duong, va duong cong C2 nhu dugc thé hién trén Fig.2(b) 1a duong éong c6 do
cong Aam. Hon nira, khi duong vién cu thanh kinh bao vé phic tap va trd thanh
hinh dang nhu duoc thé hién trén Fig.2(c), theo dinh nghia néu trén, doan C+ 1a
d6 cong duong, doan C- 12 d§ cong am, va do cong cta doan CO la “0”.

Khi dd cong 4m dugc xac dinh nhu dugc md ta ¢ trén, phan c6 do cong
am trong kinh bio vé 1 nhu dugc thé hién trén Fig.2(a) c6 nghia 1 cac phan goc
121 cua phan 18 12, cac phan goc 111 cua phan 16m 11, v.v.. ma dugc tao ra
trong bé mat chinh cua kinh bao vé 1.

Hinh dang nay bao gdm cac phan c6 do cong &m 14 hinh dang khé xir Iy
béng cach xir 1y co hoc ma 1a xir 1y hinh dang bén ngoai trong quy trinh san xuét
nén thiy tinh binh thuong. C6 thé c6 dugc hinh dang nay d& dang béng cach st
dung k¥ thudt in 1itd anh va khic n mon nhu dugc mo ta sau ddy. Ngoai ra,
phan goc 121 cla phan 18 12 va phan goc 111 cla phan 16m 11 dugc md ta &
day khong bao gbm cac phan giy ra bang cach kep kinh hodc d6 nham bé mit
va phong bé mit gébm phan 16i nho va/hodc phan 16m dugc tao ra trén bé mat
kinh bao vé. Noi cach khac, cac phan nay khong bao gdm phan 15i gay ra bang
cach kep kinh trong phan c6 d6 cong duong, phén 16m c6 do nham bé mit hoic
phéng bé mit, hoic dang twong tu.

Kinh bao vé 1 ¢6 thé duoc san xuat st dung nén thuy tinh c6 dang tAm
(kinh dang tdm) dugc tao ra bang phuong phép kéo xubng. Trong s6 kinh cho
phép su tao hinh tAm kinh bang phwong phap kéo xubng 13 kinh aluminosilicat
¢6 chita Si0,, ALO3, Li,O vi/hodc Na,O. Cy thé 1a, kinh aluminosilicat tot hon
1a ¢4 chura tir 62 phan trim dén 75 phan tram trong lugng SiO,, tir 5 phan trim
dén 15 phan trim ALO;, tir 4 phan trdm dén 10 phan tram Li,O, tir 4 phan trim
dén 12 phan tram Na,O, va tr 5,5 phin tram dén 15 phan trim ZrO,. Hon nita,
thanh phan dugc uu tién c6 ty 1¢ trong luong clia Na;O/ZrO; nam trong khoang
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fr 0,5 dén 2,0, va ty 1é trong luong ciia Al,Os/ZrO, ndm trong khoang tir 0,4 dén
2,5.

SiO, 14 thanh phan chinh tao ra khung kinh. Kinh bao vé dung cho cac
thiét bi dAu cudi di dong, cu thé 13, dung cho cac dién thoai di dong duoc st
dung trong cac moi truong khic nghiét dang ké sao cho kinh bao vé tiép xtic véi
da nguoi, nudc va nudc mua, v.v. va ngay ca trong cac mdi truong nhu vay, doi
hoéi phai c6 do bén héa hoc du. Véi viéc xem xét dugc dua ra cho do bén hoa
hoc va nhiét dd nong chay, ham Iuong cua SiO; t5t hon 13 nam trong khodng tir
62 phan trim trong lugng dén 75 phan tram trong luong.

Al,O3 duoc bao gém dé 1am ting dic tinh trao ddi ion ctia bé mat kinh.
Hon nita, kinh bao vé dung cho céc thiét bi du cudi di dong can c6 kha nang
nhin théy duoc, vi du, trong subt chéng han. Xét vé d6 bén hoa hoc va dod bén
trong su6t, ham luong ctia ALOs t6t hon 1a nadm trong khoang tir 5 phan tram
trong lwong dén 15 phan trim trong luong.

Li,O duge trao dbi ion véi ion Na chi yéu trong bé xit 1y trao doi ion
trong phin bé mit kinh, va do d6 thanh phan chii yéu trong viéc gia cudng co
hoc kinh. Xét vé dic tinh trao dbi ion, do trong sudt va do bén hoa hoc, ham
luong cua LiO, t5t hon 14 nim trong khodng tir 4 phan trim trong lugng dén 10
phén tram trong lugng.

Na,O dugce trao dbi ion véi ion K trong bé xir Iy trao dbi ion trong phan
bé mit kinh, va do d6 thanh phan chu yéu trong viéc gia cudng co hoc kinh bao
v€é. Hon nira, thiét bi dau cudi di dong duoc sir dung trong cac hoan canh ma &
d6 su va dap va/hodc lyc bén ngoai duoc tmg dung v6i man hinh hién thi bang
cach got thiét bi, ép man hinh hién thi lai, hodc bang cich mé va dong trong
truong hop cua céc thiét bi dau cudi di dong loai md/dong, va ngay cé trong céc
moi truong st dung, do1 hoi cin do bén co hoc du. Xét vé dd bén co hoc, stc
bén trong sudt va do bén hoa hoc, ham luong cua Na,O tdt hon 12 nam trong
khoang tir 4 phan trim trong lugng dén 12 phan tram trong lugng.

710, c6 hiéu qua 1am ting d6 bén co hoc. Xét vé d6 bén hoa hoc va viée
san xuat on dinh kinh déng nhat, ham luong ctia ZrO, tdt hon 13 ndm trong

khoang tir 5,5 phan trim trong luong dén 15 phan tram trong luong.
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Hon nita, trong kinh aluminosilicat néu trén, bang viéc thuc hién bude gia
cuong hoa hoe nhd xt 1y trao ddi ion, va nho d6 tao ra 16p tng sudt nén trong bé
mat kinh, co thé 1am tang thém do bén co hoc. Ngoai ra, nhu mot su thay thé
cho kinh aluminosilicat, kinh nhiéu thanh phan khac c6 thé dugc st dung. Hon
ntra, khi do trong sudt can thiét duoc dugc dam bao nhu kinh bao vé dung cho
cac thiét bi dau cubi di dong, kinh két tinh c6 thé duge st dung.

Trong séng ché, hiéu qua dugc thé hién cu thé khi do day cia kinh bao vé
1 12 0,5mm hodc nhé hon. Hon ntra, dbi voi thuy tinh cAu thanh kinh bao vé 1,
tdt hon 1a st dung kinh dugc gia cuong hoéa hoc nho xir 1y trao db1 ion nhu dugc
mo ta & trén. Kinh gia cuong hoa hoc 1a kinh dugc gia cudng béang cach thay thé
cac sat kim loai kiém cAu tao kinh bﬁng cac sit kim loai kiém c6 kich thuéc lon
hon cac sit kim loai kiém cAu tao kinh. Lép tmg sut nén dugc tao ra & bé mit
cua kinh gia cuong hoa hoc.

Phuong phap san xuit kinh bao vé ding cho cac thiét bi dau cudi di dong
theo sang ché s& dugc md ta tiép theo.

G bude xtt 1y hinh dang bén ngoai trong qué trinh san xuét kinh béo vé,
viéc xt 1y hinh dang bén ngoai dugc thuc hién bﬁng cach thuc hién k¥ thuét in
1itd anh va khic in mon trén nén thay tinh. O budc khic in mon, nhu duge thé
hién trén Fig.4(a), ca hai bé mit chinh cua nén thiy tinh 1 dwoc phi bing cac
chét can quang 31. Tiép theo, cac chét can quang duoc tiép xGic qua mit na
quang c6 mau hinh dang bén ngoai mong mudn (vi du, hinh bén ngoai gdm cac
phan c6 do cong am). Sau d6, nhu duoc thé hién trén Fig.4(b), cac chét can
quang 10 ra ngoai duoc phat trién, mau can quang dugc tao ra (phdn m& 3la
duoc tao ra) & ving ngoai trir cac vung duogc khéc dn mon nén thily tinh, va cac
vung dugc khic dn mon nén thuy tinh duoc khic an mon. O diém nay, trong
truong hop st dung chét khic an mon uét lam chét khic dn mon, nhu dwgc thé
hién trén Fig.4(b), kinh dugc khic &n mon mét cach déng hudng, va bing cac
phuong tién nay, mat ria 14 c6 hinh dang nhu duoc thé hién trén Fig.4(c). Noi
cach khac, & mat ria 14, phﬁn gitra 14a nho ra bén ngoai nhiéu nhét, va cac bé
mat nghiéng 14b, 14b duoc tao ra ma lan luot duoc udn hoi cong vé phia ca hai

phia b& mit chinh 13 tir phdn gifra 14a. Ngoai ra, tot hon 14, ranh gi6i gitta bé
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mit nghiéng 14b va bé mit chinh 13 va ranh gioi (phan giita 14a) gilra cac be
mat nghiéng 14b c6 hinh dang tron hon c6 béan kinh vai chuc micrdmét. Bang
cach tao ra hinh dang mat ria nay, trong viéc 1ap kinh bao vé vao khung, v.v. clia
thiét bi dAu cudi di dong, c6 thé thuc hién viée 1dp d& dang ma khong bi sy sat
va/hoac bi kep.

Péi véi vat lidu ché)ng mai mon dugce st dung & budce khic an mon, vat
lidu bit k¥ c6 ban trén thi truong c6 tinh chéng chat khic &n mon dugc s dung
trong viéc khac an mon kinh sir dung mau can quang lam mdt na. Kinh duoc
khic in mon binh thudng bang cich khéc dn mon udt bang dung dich nudce co
chita axit flohydric, hodc khéc an mon kho bing khi flo, va do @6, vi du, c6 thé
str dung cac chét can quang co tinh chdng axit flohydric tuyét voi.

Péi v6i chit khic dn mon dugc sir dung & bude khic dn mon, co thé si
dung axit hdn hop c6 chua axit flohydric va it nhét 14 mot loai axit trong sd axit
sulfuric, axit nitric, axit flohydric va axit flohydric silixic, v.v.. Bang cach sir
dung dung dich nuédc axit hdn hop néu trén lam chat khic an mon, kinh bao vé
co trang thai bé mit rit cao thu dugc sao cho mat ria ciia kinh bao vé dugc cit
thanh hinh dang mong mudn c6 do nham bé mat 10nm ho#c nho hon va do do
¢6 dd nhan cao & cép do nanomét, va khong co cac vét nirt nhé ma chic chan
duoc tao ra khi tao hinh dang bén ngoai bang cach xit Iy co hoc. Hon nita, do k¥
thuat in lit6 anh dugc thong qua viée tao hinh dang bén ngoai, d0 chinh xac vé
kich thudc cia kinh bao vé dugc cét ciing t6t. Ngoai ra, ngay ca khi mau hinh
dang bén ngoai ctia kinh bao vé ding cho cac thiét bi dau cudi di dong la hinh
dang phurc tap, kinh bao vé véi do chinh xac vé kich thudc cao 1a thu dugc, va
c6 thé thu duoc do bén co hoc cao ma duoc yéu cau cho kinh bao vé dung cho
cac thidt bi dAu cudi di dong. Hon nita, nhd viéc xu 1y hinh thirc bén ngoai nay
bang k¥ thuat in litd anh va khéc dn mon, cling c6 thé nang cao ning suit va lam
giam chi phi xtr ly. Hon nira, d6i voi dung dich tay dé loai bo chit can quang
khéi nén thuy tinh, tét hon 1a st dung dung dich kiém KOH, NaOH, v.v.. Ngoai
ra, cac loai chit can quang, chit khic an mon va dung dich tdy c6 kha ning
duoc lua chon thich hop tuong Gmg véi vat liéu cua nén thay tinh ma la vat li¢u

dugc khac an mon.
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Hon nita, do viéc xt 1y hinh thirc bén ngoai duoc thuc hién bé’mg budc
khéc an mon, co thé d& dang tao ra phan 16m 11 va phan 18 12 bao gdm c4c phan
¢6 dd cong am trong kinh bao vé. Hon nira, tuong tu nhu vay, do budc khéc an
mon dugc st dung, béng cach diéu chinh mau mit na, co thé thém kiéu dang
(céic hinh dang khac nhau vé& hinh dang bén ngoai) nhu biéu twong chang han
vao kinh bao vé. Bing cach nay, c6 thé d& dang c6 duoc kiéu dang phirc tap ma
s& dugc yéu cau cho kinh bao vé trong tuong lai nhung khong thé duoc thyc
hién bﬁng cach xir Iy co hoc.

Hon nita, d6i véi nén thiy tinh c6 dang tAm, c6 thé sit dung cac nén thuy
tinh ma duoc tao truc tiép & dang tam tr thay tinh néng chay, hodc cac nén thiry
tinh thu duoc béng cach cét vat liu thay tinh dugc tao ra ¢ cac do day khac
nhau thanh vat lidu thuy tinh ¢6 do day dinh truée, danh bong bé mit chinh, va
két thiic & do day dinh truée. Tt hon 14 sir dung céc nén thiy tinh ma dugce tao
ra truc tiép & dang tAm tr thiy tinh néng chay. Diéu nay 1a do bé mit chinh cua
nén thuy tinh duoc tao ra truc tiép ¢ dang tAm tir thily tinh nong chay 1a bé mat
duoc tao ra béng cach tao hinh nong c6 do nhén rat cao, va con co trang thai bé
mat ma khong co cac vét niit nho. Cac phuong phép tao hinh truc tiép thay tinh
nong chay & dang tAm bao gdm phuong phap kéo xubng va phuong phép ndi.
Phuong phép kéo xubng la dugce uu tién trong s6 cac phuong phap nay. Ngoai
cac hiéu qua néu trén c6 do nh&n cao, v.v. trong trudng hop thuc hién viée xtr 1y
hinh dang bén ngoi bing buéc khic n mon, do co thé thyc hién viée khac an
mon déu tir ca hai bé mit chinh trong viéc khic dn mon ca hai bé mét chinh cia
nén thuy tinh st dung cac mau can quang dugc tao ra trén ca hai bé& mit chinh
ctia nén thy tinh lam mat na, do chinh xac vé kich thudc 1a tot, va hinh dang &
mat cit ctia mit ria cia kinh bao vé 1a tuyét voi, do d6 phuong phap nay duoc
uu tién.

Hon nita, d6i voi cing mot 1y do nhu dugec mo ta & trén, kinh trong
phuong phép san xuit kinh bao vé cta sang ché tot hon 1a kinh aluminosilicat co
chtra Si0,, AL,Os, Li,O va/hodc NayO.

Hon nira, béng cach thuc hién viéc gia cudng hoa hoc nho xur ly trao ddi

jon trén kinh bao vé sau budc xir Iy hinh dang bén ngoai bang cach khac an
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mon, 16p tmg suat nén dugc tao ra & bé mit cua kinh bao vé, va nho do co thé
lam tang thém do bén co hoc ctia kinh bao vé. Trong truong hop su dung nén
thuy tinh c6 dang tdm néu trén thu dugc bang phuong phap nhu phuong phap
kéo xudng tryc tiép tao ra thuy tinh néng chay & dang tam, do ca hai bé mat
chinh cta nén thuy tinh 1a cac bé mit dugc tao ra béng cach tao hinh néng chay,
va nho d6 cd cac trang thai bé& mat v6i do nhan rat cao ma khong co cac vét nut
nhé ma chic chén tao ra khi hinh dang bén ngoai duoc tao hinh béng cach xu 1y
co hoc, 16p tng suit nén duoc tao ra bang cach gia cudng hoa hoc duoc yéu cau
¢6 d6 day 12 Spm hodc 16n hon. Do day ciia 16p tmg sudt nén tot hon 1a 50pm
hodc 16n hon, va tét hon nita 13, 100pm. Do kinh bao vé dé bao vé man hinh
hidn thi ctia thiét bi diu cudi di dong duoc tao ra dé che phi man hinh hién thi,
cac khuyét tat s€ xuét hién trong khi xur 1y, va hon nita, xét vé khia canh sy va
dap va/hoic luc bén ngoai dugc tic dong bing cach ép man hinh hién thi, hodc
bang cach m& va dong trong truong hop cla céc thiét bi dau cubi di dong loai
ma&/dong, viée tao 16p Ung suét nén 1 rit duoc mong mudn.

Hon nfta, kinh bao vé 1 duoc san xuét bang phwong phap san xuét kinh
bao vé cb bé mit chinh 13 va mit ria 14 nhu duoc the hién trén Fig.3, va hinh
dang mat cit ngang clia mit ria 14 gin nhu gidng nhau trong toan bd mat ria 14
& hinh dang bén ngoai nhu duoc thé hién trén Fig.2. Trong kinh bao vé theo
sang ché, do hinh dang bén ngoai dugc tao ra béng cach khic an mon nhu dugc
mo ta & trén, tht ca mit ria 14 thu dugc cia hinh dang bén ngoai dugc tao ra
trong cac didu kién giébng nhau. Do d6, trong trudng hop tao hinh dang bén
ngoai bang cach khéc in mon wét, do kinh dwgc khic dn mon mdt cach dang
hudng, mét ria 14 ¢6 hinh dang nhu dugc thé hién trén Fig.3 trén toan bd hinh
dang bén ngoai.

Vi du thwc hién sang ché

Céc vi du dugc thuc hién nhim 1am 18 cac hidu qua cla sang ché s& duoc
mo ta dudi day.

Céc phin mo ta dugc dua ra dudi déy sir dung kinh bao vé ding cho dién
thoai di dong dé bao vé man hinh hién thi cia dién thoai di dong lam vi du.
Vidul
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Thét nhét, kinh aluminosilicat c6 chira 63,5 phén tram trong luong Si0,,
8,2 phﬁn tram trong luong ALOs, 8,0 phr?m tram trong luong Li,O, 10,4 phén
trim trong lugng Na,O va 11,9 phﬁn tram trong luong ZrO, dugc tao thanh cac
nén thuy tinh c6 dang tam (kinh c6 dang tim) v&i do day tim 0,5mm bang
phuong phap kéo xuéng. Do nham bé mit (46 nham trung binh s6 hoc Ra) ciia
bé mait chinh cua kinh c6 dang tAm duoc tao ra bang phuong phap kéo xubng
duoc do st dung kinh hién vi nguyén tir, va 1a 0,2nm.

Tiép theo, ca hai bé mit chinh cta kinh c6 dang tAm duoc phu chit can
quang chéng axit flohydric loai 4m c6 d6 day 30um, va chat can quang chdng
axit flohydric trai qua qua trinh xur 1y sdy kho & nhiét do 150°C trong 30 phut.
Sau d6, chét can quang chdng axit flohydric bi 10 ra tir ca hai bé& mit qua mit na
quang c6 mau hinh dang bén ngoai bao gdm céc phan c6 do cong 4m nhu duoc
thé hién trén Fig.2(a), chét can quang chong axit flohydric bi 1§ ra dugc phat
trién st dung thudc rira anh (dung dich Na,COs), va mau can quang dugc tao ra
ma & d6 chat can quang chéng axit flohydric con lai trong cac ving trir cac vung
dich khéc &n mon trén kinh c6 dang tAm.

Tiép theo, st dung dung dich nude axit hdn hop cta axit flohydric va axit
flohydric lam chét khic in mon, cac ving dich khac in mon cua kinh c6 dang
tdm duoc khic 3n mon tr ca hai phia bé mit chinh st dung mau can quang lam
mat na, va kinh dugc cit thanh hinh dang bén ngoai bao gém cac phﬁn co do
cong am nhu duogc thé hién trén Fig.2(a). Sau do, chit can quang chbng axit
flohydric con lai trén kinh bi phdng st dung dung dich NaOH, va dugc tay khoi
kinh, va viéc xtr 1y co rira duge thuc hién. Trong cach nay, kinh bao vé dung cho
dién thoai di dong cta vi du thu duge c6 hinh dang bén ngoai nhu dugc thé hién
trén Fig.2(a).

Khi hinh dang mit cit ngang cua mat ria duoc kiém tra cung hinh dang
bén ngoai cia kinh bao vé thu duoc nhu vay (vi dy) st dung hién vi quang hoc,
duge xac nhan rang hinh dang mit cat ngang 13 hinh dang nhu duoc thé hién
trén Fig.4(c) va gan nhu gidng nhau trén toan bd hinh dang bén ngoai. Hon nita,
dd nham bé mat (d0 nham trung binh s6 hoc Ra) cua bé mit chinh cta kinh bao

vé dat duoc dugc do su dung kinh hién vi nguyén ti, 1a 0,2nm, khong thay dbi
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tir trang thai bé mat mot cach tirc thoi sau khi tao ra bang phuong phap kéo
xuéng, va c6 d6 nhin cao. Hon nita, d nham bé mit (d6 nham trung binh s6 hoc
Ra) cta mit ria cua kinh bao vé duoc do str dung kinh hién vi nguyén tir, va co
5 16n nim trong khoang tir 1,2 dén 1,3nm trén toan bd hinh dang bén ngoai. Do
nham bé mit cia mit ria thép nhu vay 1a do budce khic in mon duge thuc hién
ma khong thuc hién gia cdng co hoc trong bude xur Iy hinh dang bén ngoai ma ¢
d6 nén thay tinh dugc khic &n mon bang chét khac an mon st dung mau can
quang dugc tao ra trén kinh dang tAm 1am mit na va nho d6 duoc cit thanh hinh
dang mong mudn, xét thdy rang vét ban chai va/hodc cac vét nit nho khong hién
¢6 ma cac vét nay xudt hién khi xtt 1y co hoc bang cach danh béng hat, nghién
hat hoac cach tuong tu.

Hon nita, khi su ¢6 mat hoac khong co mat vét niat nho cia mit ria cla
kinh bao vé duoc kidm tra st dung kinh hién vi dién tir quét, khong tim thay bat
ky vét nit nhé nao.

Vidu2

Kinh dugc cit bang cach khic in mon ma chét can quang dugc loai bo
khéi n6 trong vi du 1 néu trén duoc ngam trong bé xtr Iy c¢6 axit hdn hop chira
60 phén tram kali nitrat (KNO3) va 40 phan tram natri nitrat (NaNO3) duoc gitt
& nhiét do ndm trong khoang tr 385° dén 405°C trong 4 gidy d€ trai qua xu Iy
trao doi ion, va kinh bao vé duoc gia cudng hoa hoc dung cho dién thoai di dong
duoc tao ra ma ¢ do 16p Gng suét nén c6 do day 1a 150pm dugc tao ra & bé mat
kinh.

Khi 0 nham bé mit cua bé mat chinh va mit ria dugc do nhu trong vi du
1, 46 nham b& mit cia bé mit chinh 12 0,3nm va d6 nhdm bé mat cla mit ria
nam trong khoang tur 1,4 dén 1,5nm. Hon nita, khi kiém tra xem c6 cac vét nut
nho ¢ mat ria hay khong, duoc xac nhan rang khong co bat ky vét nit nho nao.
Vidu3

Kinh bao vé dung cho dién thoai di dong duoc tao ra nhu trong vi du 1
néu trén ngoai trr mau hinh dang bén ngoai cta kinh bao vé 1a hinh chit nhat
(kich thuéc: 50mm x 40mm, d6 day: 0,5mm) nhu dugc thé hién trén Fig.5. DO

nham bé mit ciia bé mat chinh va mit ria cua kinh bao vé va cac vét nut nho
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duoc kiém tra nhu trong vi du 1, va dugc xac nhén réng dd nham bé mat 1a
gidng v6i d6 nham bé mit trong vi du 1, va khong con bét ky vét nirt nhé nao.
Vidu4

Nhu trong vi du 1 néu trén ngoai trir dung dich nudc axit hon hop cta axit
flohydric va axit nitric duoc st dung lam chit khic an mon, cac vung dich khéc
4n mon cua kinh ¢6 dang tdm dugc khéc an mon tir ca hai phia bé& mat chinh sir
dung mau can quang 1am mat na, kinh duoc cat thanh hinh dang bén ngoai bao
gdm céc phan c6 dd cong Am nhu dugc thé hién trén Fig.2(a), va kinh bao vé
dimg cho thiét bi dAu cubi di dong dugc tao ra. Khi do nham bé mat ciia bé mit
chinh va mat ria cta kinh bao v¢ va cac vét nit nhd duoc kiém tra nhu trong vi
du 1, d6 nham b& mit cua bé mit chinh 14 0,2nm, 49 nham bé mat ciia mit ria 1a
10nm, va x4c nhan rang khong con bét ky vét nit nho nao.

Vidu so sanh 1

Kinh aluminosilicat giéng nhu trong vi du 1 néu trén dugc tao thanh cic
nén thiy tinh c6 dang tam (kinh c6 dang tdm) bang phuong phéap kéo xudng.
Tiép theo, kinh dang tAm duoc tao ra dugc cét thanh hinh chit nhat 16n hon mot
chat so véi kich thudc hoan thién st dung mili vach diu, duoc tao thanh hinh
dang mong mudn bang cach mai mép ngoai st dung may mai quay c6 hat kim
cuong duge gén vao do, va tao thanh hinh dang nhw dugce the hién trén Fig.6(a).

Tiép theo, chi c6 phan mép ngoai dugc mai st dung may mai kim cuong,
va trai qua qua trinh xir 1y vét canh dinh trudc. Sau d6, hang trim tam kinh c6
dang tAm c6 hinh dang nhu duoc thé hién trén Fig.6(a) dugc xép chdng, va phan
(phan 16m 11) c¢6 do cong 4m dugc tao ra sir dung may mai kim cuong bang
cach xtt Iy co hoc (Fig.6(b)).

Sau do, nam tam kinh c6 dang tAm c6 hinh dang nhu duoc thé hién trén
Fig.6(b) dugc xép chong, phan (phan 15 12) c6 d6 cong 4m dugc tao ra st dung
may mai kim cuong béng cach xir 1y co hoc, va kinh dugc tao thanh hinh dang
nhu duoc thé hién trén Fig.6(c). Sau do, cubi cing ca hai bé mit chinh da duoc
danh bong trén cac bé mat kinh st dung xeri oxit, va do day tim dugc dicu
chinh t&i 0,5mm. Theo cach nay, co thé thu duoc kinh bao vé dung cho dién

thoai di dong cua vi du so sanh 1 ¢6 hinh dang nhu dugc thé hién trén Fig.2(a).
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b nham bé mit Ra cua bé mit chinh va mit ria cua kinh bao v¢ thu dugc
(vi du so sanh 1) duogc do nhu trong cac vi du. P§ nham bé mit cua bé mit chinh
1a 0,3nm, va do d6 khong khac nhiéu so véi @6 nham trong vi du 1, nhung do
nham bé mit ctia mit ria 13 0,2um va 1a gia tri 16n dang ké. Hon nita, khi su co
mat hoac khong co6 mat vét nit nhd & mit ria cta kinh béo vé duoc kiém tra,
duogc xac nhan réng ¢6 nhiéu vét nit nhod co dd sau khac nhau kéo dai tir hang
chuc t6i hang tram micrémét. D6 nham bé mat Ra 16n nhu vay hodc ¢6 nhiéu vét
ntrt nho 12 do bude xtr 1y co hoc duge thue hién trong qué trinh tao hinh.

Vi du so sanh 2

Kinh bao vé cta vi du so sanh 1 néu trén duoc tién hanh xu 1y trao dbi ion
& cac diéu kién giéng nhau nhu trong vi du 2, va kinh bao vé dugc gia cuong
hoa hoc dung cho thiét bi dau cudi di dong duoc tao ra ma ¢ 4o 16p ung suit nén
duoc tao ra & bé mit kinh. Khi d6 nham bé mit ctia bé mit chinh va mat ria cia
kinh bao v€ va cac vét nat nho duge kiém tra nhu trong vi du so sanh 1, duoc
x4c nhan rang d6 nham bé mit 1a gidng v&i d6 nham bé mit trong vi du so sanh
1,Vécérﬁnélvétnﬁtnhé.

Vi du so sanh 3

Kinh bao vé dung cho dién thoai di dong dugc tao ra nhu trong vi du so
sanh 2 ngoai trix trong vi du so sanh 1 néu trén, mau hinh dang bén ngoai cta
kinh bao vé dugc tao hinh dang twong tu nhu duoc thé hién trong vi du 3. Khi
d6 nham bé mit cla bé mit chinh va mit ria cia kinh bao vé va cac vét niit nho
duoc kiém tra nhu trong vi du so sanh 1, dugc xac nhén réng do nham bé mit 1a
gﬁéngVéidénhénlbérnétﬁongvidusosénh1,Vécérﬂnélvétn&tnh6.

Thir nghiém danh gia vé 0 bén co hoc cua kinh bao vé trong céc vi du tur
1 dén 4 va céc vi du so sanh tir 1 dén 3)

Kinh bao vé duoc thiét dat trén gia do tiép xic véi phan ria duong bao
ngoai ¢ khoang 3mm cua bé mat chinh cua kinh bao vé, va cac thir nghiém ap
luc tinh duoc thuc hién trong khi ép phan giita ctia kinh bdo vé tir phia bé mit
chinh ddi dién véi phia tiép xuc vo1 bé dd st dung bd phan tang ap. Vat licu
duogc st dung lam vat liéu cho bd phén tang ap duoc lam tir hop kim khong gi,

b6 phan nay c6 dau phia trude c6 dudng kinh 1a Smm.
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Két qua 13, trong kinh bao vé & céc vi du tir 1 dén 4, tai trong pha hiy khi
kinh bi v& vuot qua 50kgf (xdp xi 490,33N), va kinh ¢6 dd bén co hoc rét cao.
Trong khi d6, kinh béo vé trong céac vi du so sanh 1,2 va 3 1an luot 1a Skef (xép
xi 49,03N), 14kef (xép xi 137,29N), va 17kgf (xap xi 166,71N), va do d6 c6 do
bén thr?'lp dang ké. Cu thé 1, kinh bao vé trong vi du so sanh 1 c6 do bén co hoc
rit kém. Khi trang thai nit kinh bao vé ctia vi du so sanh 1 duoc kiém tra, thi
duoc xac nhan réng su ran nut bat dau tir cac vét nit nho co trong cac ving bao
gdm cac phan c6 d6 cong Am.

Kinh bao vé ding cho cac thiét bi diu cudi di dong néu trén theo sang ché
c6 kha ning tmg dung cho cac thiét bi ddu cudi di dong nhu céc dién thoai di
dong ching han bing céch bd tri & trén man hinh hién thi ciia than thiét bi ma co
man hinh hién thi. M3i trong s6 kinh bao vé trong céc vi du tir 1 dén 4 dugc bd
trf trén man hinh hién thi cua dién thoai di dong, dién thoai di dong dugc tién
hanh thir nghiém va dap nhidu lin, va m&i kinh bao vé déu c6 do bén co hoc cao
ma khong thiy bat ky vét nit ndo.

Sang ché khong bi gi6i han boi phuong an néu trén, va c6 kha nang dugc
dua vao thuc tién véi cic su diéu chinh mot cach thich hop. Vi du, mau hinh
dang bén ngoai, sO luong cac bd phén, cac kich ¢d, cdc quy trinh xu Iy va cac
quy trinh tuong tu trong phuong an néu trén chang han, va c6 kha nang duoc
dwa vao thuc tidn v6i cac sy didu chinh khac nhau trong pham vi ma thé hién cac
hiéu qua cua sang ché. Hon nita, sang ché c6 kha ning dugc dua vao thuc tién
v6i cac su diéu chinh mot cach thich hop ma khong tréch khoi pham vi cia sang

ché.
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YEU CAU BAO HO

1. TAm nén thuay tinh c6 cp bé mit chinh, trong dé cac 16p tng sudt nén duoc

tao nén tai bé mat cda tam nén thuy tinh,

trong d6 mat mép ngoai cua tAm nén thuy tinh duoc tao nén nhu 1a bé mit
thily tinh néng chay, va hinh dang ve bé ngoai cla taim nén thuy tinh dugc xac

dinh béi it nhat bbén doan thang,

trong d6 mat mép ngoai gdm cip bé mit nghiéng ma 14n luot nghiéng tur

cip bé mit chinh vé phia tim theo chiéu d6 day cua tAm nén thay tinh, va

trong do cap bé mit nghiéng 1an luot tao nén cac phan 18m cong vao phia

trong.

2. TAm nén thuy tinh theo diém 1, trong d6 hinh dang cua céc phan ranh gi6i
gifra mat mép ngoai va mdi cip clia cac bé mit chinh ¢6 bién dang tong thé duoc

bo tron.

3. TAm nén thuy tinh theo diém 1 hoic 2, trong d6 mat mép ngoai bao gbm cip
bé mit nghiéng ma bi nghiéng 1an lwot tir cip bé mit chinh vé phia tim theo

chidu do day ctia no, va phan ¢ gifta dugc bo tri gitta cap be mat nghiéng.

4. Tm nén thiy tinh theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 3, trong d6
hinh dang vé bé ngoai cia tdm nén thiy tinh bao gbdm phan c6 dd cong am tai

mot phan cila bién dang ma xéac dinh tAdm nén thiy tinh.

5. TAm nén thiy tinh theo didm bt ky trong sb cac diém 1 dén 4, trong d6 do

day tAm cta tim nén thiy tinh 12 0,5 mm hodc nhé hon.

6. T4m nén thiy tinh theo diém bét ky trong s6 céc diém 1 dén 5, trong d6 tai
pha hong trong thir nghiém do bén 4p lyc tinh 13 16n hon 50 kgf véi tm nén
thiy tinh dugc dét 1én trén bé 4o khoang 3mm phan mép ngoai bién ngoai cua

mot bé mit chinh trong ) cap bé mit chinh cua tAm nén thuy tinh tién t6i tiép
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xiic véi d6, va chi tiét ting ap duong kinh Smm ma dugc tao ra bang hop kim
khong gi dugc ép ty vao phén & gifta cua tAm nén thuy tinh trén bé mit chinh
con lai trong 6 cap bé mit chinh ma & phia dbi dién véi bé mit chinh ma tiép

xuc voi bé do.

7. Phuwong phéap san xuat tim nén thiy tinh, phuong phdp nay bao gdm cac

budc:

phti mo6i bé mat chinh trong so cép bé mat chinh ctua tam nén thuy tinh véi

vat liéu can mau;
tao nén mau can mau duoc xac dinh boi it nhat bon doan thang;

sau do, st dung mau can mau nay lam khudn mau, khéc axit tim nén thuy
tinh tr mai bé mit chinh trong s& cip bé mit chinh véi chat khic dang dung
dich nu6c axit hdn hop goém it nhit mot loai axit trong sb axit hydrofloric, axit
sulfuric, axit nitric, axit hydrocloric va axit silicofloric, bang cach do6 cit ra mot

cip bé mit nghiéng ma 1an luot x4c dinh cac phan 16m cong vao phia trong,

trong d6 hinh dang vé b& ngoai ciia tim nén thiy tinh dugc xéc dinh boi it
nhéat bén doan théng, mat mép ngoai bao gém cap bé mit nghiéng lan luot bi
nghiéng tr cap bé mit chinh v& phia tdm theo chidu do day cua tAm nén thiy

tinh; va

sau khi loai bo vat liéu can mau khoi tam nén thuy tinh ma da duoc cat ra,

thuc hién sy ting cimg hda hoc bang viée xtr 1y trao do1 ion.

8. Phuong phép san xuét tim nén thay tinh theo diém 7, trong d6 budc khic axit
tao ra cdp bé mit nghiéng ma l4n luot nghiéng tir cip bé mit chinh vé phia tim
theo chiéu dd day cta tAm nén thiy tinh, va tao nén phan & giita nam gifta cap

bé mit nghiéng.
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