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Linh vue ky thuit dwoc dé cip

Séng ché dé cap dén viéc didu chinh thich nghi dbi v6i véi cac kénh
khong day thay doi theo thoi gian va, cu thé hon, dén cac phuong phap da truy
nhap toc d6 khong cb dinh cho viée diéu chinh thich nghi nay.

Tinh trang ky thuét cia sing ché

Trong vién théng va cic mang mdy tinh, phuong phép da truy nhép cho
phép mot vai thiét bi dau cudi duoc két ndi voi cung phuong tién truyén da diém
dé truyén qua phuong tién va dung chung dung luong cua phuong tién.

Céc phuong phap da truy nhép truc giao trén co sd cp quyén (Grant-
based orthogonal multiple access - OMA) bao gdm khéng ngoai trir viée cp
phat cac thanh phan tai nguyén tan sb (frequency resource elements - cac RE) t&i
cac ngudi dung. Cac vi du vé cac phuong phap OMA trén co so cap quyén bao
gom da truy nhép phan chia theo tin sb truc giao (Orthogonal Frequency-
Division Multiple Access - OFDMA) va da truy nhap phan chia theo tin s6 song
mang don (Single Carrier Frequency-Division Multiple Access - SC-FDMA).
Pbi vai cac 1an truyén anten don, chi mot thiét bi ngudi dung (User equipment -
UE) c6 thé sir dung RE nhét dinh & thoi diém nhét dinh. Bang cach thtc nay,
nhidu trong 6 ¢6 thé dugc tranh khoi.

Ban chét k§ thuit cia siang ché

Céc khia canh cta sdng ché dé cap t6i cac dé xudt khac nhau cho céc
phuong phép da truy nhép téc do khong ¢ dinh dung cho cic mang khong day.
C6 dé xuét & day st dung 16p vt 1y, cac ma tée do khong cb dinh cho phép truy
nhap ngiu nhién, trén co s& tranh chip, khong can cdp quyén va da truy nhap
khong truc giao, khong tranh chép, trén co s& clp quyén & cac kénh duong 1én
hozc dudng xubng.

Theo mot khia canh ctia sang ché, c6 d& xudt phuong phap bao gém viéc
thu nhan, & thiét bi truyén, khoi truyén tai dung cho viéc truyén, gén mi kiém tra

du vong vao khoi truyén tai, lva chon don vi tai nguyén truyén, ma héa, nho st
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dung viéc ma héa tdc do khong ¢ dinh lop vat ly, khdi truyén tai, nho do tao ra
khdi truyén tai duoc ma héa va truyén khdi truyén tai duge ma hoa téi thiét bi
thu qua don vi tai nguyén truyén. Theo khia canh khéc cla sang ché, thiét bi
truyén dugc dé xudt dé tién hanh phuong phap nay.

Theo cac khia canh tiy chon cia sang ché, phuong phap c6 thé bao gébm
viéc xao tron ma kiém tra du vong, co 1€ st dung ky hiéu nhan dang cua thiét bi
ngudi dung. Hoc thiét bi truyén cua thiét bi thu c6 thé 1a thiét bi ngudi dung.

Theo khia canh khéc cta sang ché, c6 d& xuit phuong phép bao gbm
viéc thu, & thiét b thu, cac tin hiéu trén don vi tai nguyén truyén, luu trir cac tin
hiéu thu duogc, giai ma tdc do khong ¢ dinh khdi truyén tai tu trong sb céc tin
hiéu thu duoc, khéi truyén tai duoc két hop v61 ma kiém tra du vong duoc x40
trdn, gii x40 tron, nho st dung ky hidu nhan dang c6 thé duge két hop véi thiét
bi truyén cta khdi truyén tai, ma kiém tra du vong dugc x40 tron dé truyén tai
kiém tra du vong khong duogc xdo tron, va truyén, toi thiét bi truyén ctia khdi
truyén tai, bao nhan khéng dinh. Theo khia canh khac cta sang ché, thiét bi thu
dugce dé xuét dé tién hanh phuong phap nay.

Vin theo khia canh khac cua sang ché, c6 dé xuit phuong phap bao gdm
viéc chia khdi truyén tai thanh céc 16p, gén, vao moi 16p, ma kiém tra du vong,
ma héa, véi ma sira 131 tién téc do cb dinh, mdi 16p trong sb cac 16p dé truyén tai
cac 16p dugc ma hda, liy trong sb, nho sir dung céc vecto pha ngiu nhién tuong
mg, mdi 16p dugc ma hda trong s6 cac 16p duoc mi hoa dé truyén tai céc 16p
duoc 14y trong sd, didu bién mdi 16p duoc lay trong sb trong sd céc 16p duoc lay
trong sb dé truyén tai cac 16p dugc diéu bién, diéu chinh cong suat, véi cac hé sb
didu chinh céng suét twong ung, mdi 16p duoc diéu bién trong s cac 16p duoc
didu bién dé truyén tai cac 16p duoc diéu chinh cong suat va chong 1én cac 16p
duoc didu chinh cong suat dé tao nén khdi truyén tai PLRC dugc ma hoéa. Theo
khia canh khac cua sang ché, thiét bi truyén duoc dé xuét dé tién hanh phuong

phap nay.
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Theo thim chi khia canh khac cua sang ché, c6 dé xuat phuong phap
bao gdm viéc chia khoi truyén tai thanh céc 16p, gén, vao mdi 16p, ma kiém tra
du vong, ma hoa, vi ma sua 131 tién toc do cb dinh, mdi 16p trong s6 cac 16p dé
truyén tai cac 16p duoc ma hoa, lay trong sb, nho s dung cac vecto pha ngiu
nhién twong tng, mdi 16p duge ma hoéa trong s6 cac 16p duge mi hoa dé truyén
tai cac 16p duoc lay trong s4, diéu bién mdi 16p duoc 13y trong sd trong sb céc
16p duoc 13y trong sd dé truyén tai cac 16p duge didu bién, didu chinh cong suit,
v6i cac hé sb didu chinh cong suit tuong tmg, mdi 16p duge didu bién trong s6
céc 1p duoc didu bién dé truyén tai cac 16p duge diéu chinh cong suit va chong
1én céc 16p duoc didu chinh cong suat dé tao nén khdi truyén tai dugc ma héa.

Theo céac khia canh tuy chon cua sang ché, phuong phap c6 thé bao gdm
viéc két hop tuyén tinh khéi truyén tai dugc ma hoa véi cac khéi truyén tai duoc
mi héa khac dé tao nén va truyén tap hop cla cic khéi truyén tai duoc mé hoa
duoc két hop tuyén tinh, co 1€ lap lai viéc truyén tap hop cua cac khéi truyén tai
duoc ma héa duge két hop tuyén tinh. Phuong phép con cé thé bao gdm viéc thu
bao nhén cua viéc thu mot khdi truyén tai dugc ma hoa trong sb tap hop cua céc
khéi truyén tai dugc ma hoa dugc két hop tuyén tinh va dap lai viéc thu béo
nhan, loai bé mot khdi truyén tai dugc ma hoéa khoi tap hop cla cac khéi truyén
tai duoc ma héa duoc két hop tuyén tinh va bo sung khéi truyén tai dugc mi héa
méi vao tap hop cta cac khbi truyén tai duoc ma hoéa duoc két hop tuyén tinh.

Van theo khia canh khéc cua sang ché, co dé xuét thiét bi truyén bao
gdm bd chia khéi truyén tai duoc tao cAu hinh dé chia khdi truyén tai thanh céc
16p, cac bd ma hoa. B6 ma hoa co thé duoc tao ciu hinh dé gén, vao mdi 16p, ma
kiém tra du vong va ma héa, véi mi sira 151 tién tdc dd cb dinh, 16p tuong Ung
trong sb céac 16p dé truyén tai cac 16p duoc ma hoa. Thiét bi truyén con cé thé
bao gém cac bo bd sung duoc tao cu hinh dé léy trong s6, nho st dung cac
vecto pha ngau nhién tuong mg, 16p dugc ma hoa tuong tmg trong sb céc 16p
dugc ma héa dé truyén tai cac 16p duoc lay trong sb, cac bo diéu bién duoc tao
cAu hinh dé didu bién 16p duoc 14y trong sb tuong Gmg trong s6 cac 16p duoc lay

trong s6 dé truyén tai cac 16p dugc dieu bieén, cac bd nhan dugc tao cau hinh dé
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diéu chinh cong sut, véi cac hé sb didu chinh coéng suit twong tng, 16p duogc
didu bién tuong ung trong sb cac 16p duoc didu bién dé truyén tai cac 16p duoc
didu chinh cong sudt va bd bd sung chdng 1én duge tao c4u hinh dé chdng lén
céc 16p duoc diéu chinh cong sult dé tao nén khdi truyén tai duoc ma hoa.

Céc khia canh va céc ddu hidu khac ciia sang ché s& trd nén rd rang véi
nhimg ngudi c¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc khi xem xét phin mé ta sau
day vé cach thuc hién cu thé ctia sang ché két hop véi cac hinh vé& kém theo.

M0 ta viin tit cac hinh vé

Tham khao dén day s€ dugc thuc hién, br:ing vi du, téi cac hinh v€ kém
theo ma thé hién cac cach thuc hién vi du; va trong dé:

Fig.] minh hoa mdi trudng thich hop véi cach thuc hién cua cac khia
canh cua sang ché, moi trudng bao gdm tram gbc va nhiéu vi du vé thiét bi
nguoi dung (User equipment - UE);

Fig.2 minh hoa hé théng hoat dong duogc dé thuc hién cac khia canh cta
sang ché, bao gbm mot trong s6 cac UE tir Fig.1 truyén thong vé6i tram gbc, tram
gbc bao gdbm bd ma hoa téc do khong cb dinh BS, trong sb cac thanh phan khéc;

Fig.3 minh hoa bd ma hoa tdc do khong cb dinh BS trén Fig.2 dugc tao
cAu hinh dé tng dung ma héa téc do khéng c¢b dinh 16p vat Iy dugc phan 16p
tuyén tinh (Physical Layer Rate-less Coding - PLRC) bang cac bd mi hoa tée do
khéng cb dinh duoc phan 16p tuyén tinh, phit hgp véi mot phuong 4n cla séng
ché;

Fig.4 minh hoa vi du vé bo mi hoa tdc do khong ¢ dinh duoc phan 16p
tuyén tinh dé sir dung trong bd ma héa tdc do khong cb dinh BS trén Fig.3, phu
hop véi mot phuong an cua sang ché;

Fig.5 minh hoa viéc chia khoi truyén tai thanh cac 16p;

Fig.6 minh hoa tap hop bao gém M khéi truyén tai PLRC dugc ma héa
duoc két hop tuyén tinh;
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Fig.7 minh hoa céac budc vi du theo phuong phap dung cho viéc truyén
duong 1én cua cac khéi truyén tai duoc ma héa trong phuong phép truy nhap
ngiu nhién tdc do khong ¢ dinh trén co s6 tranh chap, khéng can cép quyeén;

Fig.8 minh hoa cac budc vi du theo phuong phép dung cho viéc thu
dudng 1én cia cac khdi truyén tai dugc mi hoéa trong phuong phap truy nhap
ngau nhién tdc d6 khong ¢ dinh trén co sé tranh chép, khéng can cép quyén.

Fig.9 minh hoa cac budc theo phuong phap vi du dung cho viéc truyén
duong 1én cia cac khéi truyén tai dugc ma héa trong phuong phép truy nhap
ngau nhién toc d6 khong b dinh khéng tranh chip, trén co so cip quyén; va

Fig.10 minh hoa céac budc vi du theo phuong phap dung cho viéc thu
duong 1én cua cac khéi truyén tai dugc ma hoa trong phuong phép truy nhap
ngau nhién toc d6 khong cb dinh khong tranh chép, trén co s& cAp quyén.

MG té chi tiét sang ché

Trong trudong hgp OMA anten truyén don, khi cac RE duoc cAp phat t6i
cac nguoi dung, cac RE dugc cap phat nay khong kha dung dé duoc gan t6i céac
ngudi dung khac. Theo d6, OMA c6 thé duoc xem xét gan diém t6i wu khi duoc
so sanh vGi cac phuong phép da truy nhdp khong truc giao. Céac loai phuong
phéap da truy nhédp khong truc giao khac nhau duoc biét dén 12 da truy nhap mat
d6 thp (Sparse Multiple Access - SCMA), da truy nhap ban truc giao (Semi-
Orthogonal Multiple Access - SOMA) va da truy nhap khong truc giao (Non-
Orthogonal Multiple Access - NOMA). Gan diém t6i wu c6 thé vé mit hiéu qua
phd c6 thé dat duoc va vé mat dam bao su cong bang trong s6 cac ngudi dung.

Cac phuong phép truy nhap ngiu nhién, trén co s& tranh chép, khong
can cdp quyén chiang han nhu céc phuong phap da truy nhdp cam bién séng
mang (carrier-sense multiple access - CSMA) tdn tai. Mot vi du vé cac chuén ma
g dung dang thirc cia CSMA dugc biét dén 1a chirc nang phdi hop phan phdi
(distributed coordination function - DCF) duogc biét dén boi sb tham chiéu
802.11xx tir Vién k§ thuadt dién va dién t& (Institute for Electrical and

Electronics Engineers - IEEE), ma thuong dugc goi 1a “WiF1.” Cac phuong
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phap CSMA nhu viy c6 thé tiy thudc vao céc co ché luu luong diéu khién,
ching han nhu yéu ciu giri (Request to Send - RTS) va xda dé giri (Clear to
Send - CTS), dé lam giam cac su xung dot khung (cac l4n truyén dong thoi trén
cung cac tai nguyén thoi gian-tn s6), do d6 thuat ngir su tranh khéi xung dot
(collision avoidance - CA) dugc gén vao CSMA. Cac phuong phdp CSMA nhu
vdy cling c6 thé bao gém céc co ché 1ui mién thoi gian va/hodc tan sb dé tranh
khoi cac su xung dot. Cac co ché ndy c6 thé duge xem xét khong hiéu qua vé
mit hidu qua phd 6 thé dat duge va tong chi phi bao hiéu (vi du, RTS/CTS).

Vi du khac v& tiéu chuén ma c6 thé tuy thudc vao mdt vai dang thirc clia
da truy nhép dua vao tranh chép hodc co ché nghe trudc khi néi (listen-before-
talk - LBT) dugc biét dén la phat trién dai han hd trg truy nhap duoc cép phép
(Licensed Assisted Access Long-Term Evolution - LAA LTE). Cac hé¢ théng
khong day hién nay (vi dy, LTE/LTE-A di dong, 802.11xx (WiFi), LAA-LTE)
thy thudc vao phan hdi tir bd thu va sit dung cac bang thich nghi phuong phéap
m3 héa va diéu bién (Modulation va Coding Scheme - MCS) tbc do roi rac, ¢b
dinh dé thich nghi vdi cac kénh khong day thay ddi theo thoi gian. Pa duogc biét
dén ring cac kénh khong day thuong dé bi anh hudng véi céc su thay déi thay
ddi theo thoi gian trong didu kién kénh, ching han nhu nhiéu, tiéng 6n va su
thay d6i cudng do tin hidu (fading) da duodng. C6 thé dugc xem xét rang cac co
ché phan tng lai ndy, ma c6 su tin ciy phan hdi tir b thu, 1 gin diém t6i uu.

Céc co ché phan tng lai cé thé dugc xem xét chiu cac su thiéu chinh xéc
do do tré phan hoi va cac 18i uéc luong kénh. Khi hoat dong, céac co ché phan
ung lai cho phép su suy gidm kénh do su thay d6i cuong do tin hiéu, nhidu va
tiéng dn dugc do & bo thu va phan hdi nhan dang muc d6 clia su suy gidm cua
kénh sau d6 dugc gui, khi phan hoi, t&i bd truyén. Mot cach déang tiéc, vao thoi
diém phan hdi dén duge bd truyén va dugc st dung, & bd truyén, dé 1ap lich, su
suy giam kénh c6 thé da thay doi.

Céc khia canh cta sang ché d& cap téi dé xuat phuong phap da truy nhép
tbc do khong cb dinh ding cho cac mang khong diy cta loai dugce st dung trong

céc hé théng LTE/LTE-A di dong. C6 dé xuét & day sir dung 16p vat 1y, cic ma
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téc do khong ¢ dinh dé cho phép truy nhap ngau nhién, trén co s& tranh chép,
khéng can cp quyén va da truy nhap khong truc giao, khong tranh chép, trén c6
s& clp quyén & cac kénh duong 1én hodc dudng xubng.

Fig.1 minh hoa méi truong 100 thich hgp v6i cach thuc hién cua cac
khia canh cua sang ché. Trong mai trudong 100 trén Fig.1, tram gbe 111 duoge bd
tr{ d& truyén thong bang cach thurc hai chiéu va khong day véi nhidu vi du vé
thiét bi ngudi dung (User equipment - UE). Ba UE vi du dugc minh hoa trén
Fig.1: UE thtr nhit 101A; UE tha hai 101B; va UE tht ba 101C. Cac UE dugc
két hop chung hoic riéng ¢ day véi s6 tham chiéu 101.

Fig.2 minh hoa hé théng 200 hoat dong duoc dé thuc hién cac khia canh
cua sang ché. Hé thdng 200 bao gdém mét trong s6 cac UE 101 tur Fig.1 truyén
thong v&i tram gbe 111.

Ddi véi hoat dong duong Ién, UE 101 bao gbém ngudn dit liéu UE 202,
ma két ndi v&i bd ma héa tée do khong cb dinh UE 204, ma lan luot, két ndi véi
b6 4nh xa UE 206, ma, 1an luot, két ndi vdi bo didu bién ghép kénh phan chia
theo tdn sb truc giao UE (Orthogonal Frequency-Division Multiplexing -
OFDM) 208. Tram gbc (BS) 111 bao gdm diém dén dir ligu BS 212, ma két nbi
véi bd giai ma tdc do khong cb dinh BS 214, ma, 1an luot, két ndi véi bo giai
anh xa 216, ma, 1an luot, két ndi v6i bo giai diéu bién BS OFDM 218. Khi hoat
dong, dbi véi dudng 1én, dau ra tir bo didu bién UE OFDM 208 dugc truyén qua
kénh khong day 210 va duogc thu boi bd giai diéu bién BS OFDM 218.

Pbi vé6i hoat dong dudng xubng, BS 111 ngudn dit liéu BS 232, ma két
néi v6i b ma hoa tde do khong cb dinh BS 234, ma, 1an luot, két nbi véi bo anh
xa BS 236, ma, lan luot, két ndi véi b diéu bién BS OFDM 238. UE 101 bao
odm diém dén dir liéu UE 222, ma két ndi véi bo giai ma tde do khong cb dinh
UE 224, ma, 1an luot, két ndi v6i bod giai anh xa UE 226, ma lan luot, két ndi véi
b6 giai diéu bién UE OFDM 228. Khi hoat dong, d6i voi duong xubng, dau ra tir
bo diéu bién BS OFDM 238 duoc truyén qua kénh khéng day 210 va dugc thu
boi bo giai didu bién UE OFDM 228.
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Tém lai, d6i véi hé théng 200 trén Fig.2, c6 dé xuét & day su dung, & bd
ma héa tde do khong cb dinh UE 204 va bd mé héa toc do khong cb dinh BS
234, cic ma tde do khong cb dinh & 16p vat ly. Viée st dung cua cdc mi toc do
khong cé dinh & 16p vat 1y nguoc lai véi viée st dung cia cac mi toe do khong
¢b dinh & 16p Gng dung. Cac mi tc do khong cb dinh & 16p Gng dung d, t6i
diém nay, dugc xem xét thich hop vdi cac kénh x6a va cac ma tdc do ¢d dinh da
dugc st dung ¢ 16p vat ly.

Khi viéc ma héa tdc dd khong cb dinh duge tmg dung dé ma héa tin
nhén 16p trén va khéi truyén tai khong dugc giai ma thanh cong & 16p vat ly,
khéi truyén tai duge giai ma khong thanh cong thudng dugce loai bo va, theo do,
khong gép phan vao viéc giai ma cia tin nhén 16p trén.

Nhu dugc dé xuit & day, khi viéc ma hoéa tdc do khong c¢d dinh duogc
tng dung, thay vi, & 16p vat ly, mdi khéi truyén tai thu duoc gop phan vao su
tich lfly ciia théng tin & bd thu, tham chi khéi truyén tai thu duoc cu thé c6 thé
khong thé tu giai ma dugc. Khi vidc ma héa tbc do khong ¢b dinh dugc ung
dung & 16p vat ly, viéc ma hoa nay co thé duoc goi 1a ma hoéa toc d6 khong ch
dinh 16p vat ly (Physical Layer Rate-less Coding - PLRC).

Cac ma toc do khong ¢6 dinh dugc dé xuét gén day, chéng han nhu cac
m3 dugc phan 16p tuyén tinh, ma 1a cic ma téc do khong cb dinh do phirc tap
thép Umg dung viéc ma hoéa phan 16p, giai ma lién tiép (nghia 13, st dung cac
thudt toan bo thu triét nhiéu lién tiép (successive interference cancellation -
SIC)) va lap lai thoi gian nho st dung cac hé sd trong sb ngau nhién, ma cac ma
téc do khong c¢b dinh StriDer (Stripping Decoder) ctia né 1a trudng hop dic biét,
va cac ma Spinal phi tuyén, c6 thé duogc thé hién dé dat duoc dung lugng cua
nhidu Gauss tring cong (Additive White Gaussian Noise - AWGN).

Mdt cach thich hop, cac ma tdc do khong cb dinh 16p vat 1y c6 thé dugce
nhin thdy dé cho phép bd thiét ké hé thdng xda bé cac giéi han ngan sach lién
két boi vi cac ma toe do khong c¢d dinh thich nghi mot cach ty nhién va mot cach

co dong vdi cac dieu kién kénh thay doi.
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Nhu dugc mo ta trén day, cac mang khong day hién thoi, chang han nhu
cac mang vung cuc bo khong day (Wireless Local Area Networks - WLAN) va
cac mang di déng, thuong tuy thudc vao cac chinh sach thich nghi lién két phan
g va rd rang dé lua chon mot cach co dong céu hinh truyén tir trong s6 su lua
chon giéi han cta céc cu hinh truyén 16p vat ly dinh trudc. Cac chinh sach
thich nghi lién két nhu vy c6 thé, vi du, dua vao cac ciu hinh 16p vat 1y cu thé
va phan hdi UE. Cac cu hinh 16p vét Iy vi du bao gdm cac cau hinh kha dung tir
c4c bang tra ctru phuong phap mé hoéa va didu bién va cac cu hinh dua vao viéc
anh xa chom diém.

Nguoc lai, cac ma téc do khong cb dinh 16p vat Iy cdu thanh 16p con cu
thé cta cdc ma stra 18i tién (Forward Error Correcting - FEC). Trong cdc mi
FEC t6c do khéng c¢b dinh, chudi cac bit duge mi héa (cac ky hiéu) dugc st
dung khi ma dat dugc tdc do ma tuong dbi cao duge bd tri nhu tién td t6i chudi
c4c bit dugc ma hoa (cac ky hiéu) duoc st dung khi ma dat dugc tbc d6 ma
twong ddi thap hon.

Theo 1y thuyét thong tin va truyén thong, tdc d6 ma (hodc toc do thong
tin) clia ma stra 181 tién 12 m6t phan cta dong dit lidu hitu ich (khéng du thira).
Nghia 13, néu tdc d6 ma 13 k/n, d6i véi moi bit k cua thong tin hitu ich, bd ma
hda tao ra » bit cia dit liéu, ma n-k ctia n6 la du thura.

Tinh tién t6 duoc tng dung trong cac ma FEC tdc do khong ¢b dinh cho
phép bd giai ma téc do khong c¢d dinh 214 (Fig.2) xtr ly dit lidu duoc ma hda
tang thém cho dén khi di thong tin dd dugc tich lfly sao cho viéc gidi ma thanh
cong tré nén co thé. Bing cach lam nhu vay, su thich ing lién két 5 rang tro
nén khong can thiét.

Céc ma Fountain, ching han nhu cac mi Raptor va cic mi bién dbi
Luby (Luby Transform codes - LT codes), dugc biét dén duoc tng dung cho cac
kénh x6a trong d6 cac khdi truyén tai bi mat véi mot vai xac suat. Cac ma

Fountain thuong dugc st dung & cac 16p cao hon dé cung cdp do tin ciy nhiéu
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hon khi diéu kién kénh khéng duoc biét dén hodc khé du bao. Tuy nhién, hiéu
suét ctia cac ma Fountain theo cac kénh on 13 van dé mo.

DPuogc dé xuit & day tmg dung PLRC trong trudng hop cta hai phuong
phép da truy nhdp khong truc giao riéng biét: da truy nhdp khong truc giao,
khéng tranh chp, trén co s cap quyén; va da truy nhap khong truc giao, trén co
s& tranh chép, khong can cip quyén.

DPdi v6i dudng 1én trong phuong phéap nay duoc goi la da truy nhap
khong truc giao, khong tranh chép, trén co sé cAp quyén, BS 111 c¢6 thé cép
quyén truy nhap téi tai nguyén radio nhét dinh t6i nhiéu UE 101. Thuat ngit “tai
nguyén radio” dugc st dung & day dé biéu dién tai nguyén radio thoi gian-tan sb
vat Iy ching han nhu thanh phan tai nguyén (resource element - RE) hodc khéi
tai nguyén (resource block - RB). Mdi UE 101 ma héa, bing céach thirc téc do
khong ¢b dinh, khéi truyén tai (TB) nho st dung PLRC va tiép tuc truyén cac
phién ban dugc ma hoa ciia TB cho dén khi TB dugc bao nhan boi BS 111.

Khi BS 111 gui bao nhan t61 mot trong sb cac UE, BS 111 ¢6 thé cap
quyén truy nhéap téi cing hodc khac UE 101 dé truyén trén cing tai nguyén, vi
vay duy tri, hodc lam tang s6 luong cta cac UE 101 dong thoi truyén trén cing
tai nguyén.

P&i v6i duong xubng trong phuong phap nay dugc goi la da truy nhép
khong truc giao, khong tranh chép, trén co s& cip quyén, BS 111 ¢6 thé gan
clng tai nguyén téi nhiéu UE 101 bing cach thuc gibng nhu cap quyén truy
nhép trong truong hop duong 1én. BS 111 co thé két hop tuyén tinh cac ky hiéu
duoc diéu chinh cong suét va duoc ma héa PLRC tuong tmg thanh tin hiéu duge
két hop trude khi truyén tin hiéu dugc két hop t6i cac UE 101 dugc gén dong
tho.

Céc tin hiéu duogc truyén dudong xudng tir BS 111 dén UE 101 c6 thé

duoc thé hién nhu sau:

X = P1x1+ P2x2+"'+ PKXK, (1)
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Yk=1..x P = P, Ellx;|*].

Vi PLRC tuyén tinh, “céc 16p” khac nhau dugc két hop tuyén tinh va
duoc truyén mot 1an nhu khdi don dugc mi héa béng cach thire téc do khong cd
dinh. Nhu s& duogc thao ludn sau diy, dua vao ma kiém tra du vong (cyclic
redundancy check - CRC) cho méi 16p 13 tuy chon nhung c6 thé tang téc quy
trinh giai ma va tiét kiém ning luong bé thu.

Fig.3 minh hoa bd ma héa téc do khong c¢b dinh BS 234, cta tram gbc
111 trén Fig.2, dugc tao céu hinh dé ung dung PLRC dugc phan 16p, tuyén tinh.
Khi thao tac ctia bd ma hoéa toc do khong cd dinh BS 234, bo chia 301 thu cac
bit thong tin tir ngudn BS 232 va chia céc bit thanh K khéi truyén tai. Mdi trong
s6 K khdi truyén tai dugc thu & mét trong sd cac bd ma hoa tdc do khong cb
dinh dugc phan 1ép tuyén tinh tuong tmg 302-1, 302-2,...,302-K (riéng hodc
chung, 302). Pang cha y 1a, b6 ma hoa tdc do khong cb dinh BS 234 trén Fig.3
bao gébm phuong trinh (1).

O bd ma héa tdc do khong c¢b dinh dugc phan 16p tuyén tinh vi du 302
trong sb cac bd ma hoa tdc dd khong ¢b dinh dugce phan 16p tuyén tinh 302, bd
chia khéi truyén tai 401 thu khéi truyén tai va chia khi truyén tai thanh L doan,
hodc “céac 16p.”

Vi du, Fig.5 minh hoa viéc chia khdi truyén tai 502 thanh 16p 1 504(1),
16p 2 504(2),..., va 16p L 504(L) (chung hodc riéng 504). B6 ma hoa tbc do
khéng ¢b dinh dugc phan 16p tuyén tinh vi du 302-u sau d6 xit Iy mdi trong s L
16p 504 & dudng dan riéng biét.

Duong dan tht nhét, dé xi 1y 16p 1, bao gdm bd ma héa co s& thir nhét
402(1), bd bd sung tht nhat 404(1), bd didu bién khoa dich pha cau phuong thir
nhét (Quadrature Phase Shift Keying - QPSK) 406(1) va by nhan tht nhat
408(1). Pudng dan thir hai, & xir 1y 16p 2, bao gdom bo mi héa co so tht hai
402(2), bd bd sung thir hai 404(2), bd didu bién QPSK thir hai 406(2) va by nhan
thir hai 408(2). Pudng dén tht L, dé xu Iy 16p L, bao gom bd ma héa co s thi L
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402(L), bd bd sung thir L 404(L), B diéu bién QPSK tha L 406(L) va bo nhan
thit L 408(L).
Mbi 16p dugc ma hoa, sit dung mé co s& vo1 tdc do Ry, duoc léy trong )

st dung vecto pha ngau nhién d;, dugc diéu bién va cong suat duoc diéu chinh
v6i hé s6 diéu chinh cong suét, |PY , (trong d6 m la chi so thoi gian va u la chi

s6 ngudi dung). Vi dy, 16p 1 duge méa hoa, béi bd ma hoéa co sé thi nhét 402(1)
s dung mé co sG voi tdc do R, duogc léy trong s6, béi bd bod sung thu nhat
404(1), st dung vecto pha ngéu nhién d;, duogc diéu bién, boi bo didu bién

QPSK tht nhét 406(1), va cong suat dugc didu chinh, boi bd nhan thr nhat
408(1), v6i hé sb diéu chinh cong suat, /P,}l‘,l :

B0 mi hoéa tdc do khong ¢ dinh dugc phan 16p tuyén tinh vi du 302-u
chdng 1én tuyén tinh tat ca céc 16p duge xtr 1y, & bd bd sung chong 1én 410, dé
tao nén khéi truyén tai PLRC duoc ma héa don. Xét dén Fig.3, khéi truyén tai,
X,, tir mdi bd ma hoa téc do khong cb dinh duge phan 16p tuyén tinh 302 1a cong
suét dugc 14y trong s6 & bo nhan tuong tng 308, voi hé 36 14y trong sb cong suat
tuong Ung \/73;, dugc ghép kénh cung nhau thanh khéi & bd bd sung 310 va
dugc chuyén t6i bd anh xa 236.

Tép hop 600 bao gom M khéi truyén tai PLRC dugc mi héa dugc két
hop tuyén tinh, trong d6 M =5 va L = 4, dugc minh hoa trén Fig.6. Trén Fig.6,
moét TB duoc ma hoda tuong img vo1 mot trong 36 cac cot. Cac cot khac nhau
biéu dién kich thudc thoi gian. Nghia 13, Fig.6 biéu dién dau ra cta quy trinh ma
héa tbc do khong cb dinh cho mot TB cta mot UE 101. BS 111 c6 thé ghép
kénh nhiéu TB dugc mi hoéa toc do khong ¢ dinh, tuong tng v6i mot vai UE
101, qua cung céc tai nguyén thoi gian-tan sb trén duong xubng. Tuwong tu nhu
trén duong lén, mdi UE 101 sé& truyén tach riéng mot TB dugc ma hoa tdc do
khéng cb dinh qua tdp hop clia cac tai nguyén thoi gian-tan sb dugc gan. Tép
hop cua cac TB dugc ma hoa tdc do khong cb dinh dugc truyén dong thoi boi

cac UE 101 khac nhau s& két hop qua khong khi (khong gidng nhu trudng hop

-13-



35644

dudng xubng trong d6 két hop xay ra & BS 111) va dén BS 111, ma s& tiép tuc
dén viéc giai ma lién két cua cac tin hiéu thu duoc.

BS 111 c6 thé truyén lap lai tap hop duoc két hop tuyén tinh clia cac
khéi truyén tai PLRC dugc mi hoa, chéng han nhu tap hop 600 duge minh hoa
trén Fig.6, cho dén khi BS 111 thu bao nhan riéng cho mdt trong s6 cac khoi
truyén tai PLRC duge mé héa. Dép lai viée da thu béo nhan, BS 111 ¢6 thé loai
b6 khbi truyén tai PLRC dugc ma hoa duoc bao nhan khéi tdp hop 600 cua cac
khéi truyén tai PLRC dugc ma hoéa duge két hop tuyén tinh va bd sung khbi
truyén tai PLRC duoc mi héa méi vao tip hop cua cac khéi truyén tai PLRC
duoc ma héa duge két hop tuyén tinh.

Tin hiéu thu dugc & UE 101, sau khi M su truyén tdc do khong c¢d dinh
boi BS 111, ¢6 thé duge thé hién nhu sau:

[ :
Ym

trong d6 G(n) 1a M x L ma tran khuéch dai phirc tap gift lai pha ngdu nhién va

Cq nq

=G|i|+

b

CL Ny

cac su anh hudéng chia ti 1& cong suat, trong d6 ¢4, ....,€L ; Y, ..., Yu V@
n, ..., Ny, 1a cdc vecto hang ctia d§ dai N, biéu dién céc tir ma 16p co sd (¢), cac

tin hiéu thu duoc (y) va nhiu Gauss trang cong (additive white Gaussian Noise
- AWGN) (n) lan lugt tuong ting véi céc tir ma 16p co so.

B6 thu (BS 111 & duong 1én, UE 101 & dudng xudng) c6 thé tmg dung
viée thu lién két va hodc giai ma lién tiép véi su triét nhiu dé khdi phuc céc
khdi truyén tai duoc truyén béi cac UE 101 khac nhau.

BS 111 ¢6 thé, vi du, st dung viéc giai ma lién tiép, trong dé cac khéi
truyén tai tir tit ca cac UE 101 truyén dong thoi duoc giai ma lién tiép theo thu
tu nhét dinh trong khi xem xét, nhu tiéng dn, cac khéi truyén tai thu duoc tu,
dong thoi truyén, cac UE 101 khéac. Khi UE 101 dang thu, khong can giai ma
lién tiép. Khi UE 101 cu thé da giai ma khéi truyén tai ma duoc du dinh ding

cho UE 101 cu thé, phé“m con lai ¢6 thé duoc loai bé.
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Khi khéi truyén tai duoc thu tr UE 101 di dugc giai ma thanh coéng
(CRC dugc kiém tra), su gép phan cia khéi truyén tai duge giai ma thanh cong
c6 thé duoc loai bo khéi tin hidu thu dugc duge két hop duge luu trit.

BS 111 ¢6 thé sau d6 bét dau giai ma khdi truyén tai tiép theo (tir UE
101 riéng) theo thr tw giai ma dinh trude, va v.v, cho dén khi tat ca cac khoi
truyén tai duoc giai ma thanh cong.

BS 111 c6 thé danh gia viéc giai ma hi¢u qua SINR cho mdéi UE 101 cu
thé, duoc dua ra thi tu gidi ma cia UE 101 cu thé, va co thé gt bao nhén trudc
(PreAck) t¢i UE 101 cu thé khi giai ma hiéu qua SINR, sau khi s6 lugng M cua
céc lan truyén téc do khong cb dinh, vuot qua ngudng nhét dinh (cu thé t6i
PLRC),

Yi=1,.,M Pihi

SINRffective(M) = I+N

9

trong d6 I biéu dién nhiéu tir cac tin hiéu ma duoc gidi ma sau tin hidu dich, N 1a
cong suét tiéng dn & BS, P; 13 cong suat ctia mdi khéi truyén tai dugc truyén va
h; biéu dién kénh tuong tng.

Khi khdi truyén tai tir UE 101 cu thé duge b4o nhén trude, tram géc 111
c6 thé gan tai nguyén t6i UE 101 khac, thdm chi khéi truyén tai dugc bdo nhan
truée chua duge giai ma ddy du. Pang chua y 13, mong mudn rang khéi truyén tai
¢6 thé duoc giai ma day du sau khi cac tin hiéu tir cac UE 101 duge truyén dong
thoi khac, ma dén sém hon theo thi tu giai ma dinh trudc, dugc gidi ma déy dua
va nhiéu cda chiing duoc triét.

Tuy nhién, khi xac dinh ring viéc giai ma cia khéi truyén tai duoc bao
nhén trude da that bai, nghia 13, viéc kiém tra CRC d thét bai, tram géc 111 cé
thé yéu cdu thém céc lan truyén tdc d6 khong c¢b dinh cua cac khoi truyén tai
duogc bao nhan trudc.

Dé xur Iy su dénh gia ca su cong bang lap lich khi cip quyén truy nhap
t6i cac tai nguyén khac nhau, BS 111 c6 thé bao gém bo lap lich truyén dong

thoi da nguoi dung ban duy tri (multi-user simultaneous transmission - MUST)
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(khong duoc thé hién). Khi danh gia su cong bang 1ap lich, bo 1ap lich MUST c6
thé xem xét thir tu giai ma dinh trude cta cdc UE 101 khéac nhau. B9 1ap lich
MUST c6 thé didu chinh s luong ctia cac UE 101 duogc 14p lich ban duy tri va
déng thoi dua vao cac lan truyén clia c4c bdo nhén thuc té va/hodc cac bao nhan
truge. Céc yéu cau thém céc 1an truyén tdc do khong cb dinh cta cac khéi truyén
tai dugc bao nhan trude khi viée giai ma cua khdi truyén tai that bai, nhu dugc
xéc dinh (budc 810) khi viée kiém tra CRC thét bai.

Trong phuong phap truy nhap ngiu nhién tdc d6 khong cb dinh trén co
s& tranh chép, khong can cip quyén, cac nguoi dung cé thé truy nhap ngiu nhién
kénh khong day ma khong c¢6 yéu cau, t6i BS 111, cho viée cap quyén truy nhap
tdi cac tai nguyén radio. Cac ma tdc d6 khong cb dinh duge tng dung & 16p vat
Iy bang cach thic duge dit dinh thay thé viéc sir dung da biét clia cac ma toe do
¢ dinh. Khi b truyén dan dan gui, té1 b thu, cac khdi truyén tai duoc ma hoa
nhd st dung PLRC, bd truyén (mét trong s6 UE 101 hodc BS 111) c6 thé lam
giam toc d6 ma qua thoi gian. Khi tdc d6 méa giam dudi dung lugng kénh thuc
nghiém, bo thu (bd khac trong s6 UE 101 hoac BS 111) ¢ thé giai ma tin nhan
va giri bao nhan téi bd truyén.

Céc mi téc do khong cb dinh c6 thé duoc thé hién dé lam giam dang ké
lugng phan hoi ACK boi vi, nguoc lai véi cac ma tdc d6 ¢b dinh, cac ma tdc do
khong cb dinh khong yéu cau ACK/NACK cho moi 1an truyén don. C6 thé duoc
minh hoa ring cac PLRC cung cép d6 chéc chén riéng dua vao cac xung dot truy
nhép ngau nhién.

Fig.7 minh hoa cac budc theo phuong phap vi du 700 cho viéc truyén
dudng 1én cua cac khbi truyén tai dugc ma hoa trong phuong phap truy nhép
ngau nhién téc d6 khong cb dinh trén co sé tranh chép, khong can cap quyeén.

Ban diu, UE 101 thu nhéan (buéc 702) khdi truyén tai duong 1én. Khéi
truyén tai dudng 1én c6 thé, vi du, dugc thu nhan (budc 702) tir hang doi truyén
duodng 1én (khong duoc thé hién). B6 mi hoa tbc do khong c¢b dinh UE 204 ¢

thé bao g(‘Bm bd chia khéi truyén tai, chéng han nhu dugc minh hoa trong bd ma
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héa tdc do khong cb dinh BS 234 trén Fig.3 va, sir dung bd chia khéi truyén tai,
c6 thé chia khéi truyén tai dugc thu nhan thanh céc 16p 504 (xem Fig.5). UE 101
¢6 thé mot cach tiy chon gén (budc 704) CRC 506 vao mdi trong s& cac 16p
504. Mot céach tuy chon khac, UE 101 ¢o thé x40 tron mdi CRC trudc khi gén
16p tuong Gmg véi CRC. Thyc té 13, UE 101 ¢6 thé x4o tron CRC bang céch thire
ma cu thé véi UE 101 béng cach dua su xdo tron vao ky hiéu nhan dang
(identifier - ID) duoc két hgp v6i UE 101, nghia 13, ky hiéu nhén dang (ID) UE,
ma c6 thé duoc biét dén t6i BS 111. Theo mot trudng hop, ky hiéu nhan dang
(ID) UE co thé dugc bao gdm 1 rang & phén dau cla khéi truyén tai duoc thu
nhan. Theo vi du cu thé khac, ky hiéu nhan dang (ID) UE cé thé duoc gan an
trong khéi truyén tai dugc thu nhan.

[HE101céthéswldéluachon(buéc706)don\dtéinguy&1Uuy&1uén
co sO tranh chép, khéng can cép quyén. Su lua chon (buéc 706) c6 thé, trong
mot vai truong hop, dugc thuc hién tu trong sd cac don vi tai nguyén truyén
khong can cip quyén ma da dugc thong béo trudce boi tram gbe 111.

Khi lya chon (budc 706) don vi tai nguyén truyén, UE 101 c6 thé sau d6
khoi tao (bude 707) sb lugng cua cac 1an truyén téc do khong cb dinh va thoi
gian (budc 708) xem s6 lwong cta céc 1an truyén tdc d6 khong cb dinh, cho khdi
truyén tai hién thoi, vugt qua ngudng ngudng hay khong.

Khi x4c dinh (bugc 708) ring sb luong clia cac lan truyén toc do khong
¢b dinh cho khdi truyén tai hién thoi khdng vuot qua ngudng, UE 101 ¢ thé ma
héakhéiﬁuyéntéiﬂnlduqcdétaora(buéc710)kh6iUuyéntéiduqcrnihéa.

UE 101 c6 thé sau d6 truyén (budce 712) khéi truyén tai dugc mi hoa.
Dang chti ¥ 13, UE 101 ¢6 thé truyén (budc 712) khéi truyén tai dugc ma hoa ma
khéng c6 su dong bo hoa hai chiéu. UE 101 c6 thé nghe cho dén khi UE 101 thu
nhan duoc sy dong bo héa tho. Tram gdc 111 c6 thé phan hoi véi thong tin thoi
diém cho su dong bd héa t6t hon.

UE 101 c¢6 thé sau d6 xac dinh (budc 714) xem béo nhan khing dinh da
duoc thu tir BS 111 hay chua. Khi x4c dinh (bu6c 714) ring béo nhan khang
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dinh chua duge thu tr BS 111, UE 101 ¢6 thé tiép tuc gia ting (budc 716) sd
luong cua céc lan truyén tdc do khong cb dinh. Luu ¥ rang, viée thiéu bao nhan
khang dinh c6 thé chi bao rang thé BS 111 di thay ddi cac tai nguyén duoc lua
chon & budc 706 cho luu lugng dugc 1ap lich.

Mot 1an nita, khi x4c dinh (budc 708) ring sd lugng clia cac lan truyén
téc do khong cd dinh cho khéi truyén tai hién thoi khong vugt qua ngudng, UE
101 c6 thé ma hoa khéi truyén tai dé tao ra (budc 710) thém khéi truyén tai dugc
ma héa. UE 101 ¢6 thé sau d6 truyén (bude 712) thém khéi truyén tai duoc ma
hoa.

UE 101 ¢6 thé sau d6 xac dinh (buéc 714) xem bdo nhan khéng dinh da
duoc thu tir BS 111 hay chua. Khi xac dinh (budc 714) rang béo nhan khing
dinh d3 duoc thu tir BS 111, UE 101 c6 thé tiép tuc thu nhan (budc 702) khdi
truyén tai duong 1én khac tir hang doi truyén duong lén.

Khi x4c dinh (budc 708) ring s6 lugng clia cac 14n truyén toc do khong
c¢b dinh vuot qua ngudng, UE 101 quay lai viéc thu nhan (bugc 702) khéi truyén
tai dudng 1én khéc. Nghia 13, sau khi ¢§ géng truyén nhiéu lan khéi truyén tai va
khong thu dugc bdo nhén, UE 101 cé thé tir bd viée ¢ géng guri khoi truyén tai
do.

Nhu mot cach khac dé su dung s6 luong ma dugc khoi tao (bude 707)
va dugc gia tang (budc 716), UE 101 ¢o thé ung dung bd dém thoi gian. Bing
cach thire giéng nhu sb luong, bd dém thoi gian c6 thé dugc khoi tao. Tuy
nhién, bd dém thoi gian duoc mong mubn tiép tuc doc lap véi cac lénh khac.
Nghia 14, khéng can gia ting bd dém thoi gian. Thay vi xac dinh (budc 708)
xem sb luong cua cac 1an truyén tdc do khong ¢ dinh, cho khoi truyén tai hién
thoi, vuot qua ngudng ngudng hay khong, UE c6 thé, thay vi, x4c dinh xem thoi
gian dugc quy dinh dé truyén khéi truyén tai duoc ma héa va thu bao nhan

khang dinh d4 hét han hay chua.
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Khi két thuc bs dém thoi gian, UE 101 c6 thé lua chon (budc 706) don
vi tai nguyén truyén khong can cip quyén khac hodc lui ngiu nhién va truyén lai
nho st dung cung don vi tai nguyén truyén khong can cép quyén.

Mic du phuong phap 700 trén Fig.7 da dugc mo6 ta khi dugc tién hanh
boi UE 101 trong truong hgp cia viéc truyén dudng lén téi tram gbe 111, 18
rang ring, véi cac su thay dbi nho, phuwong phap 700 trén Fig.7 c6 thé dugc tién
hanh béi tram gbc 111 trong truong hop cua viéc truyén dudng xubng téi UE
101. Theo mdt su thay dbi vi du, viéc x4o tron ciia CRC, trude khi viée gén tiy
chon (budc 704) cia CRC t6i khdi truyén tai, c6 thé dua vao ky hiéu nhan dang
(ID) UE duoc két hop véi UE 101 ma BS 111 truyén khéi truyén tai téi. Theo
mdt thay déi vi du khac, bdo nhan khang dinh ma sy xac dinh (budce 714) dugc
thuc hién, dugc thu tr UE 101.

Fig.8 minh hoa cdc budc vi du theo phuong phap 800 cho viéc thu
dudng 1én cta cac khéi truyén tai dugc ma héa trong phuong phép truy nhép
ngau nhién toc do khong cb dinh trén co so tranh chip, khéng can cap quyén.

Ban diu, BS 111 x4c dinh (budc 802) xem cac tin hiéu dd duoc thu trén
don vi tai nguyén truyén trén co so tranh chép, khong can cép quyén qua tién
trinh cua khoang thoi gian truyén (transmission time interval - TTI) hay chua.
Khi xac dinh (budc 802) rang cac tin hiéu di dugc thu, BS 111 luu trit (budc
804) cac tin hiéu cho mot TTI. Cac tin hi¢u c6 thé dugc luu trit (bude 804), vi
du, trong cac by dém nhé duoc két hop v6i don vi tai nguyén truyén trén co so
tranh chip, khong can cép quyén. Theo két luan ctia TTI trong sudt thoi gian do
cac tin hiéu da duogc luu trlr, BS 111 sau do tiép tuc ap dung (budc 806) bd giai
ma tc do khong ¢ dinh 214 t&i céc tin hiéu thu duoc duoc luu trit. Khi giai ma
khéi truyén tai, BS 111 ¢6 thé nhan dang phin CRC ctia khéi truyén tai va giai
x40 tron 1dp lai (budce 808) phan CRC. Khi CRC dugc gidi x4o tron, CRC ¢6 thé
duoc st dung dé kiém tra ring khdi truyén tai da duogc giai ma mot cach hop 1&.
Giai xéo tron (budc 808) CRC co thé, vi du, bao gém viéc st dung mdi trong $6
nhiéu ky hiéu nhan dang (ID) UE ma di dugc 4nh xa trude d6 t6i don vi tai

nguyén truyén trén co so tranh chép, khéng can cip quyén. Nhu duge mo ta trén
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day, mdi UE 101 c6 thé x4o trén CRC cho khéi truyén tai bang cach thitc ma cu
thé voi UE 101 béng cach dua su xdo tron vao ky hiéu nhan dang (ID) UE duoc
két hop véi UE 101.

BS 111 ¢4 thé sau d6 xéc dinh (budc 810) xem bat ky trong sb cac ky
hiéu nhan dang (ID) UE da dan t6i CRC duogc giai x40 tron mot cach thich hop
ma d3 x4c nhan viéc giai ma hop 18 cia khdi truyén tai hay chua. Dang cha ¥ 13,
c4c ky hiéu nhén dang (ID) UE ma duogc st dung trong cac nd luc khac nhau dé
giai x40 tron CRC co thé tao nén tap hop con ctia tat ca cac ky hiéu nhan dang
(ID) UE. Tap hop con ¢co thé bao gém céc ky hiéu nhan dang (ID) UE duoc két
hop véi cdc UE 101 ma BS 111 d& thong bao t6i, khi kha dung, don vi tai
nguyén truyén khong can cap quyén.

Mbt mit, khi xac dinh (budc 810) ring mot trong sb céc lan kiém tra
CRC di thanh céng, BS 111 ¢6 thé truyén (budc 812) béo nhan khang dinh téi
UE 101 tuong ung vai ky hiéu nhan dang (ID) UE ma da dan t6i CRC dugc giai
x40 trdn mot cach thich hop ma da xac nhan viéc gidi ma hop Ié cua khéi truyén
tai.

Mt khac, khi xac dinh (buéc 810) ring khong trong sd cac 1an kiém tra
CRC da thanh cong, BS 111 c6 thé bét dau lai viéc xac dinh (budc 802) xem cac
tin hiéu da dugc thu trén don vi tai nguyén truyén trén co sé tranh chap, khong
can cip quyén hay chua.

Sau khi truyén (buéc 812) bao nhan khing dinh, BS 111 ¢6 thé don gian
tap hop lai (bude 818) cac b dém nhd, trong d6 céc tin hiéu thu dugc da duge
luu trir (bude 804), va co thé bat dau lai viéc xac dinh (budc 802) xem céc tin
hiéu da duoc thu trén don vi tai nguyén truyén trén co soO tranh chép, khong can
cap quyén hay chua.

Theo cach khac, sau khi truyén (budc 812) bao nhan khéng dinh, BS
111 ¢6 thé tiép tuc triét (budc 814), tir cac tin hiéu thu duoc duge luu tri, nhiéu
do khéi truyén tai duoc giai ma thanh cong. BS 111 cé thé sau d6 xéac dinh

(budc 816) xem tat ca cac tin hidu thu duge dugc luu trit dd dugc giai ma hay
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chua. Khi x4c dinh (budc 816) rang tat ca céac tin hidu thu dugc dugc luu trit da
duoc giai ma, BS 111 c6 thé tap hop lai (budc 818) cic by dém nhé, trong d6
cac tin hiéu thu duoc da duogc luu trit (budc 804), va cod thé bit dau lai viéc xéc
dinh (budc 802) xem céc tin hiéu da dugc thu trén don vi tai nguyén truyén trén
co s& tranh chép, khong can cip quyén hay chua.

Khi x4c dinh (budc 816) rang khong phai tat ca cac tin higu thu duoc
dugc luu trit da dugc giai ma, nghia 14, réng van c¢é cac tin hiéu sau khi triét
(buéc 814) nhidu tir khéi truyén tai duoc giai ma thanh cong, BS 111 c6 thé bit
ddu lai viéc ap dung (budc 806) bd giai ma tée do khong cb dinh 214 t&i c4c tin
hiéu thu duge duoc luu trir véi nhiéu duoc triét. Dang chu v 14, cc ky hiéu nhan
dang (ID) UE ma duoc st dung trong céc nd luc tiép theo dé giai x4o tron (budc
808) CRC c6 thé c6 cac ky hiéu nhan dang (ID) UE cta cac khdi truyén tai duoc
giai ma roi dugc loai bé.

Mic du phuong phap 800 trén Fig.8 da duge mo ta khi duoc tién hanh
bsi BS 111 trong trudng hop cia cua viéce thu su truyén duong 1én tir UE 101, 18
rang rang, v6i cac su thay doi nhé, phuong phap 800 trén Fig.8 ¢6 thé dugc tién
hanh boi UE 101 trong truong hop cua viée thu su truyén duong xudng tir BS
111. Theo mot su thay ddi vi du, viéc truyén (budc 812) bao nhan khéng dinh
téi BS 111. Ngoai ra, khi UE 101 d& giai m& thanh cong (budc 806) tin hiéu,
khong can giai mi phan con lai cia céc tin hiéu.

Fig.9 minh hoa cac budc theo phuong phap vi du 900 dung cho viéc
truyén duong 1én cua cac khéi truyén tai dwoc mi hoéa trong phuong phap truy
nhap ngau nhién tdc d6 khong c¢6 dinh khong tranh chép, trén co sé cip quyeén.

Ban dau, UE 101 thu nhén (budc 902) khéi truyén tai duong lén. B ma
hoéa tdc d6 khong cb dinh UE 204 ¢6 thé bao gdm bd chia khéi truyén tai, chang
hanrﬂnrdugcrnhﬂlhoarﬂnrbé<jﬁakhéiuuyéntéi401tnnugb@rnﬁhéatécd@
khong ¢ dinh duoc phan 16p tuyén tinh 302-u trén Fig.4 va, sit dung bd chia
khéi truyén tai, ¢6 thé chia khdi truyén tai dugc thu nhan thanh cac 16p 504 (xem
Fig.5). UE 101 c6 thé mét cach tiy chon gin (bude 904) CRC 506 vao mdi
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trong s6 céc 16p 504. Mot cach tiy chon khac, UE 101 c6 thé x4o tron mdi CRC
true khi gén 16p tuong tmg v6i CRC. Thuc té 13, UE 101 c6 thé xao tron CRC
bﬁng cach thirc ma cu thé véi UE 101 béng cach dua su xdo tron vao ky hiéu
nhan dang (ID) duoc két hop vé6i UE 101, nghia 1a, ky hiéu nhén dang (ID) UE,
ma c6 thé dugc biét dén téi BS 111. Theo mdt trudong hop, ky hiéu nhin dang
(ID) UE c6 thé dugc bao gbm 13 rang & phén dau caa khéi truyén tai duoc thu
nhan. Theo vi du cu thé khac, ky hiéu nhan dang (ID) UE cé thé dugc gan an
trong khéi truyén tai dugc thu nhan.

UE 101 c6 thé, mdt cach tiy ¥, sau dé yéu cau (bude 905), tr BS 111,
cap quyén ctia don vi tai nguyén truyén. Thuc t&, UE 101 c¢6 thé thu (budc 906)
cap quyén ciia don vi tai nguyén truyén ma da yéu cau cip quyén nhu vay. Dap
laiyéucéu,LHE101céthéthu(buéc906)chib@3cﬁadOn\dtéinguyén1ruyén.

Khi thu (budc 906) cép quyén téi don vi tai nguyén truyén, UE 101 ¢6
thé sau d6 khdi tao (budc 907) sb luong clia cac 1an truyén toc do khong c¢b dinh
va x4c dinh (budc 908) xem s6 luong cua cic 1an truyén téc do khong cb dinh,
cho khéi truyén tai hién thoi, vugt qua ngudng ngudng hay khong.

Khi x4c dinh (budc 908) rang s6 luong cua céc l1an truyén téc do khong
c¢b dinh cho khéi truyén tai hién thoi khong vuot qua ngudng, UE 101 ¢6 thé ma
héa khéi truyén tai thu duoc dé tao ra (budc 910) khdi truyén tai duoc ma héa.

LHEIOIcéthésmldétnuén(buéc912)kh6iUUyéntéiduqcrnéhéa

UE 101 ¢6 thé sau d6 xéc dinh (budc 914) xem béo nhan khing dinh da
duoc thu tir BS 111 hay chua. Khi xac dinh (budc 914) rang bao nhan khéng
dinh chua duogc thu tr BS 111, UE 101 c6 thé tiép tuc gia tang (budc 916) sb
luong cta cac lan truyén téc do khong cb dinh.

Mot 14n nita, khi x4c dinh (budc 908) rang sé luong cla céc l4n truyén
tdc do khong cb dinh cho khdi truyén tai hién thoi khong vuot qué ngudng, UE
101 c6 thé ma héa khéi truyén tai dé tao ra (budc 910) thém khdi truyén tai duoc
ma héa. UE 101 c6 thé sau d6 truyén (budc 912) thém khdi truyén tai duge ma

héa.
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Khi x4c dinh (budc 914), thoi diém nay, ring bdo nhan khang dinh da
dugc thu tir BS 111, UE 101 ¢6 thé tiép tuc thu nhan (bude 902) khdi truyén tai
dudng 1én khac tir hang doi truyén dudng lén.

Khi x4c dinh (budc 908) ring sé luong clia cac lan truyén tbc d6 khong
c¢b dinh vuot qua ngudng, UE 101 quay lai viéc thu nhan (buéc 902) khéi truyén
tai dudng lén khac. Nghia 13, sau khi c6 ging truyén nhiéu 1an khdi truyén tai cu
thé va khong thu duoc bao nhan, UE 101 c6 thé tir bo viée cb ging gui khdi
truyén tai cu thé do.

Nhu mot cach khac dé st dung $6 lugng ma duogc khoi tao (bude 907)
va duoc gia tang (budc 916), UE 101 co thé ing dung bd dém thoi gian. Bang
cach thie giéng nhu sé luong, bd dém thoi gian c¢6 thé duoc khéi tao. Tuy
nhién, bd dém thoi gian duge mong mudn tiép tuc doc 1ap véi cac 1énh khéc.
Nghia 13, khong can gia ting bd dém thoi gian. Thay vi x4c dinh (budc 908)
xem s6 lugng cla cac 1an truyén téc do khong c¢b dinh, cho khdi truyén tai hién
thoi, vuot qua ngudng ngudng hay khong, UE co6 thé, thay vi, xac dinh xem thoi
gian dugc quy dinh dé truyén khdi truyén tai dugc mi hoa va thu bao nhan
khing dinh da hét han hay khong.

Khi két thic bd dém thoi gian, UE 101 ¢6 thé yéu cau (budce 905) don vi
tai nguyén truyén khac hodc lii ngau nhién va truyén lai nho sir dung cting don
vi tai nguyén truyén.

Maic du phuong phap 900 trén Fig.9 da duoc m6 ta khi duoc tién hanh
bdi UE 101 trong truong hop cua viéc truyén dudng 1én téi tram gbe 111, 15
rang rang, v6i cac su thay doi nhd, phuong phap 900 trén Fig.9 cé thé duoc tién
hanh béi tram gbe 111 trong trudng hop cua viée truyén dudng xudng téi UE
101.

Fig.10 minh hoa céc budc vi du theo phuong phép 1000 cho viéc thu
dudng 1én cta cac khdi truyén tai duoc mi héa trong phuong phép truy nhap

ngau nhién téc d6 khong c¢b dinh khéng tranh chép, trén co s cip quyeén.
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Ban dau, BS 111 xac dinh (budc 1002) xem cac tin hiéu dd dugc thu
trén don vi tai nguyén truyén cu thé qua tién trinh cta khoang thoi gian truyén
(transmission time interval - TTT) hay chua. Khi xdc dinh (budc 1002) rang cac
tin hiéu da dugc thu, BS 111 luu trit (budce 1004) céc tin hiéu cho mot TTI. Cac
tin hiéu co thé duoc luu trit (budce 1004), vi du, trong cac b dém nhé dugce két
hop véi don vi tai nguyén truyén. Theo két luan ctia TTI trong sudt thoi gian dé
c4c tin hidu di dugc luu trir, BS 111 sau d6 tiép tuc 4p dung (budc 1006) bd giai
ma tdc do khong ¢ dinh 214 t6i céc tin hiéu thu duge duge luu trit. Khi gidi ma
khéi truyén tai, BS 111 c6 thé nhan dang phan CRC ctia khi truyén tai va giai
x40 tron (budc 1008) phin CRC. Khi CRC dugc giai x4o tron, CRC c¢6 thé dugce
stt dung dé kiém tra ring khéi truyén tai da duoc gidi m3 mot cach hop 1&. Giai
x40 tron (budc 1008) CRC co thé, vi du, bao gbm viéc sir dung cac ky hiéu nhan
dang (ID) UE ma da duogc cAp quyén don vi tai nguyén truyén. Nhu duge md ta
trén day, moi UE 101 c6 thé x40 tron CRC cho khdi truyén tai bang cach thirc
ma cu thé véi UE 101 béng cach dua su x4o tron vao ky hiéu nhan dang (ID) UE
duoc két hop véi UE 101.

BS 111 ¢6 thé sau d6 xac dinh (budc 1010) xem viée kiém tra CRC da
thanh cong hay chua.

Mot mit, khi xac dinh (buéc 1010) rang viéc kiém tra CRC da thanh
cong, BS 111 c6 thé truyén (budc 1012) bao nhan khéng dinh t6i UE 101 twong
ung véi ky hiéu nhan dang (ID) UE ma da duoc cép quyén don vi tai nguyén
truyén.

Mit khéc, khi x4c dinh (buéc 1010) ring viéc kiém tra CRC d4 khong
thanh cong, BS 111 c6 thé bat dau lai viée xac dinh (budc 1002) xem céc tin
hidu da duoc thu trén don vi tai nguyén truyén hay chua.

Sau khi truyén (budc 1012) béo nhan khéng dinh, BS 111 c6 thé tap hop
lai (bude 1018) cac bd dém nhd, trong do cac tin hiéu thu duoc da duogc luu trit
(budc 1004), va ¢ thé bat dau lai viée xac dinh (bude 1002) xem céc tin hiéu da

duoc thu trén don vi tai nguyén truyén hay chua.
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Mic du phuong phap 1000 trén Fig.10 da dugc mo ta khi dugc tién hanh
boi BS 111 trong trudong hgp cia cua viée thu su truyén duong 1én tir UE 101, 15
rang rang, v6i cac su thay d6i nho, phuong phap 1000 trén Fig.10 cé thé dugc
tién hanh boi UE 101 trong trudng hop cia viée thu su truyén dudng xudng tir
BS 111.

Céc khia canh cta sang ché bao gom viée sir dung ctia cac PLRC thay vi
cdc md FEC tdc dd cb dinh truyén thdng dé cho phép truy nhap ngdu nhién
khong can cip quyén duong l1én va da truy nhép khéng truc giao dudng
lén/dudng xudng trén co sé cAp quyén trong cic mang khong day. Viéc ung
dung cdc PLRC c6 thé dugc xem xét téi mo hinh truyén khac so véi viéc ap
dung cidc ma Fountain 16p trén, ma thich hop vdi cac kénh x6a va thudng bao
gdm viéc sir dung clia cdc mi tbc do cb dinh & 16p vat ly. DPéi voi cac ma
Fountain 16p trén, néu khoi truyén tai khong dugc gidi ma thanh cdng & 16p vét
ly, ma nay duogc loai bo va khong tich lily thong tin bat ky téi viéc giai ma cla
tin nhén 16p trén. Tuy nhién, véi cac PLRC, mdi khdi truyén tai gop phén vao
viéc tich lily thong tin & bd thu tham chi m3i khdi truyén tai c6 thé khong tu giai
ma duoc.

Loi ich khic cta viée st dung PLRC cho truy nhap ngau nhién dudng
1én khong can cdp quyén la do tinh chét riéng ctia phuong phap da truy nhép
ngau nhién. Trong hé thdng truy nhap ngiu nhién khong can cip quyén trong dé
cac nguoi dung van tiy thudc vao viée thich tng lién két truyén théng, mdi
nguodi dung s& lua chon phuong phap ma héa va didu bién (modulation and
coding - MCS) trong khi cb gang t6i da hoa tdc do truyeén cta né theo cac didu
kién kénh chua duoc biét ca cac ngudi dung khic nguodi ma cb thé dong thoi
truyén trén cing cac don vi tai nguyén khong tranh chép. Néu UE 1 va UE 2 lan
luot truyén dong thoi str dung cac tdc do truyén R va Ry, thi BS c6 thé giai ma

ca hai su truyén chi néu cac diéu kién sau day dugc thoa man:

R, <C
R,+R,<C
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Trong do6 C; l1a dung lugng nguoi dung don cia kénh tr UE 1 dén BS, C, 1a
dung luong ngudi ding don cua kénh tir UE 2 dén BS, va C 1a dung lugng clia
nhiéu kénh. Trong hé théng khong can cap quyén thong thuong (khong str dung
ma hoa tdc do khong cb dinh 16p vat 1y) UE 1 va UE 2 c6 thé lua chon céc toc
do truyén tuong Ung cia ching R; va R, dé cang sat cang tdt tir 1an luot dung
lugng kénh ngudi dung don C; va C,. Bing cach lam nhu vay, tong toc do Ry +
R, cua chung chay nguy co vugt qua nhiéu dung lugng kénh C. Trong truong
hop xung dot gilra céac khéi truyén tai cia UE 1 va UE 2, ma da dugc truyén
ddng thoi va, do do, duge thu ddng thoi & BS, BS s& khong thé giai ma mot
trong hai trong s6 ching, trong d6 trudng hop hai géi bi mét do sy xung dot va
ca hai UE thuong di qua giao thtrc truyén lai ching han nhu yéu cau lap lai tu
dong lai (Hybrid Automatic repeat Request - HARQ). Mot ]an nita, cac gobi duoc
truyén lai c6 nguy co xung dot va bi mét. Dé tranh khoi céc trurong hop nhu vy,
cac hé thdng khong can cip quyén théng thudng cé xu huéng duy tri va truyén &
MCS thép, nghia 13, R; xa véi dung lugng kénh ngudi dung don ma la gan diém
t61 wu. Khi sir dung céc mi téc d6 khong c¢b dinh 16p vt 1y tat ca cac sw xem xét
ndy duoc giam bét, do cac PLRC duogc thiét ké dé thich nghi riéng véi cic didu
kién kénh thay dbi theo thoi gian va, bang cach lam nhu vay, xtr ly riéng céc su
xung dot tiém nang, ma la dAu hiéu rat c6 loi trong trudng hop clia cac kénh truy
nhép ngau nhién khong can cap quyén.

M0t cach thich hop, khi cac PLRC dugc st dung, khong can truyén tin
hidu ACK/NACK mai khdi truyén tai. Béi vi khong can su thich tng lién két rd
rang, tong chi phi phan hdi va céc tai nguyén diéu khién duoc luu gitt. Cc khia
canh cua phuong phap nay duoc dé xuét co loi tir viée khong cb gang du béo va
diéu chinh téi cac su thay ddi kénh. Nhu vay, cac khia canh nay lam viéc t5t nhu
nhau khong ké dén toc do thiét bi dau cubi. Luu ¥, c6 thé thdy rang da truy nhap
khong truc giao ma khong lan rong, nhu dugce dé xuét trén day, c6 thé din t6i
dung luong truy nhép radio dugc tang. Céc khia canh cua sang ché hd tro truy
nhép ngau nhién, trén co s& tranh chép, khéng can cdp quyén va da truy nhap

khéng truc giao trén co s& tranh chap, khong can cip quyén, nho d6 dan téi da
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truy nhap khéng truc giao téc do khong cd dinh (Rate-less non-orthogonal
multiple access - R-NOMA), da truy nhap ban truc giao tbc do khong cb dinh
(Rate-less semi-orthogonal multiple access - R-SOMA) va da truy nhdp ma mat
do thip téc do khong cb dinh (Rate-less sparse code multiple access - R-
SCMA).

Theo phuong an cua sang ché, thiét bi truyén duoc d& xuét. Thiét bi
truyén bao gdm phuong tién thu nhan, & thiét bi truyén, khdi truyén tai dung cho
viéc truyén, phuong tién gin kidm tra du vong vao khéi truyén tai, phurong tién
lya chon don vi tai nguyén truyén, phuong tién ma héa, nhd st dung ma hoa tbe
d6 khong ¢ dinh 16p vat 1y, khéi truyén tai, nhd' d6 tao ra khéi truyén tai dugce
ma hoéa, va phuong tién truyén khéi truyén tai duoc ma héa téi thiét bi thu qua
don vi tai nguyén truyén. Theo mot vai phuong 4n, thiét bi truyén cé thé bao
gdm phuong tién khac hoic bd sung dé thuc hién bét ky mot trong sb hodc sur
két hop ctia cac budc dugc md ta theo cac phuong an vé phuong phap trude dé.
Hon nita, bét ky trong sb cac phuong an bd sung hodc thay thé hoic cac khia
canh cua phuong phéap, nhu dugc thé hién trén bét ky trong s6 cac hinh vé& hoic
duoc mo ta lai theo diém bét ky trong s6 cac diém yéu cau bao ho, cling duoc du
dinh bao gdm phuong tién tuwong tu.

Theo phuong an khac cua sang ché, thiét bi thu duoc dé xuat. Thiét bi
thu bao gdm phuong tién thu, & thiét bi thu, cac tin hiéu trén don vi tai nguyén
truyén, phuong tién luu trit cc tin hiéu thu dugc, phuong tién gidi ma tbc do
khong ¢6 dinh khéi truyén tai tlr trong sd céc tin hidu thu duogc, khdi truyén tai
duoc két hop véi kiém tra du vong dugc xdo tron, phuong tién giai x4o tron, nho
stt dung ky hiéu nhan dang c6 thé dugc két hop véi thiét bi truyén cta khéi
truyén tai, kiém tra du vong duge x4o tron dé truyén tai kiém tra du vong khong
duoc x4o trdn, va phuong tién truyén, téi thiét bi truyén cua khoi truyén tai, béo
nhan khéng dinh. Theo mdt vai phuong 4n, thiét bi thu c6 thé bao gém phuong
tién khac hoéc bd sung dé thuc hién bt ky mdt trong s6 hodc su két hop cua cac
budc duge md ta theo cac phuong an vé phuong phép trude d6. Hon nita, bat ky

trong sb cac phuong 4n bo sung hodc thay thé hodc cac khia canh cua phuong
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phap, nhu dugc thé hién trén bat ky trong s6 cac hinh vé& hodc dugc mé ta lai
theo diém bét ky trong 36 cac diém yéu cau bao h, ciing duoc du dinh bao gém
phuong tién tuong tu.

Cach thuc hién néu trén cua sang ché duoc du dinh chi 1a cac vi du. Cac
su thay dbi, cac su cai bién va céc su thay thé ¢6 thé bi anh hudng téi cach thuc
hién cu thé bdi nhitng nguoi ¢é hiéu biét trung binh trong linh vue ma khong
chéch khoi pham vi cua tng dung, ma dugc dinh rd béi cac diém yéu cau bao hd

dugc kem theo & day.
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1. Phuong phap truyén thong (700, 800, 900, 1000) bao gbm:

thu nhén (702, 902), tai thiét bi truyén, khbi truyén tai (502) cho viéc truyén;

gfn (704, 904) ma kiém tra du vong vao khdi truyén tai (502);

lua chon (706) don vi tai nguyén truyén;

ma héa (710), bing cach str dung ma hoa tbc do khong cb dinh 16p vat 1y,
khéi truyén tai (502), nho doé tao ra khéi truyén tal dugc ma hoda; va

truyén (712, 912) khéi truyén tai dugc ma héa (600) t&i thiét bi thu trén don
vi tai nguyén truyén,

trong dé don vi tai nguyén truyén bao gdom don vi tai nguyén truyén khong
can cép quyén, va khéc biét & chd budce lua chon (706) don vi tai nguyén truyén
khong can cip quyén bao gdm lua chon trong sd céc don vi tai nguyén truyén
khong can cip quyén ma da dugc thong bio trude boi thiét bi thu hodc da duoc

4nh xa trude boi thiét bi thu t6i tap hop con clia cic thiét bi truyén c6 kha ning.

2. Phuong phap (700, 800, 900, 1000) theo diém 1 con bao g(‘A)m viéc lap lai:
ma hoda, st dung ma hoa tdc do khong ¢ dinh lop vat ly, cua khdi truyén tai
(502), nho do tao ra khdi truyén tai dugc ma hoa thém; va

truyén khéi truyén tai dugc ma héa thém (600) t6i thiét bi thu.

3. Phuong phéap (700, 800, 900, 1000) theo diém 2 con bao gom:
thu x4c nhan tir thiét bi thu; va

dé phan hoi lai viéc thu nay, tam dung viéc 1ap lai.

4. Phuong phap (700, 800, 900, 1000) theo diém 2 con bao goém:
duy tri dém s6 14n truyén;
xé4c dinh ring s6 dém d3 vuot qua ngudng; va

dé phan hoi lai viée xac dinh nay, tam dung viéc lap lai.

5. Phuong phap (700, 800, 900, 1000) theo diém 2 con bao gém:

duy tri bd dém thoi gian trong cac lan truyén;
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xé4c dinh ring bo dém thoi gian da két thuc; va

dé phan hoi lai viéc xac dinh nay, tam dung viéc lap lai.

6. Phuong phép (700, 800, 900, 1000) theo diém bét ky mot trong sb cac diém 1
dén 5 trong d6 thiét bi truyén 1a tram gbe (111) va thiét bi thu 1a thiét bi nguoi
dung va phuong phap nay con bao gdm tao ra két hop tuyén tinh ctia khéi truyén
tai dugc ma hoa véi cac khdi truyén tai duge ma hoa khac (600), trong d6 budc
truyén khéi truyén tai dugc ma hoa téi thiét bi thu bao goém truyén két hop tuyén

tinh nay t6i thiét bi thu.

7. Thiét bi truyén bao gdm:

bo nhd Iuu trit bao gém cac lénh;

mot hoac nhiéu bd xu ly dugc két ndi v4i bd nhé luu trit, trong d6 mot hoic
nhiéu b xir Iy thue thi cac 1énh dé:

thu nhan khéi truyén tai (502) cho viéc truyén;

gén ma kiém tra du vong vao khéi truyén tai (502);

lua chon don vi tai nguyén truyén;

ma héa, bing cach st dung ma héa tdc d6 khong cb dinh 16p vat 1y, khdi
truyén tai (502), nho d6 tao ra khéi truyén tai duoc mi hoa; va

bo truyén c6 chu triic dé truyén khéi truyén tai dugc ma héa (600) téi thiét bi
thu trén don vi tai nguyén truyén,

trong dé don vi tai nguyén truyén bao gom don vi tai nguyén truyén khong
can cip quyen,

khéc biét & chd mot hodc nhiéu bd xr ly con thuc thi cac 1énh dé lua chon
don vi tai nguyén truyén khéng can cép quyén trong s6 cac don vi tai nguyén
truyén khong can cip quyén ma da duogc thong bao trude boi thiét bi thu hodc da
duoc 4nh xa trude boi thiét bi thu t6i tdp hop con cua cac thiét bi truyén c6 kha
nang.
8. Thiét bi truyén theo diém 7 trong d6 thiét bi truyén bao gbm tram gbc (111)
va thiét bi thu bao gdém thiét bi nguoi ding va thiét bi truyén con bao gbm bd

cong (310, 404, 410) c6 cu tric dé tao ra két hop tuyén tinh cia khéi truyén tai
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duoc ma héa véi cac khdi truyén tai duge ma hoa khac (600), trong dé bd truyén
truyén khdi truyén tai duoc ma hoa t6i thiét bi thu béng cach truyén két hop

tuyén tinh nay t6i thiét bi thu.
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