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(57) Sang ché dé cap dén hé thong tao ra hydro moi bang cach tai tuan hoan magie ma c6
thé can it nang lwong hon dé san xut nguyén liéu thé cho viée san Xudt nguyén lidu tao ra
hydro dong thoi ngan chan viée giam san xuat hydro, hé théng tao ra hydro bang cach tai
tuan hoan magie theo sang ché bao gém: bd phan thu san pham phu dé tach san phim phu
khéi dung dich sau phan tng, ma la dung dich sau khi phdn Ung véi nguyén li€u tao ra
hydro chira hop chat magie chira hydro ma tao ra hydro thong qua phan tmg véi dung dich,
dé thu dugc san pham phy c6 nhiéu hon mot loai hop chat magie chira oxy ma chira oxy
dugc tao ra tir phan tng; bd phan san xuét nguyén liéu tho trong d6 san pham phu phan
ing voi chat chtra halogen bao gdm halogen va cac nguyén tir khac khong phai halogen dé
san xuat nguyén liéu thd chira magie halogenua, b phén san Xudt nguyén liu tao ra hydro
trong d6 nguyén liéu tho duoc khir bang plasma chira hydro dé san xuat nguyén liéu tao ra
hydro, va may tao ra hydro trong d6 nguyén li¢u tao ra hydro phan img v6i dung dich tao
ra hydro.
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Linh vue ky thuat duwoc dé cap

Sang ché dé cap dén hé thong tao ra hydro, h¢ thng phat dién, phuong phap tao
ra hydro va phuong phép phat dién.
Tinh trang ky thuét ciia sing ché

Trong nhitng nim gan ddy, hydro dang thu hut sy cht y nhu mot ngudn ning
lugng khong st dung nhién li€u héa thach.

Hydro co6 thé duogc luu trit theo nhiéu cach khac nhau, chalmg han nhu duoc nén
trong xi lanh 4p suét cao, duoc héa 1éng & nhiét do thip va dugc hép phu trong nguyén
liéu luwu trir hydro. Trong sb d6, phuong phép st dung nguyén liéu luu trit hydro khong
yéu cau hydro phai duoc luu trit trong céc diéu kién cu thé nhu & 4p sudt cao hodc nhiét
d6 thap, do d6 dé xir ly va an toan cao so v6i cac phurong phép khac. Phwong phap nay
cling c6 mot dac diém th}uén loi 1a kha nang Iuu tr& hydro cao trén mot don vi thé tich.

Vi du vé phuong phép sir dung nguyén liéu luu trit hydro, c6 mot phwong phap
da biét trong d6 magie duoc sir dung lam nguyén liéu luu trit hydro, va hydro duoc hap
phu viao magie va dugc luu trit dudi dang magie hydrua. Hydro ¢6 thé dugc san xuét
(chiét xudt) bang cach cho magie hydrua phan ing véi nudc.

Trong truong hgp nay, phan Gng gifta magie hydrua v4i nudc tao ra magie
hydroxit du6i dang san pham phu.

Tai liéu sang ché 1 boc 16 phuong phép tao ra hydro trong d6 magie hydrua phan
g v6i nudce dé tao ra hydro sao cho magie oxit thay vi magie hydroxit dugc tao ra dudi
dang san phdm phu. Nhu dugc md ta trong tai lidu sang ché 2, vi magie hydrua c6 thé
duoc san xut tir magie oxit bang cach st dung plasma hydro héa DC, nén magie oxit
thu duge dudi dang san phdm phu.

Cu thé, tai lidu sang ché 1 m6 ta, gia str dudong cong cin bang clia magie hydroxit
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va magie oxit trong do truc x biéu thi nhiét do va truc y biéu thi ap suét tung ph?m cia
hoi nude, khi &p suét timg phén ctia hoi nuéce thap hon dudng cong cin bang, magie oxit
duogc tao ra 6n dinh trong khi magie hydroxit thi khong. Do do, néu hydro duoc tao ra
bang cach cho magie hydrua phan tng véi nude (hoi nuée) trong diéu kién 4p suét timg
phin cua hoi nude nhu vay, thi magie oxit ¢6 thé thu duoc dudi dang san phdm phu.

Vi du, didu kién c6 nhiét do 140°C va 4p suit ting phan ciia hoi nudc 1a 0,0045
bar tuong Gng v6i diém trén dudng cong cén biang. Theo dé, khi & nhiét do 140°C, ty 1&
magie oxit trong san phadm phu c6 thé ting Ién bing cach cho magie hydrua phan tng
v6i hoi nude ¢6 ap sudt timg phan nhé hon 0,0045 bar.

Ngudi ta cling mo ta rang, trong nhitng didu kién nhu vay, ngay ca khi magie
hydroxit dugc tao ra, né cling bi phan huly thanh magie oxit.

Tai liéu k¥ thuat trude do

Tai lidu séng ché

Tai liéu sang ché 1: Cong b6 ban dau ctia don sang ché Nhat Ban s6 2016-204177

Tai liéu sang ché 2: Cong b ban dau cua don sang ché Nhat Ban s6 2011-032131
Ban chit ky thuit ciia sang ché

Céc van dé can duoc giai quyét theo sang ché

Ngiu nhién, viéc giam 4p sudt timg phan cua céc thiét bi hoi nude 1am giam ham
lwong nude, ¢6 nghia 1a tdng lugng nudce phan ung véi magie hydrua bi giam.

Vi duy, tai liéu sang ché 1 mé ta rang khi kich thugc hat ctia magie hydrua giam
tir 60 um xudng 5 pm, thoi gian cén thiét cho phan tmg c6 thé giam xudng & nhiét do
khoang 230°C. Tuy nhién, ty 1& magie oxit da giam tir 98,8% xubng con 88,1% va ty 1¢
magie oxit chi ting tir 0,54% lén 11,25% trong diéu tri hai ngay; c6 thé suy ra ring toc
do tao ra hydro bi gidm di ddng ké. Bén canh dé, vi du, cang mat nhiéu thoi gian dé san
xuét mdt nguyén liéu thd (magie oxit trong tai liéu sang ché 1 va 2) dé san xuét nguyén
liéu tao ra hydro ctia magie hydrua, thi cang can nhiéu ning lugng hon.

Do d6, van con chd dé cai thién hé théng tao ra hydro béng cach tai tudn hoan
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magie. Do d6, muc dich cia sang ché 1a d& xuét hé théng tao ra hydro bang cach tai tuln
hoan magie méi ¢6 thé can it nang lugng hon dé san xuit nguyén liéu thd dé san xuat
nguyén liéu tao ra hydro trong khi ngin chédn viéc giam san xuét hydro, hé théng phat
dién str dung hydro, phuong phép tao ra hydro va phuong phap phat dién.

Céc phuong thtc giai quyét van dé

(1) Theo mdt phuong an cua séng ché, hé thdng tao ra hydro 1 hé thdng tao ra
hydro bang cach tai tudn hoan magie. H¢ théng tao ra hydro bao gdm: bd phan thu san
phdm phu tach san phdm phu khéi dung dich sau phan Gmg, ma 1a dung dich sau khi
phan tng vdi nguyén li¢u tao ra hydro chtra hop chét magie chtra hydro ma tao ra hydro
thong qua phan Gng véi dung dich, dé thu dugc san phidm phu c6 nhiéu hon mot loai
hop chét magie chira oxy ma chita oxy duoc tao ra tir phan tng; bd phan sin xult nguyén
liéu cho san phdm phu phén Gng v&i chat chira halogen bao gdm halogen va cac nguyén
tir khac khong phai halogen dé san xuét nguyén lidu tho chira magie halogenua, bd phan
san xudt nguyén liéu tao ra hydro khir nguyén liéu thd bang plasma chira hydro dé san
xudt nguyén lidu tao ra hydro, va may tao ra hydro cho nguyén liéu tao ra hydro phan
Ung v6i dung dich tao ra hydro.

(2) Theo mot phuong 4n clia sang ché, hé thdng phat dién bao gdm may phét dién
tao ra dién bang cach st dung hydro. M4y phat dién duoc cung cdp hydro duoc tao ra
boi hé thdng tao ra hydro (1) nhu trén.

(3) Theo mét phuong an ciia sang ché, phuong phap tao ra hydro 1a phuong phap
tao ra hydro bing cach tai tudn hoan magie. Phuong phép tao ra hydro bao gdm: budc
tach san pham phu ra khoi dung dich sau phan Gng, ma 1a dung dich sau khi phan ting
v6i nguyén lidu tao ra hydro chira hop chat magie chtra hydro ma tao ra hydro thong qua
phan Ung véi dung dich, dé thu duoc san phém phu ¢6 nhiéu hon mot loai hop chét
magie chtra oxy ma chtra oxy dugc tao ra tir phan ¢ng; budc cho san pham phu phan
ng v6i chit chira halogen bao gbm halogen va cac nguyéh tir khac khong phai halogen

dé san xuét nguyén lidu tho chira magie halogenua, buéc khir nguyén lidu thd bang
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plasma chira hydro dé san xudt nguyén lidu tao ra hydro, va budc cho nguyén liéu tao ra
hydro phan (g vdi dung dich tao ra hydro.

(4) Theo mdt phuong an cua sang ché, phuong phap phat dién 1a phuong phap
tao ra dién bang cach st dung hydro. Phuong phap phat dién bao gdm cac budc: tao ra
dién bang hydro va cung cip hydro dugc tao ra bang phuong phép tao ra hydro (3) nhu
trén dé tao ra dién bang hydro.

Hiéu quéa dat dugc boi sang ché

Sang ché co6 thé cung cip hé thdng tao ra hydro bang céch tai tuAn hoan magie
méi c¢6 thé can it ning lwong hon dé san xuét nguyén liéu tho dé san xuét nguyén lidu
tao ra hydro trong khi ngan chin viéc giam san xuit hydro, hé théng phat dién sir dung
hydro, phuong phap tao ra hydro va mot phuong phap phat dién.

M5 ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 14 so dd khdi dé giai thich hé thong phat dién theo mdt phuong 4n ciia sang

Fig.2 14 so do dé giai thich bo phan san xudt nguyén liéu tao ra hydro theo mot
phuong 4n ctia sang ché.
Fig.3 1a so dd dé giai thich may tao ra hydro theo mdt phuwong an ctia sang ché.

Fig.4 1a so db giai thich bd phan thu san phdm phu theo mdt phuong an clia sang

Fig.5 14 so dd dé giai thich b phan san xuét nguyén liéu thd theo mot phuong an
cla sang ché.

Fig.6 1a so db dé giai thich viéc stra dbi hé thong phat dién bao gdm thém mdy
phét nhiét dién theo mot phuwong an ctia sdng ché.
M3 ta chi tiét sang ché

Trong phan sau, cdc phuong thirc (sau dy goi la cic phuong 4n) dé thyuc hién
sang ché s& duoc mo ta chi tiét c6 su tham chiéu dén cac hinh vé& kém theo.

Luu y ring cac bd phan tuong tu duoc chi dinh bang s6 hodc ky tu tham chiéu
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trong su6t mo ta clia cac phuong 4n.

Fig.1 1a so dd khéi dé giai thich hé théng phat dién PGS theo sang ché. Dau tién,
hé thdng phat dién PGS va hé théng tao ra hydro W1 s& duge mo ta ngin gon véi viée
tham chiéu dén Fig.1.

Hé théng phat dién PGS bao gém, vi du, may phat dién PG bao gém thiét bi
phat dién GNT (vi du, may phat tua bin hydro hodc pin nhién liéu) tao ra dién bang cach
str dung hydro lam nhién liéu.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.1, hé théng tao ra hydro W1 bao gém bd phéan thu
san pham phu W10, bd phan san xudt nguyén liéu thd W20, bo phan san xuit nguyén
liéu tao ra hydro W30 va may tao ra hydro W40. Trong hé théng phat dién PGS, may
phat dién PG, st dung hydro dé tao ra dién, duogc cung cép hydro do may tao ra hydro
W40 tao ra, do d6 tao ra dién.

Luu ¥ rang hé thdng tao ra hydro W1 yéu cdu dién dé tao ra plasma hydro
(plasma hydro séng bé mit vi séng) hodc thuc hién xir Iy nhiét nhu duge mo ta dudi
day; tuy nhién, luong dién cén thiét c6 thé dugc bu ddp bang lugng dién du thira tir cac
nha may di¢n hién cé va/hodc ndng luong tu nhién nhu ning lwong mat troi va ning
lugng gi6.

Cu thé 1a, viéc san xuét dién tuir ning lugng mdt troi va dién gié c6 mot van dé
1a phai dirmg phat dién khi nhu cau dién thap, dong thoi san lugng dién c6 thé giam do
thoi tiét. Tuy nhién, bang cach két hop chung v6i hé théng phét dién PGS theo phuong
an, thay vi ngirng phat di€én mat troi, san xuét dién gi6 hodc twong ty khi nhu cau dién
nang thp, nang luong c¢6 thé duge sir dung dé san xuét nguyén liéu tao ra hydro 421,
ma la nguyén liéu dé tao ra hydro trong méy tao ra hydro W40 ctia hé théng tao ra hydro
W1. Hydro c6 thé dugc chiét xudt tir nguyén liéu tao ra hydro 421 dé tao ra dién khi
dién duoc yéu cau. Nho do, nang lugng sach co thé duge cung cip mot cach 6n dinh.

May tao ra hydro W40 bao gdm bd phan phan tng thuc hién phan tGng tao ra

hydro (duoc md ta chi tiét & phan sau véi viée tham chiéu dén Fig.3).
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Theo phuong an nay, b phén phan tng luu trit dung dich (vi du, dung dich chira
nuéce 411) dé phan tng véi nguyén lidu tao ra hydro 421 chtra hop chit magie chira
hydro tao ra hydro thong qua phan ung v6i dung dich. Bd phan phan ng la thiét bi luu
trit dung dich 410 dong vai tro nhu binh chira phan Gng, noi ma phan rng xay ra dé tao
ra hydro khi dugc cung cdp nguyén lidu tao ra hydro 421.

Magie hydrua (MgHa) c¢6 thé dugc coi 1a mot vi du vé hop chit magie chira
hydro tao ra hydro thong qua phan ing véi dung dich.

Nhu dugc mo ta & phén sau ¢6 tham chiéu dén Fig.2, bo phén san xuét nguyeén
liéu tao ra hydro W30 tao ra magie hydrua nhu mét hop chat magie chira hydro bang
cach chiéu xa plasma hydro 1én cic nguyén liéu tho chira magie halogenua (vi du, magie
clorua (MgClp). Tuy nhién, khong phai tat ca cac viéc bién nguyén liéu thanh magie
hydrua. Do d6, nguyén liéu tao ra hydro 421 d6i khi ¢ thé chta cac nguyén liéu thd
chua phan tng trong qué trinh san xuat magie hydrua hoic magie kim loai ciing da duoc
tao ra trong qud trinh nay.

Cu thé, trong may tao ra hydro W40, phan tmg dugc thé hién theo cong thirc 1
sau ddy chil yéu xay ra giita magie hydrua va dung dich nhu phan tng tao ra hydro.
Ngoai ra, khi nguyén liéu tao ra hydro 421 chtta magie kim loai, mdt phan ng duoc thé

hién theo Cong thirc 2 sau day cling xay ra gifta magie kim loai va dung dich thong qua

phan Ung tao ra hydro.
MgH, + 2H,O
— Mg(OH), + 2H» + 334,08 KJ/mol (1)
Mg + 2H,0
— Mg(OH), + Ha + 369,98 KJ/mol (2)

Tuy nhién, khi dung dich (dung dich chira nugc 411) & nhiét do thdp, phan ting
thé hién theo Cong thirc 2 dién ra chdm va tao ra it hydro hon. Do dé, t6t hon 12 nguyén
liéu tao ra hydro 421 chura it magie kim loai.

Co 1€, dung dich sau phan tng, tuc la dung dich sau khi phan tng, chu yéu chira
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magie hydroxit (Mg(OH)) 1a san pham phu 116 dugc tao ra trong phan tng.
Tuy nhién, trong mdt sb trudng hop, cac phan g thé hién theo Cong thiic 3 va
4 sau day c6 thé xdy ra va do d6, mot luong nhd magie oxit (MgO) ¢6 thé dugc chira

dudi dang san phim phu 116.

MgH; + H,0

— MgO + 2H; + 301,75KJ/mol (3)
Mg + H,O

— MgO + H, + 337,65 KJ/mol 4)

Theo d6, dung dich sau phan ng, tirc 1a dung dich sau khi phan tng v61 nguyén
liéu tao ra hydro 421 chira hop chit magie chira hydro tao ra hydro thong qua phén tng
v6i dung dich chira san pham phy 116 trong d6 c6 nhiu hon mot loai oxy -¢6 hop chét
magie (Mg(OH), MgO, v.v.) chta oxy dugc tao ra tir phan ung.

Mac du dung dich nay dugc mo ta 1a dung dich chita nudc 411 (tuc la nudc)
theo phuong an nay, nhung dung dich nay khong nhét thiét phai gii han trong dung
dich chtra nu6e 411 mién 1a n6 khong chira chét phan Gng véi hop chit magie chtra oxy
(Mg(OH),, MgO, v.v.), chit yéu 1a magie hydroxit (Mg(OH),), va hoa tan magie hydroxit
trong dung dich.

Trong bo phén thu san phAm phu W10 (dugc mé ta chi tiét & phan sau ¢6 tham
chiéu dén Fig.4), san phdm phu 116 bao gdm nhiéu hon mét loai hgp chit magie chia
oxy (Mg(OH),, MgO, v.v.) la tach ra khdi dung dich sau phan tng. Trong bd phan sdn
xudt nguyén liéu thd W20 (dugc mo ta sau c6 tham chiéu dén Fig.5), san phdm phu tach
ra 116 dugc phan Gng véi chat chira halogen (vi du, HCI, NH4Cl, v.v.) chira halogen va
cac nguyén tir khac khong phai halogen dé san xuét mot nguyén lidu thé chira magie
halogenua.

Vi du, cd magie hydroxit (Mg(OH),) va magie oxit (MgO) déu tao ra magie
clorua (MgCly) khi phan Gng véi axit clohydric (HCI) & dang khi dun néng khong co6

nudc.
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Ca magie hydroxit (Mg(OH),) va magie oxit (MgO) ciing tao ra magie clorua
(MgCly) khi tron v6i amoni clorua (NHsCl) va dugc dun nong dén nhiét do phan hiy
ctia amoni clorua, vi du, & ap suét khi quyén, khoang tir 340°C dén 450°C, tbt hon 1a
khoang tir 340°C dén 400°C.

Sau d6, nhu da dé cdp & trén, trong bd phan san xuét nguyén liéu tao ra hydro
W30, nguyén liéu tao ra hydro 421 lai duoc san xuét béng cach chiéu xa plasma hydro
(plasma hydro song bé mit vi séng) 1én nguyén liéu tho chira magie halogenua.

Ttc 1a, hé théng tao ra hydro W1 cda Fig.1 bao gbm bo phén thu san pham phu
W10, bd phan san Xuat nguyén liéu tho W20, bo phén san xuét nguyén liéu tao ra hydro
W30 va may tao ra hydro W40, ma dugc néu & trén. Do do, hé théng tao ra hydro W1
vé co ban 1a hé thdng tai tuan hoan magie nhim ti tudn hoan magie thay vi loai bo né.

Trong hé théng phét dién PGS dugc minh hoa trén Fig.1, mdy phét dién PG c6
thé duoc bb tri ciing véi thiét bi phat dién GNT (vi dy, may phat tua bin hydro hoc pin
nhién liéu) tao ra dién béng cach st dung hydro lam nhién liéu. Do d6, hé théng tao ra
hydro W1 chu yéu s& duoc md ta chi tiét dudi ddy theo thit tu bd phan san xuat nguyén
lidu tao ra hydro W30, mdy tao ra hydro W40, b phan thu san phém phu W10 va bo
phan san xudt nguyén liéu thd W20.

(Bo phan san xuit nguyén liéu tao ra hydro W30)

Fig.2 la so dd giai thich bd phan san xuat nguyén liéu tao ra hydro W30.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.2, bd phdn san xuét nguyén liéu tao ra hydro W30
duoc bb tri v6i v hop 310 tao thanh budng xir Iy 301. Theo phuong 4n niy, bén trong
v6 hop 310 dugc ngan bang tim ngan 311 co phin mé 311A & giita sao cho budng xir
Iy 301 ¢6 khoang tréng thir nhat F va khoang tréng thi hai S.

Tuy nhién, tAm ngan 311 c6 thé dugce bod qua, va budng xir Iy 301 ¢6 thé dugc
tao thanh mot khoang tréng.

B& phén san xuét nguyén liéu tao ra hydro W30 bao gdm: ctra s6 W 1am bang
nguyén li¢u dién moéi (vi du, thach anh hodc gém sur), dugc dat trong mot phén cua
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budng xir Iy 301 noi ma c6 vi séng t6i; mot may phat vi séng 320 (vi du, mot magnetron)
tao ra vi séng dé cung cdp cho khoang tréng thir nhat F trong budng xit Iy 301 thong qua
clra s6 W dé tao ra plasma; va b dan song 321 dan céc vi séng dugce tao ra bdi cdc may
tao vi séng 320 t6i ctra s W.

Theo phuong 4n nay, gia thiét rang vi séng duoc tao ra c6 tan sb 2,45 GHz; tuy
nhién, tin s§ khong nhat thiét phai gidi han & diéu nay. Vi du, céc vi séng c6 thé ¢6 sin
céc tan sb bang tan ISM cho cdc muc dich khac ngoai truyén théng nhu 24,1 GHz, 5
GHz, 915 MHz, 40,6 MHz, 27,1 MHz, 13,56 MHz hodc twong tu.

Theo phuong an, may phat vi séng 320 tao ra vi song xung, trong do cong sudt
vi soéng trung binh (cudng do vi song) bi giam xubng, trong khi gid tri dinh clia cong
sudt vi séng (cudng do vi séng) duoc ting lén.

Luu y ring thudt ngit “vi song xung” ding dé chi nhiing loai ¢6 su thay dbi dinh
ky vé cong sudt vi séng (cudong do vi séng) va vi séng c¢6 xung khong nhit thiét bi gidi
han & nhiing vi séng ma cong suét vi séng (cudng do vi séng) dinh ky bang khong.

Cu thé, may phat vi séng 320 tao ra vi séng xung trong d6 gi tri dinh ctia céng
sut vi séng (cuong do vi séng) xuét hién trong chu ky 150 micro gidy hodc nhé hon
(khuyén khich 100 micro gidy tré xubng, nhidu hon khuyén khich 50 micro gidy trd
xudng). May phat vi séng 320 cung cip cho budng xir Iy 301 vdi cong sudt vi séng &
gi tri dinh trudc khi plasma (trong vi du nay 1a plasma hydro séng bé mat vi séng) bi
suy giam dang ké.

V6i diéu nay, c6 thé giam cong suét trung binh duge sir dung bdi may phat vi
séng 320 trong khi van duy tri plasma séng bé mit vi soéng ¢6 mat do vé co ban tuong
ng v6i gia tri dinh clia cong suét vi séng (cudng dd vi séng).

Vi du, gia dinh ring médy phét vi séng 320 khong tao ra vi séng xung ma 1a vi
song vai cong suat vi song khong doi vé co ban (cudng do vi song) va mat do plasma
nam trong khoang tir 10'%/cm? dén 10'%/cm?.

Trong truong hop nay, khi may phat vi song 320 tao ra vi song xung, gid tri dinh
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clia cOng sudt vi song (cuong do vi séng) b thé duoc tang 1én ngay ca khi cong sudt vi
song trung binh la nhu nhau. Do do, co6 thé dat dugc mat do plasma cao hon (vi du, mat
do plasma cao tir 105/cm? tré 1én).

IQghbléJdﬁlnéyphétViséng320taoraviséng,ngaycékhicéngsuétviséng
binh thudng nhu nhau, thi ban ¢6 thé dat dugc mat do plasma cao hon bdi mot hodc
nhiéu sb so vé6i vi séng khong tao xung noi ma ning luong vi séng (cudng dd song) vé
co ban 1 khong thay doi.

Do do6, vi may phat vi séng 320 dugc tao c4u hinh dé tao vi séng xung, nén cé
thé tao ra plasma séng bé mit vi séng mat do cao ddng thoi ngan chin su gia ting cong
sudt dién (cong suét trung binh) duoc st dung trong mdy phét vi séng 320.

Ngoai ra, su gia ting gié tri dinh cta cong suat vi séng (cuong do vi séng) co
tac dong tao diéu kién thuén loi cho viéc danh lta cia plasma song bé mat vi song.

Iﬂamnaséngbélnatviséngcélﬂﬁétdé(ﬁént&th&ahom(vidu,khoéng],eV)
so vGi cac plasmas khac (vi dy, plasma tan sb cao, plasma phong dién mdt chiéu, V.V.)
va c6 loi thé vé tén hao ning luong nhé so vé6i cac plasmas khac ma tiéu thu ning lugng
dé c6 duogc nhiét do electron cao (vidu, 10 eV tro 1én).

Bén canh d6, plasma séng bé mit vi song ¢6 dac diém 1a nhiét do cua cic ion
va phan tir trong plasma thap hon dang ké (gén nhu nhiét do phong) so véi nhiét d6 duoc
goi la plasma nhi¢t.

Hon nita, trong trudng hop plasma séng bé mit vi séng, plasma mat do cao nhu
1n6té(ﬁuéncéthéduqctaorarn@tcédldéngnhétuonglnétkhuvucr@nglén,Vidu,
0,5 m? hodc 16n hon. Céc vi séng t6i dugc trong budng xir 1y 301 truyén qua ctra s6 W,
nhung bi hap phu dudi dang séng bé mat. Theo d6, vi séng (séng dién tir) khong c6
trong budng xtt Iy 301, didu nay cho phép murc d6 tu do cao trong viéc thiét ké bén trong
budng xtr 1y 301.

B6 phén san xuét nguyén liéu tao ra hydro W30 ciing bao gbm thiét bi giam 4ap
330 x4 khi tir budng xtr Iy 301 dé giam ap bén trong budng xit 1y 301.
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Cu thé, bd phan san xuat nguyén liéu tao ra hydro W30 bao gdm mot may bom
chan khong thir nhét 332 12 thiét bi giam ap 330 dugc két néi v6i khodng trong thir nhat
F thong qua 6ng xa thi nhat 331 ¢6 van x4 tht nhit 331A & gitra dé xac dinh c6 x4 hay
khong. khi dé dép tng voi hoat dong déng/md hodc didu khién déng/md, va méy bom
chan khéng thtt hai 334 lam thiét b giam 4p 330 dugc két ndi véi khong gian thir hai S
thong qua 6ng xa thw hai 333 ¢6 van x4 thir hai 333A & gitta dé xac dinh c6 hay khong
xa khi dé dap ung véi hoat dong déng/mé hodc didu khién dong/mé.

Néu may bom chén khéng c6 luc hit khi thdp duogc st dung, can c¢6 thoi gian
dé ting d6 chan khong trong budng xir 1y 301. Vi vay, dé giam thoi gian thiét 1ap nay, it
nh4t mot trong hai may bom chan khéng thir nhit 332 va may bom chan khong thir hai
334 tt hon 1a may bom ting &p co hoc c¢6 luc hut khi cao.

B6 phan san xudt nguyén liéu tao ra hydro W30 duoc trang bi véi ap ké tht nhat
332A dé do ap suét trong khoang trong tht nhat F ctia budng xir Iy 301 va ap ké thu hai
334A dé do 4p suét trong khoang tréng th hai S ctia budng xtr 1y 301.

Vi du, hoat dong ciia mdy bom chéan khong tha nhét 332 va van xa th nht
331A c6 thé duge didu khién dé dit ap suit trong khoang tréng thtr nhat F dén gid trj
duoc xac dinh trudce (vi dy, khoang 10 Pa) dua trén 4p suat dugc do bang ap ké thir nhat
332A.

Vi dy, hoat dong ctia van xa thtr nhat 331A c6 thé dugc diéu khién dya trén ap
suat duoc do bang ap ké thir nhat 332A trong khi may bom chan khong thir nhat 332
dang hoat dong.

Tuong tu, vi dy, hoat dong cia may bom chan khong th hai 334 va van x4 thu
hai 333A ¢6 thé dugc didu khién dé thiét 1ap ap sut trong khoang trdng thr hai S dén
gia tri dugc xac dinh trudce (vi du, khoang 10 Pa) dya trén ap suét dugc do béng ap ké
tha hai 334A.

Vi du, hoat dong ctia van xa thir hai 333A ¢6 thé dugc diéu khién dwa trén ap

sudt dugc do bang 4p ké thtr hai 334A trong khi may bom chéan khong tht hai 334 dang
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hoat dong.

Theo phuong an nay, mdt vi du dugc md ta trong do ap sut trong budng xir ly
301 duoc dat ¢ khoang 10 Pa, tai d6 plasma ty trong cao dé dang duoc hinh thanh.

Tuy nhién, vi qué trinh xtr ly khtr cling ¢ thé duge thic diy béi ap suat ting
phan cao cua khi phan tng (trong vi du nay la khi hydro) duoc mé ta sau, nén viéc xdc
dinh ¢6 thé duoc thue hién béng cach thuc hién mot thir nghi€ém so b xem c6 nén dat
uu tién vao viéc ting muc do nén hay khong dé tang mat do plasma hoic ting ap sudt
timg phan ctia khi phan (g bing cach dat ap sudt trong budng xir Iy 301 vao khoang
500 Pa dén 3000 Pa mic di né dan dén mirc d6 giam ap thap hon.

Ngoai ra, nhu dd mo ta ¢ trén, dé dat ap sudt trong khoang trbng thtr nhét F va
khoang tréng thtr hai S thanh gid tri duoc xdc dinh trude, khéng nhét thiét phai diéu
khién c hai may bom chan khong (may bom chan khong thir nhét 332 va may bom
chan khong thur hai 334).

Vi du, nhu mdt bude chuén bi, hai may bom chan khéng (mdy bom chan khong
thir nhit 332 va may bom chan khong tht hai 334) chi c6 thé hoat dong khi 4p suit trong
budng xtr ly 301 duoc dit & gia tri duoc xéac dinh trude. Trong trudong hop nay, van xa
thir nhét 331A dugc dong lai dé dung hoat dong ctia may bom chan khong thir nhat 332
khi 4p suét trong buéng xtr 1y 301 dat dén gia tri dugc x4c dinh trudce. Sau dé, hoat dong
ctia may bom chan khong thir hai 334 va van xa tht hai 333A dugc diéu khién sao cho
ap suat trong budng xir Iy 301 dugc duy tri & gia tri dugc xac dinh trude dua trén ap suét
duoc do bang ap ké thir nhat 332A hodc ap ké thir hai 334A.

Vi gié tri do dugc cta ap sudt trong budng xir Iy 301 duge sir dung dé duy tri 4p
sudt trong buf”)ng xt ly 301 & mot gia tri dugce xac dinh trude, nén co thé su dung gia tri
trung binh cua cac ap suat do bing 4p ké thir nhat 332A va 4p ké thir hai 334A.

B6 phan san xuat nguyén liéu tao ra hydro W30 bao gbm bod phan cung cip khi
(khong dugce minh hoa) dé cung cip cho budng xir Iy 301 mot loai khi phan tng, vé co
ban khong chira nguyén tir oxy bién thanh plasma.
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Theo phuong 4n nay, hydro dugc sir dung 1am khi phin Gmg gay ra phan tng
khtr. Tuy nhién, khi hydrocacbon nhu metan hodc propan ciing c6 thé gy ra phan ing
khtr, va do do khi phan ung khong giéi han ¢ hydro. Bit ky khi phan trng nao tao thanh
bau khi quyén khtr chira hydro c6 thé duoc sir dung.

Theo d6, mic du sau ddy bd phan cung cap khi dugc goi 1a “bo phén cung cap
hydro”, bd phan cung cip hydro chi 1a mot vi du v& bd phéan cung cép khi.

Tuy nhién, khi str dung khi hydrocacbon, khi thai chtra cacbon. Vi vy, nguoi ta
uu tién st dung khi hydro dé khir cacbon.

Bén canh d6, néu khi phan Gmg chtra nguyén tir oxy, c6 thé can trd phan tng
khtr. Tuy nhién, ngay ca khi c6 do tinh khiét rat cao véi diém swong thip ciing chira mot
lwong nhod d6 4m, va khong phai 1a khong c6 nguyén tir oxy nao ca. Do dé, thuat ngit
“v& co ban khong chira nguyén tir oxy” dé cap dén viéc c6 ciing mirc do tinh khiét vai
khi ¢6 d tinh khiét cao (vi du, 99,9% hoic cao hon) va khong chira cac nguyén tir oxy
ching han nhu nudc.

Vi du, bd phan cung cip hydro bao gdm ngan chita hydro (xi lanh hydro hoic
binh hydro) déng vai tro 1a ngudn cung cép hydro (khéng dwoc minh hoa) va bo didu
khién t6c do dong chay (bd diéu khién Iuu lugng tht nhat MFC1 va bo diéu khién Iuu
luong thtr hai MFC2) ching han nhu bd diéu khién luu luong khéi luong didu khién
luong hydro bé tri ngan chira hydro dén budng xir 1y 301.

Luu y rang néu xi lanh duoc sir dung 1am ngin chia hydro, thi né phai duoc
théo ra dé thay thé va bo phan cung cap hydro ddi khi c6 thé khong c6 ngin chira hydro.

Cu thé, bd phan cung cip hydro bao g0m ng cung cap thi nhat 341 dugc két
ndi v6i ngdn chtra hydro dé hydro c6 thé dugc cung cap cho khoang trdng thir nhét F,
b6 diéu khién luu luong thir nhédt MECI nam trén dng cung cAp tht nhit 341 & phia ngan
chtra hydro, va van cAp thtr nhit 341A nim & phia dudi ctia bo diéu khién luu lwong thi
nhit MFC1 trén 6ng cung cép thir nhat 341 dé xac dinh cung cép hay khong cung cép
hydro theo hoat dong déng/mé hodc didu khién dong/mé.
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Tuongtu,béphéncungcéphydn>baog6n16ngcungcépth&hai342dUQck&
ndi v6i ngan chira hydro dé hydro c6 thé duoc cung cip cho khoang trdng thtr hai S, bd
diéu khién luu lugng thir hai MFC2 nam trén dng cung cip thi hai 342 & phia ngan chira
hydro, va van cép thtt hai 342A ndm 6 ha luu cta bd diéu khién luu lugng tha nhét
MFC2 trén dng cung cap thir hai 342 dé xac dinh c¢6 hay khong cung cép hydro theo
hoat dong dong/mé hodc diéu khién déng/mé.

B0 phén san xuét nguyén li¢u tao ra hydro W30 con bao gf?)m nha cung cép
nguyén liéu 350 cung cdp nguyén lidu thod chira magie halogenua khan (trong vi du nay,
thanh phan chinh cta nguyén liéu 1a magie clorua khan) & dang khi di vao budng xt Iy
301 (cu thé hon 14, trong khoang tréng thir nhat F ctia budng xir Iy 301).

Cu thé, nha cung cip nguyén liéu 350 bao gdm ngin chtra nguyén lidu 351 chta
magie halogenua khan (trong vi du nay la magie clorua khan) lam nguyén liéu tho dugc
khtr bang plasma, éng cung cdp nguyén liéu 352 dé cung cip nguyén lidu tho trong ngin
chira nguyén liéu 351 dén khoang tréng thtr nhit F cia budng xti 1y 301, bo gia nhiét
thir nhat 353 tao ra nhiét bang cach sir dung dién dugc cung cap tir ngudn dién thir nhat
353A dé lam néng 6ng cung cip nguyén lidu 352 va ngan chira nguyén liéu 351, va nhiét
ké thir nhét 354 do nhiét do cta bo gia nhiét thir nhét 353.

Luong dién dugc cung cép tur nguén dién thr nhit 353A dén bd gia nhi¢t tha
nhét 353 duoc diéu khién dé didu chinh nhiét do do dugc bang nhiét ké thir nhat 354 dén
gia tri dat trude, va dng cung cap nguyén liéu 352 va ngin chia nguyén lidu 351 duoc
dun néng dén nhiét d6 dugc xac dinh trude.

Khi nguyén liéu tho duge xr 1y bang plasma 14 magie clorua khan nhu theo
phuong 4n, b gia nhiét thtr nhat 353 lam néng dng cung cép nguyén liéu 352 va ngan
chira nguyén liéu 351 dén nhiét d6 khoang 700°C dé magie clorua khan tré lai thanh thé
khi.

Két qua 1a magie clorua dwoc khan héa hoi chay vé phia khoang tréng thtr nhat
F ctia budng xtr Iy 301 va dugc cung cdp cho khoang trdng thir nhat F.
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B6 phdn san xuat nguyén liéu tao ra hydro W30 con bao gbm bo diéu khién
nhiét d6 360 duy tri nhiét do trong budng xtt Iy 301 trén diém sbi clia nguyén lidu (trong
vi du nay la magie clorua khan) dugc xtr Iy bing plasma (diém so6i 1 khoang 650°C khi
ap suat trong budng xtr Iy 301 1a khoang 10 Pa).

Cu thé 13, bd diu khién nhiét do 360 bao gdm bd gia nhiét thir hai 361 duge bd
tri & khoang tréng thir nhat F ctia budng xir Iy 301 dé 1am nong bén trong budng xi Iy
301, ngudn dién thir hai 361A cung cip dién cho bd gia nhiét thi hai 361, va nhiét ké
tht hai 362 do nhiét d6 trong khoang tréng thir nhét F cia budng xir 1y 301.

B6 phén san xuit nguyén liéu tao ra hydro W30 diéu khién lugng dién duoc
cung cép tir ngudn dién thtr hai 361A dén bo gia nhiét thir hai 361 dé diéu chinh nhiét
dd do duoc béng nhiét ké thir hai 362 vé gia tri cai dat dugc xdc dinh trude, do dé duy
tri nhiét do trong khoang tréng tha nhét F cia buéng xtr ly 301 tai mot gid tri dugce x4c
dinh truéc.

Theo phuong an, b diéu khién nhiét do 360 duy tri nhi¢t do trong buf“)ng xu ly
301 & khoang 700°C, tai d6 magie clorua khan, tirc 12 nguyén liéu thé duoc xtr Iy bing
plasma, dugc gitt & dang khi.

Theo phuong 4n nay, vi diém sbi ctia magie clorua khan 1a khoang 650°C & 4p
sudt khoang 10 Pa, nén nhiét do duoc duy tri & khoang 700°C, cao hon nhiét d6 soi.

Tuy nhién, do diém sbi thay doi tuy thude vao ap suét, nhiét do cai dat cta bo
diéu khién nhiét d6 360 dugc thay ddi theo su thay dbi ctia 4p sudt cai dat trong budng
xu ly 301.

Hon nita, mac du magie clorua khan dugc st dung lam nguyén liéu tho theo
phuong 4n nay, nhung magie florua hodc chét twong tu ciing c6 thé duge sir dung lam
nguyén liéu tho. Trong nhitng truong hop st dung magie florua hodc loai tuong tu lam
nguyén liéu, nhiét do cai dat cia bo didu khién nhiét do 360 ciing thay doi theo d§ chénh
léch trong nguyén li¢u.

B phan xa 370 dugc bd tri bén ngoai b gia nhi¢t thr hai 361 dé phéan xa nhiét
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btrc xa, do d6 ngin nhiét do cta vo hop 310 tdng cao do birc xa nhiét tir bd gia nhiét thi
hai 361. Ngoai ra, dng lam mét 371 dugc bd tri trén bé mit bén ngoai ctia vo hop 310
nhdm muc dich 1am mét bang nuéc.

Nhu duge md ta ¢ trén, khi b phan san xuét nguyén li¢u tao ra hydro W30 bao
gdm chat cdch nhiét nhu bd phan xa 370 ngan din nhiét dé bo gia nhiét thir hai 361
khong lam néng noi khong cin thiét, vo hop 310 duwoc ngin khong cho néng. Diéu nay
khong chi ¢ thé ngan chin sy xudng cung cip ctia bao bi hodc nhiing thir tvong tu dugc
str dung trong mot s6 bd phéan cta vo hop 310, ma con tang hiéu qua gitt nhiét, dan dén
tiéu thu it dién nang hon.

B0 phan xa 370, tai vi tri gdn tim ctia phan trén, dng chén 372 dwoc dwa vao
khoang tréng thtr hai S tir khoang tréng thir nhit F qua phan mé 311A ctia tAm ngan 311.
V6i diéu nay, plasma hydro va nguyén liéu th & dang khi hoic twong tu (bao 2bm ca
cac nguyén liéu & trang thai dugc khir bang plasma) duoc phong ra tir dng chén 372 vao
khoang tréng thit hai S.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.2, bd phan san XUt nguyén liéu tao ra hydro W30
bao gém, & vi tri ddi dién véi 6ng chen 372, bd phéan gén 380 ma nguyén li¢u li¢u tao ra
hydro 421 chira hop chédt magie chra hydro tao ra hydro thong qua phan tng v6i mot
dung dich (trong vi du nay la dung dich chira nudc 411) dugc mo ta sau d6 sé dugc kem
theo. BO phan gin 380 dugc gan théo roi vai vo hop 310 dé c6 thé 14y n6 ra khoi budng
xu ly 301.

Nhu s€ dugc md ta & phén sau, by phan gén 380 duoc dua ra khoi bu@)ng xu ly
301 dé thu dugc nguyén liéu tao ra hydro 421 duoc gin vao d6 bang cach cao n6 ra khoi
bé mat 381 ctia bd phan gin 380.

Tuy nhién, bd phan gin 380 khong nhét thiét phai dugc dua ra khoi budng xi
Iy 301 dé thu duoc nguyén liéu tao ra hydro 421.

C6 thé duge bd tri bd phan thu nguyén li¢u tao ra hydro, khi mot luong nhét

dinh nguyén li¢u tao ra hydro 421 da duogc gén vao bé mit 381 cia bd phén gén 380, s&
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tu dong loai bo no ra khoi bé mat 381 cta bo phan gén 380 dé thu nguyén liu tao ra
hydro 421.

Luu ¥ ring plasma séng bé mit vi séng c6 dic diém 14 nhiét do cla céc ion va
phén tur trong plasma thip hon déng ké (gAn nhu bang nhiét do phong) so véi nhiét do
dugc goi la plasma nhiét.

Do d6, khi bd phan gén 380 dugc lam bang kim loai (vi du, thép khong gi) hoic
loai twong tu c6 kha ning chiu nhiét va an mon tuyét voi, ngay ca khi by phin gin 380
duoc bd tri sao cho bé mat 381 ndm gin dng chén 372 trong pham vi noi ¢6 plasma ma
3uphétxacﬁanécéthéquansétdugobéngrnﬁihubng,nécéthéchnldugcrnéiuu@ng
xtr Iy mot céach thich hop.

B@ph@1gén380duqcbénicéngcépphuongﬁéndéuvaodécépphudngt@n
kiém soat nhiét do (vi du, khong khi bén ngoai lam chét 1am mét hodc nudc di di qua
thiét bi lam mat) va cdng xa phuong tién dau ra dé xa phuong tién kiém soét nhiét do.
B phan gin 380 c6 két cdu thing kin dé phuong tién kiém soat nhiét do khong bi 1o ri
vao khoang tréng tha hai S ctia budng xir Iy 301.

B6 phén san xudt nguyén liéu tao ra hydro W30 bao gdm, vi du, bd phan cung
cAp phuong tién (vi du, quat, mdy nén, v.v., khong duoc minh hoa) dé cung cap khong
khi bén ngoai lam phuong tién kiém soat nhiét 6 vao bd phan gin 380 thong qua cong
cung cap phuong tién

Nhiét d6 cua bé mit 381 ciia bd phan gin 380, ma nguyén liéu tao ra hydro 421
duoc gén véo, ¢6 thé duogc kiém soat dé nam trong pham vi nhiét d¢ dugc xac dinh trudce
phtt hop cho viéc gan nguyén lidu tao ra hydro 421 chira ty 1¢ hydro cao -chira cac hop
chit magie (trong vi du nay l1a magie hydrua) tao ra hydro thong qua phan (g v6i dung
dich (trong vi du nay la dung dich chtra nu¢c 411).

Khi khong khi bén ngoai dugc st dung lam phuong tién kiém so4t nhiét do nhu
md ta & trén, éng c6 thé duoc két ndi sao cho cdng dau ra phuong tién ddu ra mo ra khi
quyén.
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Mt khéc, khi nuée hodc cde thi twong tu dugce st dung lam phuong tién kiém
soat nhiét do, bd phan san Xuét nguyén li€u tao ra hydro W30 co thé dugc bd trf voi thiét
bi lam mat (b0 trao dbi nhiét, v.v.) ¢c6 may bom dé luu thong nudce hodc tuong tu dugce
x4 ra tir cdng xa phuong tién dau ra dén cbng cép phuong tién dau vao nhu b phan cip
phuong tién (khong dugc minh hoa).

Dé tang luong tao ra hydro ctia nguyén liéu tao ra hydro 421, nhu dugc md ta &
trén, tot hon 13 nguyén liéu tao ra hydro 421 chira mot ty 1€ cao cac hop chét magie chtra
hydro (cu thé 1a magie hydrua).

C6 nghia 1a, t6t hon 1a nguyén lidu tao ra hydro 421 dugc gfn vao bé mat 381
ctia bo phén gin 380 khong chira nguyén liéu thd nhur magie halogenua (trong vi du nay
la magie clorua) hodc magie kim loai (Mg).

Trong diéu kién 4p sudt khoang 10 Pa, magie hydrua bit diu phan hity thanh
magie kim loai va hydro & nhiét do khoang 100°C hodc cao hon. Vi Iy do nay, dé thu
dugc magie hydrua mot cach hiéu qua, nén dua bé mat 381 cia bod phan gén 380 dén
nhiét do thap (vi du, dudi 80°C).

Do d6, nguyén liéu tao ra hydro 421 dugc ché tao dé gin vao bé mit 381 trong
khi bé mat 381 duoc duy tri ¢ nhiét do thép béng phuong tién kiém soat nhiét do. Két
qué 13, xu huéng chic chin da duoc quan sat thay rang s6 lugng nguyén liéu tao ra hydro
421 duge gan vao mdi don vi thoi gian da tang 1én va thu duoc nguyén liéu tao ra hydro
421 véi tde do tao ra hydro cao.

Tuy nhién, bang cach duy tri nhiét d6 ctia bé mat 381 & nhiét do thip, nguyén
liéu tao ra hydro 421 gén trén bé mat 381 khong thé tao ra mau tre‘ing, d6 12 mau ban dau
ctia magie hydrua, va né van chira magie kim loai va cac chét tuong tu.

Trong khi 13p lai tht nghiém, céc tic gia sang ché nhan thdy riang nguyén liéu
tao ra hydro 421 gin trén bé mat 381 c6 mau tring va dugc tao bot manh hon bao gid
hét do phan Gng v6i nude khi nhiét do ctia bé mat 381 ctia bo phan gin 380 trd nén
twong dbi cao.
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Mot cach ngiu nhién, lugng hydro dugc tao ra khong chi duoc do ¢ trang thai
tao bot ma con dugc do trong 6ng do hydro.

Do d6, thit nghiém duoc tién hanh v6i bé& mat 381 ¢6 nhiét do cao. Két qua 1a,
cac tac gia sang ché thdy rang c6 thé thu dugce nguyén liéu tao ra hydro 421 tring hon
va phan rng manh véi nude khi bé mat 381 duoc duy tri & nhiét do trong khoang 400°C
dén 800°C.

Ngudi ta thiy rang nhiét do t5t hon 1a trong khoang tir 450°C dén 750°C dé thu
duogc nguyén lidu tao ra hydro 421 trdng hon va phan tmg manh véi nude, va tot hon 1a
trong khoang tir 450°C dén 600°C dé thu duoc nguyén lidu tao ra hydro 421 con tring
hon va phéan tng manh véi nudce.

Kiéu hién tuong nay khong thé hiéu duoc vi néu xét & trang thai cin bing, magie
hydrua bi phan huy.

Tuy nhién, nhu dugc md ta & trén, cac tac gia sang ché suy doan rang diu nay
14 do hydro phan tng cao vi bé mat 381 nim trong pham vi c6 plasma ma sy phat xa c6
thé quan sat duoc bang mat thudng va phan tng tao thanh magie hydrua dién ra nhanh
hon téc d¢ tai d6 magie hydrua bi phan huy.

Chinh xéc hon, cic tic gia sang ché cho ring, trong qua trinh magie hydrua bién
mét, trude tién, né trai qua mot phan tmg khién né phan huy thanh magie kim loai va
hydro, sau d6 magie kim loai tr& thanh khi.

Céc tac gia sang ché ciing suy doan rang sy ¢6 mit néu trén cla hydro phan Gmg
manh can tr& qué trinh phén hity thanh magie kim loai va hydro, va két qua 1a magie
hydrua van c6 thé ton tai ngay ca trén bé mat 381 ¢é nhiét do cao nhu dugc md ta & trén.

Bén canh do, khi nhiét do dat trén 400°C & ap suét khoang 10 Pa, magie kim
loai bit diu chuyén thanh khi, diéu nay lam giam ty 1& magie kim loai nhu mot tap chat
trong nguyén li¢u tao ra hydro 421, hodc né chuyén thanh magie hydrua.

Hon nita, mot két qua thuc nghiém da thu duoc cho thiy ring, dudi 4p sudt

khoang 10 Pa va nhiét do trén 400°C, magie hydrua dugc tao ra ting chut mot ngay ca
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khi plasma dugc chiéu xa sau khi magie clorua dugc gfn vao bé mit 381. Diéu nay cho
thiy magie clorua bam trén bé mat 381 ciing bién thanh magie hydrua, dan dén giam
lugng magie clorua nhu mot tap chét trong nguyén liéu tao ra hydro 421.

Nguoi ta suy doan rang nguyén liéu tao ra hydro 421 chira mot lugng 16n magie
hydrua c6 thé thu dugc 1a két qua cia nhitng yéu t6 nay.

Do do, trong qua trinh xt 1y tai bd phén san xuét nguyén liéu tao ra hydro W30,
tdt hon 12 bé mat 381 cua bd phéan gén 380 duoc duy tri & nhiét do trong khoang tu
400°C dén 800°C, ttrc 13, pham vi nhiét do dugc xac dinh truéc phi hop véi nguyén lidu
tao ra hydro 421 chura ty 16 cao céc hop chit magie chtra hydro (trong vi du nay 1a magie
hydrua) tao ra hydro théng qua phan ung véi dung dich (trong vi du nay la dung dich
chira nuéc 411).

B0 phén san xuét nguyén liéu tao ra hydro W30 con bao gdbm dng xa 390 ¢6 van
ho 391 & gitta. Mot dau (khéng minh hoa) cta éng xa 390 mo ra bau khi quyén bén
ngoai toa nha, noi lap dit bd phan san xuat nguyén liéu tao ra hydro W30.

Ong x4 390 dugc bd tri d& 1am cho budng xtr Iy 301 mé ra khong khi nhu bién
phap khén cép khi 4p suét trong budng xtr Iy 301 trd nén bat thuong. Van hd 391 thuong
dong dé khong khi khong thé vao budng xtr 1y 301.

Tiép theo, quy trinh dugc thuc hién bdi bd phén san xuét nguyén li€u tao ra
hydro W30 cta phuong 4n nay s& duge md ta ngan gon.

Pau tién, nhu mot bude chuan bi, thiét bi giam ap 330 (may bom chén khong
thtr nhit 332 va may bom chan khong thtr hai 334) dugc diéu khién dé giam ap sudt
trong budng xt 1y 301 dén mot gid tri duge xéac dinh trude (vi du, khoang 10 Pa).

Sau do, nguyén lidu thd (trong vi du nay l1a magie clorua khan) dugc chiéu xa
v6i plasma hydro, 12 mdt loai khi phan rng ma vé co ban khong chira nguyén tir oxy,
trong budng xir Iy 301 dugc duy tri & nhiét d6 ma nguyén liéu tho dugce gitt & thé khi dé
san xudt nguyén liéu tao ra hydro 421.

Mot cach ngau nhién, nguyén liéu tao ra hydro 421 chira hgp chit magie chira
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hydro (trong vi du nay la magie hydrua) tao ra hydro thong qua phdn tng v6i dung dich
(trong vi du nay 1a dung dich chira nu6c 411).

Cu thé, danh ltra plasma dugc bét dau trude khi nguyén lidu tho & dang khi duoc
cung cép cho budng xir Iy 301. Sau d6, viéc cung cAp nguyén liéu tho cho budng xir ly
301 bt dau tao ra nguyén liéu tao ra hydro 421.

B& mit 381 cua bd phén gén 380 dugc duy tri & nhiét do trong pham vi nhiét do
duoc xac dinh trudce.

Pham vi nhiét d6 dugc xac dinh trudc la pham vi nhiét do tir 400°C dén 800°C
thich hop cho viéc gin nguyén lidu tao ra hydro 421 chira ty 1é cao céc hop chét magie
chtra hydro (trong vi du nay 1a magie hydrua) tao ra hydro thong qua phan ing v61 mot
dung dich (trong vi du nay la dung dich chtra nuéc 411).

Kétquélé,nguy&aﬁéutaorahydn3421ch&atylécaocéchqpchétnugﬁech&a
hydro (trong vi du nay la magie hydrua) tao ra hydro duoc gin vao bé mit 381 ctia bo
phan gin 380.

Khi moét lugng nhét dinh cia nguyén liéu tao ra hydro 421 da dugc gén vao bé
mat 381 cia bo phan gén 380, hoat ddng ctia bd phan san xuét nguyén liéu tao ra hydro
W30 bi dimg lai. Sau d6, bd phan gin 380 dugc dua ra khoi budng xir Iy 301 dé thu
duoc nguyén liéu tao ra hydro 421 gin vao d6 bang cach cao no ra khoi bé mat 381.

Pﬂnrduqcrnété(SUén,nguyénhéutaorahydn>421céthéﬂn1duqcb5ngcéch
str dung bo phan thu nguyén lidu tao ra hydro dé thu nguyén lidu tao ra hydro 421 gén
vao bé mat 381 dé loai bo nhu cau 14y bo phan gin 380 ra khoi budng xr Iy 301.

Do d6, nguyén liéu tao ra hydro 421 thu dugc dugc giri dén may tao ra hydro
W40 va duoc luu trit trong ngin chira nguyén liéu 420 cua may tao ra hydro W40 (duoc
mo ta sau).

Khong can phai néi, c6 thé dugc b tri co ciu van chuyén dé tu dong gtri nguyén
liéu dén ngan chtra nguyén liéu 420 clia may tao ra hydro W40,

(May tao ra hydro W40)
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Fig.3 la so d giai thich may tao ra hydro W40.

May tao ra hydro W40 bao gdm ngin chita dung dich 410 luu trlf nude dudi
dang dung dich (sau ddy goi la dung dich chtra nudc 411) dé phan tng voi nguyén lidu
tao ra hydro 421 dé tao ra hydro va déng vai tro 12 don vi phan tng cho phan tng tao ra
hydro , va ngin chtra nguyén liéu 420 luu trit nguyén liéu tao ra hydro 421 s&€ duoc cung
cép cho ngan chira dung dich 410 nhu mot by phan phan ng.

Ngan chtrta nguyén liéu 420 co co chu cung cip nguyén lidu 430 dugc tao cdu
hinh dé dua nguyén liéu tao ra hydro 421 dugc luu trit trong ngan chia nguyén liéu 420
vao ngin chira dung dich 410 dé tir d6 cung c4p nguyén liéu.

Luu ¥ ring nguyén liéu tao ra hydro 421 t6t hon 13 & dang hat (& dang vi hat
hoic hat nano) vé6i duong kinh hat trung binh nho dé tang cudng kha nang phan ting véi
dung dich chtra nude 411.

Tuy nhién, luu ¥ rang cac hat khong nhat thiét phai c6 hinh cau. Khi dudng kinh
ngoai trung binh thu duoc bang cach liy trung binh dudng kinh ngoai 16n nhét ctia cac
hat 1a bac micromet, chiing c6 thé duoc coi 12 vi hat, va néu nhoé hon bic micromet (ké
cé siéu hién vi), ching c6 thé duoc coi 1a hat nano.

Nhu dugc md ta & trén, nguyén lidu tao ra hydro 421 c¢6 thé chira mot phin
nguyén liéu tho (trong vi du nay 1a magie clorua) dé san xuat magie kim loai hoic magie
hydrua. N6 khong can trd phan tng gitta magie hydrua va dung dich chira nuéce 411.

Vi ngén chtra dung dich 410 ¢6 chirc nang nhu mot b phan phan trng (con dugce
goi 1a “budng phan Gmg™) noi ma nguyén liéu tao ra hydro 421 phan tng véi dung dich
chtta nuge 411, nd duge tao cAu hinh dé tao thanh mét binh chira ¢é cAu trac kin sao cho
dung dich chira nuéce 411 va hydro dugc tao ra boi phan tng hodc twong tu khong bi ro
ri ra bén ngoai.

Ngén chtra dung dich 410 dugc bd tri véi dung dich chtra nuéc 411 sao cho mot
khoang trng phia trén US dugc tao thanh phia trén dung dich chira nuéc 411. Do dd,

ngan chira dung dich 410 c6 khoang tréng phia trén 1a US ma dung dich chira nuéc 411
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khong ton tai phia trén dung dich chira nuge 411.

Péi v6i cAu tric cu thé dé tao thanh khoang tréng phia trén US, ngin chira dung
dich 410 bao gdm bd cam bién murc trén 412 dugc bd tri dé xac dinh vi tri gi6i han trén
ciia bé mit chat 16ng LSF ctia dung dich chita nudce 411 va phat hién bé mit chat 16ng
LSF, va b cam bién mire duéi 413 duoc bd tri dé xac dinh vi tri gidi han duéi ctia LSF
bé mit chat 16ng cia dung dich chtra nu6e 411 va phat hién bé mit chét 1ong LSF.

Dung dich luu trit 410 cling c6 khoang tréng phia du6i LS trong d6 dung dich
chira nude 411 tOn tai bén dudi khoang tréng phia trén US. Ngan chira dung dich 410
con bao gdbm vach ngan 414 chia khoang trong phia duéi LS thanh céc phan trén va phan
dudi, cdng thoat nude 415 duge b tri bén dudi vach ngin 414 dé thoat dung dich chira
nuée 411 va cdng cip 416 duge bb tri phia trén vach ngin 414 dé cung cip dung dich
chira nudc 411. Vach ngin 414 ¢6 nhiéu 16 thong 414A.

May tao ra hydro W40 bao gdm dudng thot nudc 415A (con duge goi la "éng
thoat nude") duge két ndi voi cdng thoat nude 415 dé thoat dung dich chira nude 411 tir
ngin chtra dung dich 410 va van diéu khién thoat nuéc 415B duge bb tri trén duong
thoat nudc 415A gan cdng thoat nude 415 dé kiém soat viéc thoat nudc (xem cé thodt
nuée hay khong) dung dich chira nude 411 tir cong thoat nuéc 415.

Twong tu, may tao ra hydro W40 bao gdm dudng cung clp 416A (con duogc goi
la “bng cung cdp”) duoc két nbi v6i cong cung cap 416 dé cung cip dung dich chtra
nude méi 411 vao ngin chtra dung dich 410 va van didu khién ngudn cung cip 416B d6
1a duoc bd tri trén dudng cung cap 416A gan cong cung cép 416 dé kiém soat viéc cung
cép (xem c6 cip hay khong) dung dich chira nuéc 411 tir cdng cung cip 416.

Vi diéu nay, tai maot thoi diém dinh truéc cho cép va thoat nudc (md ta sau),
trude tién, bd phan didu khién clia may tao ra hydro W40 (sau day, dugc goi don gian 1a
“bo phén diéu khién™) (khéng duoc minh hoa) mé van diéu khién thoat nudc 415B dé
thoat dung dich chtra nuéc 411 tir ngédn chira dung dich 410.

Sau d6, bo phan diéu khién déng van diéu khién thoat nudc 415B va mé van
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diéu khién cdp 416B dé cip dung dich chtra nuéc 411 vao ngan chira dung dich 410 sao
cho bé mit chét léng LSF cua dung dich chira nugc 411 nam gifta by cam bién murc trén
412 va b cam bién mirc dudi 413.

Sau d6, b didu khién dong van diéu khién cép 416B.

Vi duy, tai thoi didm xa nuéc, bo didu khién xa dung dich chira nuéc 411 dén
mirc bé mat chit 1ong LSF cua dung dich chira nudc 411 gidm xubng vi trf cta vach
ngin 414 dya vao d6 bd cam bién mirc dudi 413 phat hién bé m3t chét 16ng LSF clia
dung dich chtta nuéc 411.

Cu thé, vi ¢6 thé kiém tra trudc luong thoat nudce trén mot don vi thoi gian khi
van didu khién thoat nude 415B duoc mé, nén bd didu khién 6 thé dong van diéu khién
tho4t nu6e 415B sau khoang thoi gian can thiét dé xa dung dich chira nuée 411 v6i mot
luong cin thiét ha thip bé mit chét 1ong LSF cta dung dich chtra nude 411 dén vi tri
ctia vach ngan 414 ké tir khi bd cam bién mirc dudi 413 phéat hién bé mit chét 16ng LSF
ctia dung dich chira nudce 411 1a diém bét dau.

Ngoai ra, b diéu khién c6 thé dugc tao chu hinh dé bit ddu cung cdp dung dich
chtra nu6c 411 sau khi hoan thanh viéc xa dung dich chtta nudc 411 va dung né khi
dung dich chira nudc 411 da duoc cung cip dén muc bé mit chit 16ng LSF cua dung
dich chtra nude 411 ndm gifta by cam bién murc trén 412 va bd cam bién mirc dudi 413
dua vao do bd cam bién mtrc dudi 413 phét hién bé mat chat 1ong LSF ctia dung dich
chtra nugc 411.

Vi bé mit chét 16ng LSF ciia dung dich chtra nude 411 nam gifta bd cam bién
muc trén 412 va bo cam bién muc dudi 413, ngan chta dung dich 410 ¢6 thé duoc bd
trf v6i khoang tréng phia trén US, noi ma dung dich chtra nuéc 411 khong ton tai bén
trén dung dich chtta nude 411.

Cu thé, vi lugng cung cip trén mot don vi thoi gian khi van didu khién cung cép
416B duge m& ¢6 thé duge kiém tra trude, nén bd diu khién c6 thé déng van diéu khién

cung cdp 416B sau khoang thoi gian can thiét dé cung cdp dung dich chtra nuée 411 véi
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mot luong can thiét dinh vi bé mat chét long LSF ctia dung dich chira nude 411 gifra b
cam bién mac trén 412 va bo cam bién mic dudi 413 ké tir khi b cdm bién murc dudi
413 phat hién LSF bé mit chét long ciia dung dich chira nuée 411 lam diém bat dau.

Khi b cam bién murc trén 412 phat hién bé mit chét léng LSF cua dung dich
chta nuée 411 tai mot thoi diém khéac véi thoi diém cép va thoat nudc duge xac dinh
trude, by phan diéu khién (khdng dugc minh hoa) s€ m¢ van diéu khién thoat nuéc 415B
dé xa dung dich chtra nudc 411, va déng né sau khi dung dich chira nudc 411 da duge
rtit hét dén muc bé mit chit 1ong LSF ciia dung dich chtra nudc 411 nam gitta bd cam
bién murc trén 412 va bd cam bién mirc dudi 413.

Mt khéc, khi bo cam bién mirc du6i 413 phét hién bé mat chat 16ng LSF cta
dung dich chtra nude 411 tai mot thoi diém khéc v6i thoi diém cung cdp va thoat nudce
duoc xac dinh trude, bo diéu khién (khong dugc minh hoa) s& md van diéu khién cung
cip 416B dé cung cap dung dich chtra nuée 411, va déng né sau khi dung dich chitra
nuée 411 da duoc cung cip dén mirc bé mit chat Iong LSF ctia dung dich chra nudc
411 nam gitra bo cam bién muc trén 412 va bo cam bién muc dudi 413.

Puong kinh trong cta 16 thong 414A néu trén ciia vach ngin 414 duoc dit &
kich thudc khong can trd sy di qua ctia san pham phu nhu magie hydroxit dugc tao ra
bdi phan ing gitta nguyén li€u tao ra hydro 421 va dung dich chtra nuéc 411.

Nghia 13, vach ngin 414 dugc cung cdp véi cac 16 thong 414A c6 duong kinh
bén trong cho phép sin pham phu ching han nhu magie hydroxit dugc tao ra tir phan
g giita nguyén lidu tao ra hydro 421 va dung dich chtra nu6c 411 sao cho san phdm
phu c6 thé dugc dat bén dudi vach ngan 414.

Két qud 1a, dung dich chtra nudc 411 ¢o néng dod cao cua san phém phu duogc
thodt ra khoi cong thoat nude 415 nim bén dudi vach ngan 414. Hé théng thoat nudc
duoc cung cip cho bd phan thu san phim phu W10 (dugc md ta sau) dusi dang dung
dich sau phan ttng (con dugc goi 1a “dung dich chira nuéce sau phan tng 411A”), 1a dung

dich sau khi phan Gng v6i nguyén li€u tao ra hydro 421 chtra hop chét magie chtra hydro
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tao ra hydro thong qua phan tng véi dung dich chtra nuée 411 (dung dich).

Hon nita, nhu dugc minh hoa trén Fig.3, may tao ra hydro W40 bao gbm co cau
khudy 440 dé khudy dung dich chira nu6c 411 phia trén vach ngan 414.

Cu thé, co chu khudy 440 bao gdm dong co 441 b tri bén ngoai thanh phia trén
cua ngidn chtra dung dich 410, b9 cdnh quat 442 nim trong dung dich chtra nuéc 411
phia trén vach ngdn 414 dé khudy dung dich chira nudc 411 va truc 443 ma truyén luc
quay cua dong co 441 dén b canh quat 442 va quay bd canh quat 442 dé khudy dung
dich chra nuéc 411.

Luu y rang bo phan chén, noi ma truc 443 duoc lip vao ngin chira dung dich
410, c6 két cAu kin khi khong can trd chuyén dong quay va c6 thé duy tri d6 kin khi.

Co cAu khudy 440 dugc b tri dé ngan nguyén lidu tao ra hydro 421 khong phan
Urng v6i dung dich chira nude 411 tich tu trén vach ngan 414. Tuy nhién, theo phuong
an nay, nguyén liéu tao ra hydro 421 dugc dua vao dung dich chtra nude 411 dugce luu
trit trude. Do d6, nguyén liéu tao ra hydro 421 khuéch tan hiéu qua vao dung dich chira
nuée 411, tao didu kién cho phan tng tao ra hydro. Do d6, co cdu khuéy 440 khong nhét
thiét phai cé.

Bo phan diéu khién (khéng duoc minh hoa) thuong xuyén didu khién co cu
khudy 440 dé thic ddy phan tng gitta nguyén liéu tao ra hydro 421 va dung dich chua
nudc 411.

Co chu khudy 440 co thé duoc diéu khién lién tuc; tuy nhién, bang cach didu
khién thudong xuyén co cdu khudy 440, san phdm phu c6 thé dé dang ling xubng bén
dudi vach ngin 414.

Diédu nay lam giam ndng do cta san pham phu c¢6 trong dung dich chira nudc
411 phia trén vach ngan 414, do d6 lam ting hiéu sudt phan tng gitta nguyén liéu tao ra
hydro 421 va dung dich chtra nudc 411.

Ngoai ra, sy ¢6 mit cua vach ngin 414 co thé ngén chédn sy gia ting n6ng do

cta san pham phu duoc cé trong dung dich chira nu6c 411 phia trén vach ngin 414 do
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san pham phu ling dong bén dudi vach ngan 414 duoc khudy 18n khi co cdu khudy 440
duoc din dong. Do d6, c6 thé ngan chin sy giam hiéu suit clia phan Ung gilta nguyén
liéu tao ra hydro 421 va dung dich chtra nuéc 411 do dan dong co cdu khudy 440.

May tao ra hydro W40 con bao gdm dudng xa khén cdp 450 (con duge goi la
“bng x4 khan cdp”) dugc két ndi v6i ngan chira dung dich 410 dé két nbi voi khoang
trong phia trén US, van dién tir 451 dugc bé tri trong dudng xa khan cap 450 & vi tri gin
b6 phan két néi véi khoang tréng phia trén US dé kiém soat xem c6 thuc hién xa khan
cép hay khong va thiét bi do 4p suét 452 (vi du, may do didu ap ky thuat s6) duoc két
nbi v6i duong xa khan clp 450 & vi tri gitta van dién tir 451 va ngan chtra dung dich 410
dé do 4p suét trong khoang trong phia trén US.

Khi thiét bi do 4p suat 452 do 4p sut & khoang tréng phia trén US va két qua
do cho thiy 4p suét cao bit thuong, bd phan diéu khién (khéng minh hoa) s& mé van
dién tir 451 dé thyuc hién diéu khién buéc xudng dé 4p sudt & khoang trong phia trén US
tro thanh ap suét thir nhit duoc x4c dinh trude (ap suét so cp bét budc).

Sau khi n6 trg thanh ap sudt thtr nhit duoc xéc dinh trude (4p sudt so cip bat
budc), van dién tir 451 duge dong lai dudi su diéu khién cia bo diéu khién (khong duoc
minh hoa).

Ngin chtra nguyén liéu 420 c6 cira lam viéc 422 & phia trén, dugc dong mé dé
nap nguyén li€u tao ra hydro 421; tuy nhién, n6 dugc tao c4u hinh dé tao thanh mot
thung chira c6 cAu tric kin khi ctra lam viée 422 duoc dong lai.

Ngoai ra, ngan chira nguyén lidu 420 duoc bd tri véi thiét bi do khoang céch
424 (vi du, bd cam bién dich chuyén) duoc b tri 1ién k& véi ctra lam viée 422 & phia
trén dé do khoang cach dén bé mat ctia nguyén liéu tao ra hydro 421 duge luu trit trong
d6. Thoi gian dé thém nguyén lidu tao ra hydro 421 c6 thé dugc tinh dya trén su gia ting
khoang cach dén nguyén liéu tao ra hydro 421 dugc do bang thiét bi do khoang cich
424,

Luu ¥ rang bé mit ctia nguyén liéu tao ra hydro 421 khong phai lic nao cling
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gin bang phang nhu dung dich chira nuge 411; tuy nhién, n6 c6 thé dugc gitr twong ddi
bing phing vi su rung hodc tuong ty x4y ra trén nguyén liéu tao ra hydro 421 bang cach
dan dong ctia co cdu cung cap nguyén liéu 430 (duge mo ta sau).

Do d6, khodng cach dén nguyén liéu tao ra hydro 421 dwgc do boi thiét bi do
khoang cach 424 cung cép chi béo v& thoi gian dé thém nguyén liéu tao ra hydro 421.

Tuy nhién, nhu s€ dugc mo ta ¢ phan sau, theo phuong an nay, c6 thé x4c dinh
lugng nguyén liéu tao ra hydro 421 duogc cung cép cho dung dich chira nuéc 411. Do
do, nguyén liéu tao ra hydro 421 c6 thé duoc thém vao dya trén luong nguyén liu tao
ra hydro 421 cung cép cho dung dich chtta nudc 411 da dat dén mot lugng dugce x4ac
dinh truGe. Trong trudng hop nay, thiét bi do khoang cach 424 1a khong can thiét.

Ngan chira nguyén lidu 420 duoc bé tri sao cho it nhat mot phan cta thanh day
tiép xtic gan v6i mit ngoai ctia thanh phia trén ctia ngan chira dung dich 410. Trong phén
tiép xuc chit ché cia thanh ddy, ngan chira nguyén liéu 420 c6 18 cung cip nguyén liéu
423, 15 nay dugc hinh thanh dé xuyén qua thanh ddy, cung cip nguyén liéu tao ra hydro
421 vao ngan chtrta dung dich 410.

Twong tu, ngin chira dung dich 410 ¢6 15 tiép nhan nguyén liéu 417, 15 nay
xuyén qua thanh phia trén, dé nhan nguyén liéu tao ra hydro 421 & vi tri tuong tng véi
16 cung cip nguyén lidu 423 ctia ngdn chtra nguyén liéu 420.

Co cdu cung cap nguyén liéu 430 dugc b tri trong ngin chira nguyén lidu 420.

Cu thé, co cdu cung cip nguyén liéu 430 bao gdm md to 431 nim bén trong
thanh trén ctia ngan chtra nguyén liéu 420, dia 432 duogc bd tri 1ién k& véi mit trong cla
thanh day ctia ngin chira nguyén lidu 420 dé van chuyén nguyén liéu tao ra hydro 421
dén vi trf cua 16 cung cAp nguyén liéu 423 va truc 433 truyén luc quay cia dong co 431
dén dia 432, do d6 lam quay dia 432.

Mic du khong dugce minh hoa, nhung ngan chira nguyén liéu 420 dugc tao thanh
tir cum chi tiét gdm phan ddy va phan trén c6 thé tach roi nhau dé c6 thé xay dung co
cdu cung cap nguyén liéu 430 & do.
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Bén canh do, nhu dugc minh hoa trén hinh chiéu phdi canh ctia dia 432 duoc
bao quanh béi khung duong chidm chdm & phia bén trdi ctia Fig.3, dia 432 ¢6 mdt cip 15
thong (15 thong 432A va 13 thong 432B) dugc tao thanh dbi dién nhau qua tim quay O
& cac vi tri cach tdm quay O mot khoang v& co ban bang nhau.

Nhu ¢6 thé thdy tir Fig.3, ngin chira nguyén liéu 420 c6 phin 16m bén dé nhan
mdt phan ctia dia 432 & vi tri phia trén 16 cung cép nguyén liéu 423. B& mit bén trong
ctia phan 16m tiép gidp v6i phan mé phia trén cla 16 thong (xem 16 thong 432B) ctia dia
432 nam trong phan 16m, do d6 gan nhu déng phén mo.

Theo d6, khi 15 thong (xem 13 thong 432B) cua dia 432 niam phia trén 18 cung
cap nguyén liéu 423, 15 théng gan nhu dong lai ddi v6i khi (chi yéu 14 hydro) trong
khoang tréng phia trén US ¢b ging di vio ngin chira nguyén lidu 420.

Két qua 1a khi (cht yéu 12 hydro) trong khoang tréng phia trén US khong thé di
vao ngédn chira nguyén licu 420.

Mt khéc, khi 156 thong (15 thong 432A, 15 thong 432B) clia dia 432 nim & mot
noi khac véi phén 16m bén dé nhan mot ph?m ctia dia 432 (vi dy, xem vi tri ctia 16 thong
432A), nguyén liéu tao ra hydro 421 di vao 15 thong (xem 16 thong 432A).

Hon nita, khi 16 thong (16 thong 432A, 16 thong 432B) duoc dinh vi trong phan
16m bén dé nhan mot phan clia dia 432 (xem vi tri ctia 16 thong 432B) khi dia 432 quay,
nguyén liéu tao ra hydro 421 duoc 14p day trong 16 thong (16 thong 432A, 16 thong 432B)
dugc cép qua 18 cung cdp nguyén lidu 423 va 16 tiép nhan nguyén liéu 417 vao dung
dich chira nu6e 411 tir khoang tréng phia trén US.

Theo phwong 4n nay, may tao ra hydro W40 bao gdm thiét bi do ap suét 461 (vi
du, may do diéu ap k§ thuat s6) do ap sudt trong khoang tréng phia trén US1 noi ma
nguyén liéu tao ra hydro 421 khong ton tai phia trén nguyén liéu tao ra hydro 421 trong
ngan chtra nguyén li¢u 420, duong cung cép khi 462 (con dugc goi 1a “dng cung cip
khi”) cung cép khi (vi du, khi hoat dong thip nhu nito c6 diém swong thip hodc khi tro

nhu heli va argon c6 diém suong thap) dén khoang trong phia trén US1, va van dién tir
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463 duogc b tri trén dudong cung cip khi 462 @8 kiém soat viéc c6 hay khong cung cip
khi cho khoéng tréng phia trén US1.

B9 diéu khién (khong duoc minh hoa) diéu khién viéc déng/mé van dién tir 463
dé dat ap sut trong khoang tréng phia trén US1 thanh gia tri dugc x4c dinh trudce (vi du,
ap sudt trong tu nhu 4p suét trong khoang trbng phia trén US clia ngin chita dung dich
410) trén két qua do thu dugc béi thiét bi do ap suat 461 do ap sut trong khoang tréng
phia trén USI.

Maic du khong duge minh hoa, may tao ra hydro W40 bao gém dudng xa khi
(con duge goi 1a “bng cung cdp khi”) dé x4 khi & khoang trong phia trén US1, va van
dién tir dé kiém soat xem c6 xa khi & khoang trong phia trén USI hay khong qua duong
xa khi.

Do d6, chinh x4c hon, bo diéu khién (khéng duoc minh hoa) diéu khién van dién
tir 463 néu trén va van dién tir diéu khién xem c6 xa khi hay khong dé dat 4p suit trong
khoang tréng phia trén US1 dén mét gia tri duge xéac dinh trude (vi du, 4p suit twong tu
nhu trong khoang tréng phia trén US cta ngin chira dung dich 410).

Vi 4p sudt trong khoang tréng phia trén US1 tang 1én, khi (chu yéu 1a hydro)
trong khoang trong phia trén US c6 thé bi ngin vao ngin chtra nguyén liéu 420. Ngoai
ra, khi 15 thong (16 thong 432A, 16 thong 432B) cua dia 432 ndm & mot noi khéc véi
phan 16m bén dé nhan mot phan cta dia 432 (vi du, xem Vi tri cta 16 théng 432A),
nguyén liéu tao ra hydro 421 di vao 16 thong mot cach hiéu qua (16 thong 432A, 16 thong
432B).

Theo phuong 4n nay, khi 16 thong (16 thong 432A, 16 thong 432B) dugc dinh vi
& phan 16m bén dé nhan mot phan cta dia 432, nguyén liéu tao ra hydro 421 lap day
trong 15 thong (15 théng 432A, 16 thong 432B) chiu trong lugng ctia chinh né qua 15
cung cdp nguyén liéu 423 va 13 tiép nhan nguyén lidéu 417 vao dung dich chira nuéc 411
tir khoang tréng phia trén US, va do d6 dugc dua (cung cip) vao dung dich chira nuéc
411.
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Mady tao ra hydro W40 c6 thé dugc b6 tri voi co clu ddy nguyén liéu ma dua bo
phan dang thanh vao 18 thong (16 thong 432A, 16 théng 432B) nim ngay trén 18 cung
cép nguyén lidu 423 va 16 tiép nhan nguyén liu 417 dé ép nguyén liéu tao ra hydro 421
ra khéi 15 thong (15 thong 432A, 15 thong 432B). V6i didu ndy, nguyén lidu tao ra hydro
421 ¢6 thé duoc cip (cung cip) mot cach dang tin cdy vao dung dich chira nude 411.

Trong trudng hop st dung co chu ddy nguyén liéu nay, hoat dong sau dugc lip
lai: chuyén dong quay ciia dia 432 bi dimg lai khi 18 thong (156 thong 432A, 15 thong
432B) dugc dit ngay trén 18 cung cip nguyén liéu 423 va 16 tiép nhan nguyén liéu 417,
mdt bd phan dang thanh duoc dua vao 15 thong (16 thong 432A, 15 thong 432B) dé day
(cung cip) nguyén lidu tao ra hydro 421 vé phia dung dich chtra nuéc 411, sau dé bod
phan dang thanh dugc dua ra khoi 16 thong (16 thong 432A, 1 thong 432B), va dia 432
lai dugc quay.

Theo phuong 4n, nhur dugc md ta & trén, mot cip 16 thong (16 thong 432A, 16
thong 432B) dugc tao thanh dé d6i mat v6i nhau qua tdm quay O & céc vi tri vé co ban
cung mot khoang céach tir tam quay O. Tuy nhién, n6 khdng dugc qué gidi han.

Vi duy, & cac vi trf vé co ban ¢6 cting khoang cach tir tim quay O, ba 15 thong co
cung kich thuée c¢6 thé dugce bd tri trong cac khoang thoi gian bing nhau theo hudng
quay cua dia 432 (trong truong hop nay, goc (budc) gitta cac 16 thong lién ké cac 16 1a
120° khi nhin theo huéng chu vi ctia dia 432), hodc bén 16 thong c6 thé duge bd tri &
cac khoang bing nhau theo hudng quay (trong truong hop nay, goc (budc) gitta cac 15
lién ké 1a 90° khi xem theo huéng chu vi ctia dia 432).

Trong khi d6, né khong phai 1a mét vin dé ngay ca khi chi c6 mot 16 thong.
Nguyén liéu tao ra hydro 421 ¢6 thé duoc cung cip vao dung dich chtra nuéc 411 bing
mdt bd didu khién dé dinh vi 15 théng luan phién trong phén 16m bén dé nhan mot phan
cua dia 432 va mot phan khéc.

Luu y ring néu sb lugng 15 thong tang 1én, thi s& kho hinh thanh phén 16m bén
d& nhan mot phén cua dia 432. Do do, tot hon 14, s6 Iugng 16 thong tdi da 1a 4.
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L3 thong c6 thé c6 kich thudc duge chon dé cho phép cung cAp nguyén lidu tao
ra hydro 421 theo lugng hydro dugc tao ra.

Vi du, khéi luong cia magie hydrua (trong lugng trén 1 mol) 12 26,32 g/mol, va
mat d6 ctia magie hydrua Ia khodng 2,36 g/cm?®. Do do, khi cho nguyén liéu tao ra hydro
421 bao gdm magie hydrua c6 thé tich gan 11,2 cm® (khoang 1 mol) cho vao dung dich
chira nu6e 411 thi gan 45 lit (khoang 2 mol) hydro dugc tao ra & trang thai tiéu chuan.

Xét ring thiét bi phét dién tuabin khi hydro GNT tao ra cong suét khoang 10
MW stt dung khoang 0,06 ty m*/nam hydro, can khoang 114 m? hydro mdi phat. Vi du,
16 thong twong ung vai diéu nay nhur sau.

Gia sur cac kich thudce trong do, vi du, dia 432 c¢6 do day khoang 10 cm va dudng
kinh khoang 70 cm, va 16 thong c¢6 dudng kinh khoang 21 cm duoc tao thanh sao cho
dAu bén trong cia né ndm & vi tri bu dip cach tim quay O khoang 10 cm (tAm 15 thong
léch tim quay O mdt khoang 20,5 cm), thé tich 16 théng gan 3346 cm’.

Do d6, 15 thong c6 kich thude trén ¢ thé dugc 1ip ddy boi khoang 300 mol (=
3346 [cm?])/11,2 [em?®]) ctia nguyén liéu tao ra hydro 421. Khi dua lugng nguyén liéu
tao ra hydro 421 nay bao gdm magie hydrua vao dung dich chtra nuéc 411, khoang 600
mol (khoang 13,4 m®) hydro duoc tao ra.

Trong truomg hop dia 432 ¢6 hai 16 thong nhu 16 thong 432A va 16 thong 432B
theo phuwong 4n, nguyén lidu tao ra hydro 421 dugc cung cip tir cac 16 thong vao dung
dich chtra nudc 411 hai 1an mdi lan quay (mot Ian tir 16 thong 432A va mot 1an tir 13
thong 432B).

Vi du, khi dia 432 quay 12 gidy mot 1an (5 vong/phut), nguyén liéu tao ra hydro
421 dugc cung cap cho dung dich chira nuée 411 10 lan/phut.

Do d6, ¢6 thé cung cip nguyén liéu tao ra hydro 421 du dé tao ra hon 114 m’
ctia hydro (khoang 134 m?) mdi phut.

Do d6, trong trudng hop thiét bi phat dién tuabin khi hydro kich thuéc nhé GNT

(khoang 10.000 KW), néu dia 432 duoc bd tri v6i hai 16 thong, thé tich yéu ciu cua cac
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18 thong c6 thé nhé hon 3346 cm®.

Tuy nhién, néu thiét bi phét dién GNT c6 cong sudt phat dién 16n hon thi né can
cung cAp nhidu nguyén liéu tao ra hydro 421 hon. Do d6, gia st thiét bi phéat dién GNT
c6 cong sudt phat dién khoang 10 14n thi cac 13 thong c6 thé tich tét nhat 1a gan 33460
cm’,

Theo do, tot hon 1a thé tich cta cac 15 thong duoc dat trong khoang tir 3000 cm?
dén 35000 cm’.

Lién quan dén didu nay, tot hon 14 co cdu cung cip nguyén lidu 430 c6 kha ning
cung c¢ip (cung cép) dung dich chira nudc 411 véi nguyén lidu tao ra hydro 421 du dé
tao ra khoang 100 m® dén 1000 m?® hydro/phut.

Luu y ring co ciu cung cip nguyén liéu 430 duge moé ta & trén chi 1a mot vi du.
Co cAu cung clp nguyén lidu 430 ¢ thé duoc tao ciu hinh theo cach khac, mién I n6
duoc bé tri dé nguyén liéu tao ra hydro 421 ¢6 thé duoc cung cip cho dung dich chira
nudce 411 tir khoang trong phia trén US, va duoc tao cdu hinh dé ¢6 thé cung cAp nguyén
liéu tao ra hydro 421 cho dung dich chira nuéc 411 tir khoang trong phia trén US.

Theo phuong an, bo diéu khién (khong duoc minh hoa) ddn dong md to 431 clia
co cdu cung cip nguyén liéu 430 dua trén két qua do thu duoc bai thiét bi do ap suat
452 do &p suét trong khoang tréng phia trén US ctia ngin chtra dung dich 410 dé diéu
khién luong nguyén liéu tao ra hydro 421 duogc cip (cung cép) vao dung dich chia nude
411 dé ap sut trong khoang tréng phia trén US dugc dat thanh ap suat thi nhét duoc
xac dinh truGc (4p suit so cip bat budc).

Theo cach nay, bo diéu khién (khong dugc minh hoa) kiém soat lwgng nguyén
liéu tao ra hydro 421 dugc cép (cung cép) vao dung dich chtta nugc 411. Do do, bo diéu
khién (khong duoc minh hoa) c6 thé tinh toan lugng nguyén liéu tao ra hydro 421 da
duoc cung cap cho dung dich chtra nu6c 411.

Theo d6, bd diéu khién c6 thé du doan su gia ting ndng do ctia san pham phu
nhu magie hydroxit chira trong dung dich chita nuéc 411 dua trén téng lugng nguyén
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liéu tao ra hydro 421 dugc cung cép cho dung dich chira nuée 411 (vi du, du doan co
thé duoc thuc hién dua trén dit lidu vé su thay dbi néng dd duoc thu thap b‘flng thuc
nghiém).

Luu ¥ rang, thay vi mdt phuong phép thuc nghiém nhu vy, su gia ting ndng do
ham luong cta san pham phu c6 thé duge du doan bang tinh toan theo 1y thuyét.

Nhu md ta & trén, bd diéu khién (khong duoc minh hoa) diéu khién van diéu
khién thoat nu6c 415B va van diéu khién cung cip 416B dua trén lugng nguyén licu tao
ra hydro 421 duoc cép (cung cip) vao dung dich chira nu6c 411. Do d6, theo phuong an
nay, bd didu khién kiém soat ndng do clia san pham phu c6 trong dung dich chira nuée
411 khong tré nén cao qua mirc dé hiéu suat phan tng giita nguyén liéu tao ra hydro 421
va dung dich chtra nuéc 411 khong gidm.

Nhu duge minh hoa trén Fig.3, ngan chira dung dich 410 ¢6 cong xa hydro 418
dé xa hydro trong khoang tréng phia trén US vé phia méy phat dién PG (cu thé hon 1a
thiét bj phat dién GNT (khong dugc minh hoa)) ciia hé thdng phat dién PGS. (xem Fig.1).
Trong khi d6, hé thdng phét dién PGS bao gdm bo phan cung cip hydro S70 (con duoc
goi 1a “ong cung cip hydro”) duoc két ndi véi cdng xa hydro 418 va cung cp hydro
duoc tao ra trong ngan chtta dung dich 410 cho thiét bi phat dién GNT (khong dugc
minh hoa).

Hé théng phat dién PGS cling bao gé)ln van dién tir S71 dudc dat & vi tri gén
cong xa hydro 418 trén bd phan cung cdp hydro S70 dé diéu khién xem c6 hay khong
x4 hydro tir cong x4 hydro 418, van giam 4p S72 dugc nim xa cong xa hydro 418 hon
van dién tir S71 trén bd phan cung cp hydro S70 va van dién tir $73 dugc nim xa cong
x4 hydro 418 hon van giam ap S72 trén bd phan cung cap hydro S70.

Van giam 4p S72 duoc thiét ké dé giam ap sudt cta hydro tir 4p suét thir nhat
dugc x4c dinh trude (4p sudt so clp bit budc) trong khoang trbng phia trén US dén ap
suét thtt hai duoc xac dinh trude (4p sudt thi cip yéu cdu) dé cung cap hydro cho mdy

phat dién PG (cu thé hon, thiét bj phat dién GNT (khong dugc minh hoa)) clia hé thng
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phét dién PGS.

Hé théng phét dién PGS con bao gdm mét co cdu dém BF luu trit hydro c6 san
dé cung cip cho may phat dién PG (cu thé hon 1a thiét bi phat dién GNT (khong dugc
minh hoa)) cua hé théng phat dién PGS.

Cu thé, co cAu dém BF bao gf”)ln binh dém B80, dwong nhanh hit vao B81 (con
duge goi 1a “ng nhanh™) mot diu cta né dugce két ndi voi vi tri gitta van giam ap S72
va van dién tir S73 cta bd phan cung cip hydro S70 va dau kia duoc két ndi véi binh
dém B80 dé hut hydro vao binh dém B80, bd ting ap B82 nim trén dudng nhénh hut
vao B81 va van dién tir B83 nam giita bo ting 4p B82 va binh dém B80 trén dudng
nhanh hut vao B&1.

Co cdu dém BF con bao gdm dudng hdi luu B84 (con duge goi la “bng hdi luu”)
mot dau duoc két ndi v6i binh dém B8O va dau kia duoc két nbi véi mot vi tri trén bd
phéan cung cip hydro S70 gin may phét dién PG (cu thé hon 1a thiét bi phat dién GNT
(khong duoc minh hoa)) ciia hé théng phét dién PGS hon van dién tir S73 dé tra hydro
tir binh dém B80 dén bo phén cung cp hydro $70, van dién tir B85 nam trén duong hoi
luu B84 va van giam ap B86 nam gitra van dién tir B85 va bd phan cung cip hydro S70
trén dudng hoi luu B84,

Twong tu nhu van giam ap S72, van giam ap B86 nham muc dich giam ap sudt
ctia hydro tir 4p sudt trong binh dém B80 (dugc md ta sau) dén ap sudt tht hai duoc xac
dinh trude (4p sudt thir cdp bat budc) dé cung cap hydro cho méy phat dién PG (cu thé
hon 1a thiét bi phét dién GNT (khéng duge minh hoa)) ctia hé thong phét dién PGS.

Co cAu dém BF chutra ddy hydro khi khong ¢6 nhu cdu cung cap hydro tir may
phat dién PG (cu thé hon 1a thiét bi phét dién GNT (khong duge minh hoa)) ctia hé théng
phat dién PGS.

Cu thé, bo diu khién (khong duge minh hoa) didu khién van dién tir S71 va van
dién tr B83 md, va van dién tir S73 va van dién tir B85 dong. Ngoai ra, bo diéu khién
diéu khién bo truyén dong ctia may ting ap B82 ciing nhu didu khién may tao ra hydro
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W40 dé tao ra hydro.

Theo d6, hydro dugc tao ra trong may tao ra hydro W40 dugc cung cép cho
duong nhanh hat vao B81 & ap sudt thtr hai dugc xéc dinh trude (4p suat thir cép bét
budc) nho van giam ap S72. Tuy nhién, vi ap suét duoc tang 1én bdi b tang 4p B82, nén
binh dém B80 c6 thé duge lam ddy bang hydro sao cho ap suét trong binh dém B80
gidng véi 4p suat thir nhit duoc x4c dinh trude (4p sudt so cip bat budc) trong khoang
trbng phia trén US hodc ap sudt thtt ba duge xac dinh trude cao hon ap suat thir nhat.

Co chu dém BF bao gdm thiét bi do ap suit B87 (vi du, may do giam ap k¥ thuat
s6) dé do 4p suét bén trong binh dém B80.

Qua trinh nap hydro vao binh dém B80 ¢ trén duogc thuc hién dua trén ap suét
trong binh dém B80 dugc do bang thiét bi do ap sudt B87 sao cho ap suét tré thanh ap
suat tht nhit hodc ap suét thtr ba dugc xac dinh trude cao hon ap suét thtr nhét.

Vi duy, khi ap suat do dugc tré thanh ap suét muc tiéu, bo dan dOng cua may tao
ra hydro W40 bi dung va cac van di¢n tur S71 va B83 duogc dong lai.

Co céu dém BF con bao gdm duong két ndi B88 (con dwoc goi 1a “6ng két ndi”)
két nbi binh dém B80 va duong xa khin cip 450, va van dién tir B89 duoc b tri trén
duong két ndi B88 dé didu khién xem hodc khong dé thuc hién xa khan cap.

Khi thiét bi do ap suat B87 do 4p suat trong binh dém B80 va két qua do cho
thdy 4p suat cao bat thudong, bo phan diéu khién (khong duoc minh hoa) s& md van dién
tir B89 dé thuc hién diéu khién bude xudng dé ap suét trong binh dém B80 tro thanh 4p
suét tht nhat néu trén hodc ap suét thir ba duge xéac dinh trude cao hon 4p suat thir nhat.

Mic di, theo phuwong 4n nay, co ciu dém BF dugc mo ta 1a dugc phan nhénh tir
b6 phan cung cip hydro S70, nhung né c¢6 thé duoc bd tri trén bo phan cung cp hydro
S70.

Vi du, nhu mot stra ddi cua co cdu dém BF, khong cé van dién tir S71, chi c6
thé bé trf binh dém B80 gin ngan chira dung dich 410 hon so vé&i van dién tir S73 trén

bo phén cung cép hydro S70 va van giam dp S72 ¢6 thé duge bd tri gin may phét dién
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PG (cu thé hon 12 thiét bi phét dién GNT (khong dugc minh hoa)) ctia hé thong phat
dién PGS hon 1a van di¢n tir S73 trén bd phén cung cép hydro S70.

Trong truong hop nay, hydro dugc tao ra trong dung dich luu trit 410 ludn duge
cung cép cho may phat dién PG (cu thé hon la thiét bi phét dién GNT (khong dugc minh
hoa)) ctia hé thdng phat dién PGS théng qua co cdu dém BF.

Trong lan sira dbi nay ctia co céu dém BF, 4p suit trong thing dém B80 gidng
v6i 4p suét trong ngin chira dung dich 410. Do d6, x4 khén cip c6 thé dugc thuc hién
Vol céﬁ hinh twong tu dbi v4i xa khan cip nhu trong ngin chtta dung dich 410 dugc md
ta o trén.

Bén canh d, viéc diéu khién co cAu dém BF c6 thé don gian hon néu no dugc
thuc hién bdi bo diéu khién cta may tao ra hydro W40. Do d6, mdy tao ra hydro W40
¢6 thé bao gdbm co cdu dém BF va mot phan cua bo phan cung cip hydro S70 can thiét
lién quan dén co cdu dém BF.

Tiép theo, hoat dong cua hé théng phat dién PGS dugc tao cAu hinh nhu trén s&
duoc mo ta.

Vi hoat dong chi tiét ¢6 thé duoc hiéu ddy du tir mo ta trén, chi hoat dong chinh
s€ dugc mo ta bén dudi.

Trong md ta sau ddy, ngudi ta gia dinh rang binh dém B80 da 1ip ddy hydro.

Vi du, khi may tao ra hydro W40 nhan dugc yéu cau (1énh) cung cép hydro tir
méy phét dién PG (cu thé hon 14 thiét bj phét dién GNT (khong dugc minh hoa)) ctia hé
théng phat dién PGS, bo phén diéu khién ctia may tao ra hydro W40 kiém tra ap sut
trong khoang trong phia trén US ctia ngin chira dung dich 410.

Sau d6, néu ap suét trong khoang trdng phia trén US xung quanh &p suit tha
nhét duoc xé4c dinh trude (ap Suét so cép bat budc), bd diéu khién s& md van dién tir S71
va $73 dé bit diu cung cip hydro cho may phat dién PG (cu thé hon 1a bo phat dién
thiét bi GNT (khong dugc minh hoa)) ciia hé thdng phét dién PGS. B6 phan diéu khién

ciing diéu khién b truyén dong cia co cdu cung cap nguyén lidu 430 dé duy tri 4p suat
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trong khoang trong phia trén US ctia ngin chira dung dich 410, duoc giam bét do cung
cAp hydro, & ap suét thtr nhat dugc xac dinh trudce (4p suit so cép bét budc).

Mat khéc, khi 4p sudt qué thap trong khoang trbng phia trén US ctia ngén chtra
dung dich 410 do kiém tra né, bo phén diéu khién ctia mdy tao ra hydro W40 s& mé van
dién tir B85 dé cung cp hydro trong binh dém B80 dé mdy phat dién PG (cu thé hon 1a
thiét bi phat dién GNT (khong duoc minh hoa)) ciia hé thong phét dién PGS. Bo diéu
khién ciing diéu khién bo truyén dong cta co ciu cung cap nguyén lidu 430 dé dat ap
suét trong khoang trong phia trén US clia ngin chira dung dich 410 dén ap suét thir nhit
duoc x4c dinh trude (4p sudt so cip bét budc).

Theo phuong 4n nay, nguyén liéu tao ra hydro 421 duge cung cip cho mot lugng
16n dung dich chira nudce 411 dugce luu trit trong ngdn chira dung dich 410. Do do, ngay
ca khi phan ing gitta nguyén li€u tao ra hydro 421 va dung dich chira nuéce 411 tao ra
san pham phu nhu magie hydroxit hodc twong tu, san phdm phu s& nhanh chéng khuéch
tan vao dung dich chtra nudc 411.

Vi Iy do nay, phan tng dién ra hiéu qua va nhanh chéng ma khong bi can tré.
Do d6, 4p suét trong khoang trong phia trén US cua ngin chira dung dich 410 c6 thé
duoc dat thanh 4p sudt thir nhat x4c dinh trude (4p suét so cap bat dau) trong thoi gian
ngén.

Khi 4p suit trong khoang tréng phia trén US cua ngan chira dung dich 410 dat
dén 4p suat thir nhat duge xdc dinh trude (4p suat so cip bat budc), bo didu khién cuia
may tao ra hydro W40 mé van dién tir S71 va S73, dong thoi dong van dién tir B85 dé
chuyén ngudn cung cip hydro dén may phat dién PG (cu thé hon 13, thiét bi phat dién
GNT (khong duge minh hoa)) ctia hé théng phat dién PGS tir binh dém B80 dén ngan
chtra dung dich 410.

Theo phuong an nay, nguyén liéu tao ra hydro 421 va dung dich chtra nuéc 411
phén tng hidu qua nhu duge md ta & trén, tao didu kién thuan loi cho viée diéu khién dé

ngan chan su giam 4p suét trong khoang trbng phia trén US ciia ngan chira dung dich
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410 do cung cdp hydro cho may phét dién PG (cu thé hon la thiét bi phat dién GNT
(khong duoc minh hoa)) ctia hé théng phat dién PGS.

Hon nita, vi nguyén liéu tao ra hydro 421 dugc cung cip vao dung dich chtra
nuGe 411 mot luong du dé phan tmg nhanh v6i nguyén liéu tao ra hydro 421, nén phan
Ging khong bi can trd béi cc san pham phu cla phan ing. Nhu vay hiéu sudt phan ung
cao c6 thé duy tri lién tuc.

Néu ap suit trong khoang trong phia trén US ctia ngin chtra dung dich 410 c6
khé ning giam xudng mirc khong thich hop cho viéc cung cap hydro vi mot 1y do nao
d6 trong khi cung cap hydro tir ngin chtra dung dich 410 cho may phét dién PG (cu thé
hon 2 may phat dién thiét bi GNT (khong dugc minh hoa)) cua hé théng phéat dién PGS,
bd phan diéu khién ctia may tao ra hydro W40 dong van dién tir S71 va mé lai van dién
tir B8S.

Béng cach ndy, bo didu khién khéi phuc 4p suét trong khoang tréng phia trén
US cua ngin chira dung dich 410 ma khong ngimg cung cip hydro cho may phat dién
PG (cu thé hon 1a thiét bi phéat dién GNT (khong dugc minh hoa)) ctia hé thdng phat
di¢n PGS.

Khi nhén dugc yéu cdu (Iénh) ngiing cung cp hydro tir may phét dién PG (cu
thé hon 1a thiét bi phat dién GNT (khéng dugc minh hoa)) ctia hé thong phat dién PGS,
b6 diéu khién ctia may tao ra hydro W40 s& kiém tra ap suét trong binh dém B8O trudc
khi ding hoat dong cua mdy tao ra hydro W40. Néu binh dém B80 can duoc nap lai
bang hydro, bd diéu khién s& nap diy hydro, sau d6 dimg hoat dong ctia may tao ra
hydro W40.

Mit khéc, khi binh dém B80 khang can phai d6 day hydro, bd phan diéu khién
ctia may tao ra hydro W40 s& dimg hoat dong ctia may tao ra hydro W40 ma khong can
nap hydro vao no.

Theo phuong 4n, su ¢6 mit clia co cdu dém BF lam ting thém tinh nhanh chéng

trong viée cung cip hydro khi bt ddu cung cip hydro cho méay phét dién PG (cu thé hon
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Ia thiét bi phat dién GNT (khong duoc minh hoa)) cia hé thong phat dién PGS va su 6n
dinh trong lugng cung cip hydro trong qua trinh cung cip hydro.

Tuy nhién, theo phuong an nay, nguyén liéu tao ra hydro 421 dugc cung cip cho
mot luong 16n dung dich chtra nudce 411 dugce luu trir trong ngédn chira dung dich 410
nhu dugc mo ta & trén.

Do d6, nguyén liéu tao ra hydro 421 va dung dich chtra nu6c 411 phan Umg voi
hiéu suét cao, tao diéu kién tao ra Iwvong hydro cAn thiét khi bit dau cung cép hydro cho
méy phét dién PG (cu thé hon 14 thiét bi phat dién GNT (khong duoc minh hoa)) cua hé
thong phat dién PGS ciing nhu dat dugc kha ning kiém soat cao vé lugng cung cip
hydro trong qué trinh cung cép hydro.

Do d6, theo phuong 4n nay, khong nhét thiét phai yéu cau co cdu dém BF va ¢
thé bo qua co cdu dém BF.

(B6 phan thu san pham phy W10)

Fig.4 14 so dd dé giai thich bo phan thu san phdm phy W10.

Nhu da mo ta & trén, nudc thoat ra tir may tao ra hydro W40 chia néng do cao
ctia san pham phu 116 bao gdm nhiéu hon mét loai hop chit magie chtra oxy (cht yéu
la magie hydroxit) chira oxy dugc tao ra tir phan ing gitta nguyén li¢u tao ra hydro 421
va dung dich chtta nuéc 411 (dung dich).

B phan thu san pham phu W10 12 bd phan ma tach/chiét san phdm phu 116 ra
khoi hé thdng thoat nude (dung dich chtra nude sau phan tng 411A), tirc 1a dung dich
sau khi phan tmg v6i nguyén liéu tao ra hydro 421 chtra magie chtra hydro hop chét tao
ra hydro thong qua phan tng v6i dung dich chtra nude 411 (dung dich), dé thu duoc san
phdm phu 116.

Cu thé, b6 phén thu san phdm phu W10 bao gdm budng sdy 111, ngan chira
dung dich sau phan ung 112 dugc bb tri trén budng sdy 111 dé chua dung dich chtra
nudc sau phan ung 411A 1a dung dich sau phan ng, méy bom 113 dugc nbi véi duong

thodt nudc 415A dé db ddy dung dich chtra nuée sau phan tng 112 bang dung dich chira
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nudc sau phan ing 411A, may phun 114 duoc bé tri & vi tri phia trén trong budng sy
111 dé phun dung dich chtta nu6c sau phan tng 411A duge luu trit trong ngin chia
dung dich sau phan tng 112 duéi dang suong mu min trong budng sdy 111 va quat gi6
115 thdi khi kho DA c6 do 4m thip vé phia dung dich chtra nuéc sau phan Gng 411A
dudi dang swong mu phun ra bing may phun 114,

Quat gi6 115 bao gém, vi du, bo khtr nuéc léy khi (vi du, khong khi) trong buéng
séy 111 dé loai b hoi 4m ra khoi khi, bd gia nhiét lam ndéng khi bi khtr nudce boi bo khir
nude va ¢é dd Am thép, va b quat gi6 dua DA khi kho da dugc lam néng vao buéng séiy
111.

Cu thé, bd khtr nuée khir nude khi l4y vao tir budng sdy 111 sao cho do 4m cla
n6 giam xubng dudi 20%. B gia nhiét 1am néng khi ¢6 dd am dudi 20% dén, vi du,
khoang 50°C. May thdi théi khi kho DA c¢6 do 4m dudi 20% va nhiét do khoang 50°C
vé phia dung dich chtra nu6c sau phan ung 411A do may phun 114 phun ra.

Luu ¥ rang khi 14y vao tir budng sdy 111 dugc khir nude boi bo khir nude dé co
dd am t6t hon 1a nhé hon 10% va tot hon 1a nho hon 5%.

Theo dd, khi dung dich chtra nude sau phan tng 411A dugc phun ttr may phun
114, hoi 4m trong dung dich chira nudc sau phan tng 411A dugc phun ra bay hoi trude
khi dén san ciia budng sdy 111. Két qua la san pham phu 116 trong dung dich chira nudc
sau phan tmg 411A khong bay hoi duoc dong lai trén san ctia budng sdy 111.

Ngay ca khi san phdm phu 116 ling dong trén san chtra mét lwong nho, thi do
am ciing bay hoi lam giam d6 4m trong budng sdy 111.

Theo cach nay, bo phan thu san phim phu W10 tach/chiét xuat san pham phu
116 ra khéi dung dich chtra nuée sau phan tng 411A, do d6 thu duge san phdm phu 116.

Tuy nhién, c4u hinh dugc mé ta & trén chi 1a mot vi du vé bd phan thu san phém
phu W10 va san phém phu 116 ¢6 thé duoc tach/chiét ra khoi dung dich chira nuéc sau
phan tng 411A bang cach sir dung bd loc hodc twong tu.

Tuy nhién, trong trudong hop ndy, san phdm phu 116 khong & trang thai kho, do
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d6 can phai thyc hién thém quy trinh lam khd. Do do, cAu hinh trén thich hop hon cho
b6 phan thu san pham phu W10.

Bén canh do, bd phan thu san phém phu W10 cling ¢ thé dugc tao cu hinh dé
lam nong dung dich chira nude sau phan tng 411A dé 1am bay hoi am. Tuy nhién, trong
truong hop nay, cin mot luong dién 16n dé 1am noéng va phai mat mot thoi gian dai trude
khi hoi 4m bay hoi.

Mit khéac, trong truong hop cAu hinh trén, dién chu yéu dugc yéu cau trong mot
may nén dugc st dung dé giam d6 am ctia khi va bd gia nhiét can thiét dé 1am nong khi
kho dén khoang 50°C. Do d6, can it dién hon so véi truong hop ban than dung dich chitra
nuGe 411A sau phan tng duoc dun néng dé bay hoi 4m va mat it thoi gian hon dé thu
duoc san pham phu 116. Do d6, nén st dung cdu hinh dugc mb ta lién quan dén Fig 4.

B6 phén thu san pham phu W10 bao gdbm mat cira 117 duge bé tri trén budng
sdy 111. San phidm phu 116 dugc dua ra ngoai qua ctra 117, chuyén dén bd phan san
xuit nguyén liéu thd W20.

(B6 phén san xuit nguyén liéu thd W20)

Fig.5 1a so dd giai thich bd phan san xut nguyén liéu thd W20.

B phan san xuét nguyén liéu thd W20 bao gébm budng san xuit nguyén liéu tho
200, bo phan gia nhiét 210 (vi dy, b0 gia nhi¢t) lam néng bén trong buéng san xuét
nguyén li¢u tho 200 dén nhiét do dugc xéac dinh trudc va co cAu x4 212 ma xa khi tu
cong x4 211 cta budng san xuat nguyén lidu tho 200.

Vi du, co cdu x4 212 bao gdbm duong x4 212A (con goi 1a “bng xa”) két ndi vdi
ctra x4 211 cua budng san xudt nguyén lidu thd 200, va bom xa 212B duge bd tri trén
duong x4 212A.

Hon hop 213 san phidm phu 116 (thanh phan chinh 1d magie hydroxit
(Mg(OH),)) thu dugc ¢ bd phan thu san pham phu W10 va amoni clorua (NH4ClI) 1a
chit chtra halogen va céc chét khac nguyén tir hon halogen dwgc dat trong budng san

Xudt nguyén liéu tho 200, va hdn hop 213 dugce lam néng dén nhiét d6 dugce xac dinh
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trudc.

Cu thé, hdn hop 213 duoc 1am nong dén nhiét do trong khoang tir 340°C dén
450°C, tai d6 amoni clorua (NH4Cl), 1a mot chét chira halogen, phan hiy thanh amoniac
(NH3) va axit clohydric (HCI) va phan Gng véi san pham phuy 116, do d6 tao ra magie
halogenua (trong vi du nay la MgCl).

Ngau nhién, t6t hon 1a lam néng hdn hop 213 dén nhiét do trong khoang tir
340°C dén 400°C. Trong trudng hop nay, thoi gian cin thiét dé xtr Iy c6 thé khoang 2
gidy va viée xir ly ¢6 thé duoc thuc hién véi mirc tidu thy dién ning twong ddi thip bang
cach tang kha nang gii nhiét trong budng san xudt nguyén lidu tho 200.

Trong phéan Gng ndy, amoniac & thé khi va hoi nudc duge tao ra theo cong thirc
5 dudi day. Chung dugc xa ra khéi budng san xuat nguyén liéu thd 200 theo co cAu xa
212, va nguyén lidu tho chira magie halogenua dugc san xuét (trong vi du nay, thanh
phdn chinh 14 magie clorua) van con trong budng san xuit nguyén lidu tho 200.

Mg(OH); + 2 NH4Cl

— MgCl, + 2NH3 + 2H,0 (5)

Nhu da dé cdp 6 trén, san phim phu 116 ¢6 thé chira magie oxit (MgO). Tuy
nhién, n6 khong phai 1a vin dé ngay ca khi né chtra magie oxit vi ngudi ta da x4c nhan
rang amoni clorua c6 thé chuyén magie oxit thanh magie clorua.

Trong cong thirc hoa hoc, dugce thé hién béi Cong thtrc 5, 2 mol amoni clorua
phan Gmg v6i 1 mol magie hydroxit.

Trong trudong hop nay, khi phan tng thé hién theo Cong thic 5 duge xem xét
theo ty 18 khéi luong, ham lugng amoni clorua trong hdn hop 213 ¢6 thé gip khoang 1,8
1An so v6i san phdm phu 116 theo khéi lugng. Tuy nhién, vi khong phai tat ca amoni
clorua déu gdp phan vao phan tmg nén hon hop 213 t6t hon 1a chira lugng amoni clorua
nhidu hon glp ddi so v6i san phidm phu 116 tinh theo trong lugng, va tét hon 1a lugng
amoni clorua nhiéu hon gdp ba ln so véi san phim phu 116 trong luong.

Luu y rang néu hon hop 213 chira qué nhiéu amoni clorua, s&€ mat nhicu thoi
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gian dé phan huy va loai bé amoni clorua. Do d6, ham lugng amoni clorua trong hdn
hop 213 t6t hon 1a 1én dén 10 1an cta san pham phu 116 tinh theo trong lugng, va t6t
hon 14 1én dén 8 1dn cta san phidm phu 116 tinh theo trong lugng.

Ngoai ra, magie hydroxit hodc magie oxit cling co thé dugc chuyén thanh magie
clorua khi san phdm phu 116 dugc lam néng & nhiét do trong khoang tir 340°C dén
450°C trong mdi truong axit clohydric & dang khi. Do do, thay vi cAu hinh trén, axit
clohydric & dang khi (hydro clorua) c6 thé dugc cung cdp cho budng san xuét nguyén
licu tho 200.

B phén sin Xuét nguyén liéu tho W20 co thé duoc bd tri véi co cAu khuéy (vi
du, bd canh quat dé khudy) dé khudy hdn hop 213 trong budng san xut nguyén liéu thd
200.

Hon nita, co cdu xa 212 khong can xa khi lién tuc. Vi du, c6 thé duoc b tri thiét
bi do 4p suét dé do ap sudt trong budng san xuit nguyén lidu thd 200 va viéc didu khién
¢6 thé duoc thuc hién dé lap lai qua trinh kiém tra 4p suét ting 1én cling véi sy phan huy
ctia amoni clorua va giam ap sudt xubng gi tri duoc dat trude khi né tang 1én trén mot
gia tri duogc xac dinh trudc.

Mot cach ngiu nhién, nhu co thé théy tor Cong thue 5, khi xa tir by phan san
xuét nguyén liéu thd W20 chira amoniac dang khi va hoi nuéc.

Vi du, co ciu (vi dy, sang phan tr) loai bé hoi nudc co thé duoc cung cép O phia
trén ctia may bom xa 212B (& phia ctia budng san xuat nguyén lidu thd 200) dé dua axit
clohydric dang khi xuéng ha Iuu ctia may bom xa 212B (trén phia xa budng san xuét
nguyén lidu thd 200). Vi didu nay, amoniac phan tng véi axit clohydric dé tao thanh
bot amoni clorua, va c6 thé thu duoc amoni clorua bang cach sir dung bd hut bui & phia
dudi cia vi tri dua axit clohydric vao.

Do d6, biang cach thu hdi amoniac dudi dang amoni clorua ma khong lam can
kiét no, amoniac ¢6 thé duoc téi tudn hoan trong bd phan san xuét nguyén liéu thd W20.

Ngoai ra, amoniac c¢6 thé dugc thu hoi tir khi x4 ctia by phan san xuat nguyén
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liéu thd W20 va dugc thém vao khi xa ctia bd phan san xuét nguyén liéu tao ra hydro
W30 duoc md ta & trén dé nd phan ng véi axit clohydric trong khi thai ciia qua trinh
b6 phén san xuat nguyén liéu tao ra hydro W30 dé tao thanh amoni clorua.

Trong trudng hop nay, axit clohydric trong khi thai cua by phan san Xuat nguyén
liéu tao ra hydro W30 chuyén thanh amoni clorua ran, va thé tich khi giam trong khi
thai. Theo do, may bom duoc st dung trong bd phén san xuét nguyén liéu tao ra hydro
W30 yéu cdu cong suat xa it hon nhu duge mo ta dudi day.

Nguyén liéu thdé chira magie halogenua (trong vi du nay, nguyén liéu tho chu
yéu chira magie clorua) do d6 dugc san xudt trong bo phén san xudt nguyén liéu tho
W20 dugc dua ra khoi budng san xudt nguyén liéu thd 200 qua mot canh cira (khong
duoc minh hoa) duge bd trf trong d6 va duoc vén chuyén dén b6 phan san Xuét nguyén
liéu tao ra hydro W30 dugc mé ta & trén. Nguyén liéu tho dugc khir bang hydro chira
trong plasma trong bd phan san xuét nguyén liéu tao ra hydro W30 dé tao thanh nguyén
Héutaorahydn34211n©t1&1n&a.

Nhu duge md ta & trén, theo phuong 4n, hé thdng tao ra hydro W1 1a hé thong
tao ra hydro bang cach tai tudn hoan magie nham ti tudn hoan magie thay vi thai bé né.
Ngoai ra, may tao ra hydro W40 dugc tao cau hinh dé cung cip nguyén liéu tao ra hydro
421 thanh mot lugng 16n dung dich (dung dich chtra nudc 411). Do do, ¢ thé ngan chin
viéc giam lugng tao ra hydro.

Hon nita, trong may tao ra hydro W40, hydro c6 thé dugc tao ra bing phan tmg
cﬁanguyélﬁéutaorahydn>42lVéidungchchchﬁanuéc411,Vénéchic&lnuyluqng
dién can thiét dé diéu khién cac van va cdc thiét bi tuong tu. Do dd, dién ndng dugc su
dung trong bd phén thu san pham phu W10 va b phan san xuat nguyén lidu thd W20
¢6 thé dugc giam xubng mirc thap. Do do, c6 thé giam nang luong can thiét dé san xudt
nguyén liéu thd dé san xuat nguyén liéu tao ra hydro 421 néi chung.

Mic du sang ché da duge mo ta ciing v6i cac phuong an cu thé, nhung sang ché
khong bi gigi han & cac phuong an dé.
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Vi du, cac cong thue tr 1 dén 4 & trén thé hién cho cic phan (mg xay ra trong
may tao ra hydro W40. Nhu ¢6 thé thiy tr cac cong thire 1 dén 4, day 1a nhiing phan
ung toa nhiét.

Do d6, dung dich chtra nuéc 411 (dung dich) hép thu nhiét va tré nén nong.
Nhiét nay co thé duoc su dung dé tao ra dién.

Cu thé, hé thong phat dién ma PGS md ta & trén ¢6 thé bao gdbm thém may phét
nhiét dién (vi du, tuabin hoi nuéc, v.v.) tao ra dién béng nhiét va c6 thé duoc tao cAu
hinh dé tao ra dién cling nhu trong may phat nhiét dién st dung nhiét duoc tao ra khi
nguyén liéu tao ra hydro 421 va dung dich (dung dich chtra nuéc 411) phan tng trong
may tao ra hydro W40.

Fig.6 12 mot so dd dé giai thich sira dbi ctia hé thdng phat dién PGS bao gdm
thém may phat nhiét dién. Mac du mot s6 hinh minh hoa va chit s6 tham chiéu bi bd qua,
v co ban, Fig.6 twong tng véi Fig.3.

Vi may phat nhiét dién (tuabin hoi nuéc, v.v.) ¢6 thé ¢6 ciu tric chung nhu bao
20m tuabin hoi tao ra dién bing hoi nude ST va bd ngung tu chuyén ddi hoi ST da dua
tuabin hoi tr¢ lai WT, hinh minh hoa bi bd qua.

Khi dién cling dugc tao ra bdi may phat nhiét dién bd sung, nhu dugc minh hoa
trén Fig.6, ngan chira dung dich 410 ¢6 thé duoc b tri v6i dng PIP, vi du, theo hinh
xoan 6c tir dudi 1én trén doc theo thanh bén trong dé nhan nuéc WT tir binh ngung cia
may phat nhiét dién (tuabin hoi nuéc, v.v.) va sau khi bién nu¢ec WT thanh hoi ST béng
nhiét cua dung dich (dung dich chira nu6e 411), giri né dén méy phat nhiét dién.

Nhu da mo ta ¢ trén, khoang tréng phia trén US trong ngin chira dung dich 410
duoc duy tri ¢ ap sudt the nhat duoc xac dinh trude va cé ap suit cao hon 4p suét khi
quyén. Theo do, nudc sdi trong dudng éng PIP & khoang ap suit khi quyén, va hoi nu6c
ST di chuyén vé phia may phat nhiét dién, do d6 thiic ddy may phat nhiét dién (tuabin
hoi nudc, v.v.) tao ra dién.

Trong truong hgp nay, dung dich (dung dich chta nudce 411) trong ngan chira
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dung dich 410 dugc lam lanh, diéu nay cling dat dugc hiéu qua ngédn chin su bay hoi
cua dung dich.

V6i chu hinh theo phuong 4n stra dbi nay, dién khong chi duge san xuét bang
cach phét dién bang hydro ma con dugc sén xuit bing nhiét dién, din dén viéc ting
thém lugng dién nang phat dién.

Trong khi, theo phuong 4n trén, magie clorua va magie florua dugc trich dan
nhu 14 cac vi du vé nguyén liéu thd duoc khir boi hydro chira trong plasma, nguyén liéu
tho khéng bi gidi han nhu vy va c6 thé 1a magie iotua hodc chét tuong tu.

Trong truong hop nay, cling c6 thé tao ra nguyén liéu tao ra hydro 421 chira hop
chit magie chira hydro (cy thé 1a magie hydrua) tao ra hydro thong qua phéan tng véi
dung dich str dung plasma chtra hydro.

Vi magie hydroxit thu dugc dudi dang san phidm phu 116, nguyén ligu tho c6
thé duoc tai sinh biang cach cho san pham phu 116 phan tmg vé6i hydro iodua hodic amoni
iodua nhu mot chit chtra halogen chwa halogen va cic nguyén tir khic khong phai
halogen trong bd phan san xuit nguyén liéu W20.

Khi nguyén liéu thd 1a magie florua, san pham phu 116 ¢6 thé duoc phan tng
v6i hydro florua hodc amoni florua dé tai tao nguyén lidu thd. Khi nguyén liéu tho 1a
magie bromua, san phim phu 116 ¢6 thé phan tmg v6i hydro bromua hodc amoni bromua
dé tai tao nguyén liéu tho.

C6 nghia 13, nguyén lidu tho chira magie halogenua la thanh phan chinh, va mubi
amoni chtra halogen hodc hydro halogenua co thé duge str dung lam chét chira halogen
dé phan Gng v&i san phidm phu 116 dé téi tao nguyén liéu tho.

Ng5u nhién, nhu dugc mo ta & trén, bd phan san Xuat nguyén li¢u tao ra hydro
W30 bao gdm budng xtr 1y 301 trong d6 nguyén liéu thd (vi du, nguyén lidu tho chia
magie halogenua nhu magie clorua) duoc khir bang hydro chtra trong plasma dé san xudt
nguyén li¢u tao ra hydro 421, va thiét bi giam 4p 330 (may bom chan khong thtr nhét
332 va may bom chan khong thir hai 334) x4 khi tir budng xtt Iy 301 dé giam 4p bén
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trong budng xtr Iy 301. Khi x& ra tur budng xir Iy 301 chira hydro halogenua (vi dy, hydro
clorua) dugc tao ra trong qua trinh khr.

Amoniac phan ting v6i hydro halogenua nhu hydro clorua ¢ nhi¢t do phong dé
tao thanh mubi amoni chtra halogen, va mudi amoni chtra halogen chuyén sang trang
th4i ran o nhiét d6 phong.

Vily do nay, nhu da dé cap trude do, bd phan san Xuét nguyén liéu tao ra hydro
W30 tdt hon 12 bao gdm mot bd phan cung cAp amoniac dé cung cAp amoniac cho khi
da duoc xa ra khoi budng xtr Iy 301 va dang trén duong dén thiét bi gidm 4p 330 (may
bom chan khong thir nhit 332 va may bom chan khong tht hai 334).

Trong trudng hop nay, hydro halogenua (vi du, hydro clorua) trong khi thai phan
ung véi amoniac détaora mubi amoni (vi du, amoni clorua) chtta halogen rén. Khi chit
khi chuyén trang thai thanh rin, thé tich giam di rit nhiéu.

Didu nay tao didu kién cho qué trinh giam ap trong budng xir Iy 301.

Do d6, cdu hinh bao gém bd cung cip amoniac nhu vay cho phép gidm cong
suét can thiét cua thiét bi giam ap 330 (mdy bom chan khong thir nhat 332 va may bom
chan khong thir hai 334).

Hon nita, nhu ¢6 thé thdy tir cong thirc 5 & trén, trong bd phan san xuét nguyén
liéu thd W20, amoniac duoc tao ra nhu san phdm phu théng qua phan Gng gitta mudi
amoni chtra halogen va san phim phu 116. B phan cung cip amoniac c6 thé cung cap
amoniac thu dugc trong qué trinh san xuit nguyén lidu thd trong bd phan san xuit
nguyén li¢u tho W20.

Vi du, bd phén cung cip amoniac c6 thé bao gdm ngin chira amoniac dugc tao
ra trong qud trinh san xudt nguyén liéu thd trong b phan san xudt nguyén liéu thd W20,
duong éng cung cip amoniac duge két ndi voi bé chira ciing nhu dng xa kéo dai giita
budng xr Iy 301 va thiét bi giam 4p 330 (may bom chan khong thir nhit 332 va may
bom chan khéng tht hai 334), va bo diéu khién tc do dong chay duoc bé tri trén duong
dng cung cip amoniac dé didu khién téc do dong chay ctia amoniac.
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Hon nita, mudi amoni (vi du, amoni clorua) chira halogen rin duoc tao ra tur
phéan tng gitta amoniac va hydro halogenua (vi du, hydro clorua) trong khi thai c6 thé
dugc st dung trong bo phén san xuét nguyén liéu tho W20.

Khi bd phan san xuit nguyén lidu tao ra hydro W30 bao gdm bd phan thu mubdi
amoni dé thu duoc mudi amoni chira halogen dugc tao ra tr phan ng gifta amoniac va
hydro halogenua trong khi xa ra tir budng xir ly 301, thi mudi amoni dugc bd phan thu
mudi amoni thu duoc duge st dung lam ngin chira halogen dugc st dung trong bd phan
san xudt nguyén liéu tho W20.

Mudi amoni di chuyén vé phia thiét bi giam 4p 330 (mdy bom chan khong thtr
nhét 332 va may bom chan khong thtr hai 334) & trang thai ran. Vi vay, vi du, bd phan
thu bui nhu bd phén thu mudi amoni ¢6 thé dugc b tri & phia trén (phia ctia budng Xt
1y 301) hodc phia du6i cta thiét bj giam 4p 330 (may bom chan khéng th nhat 332 va
mdy bom chan kh@ng thtr hai 334).

Nhu duoc mo ta & trén, san phém phu (magie hydroxit, magie oxit) thu dugc
boi bd phan thu san pham phu W10 ¢6 thé duge chuyén thanh magie clorua bang phan
ung vdi axit clohydric & dang khi (hydro clorua).

Trong bd phan san xuat nguyén liéu tao ra hydro W30, hydro halogenua (vi du,
hydro clorua) dugc tao ra do phan Gng khir.

Vi dy, bd phan thu hydro halogenua dé phan tach va thu hydro halogenua (vi du,
hydro clorua) & thé khi ¢6 thé duoc b6 tri & phia trén (phia ctia budng xir Iy 301) hoic
phia dudi cia thiét bi giam ap 330 (may bom chan khong thir nhat 332 va may bom chén
khong thir hai 334) ctia b phan san xuit nguyén liéu tao ra hydro W30.

Hydro halogenua (vi dy, hydro clorua) ¢ thé dugc st dung trong bd phén san
xudt nguyén liéu tho W20.

Vi duy, bd phan thu hydro halogenua cé thé sur dung mang ngén cach hodc loai
twong tu dé tach hydro halogenua (vi du, hydro clorua).

Theo phuong 4n trén, vi du dugc mo ta trong do toan bo hé théng phat dién PGS
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cta phuong an dugc cung cap duéi dang phu luc cho mdy phat nang lugng mat troi hodc
nidng lugng gié hoac twong tu. Tuy nhién, trong s6 cac bo phan ctia hé théng tao ra hydro
W1, bd phan thu san phadm phu W10, bd phén san xuét nguyén liéu tho W20 va bd phan
san xuét nguyén liéu tao ra hydro W30 c6 thé dugc bd tri xung quanh may phat ning
luong mit troi hodc ndang lugng gié hodc tuong tu, trong khi thiét bi tao ra hydro W40
¢6 thé duoc bb tri gin méy phat dién PG & khu vuc nong thon.

Véi cdu hinh nay, viéc phat dién dugc thuc hién tai noi dién dugc tiéu thu. Do
do, su tdn hao dudng truyén c6 thé dugce giam bét. Hon nita, mic di trong nhitng nim
gén day, su cb mét dién xay ra trén dién rong khi nha may dié¢n 16n dong ctra da tré thanh
van d&, nhung van dé nay ciing c6 thé tranh dugc.

Mic di mo ta trén da dwoc dua ra cha yéu vé truong hop magie hydrua chi yéu
duoc san xuét tir magie clorua trong bd phdn san xudt nguyén liéu tao ra hydro W30,
qua trinh khur ¢o thé duoc thuc hién dé tao ra magie kim loai chu yéu tor magie clorua
bing cach didu chinh nhiét do ctia bé mit 381 cua chi tiét gén 380 hodc twong tw. Do do,
magie kim loai dugc tao ra cé thé dugc st dung dé khtr tao ra magie hydrua.

Noi céch khéc, bo phéan san XUat nguyén li€u tao ra hydro W30, san Xuét nguyén
liéu tao ra hydro bing cach khir nguyén liéu thé véi hydro chira trong plasma, c6 thé tao
ra nguyén li€u tao ra hydro béng cach thuc hién hai budc sau: khir halogen dé loai b
halogen khoi magie halogenua (vi du, magie clorua), va hydro héa/khir dé thém hydro
vao magie kim loai ma tir d6 halogen dugc loai bd.

Mic du mdt sb phuong 4n nhét dinh cua sang ché da dugc mo ta, nhung can
phai hiéu ring sang ché khong bi giéi han trong cac phuong dn dugc boc 10. Déi véi
nhiing ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay, rd rang 1a ¢6 thé thuc
hién nhiéu thay dbi, stra d6i va thay déi khac nhau trong pham vi ctia sang ché nhu duoc

xéac dinh trong cac diém yéu cau bdo hd dinh kém.
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YEU CAU BAO HQ
1.HEthéngtaorahydnaduqctaocéulﬁnhléhéthéngtaorahde)béngcédnnﬁtuén
hoan magie, hé théng tao ra hydro nay bao gbm:

béph@nthusénphénlphuduqctw)C&thﬁldéwwhsénphénlphurakhéidung
dich sau phan ing, ma 1a dung dich sau khi phan ng véi nguyén liéu tao ra hydro chira
hop chit magie chira hydro ma tao ra hydro thong qua phan tng véi dung dich, dé thu
duoc san pham phu c¢6 nhiéu hon mot loai hop cht magie chita oxy ma chira oxy dugc
tao ra tir phan tng;

bd phan san Xuét nguyén liu tho dugc tao c4u hinh dé san phém phu phan Gng
v6i chét chtra halogen bao gdm halogen va cac nguyén tir khac khong phai halogen dé
san xudt nguyén liéu thd chtra magie halogenua;

bd phan san xudt nguyén liéu tao ra hydro dugce tao cAu hinh dé khr nguyén liéu
thd bing plasma chira hydro dé san xuat nguyén liéu tao ra hydro; va

mdy tao ra hydro dugc tao cdu hinh dé cho nguyén lidu tao ra hydro phan tng
v6i dung dich tao ra hydro.
2. Hé thdng tao ra hydro theo diém 1, trong do:

hop chit magie chira hydro 1a magie hydrua,

hop chat magie chira oxy 1a magie hydroxit hodc magie oxit, va

chit chtra halogen 1a mudi amoni chira halogen.
3. Hé théng tao ra hydro theo diém 2, trong d6 bd phén san xuit nguyén lidu tao ra hydro
bao gdm:

budng xir Iy noi ma nguyén lidu thd duge khtr bang plasma chira hydro dé san
xudt nguyén liéu tao ra hydro,

thiét bi giam ap duogc tao cAu hinh dé x4 khi tir budng xtr Iy dé gidm 4p bén trong
budng xir ly, va

béphéncungcépanunﬁacduactaocéuhhﬂldécungcépanunﬁacchokhinm
da duoc xa ra khoi budng xu Iy va dang trén duong dén thiét bi giam ap.
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4. He théng tao ra hydro theo diém 3, trong d6 bd phan cung cép amoniac con dugc tao
c4u hinh dé cung cép amoniac duoc tao ra khi nguyén liéu thd duogc san xuét trong bd
phén san Xuét nguyén liéu tho.
5. Hé théng tao ra hydro theo diém 3 hodc 4, trong do:

bo phén san xudt nguyén liéu tao ra hydro con bao gbm bd phan thu mudi amoni
duoc tao cdu hinh dé thu dugc mudi amoni chua halogen dugc tao ra bdi phan tng gitta
amoniac va hydro halogenua trong khi dugc xa ra khoi budng xtr 1y, va

mubi amoni thu dugc bai bd phan thu mubi amoni dugc st dung [am chét chira
halogen dugc sir dung trong bo phén san xuat nguyén liéu tho.
6. Hé théng tao ra hydro theo diém 1, trong do:

hop chét magie chira hydro 1a magie hydrua,

hop chit magie chira oxy 1a magie hydroxit hodc magie oxit, v

chat chtra halogen 1a hydro halogenua.
7. Hé thng tao ra hydro theo diém 6, trong d6 bo phan san xuit nguyén liéu hydro bao
gom:

b6 phén thu hydro halogenua dugc tao cdu hinh dé thu hydro halogenua duoc
tao ra boi phan ting khtr & dang khi, va

hydro halogenua thu dugc béi bd phan thu hydro halogenua dugce st dung trong
bo phan san xuat nguyén liéu tho.
8. Hé thdng tao ra hydro theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 1 dén 7, trong d6 hé
thong tao ra hydro nay bao gdm:

b6 phan phan tng dugc tao cdu hinh dé luu trir dung dich va thuc hién phan tng
tao ra hydro, va

bd phan luu trlt nguyén liéu duogc tao céu hinh dé Iuu trit nguyén lidu tao ra
hydro dé cung cip cho bo phan phan ting.
9. H¢ théng phét dién bao gém may phat dién dugc tao cAu hinh dé tao ra dién béng
cach st dung hydro, trong d6 mdy phat dién dugc cung cép hydro duoc san xut bai hé
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théng tao ra hydro theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 8.
10. Hé théng phat dién theo diém 9, trong d6 hé thdng nay bao gdm may phét nhiét dién
dugc tao cAu hinh dé tao ra dién br?mg nhiét, trong d6 may phat nhiét dién nay con dugc
tao cAu hinh dé tao ra dién béng cach str dung nhiét dugc tao ra khi nguyén liéu tao ra
hydro va dung dich phan ting v6i nhau trong may tao hydro.
11. Phuong phéap tao ra hydro, 1a phuong phép tao ra hydro bang cach tai tudn hoan
magie, phuong phép tao ra hydro nay bao gdm cic bude:

tach san phAm phu khoi dung dich sau phan tmg, ma 1a dung dich sau khi phan
Ging v6i nguyén liéu tao ra hydro chira hop chat magie chira hydro ma tao ra hydro thong
qua phan tng v6i dung dich, dé thu duoc san pham phu c6 nhiéu hon mét loai hop chét
magie chira oxy ma chira oxy dugc tao ra tr phan Gng;

cho san phim phu phan tng véi chat chira halogen bao gém halogen va cac
nguyén tu khac khong phai halogen dé san xuat nguyén liéu thd chira magie halogenua;

khir nguyén liéu thd bang plasma chira hydro dé san xuat nguyén liéu tao ra
hydro; va

cho nguyén liéu tao ra hydro phan tmg vé6i dung dich dé tao ra hydro.
12. Phuong phap phat dién dé tao ra dién bang hydro, phuong phap niy bao gdm cac
budec:

san xudt dién bang hydro; va

cung cip hydro dugc tao ra bing phuong phap tao ra hydro theo diém 11 dé san
xudt dién bang cach str dung hydro.
13. Phuong phap phat dién theo diém 12, phuong phap nay con bao gdm viéc tao ra dién
bang cach sir dung nhiét dugc tao ra trong qua trinh cho nguyén liéu tao ra hydro phan

ung véi dung dich tao ra hydro.
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