(12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

v AN |11 11
CUC SO HUU TRi TUE
1-0035640
F16L 59/065; F25D 23/06; B23K 11/16; (13) B
B23K 11/34; B23K 11/36; B23K 26/10;
(s1yoen B23K 26/20; B23K 26/21; B23K 26/28;
B23K 26/32; B23K 26/60; B23K 37/02;
B23K 37/04; E04B 1/80; F16L 59/02;
B23K 103/16; B23K 11/06
(21) 1-2018-05893 (22) 31/05/2017
(86) PCT/JP2017/020290 31/05/2017 (87) WO 2017/217233 21/12/2017
(30) 2016-117305 13/06/2016 JP; 2017-023648 10/02/2017 JP
(45) 25/05/2023 422 (43) 25/03/2019 372A

(73) NISSHIN STEEL CO., LTD. (JP)

4-1, Marunouchi 3-chome, Chiyoda-ku, Tokyo 1008366 Japan
(72) AZUMA, Tsutomu (JP); MISHIMA, Hirohisa (JP); NAKAKO, Takefumi (JP).
(74) Cong ty Luat TNHH T&G (TGVN)

(54) PHUONG PHAP SAN XUAT TAM PANEN CACH NHIET CHAN KHONG, VA
TAM PANEN CACH NHIET CHAN KHONG

(57) Séng ché dé cap dén tam panen cach nhiét chan khong va phuong phap san Xuat tdm
nay. Phuong phap san xuat (1) bao gém: budc xép chong trong d6 tim kim loai thir nhat
(20) duoc xép chong 1én mot mit cia thanh phan 18i cach nhiét (10), va phan 16t (50) c6 15
(51) va tim kim loai thtr hai (30) c6 cira tao chan khong (32) dugc xép chong, véi 16 (51)
va ctra (32) xép chong, trén bé mit kia cua thanh phan (10) theo thir ty cta phan 16t (50) va
tam (30) tir phia thanh phan (10); budc han tht nhit dé han cdc mit ngoai ma thanh phan
(10) duoc bb tri trong tim (20) va tim (30); budc hit chan khong tir cira (32) dé tao chén
khéng & ving trong ma dugc duy tri gitta tim (20) va tdm (30) va thanh phan (10) duoc bd
tri & do; va budc han laze trong do cura (32) duoc bit kin nho vat 1i€u bit kin (60) va vat
liéu bit kin (60), tim (30) va phan 16t (50) dugc han bang laze.
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Linh vue ky thuit dugc dé cap

Sang ché dé cép t6i phuong phap san xuét tim panen cach nhiét chan khong,
va tim panen cach nhiét chan khong duoc st dung thich hop cho ti lanh, ti chira
lanh, tu chra néng, twong cach nhiét cuia ngdi nha hodc tng dung tuong tu, v. v.

Tinh trang ky thuit cia siang ché

Trong nhitng nam gan déy, sy phat trién cla céc san pham tiét kiém ning
luong va cc cong nghé tiét kiém ning luong dang trong tién trinh & mdi nganh lién
quan dén su thiéu hut ndng lugng dién,v. v. . Cac thm panen cach nhiét chan khong la
cac san pham dugc phat trién duéi dang mot trong sé céc giai phép tiét kiem nang
lugng. Hién tai, cac tAm panen dugc st dung rong rai lam vat liéu cach nhiét cho cac
ti lanh, cac may ban hang, va ing dung tuong tu va dé lam tiang hiéu suit cach nhiét
va gidm su tiéu thu nang luong dién. Cling trong tién trinh nay la su danh gia déi véi
Umg dung lam vt liéu cach nhiét cho cac ngdi nha. No6i chung, cc tim panen cach
nhiét chén khong hién c6 c6 két cdu trong do thanh phan 15i nhu bong thuy tinh duoc
bit kin nhiét béng mang dat nhom.

O tdm panen céch nhiét chan khong duoc bit kin nhiét bing mang dat nhom,
su thim hut hoi 4m tur phén bit kin nhiét dan téi su suy giam murc chan khong, va su
bit kin v&i chat hép phu nhu cacbon hoat héa va zeolit dugc thuc hién dbi véi van dé
nay. Tuy nhién, van dé tang 1én khi hiéu qua cach nhiét bi gidm mot nura trong bay
dén tdm nam. Nhu cdu déi voi van dé nay la su phét trién cta tim panen cach nhiét
chan khong c6 kha nang duy tri cac ddc tinh cach nhiét ctia n6 trong thoi gian dai.
Dugc phat trién 1am tAm panen cach nhiét chan khong c6 céc dic tinh cach nhiét 1au
dai la tAm panen cach nhiét chan khéng ma dugc hit chan khong bén trong va co
phan dau lam bang thép khéng gi duoc han ¢ trang thai trong d6 thanh phan 16i nhu

bong thity tinh duge bao géi bang tAm kim loai moéng nhu tim thép khong gi.
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Tu liéu sang ché 1 boc 16 phuong phap dé san xudt cac tAm panen cach nhiét
chan khéng nay. Theo phuong phép nay, vat liéu cach nhiét dugc bé tri & khoang
tréng ma duoc tao boi than tim trong va than tAm ngoai ¢é cira tao chén khong, than
nhiéu 16p dugc tao ra trong d6 cic phan mép theo chu vi ctia cac than tim ngoai va
trong dugc han, phan dém kin duoc dat 1én sap ma duge bé tri xung quanh ctra tao
chan khéng, than nhiéu 16p dugc bb tri trong budng, viéc hit chan khong duge thuc
hién tr ctra tao chan khéng bdi hé thong hit chan khéng, sép dugc lam néng chay
bing céch gia nhiét than nhiéu 16p, va cira tao chan khéng duoc bit kin béi phan dém
kin.

Tu liéu sang ché 2 boc 16 phuong phép san xut tAm panen cach nhiét chan
khong nho do vat liéu cach nhiét ma c6 vung thanh day va ving thanh moéng duoc b
tri trong khoang tréng dang tim hau nhu phing ma dugc tao thanh than dang tdm
béng kim loai va hoat dong hut chan khoéng duoc thuc hién tir clra tao chan khong
duoc tao ra ¢ vi tri ma dugc ghép voi vung thanh mong cua than dang tAm béng kim
loai.

Tu liéu sang ché 1: Patent Nhat Ban s6 4365736

Tu liéu sang ché 2: Cong bd don sang ché khong thdm dinh Nhat Ban sé
2001-311497

Theo phuong phap san xuit boc 16 trong tu liéu sang ché 1, hoat dong hut
chan khong va han thau dugc thuc hién trong budng. Do d6, budng duoc yéu ciu ma
toan bd than nhiéu 16p cua céc than tim ngoai va trong va vat lidu cach nhiét duoc
dat vao trong d6. Ngoai ra, cum gia nhiét trong budng dugc yéu cau do qua trinh han
thau duoc thuc hién trong bué)ng. Két qua 13, kich ¢& cua thiét bi san xuét tim panen
cach nhiét chan khong lam ting cac chi phi can thiét.

Theo phuong phap san xuét boc 16 trong tu liéu sang ché 2, hoat dong hut
chan khong dan dén su suy giam d6 16m va do phing & phan thanh méng ctia vt liéu

cach nhiét. Ngoai ra, do 16m dan t6i su suy giam vé hiéu qua cach nhiét. Ving thanh
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méng duge nén 1a két qua ciia hoat dong hut chan khong ban dau, va sau d6 cac than
dang tim bang kim loai trén va dudi tiép giap véi nhau va dudng dan bom chan
khéng dugc chin. Do d6, khong khi & ving thanh day khong dugc dan hudng dén
ctra tao chén khong mot cach dé dang, va hoat dong hiit chan khong dén chan khong
cao la khong thé thuc hién duoc (tém panen cach nhiét chan khong hiu sudt cao
khéng thé dugc san xudt).

Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Muc dich cua sang ché 1a dé xuét phuong phap san xuat tAm panen cach nhiét
chan khong ma khién cho co thé san xudt cac tdm panen cach nhiét chan khong hiéu
sut cao, chi phi thip, va tdm panen cach nhiét chan khong hiéu suét cao, chi phi
thap.

1) Mot khia canh ctia sang ché d& cap dén phuong phap san xuat tim panen
cach nhiét chan khong bao gom: budc xép chdng trong d6 tam kim loai thir nhat
duoc xép chong 1én mot mit cua thanh phan 161 cach nhiét, va trong do phén 16t ¢6 13
va tdm kim loai tha hai c6 cira tao chan khong duoc xép chéng, ¢6 16 va clra tao chan
khong xép chdng trén bé mit con lai ctia thanh phéan 13i theo thtr tu ctia phan 16t va
tAm kim loai tht hai tir phia thanh phan 15i; buéc han thi nhit dé han cac phan bén
ngoai ctia noi ma thanh phan 161 duge bé tri trong tdm kim loai thir nhét va tAm kim
loai thir hai; budce hut chan khong dé tic dong chan khéng vao ving bén trong ma
dugc duy tri gitta tim kim loai thir nhat va tim kim loai thir hai va trong d6 thanh
phén 161 duoc bd tri, tir cira tao chan khong; va budc han laze trong do, & trang thai
trong do vung bén trong dugc tao chan khong nho budce hut chan khong, clra tao
chan khéng dugc bit kin nho phén dém kin va phén dém kin, tAm kim loai th(r hai va
phan 16t dugc han bang laze.

2) Bu6c hut chan khong theo khia canh (1) ¢6 thé tao chan khong & ving bén
trong ma dugc duy tri gitta tim kim loai tht nhét va tdm kim loai thtr hai va trong d6

thanh phan 16i dugc bo tri, tir clra tao chan khong bang cach hut chan khéng budng
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nho che mot phin ving budng bao gdm cira tao chan khong ctia tim kim loai thit hai.

3) Khia canh khac cua sang ché dé cap dén phuong phép san xuat tim panen
cach nhjétchén,khéng bao gbém: budc xép chdng trong d6 tim kim loai thir nhat
~ duoc xép chéng lén moOt mat cua thanh phén 161 cach nhiét, va tim kim loai th(r hai
c6 ctra tao chan khong va vét li¢u tang cling co 16 duoc Xép chéng, v&1 ctra tao chan
khong va 16 xép chéng‘uén,bérnatcénlaicﬁathénh,phénlﬁirnétcéchtuén,urtu
thanh phdn 15i; budc han thir nhat dé han cac phan bén ngoai clia noi ma thanh phan
161 duoc b tri trong tdm kim loai thir nhit va tdim kim loai tht hai; budc htt chan
khéng théng qua ctra tao chan khong va 16 dé tao khong & ving bén trong ma dugc
duytﬂgﬁ&aténlkhnloaiﬂﬂrnhétvéténlkhnloaiﬂnihaivﬁlrongdéthwﬂlphénléi
duoc b tri; va budce han laze trong do, ¢ trang thai trong d6 ving bén trong duoc tao
chan khong nhd bude hit chan khong, ctra tao chan khong va 16 dugc bit kin nho
phén dém kin va phén dém kin va vat li€u tdng ciing hodc phﬁn dém kin, vat liéu
tang cimg, va tim kim loai tht hai duoc han bang laze.

4) Budc xép chong theo khia canh (3) c6 thé bao gdm budc ma & dé tim kim
loai thur hai va vat ligu tang ciing dugc han

5) Budc hut chan khong theo khia canh (3) hodc (4) ¢6 thé tao chan khéong &
ving bén trong ma duoc duy tri gitra tim kim loai tht nhit va tAm kim loai tht hai
va trong dé thanh phan 16i duoc bd tri, tir cira tao chan khong bang cach hut chan
khéng budng bang cach che ving c6 16 cua vét liéu ting cing cia budng.

6) Su buc xa laze co thé duogc thuc hién tir bén ngoai bué)ng o budc han laze
theo khia canh (2) hoac (5).

7) Phan dém kin theo khia canh (1) dén (6) c¢6 thé dugc lam bang tam tir tinh,
va budc hat chan khéng bao gom budce ép dé gitt phan dém kin bang cach sir dung
luc tir va ép phan dém kin ty vao ctra tao chan khéng.

8) Budc han thir nhat theo khia canh (1) dén (7) c6 thé la bude han duong

thing.
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9) Khia canh khic ctia sang ché dé cap dén tim panen cach nhiét chan khong
bao gé)m: thanh phén 161 cach nhiét; tim kim loai thit nhat duoc bd tri & mot mat cua
thanh phan 15i; phan 16t ¢6 16 va duoc bd tri & bé mit con lai cta thanh phan 16i; tim
kim loai thtr hai dugc b tri cat qua phén 16t trén bé mit con lai cuia thanh phén 161 va
c6 clra tao chan khong & vi tri xép chdng véi 16; va phan dém kin dé bit kin 13, trong
do cac phia ngoai ctia cic ving clia tim kim loai thir nhét va tim kim loai tha hai ma
gitta chiing thanh phan 161 duoc dit xen gitta duoc han, trong d6 phan dém kin, tim
kim loai thur hai, va phén 16t dugc han, va trong d6 trang thai chan khong duoc tao ra
gitta tim kim loai thtr nhét va tim kim loai th@r hai.

10) Khia canh khic ctia sang ché dé cap dén tdm panen cach nhiét chan khong
bao g(‘A)m: thanh phén 161 cach nhiét; va tAm kim loai thit nhit duoc bd tri & mot mat
cua thanh phﬁn 161; va mot cach tudn tu tir thanh phén 151 trén bé mat con lai cla
thanh phén 151, tim kim loai thtr hai va c6 ctra tao chan khong; vat lidu tang ciing c6
16 & vi tri Xép chéng v@1 cura tao chan khong ; va phén dém kin dé bit kin 10, trong do
cac phia ngoai cia cac ving cua tim kim loai thtr nhat va tdm kim loai tht hai ma
gifta ching thanh phan 161 dugc dat xen gifta dugc han, trong d6 phan dém kin, vat
lidu tdng cliing, va tam kim loai tht hai duoc han, va trong dé trang thai chan khong
dugc tao ra gitta tam kim loai thr nhat va tAm kim loa1 thir hai.

11) Phan dém kin c6 thé 1a tAm tir tinh theo khia canh (9) hoac (10).

Theo sang ché phuong phap san xuit tim panen cach nhiét chan khéong ma
khién cho c¢6 thé san xuét cac tAm panen cach nhiét chan khong hiéu suét cao, chi phi
thép, va tim panen cach nhiét chan khong hiéu suat cao, chi phi thép c6 thé duoc tao
ra.

M0 ta vin tit cac hinh vé

Fig. 1 1a hinh v& cit cla tim panen cach nhiét chan khong 1 theo phuong an

thuc hién thir nhat;

Fig. 2 1a hinh v& chi tiét roi cta tim panen cach nhiét chan khong 1 theo
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phuong an thuc hi¢n th nhat;

Fig. 3 1a so dd khéi cta thiét bi san xuat tim panen cach nhiét chan khong 2
dé san xut tim panen cach nhiét chan khong 1 theo phuong an thuc hién thi nhat;

Fig. 4 1a hinh v& dang so do thé hién thiét bi han duong 100;

Fig. 5 12 hinh v& phdi canh dang so do ctia thiét bi han duong 100;

Fig. 6 1a hinh v& dang so do thé hién thiét bi chan khéng 3 cta thiét bi san
Xuat tim paneﬁ cach nhiét chan khong 2.

Fig. 7 1a cac hinh v& dang so do thé hién phuong phép san xuat tim panen
cach nhiét chan khong 1 theo phuong an thuc hién thir nhit bang cach st dung thiét
bi san xuét tAm panen cach nhiét chan khong 2;

Fig. 8 12 hinh v& cat clia tAm panen cach nhiét chan khéng 11 theo phuong an
thuc hién th\r hai;

Fig. 9 1a hinh v& chi tiét rdi ctia tAim panen cach nhiét chan khéng 11 theo
phuong an thuc hién thtr hai;

Fig. 10 1a hinh vé& dang so do thé hién thiét bi chan khong 3 cia thiét bi san
Xuit tim panen cach nhiét chan khong 2 ma tim panen cach nhiét chan khong 11
theo phuong &n thuc hién thu hai dugc bd tri ¢ do; va

Fig. 11 la cac hinh vé dang so dd thé hién phuong phéap san xuit tim panen

dng cach st dung thiét
bi sdn xuat tAm panen cach nhiét chan khong 2.
MG ta chi tiét sing ché

Phuong an thuc hién thir nhét

Duéi day, phuong phap san xuit tim panen cach nhiét chan khéng 1 theo
phuong 4n thuc hién thir nhit cta sang ché va tim panen cach nhiét chan khong 1
dugc san xuat bai phuong phap san xuét sé duge mé ta c6 tham chiéu dén cac hinh

vé& kém theo. Fig. 1 la hinh v& mit cit ngang ctia tim panen cach nhiét chan khong 1

theo phuong an thuc hién thir nhat. Fig. 2 la hinh v& chi tiét roi cia tim panen cach
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nhiét chan khong 1 theo phuong 4n thuc hién thi nhét.

Két chu tong the

T4m panen cach nhiét chan khéng 1 ¢6 thanh phan 15i 10 lam bang vat lidu
cach nhiét va tim kim loai thtr nhét 20 va tim kim loai thr hai 30 dugc bé trf sao cho
xen giita thanh phan 13i 10.

Cac phan phong 21 va 31 duoc tao ra & cac phan gitra clia tim kim loai thu
nhat 20 va tim kim loai tht hai 30. TAm kim loai thr nhat 20 va tdm kim loai tht hai
30 dugc xép chong & trang thai ma thanh phan 161 10 duoc chta trong phan héc ma
nam & cac phia bé mat trong ctia cac phin phdng 21 va 31.

Cac phan mép theo chu vi 40 (bon mat) ctia tim kim loai thi nhit da dwoc
xép chong 20 va tAm kim loai thtr hai 30 dugc han dudng.

Cura tao chan khong 32, 1a 16 hinh tron, duoc tao ra & vung gilta cla tAm kim
loai thtr hai 30. Phan 16t hinh khuyén 50 dwoc b tri bén trong tdm kim loai thir hai
30 chéo qua ctra tao chan khong 32, phan dém kin hinh tron 60 dugc b tri bén ngoai
thm kim loai thtr hai 30, va két qua 1a ctra tao chan khéong 32 duoc bit kin.

Phan 16t 50, tim kim loai thir hai 30, va phan dém kin 60 dugc han bang laze
nhu dugc mé ta sau, va bén trong tim panen cach nhiét chan khong 1 duoc duy tri &
trang thai chan khong.

Thanh phan 151 10

Thanh phén 161 10 duoc tao bdi cac so1 hitu co nhu cac soi té)ng hop va cac
so1 tu nhién hodc cac sgi vo co nhu cac sgi thuy tinh va bong khoang, von 14 cac vat
liéu cach nhiét, duge ghép 16p dé c6 chiéu day dinh trudc.

Céac tim kim loai 20 va 30

Theo phuong an thuc hién, tim kim loai thir nhat 20 va tdm kim loai tht hai
30 duogc tao theo hinh dang chit nhat hoi 16n hon thanh phén 161 10 trén hinh chiéu
bang va duge bd tri dé che bé mat trén va bé mat dudi cia thanh phan 15i 10.

Mic du cac tam kim loai khac nhau nhu tam hop kim nhdém va tdm thép
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khéng gi c¢6 thé duoc str dung 1a vat liéu lam tAm kim loai thir nhét 20 va tdm kim
loai thtr hai 30, tAm thép khong gi c6 do bén va do chiu an mon thich hop tdt hon la
duoc st dung tir quan diém vé d6 chiu bién dang va kha ning duy tri hinh dang
ngoai trong khoang thoi gian dai.

Céc chiéu day cua tAm kim loai thtr nhit 20 va tdm kim loai thir hai 30 t6t hon
14 0,1 mm dén 0,3 mm tur quan diém vé viéc giam trong lugng cla tAm panen cach
nhiét chan khéng 1 déng thoi duy tri mot cach thich hop trang thai chan khong bén
trong tim panen cach nhiét chan khong 1.

Céc phan phong 21 va 31

Tam kim loai thtr nhat 20 va tim kim loai thtr hai 30 dwoc tao cac phan phong
21 va 31 dé chtra thanh phan 13i. Cac phan phong 21 va 31 ¢6 hinh dang ma & do cac
phia bé mit trong twong tng cta tdm kim loai thir nhit 20 va tdm kim loai thtr hai 30
duoc tao hoc theo hinh dang twong tng vdi thanh phan 161 10 va phdng ra cac phia
bé mat ngoai.

Cura tao chan khong 32

Clra tao chan khong 32 duoc tao ra & ving giita ctia phan phong 31 cia tdm
kim loai thir hai 30.

Phan 16t 50, phan dém kin 60

Phén 16t 50 ¢6 dang hinh khuyén, va phin miéng 51 c6 cung duodong kinh voi
ctra tao chan khong 32 ma dugc tao ra & tam kim loai thtr hai 30 dugc tao ra & vung
gitra ctia phan 16t 50. Phan dém kin 60 c6 dang dia va c6 cing dudng kinh véi phan
16t 50. Theo phuong an thure hién, SUS 430 nhu mot tam tir tinh duoc st dung lam
phan 16t 50 va phan dém kin 60. Tuy nhién, sang ché khong bi gi6i han ¢ diéu nay,
va phan 16t 50 c6 thé 1a phan kim loai khac ma khong bi gi6i han ¢ tAm tr tinh va
phan dém kin 60 c6 thé 1a tm tir tinh khac.

Thiét bi san xuit tim panen cach nhiét chan khéng 2

Tiép theo, thiét bi san xudt tim panen cach nhiét chéan khong 2 dé san xuat
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thm panen cach nhiét chan khong 1 s& dugc mb ta. Fig. 3 1a so dd khéi cla thiét bi
san xudt tim panen cach nhiét chan khong 2. Thiét bi san xuét tim panen cach nhiét
chan khéng 2 c6 thiét bi han duong 100 thuc hién bude han dudng thang & cac chu
vi ngoai cua tAm kim loai thi nhat 20 va tAm kim loai tht hai 30 va thiét bi chan
khong 3 thuc hién budce tao chan khong va bit kin ¢ bén trong cua tAm panen & trang
thai ma chan khong chua dugc tao ra bén trong véi bude han duong thang da duoc
thuc hién. Thiét bi chan khong 3 c6 hé théng hat chan khong 200 va cum han laze
300.

Thiét bi han duong 100

Thiét bi han duong 100 s& dugc md ta trude tién. Fig. 4 1a hinh v& dang so do
thé hién thiét bi han dudng 100, va Fig. 5 1a hinh v& phdi canh dang so do ctia thiét
bi han duong 100.

Thiét bi han duong 100 c6 cac dién cuc dudi 130, cac dién cuc trén 140, cac
bo phan d& dién cuc trén 150 do cac dién cuc trén 140, co cau di chuyén dién cuc
trén 160, co cdu thay doi khoang cach dién cuc lién dong tha nhét 170, va co ciu
thay d6i khoang cach dién cuc lién dong tha hai 180.

Theo phuong an thuc hién nay, hai dién cuc dudi 130, hai dién cuc trén 140,
hai bd phan do dién cuc trén 150, hai co cu di chuyén dién cuc trén 160, va hai co
ciu thay doi khoang cach dién cuc lién dong thur nhét 170 duoc tao ra.

Nhu dugc thé hién trén Fig. 4 va Fig. 5, dién cuc dudi 130 dugc tao thanh
dang thanh ray (dang khéi) va duogc bd trf trén bé mat san 101. Cac dién cuc dudi
130 kéo dai song song véi nhau. Theo phuong an thuc hién nay, hai dién cuc dudi
130 duoc bd tri. Theo phuong 4n thuc hién nay, dién cuc dudi 130 duoc bd tri & bé
mit san 101 thong qua co cdu thay doi khoang cich dién cuc lién dong tht hai 180
(duoc md ta sau) duoc b tri & bé mat san 101.

Dién cuc trén 140 duoc bd tri bén trén mdi dién cuc dudi 130. Pién cuc trén

140 dugc tao theo hinh dang dia va dugc bd tri sao cho phuong theo chu vi (chiéu

-10-
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quay) ctia dia nim doc theo phuong ma theo d6 dién cuc dudi 130 nho ra.

B0 phan d& dién cuc trén 150 do quay duoc dién cuc trén 140 theo phuong
ma theo do6 dién cuc dudi 130 nho ra. Theo phuong an thuc hién nay, b phan do
dién cuc trén 150 duoc bd tri bén canh mdi dién cuc trén 140 va co ph?m truc 151
duoc nbi v6i tim quay ctia dién cuc trén 140 va kéo dai theo phuong nim ngang va
phan than chinh 152 d& quay dugc phan truc 151.

Co cu di chuyén dién cuc trén 160 dich Chuyén bd phan d& dién cuc trén 150
theo phuong ma theo d6 dién cuc dudi 130 nho ra. Co ciu di chuyén dién cuc trén
160 bao g61n, vi du, phén thanh ray dugc bd tri bén trén bod phén d& dién cuc trén
150, theo dai theo cung phuong v&i phuong ma theo d6 dién cuc dudi 130 nho ra, va
dd bd phan do dién cuc trén 150.

Co chu thay ddi khoang céch dién cuc lién dong thir nhat 170 thay d6i khoang
cach gitra dién cuc dudi 130 va dién cuc trén 140. Co cAu thay dbi khoang cach dién
cuc lién dong thu nhét 170 bao gém, vi du, thanh pit tdng 171 va xi lanh (khong
duge thé hién trén hinh v&) dy va kéo thanh pit tong 171 1én va xudng. Phia dau
du6i cia thanh pit tong 171 duge ndi véi bd phan d& dién cuc trén 150 va phia dau
trén ctia thanh pit téng 171 duoc ndi véi co cau di chuyén dién cuc trén 160.

Co chu thay doi khoang cach dién cuc lién dong thar hai 180 dugc bd tri xen
gitra dién cuc dudi 130 va bé mat dudi va thay d6i cac khoang cach W gitta cac dién
cuc dudi 130 va gitta cac dién cuc trén 140. Co cAu thay doi khoang céch dién cuc
lién dong tht hai 180 ¢6 dé 181 duogc lap trén bé mat san 101 va ban ¢d dinh 182 va
ban c6 thé dich chuyén duoc 183 dugc bd tri ¢ bé mat trén ciia dé 181.

Pé 181 dugc gin cb dinh voi bé mat san 101. Ban ¢b dinh 182 duoc gin cb
dinh v&i bé mat trén cia dé 181. Ban c6 thé dich chuyén duoc 183 dwoc lip dé c6 thé
truot so voi dé 181.

Theo phuong an thuc hién nay, mdt trong hai dién cuc duéi 130 dugc gan ¢cb

dinh v41 bé mit trén cua ban ¢6 dinh 182 va dién cuc dudi con lai duge gan cd dinh
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vGi bé mat trén cia ban c6 thé dich chuyén duoc 183. Ngoai ra, mot trong hai co cau
di chuyén dién cuc trén 160 va mot trong hai co ciu thay doi khoang cach dién cuc
lién dong thir nhat 170 duge ¢b dinh voi bé mit trén cua ban cb dinh 182 théng qua
khung d& 190 va cic co cdu con lai duoc cb dinh v6i bé mit trén cua ban c6 thé dich
chuyén duoc 183 thong qua khung d& 190.

Ban c6 thé dich chuyén dugc 183 truot theo phuong X, 1a phuong vudng goc
v6i phuong ma theo do dién cuc dudi 130 nhé ra. Két qua 13, c6 thé thay ddi khoang
cach W gifta hai dién cuc dudi 130 va khoang cach W gitra hai dién cuc trén.

Thiét bi chan khéng 3

Thiét bi chan khéong 3 cua thiét bi san xudt tim panen cach nhiét chan khong 2
s& duge moé ta dudi ddy. Fig. 6 1a hinh v& dang so d0 thé hién thiét bi chan khéng 3
ctia thiét bi san xudt tim panen cach nhiét chan khong 2. Thiét bi chan khéng 3 c6 hé
théng hat chan khong 200 va cum han laze 300. Trén hinh v&, mat cat mot phén duoc
minh hoa cho d& hiéu va toan b thiét bi khong can duoc minh hoa trén mat cat.

Heé thong hit chan khong 200

Hé théng hut chan khéng 200 ¢6 budng 210 ¢6 phan dudi hé va co ciu ning
phan dém kin 250 dugc b tri trong budng 210.

Budng 210

Khoang 210 ¢6 phan duéi hé (phan miéng 211). O chu vi ngoai ctia phan
miéng 211, miéng dém 217 duoc bd tri trén toan bd chu vi theo phuong chu vi. Kha
ndng bit kin dugc duy tri va hoat ddng hat chan khong co thé thuc hién nhd miéng
dém 217 va bé mat cua tim kim loai thr hai 30 duoc dua dén tiép xuc kin vo1 nhau.

Phan go 212 nhé vé phia duong kinh ngoai dugc tao ra & chu vi ngoai cua
phan dudi ctia budng 210. Phén tru chdng 218 kéo dai 1én trén duoc gén ¢ dinh v6i
chu vi ngoai ctia phan go 212. Trén Fig. 3, hai phan tru chéng 218 duoc gin doi
xtmg & hai bén. Tuy nhién, theo phuong an thuc hién, cac phan tru chéng 218 duoc

gin & ba vi tri cach déu theo phuong chu vi.
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Dau trén cua phin tru chdng 218 duoc gin ¢b dinh véi tim trén 219 gitr co
cau nang phan dém kin 250. T4m trén 219 1a phdn miéng tdm trén hinh khuyén va
hinh tron 220 duoc tao ra & phan gitra cia tim trén 219.

Ctra s 213 dugc tao ra & ving gitta clia phan trén cta budng 210, va thiy
tinh thach anh 214 dugc gin vao cira s6 213. L hiit chan khéng budng 215 dugc tao
ra & phan bén cua budng 210. Ong 216 duge ndi véi 16 hit chan khong buong 215,
va bom chén khéng (khong dugc thé hién trén hinh v&) duge ndi véi éng 216.

Co cAu nang phin dém kin 250 c6 tdm gitr 251 gitt phan dém kin 60, thanh d&
253 d& tAm gitt 251 ¢ ddu dudi, tAm nang 255 ma dau trén cua thanh d& 253 duge cb
dinh vao do, thanh nang 258 duoc bt vit v4i tim nang 255, va a bd truyén dong xich
260, xich 261, va tay nam quay 262 lam quay thanh nang.

Tam gitr 251

Tam giit 251 ¢6 dang hinh khuyén véi 16 252 & ving gitra, va nam cham duoc
gén bén trong. Nhu duge md ta trén day, phin dém kin 60 duoc lam bing tdm tir tinh,
va do vay tim gitr 251 ¢6 kha nang gitr phan dém kin 60 bang luc tir.

Ngoai ra, luc tir ctia tim gitt 251 cho phép nguoi van hanh gin va thao bing
tay phan dém kin 60 ra khoi tAm gitr 251 mot cach dé dang.

Thanh d& 253 duoc gan vao tam giit 251 & ba vi tri doc theo chu vi. Trén Fig.
3, hai thanh d& 253 duogc gin dbi xing ¢ hai bén. Tuy nhién, theo phuong an thuc
hién, cac thanh d& 253 duoc gén & ba vi tri cach déu theo phuong chu vi. Thanh d&
253 kéo dai 1én trén va c6 dau trén duoc gin v6i tAim nang 255.

Thanh d& 253 duoc lap, dé c6 thé dich chuyén 1én va xubng dong thoi duy tri
trang thai kin khi ctia budng 210, & ba vi tri xung quanh thiy tinh thach anh 214 trén
bé mat trén ctia budng 210.

T4m nang 255

Tam néng 255 c6 dang hinh khuyén véi 16 256 & ving gitta. L6 lap vit 257

duoc tao ra ¢ phia chu vi ngoai ctia noi ma thanh d& 253 d tdm gitr 251 dugc cb
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dinh.

Trén Fig. 3, 18 bt vit 257 duoc tao ra ¢ hai vi tri dbi xtng hai bén. Tuy nhién,
theo phuong an thuc hién, cac 16 ren 257 dugce gan & ba vi tri cach déu theo phuong
chu vi.

Thanh ning 258 c6 chu vi ngoai c¢6 ren dugc vin ren vao trong 10 bat vit 257
cta tm nang. Trén Fig. 3, thanh nang 258 ciing dwgc lip & hai vi tri d6i xtmg hai
bén. Tuy nhién, theo phuong an thuc hién, cac thanh nang 258 duoc 1ép O ba vi tri
cach déu theo phuong chu vi.

Thanh nang 258 di qua 16 259 tao ra & tim trén 219 va dugc gitt dé c6 thé
quay va dé khong c6 kha ning dich chuyén 1én va xudng so véi tAm trén 219.

B truyén dong xich 260 duoc gin vao dau trén ctia thanh nang 258. Xich 261
duoc mac nbi gitta cac b truyén dong xich 260 cua ba thanh nang 258. Xich 261 an
khép v6i banh rang ctia bd truyén dong xich 260. Tay nam quay 262 dugc gin vao
mdt phin ctia mot trong sb cac thanh nang 258 ma nam trén bo truyén dong xich 260.

Cum han laze 300

Phén khung 301 dugc bd tri dé che bén ngoai hé théng hut chan khong 200 da
md ta trén ddy. Phin khung 301 c6 phan dé 302, phan tru chong 303 kéo dai 1én trén
tir phdn theo chu vi ngoai ctia phan dé 302, va phan khung trén 304 c6 dinh véi dau
trén cua phan tru chéng 303. Phidn khung 301 duoc cb dinh véi hé théng hat chan
khéng 200 bang thanh ndi 306.

Nho tac dung cua dai 6¢ 307 va 16 xo 308 dé c¢b dinh phan khung trén 304 va
phén tru chéng 303, phan khung trén 304 dich chuyén lén va xudng khi dai dc 307
duoc quay theo chidu kim ddng hd hodc nguoc chidu kim dong ho. Két qua ¢ thé 1a
thuc hién ¢d dinh tim panen cach nhiét chan khong 1 trude khi bit kin va mé tAm
panen cach nhiét chan khéng 1 sau khi bit kin. Lo hinh tron 305 dugc tao ra & vang
gifta ctia phin khung trén 304. Cum han laze 300 dugc b tri & phan khung trén 304.

Cum han laze 300 c¢6 cum phat xa laze 310. Cum phét xa laze 310 c¢6 thé quay
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quanh dudng truc A cla thiét bi chan khong 3. Néi theo cach khéc, cum phat xa laze
310 ¢6 thé dich chuyén doc theo chu vi véi duong kinh dinh truée quanh duong truc
A.

Phén miéng tAm trén 220, ctra s6 213, 16 252, va thuy tinh thach anh 214 duoc
bé tri quanh dudng truc A. Anh sang laze ma dugc phat xa tir cum phat xa laze 310
¢6 thé quay quanh dudng truc A di qua phan miéng tim trén 220, thuy tinh thach anh
214, va 15 252, va sau do phé”m dém kin 60, phén theo chu vi ngoai cta ctra tao chan
khong 32 cua tAm kim loai thtr hai 30, va phﬁn 16t 50 duoc han.

Ngoai ra, cdc dudong kinh ctia phin miéng tim trén 220, cira s6 213,16 252, va
thiy tinh thach anh 214 vuot qua duong kinh cda ctra tao chan khong 32 theo mot
chiéu rong nhat dinh va tuong tu véi, vi du, dudong kinh ngoai ctia phan 16t 50. Két
qua la, duong truyén quang hoc ctia anh sang laze khong bi cin tré trong qué trinh
han laze phﬁn dém kin 60, tdm kim loai tht hai 30, va phén 16t 50 nhu dugc mo ta
sau.

Phuong phap san xuat tim panen cach nhiét chan khong 1

Phuong phap san xudt tim panen cach nhiét chan khéng 1 bang cach st dung
thiét bi san xudt tim panen cach nhiét chan khéong 2 s& duoc mé ta dudi day. Fig. 7 la
hinh v& dang so d6 thé hién phuong phap san xuat tAm panen cach nhiét chan khong
1 bang cach st dung thiét bi san xuit tim panen cach nhiét chan khong 2.

Phuong phép san xuét tim panen cach nhiét chan khong 1 bao gom budc xép
chdng, buge han duong thing, bude hut chan khong, budc han laze, va bude cit.

Bude xép chong

Fig. 7A 14 hinh v& dang so do thé hién budc xép chdng. Trude tién, tim kim
loai thir nhat 20 ma phéan phong 21 duoc tao ra ¢ d6 duoc bb tri sao cho phan phong
21 quay xudng dudi, va thanh phin 13i 10 dwoc chira trong phan héc clia bé mit trén
clia tAm kim loai tha nhét 20.

Phan 16t 50 duoc dat trén thanh phan 16i 10. Phan 16t 50 duoc b tri dé duoc
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dinh vi hiu nhu & ving gitra ciia thanh phan 15i 10. Sau d6, tim kim loai thtt hai 30
ma phan phong 31 dugc tao ra & d6 duoc xép chong lén tim kim loai thir nhét 20,
thanh phén 13i 10, va phan 16t 50 sao cho phan phong 31 quay lén trén. Két qua 1,
than nhiéu 16p 1A duoc tao ra.

O thoi diém nay, su diéu chinh dugc thuc hién sao cho phén miéng 51 cua
phén 16t 50 va ctra tao chan khong 32 cua tAm kim loai tht hai 30 duoc can théng.

Budc han duong thing

Fig. 7B 1a hinh v& dang so dd thé hién budc han duong thing. O budc han
dudng thing, cong doan han duong thang dugc thuc hién & cac phan mép (bon mat)
ctia tAm kim loai thr nhat 20 va tAm kim loai thtr hai 30 trong than nhiéu 16p 1A ma
da duoc tao ra & bude xép chdng. Cac phan mép 1a cic phan bén ngoai cac phan
phdng 21 va 31, va thanh phan 15i 10 khong dugc chira & cac phan mép. Budc han
duong thang nay duge thuc hién trong mdi trudng khong khi.

Cong doan han duong théng duoc thuc hién nho thiét bi han duong 100 dugc
minh hoa trén Fig. 4 va Fig. 5.

Trudc tién, than nhiéu 16p 1A ma di duoc tao ra & bude xép chong dugc b6 tri
trén thiét bi han duong 100.

Cu thé 13, ban ¢6 thé dich chuyén duoc 183 trén Fig. 4 duge truot cho téi khi
khoang cach gifta hai dién cuc dudi 130 bang khoang cach gifta hai canh L1 (dugc
thé hién trén Fig. 5) can duoc han dudng.

Sau do, than nhiéu 16p 1A dugce bd tri sao cho hai canh L1 can dugc han
duong dugc dinh vi & bé mat trén cta dién cuc dudi 130.

Sau do, hai canh L1 dugc han duong nho thiét bi han duong 100.

Cu thé 14, trude tién, hai dién cuc trén 140 duoc ha thap bdi co ciu thay doi
khoang cach dién cuc lién dong thir nhit 170 va tim kim loai thir nhat 20 va tdm kim
loai thtr hai 30 dugc kep gitta cac dién cuc trén 140 va cac dién cuc dudi 130.

TAm kim loai tha nhat 20 va tdm kim loai thir hai 30 duoc han duodng trong
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khi co cdu di chuyén dién cuc trén 160 quay va dich chuyén dong thoi hai dién cuc
trén 140 theo phuong ma theo do6 dién cuc dudi 130 nho ra.

Két qua 1a, hai canh quay vao nhau L1 cta tam kim loai thu nhét 20 va tim
kim loai thir hai 30 dugc han dudong mot cach déng thor.

Tiép theo, thiét bi han duong 100 han dudng hai canh L2, ma vudng goc voi
canh L1, tuong tu voi L1 trén day. O thoi diém nay, duong han cta canh L1 va
duong han ctia canh L2 dugc phép giao nhau.

Két qua 13, hai canh quay vao nhau L1 cta tdm kim loai thtr nhét 20 va tim
kim loai thtr hai 30 va cac canh quay vao nhau L2 vuong goc vé6i cac canh L1 duoc
han duong.

Két qua ctia budc han duong thing bén trén, tdm panen 1B ma khong dugc
hat chan khéng bén trong duoc san xuat.

Budéce hut chan khong

Fig. 7C 14 hinh v& dang so do thé hién budce hit chan khong.

Trude tién, phdn dém kin 60 duoc lap vao tAm gitt 251. O thoi diém nay, tim
gitt 251 duoc dinh vi bén trén phin miéng 211 ctia budng 210. Ngoai ra, tdm cla
phan dém kin 60 dugc phép dén duong truc A. O thoi diém nay, phan dém kin 60,
ma duoc lam bing tdm tir tinh, c6 thé duge gin va thao mot cach dé dang boi luc tur
clia tim gitr 251,

Tam panen 1B ma tao ra tir budc han dudng thang va khéng duge hit chan
khéng bén trong dugc b tri bén dudi budng 210 trén phén dé 302 ctia phan khung
301. Sau d6, bude cd dinh duge thuc hién nhd phan khung 301 va xiét chat dai oc
307. O thoi diém nay, tAm cua ctra tao chan khong 32 ctia tim panen 1B duoc bé tri
dé nim trén duong truc A cua thiét bi, va budc cd dinh duge thuc hién sao cho tdm
panen 1B duoc ép xudng mot cach dong déu.

O thoi diém nay, do bit kin ddi voi bé mat trén ciia tim kim loai thtr hai 30

cta tam panen 1B la thoa man do miéng dém 217 dugc gin vao phan dudi cia budng
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210.

Bom chén khong (khéng duogc thé hién trén hinh v&) ma dugc ndi véi 1 hit
chan khong budng 215 ctia budng 210 dugc van hanh. Hoat dong hit chan khong
duoc thuc hién dén hodc nhd hon mire chan khong dich trong buéng 210.

Ngoai ra, khi hoat dong hut chan khong dugc thuc hién, phén dém kin 60 c6
thé duoc phép tién dén gan ctra tao chan khong 32 bing cach ha thap tam thoi va
hoat dong hut chan khéng c6 thé duoc bat diu ¢ trang thai d6. O giai doan bit dau
hoat dong hut chan khong, su hdn loan ¢6 thé xay ra va bong thuy tinh hodc vat liéu
twong tu trong thanh phan 15i 10 c6 thé bi phén tan. O giai doan ban dau cta hoat
dong hat chan khong ma co thé gay ra sy hdn loan nhu duge mé ta trén day, phan
dém kin 60 va cta tao chan khong 32 dugc phép nim & lan cin v6i nhau vé mat
khoang cach, va do vay dat duoc su 6n dinh dong khong khi va kha nang phan tdn
thanh phan nay va thanh phan tuong tu dugc giam. Sau khi dong khi dugc 6n dinh,
phin dém kin 60 dugc nang 1én dé khong can try hoat dong hit chan khong.

Tir khia canh ngan khéng cho bong thiy tinh phan tin gép phan vao sy hon
loan, khoang cach giita ctra tao chan khéng 32 va phan dém kin 60 & giai doan bat
dau hoat dong hut chan khong tdt hon 1a béng 0,5 mm dén 3,0 mm.

Sau khi dat dugc mirc chan khong dich, phin dém kin 60 dugc ha thap va cira
tao chan khéng 32 duoc chan nhu duge thé hién trén Fig. 7D. O day, budc ha thap
ph?m dém kin 60 dugc thuc hién nhu sau.

Tay nim quay 262 duoc thé hién trén Fig. 6 dugc quay. Sau do, xich 261
truyén luc quay, va mdi bo trong sd cac by truyén dong xich 260 quay. Khi cic bd
truyén dong xich 260 quay, cac thanh nang 258 dugc ndi véi cac bd truyén dong xich
260 cling quay, va tdm nang 255 duoc bat vit véi cic phan vit cia cic thanh nang
258 dich chuyén 1én va xudng. Khi tim néng 255 duogc ha thip, thanh d& 253 d& boi
tAm ning 255 va tdm gitt 251 d& boi dau dudi cta thanh do 253 dugc ha thip, va

phén dém kin 60 gitt bt tAm gitt 251 cling dugc ha thép.
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Phan dém kin 60 duoc ha thip theo cach nay va dugc ép vé phia cira tao chan
khéng 32. Két qua ciia bude ép nay, tim kim loai thir hai 30 dugc kep gifta phan 16t
50 ldp trén tAm panen 1B va phan dém kin da duogc ha thip 60. Do do, phin ma & d6
phﬁn dém kin da duoc ha thép 60, tam kim loai thu hai 30, va phén 16t 50 duoc xép
chong trén ba tim duoc gitt ma khong ¢ khe ho.

Budce han laze

Sau do, cum phat xa laze 310 cia cum han laze 300 phat xa laze dén phan ma
& d6 phan dém kin 60, tim kim loai thir hai 30, va phan 16t 50 dugc xép chong trén
ba tAm. Su phat xa laze dugc thuc hién trén toan bo chu vi quanh ctra tao chan khong
32 nho cum phat xa laze 310 dugc quay.

0 day, phén 16t 50 duoc bd tri bén canh phén dém kin da duoc ha thép 60 va
tAm kim loai thtr hai 30. TAm kim loai thir hai 30 1a tim moéng. Do d6, c6 kha ning
néng chay trong trudmg hop ma chi phan dém kin 60 va tim kim loai thtt hai 30 duoc
str dung trong qua trinh han laze. Tuy nhién, theo phuong an thuc hién nay, kha nang
nong chay 1a thip do phan 16t 50 ciing duoc bé tri.

Phan ma & d6 phin dém kin 60, tim kim loai thtr hai 30, va phan 16t 50 dugc
xép chdng trén ba tim duoc han theo chu vi bang anh sang laze phat xa boi cum phat
xa laze 310, va do vay khoang tréng trong ma thanh phan 15i 10 kep giita bgi tim
kim loai th nhit 20 va tim kim loai tht hai 30 dwgc b tri trong do co thé duoc bit
kin hoan toan. Két qua 1a, tim panen cach nhiét chan khong 1 dugc hoan thanh.

Chan khong duoc xa sau khi phin ma & d6 phan dém kin da dugc ha thap 60,
tdm kim loai tht hai 30, va phﬁn 16t 50 duoc xép chéng trén ba tdm duoc han laze.
TAm gitr 251 duoc nang 1én béi tay ndm quay 262 duoc quay theo chiéu nguogc véi
chiéu ha xubng.

Budc cit

O budc cit, tim panen cach nhiét chan khéng 1 dugc thao ra khoi thiét b

chan khéng 3, nho dai 6¢ 307 ctia phan khung 301 dugc néi long, v6i khoang tréng

-19-



35640

trong da dugc bit kin thong qua budc han laze. Sau do, phan thira & phan theo chu vi
ngoai ctia tAm panen cach nhiét chan khéng 1 dugc cit va tdm panen cach nhiét chan
khong 1 dugc hoan thanh.

Cac vi du

Duéi cac diéu kién sau day, tAm panen cach nhiét chan khong 1 duoc san xudt
thuc té nho phuong phap san xuat néu trén.

D4i v6i thanh phan 18i 10, bong thuy tinh véi trong lugng co sé xap xi 1200
g/m? dugc sir dung va ddi tuong dugce st dung ma cé kich thude c6 kha ning dién
ddy phia bé mit trong clia phan phong s& dugec mé ta sau ma khong c6 cac khe ho
khi tAm kim loai tha nhat 20 va tim kim loai thu hai 30 duoc Xép chéng.

T4m thép bang SUS 304 duoc st dung lam tim kim loai thir nhat 20 va tdm
kim loai tho hai 30. Céac kich thuéde 1a 220 mm x 220 mm x 0,1 mm. Sau do, cac
phan phong 21 va 31 c6 kich thude 1a 190 mm x 190 mm x 5,0 mm dugc san Xudt
béng cach dap khuon vao tAm kim loai thtr nhat 20 va tdm kim loai thtr hai 30, mot
cach tuong Ung.

Ctra tao chan khéng 32 & ving giita ciia phan phong 31 cia tam kim loai tht
hai 30 ¢6 dudng kinh bang 20 mm.

SUS 430 nhu mot tAm tir tinh dwoc sit dung cho phan 16t 50 va phan dém kin
60. Céc kich thude chiéu day bang 0,3 mm va kich thudc duong kinh ngoai bang 40
mm. Phdn miéng 51 cta phan 16t 50 co duong kinh bang 20 mm nhu trong trudng
hop cuia ctra tao chan khong 32 ma dugc tao ra & tdm kim loai thtr hai 30.

Thiét bi kiéu dién AC mot pha duoc sir dung lam thiét bi han duong 100. Pién
cuc trén, ma c¢6 dudng kinh bang 100 mm va chiéu day bang 4 mm, c6 dang dia co
phén dinh trén dién cuc phéng. Dién cuc dudi cé dang khdi va ¢ chiéu day béng 4
mm, chiéu cao béng 50 mm, chiéu dai bé’mg 250 mm, va do cong cua phén dinh dién
cuc bang 20 R. Cac diéu kién han dugc tac dung ap luc bang 250 N, téc do han bang

| m/phit, dong dién han biang 1,6 kA, va ty 1& thoi gian DONG/NGAT su cép dién
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bang 3 ms/2 ms.

Puong kinh ngoai cia phin miéng 211 cta budng 210 xap xi 220 mm, va
miéng dém 217 la dém cao su silicon véi chiéu day bang 20 mm.

Puogc st dung nhu thuy tinh thach anh 214 la thuy tinh thach anh hinh tron
v6i duong kinh ngoai bang 40 mm qua d6 chum laze v&i bude séng bang 1 um cé
kha nang di qua.

May han so1 laze san xuit béi IPG duge st dung lam cum han laze 300, va
cac diéu kién han 1a tbc do han bang 10 m/phit, céng suat ra bang 700 W, duong
kinh vét laze béng ¢ 0,2 mm, va dao dong laze kiéu xung.

Vi cac didu kién han néu trén, tim panen cach nhiét chan khong 1 dugc san
xuat va hiéu qua cua n6 dugc danh gia.

Khi danh giéd hi¢u suét ctia tAim panen cach nhiét chan khong 1, thiét bi do do
dan nhiét (m?lu: FOX200) ché tao béi EKO Instruments Co. , Ltd. Puoc st dung dé
do d6 dan nhiét va sy danh gia voi didu kién ma phan gitta ctia tAm panen cach nhiét
chan khéng 1 ¢6 nhiét do trung binh bing 25°C.

Ba cum bing tdm panen cach nhiét chan khéng 1 duoc san xuit lam céc
nguyén mau véi cac diéu kién gidng nhau va phép do do dan nhiét duoc thuc hién.
Két qua la, do6 dan nhiét cia m&i mau nam trong khoang tir 2,5 dén 3,0 mW/m-K, va
néd duoc xac nhan réng su san xuét tho nghiém béng thm panen cach nhiét chan
khoéng co gbe thép khong gi 1 ¢6 hiéu qua cach nhiét tuyét voi va co thé can trd nhiét.

Céc hi¢u qua

1) Theo phuong phép san xuit tim panen cach nhiét chan khong 1 theo
phuong an thuc hién sang ché, phan 16t 50 dugc bd tri bén trong mot phan cia cira
tao chan khong 32 cta tim kim loai tht hai 30. Do d6, kha ning 1am néng chay gop
phan vao han laze 14 thap, va viéc han laze cho phin ma & d6 phan 16t 50 duoc b tri
c6 thé thuc hién duogc. Do dé, su bit kin ctra tao chan khéng 32 bang phan dém kin

60 nho st dung k§ thuét han laze c¢6 thé thuc hién duoc.
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K§ thuét han laze khéng yéu cau gia nhiét diém han nhu han dong, va su bic
xa c6 thé duoc thuc hién tir bén ngoai budng 210 thong qua thiy tinh thach anh 214.
Do d6, cum gia nhiét hodc bo phan tuong tu khong phai dugc b6 tri trong buéng 210.
Budng 210 c6 thé duoc giam kich ¢d, va chi phi san xuat tim panen cach nhiét chan
khéng 1 ¢6 thé dugc giam.

2) Do budng 210 ¢6 thé duge giam kich ¢ nhu dugc mé ta trén day, cé the
dat dugc hinh dang nho gon ma trong dé cum két cAu duoc thuc hién dé che mot
phin ctia tim panen 1B bao gdm cira tao chan khong 32. Két qua 1a, hoat dong hut
chan khong co thé duoc tao diéu kién thuan loi va c6 thé duoc hoan thanh véi it cong
strc, va viée giam chi phi c6 thé duoc dat dugc cling véi thoi gian van hanh ngén hon.

3) Co thé ha thép phan dém kin 60 va ép phan dém kin 60 vao phia cira tao
chan khéng 32. Do d6, tim kim loai thtr hai 30 ¢6 thé dugc kep gitra phan 16t 50 lip
trén tAm panen 1B va phin dém kin da dugc ha thap 60. Két quéa 13, phan ma & do
phan dém kin da dugc ha thap 60, tim kim loai thir hai 30, va phan 16t 50 duoc xép
chdng trén ba tim c6 thé dugc gitt ma khong c6 khe hé bét ky, va su bit kin bang
buic xa laze & budc sau c6 thé thue hién duoc.

4) Hoat dong hit chan khong duge thuc hién tir phdn ma & do6 thanh phan 15i
10 duoc bd tri gitra tim kim loai thir nhit 20 va tdm kim loai thir hai 30. Do d6, kha
nang chin duong dan hut chan khong c6 thé gép phan vao sy tiép xtc gitta tAm kim
loai thtr nhit 20 va tAm kim loai tht hai 30 sinh ra tir hoat dong htt chan khéng
khong xay ra.

5) Do phan dém kin 60 dugc lam bang tim tir tinh va gitt boi tam gitr 251 bao
gém nam cham, viéc lép va thao duoc tao diéu kién thuan loi.
| 6) Cum phat xa laze 310 dugc quay quanh duong truc A. Noi theo cach khac,
ky thudt han duong tron cé thé duoc thuc hién & chu vi ngoai cua ctra tao chan
khong 32 do cum phét xa laze 310 dich chuyén doc theo chu vi ma c6 dudng kinh

dinh trudc quanh duong truc A.
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7) Do miéng dém 217 duoc gén vao phan dudi ctia budng 210, do bit kin doi
v&i bé mat trén cta tim kim loai th hai 30 ctia tim panen 1B 1a thich hop.

Phuong an thuc hién tha hai

Tiép theo, phuong phép san xuat tim panen cich nhiét chan khong 11 theo
phuong an thuc hién th(r hai cua sang ché va tdm panen cach nhiét chan khong 11
duoc san xudt boi phuong phap san xuét nay sé duge md ta cd tham chiéu dén cac
hinh v& kém theo. Fig. 8 13 hinh v& cit ctia tAm panen cach nhiét chan khong 11 theo
phuong an thuc hién tht hai. Fig. 9 1a hinh v& chi tiét roi cua tim panen cach nhiét
chan khong 11 theo phuong an thuc hién thr hai.

Pmnmgammmh@nmﬁthMkv&pmxmgﬁmMmhﬁnm&nMﬁédﬁvﬁ
liéu tang cung S0A duogc tao ra bén ngoai ph?m ma ¢ dé ctra tao chan khong 32 cua
tAm kim loai thtr hai 30 dugc tao ra thay vi phan 16t 50, von dugc bd tri bén trong
tdm kim loai thu hai 30 chéo qua cta tao chan khong 32 theo phuong an thuc hién
thtr nhit. Cac phan giéng nhau duoc biéu thi béi cac sb chi dan giéng nhau, va phan
mo ta cda chung duogc bd qua.

Két ciu tong thé

Nhu duoc thé hién trén Fig. &, vat liéu tfmg cung hinh khuyén 50A ¢o 16 hinh
tron 51A & vung gitta duoc bd tri bén ngoai mot phan ctia tAm kim loai tht hai 30
noi ma ctra tao chan khéng 32 dugc tao ra, va toan bo cac chu vi cia vat li€u tang
cing 50A va tim kim loai thtr hai 30 dugc han sao cho miéng S1A cta vt liéu ting
ctng 50A va phan gitta ctia ctra tao chan khong 32 cta tdm kim loai thir hai 30 duoc
cin thang.

Phéan dém kin hinh tron 60 duogc bd tri bén ngoai vat liéu tdng cung 50A, va
miéng 51A duoc bit kin bai phdn dém kin 60. Vat lidu ting cting S0A va phan dém
kin 60 dugc han béng laze nhu dugc mo ta sau, va bén trong tAm panen cach nhiét
chan khong 11 cta tim panen 1 dwoc duy tri & trang thai chan khong.

Vit liéu tang cing 50A va Phan dém kin 60
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Vit liéu tang cirng 50A c6 dang hinh khuyén, va miéng 51A c6 cung dudng
kinh véi ctra tao chan khéng 32 ma duogc tao ra ¢ tdm kim loai thtr hai 30 duoc tao ra
& vung gilia ctia vat liéu tang cing 50A.

Phan dém kin 60 c6 dang dia. Theo phuong an thuc hién, phan dém kin 60 c6
cung duong kinh vai vat liéu tang cung SOA. Theo phuong an thuc hién, SUS 430
nhu mdt tAm tr tinh duoc su dung lam vét liéu tang ctmg 50A va phé”m dém kin 60.
Tuy nhién, sang ché khong bi gidi han ¢ diéu nay, va vat liéu tdng cling 50A c6 thé 1a
phin kim loai khdc ma khéng bi gi¢i han ¢ tim tir tinh va phén dém kin 60 c6 thé 1a
tam tir tinh khéc.

Do céc két cdu cua thiét bi san xudt tim panen cach nhiét chan khong 2, thiét
bi han duong 100, thiét bi chan khéng 3, va cum han laze 300 1a gidng v6i cac két
céu & phuong an thuc hién thir nhat, phin mé ta ctia chiing s& duoc bo qua.

Puoc thé hién trén Fig. 10 la phuong phép san xuat tAm panen cach nhiét
chan khong 11 theo phuong an thuc hién thir hai va thiét bi chan khong 3 trong d6
tAm panen cach nhiét chan khéng 11 dugc san xuit bai phuong phap sén xuat dugc
b tri.

Phan miéng tAm trén 220, cra s6 213, 16 252, va thuy tinh thach anh 214 duoc
b6 tri quanh dudng truc A. Anh séng laze ma duoc phat xa tir cum phét xa laze 310
¢6 thé quay quanh dudng truc A di qua phan miéng tdm trén 220, thiy tinh thach anh
214, va 15 252, va sau do phén dém kin 60 va vat liéu tang cung 50A dugc han.

Ngoai ra, cac duong kinh ctia phin miéng tim trén 220, cira s6 213,16 252, va
thuy tinh thach anh 214 vuot qua duong kinh cua ctra tao chan khéng 32 theo mot
chiéu rong nhét dinh va twong tu véi, vi du, dudng kinh ngoai cta vat liéu tdng cing
50A. Két qua la, duong truyén quang hoc ctia anh sang laze khong bi can tr¢ trong
qué trinh han laze phan dém kin 60 va vat liéu ting ctmg SOA nhu dugc mé ta sau.

Phuong phép san xuat tim panen cach nhiét chan khéng 11

Phuong phéap san xuit tim panen cach nhiét chan khéng 11 theo phuong an
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thuc hién thtr hai bing cach s dung thiét bi san xuét tim panen cach nhiét chan
khong 2 s& dugc md ta dudi day. Fig. 11 1a hinh v€ dang so d thé hién phuong phap
san xudt tim panen cach nhiét chan khong 11 biang cach str dung thiét bi san xudt
tam panen cach nhiét chan khong 2.

Phuong phép san xuat tim panen cach nhiét chan khong 11 bao gdm bude xép
chong bao gébm budc han vat liéu ting cing 50A va tam kim loai thir hai 30, budc
han duong thing, budce hut chan khéng, budc han laze, va bude cit.

Budc xép chong

Fig. 11A 1 hinh vé& dang so d6 thé hién budc xép chong.

Trude tién, tAm kim loai thur nhit 20 ma phén phéng 21 duoc tao ra & do duoc
b6 trf sao cho phan phong 21 quay xudng dudi, va thanh phan 16i 10 dugc chia trong
phin hdc cua bé mat trén cia tim kim loai thtr nhét 20.

T&m kim loai tht hai 30 ma vat liéu tang cting 50A dugc gin vao d6 bang
cach han so bd duoc xép chdng 1én thanh phan 151 10 sao cho phin phong 31 quay
lén trén. Két qua la, than nhiéu l6p 1A duogc tao ra. O thoi diém nay, vat li¢u tang
ctmg 50A dugc gén vao phia phin phong (bé mit ngoai) cta tdm kim loai th@r hai 30,
va miéng S1A cla vat liéu tang cting S0A va ctra tao chan khong 32 cua tdm kim loai
thr hai 30 duoc han theo chu vi sao cho hau nhu trung khép vé1 nhau vé 18 va cac vi
tri tim. Do d6, ¢ budc hit chan khéng trong san xuét tim panen cach nhiét chan
khong 11 cua tAm panen 1, hoat ddng hut chan khong dugc thuc hién tir miéng 51A
cta vat liéu tang cting 50A.

Ngoai ra, theo phuong an thuc hién nay, tdm kim loai thtr hai 30 va vat liéu
tang cting S0A dugc han bang k¥ thuat han laze. Do d6, c6 thé ngan chin kha ning
sdp xép sai vi tr, v. v. Gifta clra tao chan khong 32 va miéng 51A & budc xép chong,
va su can théng khong phai dugc thuc hién ¢ budc bit kin cudi cung béng laze.

Budc han duong thing

Fig. 11B la hinh v& dang so do thé hién budc han duong thing. Budc han
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duong thing la gibng nhu & phuong an thyc hién thir nhat.

Budc hut chan khong

Fig. 11C 14 hinh v& dang so dd thé hién budc hut chan khong. Budce hat chan
khéng hau nhu giéng nhu phuong an thuc hién thir nhat. Chi ¢ su khac biét ctia nd
v61 phuong an thuc hién thir nhat s& dugc mo ta.

Ngoai ra, khi hoat dong hut chan khong dugc thuc hién, van ctia bom chan
khong c6 thé duge xiét chat tam thoi dé giam lwong khi nap, phan dém kin 60 co thé
duoc phép tién dén gan miéng S1A cla vat liéu ting cimg 50A bang cach ha thép
tam tho1, va hoat dong hit chan khong co thé duoc bit dau & trang thai do.

Ngoai ra, nhu duoc thé hién trén Fig. 11D, khi phan dém kin 60 dugc ha thap
va miéng 51A dugc chan, phén dém kin da duoc ha thép 60 dugc ép vao phia vat
liéu tang cliimg 50A. Két qua ctia budc ép nay, phan dém kin da dugc ha thip 60 va
phdn ma ¢ do vat liéu tang ctmg 50A va tdm kim loai thir hai 30 dugc xép chdng
dugc ép ma khong co6 khe hé.

Budc han laze

Budc han laze hiu nhu giéng nhu phuong an thuc hién tht nhat. Chi c6 su
khac biét cia nd véi phuong an thuce hién thir nhét s& dugc mé ta.

Cum phat xa laze 310 cia cum han laze 300 chiéu phén dém kin 60 va vat
ligu tang cimg S0A béng laze. Su blrc xa laze duogc thuc hién trén toan bd chu vi
quanh ctra tao chan khong 32 nho cum phat xa laze 310 dugc quay.

Mic du tAm kim loai tha hai 30 duoc bd tri bén canh phﬁn dém kin da duoc
ha thdp 60 va vat liéu ting cimg 50A ¢ ddy, & budc nay, chi c6 phan dém kin 60 va
vat liéu tang cung 50A duogc lién két va bude han laze dugc thuc hién & diéu kién ma
tdm kim loai tht hai khong nong chay.

Nhu duge mé ta trén ddy, tim kim loai thtr hai 30 va vat liéu ting ctng SOA
duoc lién két trude & bude xép chong. Do d6, & bude nay, miéng S1A cua vat liu

tang cing SOA chi duoc bit kin bang phan dém kin 60.
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Phan dém kin 60, vat liéu tang cting 50A, va tim kim loai thir hai 30 c6 thé
duge xép chong va han trén ba tim. Ngoai ra, truong hop nay khong phai truong hop
uu tién & chd tdm kim loai thir hai 30 14 tAm méng va dé bi xuyén qua va laze ¢6 thé
dén dugc thanh phin 156i 10 bén trong tdm panen to cause seizure damage. Theo
phuong an thuc hién nay, bude bit kin cudi cling 1a bude han chdng hai tim cta phan
dém kin 60 va vat liéu tang cimg 50A va chiéu day tdm la 16n, va do vay su bit kin
on dinh ¢6 thé dat duoc nhd k§ thuat han laze.

Phin ma & do phén dém kin 60 va vat liéu tang cimg 50A dugc xép chéng
dugc han theo chu vi béng anh sang laze phat xa bdi cum phat xa laze 310, va do vay
khoang tréng trong ma thanh phin 161 10 kep gitra béi tim kim loai thir nhit 20 va
tAm kim loai thtr hai 30 duoc b trf trong d6 c¢6 thé dugce bit kin hoan toan. Két qua 13,
tAm panen cach nhiét chan khong 11 dugce hoan thanh.

Chan khong dugc x4 sau khi ph?m dém kin da duoc ha thép 60 va vat liéu tang
cung S0A duoc han bang laze. Tam giit 251 dugce nang 1én béi tay nim quay 262
duoc quay theo chiéu nguoc véi chiéu ha xubng.

Bude cit

Bude cit 1a gidng nhu & phuong an thuc hién thir nhat.

Cac vidu

T4m panen cach nhiét chan khong 11 ma c6 kich thude bang 900 mm x 900
mm x chidu day bing 5,0 mm duoc san xuat thuc té dudi cac diéu kién sau dy va
bang phuong phap san xudt da dugc mé ta trén day. D4i v6i thanh phén 18i 10, bong
thiy tinh v6i trong luong co s xap xi 1200 g/m? duge st dung va db6i tuong duoc st
dung ma c6 kich thude c¢6 kha ning dién day phia bé mit trong cla phan phong sé
dugc mo ta sau ma khong co cac khe hd khi tdm kim loai thtr nhat 20 va tdm kim
loai thtr hai 30 duoc xép chong.

T4m thép bang SUS 304 duoc st dung lam tdm kim loai thir nhét 20 va tAm

kim loai thér hai 30. Cac kich thude 1a 920 mm x 920 mm x 0,1 mm. Cac phan
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phong 21 va 31 ctia 890 mm x 890 mm % 5,0 mm dugc san xuét bang cach dap
khuén vao tAm kim loai thir nhat 20 va tim kim loai tht hai 30, mot cach tuwong tng.

Ctra tao chan khong 32 & ving giita clia phan phong 31 ctia tAm kim loai thu
hai 30 ¢6 duong kinh bing 20 mm.

SUS 430 nhu mdt tim tir tinh duoc st dung lam vat liéu ting cimg 50A va
phin dém kin 60. Khi mé ta theo kich thudc, vat lidu ting clng 50A c6 chiéu day
cta 0,3 mm va kich thude dudng kinh ngoai bang 120 mm va phan dém kin 60 cé
chiéu day cta 0,3 mm va kich thudc dudng kinh ngoai bang 60 mm. Miéng S1A cua
vit liéu tang ctng 50A c6 duong kinh bang 20 mm nhu trong trudong hop cla cia tao
chan khoéng 32 ma dugc taora & tdm kim loai tha hai 30.

Thiét bi kiéu dién AC mot pha duge st dung lam thiét bi han duong 100. Dién
cuc trén, ma c¢6 dudng kinh bang 100 mm va chiéu day bang 4 mm, c6 dang dia c6
phan dinh trén dién cuc phing. Pién cuc duéi c6 dang dia va c6 chiéu day bang 4
mm, chiéu cao bing 50 mm, chiéu dai bang 250 mm, va dd cong clia phan dinh dién
cuc bing 20 R. Cac diéu kién han dugce tac dung ap luc bang 250 N, toc do han bing
| m trén phat, dong dién han bang 1,6 kA, va ty 18 thoi gian PONG/NGAT su cip
dién bang 3 ms/2 ms.

Pudng kinh ngoai ctia phin miéng 211 ctia budng 210 xap xi 100 mm, va
miéng dém 217 la dém cao su silicon véi chiéu day bang 20 mm.

Puogc st dung nhu thdy tinh thach anh 214 1a thuy tinh thach anh hinh tron
v6i duong kinh ngoai bang 40 mm qua d6 chum laze voi bude song bang 1 pm co
kha nang di qua.

May han so1 laze san xuét boi IPG duge st dung 1am cum han laze 300, va
cac diéu kién han 1a tdc do han bang 10 m/phut, cong suét ra bang 1 kW, dudng kinh
vét laze béng ¢ 0,2 mm, va sy dao dong laze lién tuc.

Véi cac didu kién han néu trén, tAm panen cach nhiét chan khong 11 duge san

xuat va hi¢u qua cua né dugc danh gia.
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Khi danh gid hiéu sut ciia tm panen cach nhiét chan khong 11, thiét bi do do
dan nhiét (mau: FOX200) ché tao boi EKO Instruments Co. , Ltd. Puoc st dung dé
do do dan nhiét va su danh gid voi didu kién ma phan gitra ctia tim panen cach nhiét
chan khong 11 co6 nhiét d¢ trung binh bang 25°C.

Ba cum bang tdm panen cach nhiét chan khong 11 dugc séan xuat lam cac
nguyén mau vdi cac diéu kién gidng nhau va phép do do dan nhiét dugc thuc hién.
Két qua 13, o dAn nhiét cia mdi miu ndm trong khoang tir 2,5 dén 3,0 mW/m-K, va
nd dugc xac nhan réng su san xuét thu nghiém béng tAm panen cach nhiét chan
khong c6 gde thép khong gi 11 ¢6 hiéu qua céch nhiét tuyét voi va cb thé can trd
nhiét.

Céc hiéu qua

Phuong an thuc hién th(r hai c6 cac hiéu qua sau day ngoai cac hiéu qua s6 (2),
(4), (5), (6), va (7) theo phuong an thuc hién thir nhét.

1) Theo phuong 4n thuc hién nay, phan dém kin 60 va vat liéu tang climg 50A
duoc han bing laze, va do vy su gia nhiét vét han nhu han dong 1a khong duogc yéu
cau va su birc xa ¢6 thé duoc thuc hién tir bén ngoai budng 210 thong qua thiy tinh
thach anh 214. Do do, cum gia nhiét hodc bo phan twong tu khong phai duoc bd tri
trong budng 210, budng 210 ¢6 thé duge giam kich ¢&, va chi phi san xuit tim panen
cach nhiét chan khong 11 c¢o thé duoc glam. Két qua la, co thé san xuét tim panen
cach nhiét chan khong hiéu suat cao, chi phi thip ma khong lam suy giam hi¢u suat.

2) Miéng S1A va cua tao chan khong 32 co thé khong thang hang trong
truong hop ma ¢ do, vi dy, vat li¢u tang ciing 50A ¢ bén trong tdm kim loai thu hai
30 va vat li¢u tang cing 50A va tAm kim loai thtr hai 30 khong dugc han. Tuy thudce
vao do khong théng hang, cura tao chan khong 32 dugc chan, va sau do hoat dong hut
chan khéng & budc hut chan khong co thé trd nén ton thoi gian. Do d6, vi tri clia vat
liéu tang cimg SOA can dugc xac nhan ngay trudc bude hit chan khong. Ngoai ra, do

su khong thang hang xay ra trong thuc te, cac budce san xuat can dugc tam dung va
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vi tri ctia vat liéu tang cing 50A bén trong tdm kim loai thtr hai 30 can duoc chinh
ding bang tay, von ton thoi gian va nhan cong.

Tuy nhién, theo phuong an thuc hién nay, cac chu vi cta vat li€u ting cling
50A va tim kim loai tht hai 30 duoc han sao cho miéng 51A cta vat liéu ting cimg
50A trung voi phan gitta ctia cira tao chan khong 32 cta tam kim loai thtr hai 30. Do
do, vat liéu tang cung S0A khong bi léch trong tién trinh ctia bude xép chong.

Do dé, hoat ddng hut chan khéng ¢ budce hut chan khong sé khong tén nhidu
thoi gian. Vi tri cta vat liéu ting cimg S0A khong phai duge xac nhan ngay trudc
bude hut chan khéng. Ngoai ra, khong khong c¢6 kha ning khong thang hang, hoat
dong chinh dung béng tay cho vi tri cua vét liéu tang cimg 50A bén trong tam kim
loai thtr hai 30 v6i cac budc san xuat tam dimg khong xay ra.

Ngoai ra, theo phuong an thuc hién nay, vat li¢u ting cing 50A & bén ngoai
tam kim loai thtr hai 30 ngay ca trong truong hop ma & d6 vat lidu tang clmg 50A va
tdm kim loai thir hai 30 khong dugc han. Do do, ngay ca néu vt liéu tang cung S0A
bi 1éch, vi tri cta vat li€u tang cing S0A dugc xac nhan mot cach dé dang va vi tri
dugc chinh ding mot cach don gian.

3) Theo phuong phap san xuit tim panen cach nhiét chan khong 1 theo
phuong an thuc hién sang ché, tAm kim loai thtr hai 30 va vat liéu ting cimg SOA
duoc lién két trude & budce xép chdng theo phuong 4n thuc hién nay. Do d6, & budc
han laze, ctra tao chan khong co thé dugc chan boi bude han hai tdm phén dém kin
60 va vat liéu tang ctrng S0A.

Vit liéu ting cimg 50A day hon tim kim loai tht hai 30. Do do, su tiép xuc
kin khong ¢ khe ho c6 thé duge thuc hién va budc bit kin bing han laze dugc tao
diéu kién thuén loi khi bd phén dbi dé ha thap va ép phan dém kin 60 1a vat liéu ting
ctng 50A 16n hon vé chiéu day tdm so v6i tim kim loai thtr hai 30.

Ngoai ra, tim kim loai thir hai 30 khong dé dugc xuyén qua bdi laze.
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A ES

YEU CAUBAO HO

1. Phuong phép san xuht tAm panen céch nhiét chan khong khac biét & cac budc sau
day:

budc xép chdng trong d6 tAm kim loai th@ nhét dugc xép chdng 1én mot mit cla
thanh phén 181 cach nhiét, va trong 46 phé“m 16t ¢6 15 va thm kim loai thi hai c6 clra
tao chan khong dugc xép chdng, c6 15 va cura tao chén khong xép chdng trén bé mit
con lai ctia thanh phén 16i theo thir tu cla phan 16t va tAm kim loai thir hai tir phia
thanh phan 15i;

bude han thir nhét d& han cac phﬁn ngodi cua noi ma thanh phén 16i dugc b tri bén
trong tAm kim loai thi nhét va tAim kim loai th& hai;

budc hut chan khong 8 tac dong chan khong vao vung bén trong ma dugc duy tri
gitta tAm kim loai th nhat va tdm kim loai tht hai va trong d6 thanh phan 18i dugc
b tri, tir ctra tao chén khong ; va

bude han laze trong d6, & trang théi trong d6 ving bén trong dugc tao chan khong
nho bude hat chan khong, ctra tao chan khong duge bit kin nho phén dém kin, va

phan dém kin, tAm kim loai tht hai va phin 16t dwge han laze.

2. Phuong phép san xuAt tAm panen cach nhiét chan khong theo diém 1, trong d6
budc han laze @& ha thip phan dém kin va chén cta hut chan khong nho phén dém
kin, chu vi ngoai cia phan dém kin dugc gilt boi tAm gilt bao gbm 15 dé cho phép

anh sang laze di qua, phan dém kin dugc €p v& phia ctra hut chan khong,

nho d6 viéc xen k& tAm kim loai th@ hai gifta phén lung va ph::in dém kin, va trong
trang thai ma & do phan dugc xép chong gitra phan dém kin, tAm kim loai th@ hai va

phn lung duge bit kin khong 6 khe ho bét ky,
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ph.;in dém kin, tAm kim loai thi hai, va phﬁn 16t dugc han laze.

3. Phuong phéap san xuét tAm panen cach nhiét chan khong theo diém 1 hoic 2, trong
do

buéc hit chan khong 1a d& bat du hut chan khong tir cira hut chén khong dé dua
chan khong vao ving bén trong ma dugc duy tri gilta tAm kim loai thir nhdt va tAm
kim loai tht hai

va trong d6 thanh phan 15i dugc b6 tri nhd che mot phan ving budng bao gdm cla
tao chin khong cta tAm kim loai tht hai,

trong trang thdi ma & do phf?m dém kin dugc ha thép tam thoi va duge phép tiép can

ctra hut chan khong.

4. Phuong phép san xuét tAm panen cach nhiét chén khong theo diém 3, trong do su

biic xa laze duge thuc hién tir bén ngoai budng & budc han laze.

5. Phuong phép san xuét tim panen cach nhiét chén khong theo diém bét k¥ trong sd
céc didm tir 1 dén 4, trong do:

phan dém kin dugc lam bing tAm tur tinh, va

tAm gitt dé gitt phan dém kin bao gbm nam cham va gitt phan dém kin bang cach st

dung lyc tu.

6. Phuong phép san xuét tAm panen cach nhiét chan khong theo diém bét ky trong sd
céc diém tr 1 dén 5,

trong do tAm gitt d8 gitr cum gitt duwoc d nho thanh d& dugc gin & ba vi tri doc theo
chu vi ngoai, va

trong do dau trén cia thanh d& dugc gin c¢b dinh véi tdm nang, di qua chu vi ngoai

ciia phan ma & do cira sd dugce lip vao phén gita bén trén cua budng, trong do thuy
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tinh thach anh dugc 14p vao clra sd.

7. Phuong phép san xuét tAm panen cach nhiét chan khong theo diém bét ky trong sd

céc diém tir 1 dén 6, trong d6 budc han thir nhat 13 budc han dudng thang.

8. TAm panen céch nhiét chan khong bao gdm:

thanh phén 16 céch nhiét;

thm kim loai thtt nhét dugc b tri & mot mat cuia thanh phén 15i;

va khéc biét & chd:

phan 16t c6 18 va dugc b tri & b3 mit con lai cta thanh phan 16i;

tAm kim loai th hai duoc bb tri cit qua phan 16t trén bé mit con lai cia thanh phan
161 va c6 clra tao chan khong & vi tri xép chong voi 16; va

phan dém kin d& bit kin 16,

trong d6 cac phia ngoai ciia céc vung cua tAm kim loai thir nhat va tAm kim loai thir
hai ma gitta ching thanh phan 161 dugc dit xen gifta dugc han,

trong do phan dém kin, tAm kim loai thu hai, va phan 16t dugc han laze, va

trong d6 trang thai chan khong dugc tao ra gitta tAm kim loai thir nhit va tm kim

loai tht hai.

9. TAm panen cach nhiét chan khong theo diém 8, trong do phan dém kin 1a tAm tir

tinh.

10. Phuong phép san xuét tAm panen cach nhiét chan khong khac biét & cac bude sau
day:

bude xép chdng trong do tAm kim loai thu nhét dugc xép chdng 1én mdt mét cia
thanh phin 161 cach nhiét, va thm kim loai thir hai c6 cta tao chan khong va vét liéu

ting cing co 13 dugc xép chong trén mit con lai ciia thanh phan 18i mot cach tudn tu
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tir thanh phén 18i, sao cho ctra hut chén khong va 15 duoc xép chdng,

buée han thir nhét dé han céc phin ngoai ctia noi ma thanh phan 16i duge bb tri bén
trong tAm kim loai thu nhét va tim kim loai tht hai;

bude hit chan khong dé tac dong chan khong vao vung bén trong ma dugc duy tri
gitta tAm kim loai thir nhét va tim kim loai thit hai va trong d6 thanh phén 181 duoc
b tri, tir cira tao chan khong va 16; va

buée han laze trong d6, & trang thai trong do ving bén trong dugc tao chan khong
nho bude hut chan khong, clra tao chan khong va 18 duoc bit kin nho ph?m dém kin,
va phén dém kin va vét liéu tdng cing duoc han laze, hodc phén dém kin, vat liéu

ting cimg va tAm kim loai thi hai duoc han laze.

11. Phuong phép san xut tAm panen cach nhiét chan khong theo diém 10, trong do6
budc han laze

8 ha thip phan dém kin va chan cta hat chan khong va 16 nho phan dém kin, chu
vi ngoai cua phan dém kin dugc gift boi tAm giit bao gdm 16 dé cho phép anh sang
laze di qua, phan dém kin dugc ¢p vé phia cira hit chan khong,

phﬁn dém kin dugc €p v& phia vat liéu tang cing, va
trong trang thai ma ¢ do phan dugc xép chong giita phan dém kin, vt li¢u tang cung
va tAm kim loai thr hai dugc bit kin khong c6 khe hG bt ky, va

phén dém kin, vat liéu ting cing va tAm kim loai thir hai dugc han laze.

12. Phuong phép san xuht tim panen céch nhiét chan khong theo diém 10 hodc 11,
trong d6 budc xép chdng bao gdm budc han tAm kim loai tht hai va vét liCu tang

cung.

13. Phuong phép san xuét tAm panen cach nhi¢t chan khong theo diém bt ky trong

s cac didm tir 10 dén 12, trong d6
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budc hit chan khong 1a dé bit diu hit chan khong tlr cira hut chan khong dé dua
chan khong vao viing bén trong ma dugc duy tri gitra tAm kim loai thit nhit va tim
kim loai thir hai va trong @6 thanh phn 16i dwgc b tri nho hit chan khong budng
bang cach che ving c6 15 ctia vt liéu tang cimg cta budng,

trong trang thai ma ¢ do phan dém kin dwgc ha thap tam thoi va duge phép tiép can

cira hut chan khong.

14. Phuong phép san xuét tAm panen c4ch nhiét chan khong theo diém 13,
trong d6 sy birc xa laze dugc thuc hién tir bén ngoai budng & bude han laze, va
trong d6 chi ¢ phan dém kin va vat liéu tang cing duogc lién két va budc han laze

duoc thuc hién & diéu kién ma tAm kim loai thir hai khong néng chay.

15. Phuong phép san xuht tAm panen cach nhiét chan khong theo diém bét ky trong
s cac didm tr 11 dén 14, trong d6

phﬁn dém kin duoc lam bé”tng tAm tir tinh, va

tAm gitt aé gitt phan dém kin bao gbm nam cham va git phan dém kin bang cach st

dung lyc tu.

16. Phuong phép san xuét tAm panen cach nhiét chan khong theo diém bét ky trong

s& cac diém tir 10 dén 14, trong d6 budc han thi nhét 1a budc han dudng théng.

17. Phuong phép san xuét tAm panen cach nhiét chan khong theo diém bat ky trong
sb cac diém tir 11 dén 16,

trong do tAm gitt aé giﬁ phan dém kin dugc d& nho thanh d& dugc gén & ba vi tri doc
theo chu vi ngoai, va

trong d6 dau trén cla thanh d& dugc gén cb dinh voi tAm néng, di qua chu vi ngoai

clia phan ma ¢ d6 clra sO dugc lap vao phan gifta bén trén ctia budng, trong d6 thuy
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tinh thach anh duoc 1&p vao cira sd.

18. TAm panen c4ch nhiét chan khdng bao gbm:

thanh phan 15i cach nhiét;

tAm kim loai th@ nhat dugc bé tri & mot mét cua thanh phén 15i;

tAm kim loai thit hai dugc bd tri & bé mat khac cua thanh phin 151 mdt cach tuln tw
it thanh phan 11 va c6 cira ht chan khong va khac biét & cho:

vét lidu tang ctimg ¢ 15 & vi tri xép chdng v6i cira tao chan khong ; va

phAn dém kin dé bit kin 1,

trong d6 cac phia ngodi cua cac ving cia tAm kim loai thir nhat va tAm kim loai thir
hai ma gitra ching thanh phin 16i dugc dat xen gitra duoc han,

trong do phén dém kin, vt liéu ting cung va tAm kim loai thr hai dugc han laze, va
trong d6 trang thai chan khong dugc tao ra gitta tAm kim loai thir nhat va tAm kim

loai thit hai.

19. TAm panen cach nhigt chan khong theo diém 18, trong d6 ph::in dém kin 12 tAm tir

tinh.
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