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Linh vie ky thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén phuong phéap san xuit ctra sO camera va clra s6 camera
duoc san xuit bing phuong phap nay. Cu thé hon, sang ché d& cap dén phuong phap
san xudt ctra sd camera va cira s camera dugc san xuét bang phuwong phép nay, trong
d6 mAu khac biét duoc tao ra trén bé mit truée cua tim thuy tinh sao cho ¢ thé nhan
biét truc tiép bén ngoai mau, nho d6 c6 thé nhan biét duong mau khac biét khong cé

16p ldng dong.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Thong thudong, cac thiét bi dau cudi sach tay khac nhau, nhu 13 dién thoai di
dong, dién thoai thong minh, may tinh bang, laptop, cac thiét bi hing hai, thiét bi phu
trg cAm tay/c4 nhan (portable/personal digital assistants, PDA), sit dung mot cach rong
rai hién thi man hinh cam tng dé cho phép ngudi sir dung truc tiép van hanh thiét bi
dau cubi va kiém tra trang thai van hanh, ciing nhu kiém tra théng tin.

Gan day, dé dap ung nhu cu cia ngudi tiéu ding d6i véi cac thiét ké khac biét
chiéu theo céc yéu ciu chirc nang khac nhau cia thiét bi ddu cudi xach tay, nhiéu

nghién ciru da dugc thuc hién dé cai thién thiét ké cho thuy tinh phu ctia né.

Thuy tinh phu dugc st dung trong dién thoai thong minh, ma hién 1a dang phé
bién nhat cua thiét bi ddu cudi xach tay, bao gdm: thiy tinh phil phia truée duoc két
hop v6i man hinh ctra sb hién thi; thuy tinh phu phia sau dugc két hop véi bé mat phia
sau cua dién thoai thong minh; cua s6 camera dé bao vé thiu kinh camera la viéc
thuong dugc b tri trén bé mat phia sau cua dién thoai thong minh; va nat phim home.
Hién dang c6 nhiéu nghién ciru va cach tiép can dé cai thién thiét ké cua dién thoai
thong minh trong khi can nhic chirc ning cla timg yéu t6.

Cu thé, c6 nhiéu mbi quan tdm trong viéc cai thién thiét ké cho thiy tinh phu
mit trude va thay tinh phu phia sau, 14 cac yéu t6 xac dinh thiét ké bén ngoai cua dién
thoai thong minh. Gan day, cac nd luc da dugc thuc hién dé cai thién thiét ké cuia cira
s6 camera va nut phim home. Theo séng ché, muc tiéu & viéc cai thién thiét ké cua cta

s0 camera, va cac dang tham khao dugc tao ra cho no.
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Nhin chung, modun camera trong dién thoai di dong bao gdm: nhiéu thau kinh
dé tao ra hiéu qua bét hinh anh c6 d phén giai cao; va thing dé nhén va ¢b dinh thiu
kinh, trong d6 cua s camera dugc bd tri & dau truéc cua thiu kinh vat kinh cua

modun camera dé bao vé modun camera khoi bi tac dong tir bén ngoai.

Cira s6 camera dugc lam tir vat liéu chéng va dap, gitip bao vé modun camera
khoi bi tac dong tir bén ngoai va c6 kha nang truyén anh sang cao, trong d6 khi xét dén
két chu, phu chéng tinh dién, phi AR, va tuong tu duoc bd tri. Khi xét dén thiét ké cua
clra sO camera, 16p in dugc tao mau v6i mau don (den, tréng, vang kim, xanh, héng,
v.v.) dugc tao ra xung quanh phan trong subt cua ctra s& camera ngoai trir ddi v6i phan
trong subt, hodc tao ra két cdu mAu, hai 16p in, tirc 1a 16p in co s& va 16p in mau ma

duoc tao ra sau lop in co s@, dugc bo tri.

Lép in duge md ta & trén st dung muc da dugce 4p dung cho cac san phim véi
md hinh gia thanh twong dbi thip. Dé thoéa man cac nhu cu da dang cla ngudi tidu
dung va dé ap dung cho cac md hinh cai tién hon, thay cho 16p in sit dung muc, tinh da
dang hinh thtrc thAm m¥ c6 thé duoc tao ra bing cach ling dong vt liéu kim loai va
gia cuong viéc in, hodc két cAu miu c6 thé duogc tao ra bang cach ling dong vit liu
kim loai va gia cuong viéc in br?mg cach st dung duogc tao mau mit na, sao cho dugc

ap dung cho cac md hinh cao cap.

Mic di d3 c6 nhimg céi thién vé yéu t6 thiét ké bang cac quy trinh nhu 12 ling
dong va gia cuong viéc in, do nhu ciu clia ngudi tiéu ding d6i véi cac thiét ké mai va
cac mo hinh cao cép ting, mau khic ba chiéu dugc xéc dinh truée gan day duoc tao ra
trén bé mit sau cila nén thiy tinh, ma dugc st dung lam cura s camera vat liéu, b:?mg
cach st dung quy trinh khic, va 16p ling dong va 16p in dugc tao ra trén bé mit trudc
clia mAu khéc dé cai thién hé sé phan xa, sao cho két cAu mau duoc dua ra cho bé mit

truge ciia nén thay tinh.

Tuy nhién, phuong phép duoc dé cap & trén duoc thuc hién dé tao ra mau trén
bé mat sau cua nén thily tinh va cho phép mau dugc nhén biét thong qua phia trudc
cta nén thay tinh, va doi hoi 16p ling dong trén bé mit sau ciia nén thiy tinh tao ra két
chu mAu dén bé mat trude cia nén thiy tinh. Lép lang dong nay c6 nhugce diém 1a dan

dén tang gia thanh quy trinh va lam cho toan b quy trinh phirc tap.
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Hon nita, muc trong 16p in dugc tao ra ¢ phan trén cia 16p lang dong nén co
nhiéu kha ning xam lan trén mau khac, va sao cho két cau mau mong muoén c6 thé
khong dugc tao ra, hiéu qua ba chiéu ctia mau c6 the bi giam, hodc c6 thé la kho thu

dugc cac mau da dang va phirc tap.

V&i cac han ché néu trén, c6 mong muén chi dé hd tro cho viéc hidu ban chét
cta sang ché, va khéng mong mudn c6 ¥ nghia 13 sang ché roi vao pham vi cila cac
gi4i phap k¥ thuét trong cac giai phap k¥ thuat da biét da dugc biét dén déi v6i nhimg
ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét.

Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Theo d6, sang ché da duoc thuc hién dé giai quyét cac van dé néu trén xay ra
trong céac giai phap k¥ thuat da biét, va sang ché nham dé xuit phuwong phap san Xuét
ctra s6 camera dugc tao mau khéc biét va cira s6 camera c6 mau khac biét, trong do6
mau khéc biét dugc tao ra trén bé mat trude cua tim thity tinh sao cho ¢6 thé nhan biét
true tiép bén ngoai mau, nhd d6 co thé nhan biét duong mau khac biét khong c6 16p

ling dong.

Pé dat dugc muc dich trén, theo mot khia canh, sang ché dé xuat phuong phap
san xudt ctra s6 camera c¢6 mau khéc biét va clra sb camera c6 mau khac biét, trong do
ctra s& camera ¢6 phan truyén & trung tAm clia né, va mau duge bb tri xung quanh phan
truyén, phudng phép san xuit bao gdm: budc tao ra I6p mit na tao miu dya trén 6 trén
bé mat trude hodc trén cac bé mat trude va sau cua tAm thuy tinh; tao ra 16p mau dua
trén 6 trén tim thiy tinh béng cach tao mau cho 16p mit na tao mau; tao ra mau khac
biét dya trén 0 trén bé mit trudc cta tAm thily tinh bing quy trinh khic st dung 16p
mau 1am mit na; loai bé 16p mit na tao mau, va tao ra 16p mit na tao dang trén bé mit
trude va bé mat sau cla tAm thuy tinh cé mau khac biét; tao mau cho 16p mit na tao
dang, va tao dang tAm thiy tinh c6 mau khac biét trén co s& & canh 8; loai 16p mit na
tao dang, va toi tAm thuy tinh c6 mau khac biét; tao ra 16p chirc ning dua trén 6 trén bé
mat sau hodc trén bé mit trude va bé mit sau cia tAm thuy tinh c6 mau khac biét; va

tao ra clra sO camera bang cach chia tach tam thuy tinh c6 mau khéc biét thanh céc 6.

Hon nfta, tot hon 1a viéc tao ra mau khac biét dua trén 0 trén bé mat trudc cua

tAm thay tinh bang quy trinh khac dugc thuc hién sao cho mot quy trinh trong s6 quy
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trinh khic w6t hodc quy trinh khic kho duge thuc hién mot 1an hodc nhiéu 1dn, hodc

hai quy trinh khic dugc thuc hién tiép sau nhau.

Theo sang ché, t6t hon 1a khi quy trinh khéic u6t hodc kho duge thuc hién nhiéu
14n hodc hai quy trinh khic duoc thuc hién tiép sau nhau, timg quy trinh khic tao ra
1én mAu khac biét khac, va quy trinh khic kho dwoc thyuc hién bang quy trinh phun cat.

Hon nita, tot hon 1a viée tao dang cia tAm thiy tinh c6 mau khéc biét trén co s&
0 canh 0 dugc thuc hién bdi qua trinh laze, va qua trinh laze tao ra lén vét cit gdy dua
trén 6 sau khi hodc trong khi tao dang tAm thuy tinh c6 mau khac biét trén co s 6 canh
0.

Theo sang ché, tot hon 1a sau khi tao ra vét cit giy, tdm thuy tinh voi vét cat
gdy duogc tao ra véi ranh xoi dua trén dudng cua vét cit gay bang cach uét khic, va
hon nita, tét hon 13 viéc t6i tAm thuy tinh ¢6 mau khac biét duoc thuc hién dé t6i dong

thoi bé mit bén cia tdm thuy tinh nho vét cét gay.

Hon nita, t6t hon 1 viéc tao ra cua 16p chirc néng bao gém tao ra 16p in dya trén
o trén bé mat sau cua tAm thily tinh c6 mau khéc biét ngoai trir phan truyén, va tao ra
16p phtt AR trén phéan truyén & bé mat sau ciia tim thiy tinh, va sau khi tao ra 16p phu
AR trén phén truyén, 16p phu AF duoc tao ra trén bé mit trudc clia tAm thiy tinh c6
mau khac biét.

Hon nita, t6t hon 12 viéc tao ra cia cira sd camera béng cach chia tach tim thuy

tinh c6 mau khac biét bé‘mg cac 6 duoc thuc hién béng cach st dung tia laze.

Theo sang ché, khi c6 cac dic tinh dugec md ta & trén, c6 thé cho phép duong
mau khéc biét duoc nhan biét béng cach tao ra ctra s6 camera ma duoc tao két ciu sao
cho mau khac biét dugc tao ra trén bé mit trude cia tim thuy tinh dé co thé nhan biét
trie tiép bén ngoai miu khi so sanh v6i phuong phap thong thuong ma mau khic duoc
bb tri trén bé mit sau cua tAm thiy tinh, va 16p ling dong dugc bb tri trén mau khic,
sao cho cai thién hé s phan xa, nho d6 dam bao nhan biét gian tiép bén ngoai mau

khic.

Hon nita, sang ché c6 uu diém la, do mau khac biét dugc tao ra trén bé mat

trude cta tAm thily tinh, quy trinh tao ra 16p ling dong 1a khong dugc yéu cau, 1a viéc
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thudong duoc tao ra trén mit ctia mau khic trén bé mat sau cua tam thiy tinh, c6 thé

lam cho toan b quy trinh don gian, va co thé giam gia thanh quy trinh.

Séng ché ¢6 loi hon nita 13, do mau khac biét duoc tao ra trén bé mat trudce cla
tdm thuy tinh, va 16p chirc ning dugc tao ra trén bé mit sau cua tAm thiy tinh, cu thé,
mau khac biét va 16p chitc ning dugc tao ra twong Gng trén cac bé mat dbi dién cua
tAm thuy tinh, xdm l4n cia mau khac biét bang viéc tao ra 16p chiic ning duoc gidm
thiéu, do vy ma c6 thé cai thién kha ning nhin thdy dugc ctia mau khac bit, va cho

két cau mau mong muon.

Sang ché ¢o loi hon nita 13, do tam thdy tinh dugce xt ly tong thé trong trang
thai clua tam, va cira sO camera cudi cung dugc tao ra bang céach chia tach tdm thuy
tinh thanh cac 6, hi€u qua quy trinh la rat tot.

Mo ta van tat cac hinh vé

Céc muc dich ¢ trén va cadc muc dich khéac, cac dau hiéu k¥ thuit va cac vu
diém khdac ctia sang ché s& dugc hiéu rd rang hon tir phan mo ta chi tiét dudi day khi
duoc dua ra két hop vai cac hinh v& kem theo, trong do:

Fig.1 1a so do thé hién phuong phéap san xuit clra s6 camera co mau khéc biét
theo mdt phuong an cua sang ché;

Fig.2A la so d6 mat cat, thé hién clra s6 camera thong thuong;

Fig.2B la so dd mat cét, thé hién clra sO camera theo phuong 4n cua sang ché;

Fig.3A la anh cia clra sO camera thong thuong; va

Fig.3B la anh cua ctra sO camera theo phuong 4n cia sang che.

M0 ta chi tiét sang ché

Sang ché dé cdp dén phuong phép san xuat ctra sO camera va cua sO camera
duoc san xuit bang phuong phap nay. Cira s6 camera thong thuong dugce tao két cau
sao cho bé mit sau cta tdm thuy tinh c6 mau khac, va 16p lang dong duge bo tri trén
mau khic, sao cho cai thién hé so phan xa, nhor d6 dam bao dugc su nhan biét gian tiép
bén ngoai clia mau khac, nhung sang ché dugc tao két ciu sao cho bé mat trude cia
tam thay tinh c6 mau khac biét, do vy ma c6 thé nhén biét tryc tiép bén ngoai mau,

nhd d6 c6 thé nhan biét duong miu khac biét.

-6-
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Hon nita, do séng ché duoc tao két cdu sao cho bé mit trude cla tAm thuy tinh
¢6 mu khéc biét, quy trinh tao ra 16p ling dong la khong dugc yéu cau, 1 viéc thuong
duoc yéu cAu dé cai thién két cAu mau nhan biét bén ngoai mau khéc dugce tao ra trén
bé mit sau cua tAm thay tinh thong thudng, do vdy ma c6 thé 1am cho toan bo quy

trinh don gian, va c6 thé giam gia thanh quy trinh.

Hon nira, sang ché dugce tao két ciu sao cho miu khéc biét duge tao ra trén bé
mit trudc cia tAm thiy tinh, va 16p chuc nang duoc tao ra trén bé mat sau cua tAm
thuy tinh, cu thé, mau khac biét va 16p chitc ndng dugc tao ra twong Umg trén cac bé
mit déi dién cia tAm thuy tinh, nhor d6 x4m 14n ciia mAu khéc biét bang viée tao ra 16p
chiic nang dugc gidm thiéu, do vy ma c6 thé cai thién kha ning nhin thdy dugc bang
mat ciia mau khac biét, va cho két cAu miu mong mudn, sao cho cai thién hinh thuc

thAm m§ cta thiét bi cho ngudi str dung.

Duéi ddy, phuong an lam vi du cia sang ché s& dugc mo ta chi tiét voi tham

khao dén cac hinh v& kém theo.

Fig.1 14 so d6 thé hién phuwong phép san Xuét ctra s6 camera c6 mau khac biét
theo mot phwong an ciia sang ché. Nhu dugc thé hién trén hinh vé&, phuong phap san
xuét cira s6 camera c6 mAu khac biét 122 theo mdt phuong 4n cia sang ché, trong dé
ctra sO camera c6 phan truyén & trung tAm clia n6, va mau dugc bb tri xung quanh phin
truyén, phuong phap nay bao gdm: tao ra 16p mit na tao mau dua trén 6 120 trén bé
mit trudc hodc trén bé mat trude va bé mat sau cla tAm thay tinh 110; tao ra 16p mau
dua trén 0 trén tAm thuy tinh 110 béng cach tao mau cho 16p mit na tao mau; tao ra
mau khac biét dua trén 6 122 trén bé mat trude cia tAm thay tinh 110 bang quy trinh
khic st dung 16p mau lam mit na; loai 16p mit na tao mau, va tao ra 16p mit na tao
dang 130 trén bé mat truée va bé mit sau ctia tim thiy tinh 110 c6 mau khac biét 122;
tao mau cho 16p mit na tao dang 130, va tao dang tAm thuy tinh 110 c6 mau khéc biét
122 trén co sG O canh 6; loai 16p mat na tao dang 130, va toi tdm thuy tinh 110 c6 mau
khac biét 122; tao ra 16p churc ndng dua trén 0 trén bé mat sau hodc trén bé mat trude
va bé mit sau cla tAm thuy tinh 110 co mau khac biét 122; va tao ra clra sb camera
(camera window, CW) bang cach chia tach tdm thay tinh 110 c6 miu khac biét 122
thanh céc 0.
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Cira s6 camera theo sang ché dugc tao ra dé bao vé modun camera khdi bi tac
dong tir bén ngoai bang viéc bd tri & dau trude cua thau kinh vat kinh ciia modun
camera cua thiét bi dau cudi di dong, nhu 1a dién thoai thong minh, va thuong cé phﬁn
truyén & trung tim cia no dé cho phép 4nh sang di qua, trong dé mau duoc x4c dinh
truée duge bd tri xung quanh phan truyén, sao cho tao két cAu mAu cho ngudi st dung,

va c6 thé 1a tang hinh thtrc thdm my cta thiét bi di dong.

Cura sb camera dugc lam tir vat liéu chéng va dap, nhu 1a thdy tinh dugc t61, ma
bao vé modun camera khoi bi tac dong tir bén ngoai va c6 kha ning truyén 4nh sang
cao, va bé mit trudc hodc bé mit sau cua cira sb camera c6 thé co 16p chirc nang, nhu
12 16p phu chéng tinh dién, 16p phi AR, 16p phu AF, 16p mau theo mau cia thiét bi dau

cudi di dong, va 16p in gia cuong.

Theo phuong 4n cua sang ché, tAm thay tinh 110 duoc chuén bi, va 16p mit na
tao mau dua trén 6 120 dugc tao ra trén bé mat trudc hodc trén bé mit trude va bé mat

sau ctia tAm thuy tinh 110.

Theo sang ché, bé mit ctia tAm thay tinh 110 duoc kiém tra vé& vét xudc hoic
vat chét la, va tAm thuy tinh dugc 1am tir thuy tinh thudng duge st dung, nhu l1a thiy

tinh voi natri cacbonat trong suét hogc thiy tinh nhom-silicat duge st dung.

Thiy tinh duogc t6i hodc khong dugc t6i 6 thé duge sir dung ¢ lam tam thuy
tinh 110, va 16p mat na tao mau dua trén 6 120 duoc tao ra trén bé mit trude hoic trén

bé miit trude va bé mat sau ciia tim thity tinh 110.

L&p mét na tao mau dua trén & 120 dugc b tri dé tao ra mau trén tAm thuiy tinh
110 trén co s& 6 canh 8, cu thé, dé tao ra mau khéc biét 122 theo sang ché, va 16p mat
na tao mau duoc tao ra nhu sau: 16p phu nhay quang dugc phu trén bé mit trude hodc
trén bé mit truée va bé mat sau cia tim thiy tinh 110, ching han, chét can quang
dugce phu hoac chit can mau dang mang kho (dry film resist, DFR) dugc tao moéng, va
16p mau dua trén 6 dugc tao ra trén tAm thuy tinh 110 bang quy trinh tao mau nham dé

16 ra va phat trién chét can quang hozc DFR.

No6i cach khac, dé tao ra mau khac biét 122 trén tAm thuay tinh, 16p mat na tao
mau dua trén 6 120 dugc phu hodc dugce tao mong trén bé mit trude hodc trén bé mat
trude va bé mit sau cla tAm thuy tinh 110, va 16p mau dua trén 6 dugc tao ra trén tAm
thiy tinh 110 bing quy trinh tao mau nhim d¢ 16 ra va hién mau.

-8-
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Theo séng ché, 16p mau dua trén 6 dugc tao ra trén tAm thuy tinh 110 tot hon 12
dugc tao ra trén bé mat trude cia tAm thuy tinh 110 do mau khac biét 122 theo séng

ché duoc tao ra trén bé mat trude cua tim thuy tinh 110.

Tuy nhién, mau b6 sung c6 thé dugc tao ra trén bé mat sau cua tam thudy tinh
110 1am d4n dén mau giao thoa ba chiéu d6i véi mau khac biét 122, va mau khac véi

mAu khéc biét 122 ¢6 thé duogc tao ra.

Lép mau dua trén 6 trén tam thuy tinh 110 c6 thé c6 cdc mau khac nhau, nhu la
mau quay, mau dang 10 xo phtrc, mau nhiéu cham diém, va twong tu, timg loai trong sd
d6 co6 phan trong sudt cta ctra s6 camera CW nhu vong tron dong tam, va dugc tao ra

can nhic dang cia mau khac biét 122 dugc hoan thién béi sang ché.

Hon nita, mau khac biét dua trén 6 122 duoc tao ra trén bé mit trude cua tAm
thity tinh 110 bang quy trinh khic sit dung 16p mau dua trén 6 dugc tao ra trén tAm
thay tinh 110 l1dm mat na. Fig.1 1a hinh vé thé hién mau khac biét duoc tao ra trén mot

6 clia tAm thuy tinh.

N6i cach khac, 16p mau dugc tao ra trén bé mat trude cia tdm thdy tinh 110
trén co s& 6 canh 6, ma duoc sir dung lam mat na khac, va mau khac bi€t dua trén 0

122 duogc tao ra trén bé mit trude cua tAm thuy tinh 110.

Theo sang ché, quy trinh khic dugc thuc hién sao cho mét quy trinh trong sd
quy trinh khéc w6t hoac quy trinh khic kho duoc thue hién mot lan hodc nhiéu 14n,
hodc hai quy trinh khac duge thuc hién tiép sau nhau, theo dang mong mudn cia mau
khac biét.

Quy trinh khic uét duge thuc hién bang quy trinh khic uot thong thudng cho
thuy tinh. Chang han, quy trinh khic w6t c6 thé dwoc thuc hién bang cach dé 19 ra
dung dich khic bao gdbm HF trong khoang thoi gian duge xéc dinh truge, va quy trinh
khic kho c6 thé dugc thyuc hién bang quy trinh phun cat.

Khi quy trinh khic w6t hodc kho dugc thuc hién nhiéu 1an hogc hai quy trinh
khic dugc thuc hién tiép sau nhau, ting quy trinh khéc c6 thé tao ra miu khéac biét

khac.

Noi cach khéc, sau khi quy trinh tao mau duoc thyc hién bang cach st dung 16p

mit na tao mau dya trén 6 120 v6i ca hai mau quay duoc tao ra bing quy trinh khic
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u6t va mau khac duoc tao ra trén mat cia mau quay, quy trinh khac uét cé thé dugc

thuc hién mot 1an nira, hodc quy trinh khéc kho c6 thé dugc thuc hién tiép sau.

Sao cho, mau min c6 cac hinh dang va kich ¢& khac nhau nhu 1a kich ¢& nano
va kich ¢& micro ¢6 thé dugc tao, do vay ma c6 the thu dugce mau khéc biét 122, trong
d6 cac két cAu mau khac nhau dugc dua ra, va trong mot sO trudng hop, co thé cai

thién hinh thirc thAm m¥ va bo sung thém céac khia canh chirc ndng cia ctra s6 camera.

Cura sb camera CW theo sang ché duogc tao két chu sao cho mau khac biét 122
duge bd tri trén bé mat trude cia tAm thuy tinh 110, do vy ma mau khac biét duoc
xéc dinh trude 122 dugc dé 16 ra phia ngoai cia thiét bi dau cubi xach tay, nhd d6 co

thé nhén biét bén ngoai truc tiép mau.

Khi so sanh v&i phuong phéap théng thuong ma mau khic duoc b tri trén bé
mit sau ciia tim thiy tinh, va 16p ling dong dugc bd tri trén mau khic, sao cho cai
thién hé sé phan xa, viéc nhan biét gian tiép bén ngoai ctia miu khic duge thuc hién,
sang ché dugc tao két cau cho phép dudng mau khic biét dugc nhén biét thong qua

viéc nhan biét bén ngoai truc tiép ctia miu khac biét 122.

Hon nira, béng viéc tao ra mau khéac biét 122 trén bé mat trude cua tim thay
tinh 110, quy trinh tao ra 16p ling dong 12 khong dugc yéu cau, 1a viéc thudng duoc
yéu clu dé cai thién két cAu mau nhan biét bén ngoai cua mau khic duoc tao ra trén bé
mit sau cua tim thily tinh thong thudng, do vay ma co thé 1am cho toan bo quy trinh

don gian, va c6 thé giam gia thanh quy trinh.

Béng viéc tao ra mAu khac biét 122, ¢ thé cai thién hiéu qua xi Iy bang cach

xtt Iy tAm thily tinh trén co sé 6 canh 0.

Tiép sau d6, sau khi tao ra mau khac biét dua trén 6 122 trén bé mit trudce cla
tdm thiy tinh 110 bang quy trinh khic, 16p mit na tao mau duge loai bé, va 16p mit na
tao dang 130 duoc tao ra trén bé mit trude va bé mat sau cua tAm thuy tinh 110 co

mau khac biét 122.

Hon ntra, béng cach tao 16p mau mit na tao dang 130, tAm thuy tinh 110 cé mau
khac biét 122 duogc tao dang trén co s¢ 6 canh 6. Fig.1 1a so dd thé hién 16p mét na tao

dang 130 ma dugc tao mau va duoc tao ra trén hai 6 cua tAm thuy tinh 110.
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Viéc tao dang cua tAm thuy tinh 110 trén co s 6 canh 6 dugce thuc hién béi qua
trinh laze, va tim thuy tinh co thé dugc xtr ly thanh dang duogc x4c dinh trudc theo ddc

tinh k§ thuat cia thiét bi dau cudi di dong, nhu 14 dién thoai thong minh.

Theo sang ché, qua trinh laze dugc thuc hién trong budc tao dang co thé duoc
thuc hién dé tao ra vét cat gy dua trén 6 140 thong qua quy trinh chia tach sau khi
hodc trong khi tao dang tAm thuy tinh 110 co mau khéac biét 122 trén co s& 6 canh 0

hodc tao dang cho no theo dang cia ctra sO6 camera CW.

Vét cét gdy 140 khong hoan toan 1am tach tim thily tinh 110 ma gitt dugc gan it
nhat mot phin. V& tong thé, vét cit giy dugc xay ra trong don vi tdm, nhung trong

phan, vét cit giy dugc tao ra bang cach duogc xit 1y tao dang trong don vi 1a mot 6.

Hon nita, sau khi tao ra vét cit gay 140, tAm thiy tinh 110 véi vét cat gay 140
c6 thé duge tao ra v6i ranh xoi 150 dua trén dudng cla vét cét gay 140 bang quy trinh
khic uét.

Rénh xoi 150 duoc tao ra bing quy trinh khic uét, va quy trinh khic uét duge
thuc hién bang cach dé 16 ra tm thiy tinh 110 véi 16p mat na tao dang 130 vao dung
dich khic bao gdm HF trong khoang thoi gian tir 5 gidy dén 10 phut & nhiét d6 ndm
trong khoang tir 20 dén 30°C, va dua trén duong cla vét cat gdy, tic 14 gitta 16p mit na

tao dang 130, rdnh xoi 150 duogc tao ra.

Trong viéc tao ra ranh xoi 150 bing quy trinh khic wét, vi niit gay co thé xay ra
trong mit cit do qua trinh laze hodc qué trinh tao dang cua vét cat gay 140, do vay ma
néu phén cat laze dugc khic hoa hoc, vi nit ¢d thé dugc tao ra tron tru, sao cho cai

thién bé mit bén.

Sau do, 16p mat na tao dang 130 dugc loai bo, va tAm thuy tinh 110 c6 mau
khac biét 122 duoc tdi. Trong trudng hgp ma cac quy trinh néu trén duoc thuc hién
bang cach st dung tAm thuy tinh dugc toi (xtr Iy t6i thir nhét) 110, t6i bd sung (xtt ly
t6i thi hai) dugc thuc hién bang quy trinh nay.

Quy trinh nay duoc thuc hién dé t6i bd sung mot phan cla thuy tinh dugc toi
1n dau ma bi hu hai bing viéc tao ra mau khac biét 122 hodc béi qua trinh laze. Cu

thé hon, t6i hoa hoc duoc thuc hién ¢ nhiét d6 ndm trong khoang tir 350 dén 450°C
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bang cach st dung kali nitrat (KNO3), va tdm thay tinh 110 duoc lam mat dan dan dé

ngin ngura bi nit, va sau do tAm thuy tinh 110 dugc rua.

Quy trinh t4i nay duoc thyc hién dé t6i bé mat trudc va bé mat sau cia tam thiy
tinh 110 duoc tao dang trén co s& 6 canh 6 st dung tia laze, va khi vét cat giy 140

duoc tao ra, bé mit bén cua tAm thuy tinh 110 duogc to1 déng thoi nho vét cit gy 140.

Noi cach khéc, tim thay tinh 110 dugc tao dang trén co s& 6 canh 0 is trong
trang thai cua tAm, va khac so véi bé mat trude va bé mit sau cia tAm thuy tinh 110,

bé mit bén ciia tim thiy tinh 110 con dugc toi nho vét cit gay 140.

Quy trinh t6i néu trén dugc thuc hién trong trang thai noi ma tdm thay tinh
duoc duy tri, do viy ma hiéu suét 1 cao hon so véi hiéu sudt trong quy trinh 6 canh 0,

va c6 thé cai thién tudi tho/dd bén bing cach t6i dong thdi bé mat bén 1am mit cit.

Hon nita, 16p chirc nang dua trén 6 dugc tao ra trén bé mit sau cia tAm thuy
tinh 110 c6 mAu khéc biét 122. L6p chirc nang dugce b tri dé bd sung thém chirc nang
ctia cira s6 camera CW, va c6 thé duogc tao ra theo cach sau: 16p in dua trén 6 161 duogc
tao ra trén bé mat sau cua tim thuy tinh 110 c6 mau khac biét 122 ngoai trir phén
truyén; va 16p phit AR dugc tao ra trén phan truyén & bé mat sau cua tim thiy tinh

110.

No6i cach khéc, sang ché dugc tao két cAu sao cho bé mit trude cua tAm thuy
tinh 110 dugc tao ra v6i miu khac biét 122 tao ra két cAu mau tir phia ngoai, bé mat
sau cla tAm thuy tinh 110 dugc tao ra véi 16p chitc nang, cu thé, mau khac biét 122 va
16p chirc nang dugce tao ra twong Ung trén cac bé mat d6i dién cua tAm thiy tinh 110,
nho d6 xam l4n cua mau khac biét 122 béng viéc tao ra 16p chuc nang duge giam
thiéu, do vdy ma co6 thé cai thién kha ning nhin thdy dugc bang mét ciia mau khic biét

122, va cho két cau mau mong muodn.

Hon nita, sau khi tao ra 16p phi AR trén phan truyén, 16p phit AF c6 thé duge
tao ra trén bé mat trudc cla tAm thuy tinh 110 c6 mau khac biét 122. Theo sang ché,
16p phii AF dugc thuc hién bing cach cho miu khac biét 122 duge dé 16 ra bé mat
trude cla tAm thay tinh 110, do vy ma mau khac biét 122 ¢6 thé thuc hién chuc nang
cta 16p phit AF theo dang ctia mau khac biét 122, va sao cho, 16p phii AF ¢6 thé duoc

b6 qua hodc dugc tao ra de bo tro cho mau khac biét.
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Hon nita, 16p chirc ndng co thé duogc thuc hién mdt cach lya chon ¢ dang cua
16p phu chéng tinh dién, 16p phu AF, 16p chéng 4m, 16p mau, 16p in gia cudng trén bé
mit truée hodc bé mit sau cia tAm thuay tinh 110, theo phﬁn mo ta cta thiét bi dau cubi

di dong.

Hon nfta, sau khi tao ra 16p chtic nang dua trén 6 trén bé mit sau cia tim thiy
tinh 110, cira s6 camera CW duoc tao ra bang cach chia tach tAm thay tinh 110 ¢6 mau

khac biét 122 thanh céc 6.

Nhu duge md ta ¢ trén, do tAm thuy tinh 110 duoc bd tri trong trang thai cua
tAm thay tinh 110 sau khi dugc x@ Iy tao dang boi qué trinh laze trén co s& 6 canh 6
hoac sau khi tao ra vét cat gay 140, cua sb camera cubi CW duogc tao ra béng cach chia

tach tAm thily tinh thanh cic 6.

Theo sang ché, khi chia tach tdm thuy tinh thanh céc 6, tia laze c6 thé dugc st
dung, va vét cat gy 1a dugc c&t hoan toan sao cho cira s6 camera CW ma dugc xt Iy

tao dang trén co s& 6 canh & dugc tach roi tir t4m thuy tinh.

Fig.2A 13 so d mit cat, thé hién ctra sd camera thong thuong ma dugc tao két
c4u sao cho mAu khic duge tao ra trén bé mat sau clia nén thiy tinh thong thuong, 16p
ling dong duoc tao ra trén mit ctia mau khic, 16p in 161 duge tao ra xung quanh phén
truyén trén 16p ling dong, 16p phii AR dugc tao ra trén phén truyén, va 16p phu AF

dugec tao ra trén bé mit trude ciia nén thuy tinh.

Fig.2B 14 so dd mat cit, thé hién cira s6 camera theo phuong 4n cua sang ché,
trong d6 cua s6 camera duoc tao két cAu sao cho mau khac biét 122 duoc tao ra trén bé
mat trudc cua tAm thay tinh, 16p in 161 duogc tao ra trén bé mat sau cla tAm thuy tinh
ngoai tru phan truyén, va 16p phi AR dugc tao ra trén phan truyén, nh d6 quy trinh
tao ra 16p lang dong 13 khong dugc yéu cau, 12 didu ma ctra s6 camera thong thuong
doi hoi, va trong mot sb truong hop, 16p phi AF ¢6 thé 1a khong duoc yéu cau trén bé
mit truge, do vy ma c6 thé lam cho toan bd quy trinh rat don gian, va co6 thé giam gia

thanh quy trinh.

Fig.3A la anh cua cua s6 camera thong thuong, va Fig.3B 1a anh cua cira sO
camera theo phuong an cua sang ché. Hai anh cho phép két cdu mau dugc nhan biét,

va mau dudng cla ctra sO camera theo phuong 4n ctia sang ché 1a khac biét hon.
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Nhu duge mé ta & trén, sang ché c6 wu diém 13, tAm thuy tinh dugc xir 1y tong
thé trong trang thai cia tim, va ctra sb camera cudi cing duoc tao ra bang cach chia
tach tAm thuy tinh thanh cac 6, nhd d6 hidu qua quy trinh 1 rat tot, va mau khac biét
duoc tao ra trén bé mat trudc cua tim thiy tinh, nho d6 quy trinh tao ra 16p léng dong
1a khong dugc yéu cau, 1a viéc thudong dugc yéu cdu dé cai thién két cu miu, sao cho
tao ra quy trinh san xuét don gian, va 16p chirc ning dugc tao ra trén bé mit sau cia
tAm thiy tinh, ma 1a b® mat dbi dién v6i mAu khac biét, nhy d6 xam 14n cia mau khac
biét dugc giam thiéu, do vAy ma c6 thé cai thién kha ning nhin thdy dugc cia miu
khéc biét, va cho két cidu miu mong mudn, sao cho cai thién hinh thirc thdm my cua
thiét bi.

Mac du phuong an dugc uu tién cua sang ché d3 duoc mé ta ddi véi cac muc
dich minh hoa, nhitng ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat s& danh gia
dugc ring cac bién dbi, bd sung va thay thé khac nhau 14 c6 thé, ma khong ra khoi

pham vi cta sang ché, nhu dugc boc 1§ trong cac diém yéu cau bao h kem theo.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phap san xuit ctra s6 camera c6 mau khac biét, trong do cta sO camera co
phan truyén & trung tdm clia no, va mau dugc b tri xung quanh phén truyén, phuong
phép san xuat nay bao gdm:

budc tao ra 16p mat na tao mau dua trén 6 trén bé mat trude hodc trén cac bé
mat trudc va sau cua tAm thuy tinh;

budc tao ra 16p mau dya trén 6 trén tim thiy tinh bang cach tao miu cho 16p
mat na tao mau;

buédc tao ra mau khac biét dua trén 6 trén bé mat trude cua tAm thuy tinh béng
quy trinh khic st dung 16p miu 1am mit na;

budéc loai bé 16p mit na tao mau, va budce tao ra 16p mit na tao dang trén cac bé
mit trude va sau cia tim thay tinh ¢6 miu khéc biét;

budc tao mau cho 16p mit na tao dang, va budc tao dang tdm thiy tinh c6 mau
khac biét trén co s 6 canh 0;

budc loai bd 16p mét na tao dang, va budc to1 tdm thuy tinh c6 méau khéc biét;

budc tao ra 16p chirc nang dua trén 0 trén bé mit sau hodc trén cac bé mit trudce
va sau cua tAm thuy tinh c6 mau khac biét; va

bude tao ra ctra s6 camera béng cach chia tach tim thiy tinh c6 mau khic biét
thanh céc 0,

trong d6 budc tao ra mau khac biét dua trén 6 trén bé mat trude cla tAm thuy
tinh bang quy trinh khic thu dugc mau khac biét bang cach thuc hién mét quy trinh bat
ky trong s6 quy trinh khic w6t va quy trinh khic kho mdt 14n hodc nhiéu 1an, hoic
bang cach thuc hién ca quy trinh khic u6t va quy trinh khic kh lién tiép nhau, va thu
duoc mau khac biét ¢ cac hinh dang giéng hodc khac nhau nhé quy trinh khic.
2. Phuong phap san xuit theo diém 1, trong do:

quy trinh khic kho dugc thuc hién bang quy trinh phun cét.
3. Phuong phép san xuit theo diém 1, trong dé:

budc tao dang tAm thuy tinh c6 mau khac biét trén co s& 6 canh 6 duoc thuc

hién béi qua trinh laze.
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4. Phuong phap san xuit theo diém 3, trong do:

qua trinh laze tao ra vét cat gdy dua trén 6 sau khi hodc trong khi tao dang tAm

thuy tinh c6 miu khac biét trén co s¢ 6 canh 6.
5. Phwong phép san xuét theo diém 4, trong d6:
sau khi tao ra vét cit gay,

tam thuy tinh c6 vét cat gy dugc tao ra véi ranh xoi dua trén dudng cia vet cat

gdy bang cach khic udt.
6. Phuong phap san xuét theo diém 5, trong do:

budc i thm thiy tinh c6 miu khac biét duoc thuc hién dé t6i dong thdi bé mit

bén cua tAm thiy tinh qua vét cat gay.
7. Phuong phép san xuét theo diém 1, trong d6 budc tao ra 16p chirc nang bao gom:
vi€c tao ra I6p in dua trén 0 trén bé mit sau cua tim thuy tinh c6 mau khac biét
ngoai trir phan truyén, va viéc tao ra 16p phii AR trén phan truyén & bé mit sau cla
tdm thiy tinh.
8. Phuong phép san xuét theo diém 7, trong do:
sau khi tao ra 16p phu AR trén phﬁn truyén, 16p phu AF duoc tao ra trén bé mat
true cta tim thiy tinh c6 miu khac biét.
9. Phuong phép san xuét theo diém 1, trong d6 budc tao ra cira s6 camera bang cach
tach tAm thuy tinh c6 miu khéc biét bang cic 6 dugc thuc hién bang cach sir dung tia
laze.

10. Ctra s6 camera v&i mau khéc biét duge san xuat bang phuong phap san xuat theo

diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 9.
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FIG. 2
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FIG. 3
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