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Linh vwe k§ thuit dwge dé cap
Sang ché dé cap dén cong nghé vé thiét bi va phuong phap phét hién su an mon

chi tiét kim loai.

Tinh trang k§ thuit clia sang ché

Nhiéu nganh céng nghiép, cu thé 14 nganh céng nghiép hoéa dau, str dung mét sd
luong 16n céc chi tiét kim loai, vi du, trong hé théng duong dng, hau nhu céc chi tiét
duoc 1am tir kim loai. Sau mét thoi gian st dung nhét dinh, két qué 14 nhing chi tiét kim
loai nay thuong bi an mon, vi du, boi nude va dd 4m. Trong trrdng hop cdc dudong éng
s&t noi chung, sy an mon cé thé dugc quan sat truc quan, va viéc bao tri co thé duoc 1én
ké hoach cho phu hop. Tuy nhién, bi vi mot vai chi tiét ciia hé théng dudng dng bi
ngan cach, sy an mon cac dudng dng trong pham vi ngan cach 1 khong nhin thay duogc.

Téc gia sang ché da tién hanh nghién ctru tinh trang k¥ thuat lién quan dén cac
thiét bi va cac phuong phap phat hién sy &n mon céc chi tiét kim loai va da tim thay tinh
trang k¥ thuat da biét, ching han nhu sau:

Patent M§ s6 4,271,120 boc 16 thiét bi dé phat hién va chi ra céc chat 1ong dn
mon trong 16p ngan cach cho cac duong dng ciia cac thiét bi tach nude nang. Thiét bi
nay bao gém v6 boc, bén trong né dugce trang bi bo chi thi so cép, b0 chi thi thir cép, chi
tiét lién két c6 thé bi an mon, va 10 xo nén. Mot du clia chi tiét lién két c6 thé bi an mon
dwoc mée vao bd chi thi thir cip, va mot diu khac cta chi tiét lién két ¢ thé bi an mon
dugc moc vao vach tai dau cia vo boc dé kéo 10 x0 trong trang théi bi nén. Khi c6 chét
16ng an mon trong 16p ngan cach dng dan, chi tiét lién két c6 thé bi an mon s& bi n mon
va bi dat, dan t6i 10 xo mét di trang thai cang ciia n6 va déy b0 chi thi thir cép. Sau do,
b0 chi thi thir cép S€ déy b0 chi thi so cép, ma dugc dic trung bdi cudn day dugce boc
trong vai, & ngoai vo boc. Tuy nhién, thiét bi phat hién da néu c6 cac nhuge diém nhat
dinh. D6 13, chi tiét lién két c6 thé bi an mon khong dwoc dat gin va/hodc trong cling
diéu kién nhu éng dan kim loai, boi vi thiét bi da néu khong thé duge lip dit theo cach
ma chi tiét lién két c6 thé bi an mon gan dng dan kim loai. Thém vao d6, chat 1éng an
mon ¢6 thé con lai bén trong thiét bi nay, ma dan tdi chi tiét lién két c6 thé bi an mon va

10 xo0 duge nhing trong chit long an mon. Thuc té 12 10 xo trong cing diéu kién nhu chi
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tiét lien két co6 thé bi an mon sé& lam cho 10 xo bi dut va bi &n mon, ma c6 thé dan téi cac
151 van hanh thiét bi.

Patent M§ sb 8,810,264 B2 boc 16 thiét bi nhan biét sy &n mon & bén dudi 16p
cach dién, bao gém dé, it nhat mét mach kiém tra sy an mon duogc gén vao dé nay va
bao gdm day dan tht nhét; ddy din thi hai va chi tiét kiém tra kéo dai gifta day dén thu
nhét va ddy dan thir hai, va mach quy chiéu duoc gin vao dé nay. Patent ndy cling bdc
16 phuong phap nhan biét sy &n mon & bén dudi 16p cach dién, bao gdm viée dat thiét bi
nay dé nhén biét sy dn mon & bén dudi 16p cach dién phu cén xung quanh bé mat phia
ngoai cta dng dan, va viéc dé chi tiét kiém tra v6i ciing mdi trudng nhu bé mit phia
ngoai ctia dng dan, va xéc dinh chi tiét kiém tra da bi an mon bang cach do ludng va so
sanh vai dién tré di qua chi tiét kiém tra v6i thanh phan quy chiéu. Néu gia tri da do
ludng cao, didu nay cho biét rang chi tiét kiém tra bi 4n mon, ma két qua ciing cho biét
rang dng dan trai qua sy &n mon. Tuy nhién, thiét bi nay va phuwong phép tng dung thiét
bi c6 mdt vai nhuoc diém, vi du, su phirc tap cia thiét bi, kho van hanh, va chi phi cao.

Céng bd Patent Singapore s6 10201609261X (A) boc 16 thiét bi phat hién &n mon,
bao gém v6 boc, bd hién thi duogc bd tri tai mot dau cta vo boc, 10 xo duge bd tri nén
bén trong vé boc va cé mot d4u bi nén trén bd hién thi, va cam bién dugc bd tri bén
trong v boc. Sang ché nay dé xuét thiét bi phat hién sw in mon c6 bd phan cho phép
mot phan cia cam bién dugc gan va/hoic trong cling diéu kién nhu cac chi tiét kim loai
va cho phép 10 xo khong dugc gan va/hodc trong cling didu kién nhu cac chi tiét kim
loai, theo cach ma, khi cdm bién bi an mon va bi dat lién quan dén muc d6 an mon cua
cac chi tiét kim loai, bo hién thi tiép tuc hoat dong v cho biét cac chi tiét kim loai c6 bi
an mon. Tuy nhién, thiét bi nay khong chi rd cAu hinh thich hop va cach lap dat cua dau
do.

Céc tai liéu sang ché duoc mo ta & trén nhim cung cép cac thiét bi phét hién su
dn mon véi cac dic tinh khac nhau. Tuy nhién, khong c6 tai liéu nao boc 10 thiét bi va

phuong phap ma co thé giai quyét cac van dé da néu.

Ban chét k§y thuit ciia sang ché

Theo mét phuong 4n, séng ché dé cap dén thiét bi phat hién sy &n mon chi tiét
kim loai bao gdm vé boc hinh tru rdng bao gbm dau gan duge dit gan chi tiét kim loai
khi 14p dat thiét bi, va dau xa duoc dit xa chi tiét kim loai khi lip dat thiét bi, b hién

thi ¢6 it nhat mot ph?m ma dugce dit bén trong vo boc, 10 xo dugce dit bén trong vo6 boc
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theo cach duoc nén, déy b0 hién thi hudng ra phia ngoai va cam bién duoc dit theo cach
Jién két vo boc v6i bd hién thi, bao gdm phan bi in mon ddt ngoai vo boc. Theo sang
ché, phan bi an mon clia cam bién c6 duong kinh trong khoang tir 0,6 dén 1,5 mm.

Theo phuong an khac cua sang ché, d& cap dén phuong phép phat hién sy &n mon
chi tiét kim loai bao gdm 18p dat thiét bi bao gdm vo boc ¢6 hinh tru rdng bao gbm dau
gAn duoc dit gin chi tiét kim loai khi lip dat thiét bi, va du xa duoc dit xa chi tiét kim
loai khi 18p dit thiét bi, bd hién thi c6 it nhat mot phan ma dit bén trong vo boc, 10 xo
dugc dat bén trong vo boc theo cach dugc nén, déy bo hién thi hudéng ra phia ngoai, va
cam bién duoc dit theo cach lién két vo boc v6i bd hién thi, bao gdm phan bi dn mon.
Phan bi an mon duoc dit bén ngoai vo boc, va trong cling diéu kién véi chi tiét kim loai.
Hon nita, phan bi &n mon ctia cd&m bién c6 dudng kinh trong khoéang tir 0,6 dén 1,5 mm.

Muc dich ctia sang ché 1a d& xuét thiét bi va phuong phéap phét hién sy &n mon
v&i cac dac diém cu thé va mot vai wu diém, nhu 1a:

- thiét ké ctia cam bién cho phép dod chinh x4c trong phat hién sy &n mon chi tiét
kim loai,

- thiét ké ctia bo hién thi cho hoat dong tin cdy, vi du bd hién thi s& khong bi ngat
khi cam bién bi dut,

- thiét ké 1am n6 c6 thé 1ip dit cac thiét bi thém vao, nhu 1a dén hodc thiét bi
khong déy dién tir dé tao didu kién thuan lgi cho viéc phét hién su an mon,

- cach 18p dat cua thiét bj dén chi tiét kim loai c6 thé dugc thuc hién d& dang va
nhanh chéng theo nhiéu huéng,

- ¢6 thé va d& dang thao/gén lai thiét bi theo viéc lap dit trong trudng hop nguoi

theo doi can theo ddi cac khia canh vat Iy cta thiét bi.

M6 ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 13 hinh v& hinh phdi canh cta thiét bi theo phuong 4n thir nhét cua séng
ché;

Fig.2 1a hinh vé& phdi canh théo roi clia vo boc thiét bi theo phuong 4n thi nhat
clia sang ché;

Fig.3 1a hinh vé& phdi canh théo roi clia v6 boc thiét bi theo phuong 4n thir nhat
cua sang ché;

Fig.4 1a hinh v€ mat cit doc ctia thiét bi theo phuong 4n thit nhét ctia sang ché;
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Fig.5 1a hinh v& mot phén mit cit doc ctia vo boc clia thiét bi theo phuong an thir
nhit cta sang ché;

Fig.6 1a hinh v& phdi canh ctia b hién thi cta thiét bi theo phuong 4n thir nhét
ctia sang ché;

Fig.7 12 hinh v& phdi canh ctia thiét bi theo phwrong 4n thit hai ctia sang ché;

Fig.8 12 hinh v& phdi canh théo rdi ciia vo boc thiét b theo phuong 4n th hai cua
sang ché;

Fig.9 12 hinh v& phdi canh théo roi ciia vo boc thiét bi theo phuong 4n tht hai cua
sang ché;

Fig.10 12 hinh v& mit cét doc cta thiét bi theo phuong 4n thir hai clia sdng ché;

Fig.11 1a hinh v& mot phan mit c4t doc ctia v6 boc cta thiét bi theo phuong 4n
thir hai ctia sédng ché;

Fig.12 1a hinh v& phbi canh ciia bd hién thi ctia thiét bi theo phuong 4n thi hai
clia sang ché;

Fig.13 12 hinh v& phi canh cua thiét bi theo phuong 4n thir ba ciia sang ché;

Fig.14 13 hinh v& mit cét doc cia thiét b theo phuong 4n thir ba clia sang ché; va

Fig.15 1a hinh v& phéi canh cua chi tiét gai ctia thiét bi theo séng ché.

M6 ta chi tiét sang ché

Céc dac trung va cac uu diém b sung ciia sing ché s& trd nén rd rang hon tir cac
trinh bay chi tiét sau day v6i su tham khao céc hinh tir Fig. 1 dén Fig.15 kém theo.

Thiét bi phét hién sy dn mon chi tiét kim loai theo sang ché ndy bao gdm v boc
1 ¢6 hinh tru rdng bao gdm dau gan 1.1 dugc dat gn chi tiét kim loai khi ldp dat thiét
bi, v dAu xa 1.2 duoc dit xa chi tit kim loai khi 1ip dat thiét bi, bd hién thi2 c6 it nhét
mot phén ma duoc dit bén trong vo boc 1, 10 xo 3 dat bén trong vé boc 1 theo cach dugc
nén, déy bo hién thi 2 hudng ra phia ngoai; va cam bién 4 dugc dit theo cach lién kétvo
boc 1 v6i bd hién thi 2, bao gdm phan bi &n mon 4.1 dat ngoai vé boc 1. Phan bi an mon
4.1 cta cam bién 4 ¢co duong kinh trong khoang tr 0,6 tir 1,5 mm. Tét hon 14, phén bi
an mon 4.1 c6 duong kinh trong khoang tir 0,7 dén 1,4 mm, t6t hon nita 13 trong khoang
tir 0,8 dén 1,3 mm, tham chi t&t hon Ia trong khoang tir 0,9 dén 1,2 mm va t6t nhat 1a
trong khoang ttr 0,9 dén 1,1 mm.

Theo sang ché, phan bi an mon 4.1 clia cam bién 4 c6 d6 dai trong khoang tur 1
dén 30 mm, tot hon 14 trong khoang tir 1 dén 15 mm, tot hon nita 14 trong khoang tir 2
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dén 10 mm, tham chi t&t hon nita 1a trong khoang tir 2 dén 5 mm, va tot nhat 14 trong
khoéng tir 2 dén 4 mm.

Theo sang ché, phan bi n mon 4.1 cla cam bién 4 duoc dit vi tri trong khoang
tir 4 dén 8 mm céch xa diu gan 1.1 ctia vé boc 1 hodc mat phang ctia bé mit ngoai clia
vo boc 1 ma gan chi tiét kim loai. Tét hon 13, phan bi an mon 4.1 duogc dit vi trf trong
khoang tir 5 dén 7 mm, t5t hon 12 6 mm cach xa dau gan 1.1 ctia vé boc 1 hodc mit
phing cua bé mit ngoai ctia v6 boc 1 ma gan chi tiét kim loai.

Theo phuong an trén, duong kinh va do dai cta phén bi dn mon 4.1 clia cam bién
4 va khoang céch gifra phan bi an mon 4.1 va d4u gan 1.1 cia vo boc 1 hodc mit phing
ciia bé mit ngodi clia v boc 1 ma gin chi tiét kim loai dugc xac dinh thich hop d cho
cam bién 4 ¢6 ty 18 &n mon twong tng v&i sy An mon chi tiét kim loai. Do d6, khi cac ty
1€ an mon tuong g, cam bién 4 s& cho biét chinh x4c sy an mon chi tiét kim loai.

Theo sang ché, nhu thé hién rd rang trén cac hinh vé Fig.4, Fig.10 va Fig.14, cam
bién 4 con bao gdm dAu thtr nhit 4.2 ghn v6i v6 boc 1 va ddu thit hai 4.3 gén v6i bd hién
thi 2 theo cach ma bd hién thi 2 duoc gén trong v6 boc & vi tri ban dau bén trong vé boc
1 khi Iip dat thiét bi va c6 it nhit mdt phan bi ddy ra ngoai vé boc 1 khi phan bi an mon
4.1 ctia cam bién 4 bi an mon cho dén khi né yéu di hodc bi gay.

Trong phuong an thr nhit, phan bi an mon 4.1 cia cam bién 4 duoc dit ngang
so0 v6i truc doc ctia vo boc 1. Thay vao do, trong phuong an thir hai, phﬁn bi an mon 4.1
ctia cam bién 4 duoc dit theo cting huéng véi truc doc ctia vo boc 1.

Theo cac phuong an trén, sy b tri ctia phan bi &n mon 4.1 ¢6 thé hosc 1a ngang
hodc 12 doc tao ra wu diém, tire 13, thiét ké cta thiét bi co thé duge didu chinh d¢ 1am n6
phtt hop véi chi tiét kim loai dugc theo ddi, tirc 12 thiét bi phat hién sw &n mon chi tiét
kim loai c¢6 thé dugc thiét k& dé chén doc theo huéng vudng goc hodc song song Vi
huéng cia dudng tiép tuyén cia chi tiét kim loai.

Lién quan dén cac hinh v& Fig.1, Fig.2, Fig.7 va Fig.14, vo boc 1 con bao gbm
phan 16m 1.3 dwgc hinh thanh tir phan mé rong thit nhét 1.3.1 va phan m& rong thit hai
1.3.2 ma kéo dai xubng dudi va hoi tu v6i nhau dé tao thanh phan 16m 1.3 tir dau gan
1.1 hodc tir thanh bén ciia vé boc 1 dé hd tro phan bi &n mon 4.1 cia cam bién 4 va 15
mé 1.4 duoc dit tai diu xa 1.2. Phan 16m 1.3 theo sang ché c6 thé c6 hinh dang bat ky
nhu 12 hinh ban nguyét, hinh tam gidc hoac hinh chit nhét.
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Nhu thé hién trén c4c hinh vé Fig.2, Fig.3, Fig.8 va Fig.9, vo boc 1 con bao gdm
it nhét hai phin diéu khién chuyén dong 1.5 dwgc dat dbi dién nhau, mdi phan diéu khién
nay c6 it nhit hai khia kéo dai theo chiéu doc tir bé mit trong cia vo boc 1, va phan tiép
xtc 1.6 bao gdm phin tiép nhan 1.6.1 dit tai bé mit bén trong ctia vo boc 1 va thanh
1.6.2 duoc dat dbi dién ph?ln tiép nhan 1.6.1 m& rong tir bé mat bén trong ctia vo boc 1
dén phan tiép nhan 1.6.1 & hd trg viéc day 10 xo 3.

Céc hinh vé Fig.5 va Fig.11 thé hién c4c phuong én wu tién cia séng ché ma phan
16m 1.3 con bao g@)m 156 khoa 1.3.3 duoc tao ra dé ¢ dinh cam bién 4, phén duoc chén
1.3.4 duoc dit tai phAn mé rong thtr nhit 1.3.1 dé cho phép phén bi &n mon 4.1 cta cam
bién 4 10 ra bén ngoai, va phan m& 1.3.5 dugc dit & canh dudi cia phan 16m 1.3 dé hd
tro mot dau cia bo hién thi?2.

Theo sang ché nay, phan duoc chén 1.3.4 ¢6 thé 12 15 duoc dit tai phdn mé rong
tht nhat 1.3.1 nhu thé hién trén hinh vé Fig.5, hodc 16 nhd ra kéo dai theo chiéu ngang
tr phdn m& rong thw nhit 1.3.1 nhu thé hién trén hinh v& Fig.11. L nay phtt hop cho
cam bién 4 d8 kéo dai va kéo dai thém theo chiéu ngang, trong khi phin nhd rdng phu
hop cho cam bién 4 dé kéo dai va thay d6i huéng ctia né dé né mé rong theo phuong
thing ding.

Theo séng ché, nhu thé hién r6 rang trén cac hinh vé Fig.2 va Fig.8, vo boc 1 con
bao gém thanh khoéa 1.7, bao gém nhidu khe khoéa 1.7.1 dugc dit tai bé mat ngoai cua
v6 boc 1, voi phan nghiéng thir nhat 1.7.1.1 nghiéng xudng huéng vé diu xa 1.2 ctia vo
boc 1 va phan nghiéng thtt hai 1.7.1.2 nghiéng theo huéng mot bén cla cic khe khoa
1.7.1.

Ngoai ra, nhu thé hién trén cac Fig.2 va Fig.8, vo boc 1 ¢6 thé bao gdbm khe hé
1.8 duoc dat trén bé mit ngoai cua vé boc 1 dé chua phu kién bén ngoai. Phu kién bén
ngoai c6 thé, vi du, 1a dén hodc thiét bi khong déy dién tu.

Céc hinh vé Fig.6 va Fig.12 thé hién bo hién thi 2 theo sang ché. B¢ hién thi 2
bao gdm than 2.1 bao gdbm dau gan 2.1.1 dugce dat gan chi tiét kim loai khi lap dat thiét
bi, dAu xa2.1.2 duoc dat xa chi tiét kim loai khi 1p dat thiét bi, khoang trong 2.1.3 dugc
dat doc, va nhidu phan nh62.1.4 mé rong theo chiéu ngang & céc goc theo diu gan 2.1.1
va dau xa 2.1.2, phin két ndi cam bién 2.2 bao gbm than 2.2.1 duoc két nbi t6i dau gan
2.1.1 clia than 2.1, va phan hd tro cam bién 2.2.2 dé hd trg cam bién 4, phan hién thi2.3

bao gdbm thanh 2.3.1 dugc 1ap rap theo mot cach c6 thé m& rong t6i dau xa2.1.2 cla than
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2.1, va dé2.3.2 két ndi t6i du cia thanh 2.3.1, va phan hd trg 16 xo 2.4 kéo dai tir bé
mit trong dau xa 2.1.2 cua than 2.1 dé hd tro 10 xo 3. Trong mdt phuong an thich hop
khac, khoang tréng 2.1.3 dugc tao ra dé cho phan tiép giap 1.6 6 thé dugc chén tir do.

Tir phuong an trén, than 2.1 dugc cung cép it nhét hai phan diéu khién chuyén
dong 1.5 va nhidu phin nho 2.1.4 tiép xtc v6i it nhat hai phan diéu khién chuyén dong
1.5. Do d6, than 2.1 dugc didu khién dé di chuyén theo ding huéng va khong chéch khoi
hudng da xac dinh trude, ¢ thé lam gian doan su di chuyén.

Theo su bb tri ctia thiét bi ctia sang ché, khi cam bién 4 bi dn mon cho dén khi né
yéu di hoic bi giy, 10 xo 3 dugc tao ra & phan hd trg 10 x0 2.4 s& diy phan hién thi 2.3
cua bd hién thi 2 ra ngoai vo boc 1 cho dén khi dau xa 2.1.2 hoic nhiéu phén nho 2.1.4
ctia than 2.1 cta bd hién thi 2 cham vao ria ctia 16 mé 1.4 cta vo boc 1. Do dd, chithanh
2.3.1 va dé 2.3.2 clia phan hién thi 2.3 m& rong tir v6 boc 1 méi hién thi két qua.

Tét hon 14, phan hd tro cdm bién 2.2.2 ctia phin két ndi cam bién 2.2 c6 hinh
dang pht hop v6i phan mé 1.3.5 clia phén 16m 1.3.

Trong phuong &n khéc, phén hd trg cam bién 2.2.2 ctia phan két nbi cam bién 2.2
bao gdm phan nhd thir nhat2.2.2.1 va phan nho tht hai2.2.2.2 mé rong tir than 2.2.1 tai
dinh, phn nho thi nht 2.2.2.1 va phan nh thir hai 2.2.2.2 s& nghiéng theo huéng vao
nhau, trong d6 dau ctia phin nho thir nhat2.2.2.1 hd tro cam bién 4, va phén nho thi hai
2.2.2.2 bao gdm 16 khéa 2.2.2.2.1 dugc tao ra dé cho phép cam bién 4 dugc gin vao
phin nhb thit hai 2.2.2.2.

Hon nita phuong 4n trén, phdn dau cta phin nho thit nhét 2.2.2.1 hd trg phan bi
in mon 4.1 ctia cAm bién 4, ma mo rong theo chiéu ngang tu phé“ln dugc chén 1.3.4, cho
phép phan bi an mon 4.1 cua cam bién 4 duy tri theo huéng ngang hiéu quéa hon va 16
khéa 2.2.2.2.1 clia phin nho thit hai 2.2.2.2 cho phép gai theo chiéu doc ciia dau thir hai
4.3 ciia cam bién 4 va b hién thi 2.

Phan hd trg cam bién 2.2.2 ctia phan két ndi cam bién 2.2 c6 thé bao gdm phan
nh6 thir nhét2.2.2.1 ¢6 16 khéa2.2.2.1.1 dé cho cam bién 4 dugc chén doc theo truc doc.
L3 khoa 2.2.2.1.1 @ cho cam bién 4 dugc cheén doc theo truc doc cho phép phﬁn bi an
mon 4.1 ctia cam bién 4 duoc bb tri theo chiéu doc.

Theo phuong 4n trén, viéc gai theo phuwong doc va ngang cua d4u thir hai 4.3 cua

cam bién 4 v6i bd hién thi 2 cho phép bo hién thi 2 dugc bd tri tai vi tri ban dau bén
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trong v6 boc 1. Khi phan bi &n mon 4.1 cita cam bién 4 bi n mon cho dén khi n6 yéu di
hodc bi gdy, bo hién thi 2 s& duoc déy ra béi luc cua 10 xo 3.

Thuén loi 13, vo boc 1 con bao gém bé mit tiép giap 1.9 dugc tao ra ¢ canh dudi
ctia phan 16m 1.3, va bd hién thi 2 con bao gdbm phan tiép giap 2.5 dugc tao ra & canh
du6i clia phan nhd thér nhat 2.2.2.1 cta phin hd trg cam bién 2.2.2 doi dién hudng ra
phia ngoai dé tiép gidp véi bé mit tiép giap 1.9. Phan tiép gidp 2.5 tiép gidp v6i bé mat
tiép giap 1.9 c6 vai trd nhu mot tiép diém cho bd hién thi 2 dé ngan ngira luc mét cin
bing do sy ubn cong clia phén bi an mon 4.1 dugc tao ra theo chiéu ngang.

Nhu thé hién trén Fig.15, thiét bi theo sang ché ¢6 thé con bao gdm chi tiét gai 5
bao gdm g& vanh 5.1 ¢6 phan mé trung tdm 5.1.1 cho v6 boc 1 chén vao, go vanh 5.1
thich Gmg v6i bé mit ngoai bang 16p ngin cach bao pht chi tiét kim loai, it nhat hai phan
nho 16n 5.2 duoc dit déi dién nhau kéo 1én tir ria ctia phdn md trung tim 5.1.1, va it nhat
hai phan khoa nhé 1én 5.3 dit gitta cac phin nh6 1én 5.2, cac phan khéa nho 1én 5.3 bao
¢dm phan nhd 5.3.1 kéo 1én tir ria ctia phin mé trung tdm 5.1.1, phan nhd nghiéng 5.3.2
dwoc dit & mot dau cta phan nho 1&n 5.3.1 sao cho n6 d6i dién & phia trong, v6i bé mit
thip hon nghiéng huéng xudng d@é di chuyén qua phan nghiéng thir nhét 1.7.1.1 ctia
thanh khoa 1.7 theo mdt huéng, va phan nghiéng 5.3.3 dugc tao ra sao cho n6 tiép xuc
v6i phan nghiéng thi hai 1.7.1.2 cta thanh khoa 1.7.

Theo phuong an trén, chi tiét gai 5 cho phép vo boc 1 gai voi ving 14p dit chic
chén hon. Thém vio d6, viéc xoay phan nghiéng 5.3.3 cta chi tiét gai 5 @& quay phan
nghiéng thit hai 1.7.1.2 clia thanh khoéa 1.7 s& lam cho ca hai phén nay 4n vao nhau, tach
su dn khép cua phan nho 5.3.1 ctia chi tiét gai 5 va phan nghiéng tht nhit 1.7.1.1 cla
thanh khoa 1.7. Do d6, phin nhd 5.3.1c6 thé di chuyén qua phin nghiéng thirnhat 1.7.1.1
theo huéng khéc, tirc 12 v boc 1 ¢6 thé duge théo ra khoi chi tiét gai 5.

Theo phuong 4n mau, cam bién 4 12 mot day dugc lam tir ché pham bao gbm
cacbon hodc hop kim. Cacbon ¢o6 thé 1a thép cacbon thuong, vi du, thép cacbon thap
(<0,2% C), thép cacbon trung binh (0,2-0,5% C) hodc thép cacbon cao (>0,5% C). Hop
kim c6 thé 12 thép hop kim thép, vi du, thép moly, thép crom, thép chong mon hoic thép
hop kim thap c6 do bén cao.

Phuong an khac cua sang ché d& cap dén phuong phap phat hién sy &n mon chi
tiét kim loai. Phuong phap theo séang ché bao gbm viéc lap dat thiét bi bao gdbm v6 boc

1 ¢6 hinh tru rdng bao gdm dau gan 1.1 dugc dit gan chi tiét kim loai khi l4p dat thiét
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bi, va dAu xa 1.2 duoc dit xa chi tiét kim loai khi Iip dit thiét bi, bd hién thi 2 c6 it nhat
mot phé“m duoc dat bén trong vé boc 1; 10 xo 3 dat bén trong vo boc 1 theo cach duoc
nén, day bo hién thi 2 huéng ra phia ngoai, va cam bién 4 dwgc dat theo cach lién két vo
boc 1 v6i bd hién thi 2, bao gdm phan bi &n mon 4.1, trong d6 phan bi dn mon 4.1 dugc
dat bén ngoai vo boc 1, va trong cung diéu kién véi chi tiét kim loai, va ph?ln bi &n mon
4.1 ctia cam bién 4 c6 duong kinh trong khoéang tir 0,6 dén 1,5 mm.

Theo séng ché, v boc 1 duoc dit vudng goc voi truc doc cua chi tiét kim loai.

Theo mdt phuong an, phén bi an mon 4.1 cua cam bién 4 dugc dit ngang so véi
truc doc ciia vo boc 1. Theo cach khéc, phén bi an mon 4.1 cia cam bién 4 duoc dit theo
cung hudng vai truc doc cua vo boc 1.

Chi tiét kim loai theo sdng ché c6 thé 12 cac vét khac nhau, nhu éng dan hodc mot
vét dang dng dugc kéo dai.

Trong mot phuong an dugc uu tién, thiét bi theo sang ché duoc lip dat tai phan
thdp nhét ctia chi tiét kim loai.

Phuong phap theo sang ché c6 thé con bao gdm viée 14p vo boc 1 vao chi tiét gai
5 ¢6 g vanh 5.1 v6i phdn mé trung tAm 5.1.1 bing cach chén v boc 1 vao trong phan
mé trung tim 5.1.1 dé cb dinh vo boc 1 véi chi tiét gai 5. Go vanh 5.1 thich tmg vé6i bé
mit bén ngoai cta 16p ngan cach bao phu chi tiét kim loai. Ngoai ra, chi tiét gai 5 co thé
con bao gém co cAu thao dé ma khi vo boc 1 xoay, v6 boc 1 dugc 14y ra tir vi tri 1ap dit.
Viée 1ép ghép c6 thé théo rdi cho phép nguoi diéu khién st dung thiét bi dé dang va lay
thiét bi ra nhanh chéng va thuén tién.

O dudi day, s& dé cap dén thir nghiém ma giai thich s &n mon ctia cam bién 4 so
sanh véi cac mau thir nghiém. Thir nghiém & ddy s& duoc tién hanh bang cach didu chinh
ba tham sb ctia cam bién 4 dé quan sét cac dac diém #n mon da so sanh véi sy 4n mon
clia cac mau thir nghiém. Ba tham 36 bao gdm dudng kinh clia cam bién 4, d6 dai cla
phan bi dn mon 4.1 cla cam bién 4, va khoang cach gifta phan bi &n mon 4.1 cua cam
bién 4 va bé mit cua cac mau thir nghiém.

Dau tién, s& mo ta thir nghiém vé mdi quan hé gitra sy &n mon cua phﬁn bi an
mon 4.1 cia cam bién 4, ma c6 cac dod dai va duong kinh khac nhau va sy dn mon cta
cac mau thir nghiém, 1a céc day va céc tdm thép cacbon A36 c6 kich thude lan luot 12
20 x 15 x 3 mm. Thtr nghiém duogc thuc hién b%mg cach dua ra cac day voi cac do dai

va duong kinh khéac nhau va mot s6 lwong tAm thép nhu vay; dit mot tdm thép nhu vay
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va mdi dy trong mdi 13 ctia tAm nhom; thém dung dich axit axetic v6i ndng dd 5% khéi
lrong vao timg 13 ctia tAm nhom; va phi timg 18 clia tim nhom bang vat liéu ngén cach
amiing. Thir nghiém véi mdi do dai dugc 13p lai hai 1an dé dat do chinh x4c thir nghiém.
Sau d6, ngudi thir nghiém quan sét trang thai ciia cac day tai cac khoang thoi gian duge
xéc dinh. Khi céc day bi dit, nguoi thit nghiém s@ tiép tuc do do day ciia tim thép. DO
siu ctia bé mit bi an mon cla tAm thép d6 dugce coi 1a d sdu cua bé mat bi &n mon cia
chi tiét kim loai. P9 sau bi n mon ctia bé mit tim thé hién cho d¢ sau bé mit éng dan
bi dn moOn. Tl nghién clru cla tic gia sang ché, do shu tAm bi an mon c6 thé phan anh

trang thai cia sy an mon tuong ung dé bao tri chi tiét kim loai, d6 1a:

- Néu do sau bi an mon nhé hon 0,75 mm, ¢ thé xac dinh réng qué sém dé stra
chita chi tiét kim loai;

- Néu db sau bi &n mon trong khoang tir 0,75 dén 1,25 mm, co thé xac dinh réng
thoi diém thich hop dé sira chita chi tiét kim loai; va

- Néu d6 sau bi an mon 16n hon 1,25 mm, ¢ thé xac dinh rﬁng qué mudn dé stra

chita chi tiét kim loai.

Céc két qua ctia thir nghiém duoc thé hién trong bang 1 duéi day.

Theo bang 1, “d6 sdu” nghia la do sdu cua bé mit bi dn mon cua tAm thép ma
bidu difn do sAu ciia bé mit bi an mon ciia chi tiét kim loai.

“Trang thai” nhu thé hién trong bang 1 dugc phén loai 1a “E”, “O” va “L” biéu
dién su x4c dinh cac trang thai khac nhau trong d6 chi tiét kim loai bi 4n mon tuong
tmg v6i d6 sdu bi n mon duoc néu trén anh hudng dén su bao tri chi tiét kim loai.
Trang thai “E” dugc chi dinh trong bang 1 khi do séu bi an mon cta tdm thép nhod
hon 0,75 mm, trang thai “O” la khi d6 sau bi &n mon trong khoéng ttr 0,75 dén 1,25

mm va trang thai “L” 12 khi d¢ sau bi &n mon 1én hon 1,25 mm.
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Theo cac két qua thir nghiém cua bang 1, thé hién rang cac do dai cia day trong
khoang tir 1-30 mm c6 thé tao ra trang théi phat hién t6t nht (duge thé hién 1a trang thai
“0” trong bang). Hon nita, cac dudng kinh cla day trong khoang tr 0,6-1,5 mm cling
¢6 thé tao ra trang thai phat hién tot nhat. Cac khoang dudng kinh va do dai nay cta day
mang lai cac 1¢i ich la su bao tri chi tiét kim loai co thé dugc tién hanh trong cac khoang
thoi gian thich hop, khong qua sém dAn t6i tiéu ton thoi gian va chi phi cao va khong
qua mudn dan t6i sy hu hai chi tiét kim loai va céc thiét bi khac. Dic biét, cac duong
kinh cua day trong khoang tur 1 dén 1,2 mm thé hién mot cach dang ké s6 lugng 16m céc
trang thai phat hién t5t nhét.

Tir két qua thir nghiém trén, c6 thé chimg minh ring thiét bi phét hién bao gom
phén bi &n mon 4.1 véi dudng kinh va do dai trong cac khoang duoc x4c dinh & trén cho
d6 chinh x4c trong phat hién su an mon chi tiét kim loai.

Tiép theo, s& mo ta thir nghiém vé mbi quan hé gitta sy an mon cua cac diy duoc
dat xa bé mit ctia cac mau thir nghiém tai céc khoang cach khac nhau va sy &n mon cua
cac mAu thir nghiém. Dung cu va thiét bi cho thir nghiém bao gdm mau gbdm 6 vong (d6
1 éng thir nghiém dugc chia thanh sau phin bing TPFE); mét bd day dt xa bé mat cla
cac dng thir nghiém tai cdc khoang cach khac nhau; 16p cach nhiét bao quanh 6ng thir
nghiém sao cho c¢6 khoang ho, cach bé mit cla 6ng thir nghiém 1a 6,4 mm, va kénh dan
cho chét long; dung dich NaCl (100 ppm) trong H2SO4; may bom luu thong dung dich
qua bé mit ciia éng thir nghiém thong qua kénh dan; va mot b diéu khién nhiét do bén
trong 6ng trong d6 bao gbm dau trong 6ng va bo gia nhiét cho viée diéu khién nhiét do
dAu. Thtr nghiém duoc tién hanh bang cach luu thong dung dich qua kénh dan tai tbc do
dong chay 1a 5 ml/phut va chuyén ddi nhiét d6 dau gitra 150 °C va 60 °C mbi 24 gio.
Sau d6, ngudi thir nghiém quan st tinh trang cta cac day. Khi cac day bi dut, nguoi thir
nghiém s€ tiép tuc do do sau cua 6ng thir nghiém bi an mon. Két qua thir nghiém duoc
thé hién dudi day trong bang 2. “Trang thai” nhu thé hién trong bang 2 1a cung nghia
nhu duge mé ta & trén. “Do sau” nghia 1a do sdu ctia bé mit bi an mon cta tim thép bicu

dién dd sau cua bé mat bi an mon cla chi tiét kim loai.

Bang 2
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Khoang | Khéiluong | Khdi | Khdilugng | DO Trang
Vi tri day cach | binh thuong | luong chénh léch sau thai
] (mm) (2) hong (g) (2) (mm)
So 1 20 1,6199 1,5532 0,0667 0,42 E
S62 15 1,6544 1,5533 0,1011 0,54 E
Sb 3 10 1,6655 1,5278 0,1377 0,69 E
Sb 4 9 1,6702 1,5299 0,1403 0,61 E
Sb 5 8 1,6233 1,4791 0,1442 0,83 0
Sb 6 7 1,6344 1,4811 0,1533 0,92 O
S6 7 6 1,7201 1,5735 0,1466 1,05 0
SH 8 S 1,5955 1,4328 0,1627 1,11 [0
S69 4 1,6892 1,514 0,1752 1,23 O
S6 10 3 1,5866 1,3983 0,1883 1,6 L
Sb 11 2 1,7651 1,5607 0,2044 2,1 L
Sb 12 1 1,6899 1,4343 0,2556 2,36 L

Theo céc két qua thir nghiém cta bang 2, rd rang rang khi khoang cach gitta day
va bé mat cta 6ng thir nghiém trong khoéng tix 4 dén 8 mm (vi tri day s6 5 dén s6 9), su
&n mon cua cac dng thir nghiém trong trang thai (“O”) t6t nhat nghia 1a n6 1a khoang
thoi gian phit hop dé sira chita chi tiét kim loai. Néu khoang cach giita ddy va bé mat
ctia 6ng thir nghiém qué rong, nhu vi tri day s6 1 dén sb 4, khoang cach nay 16n hon 8
mm, su in mon thuong xay ra qué it nhu vy qua sém dé stra chita chi tiét kim loai.
Pidu nay c6 thé dan t6i chi phi cao va tiéu ton thoi gian dé bao tri chi tiét kim loai.
Nguoc lai, néu khoang cach gitra day va bé mit cua éng thir nghiém 1a qua hep, nhu 1a
vi trf day s6 10 dén s6 12, khoang cach nay it hon 4 mm, su &n mon thuong xay ra qud
cao va qua mudn @8 sira chita chi tiét kim loai. Didu nay c6 thé dan dén sy hu hai chi
tiét kim loai va céc thiét bi khac.

Thiét bi va phuong phép phat hién sy an mon theo sang ché khong bi gi6i han &
cac phuong 4n dugc mo ta trén day hodc trong cac hinh v€. Sang ché c6 kha nang c6 cic
phuong an khac va dugc bién ddi hodc thay doi theo cac cdch khac nhau dé mang lai
céc két qua gidng nhu sdng ché. C4c bién dbi hodc thay ddi nhu vay dugce xem la thude
khai niém va pham vi cta sang ché.

Phuong 4n dugc wu tién nhét cla sang ché

Nhu duge boc 16 trong phin mo ta chi tiét.

-14-



35632

YEU CAU BAO HO

Thiét bi phét hién sy &n mon chi tiét kim loai bao gdm:

- v6 boc (1) ¢6 hinh tru rdng bao gbm dau gan (1.1) duge dit gan chi tiét
kim loai khi 1ip dit thiét bi, va dau xa (1.2) dugc dit xa chi tiét kim loai
khi 1&p dat thiét bi nay;

- bo hién thi (2) ¢6 it nhdt mot phan dwgc dit bén trong vo boc (1);

- 16 x0 (3) dugc dat bén trong vo boc (1) theo cach dugce nén, day bo hién

thi (2) huéng ra phia ngoai; va

- cam bién (4) dugc dit theo cach 1ién két vé boc (1) vi bo hién thi (2), bao

¢dm phin bi an mon (4.1) duge dit bén ngoai vo boc (1),

trong d6 phan bi &n mon (4.1) cta cam bién (4) c6 dudng kinh trong

khoang tir 0,6 mm dén 1,5mm.

Thiét bi theo didm 1, trong d6 phan bi dn mon (4.1) clia cdm bién (4) c6 do dai

trong khodng tor 1 mm dén 30 mm.

* Thiét bi theo diém 1, trong d6 phan bi &n mon (4.1) clia cam bién (4) duge b tri
trong khoang tr 4 mm dén 8 mm céch xa dau gan (1.1) cia v6 boc (1) hodc mat

phing ctia bé mit ngoai ctia vé boc (1) ma gan nhat v&i chi tiét kim loai.

Thiét bi theo diém 1, trong d6 cam bién (4) con bao gdm dau thtt nhét (4.2) dugc
gén trén vo boc (1) va dau thtr hai (4.3) duge gn trén bd hién thi (2) theo cach
ma b hién thi (2) duoc ghn & vi tri ban du bén trong v6 boc (1) khi lip dat thiét
bi va bi ddy it nht mot phin ra ngoai vé boc (1) khi phan bi an mon (4.1) cla

cam bién (4) bi an mon cho dén khi né yéu di hodc bi dit.

Thiét bi theo diém bét k¥ trong s6 cac diém tir 1 dén 4, trong d6 phan bi an mon

(4.1) cia cam bién (4) duoc dit ngang so véi truc doc cua vo boc (1).

Thiét bi theo diém bét ki trong s6 cac diém tir 1 dén 4, trong d6 phéan bi an mon

(4.1) ctia cam bién (4) dugc dit theo cung hudng v6i truc doc ciia vo boc (1).

Thiét bi theo diém 1, trong d6 vo boc (1) con bao gom:
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- phin 16m (1.3) dugc hinh thanh tir phdn mé rong thtr nhét (1.3.1) va phan
mé rong thi hai (1.3.2) kéo dai xudng dudi va hdi tu v6i nhau dé tao thanh
phan 16m (1.3) tir dAu gin (1.1) hodc tir thanh bén ctia v6 boc (1) d€ hd trg

phén bj an mon (4.1) cia cam bién (4);
- 18 m& (1.4) duoc dit tai dau xa (1.2).
Thiét bi theo diém 1, trong d6 vo6 boc (1) con bao gbm:

- it nhat hai phan didu khién chuyén dong (1.5) dugc dat ddi dién nhau, moi
phin didu khién chuyén dong ndy c6 it nhat hai khia kéo dai theo chiéu

doc tir bé mit bén trong cta vo boc (1); va

- phan tiép xtic (1.6) bao gdm phin tiép nhan (1.6.1) dugc dat tai bé mat
bén trong clia vé boc (1) va thanh (1.6.2) duge dat d6i dién phan tiép nhén
(1.6.1) kéo dai tir bé mit bén trong ctia v6 boc (1) dén phén tiép nhan
(1.6.1) @& hd tro vide diy 16 xo (3).

Thiét bi theo diém 7, trong d6 phan 1om (1.3) con bao gdm
- 15 khoa (1.3.3) duge tao ra dé c6 dinh cam bién (4);

- phan duge chén (1.3.4) dugc dit tai phin mé rong thé nhét (1.3.1) dé cho

phép phén bi &n mon (4.1) clia cam bién (4) di ra ngoai; va

- phin mé (1.3.5) duoc dit tai canh dudi cta phan 16m (1.3) dé hd trg phan

dAu cta bd hién thi (2).

Thiét bi theo diém 9, trong d6 phan duoc cheén (1.3.4) 1218 dugc dat tai phan mé
rdng thtr nhét (1.3.1), hodc 16 nho ra kéo dai theo chidu ngang tir phdn m& rong
thtr nhét (1.3.1).

Thiét bi theo diém 1, trong d6 vé boc (1) con bao gbm thanh khéa (1.7), ma bao
gdm nhiéu khe khéa (1.7.1) dugc dat tai bé mit ngoai ctia vo boc (1), véi phan
nghiéng thir nhét (1.7.1.1) nghiéng xudng hudng vé dau xa (1.2) ctia vé boc (1)
va phan nghiéng thtt hai (1.7.1.2) nghiéng theo huéng mot bén cia cac khe khoa
(1.7.1).

Thiét bi theo diém 1, trong d6 bd hién thi (2) bao gdm :
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- than (2.1) bao gdm du gn (2.1.1) dugc dit gin chi tiét kim loai khi ldp
dit thiét bi, dAu xa (2.1.2) duoc dat xa chi tit kim loai khi lap dt thiét bi,
khoang trong (2.1.3) dugc dit theo chidu doc, va nhiéu phan nhd (2.1.4)

m& rong theo chiéu ngang & cac goc theo ddu gan (2.1.1) va dauxa(2.1.2);

- phan két néi cam bién (2.2) bao gdm than (2.2.1) dugc két ndi t6i dau gén
(2.1.1) clia than (2.1), va phan hd trg cam bién (2.2.2) dé hd trg cam bién
4);

- phin hién thi (2.3) bao gdm thanh (2.3.1) dugc 1ip dit theo cach c6 thé m&
rong t6i du xa (2.1.2) cta than (2.1), va dé (2.3.2) dugc két ndi t6i déu
cta thanh (2.3.1); va

- phén hd trg 10 x0 (2.4) kéo dai tir bé mit trong clia dau xa (2.1.2) clia than

(2.1) dé hd tro 10 xo (3).

Thiét bi theo didm 12, trong d6 phin hd tro cam bién (2.2.2) clia phan két nbi
cam bién (2.2) ctia bd hién thi (2) bao gdm phan nhd thir nhit (2.2.2.1) va phan
nhé thir hai (2.2.2.2) kéo dai tir than (2.2.1) ctia phan két ndi cam bién (2.2) tai
dinh, phin nhd thir nhit (2.2.2.1) va phan nhd tht hai (2.2.2.2) nghiéng huéng
vao nhau, trong d6 diu ctia phan nh thi nhit (2.2.2.1) hd trg cam bién (4), va
phin nh tht hai (2.2.2.2) bao gdm 18 khoa (2.2.2.2.1) duge tao ra dé cho phép
cam bién (4) duoc gin vio phan nho thir hai (2.2.2.2).

Thiét bi theo didm 12, trong d6 phan h trg cam bién (2.2.2) ctia phan két néi cam
bién (2.2) bao gdbm phan nho thir nhat(2.2.2.1) ¢6 15 khoa (2.2.2.1.1) dé cam bién

(4) dugc cheén doc theo truc ding.

Thiét bi theo diém 7, trong d6 vd boc (1) con bao g6m bé mit tiép giap (1.9) duge

tao ra & canh dudi cia phan 1dm (1.3).

Thiét bi theo didm 13, trong d6 bd hién thi (2) con bao gdm phan tiép gidp (2.5)
duoc tao ra & canh dudi ctia phan nho thir nhit(2.2.2.1) ctia phan hd trg cam bién

(2.2.2) dbi dién hudng ra phia ngoai dé tiép giap voi bé mat tiép giap (1.9).

Thiét bi theo diém 11 con bao gdm chi tiét gai (5) bao gdm:
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od vanh (5.1) ¢6 phin mé trung tam (5.1.1) dé vo boc (1) duge chén, go
vanh (5.1) thich tng vé1 bé mit bén ngoai cuia 16p ngdn cach bao phi chi

tiét kim loai;

it nhat hai phin nhé 1én (5.2) duge dat ddi dién nhau kéo 1én tir ria cla

phan mé trung tdm (5.1.1); va

it nhit hai phin khoa nho 1én (5.3) ndm gitta cdc phan nho 1én (5.2), cac
phan khoa nho 1én (5.3) bao gdm phan nho (5.3.1) kéo lén tir ria cia phan
mé trung tam (5.1.1), phdn nhd nghiéng (5.3.2) ndm & cudi phan nhd
(5.3.1) sao cho no d6i dién & phia trong, v6i bé mit dudi nghiéng huéng
1én dé di chuyén qua phin nghiéng thir nhat (1.7.1.1) cta thanh khoa (1.7)
theo mot hudng, va phan nghiéng (5.3.3) duoc tao ra sao cho n6 tiép xtic

Vo1 phén nghiéng thir hai (1.7.1.2) ctia thanh khoa (1.7).

Thiét bi theo diém bit ki trong sb cac diém tir 1 dén 17, trong d6 cam bién (4) la

day duogc lam tu ché pham bao gdm cacbon hogc hop kim.

Phuong phap phét hién sy an mon chi tiét kim loai bao gdm viéc lap dat thiét bi

bao gdm:

v6 boc (1) ¢6 hinh tru rdng bao gdm dau gan (1.1) dugc ddt gan chi tict
kim loai khi Iip dat thiét bi, va dAu xa (1.2) dugc dit xa chi tiét kim loai
khi 18p dat thiét bi;

b6 hién thi (2) 6 it nhit mot phan ma duge dat bén trong vo boc (1);

16 xo0 (3) dat bén trong vo boc (1) theo cach duge nén, day bo hién thi (2)

huéng ra phia ngoai; va

cam bién (4) duoc dit theo cach lién két vo boc (1) vé6i bd hién thi (2), bao

odm phan bi &n mon (4.1), trong d6 phan bi dn mon (4.1) duge dat bén ngoai vo

boc (1), va trong cing didu kién vdi chi tiét kim loai, va phan bi an mon (4.1) clia

cam bién (4) c6 dudng kinh trong khoang tir 0,6 dén 1,5mm.

Phuong phap theo diém 19 trong d6 vo boc (1) duge dit vudng gbe vdi truc doc

cta chi tiét kim loai.
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Phuong phép theo diém 19 hodc 20, trong d6 phan bi an mon (4.1) cua cdm bién

(4) duoc dit ngang so véi truc doc cua vo boc (1).

Phuong phép theo diém 19 hogc 20, trong d6 phan bi n mon (4.1) ctia cam bién

(4) duoc dit theo cung hudng véi truc doc ctia vo boc (1).

Phuong phép theo diém bt ky trong sd cac diém tir 19 dén 22, trong d6 chi,tiét

kim loai 14 6ng dan hodc vat dang bng duoc kéo dai.

Phuong phap theo diém 19, trong d6 thiét bi nay duogc lap dit tai phén thip nhit

cua chi tiét kim loai.

Phuong phap theo diém bt ky trong sb cac diém tir 19 dén 24 con bao gdm viée
1&p rap vo boc (1) v6i chi tiét gai (5) ¢6 g vanh (5.1) v6i phin mo trung tim
(5.1.1) bing cach chén vo boc (1) vao trong phdn mé trung tam (5.1.1) dé xiét
chit v6 boc (1) v6i chi tiét gai (5), trong d6 go vanh (5.1) thich Gng véi bé mit

bén ngoai ctia 16p ngan cach bao phu chi tiét kim loai.

Phuong phap theo didm 25, trong d6 chi tiét gai (5) con bao gbm co ciu thao dé

khi v6 boc (1) duoc xoay, vé boc (1) dugc 14y ra khéi vi tri 1ap dat.
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Fig. 13
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