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(57) Sang ché dé cap dén hé thong thu nudc trong khong khi hiéu sudt cao dung cho vung
khi hau nhiét doi, hé thong ndy bao gém hé thdng loc, trong dé gian ‘bay hoi dugc b tri
trong khong gian chira bén trong cua than chinh va gian ngung dugc lap trong phan c6 dot
16 dugc tao di xuyén qua thanh bén cua than chinh dé cho khong khi dugc lam mat trong
than chinh dung dé _phan tan nhiét sinh ra trong gian ngung dé cai thién hi¢u suat khir am.
CAu hinh cua hé thdng thu nuéc trong khong khi hiéu suit cao bao gdm: thiét bj hut khong
khi dé hit va cap khong khi bén ngoai; thiét bi tao nudc dé 1am ngung tu khi 4m tir khong
khi duoc cap tir thiét bi hut khong khi dé thu nudc; va thiét bi lam sach nudc dé loc va lam
sach nudc thu duoc br:?mg thiét bj tao nudc dén trang thai uéng va su dung dugc. Thiét bi
tao nudc duoc tao bang cach bao gdm than chinh c6 khong gian chira duoc tao trong d6 va
gian bay hoi, phéu, phan trir nuéc, gian ngung va may nén duoc lap trong than chinh.
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Linh vue ky thuit dwoc dé cap

Sang ché d& cap dén hé thdng thu nude trong khong khi hiéu suit cao ding cho
ving khi hdu nhiét d6i va cu thé hon, dén hé théng thu nudc trong khong khi hiéu suét
cao dung cho vung khi hdu nhiét déi dugc trang bi gian bay hoi trong khong gian chtra
ctia than chinh cua né, gian ngung lap trong phan ¢ dot 16 dugc tao ¢ thanh bén cua
than chinh sao cho khong khi duge 1am mat trong than chinh duge ding dé phan tan
nhiét sinh ra trong gian ngung, bing cach nay c6 thé cai thién hiéu sudt khir am va hé

théng loc dé loc cac chat duogc cép vao than chinh cua thiét bi tao nudc.
Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Véan dé 6 nhiém nudc ngdy cang trd nén nghiém trong do suw phat trién cong
nghiép va su gia ting cic chat gdy 6 nhiém. D¢ gidi quyét van de nay thi thict bi lam
sach nudc nhu may lam sach nudc duge dung dé 1am sach nudc hoic nudc ddng chai

trén thi truong duge mua vé dé st dung.

No6i chung, may lam sach nu6c dugc cép nudc nguyén licu tr song, bién, v.v.
va lam sach nudc nguyén liéu nay bang cach loc cac chét c6 hai ra khoi nuée nguyén
liéu bang quy trinh két tua, loc, khir tring v.v. bang cach str dung nhiéu b6 loc dé cho
ngudi ding c6 thé ubng duoc nudce sach nay. Tuy nhién, & cac khu vuc trong d6 khong
¢ di nudc nguyén lidu dé lam sach thi may lam sach nuéc théng thuong khong dugc

su dung.
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Theo Iy thuyét, d6 4m tuong ddi s& thip khi nhiét d6 khong khi giam va & nhiét
do trong d6 d6 4m twong d6i bang 100 % (diém swong) thi lugng hoi nudce vuot qua
luong hoi nudc bao hoa s& duge ngung tu va chuyén thanh nudc. Trén co s& ly thuyét
nay, thiét bi lam sach nuéc nguyén liéu, thu dwoc bang phuwong phép trong d6 chat lam
lanh duoc tudn hoan dé 1am mat khong khi va hoi nudc trong khong khi duge ngung tu

dé thu dwoc nude nguyén lidu, thanh nudce ubng duoce da duge phat trién.

La mot k§ thuat c6 lién quan, Cong b sang ché chua qua tham dinh ctia Han
Quéc s6 2005-0027843 va Cong bd sang ché chua qua thim dinh ctia Han Quéc s6
2010-0104336 boc 16 phuong phap ngung tu khi 4m trong khong khi bing may nén dé
hat khong khi bén ngoai va nén chét 1am lanh thé khi dén nhiét d6 va ap suat cao, gian
ngung dé 1am ngung tu chat 1am lanh thé khi c6 nhiét do va 4p suét cao xa tir may nén
va gian bay hoi d 1am bay hoi chit 1am lanh c6 4p suét thip di qua 6ng gidn nd qua
gian ngung dé thu dugc mét lugng nude nguyén liéu nhat dinh va lam sach nuéc
nguyén liéu nay, bang cach nay cé thé tao ra nudc ubéng duogc. Theo phuong phép nay,
khong khi dugc lam mét béng cach tudn hoan chét 1am lanh. Vi vay, mot lwong nuée

nguyén liéu nho dugc tao ra trong khi mdt lugng nang lugng 16n bi tiéu thu.

Cu thé 13, hiéu sult ngung tu cia gian ngung phai dugc cai thién dé cai thién

hiéu suit cua gian bay hoi. Tuy nhién, & cic khu vuc nhiét d6i thi nhiét 46 bén ngoai

(khoang 30°C~40°C) lai quéa cao d& lam ngung tu c6 hiéu qua chét lam lanh di qua

gian ngung. Két qua 13, gian bay hoi khéng thuc hién tét chirc ning ctia minh.
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Ban chit ky thuit ciia sing ché
Van dé can dwoc gidi quyét boi sang ché

Sang ché d& xuit hé thng thu nudc trong khong khi dé phan tin nhiét cua gian
ngung bang cach st dung khong khi dwoc 1am mét trong than chinh dé cai thién higu
sudt khtr 4m nhu 13 c6ng nghé lam bay hoi khi 4m chtra trong khong khi va thu duoc

nudc.
Phuwong tién de giai quyét van dé

Hé théng thu nudc trong khong khi theo sang ché bao gdm thiét bi hut khong
khi 10 d& hat va cép khong khi bén ngoai, thiét bi tao nudc 20 dé lam ngung tu khi 4m
trong khong khi duoc cip boi thiét bi hut khong khi 10 va tao ra nudc va thiét bi lam
sach nudc 30 dé loc va lam sach nudc thu duge béng thiét bi tao nudc 20 dé chuyén
nude ndy thanh nude udng va st dung duoc, trong d6 thiét bi tao nude 20 bao gbm
than chinh 21 c6 khong gian chira trong d6, phan trén hé ndi véi thiét bi hut khong khi
10 va phan c¢6 dot 16 21° duogc tao & mit bén ciia nd; gian bay hoi 25 lap theo hudng
nam ngang & phia trén trong than chinh 21 va lam mét khong khi bén ngoai duoc hut
qua thiét bi hut khong khi 10 xudng nhiét d6 bing hoic thap hon diém suong; phéu 23
duoc tao & phin dudi ciia than chinh 21 himg nuéc thu dugc bang gian bay hoi 25 va
¢6 ctra ra 23’ & mot phia ciia n6 dé xa nudc ra ngoai; phan trir nudc 24 lap & phia dudi
ctia than chinh 21 va duoc cp nudc xa qua ctra ra 23° va thu thap nudc nay; gian
ngung 26 lap thing duing & phan c6 dot 16 21° clia than chinh 21 va c¢6 quat gi6 26'

duoc 14p trén mit ngoai ctia né dé xa khong khi mat trong than chinh 21 ra ngoai qua
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gian ngung 26; va may nén 27 ndi véi gian bay hoi 25 va gian ngung 26 va nén chit
lam lanh tudn hoan, trong d6 éng din chét lam lanh vao va ra cta gian bay hoi 25 c6
cong tic ap sut kép (25A, 25B) duoc tit dé thu dugc nude bang cach lam tan bing
trén dng 1am mat ctia gian bay hoi 25 khi tri s6 4p suit xac dinh bang cam bién 4p suét
22 khéng nam trong khoang tri s& 4p suét da thiét dat, trong do6 ctra ra 23° ¢6 6ng hinh
chit U 40 dé chdng giam luong khong khi duoc cdp vao than chinh 21 trong khi van

chan khong khi dugc cap qua ctra ra tir bén ngoai.
Hiéu qua co lgi cua sang ché

Hé thdng thu nudc trong khong khi theo séng ché c6 uu diém 1a lam bay hoi
khi 4m trong khong khi dé thu dugc nudc va chuyén nudc nay dudi dang nude nguyén
liéu thanh nudc uéng duogc va cai thién hiéu suét 1am mat khong khi va tdng san luong
nude nguyén lidu biang gian bay hoi va gian ngung lap trong khong gian chira trong

than chinh.
M0 ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 1a hinh v& phdi canh cta hé théng thu nudc trong khong khi theo séng

che.

Fig.2 1a hinh vé& phéi canh minh hoa phin bén trong ctia hé théng thu nude

trong khong khi theo sang ché.

Fig.3 1a hinh v& minh hoa trang thai trong d6 than chinh theo sang ché duoc cit

ra.
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Fig.4 12 hinh v& phbi canh minh hoa phén trit nuéc theo sang ché.

Fig.5 1a hinh v& minh hoa mit cit ngang ctia phan trén cta phan trit nudc theo

sang che.

Fig.6 1a hinh v& minh hoa trang thai trong d6 canh duoc lip & phia trudc gian

ngung theo sang ché.
M3 ta chi tiét sang ché

Hé théng thu nudce trong khong khi hiéu suét cao dung cho vung khi hau nhiét
déi theo phuwong 4n uu tién cla sang ché s& duge mo ta chi tiét dua vao cac hinh v

dinh kém.

Hé théng thu nudc trong khong khi hidu suit cao ding cho ving khi hau nhiét
d6i theo sang ché nhu dugc minh hoa trén Fig.1 dén Fig.6 bao gbm thiét bi hut khong

khi 10, thiét bi tao nudc 20, thiét bi lam sach nuée 30.

Thiét bi hut khong khi 10 cho phép khong khi trong nha hodc ngoai troi dugce
hat vao thiét bi tao nude 20, thiét bi hat khong khi 10, thiét bi tao nudc 20 va thiét bi
lam sach nudc 30 duge lip trong vo méy, vé may 1 c6 16 cAp khong khi 2 nbi véi thiét
bi hut khong khi 10 va 18 cdp khong khi 2 nay c¢6 thé ndi véi dng dan (khong duge ky

hiéu) dé 14y chon loc khdng khi trong nha hodc khong khi ngoai troi.

Thiét bi xa 3 duogc tao & mdt phia cua vo may 1 dé xa nude sach c6 thé ubng

hodc st dung dugc.
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Trong trudng hop nay, tét hon 14 bo loc khdng khi (khéng nhin thay) duoc 1ip
& 16 cAp khong khi 2 dé loai bo cac chat la co trong khong khi duge hut vao 15 cap

khong khi 2.

Thiét bi tao nudc 20 duge két hop voi phan dudi cua thiét bi hit khong khi 10
dé thu dugc nudc tir khong khi duoc cip bang thiét bi hut khong khi 10 va sir dung
nudc thu duoce ndy lam nudc nguyén liéu va bao gdm than chinh 21, phéu 23, phan trit

nudc 24, gian bay hoi 25, gian ngung 26 va may nén 27.

Trong ban mo ta nay, than chinh 21 cé khong gian chtra trong d6 va phia trén
ho va phia trén ho nay ndi v6i thiét bi hut khong khi 10 dé cho khéng khi duge cép

vao than chinh trong khi phia trén ho dong.

Cu thé 13, t6t hon 1a cac gbc ctia than chinh 21 duoc tao v6i hinh khuyu cong
d& cho nudc duoc dan d& dang vao phéu va dugc thu thap trong phan trit nuéc 24 qua
cira ra trong khi than chinh 21 van cho phép khong khi bén ngoai khong bi anh hudng
bdi stic can khi khong khi bén ngoai di qua gian bay hoi 25 va dugc x4 qua gian ngung

26.

Phéu 23 himg nuéc thu duoc trong than chinh 21 va khién cho n6 dugc thu
thap trong phan trit nudc 24 duoc bd tri & phan dudi cta than chinh 21 va 6 ctra ra 23'

dugc tao ¢ phan dudi cuia mot phia cua than chinh dé xa nude tao dugce.
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Trong trudong hop néu trén, tot hon 13 cira ra 23’cé 6ng hinh chit U 40 dé
chéng giam lugng khong khi dugc cp vao than chinh 21 trong khi van chin khong khi

dugc cap qua ctra ra tir bén ngoai.

Két qua 13, luong khong khi duoc cdp vao than chinh duge duy tri va nude thu

duogc lién tuc ma san lugng nudc khong giam.

Gian bay hot 25 dugc tao két cAu dé lam mat khong khi dugc cép vao than
chinh 21 bang thiét bi hut khong khi 10 & nhiét d6 bang hodc thdp hon diém suong,
gian ngung 26 duogc tao két cAu dé bién ddi chat lam lanh thé khi c6 nhiét d6 cao tich
nhiét 1y tir gian bay hoi 25 thanh chat 1am lanh thé 1ong c6 nhiét do thap va may nén
27 dugc tao két cAu dé ndi vai gian bay hoi 25 va gian ngung 26 va nén chét 1am lanh
tudn hoan thé khi dén nhiét d6 va 4p suit cao. Chu trinh lam déng lanh di biét nay

duogc tng dung cho gian bay hoi, gian ngung va may nén.

Trong trudong hop ndy, gian bay hoi 25 theo sang ché dugc lap song song &
phia trén cta than chinh 21 va gian ngung 26 duoc ldp thing dimg & phén c6 dot 16 21’
duoc tao & mét bén cia than chinh 21 va dugc tao két cAu dé xa khong khi lanh trong

than chinh 21 ra ngoai qua gian ngung 26 bang quat gi6 26' dugc 13p & gian ngung 26.

Bing cach néu trén, khong khi lanh trong than chinh 21 lam mat gian ngung 26
dé cai thién hiéu sudt phan tan nhiét cta gian ngung, bang cach nay cai thién hiéu suat

lam bay hoi cia gian bay hoi.
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O céc mién nhiét doi, khong khi bén ngoai qua noéng dé lam mat d& dang gian
ngung. Vi vdy, hiéu sudt ngung tu thdp. Theo sang ché, khong khi lanh trong than
chinh di qua gian ngung dé cho phép gian ngung phan tan nhiét, bing cach nay cai

thién hiéu sut ngung tu.

Phén trit nuéc 24 c6 phan cép nuge 24’ duge tao & phén trén cia nd dé cp
nude xa tlr cira ra 23’ va phan cap nude 24° ¢ ludi loc F dé loc nude duge cép, rAnh
chp nudc 24“ duge tao & mat trén cta né dé cAp nudc chay tran néu nudc khong thé di
qua ludi loc dugce va dugce chay tran do cac chét la tich tu trén ludi loc va cam bién E

s€ cam bien nudc dugc cap vao rdnh cap nudc.

T6t hon 14, tin hiéu bao dong v.v. duoc dung dé thong béo cho ngudi dung la

cam bién E cam bién nudc, bang cach nay khién ngudi dung s€ phai rira ludi loc.

Trong khi d6, ng dan chit lam lanh vao va ra ctia gian bay hoi 25 theo séng
ché co cong tic 4p sudt kép (25A, 25B) dé thu dugc nuée bang cach dimg chu trinh

1am d6ng lanh va 1am tan bang trén dng lam mat cta gian bay hoi 25.

Cong tic ap sudt kép van hanh déu dan ¢ mot thoi diém dinh trude hodc van
hanh theo tri s6 ap suit néu cam bién ap suit s& duoc mé ta dudi day duoc lép dé van
hanh hodc dung chu trinh lam dong lanh. Khi bang xuit hién trén dng lam mat cta
gian bay hoi thi cong tic ap suat kép dimg chu trinh lam dong lanh dé 1am tan bang va
tao ra nudc va khi biang nay tan ra thi cong tic ap sudt kép van hanh chu trinh lam

d6ng lanh dé tich bang trén dng lam mét cta gian bay hoi.
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Co6ng bd sang ché chua qua thim dinh cua Han Qudc sé 1998-0009616 boc 16
cong tic ap suat kép nay. Vi vy, cAu tric chi tiét cia cong tic 4p suit kép s& khong

duoc mo ta.

Thiét bj 1am sach nudc 30 dugc ldp & mot phia cta phan trit nudc 24 trong d6
nudc thu duogc béng thiét bi tao nude 20 duoc thu thap va dugc tao két cau dé loc va
lam sach nuée dugc cip bang bom cip 31 véi nhiéu bo loc 32 dé bién ddi nude thanh
nudc uéng va st dung dugc. Nudc sach da di qua bd loc 32 dugc trlt trong binh nudc
33 dé cho ngudi ding ubng hogc sir dung nude trit trong binh nude biang cach xa nudc

qua voi.

Trong trudong hop nay, mac du khéng dugc minh hga nhung nudc trit trong
binh nuée 33 ¢6 thé duoc xa & trang thai néng hodc mat tiy thudc vao nhu cu cua

ngudi dung.

Trong khi do, thiét bi xa dé xa khong khi 4m theo sy van hanh ctia chu trinh

lam dong lanh dugc tao trén mat sau ciia vo may 1 theo sang ché.

Van hanh cta hé théng thu nudc trong khong khi v6i cdu hinh duge mo ta &

trén theo phuong 4n thi nhit cta sang ché s& dugc mo ta.

Khong khi hut dugc cép vao than chinh 21 theo sy van hanh cta thiét bi hut
khong khi 10. Khong khi duoc hiit vao than chinh 21 di qua gian bay hoi va am trong

khéng khi duoc 1dy ra dé cho thu duoc nudc.

-10-
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Cu thé 13, khong khi dugc cip vao than chinh 21 di qua gian bay hoi 25, nhiét
duoc 1ay tir khong khi va khong khi duoc lam mét. Bang cach ndy, phan bén trong ctia
than chinh 21 dugc 1am mat & nhiét d6 bang hodc thip hon diém suong va 4m trong
khong khi duoc cip vao than chinh 21 duoc chuyén thanh dang rin va bam vao 6ng

lam mat cta gian bay hoi.

Nhu dugc mo ta ¢ trén, khi bang tich tu trén dng lam mat ctia gian bay hoi thi
su van hanh cua chu trinh lam déng lanh dung lai va bang bam vao dng lam mat s&

chay ra va tan bang d cho thu dugc nude.

bé dung su van hanh cua chu trinh 1am ddng lanh thi bg dinh thoi (khong nhin
thdy) hodc nhiét d6 cam bién v.v. duoc bat va tit déu din. Bang cich nay, 4m trong
khong khi duoc chuyén thanh dang ran nhu bang trong khi di qua gian bay hoi 25 va

sau do chay ra va dugc chuyén thanh dang long dé cho thu dugc nude.

Trong trudng hop néu trén, dién cip déu din cho gian bay hoi duge cap hoic
khéng dugc cdp dé cho cé thé thu duge nude. Vi vdy, gian bay hoi khong phai vin
hanh lién tuc. Pidu nay lam giam chi phi lam mat khong khi va ting tudi tho cua chu

trinh lam dong lanh.

Nudce thu duogc di qua phéu 23 va duge thu thap trong phén trit nuéc 24 qua
cira ra 23", Nude duge thu thap trong phén trit nudc 24 dugc bom bang bom cap 31, di
qua nhiéu bd loc 32 dé duoc loc va lam sach va sau d6 dugc trit trong binh nude 33.
Nude trit trong binh nuéc duge cap qua voi xa cho nguoi dung & trang thai néng hodc

mat.

-11-
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Trong ban mé ta nay, phin c6 dot 16 21' ¢6 nhiéu canh 21" ¢ ngin nudc roi tir

dng 1am mat ctia gian bay hoi 25 di vao gian ngung 26.

Trong khi d6, cam bién 4p suét 22 c6 thé duoc lap trén mot thanh bén ctia than
chinh 21. Cam bién ap sudt 22 duoc tao két cAu dé xéac dinh ap sudt trong than chinh
21 va sy van hanh cta chu trinh lam déng lanh chi dung lai khi béng da tich tu tuong
d6i nhidu bing cach x4c dinh 4p suét trong than chinh bing cach sir dung cam bién 4p
sudt khong bang cich dimg déu din su van hanh cta chu trinh lam dong lanh bang

cach st dung bd dinh thoi.

Nghia 13, néu bing tich tu lién tuc trén 6ng 1am mat thi bang s& chin cira vao.
Vi vay, khong khi bén ngoai khong duoc cip vao than chinh 21 nén ap sut trong than

chinh ting. Trong trudng hop nay, cam bién 4p sudt xac dinh 4p suit tang.

Khi tri s6 ap suét x4c dinh dugc vugt qua tri ) ap suét da thiét dat thi cam bién ap sut
khong cép dién cho hé thdng didu khién chu trinh lam dong lanh dé ding chu trinh 1am
dong lanh ma 1am chay va loai bang & trang thdi ran trong khi van van hanh quat gid,

béng cach nay co thé thu duoc nudc.

-12-
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YEU CAU BAO HQ

1. Hé théng thu nudc trong khong khi hiéu sudt cao ding cho ving khi hau nhiét doi
bao gdm: thiét bi hit khong khi (10) d& hut va cAp khong khi bén ngoai, thiét bi tao
nude (20) & ngung tu khi 4m trong khong khi duge cip bai thiét bi hut khong khi (10)
va tao ra nude va thiét bi lam sach nude (30) dé loc va lam sach nuéc thu duge béng

thiét bi tao nude (20) dé chuyén nudc nay thanh nudc udng duge va str dung duge,
thiét bi tao nudc (20) bao gdm:

than chinh (21) c6 khong gian chta trong d6, phia trén hé ndi véi thiét bi hut

khong khi (10) va phan c6 dot 16 (21°) dugc tao & mit bén clia nd;

gian bay hoi (25) ldp theo huéng nim ngang & phia trén trong than chinh (21)
va lam mat khong khi bén ngoai duoc hut qua thiét bi hut khéng khi (10) xudng nhiét

d6 bang hoic thép hon diém suong;

phéu (23) duoc tao & phan dudi clia than chinh (21) hitng nude thu dugce bang

gian bay hoi (25) va c6 ctra ra (23°) & mdt phia ctia n6 dé xa nudc ra ngoai;

phin trit nudce (24) lap & phia dudi cta than chinh (21) va duogc cip nude xa

qua ctra ra (23”) va thu thap nudc nay;

gian ngung (26) lip thing dung & phan c¢6 dot 16 (21°) cta than chinh (21) va
¢6 quat gié (26") dugc lap trén mit ngoai clia gian nay dé xa khong khi mét trong than

chinh (21) ra ngoai; va

-13-
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may nén (27) ndi véi gian bay hoi (25) va gian ngung (26) va nén chit lam

lanh tudn hoan,

trong d6 6ng din chat 1am lanh vao va ra clia gian bay hoi (25) c6 cong tic ap
sudt kép (25A, 25B) duoc tit dé thu duge nude bang cich lam tan bing trén 6ng lam
mét clia gian bay hoi (25) khi tri s§ 4p sudt xac dinh bang cam bién 4p suat (22) khong

ndm trong khoang tri sb ap suét da thiét dat,

ctia ra (23°) ¢6 bng hinh chit U (40) dé chéng giam luong khong khi dugc cip

vao than chinh (21) trong khi van chin khong khi dugc cip qua cira ra tir bén ngoai.

2. Hé théng thu nudc trong khong khi hiéu suét cao dung cho ving khi hau nhiét déi

theo diém 1,

trong d6 phan c6 dot 16 (21" ¢6 nhiéu canh (21") d ngan nudc roi trong khi

bang trén 6ng 1am mat ciia gian bay hoi (25) tan chay dugc cip vao gian ngung (26).

3. Hé théng thu nudc trong khong khi higu sudt cao dung cho ving khi hau nhiét déi

theo diém 1,

trong d6 than chinh (21) c6 cam bién 4p suat (22) dugc 1ap trén mot thanh bén
ctia than nay dé x4c dinh 4p suét trong va diéu khién sy van hanh ctia chu trinh lam

dong lanh.
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[FIG.2]
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