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Linh vue ky thuit dwoc dé cap
Sang ché néi chung dé cap dén hé thong va phuong phap in ba chidu.
Tinh trang ky thuit ciia sing ché

He théng va phuong phap in ba chiéu c6 thé duoc két hop véi céc k§ thuat khac
nhau bao gdm k§ thuat dic khuén ling dong néng chay, ché tao tu do chum tia dién

tt, thiéu két ¢6 chon loc béng laze cling nhu céc kiéu k¥ thuét in ba chiéu.

Céc két cau ma duoc tao ra tir cac hé thong in ba chiéu cé thé duge st dung véi
cac vat duoc tao ra bai cac k¥ thut san xuat khac. Céc vat nay bao gom cac vét liéu

dét dung trong céc loai gidy dép va/hogc sin phdm may mic khéc nhau.
Bén chit ky thuit ciia sing ché

Theo mét khia canh, sang ché d& xuit phuong phap san xuét gidy dép bao gdm
bude dinh vi chi tiét vat liéu nén theo két cAu phing. Léng dong 16p thir nhét 1én chi
tiét vat liéu nén béng cach dung thiét bi in. Luu héa mot ph?m vat liéu dang 16p thu
nhét trong trudng hop birc xa thir nhat. Ling dong vat liéu dang 16p tht hai 1én vat liéu
dang 16p thir nhat bang cach ding thiét bi in d& tao ra hé théng 16p. Luu héa mdt phan
vat liéu dang 16p thir hai trong trudng hgp bue xa thir hai. Tao lai hinh dang chi tiét vat
liéu nén thanh két ciu khong phing. Luu héa hoan toan hé thong 16p trong trudng hop

btc xa thi ba.

Theo khia canh khéc, sang ché d& xuit phuong phap sin xuét gidy dép bao gbm
bude dinh vi chi tiét vat liéu nén theo két ciu phéng. Léng dong vat li€u dang 16p thr
nhit 1&n chi tiét vat liéu nén béng cach dung thiét bi in. Luu héa mot phﬁn vat liéu
dang 16p thtr nhit trong trudng hop birc xa thi nhit. Lang dong vét liéu dang 16p thir
hai 1én v4t liéu dang 16p thir nhét bing cach ding thiét bi in ¢ tao ra dic diém thiét ké
duoc in ¢6 chon loc. Luu héa mdt phan vt liéu dang 16p thit hai trong trudng hop birc
xa thi hai. Tao lai hinh dang chi tiét vat liéu nén thanh két cAu khong phéng. Luu hoa
hoan toan hé thdng 16p trong trudng hop buc xa thit ba. Trong d6 dic diém thiét ké
dugce in c6 chon loc bao gdm phén thiét ké thir nhat va phan thiét ké thi hai. Trong d6
phén thiét k& thi nhét c6 dién tich mit cat ngang thir nhét. Trong d6 phan thiét ké tha

hai c6 dién tich mit cat ngang thtr hai. Trong d6 dién tich mat cit ngang tht nhét khac
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v6i dién tich mat cit ngang thi hai.

Theo khia canh khéc nita, sang ché d& xuit phuong phép san xuit gidy dép bao
gdm budc dinh vi chi tiét vt liéu nén theo két ciu phing. Lang dong vat lidu dang 16p
thu nhét 16n chi tiét vat lidu nén bang cach dung thiét bi in. Xéc dinh cudng do bic xa
thir nhét trén co s& it nhat 13 tinh chit vat ly thi nhét cta vat liéu dang 16p thu nhét.
Luu hoa mot phén vat liéu dang 16p tht nhit bang cach phét ra cudng d¢ buc xa thu
nhét trong trudmg hop blc xa thu nhéit. Lang dong vat liéu dang 16p thu hai 1én vét liéu
dang 16p thir nhit bang cach dung thiét bi in d& tao ra hé thdng 16p. X4c dinh cudng do
birc xa thit hai trén co s& it nhat 1a tinh chit vat ly tht hai cua vét liéu dang 16p thit hai.
Luu héa mot phan vat lidu dang 16p thi hai bang cach phét ra cudng do buc xa thir hai
trong truong hop biic xa thir hai. X4c dinh cudng d buc xa thir ba trén co sd it nhét 13
tinh chat vat 1y thtt ba ctia hé théng 16p. Tao lai hinh dang vét liéu nén thanh két ciu
khong phang. Luu héa hoan toan hé thdng 16p bang cach phat ra lugng cudng do buc
xa thir ba trong trudong hop bic xa thi ba.

MO ta vin tit cic hinh vé

Sang ché co thé dugc hidu rd hon khi doc phan mé ta dudi diy c6 dwa vao cac
hinh v& kem theo. Céc chi tiét trén c4c hinh v& khong nhét thiét vé theo ty 18, thay vao
d6 céc chi tiét duoc v& phong to d& minh hoa cdc nguyén ly cua sang ché. Hon nita,
trén cac hinh v&, cac s chi din tuong tu biéu thi cac chi tiét twong tmg trén tat ca cac
hinh v& khéc nhau.

Fig.1 12 hinh v& phéi cnh cua chi tiét vat liéu nén theo két cAu phang theo mot
phuong an thyc hién;

Fig.2 14 hinh v& thé hién quy trinh chung tao ra cac dic diém thiét k& ba chidu
duoc in ¢6 chon loc trén chi tiét vat liéu nén theo mot phuwong an thuc hién;

Fig.3 va Fig.4 1a cac hinh v& thé hién phuong an thyc hién va quy trinh chung
ma duoc xem xét trong trudng hop burc xa;

Fig.5 1a hinh v& so lugc thé hién cac chi tiét ctia hé théng in véi cac chi tiét vat
liéu nén ma ¢ thé duoc st dung v6i hé théng in nay theo mt phuong 4n thuc hién;

Fig.6 1a hinh v& so lugc thé hién dic didm thiét ké duogc in c6 chon loc duge in

1&n chi tiét vat liéu nén theo mdt phuong &n thyc hién;
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Fig.7 va Fig.8 12 hinh v& so lugc thé hién cac budc tao ra dic diém thiét ké

duoc in ¢6 chon loc c6 két cau ba chiéu dugc in trén chi ti€t vat liéu nén;

Fig.9 1a hinh v& phéng to thé hién ngudn birc xa bién ddi trang thai 10ng thanh

trang thai nlra réan;

Fig.10 1a céc hinh v& mit ct ngang cua vat liéu dang 16p & trang thai long,

trang thai nira rén, va trang thai ran;

Fig.11 1a hinh v€& so lugc thé hién budc tao lai hinh dang vat liéu nén, voi cac

dac didm thiét ké duoc in c6 chon loc, tir két cAu phéng thanh két ciu khong phéng; va

Fig.12 12 hinh v& so lugc thé hién viéc so sénh gifta hai quy trinh ctia chi tiét vat
liéu nén c6 hé théng 16p, trong d6 chi tiét vat liéu nén duoc tao lai hinh dang tir két cau
phéng thanh két ciu khong phing.

MG ta chi tiét sang ché

Céc hé thdng, phuong phép, dAu hiéu va loi ich khac cla sang ché s&, hoic trd
nén, 13 rang dbi voi ngudi cé hiéu biét trung binh trong linh vyc k¥ thuat nay khi xem
céc hinh v& kém theo va phdn mé ta chi tiét dudi ddy. Can luu ¥ rang, tt ca cac hé
théng, phuong phép, dAu hiéu va loi ich bd sung c6 trong phin mo ta va phén ban chat
k§ thuat nay déu nim trong pham vi cua sing ché, va dugc bao hd bai cac diém yéu

cau bao ho kém theo.

Fig.1 13 hinh v& phéi canh thé hién chi tiét v4t liéu nén dé in theo mot phuong
4n thyc hién. Nhu dugc st dung trong toan bd ban mo ta nay, chi tiét vat liéu nén hoic
nén 100 c6 thé duoc két hop véi céc san phdm quén 40 hodc san phidm may mic, nhu
gidy dép, theo phuong an thyc hién lam vi du nay, nén 100 tao ra mil gidy dung cho
giay dép.

Theo mdt sb phuong an thuc hién khac, nén 100 c6 thé duoc két hop véi céc
san phdm quén 4o khac ngoai giay dép. Thuat ngit “cc san phim” dugc dy dinh bao
gdm ca giay dép va san phdm may mic. Nhu dugc st dung trong toan bo phin md ta
chi tiét nay va trong céc diém yéu cu bao hd, cac thuét ngit “gidy dép” va cac bién thé
ciia né bao gdm gidy dép bat ky va cac vat liéu bat ky duogc két hop véi gidy dép, ké ca
mil gidy, va cling c6 thé duge 4p dung cho cac loai kiéu giay thé thao, bao gdm gidy

choi bong chay, giay choi bong 1d, giay luyén tap, gidy di xe dap, gidy da bong, giay
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choi quin vot, gidy bong dé, va gidy leo nui chéng han. Nhu duge st dung trong toan
b phin mé ta chi tiét ndy va trong céc diém yéu ciu bao ho, céc thut ngit “san phim
gidy dép” va “giay dép” cling bao gdm cac kiéu gidy dép n6i chung dugc xem xét
dung cho céc loai gidy khong dung trong thé thao, gidy cong s&, hodc gidy trang tri,

bao gbm gidy 1€ phuc, gidy ludi, xdng dan, dép 1€, giay thuyén, va gidy cong s& cao cd.

Trong khi cac phuong 4n thyc hién dugc md ta voi ndi dung 1a gidy dép, cac
phuong én thyc hién cling ¢ thé dugc 4p dung twong duong cho san phim quén 4o,
san phém may mic, hodc dung cu bét ky. Vi du, cdc phuong an thuc hién c6 thé duoc
&p dung cho, nhung khong gidi han &, céc loai mii, mil ludi trai, 40 so mi, 40 nit len,
40 vét tong, bit tit ngén, quin sodc, quin dai, quin 4o 16t, quan 4o hd tro choi thé thao,
ging tay, vong tay/canh tay, dng tay 4o, bang dd, tui, vt liéu dét kim bét ky, vat liéu
dét bat ky, vat lidu khong dét bét ky, va dung cu thé thao nhu béng choi thé thao. Do
vy, nhu dugc st dung trong toan bd phﬁn md ta chi tiét nay va trong céc diém yéu ciu
bao ho, thuat ngit “san phém may mac” va cac bién thé cta no co thé diung dé chi san
phdm may mgc hodc quén 4o bat ky, bao gdm gidy dép bat ky, cling nhu cac loai mi,
mil ludi trai, 40 so mi, 40 nit len, 4o vét tong, bit tAt ngén, quén sooc, quén dai, quﬁn ao
16t, quén 4o hd trg choi thé thao, ging tay, vong tay/canh tay, bng tay 4o, bing do, vat
liu dat kim bat k¥, vat lidu dét bat ky, vat lidu khong dét bat ky.

Trén Fig.1, nén 100 c6 thd c6 dang hinh hoc gin nhu phing hoic béng phéng.
Theo mot sd phuong 4n thyc hién, dang hinh hoc phing niy cho phép nén 100 duoc

dit 1én trén céc chi tiét ctia hé théng in dé in.

Trén Fig.2, quy trinh chung tao ra cc vét ba chiéu trén chi tiét v4t liéu nén theo
mdt phuong an thuc hién duoc thé hién. Theo mot sb phuong an thyc hién, cac vat ba
chiéu di dugce in c6 chon loc 1én nén phéng, va sau d6 nén phéng nay duoc tao lai hinh
dang thanh vat khong phéng, theo mot sd phuong an thuc hién, mot s6 hodc tat ca céac
budc sau c6 thé duoc thuc hién bdi bd diéu khién c6 trong hé théng in. Theo mot sb
phuong an thyc hién khac, mot s6 hodc tat ca cac budc nay c6 thé duoc thuc hién bdi
céc hé théng hoic thibt b bd sung duoc két hop v6i hé thong in, nhu thiét bi in. Ngoai
ra, khi thiét bi in duoc truyén thong dién tir véi hé thdng méy tinh, mot hodc nhiéu
budc c6 thé duoc thuc hién boi thiét bi xir 1y trung tam cia hé thdng may tinh. Ngoai
ra, cin hiéu ring theo cac phuong 4n thyc hién khac, mot hodc nhiéu bude sau co thé

1a try chon, hodc cac bude bd sung c6 the dugc bd sung.

-5
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Trong qué trinh thyc hién budc 110, thiét bi in c6 thé in 16p muec, hodc vt liéu
dang 16p khéc, 1én bé mat ctia nén phéng hodc chi tiét vat ligu nén, hoic 1én trén phﬁn
phéng ctia sin phdm v&i hinh dang khong phing. Theo mdt s& phwong 4n thyc hién,
céc 16p myc s& duoc in 1én phia trén chi tiét vat liéu nén. Theo mot sb phuong &n thuc
hién khac, cac 16p muc c6 thé dugc in lién tiép 1&n phia trén 16p muyc trude d6, nho vy
tao ra hé thdng 16p. Theo mot sd phuong 4n thuc hién, cdc 16p myc dd duoc in tao ra

cac chi tiét thiét ké trén nén.

Theo mot sb phuong an thuc hién, sau khi du in 1§ng dong céc 16p muc 1én chi
tiét vat liéu nén, hé théng in c6 thé ding cic bo phan cung ung dé bién dbi cac 16p
muc va tao ra dic didm ba chiéu, noi cach khic, cac 16p muyc c6 thd duoc bién dbi tir
trang thai long sang trang thai nira rén hodc trang thai ran, theo mdt s6 phuong 4n thuc
hién, viéc bién dbi céac 16p muc s& tao ra cac tinh chét két cdu cho céc 16p muc va/hodc
hé théng 16p, theo mot s6 phuong an thuc hién, hé théng in c6 thé dung nguén birc xa
d bién dbi hodc luu héa céc 16p muc trong trudng hop birc xa. Nhu dugc st dung
trong phan mé ta chi tiét nay va trong céc diém yéu cau bao hd, “luu héa” va cac bién
thé ctia n6 bao g@)m viéc polyme hoa hodc lién két ngang vt liu polyme. Viéc luu hoa
¢ thé duogc thuc hién bdi cac quy trinh bao gdém budc, nhung khong bi gidi han &,
hoat hda céc chét phu gia bang buc xa tir ngoai, theo mdt phuong an thuc hién, nguc‘Sn
den duoc st dung dé phét ra blrc xa t ngoai, d6i khi con duge goi la anh sang tu
ngoai. Theo mot sb phuong an thuc hién khac, nguén bc xa c6 thé 1a ngu@)n khac,
theo mot sb phuong 4n thuc hién khac nita, cc 16p myc cd thé duoc bién dbi béng

cach dung cac phuong phap khéac.

O budce 112, céc 16p myuc duge luu héa mot phan bdi 4nh sang tir ngoai trong
trudmg hop burc xa. D& m6 ta, trudng hop birc xa va céc bién thé ctia n6 c6 thé dung dé
chi viéc tiép xtc vat liéu dang 16p, nhu 16p muc, véi ning lugng buc xa tir nguén birc
xa bt ky dé biét trong linh vyc k¥ thudt nay. Trong trudng hop buc xa, ngudn birc xa
c6 thé phét ra lugng bt xa vat ly, nhu cuong do buc xa, dudi day dugce goi 1a cudng
dd buc xa, nho vdy anh hudng dén céc tinh chit vat 1y cta vat liéu dang 16p. CAn hiéu
rang, c6 cac phép do cudng do anh sang khic nhau, bao gdm cudng d6 bic xa (04t trén
mdi goc khéi), cudng do nh sang (lumen trén mdi géc khéi), do roi sang (04t trén mdi
mét vudng) va do phat sang (o4t trén mdi goc khdi trén mdi mét vudng). Phép do

cudng d9, hogic cudng do buc xa thich hop, cho ung dung nhit dinh c6 thé dugc chon
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boi ngudi ¢ hidu biét trung binh v& trong linh vuc k¥ thuét nay.

Dé biéu thi dic trung lugng cac cudng d6 buc xa cd thé c6 dung cho nguén birc
xa, tham khao dén cac cudng do biic xa nhu ty 1€ phén tram cua cuong do buc xa tdi
da ma c6 thé duogc phat ra boi ngu@)n bic xa. Do vy, theo mdt phuong an thyc hién,
cac cudng dd birc xa c6 thé c6 nim trong khoang tir 0% cudng do bic xa (khong birc
xa) dén 100% cudng do b xa (cuong d6 buc xa tdi da). Theo mot sé phuong an thue
hién, cuong dd bic xa t61 da c6 thé ding dé chi cudng do buc xa tdi da dat duoc boi
nguén brc xa, hodc cuong do buc xa t6i da mong mudn dat dugc hiéu qua luu héa cu
thé. Theo mdt phuong 4n thuc hién, cudng do buc xa t61 da dung dé chi luong birc xa

cAn d& luu hoa hoan toan vat liéu dang 16p.

Theo mot sb phuong 4n thuc hién, viéc luu héa cac 16p muc béng anh séng tr
ngoai c6 thé bién d6i chung tir trang thai long sang trang thai nira rin phu thudc vao
luong cudng d6 bic xa dugc phat ra. Theo mot s6 phuong 4n thuc hién, dé luu héa
mot phﬁn, cac 16p muc céd thé nhan it hon 50% cudng d6 bic xa t81 da cin dé bién dbi
16p muc tlr trang théi long sang trang thai rin, theo mdt phuong 4n thuc hién, lugng
cuong do buc xa dugc phat ra boi nguén btc xa dé luu hoa mot phﬁn cac lop muc co
thé n¥m trong khoang tir 1% dén 50%, thuong 1a tir 10% dén 40%. Theo mot sb
phuong an thuc hién, cc 16p muc c6 thé duoc luu hda mot phﬁn sau khi mdi 16p muc
dugc ldng dong boi dAu in. Theo mot sé phuwong 4n thuc hién khéc, cac 16p myc cé thé
duoc Iuu hdéa mot phﬁn khi nhiéu hon mét 16p muc da dugc léng dong. Cinluuy réng,
viéc Iuu héa mot phin cac 16p muc x4y ra trong khi chi tiét vat liu nén c6 két chu

hinh hoc hai chidu gin nhu phing.

O bude 114, sau khi cac 16p muc da dugc in 1én nén va duge luu héa mot phﬁn
bai 4nh sang tur ngoai, sau do nén duoc tao lai hinh dang thanh két cu khong phing
hoic két cAu ba chidu. Theo mot s6 phuong 4n thyc hién, nén dugc tao lai hinh dang
d& phi hop vé6i khudn dtc. Trong qué trinh tao lai hinh dang nén, cac 16p muc da dugc
lvu héa mot phén c6 thé gitt lai cac tinh chét két ciu cua ching va dinh chit vao bé
mit cta vat liéu nén ma khong cé tmg sut cit hodc su bién dang bét ky, can luu y
réng, trong truong hop bic xa, mot vai he s6 c6 thé duoc xem xét khi x4c dinh lugng
cuong do bic xa d2 luu hoa, theo mdt s6 phuong 4n thuc hién, lugng d6 cong (tic 13,
“muc dd cong”) dung cho ca chi tiét vat liéu nén va vat liéu dang 16p c6 thé dugc tinh

dén @& tranh tng sudt cit hodc sy bién dang bét ky. Trong mot s6 trudng hop, luong

_7-
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chidu day ciia vat liéu dang 16p ciing cin dugc xem xét. Theo mét s6 phuong 4n thuc
hién khéac nita, d6 mém cua vat liéu dang 16p cling can dugce xem xét trong trudong hop

birc xa. Céc du tinh nay s& dugc giai thich chi tiét hon dudi day.

3 bude cudi cung 116, nén, lic nay 6 két chu khong phéng, bao gdm nhiéu 16p
muc cling d& biét 13 hé théng 16p. Trong qua trinh thyc hién buéc nay, hé théng 16p
duoc luu héa hoan toan trong truong hop bic xa khac. Trong trudng hop blre xa nay,
ngudn bitc xa cé thé phat ra lugng buc xa nhidu hon lugng buc xa ding d& luu héa
mot phén cac 16p muyc. Theo mét phuong 4n thyc hién, cudng do buc xa t6i da duoc
phat ra bdi nguén buc xa, nhd vy luu hda hoan toan hé théng 16p. Khi vat ligu nén da
duoc bién ddi thanh két ciu khong phing, va hé théng 16p da dugc luu héa hoan toan,
két qua 14 vat liéu nén khong phéng ba chiéu, ma c6 dic diém thiét k& ba chiéu, duoc
in ¢6 chon loc khong c6 cac ung sult cit hodc cac bién dang két cdu nhin théy duoc
bat ky.

Fig.3 va Fig.4 thé hién c4c hé s6 nao cin dugce xem xét trong trudng hop buc
xa. Fig.3 thé hién phuong 4n thyc hién vét khong phéng c6 hinh dang 13 béng choi thé
thao 120. Nhu duoc thé hién trén hinh v&, theo mot sb phuong an thuc hién, béng choi
thé thao 120 c6 thé c6 vat liéu dang 16p duge in 122 dugc b tri phia trén dd cong bé
mit binh thuong cua béng choi thé thao 120. Theo mot s6 phuong 4an thyuc hién, vat
liéu dang 16p 122 c6 thé da dugc in va luu hoa mot phdn 1én c4c bé mit ctia béng choi
thé thao 120 trong khi n6 c6 két céu phang. Nhu d4 néu trén, d8 tranh céc tmg suét cét
va bién dang két cdu bat ky déi véi vét liéu dang 16p 122, khi béng choi thé thao duoc
bién dbi thanh két cAu khong phéng, d6 cong 124 ciia vét liéu dang 16p 122 va chi tiét
vat liéu nén s& duoc xem xét, theo mot ) phuong an thyc hién, chiéu day 128, va do

mém cta vat liéu dang 16p 122 cling s& dugce xem xét trong trudong hop burc xa.

Theo mét sb phuong an thuc hign, cac he¢ s& néu trén sé duogc tinh dén boi
ngudi c6 hidu biét trung binh vé trong linh vyc k¥ thut nay dé x4c dinh lugng cudng
do birc xa trong trudong hop buc xa. Trén Fig.4, hé s6 thtr nhat 130 bao gém do cong
ctia chi tiét vat liéu nén va vat liéu dang 16p, hé s6 tht hai 132 bao gé)m chiéu day cta
vt liéu dang 16p, va hé s6 th ba bao g(‘A)m d6 mém cta vat liéu dang 16p dugc st dung
trong quy trinh quyét dinh 134. Nhu dugc sit dung & ddy, muc d6 cong 1a phép do do
cong cua 16p hodc chi tiét vat ligu nén va c6 thé c6 mic “phang”, mic ndy 1a muic

khong c6 do cong hodc do cong bang khong. Cu thé 1a, quy trinh 134 st dung céc hé
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s6 nay nhim x4c dinh luong cudng do buc xa d& luu héa vat liéu dang 16p trong
truong hop birc xa. Quy trinh nay cé thé dugc xem xét nhu quy trinh phu & bude 12
(luu héa mdt phin mét hodc nhiéu 16p phu) hogc bude 116 (luu hoa hoan toan vét liéu

dang 16p), cac budc nay dd duge mo ta trén day va duge thé hién trén Fig.2.

M&i hé sé nay (vi du, hé sé 130, hé s6 132 va hé sb 133) c6 thé con duogc goi 1a
“céc hé sb vat liéu dang 16p”. Céc hé sb nay néi chung lién quan dén cac cac tinh chat
vi mod cua vat liu dang 16p, va co thé duoc khéc biét véi, mic du cé lién quan dén, cac
tinh chét vi md nhu hop phin vét lidu, trang thai vat 1y (vi dy, 1ong hodc rén), d6 nhét,
v.v.. Hon nita, nhu d& néu trén, mbi hé s6 c6 thé thay dbi phu thudc vao budc ma trong
qué trinh d6 ching duoc xem xét. Vi du, @ luu hoa mot phan 16p vat liéu trén nén
phéng, do cong cua chi tiét vat liéu nén (tac 13, hé s6 thtr nhét 130) ¢6 thé dung dé chi
d6 cong, ma vat liéu dang 16p s& ubn theo sau khi luu héa mét phan va tao lai hinh
dang chi tiét vat liéu nén. Do vay, da biét r?mg chi tiét vat liéu nén c6 thé bi udn cong
nhiéu sau khi vat liéu dang 16p dugc luu hda mot phén, luong buc xa can dugc chon
sao cho vat liéu dang 16p c6 kha néng ubn cong dang ké (ma khong cé vét nirt) sau khi
luu hoa mot phén. Trai lai, khi xac dinh bt xa dé luu hoa cudi cung, d cong clia chi
tiét vat 1iéu nén duoc xem xét c6 thé 1a d6 cong ctia chi tiét & dang hién tai cuia né.
Tuong tu, chiéu day cia vat liéu dang 16p c6 thé dugc xem xét lién quan dén chiéu day
truée khi luu hoa (mdt phan hodc hoan toan) hodc chiéu day mong mudn cia vét lidu
dang 16p sau trudong hop luu hoa cudi cing (mot phan hodc hoan toan). Tuong tu, do
mém cua vt liéu dang 16p c6 thé dugc xem xét lién quan dén d6 mém hién tai trudc
khi luu héa (mdt phﬁn hodc hoan toan) hodc d¢ mém mong muén cta vat liéu dang 16p
sau truong hop luu hoa cubi cting. Ciing c6 thé thdy duoc ring, d6 cong (du kién) cta
chi tiét vat liéu nén (hodc chinh véat liéu dang 16p) co thé lién quan dén d6 mém (du
kién) ctia vt liéu dang 16p - do d6 cong nhidu hon c6 thé cin d6 mém ting dé gidi han
vét nut, ran nut hoic bién dang khong déo cla vét liéu dang 16p. Do vay, trong mot sb
truong hop, do mém cta vat liéu dang 16p hodc d6 cong cla chi tiét vat 1iéu nén c6 thé
duoc xem xét lam hé s6 khi x4c dinh cudng do buc xa, hon 1a xem xét ca do mém va
do cong.

Cén hiéu réng, trong qué trinh luu héa (mot phﬁn hodc hoan toan), vat liéu dang
16p cé thé phai chiu sy thay d6i vé trang thai vat 1y hodc pha. Cu thé 1a, viéc luu hoa s&

lam ting d6 nhdt cua vét liéu, cudi cing din dén su thay dbi pha tir pha l6ng sang nira
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rin va cubi cing sang ran. Do vy, mdt s0 hé s6 nhu do mém cua vat liéu dang 16p noi
chung khac nhau d6i véi céc trang thai chua luu héa (long), duoc luu hoa mot phan

(ntra rdn) va dugc luu héa hoan toan (ran) cia vat lieu dang 16p.

Theo mdt sb phuong an thyc hién, néu vat liéu dang 16p khong c6 lugng cudng
dd buc xa thich hop, thi vat liéu dang l6p cd thé phai chiu cac bién dang két cdu khi
chi tiét vat liéu nén duoc tao lai hinh dang thanh két chu khong phéng. Cén hiéu réng,
viéc cép qua nhiéu cuong dd birc xa trong trudng hgp buc xa co thé khién cho vt liéu
dang 16p bi qua cting hogc dé v& khi ubn cong, theo mét sé phuong n thuc hién khac,
luong cudng do bic xa khong thich hop co thé khién cho vat liéu dang 16p khong giit
dugc hinh dang két cAu mong mudn, cn luu ¥ réng, theo mot sb phuong én thuc hién,
céc hé sb nay co thé quan trong khi xac dinh loai vt li¢u dang 16p can dit 18n chi tiét
vat liéu nén. Theo mot s6 phuwong 4n thyc hién, céc hé s6 nay c6 thé quan trong khi

xac dinh vi tri ctia vat liéu dang 16p trén chi tict vat liéu nén.

Fig.5 1a hinh v& so luge cta céc chi tiét cia hé théng in 200 theo mdt phuong
an thuc hién lam vi du. Theo mét 30 phuong an thyc hién, hé théng in 200 c6 thé c6
mot vai chi tiét dé tao diéu kién thuan loi cho viée in cac vat thé, vi dy, cac phén, chi
tiét, dic diém, hodc céc két cAu trén nén 100. Theo mot sb phuong an thyc hién, hé
théng in 200 bao gdm thiét bj in 210, va hé thong méy tinh 220 v6i mang 230. Céc chi
tiét nay s& duoc giai thich chi tiét hon duéi day. D& mo ta, chi mot s6 chi tiét ctia hé
théng in 200 duoc thé hién trén Fig.5 va dugc mo ta dudi day, can hiéu ri'mg, theo cac

phuong an thuc hién khac, hé théng in 200 c6 thé c6 cac bd phan cung Umg b sung.

Heé théng in 200 c6 thé st dung cac kiéu k¥ thuat in khac nhau. Céc k¥ thuat
nay co thé bao gém, nhung khéng bi gidi han &: in trén co s& thu6c hién mau, in phun
muc 16ng, in myuc dic, in thang hoa kho, in lin muc (bao gém in dung nhiét va in dung
tia ttr ngoai), cac k¥ thuat in phun MEMS ciing nhu cac phuong phap in khac bat ky.
Trong mdt s trudong hop, hé thng in 200 c6 thé st dung két hop hai hoic nhiéu k¥
thuét in khac nhau. Kiéu k¥ thuét in dugc st dung c6 thé thay dbi theo cac hé sb bao
g@)m, nhung khéng bi gidi han 6: vét liéu cua san phém dich, kich thudc va/hoac dang
hinh hoc cla san phém dich, cac tinh chit mong mubn cta anh duge in, nhu do bén,

mau, mat d6 muc, cling nhu toc d6 in, chi phi in va cac yéu cau bao dudng.

Theo mdt sé phuong 4n thyc hién, hé théng in 200 bao gdm thiét bi in 210.
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Theo mot sb phuong 4n thyc hién, thiét bi in 210 ¢6 thé ¢6 cac dic diém nhw chi tiét
vo 212, khay 214, va dAu in 216. Chi tiét vo 212 c6 thé duoc sir dung dé d céc chi
tiét, thiét bi hodc hé théng khéac ctia hé théng in 200. Theo mot sb phuong an thuc
hién, chi tiét vo 212 c6 thé ¢6 cac dic diém dé dich chuyén nén 100 trong qué trinh
van hanh. Theo mét s phuong &n thuc hién, hinh dang va kich thuéc cta chi tiét vo
212 c6 thé thay ddi theo cac hé s, cac hé sb nay bao gdm ca ban in mong mubn ding
cho thiét bi in 210, kich thuéc va hinh dang ctia nén 100 hodc nhiéu nén, kich thudc va
hinh dang cua céc déc didm, ma c6 thé duoc tao ra trén nén 100 ciing nhu cac hé s6
khéc c6 thé c6.

Theo mdt sb phuong an thyc hién, thiét bi in 210 c6 thé c6 cac bd phan cung
tmg nhu ban, san, khay hodc chi tiét twong tu dé ds, gitt va/hodc ¢ dinh nén 100.
Theo mot sb phuong an thyc hién, khay 214 c6 thé dugc st dung d& dinh vi nén 100
trong khi céc vat liéu dang 16p dang duoc léng dong 1én nén 100 bdi du in. Theo mdt
sd phuong 4n thyc hién, khay 214 c6 thé gitt m6t nén 100. Theo mot sd phuong 4n
thuc hién khac, khay 214 ¢6 thé duoc dinh kich thudc va khd sao cho n6 c6 thé giit cac

nén bd sung nhu dugc thé hién trén hinh ve.

Mot s6 phuong 4n thuc hién c6 thé c6 cac bd phan cung ung dé tao diéu kién
thuén lgi cho viéc tao ra ddc diém thiét ké dugc in c6 chon loc trén nén 100. Theo mdt
sé phuong 4n thuc hién, thiét bi in 210 c¢6 thé cé cic bd phan cung tmg dé ling dong
vat liéu dang 16p lén nén 100, nhu diu in. Nhu duge mo ta trén ddy, theo mot s6
phuong an thyc hién, thiét bi in 210 ¢6 thé c6 cac bd phan cung ing dé cép nang luong
btrc xa, nhu dén tir ngoai. Theo mdt phuwong an thuc hién, thiét bi in 210 bao gdém dau
in va dén tr ngoai d& bién dbi tinh chét vat ly cta vat liéu dang 16p va tao ra déc diém
thiét k& duoc in c6 chon loc trén nén 100. Céc thiét bi nay s& duoc giai thich chi tiét

hon dudi day.

Theo mot sb phuong an thuc hién, d4u in 216 c6 thé dugce st dung d8 lang dong
16p muc nhim tao ra dic diém thiét ké duoc in c6 chon loc 1én nén 100. Nhu duoc st
dung trong phin mé ta chi tiét nay va trong cac didm yéu cAu bao ho, “dic diém thiét
ké duoc in c6 chon loc” va cac bién thé cta no, cé thé dung dé chi viéc léng dong vat
liéu dang l6p 1én trén cac phén ctia bé mat & vi tri lya chon trén chi tiét vat liéu nén dé
tao ra thiét ké duge chon cia nguoi ding, d4u hiéu phan biét, hodc déu hiéu & vi tri lya

chon d6, va khi két qua hoan thién la thiét ké, d4u hidu phan biét, dAu hiéu c6 két cau
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ba chiéu. Pac diém thiét ké duoc in c6 chon loc cling c6 thé c6 ca mot va nhidu diu
hiéu, theo mot s& phuong 4n thyc hién, dAu in 218 duoc tao két cAu dé dich chuyén va
ling dong 16p muyc trong chi tiét vo 212 theo hudng hodc truc nim ngang, vi dy, phia
trudc-sau va/hodc bén trai-phai so véi chi tiét vo 212.

Mbt sb hé thdng in co thé c6 cac bo phén cung Gng @& didu khién va/hodc nhéan
thong tin tir thiét bi in 210. Cac b phan cung tmg nay c6 thd bao gdém hé théng may
tinh 220 va mang 230. Nhu dugc st dung trong phin mo ta chi tiét ndy va trong céc
diém yéu cAu bao ho, “hé thdng may tinh” va cac bién thé cua no6 c¢6 thé dung dé chi
céc ngudn mdy tinh clia mot may tinh, mét phén cua céc ngudn may tinh clia mot may
tinh, va/hodc hai hogc nhiéu may tinh truyén théng véi nhau. Ngudn bét ky trong sé
cac nguén nay cé thé duoc van hanh bdi mot hodc nhiéu ngudi dung. Theo mot sd
phuong an thyc hién, hé théng may tinh 220 c6 thé c6 mot hoic nhiéu méy chi, trong
mot sb trudong hop, may chi in c6 thé chiu trach nhiém chinh dé diéu khién va/hodc
truyén thong véi thiét bi in 210, trong khi may tinh, may tinh d ban, may tinh x4ch
tay hodc may tinh bang riéng biét cé thé tao diéu kién thun lgi cho céc tuong tac voi
ngudi ding (khong duoc thé hién trén hinh vé). Hé théng méy tinh 220 cfing ¢6 thé
bao gém mot hodc nhidu thiét bi nhd bao gém nhung khong bi gi6i han & by nhd tu,
b6 nhé quang, bd nhé tir quang, va/hodc bo nhé, bao gém bd nhé kha bién va bd nhd
khong kha bién.

Nhu duoc thé hién trén Fig.5, hé théng may tinh 220 ¢6 thé c6 thiét bi xit Iy
trung tAm 222, b phan hién thi tryc quan 224, nhu man hinh hodc man hién thi, céac
thiét bj dAu vao 226 nhu ban phim va chudt, va phin mém dé thiét ké biéu dién thiét ké
bing may tinh (“CAD - computer-aided design”) 228 cua ddc diém thiét ké. Theo it
nhit mot sé phuong 4n thyc hién, bidu dién CAD 228 ciia dic diém thiét ké c6 thé bao
gdm khéng chi théng tin v& dang hinh hoc ciia két cu, ma con thong tin lién quan dén

r A [N A A e e A r 5 - <A (¥4 A
céc vat liéu cin dé in cac phan khac nhau cla ddc diém thiet ke.

Theo mot sd phuong 4n thuc hién, hé thdng méy tinh 220 c6 thé truyén thong
v6i thiét bi in 210 qua mang 230. Mang 230 c6 thé c6 cac bd phan cung tmg duoc ndi
day hodc khong day bét ky nhdm tao diéu kién thuan lgi cho sy trao d6i thong tin gitra
hé théng may tinh 220 va thiét bi in 210. Theo mot ) phuong an thyc hién, mang 230
c6 thé con 6 cac bo phan khéc nhu céc bd diéu khién giao dién mang, bd khuéch dai,

hub, cau, chuyén mach, b6 dinh tuyén, modem va tuong lra. Trong mot sb trudng hop,
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mang 230 cé thé 13 mang khong day nhim tao diéu kién thuan loi cho viéc truyén
thong khong ddy giita hai hodc nhiéu hé théng, thiét bi va/hodc céc chi tiét cta hé
théng in 200. Cac vi du vé cdc mang khong day bao gdm, nhung khong bi gi6i han &:
cac mang khong diy ca nhan (vi dy, ké ca Bluetooth), mang cuc bd khong day (bao
gdm céc mang dung céc tiéu chudn IEEE 802.11 WLAN), mang lu6i khong déy, mang
thiét bi di dong cling nhu cac loai mang khong ddy khac. Trong truong hop khac,
mang 230 c6 thé 12 mang c6 day bao gdm cic mang, ma céc tin hiéu cua ching dugc
tao diéu kién thuén lgi bdi cac day x04n doi, cap déng truc, va soi quang. Trong cac
truomg hop khac nita, viéc két hop cdc mang c6 ddy va khong ddy va/hodc cac mdi nbi

c6 thé dugc st dung.

Trén Fig.6, theo mdt sé phuong 4n thuc hién, thiét bi in 210 c6 thé ling dong
cac vat liéu dang lop dé in truc tiép cac vat nhu dic diém thiét ké dugc in ¢ chon loc
300 1én mot hodc nhidu chi tiét vat liéu nén, theo mot sb phuong an thuc hién, dic
didm thiét ké dwoc in c6 chon loc 300 c6 thé duoc thiét ké bing hé thong may tinh 220
bang cach ding mot s6 loai phﬁn mém CAD, hoic cac loai phﬁn mém khéc, nhu dugc
thé hién trén Fig.5. Sau do, dic diém thiét ké duoc in ¢6 chon loc 300 c6 thé dugc bién
@61 thanh thong tin, thong tin nay c6 thé dugc dich béi thiét bi in 210 (hogc may chu in
lién quan truyén thong véi thiét bi in 210). Dé mb ta, cac hinh v& nay thé hién mot sb
chi tiét ctia thiét bi in 210 tach biét khoi cac chi tiét khac. Do dé, cac phwong an thuc
hién dugc thé hién chi c6 nghia 1 cac biéu dién so luge cach ma thiét bi in 210 c6 thé

in dic diém thiét k& duoc in c6 chon loc 300 1én chi tiét vat liéu nén.

Theo mét sb phuong an thyc hién, dic didm thiét ké dugc in c6 chon loc 300 ¢
thé c6 cac dang khac nhau bao gbm, nhung khéng bi gidi han ¢: cac hinh dang, ky tu
s6 va/hodc cac loai ddu hiéu khac, theo mot s6 phuong an thuc hién, déc didm thiét ké
duoc in ¢6 chon loc 300 c6 thd c6 tinh chét két cdu (tac 1a, ba chiéu). Theo mdt s6
phuong 4n thyc hién, cac du hiéu ¢6 thé dugc b tri theo mau dinh trudc. Theo mot
s6 phuong 4n thuc hién khac, cac déu higu c6 thé dugce bd tri theo miu ngiu nhién.
Theo mét sb phuong 4n thuc hién khac nita, dAu hiéu c6 thé dugc dit cach déu, hodc
khong duoc dit cach, hodc dugc dit cach khong déu so v&i nhau. Theo phuong én
thuc hién lam vi dy, dic diém thiét ké duoc in c¢é chon loc 300 c6 céc phén thiét ké

310.

Nhu thiy duge trén Fig.6, cac phin thiét ké 310 ¢6 thé c6 phén thiét ké thir nhat
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320, phan thiét k& thtt hai 330, phén thiét k& thw ba 340, va phén thiét ké thir tw 350.
Theo mot s& phuong 4n thyc hién, dAu in 216 tao ra cac phén thiét k& 310 bang cach
léng dong vt liéu dang 16p nhu muyc 302 theo mdt vai lop 1én nén 100 doc theo truc
ndm ngang hodc truc x 382 va/hodc truc y 364 trong hé toa d6 Dé-cac x-y-z 360. Mic
dit c4c phan thibt ké 310 duoc tao ra theo kidu hai chiéu twong ddi boi dau in 216, theo
mdt sb phuong 4n thyc hién, viéc léng dong myc 302 doc theo truc x 362 va/hodc truc
v 364 theo nhidu 16p, s& din dén viéc tao ra tinh chit két céu ba chiéu cho mdi phan
thiét k& 310. N6i cach khac, nhidu 16p nhos dAu in 216 di doc theo truc ndm ngang, truc
X 362 hodc truc y 364, sé din dén viéc tao ra cac 16p muc doc theo truc théng dung,

hodc truc z, truc nay nam théng gbc hodc vudng goc voi truc x 362 hodc truc y 364.

Theo mot sb phuong 4n thyc hién, khi muc 302 tiép xtc v6i bé mit cia nén
100, c4c 1an chay sau d6 ctia du in 216 c6 thé ldng dong cac 16p muc bd sung 302 1én
phia trén 16p truée d6. Trong mot s trudong hop khac, dau in 216 c6 thé lang dong vit
liéu dang 16p 1én cac phén ctia nén 100, céc phan nay khong c6 vét liéu dang 16p trude
d6. Theo phuong an thuc hién lam vi du, viéc léng dong nhiéu 16p myuc 302 1én trén
nhau c6 thé da biét 1a hé thdng 16p. Viéc ling dong céac 16p muc bd sung sau d6 302
doc theo truc z 1én 16p muyc trude d6é 302, tao ra dac diém thiét ké duoc in c6 chon loc
300 v&i cac tinh chét két cAu ba chidu. Theo mot sb phuong an thyc hién, myc 302 ¢6
thé 1a loai muc bt ky ma Iuu héa duge. Theo mdt phuwong 4n thyc hién, myc 302 la

nhya acrylic.

Trén Fig.7, hinh v& so luoc thé hién viée tao ra dic diém thiét ké dwoc in c6
chon loc 300 co két cAu ba chiéu, ma duogc in 1én nén hai chiéu hoic phéng 100, duoc
thé hién. P& mo ta, c4c hinh v& phéng to ctia c4c hinh v& bén dudi thé hién sy biéu
dién lién tuc céc 16p muc lién tiép 302 dugce ling dong 1én nén 100 bdi dau in 216. Cyu
thé 13, cac hinh v& phong to thé hién cac phén thiét k& 310 khi chung dugc tao ra doc
theo truc théng dung hodc truc z 366.

Nhu duoc thé hién trén Fig.7, theo két cau thu nhét 400, ddu in 216 lang dong
muc 302 1&n ndn 100 & 14n chay th nhit tao ra 16p thi nhat 402. Lép thit nhét 402 ¢6
thé thiy duoc c6 phan thiét ké tht nhat 320, phin thiét ké ther hai 330, phan thiét ké
thit ba 340, va phan thiét ké thir tu 350. Theo mot sb phuong an thuc hién, mbi phin
thiét ké c6 chiéu cao doc theo truc z 366, va chiéu rong doc theo truc x. Ngoai ra, can

hiu ring, cling c6 thé c6 chiéu dai doc theo truc y 364. Ngoai ra, cling can hiu rang,
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chidu cao khac nhau ctia mdi phin thiét ké s& lam cho mdi phan thiét ké c6 dién tich

mit cit ngang khéac nhau.

Theo k&t céu thi hai 420, ddu in 216 phan tén 16p muc 302 khéc 1én nén 100.
Theo mdt sb phuong an thyc hién, hé théng in 200 c6 thé tao két cu thiét bi in 210
sao cho du in 216 ling dong muc 302 theo céc lugng khac nhau ding cho céc chi tiét
riéng biét cta ddc diém thiét ké. Didu nay din dén céc phin thiét ké 310 c6 chiéu cao
theo két cAu duoc tao ra doc theo truc z 366. Do dd, sau khi ddu in 216 léng dong lop
muc thtt hai 302 1én nén 100, phan thiét ké thtt nhat 320 c6 thé thiy dugc c6 chidu cao
phin thiét ké thtr nhit 322, phin thit k& thtr hai 330 6 thé théy duoc c6 chiéu cao
phin thiét ké thtr hai 332, phan thiét k& thir ba 340 c6 thé thiy dugc c6 chiéu cao phén
thiét ké thir ba 342, va phin thiét k& tha tu 350 c6 thé thdy duoc c6 chidu cao phin
thiét k& thtr tu 352. Theo m6t sé phuong én thyc hién, tht ca cac chiéu cao phan thiét
ké thir nhat 322, chiu cao phan thiét k& thir hai 332, chidu cao phan thiét ké thir ba

342, va chiéu cao phén thiét ké thir tu 352 ¢6 thé c6 cac tri sb khéc nhau.

Theo két chu thir ba 430, sau 14n chay cubi ciing boi diu in 216, cac 16p muc
tao thanh 302 c6 thé duoc két hop voi hé théng 16p 432. Nhu duoc thé hién trén hinh
V&, hé théng 16p 432 c6 thé c6 phin thiét ké thir nhat 320, phn thiét ké th hai 330,
phén thiét ké thir ba 340, va phén thiét ké tht tu 350, mdi phén c6 chiéu cao doc theo
truc z 366. Cu thé 13, chiéu cao phin thiét ké tha nhit 322 duoc nhin thiy thép hon
chiu cao phin thiét k& thtr hai 332, chiéu cao phin thiét ké thtt hai dugc nhin thy
thip hon chidu cao phan thiét ké thir ba 342, chiéu cao phan thiét ké thir ba lai thip
hon chiéu cao phén thiét ké tht tu 352 doc theo truc z 366. Cén hiéu ring, sb luong
cac 14n chay dugc tao két chu boi hé théng in 200 dé ling dong cac 16p muc 302 c6 thé
thay ddi boi ngudi c6 hidu biét trung binh vé trong linh vuc k¥ thuét nay. Hon nita, cin
lvuy réng, sd luong cac 1an chay c6 thé phu thudc vao cac hé s6 khac nhau bao gdm,
nhung khong bi giéi han &: kich thudc, loai, mau, va két chu cua dic didm thiét ké
dugce in c6 chon loc, loai myc duge st dung trén nén, va loai vat liéu duoc st dung
cho nén.

Nhu duoc mé ta trén ddy, mot sé phuong 4n thuc hién c6 thé c6 cac bd phan
cung tmg dé bién ddi céc 16p muc ling dong Ién nén. Theo mét sb phuong 4n thuc
hién, cac bo phén cung Umg nay co thé bién ddi cac 16p muc ling dong 1én nén tir trang

thai 1ong sang trang thai nira rén hodc trang thai rén, theo mot s6 phuong 4n thyc hién,
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khi d4u in 218 ldng dong cac 16p myc 302, ngudn birc xa ¢6 thé dugce st dung dé xtir ly
cac 16p. Theo mdt sb phuong &n thyc hién, ngudn dén duge st dung dé phat ra birc xa
va luu hoa céc 16p muc 302. Theo phuong an thuc hién lam vi dy, cac 16p muc 302
léng dong 1én nén 100 dé tao ra dic didm thiét k& duoc in c6 chon loc 300 duoc xut 1y
bing ngudn anh sang ti ngoai. Ngudn anh sang ti ngoai ¢4 thé tac dung luong birc xa
tr ngoai vao céc 16p. Nhu dugc néu trén ddy, viéc phat xa cuong d6 buc xa xay ra
trong trudng hop btc xa. Viée tac dung birc xa tir ngoai vao cac 16p s€ tao ra céc tinh

chét két ciu, do vay ciing tao ra dac diém thiét ké duoc in c6 chon loc 300.

Trén Fig.8, ngudn 4nh séng tir ngoai 500, trong mot vai trudng hop buc xa, c6
thé thdy duoc viéc luu hoa mot phén céc phan thiét k& 310, cac phén thiét ké nay c6
dic diém thiét ké duoc in ¢6 chon loc 300. Dé mo ta, nguén anh sang tr ngoai 500
duoc thé hién tach biét khoi cac chi tiét ctia thiét bi in 210 khac. Tuy nhién, d& du tinh
rang ngudn anh sang t ngoai 500 c6 thé dugc tao két cdu trong chi tiét vo 212 cua
thiét bi in 210 boi ngudi c6 hidu biét trung binh vé trong linh vuce k¥ thuat nay. Cu thé
13, chi tiét vo 212 c6 thd duoc tao két clu voi nguén 4nh sang tir ngoai 500 sao cho
ngudn 4nh sang t ngoai 500 c6 thé dugc bb tri cing véi hodc gin véi dau in 218. Vi
vay, ngudn anh sang t&r ngoai 500 c6 thé tac dung cudng d burc xa anh sang tir ngoai
vao céc 16p myc 302 sau khi dAu in 218 ling dong vat liéu dang 16p trong qué trinh
van hanh.

Pé 15 rang, Fig.7 va Fig.8 thé hién cac mirc ling dong ciia cic 16p myc 302 boi
dAu in 218 bén trén nén 100 tach biét khéi céc trudng hop b xa bdi ngudn 4nh sang
it ngoai 500. Do d6, trén Fig.8, truong hop biic xa thit nhat 520 thé hién viéc luu héa
mdt phan bang 4nh sang t ngoai clia cac phén thiét ké 310 c6 thé tuong tmg voi két
chu thit nhét 400 trén Fig.7. Trong truong hop birc xa thir nhit 520, 16p thi nhat 402
¢6 thé duoc bién ddi tir trang thai 16ng thanh trang thai nira rén bdi ngudn 4nh séng tir
ngoai 500. Vi vay, trudong hop buc xa thit hai 522 c6 thé tuong tmg v6i két cau thi hai
420 trén Fig.7. Hon nita, trudng hop buc xa thit ba 524 ¢6 thé twong tmg voi két chu
thir ba 430 trén Fig.7. Theo mot s6 phuong 4n thuc hién khéc, céc truong hop buc xa

boi ngudn anh sang tlr ngoai 500 c6 thé xay ra & mot so khoang cach khac.

Theo mdt sb phuong an thuc hién, sau khi hé théng 16p da dugce in boi du in va
dwoc luu héa mdt phan bai ngudn bic xa, dic diém thiét ké c6 thé cé cac phan thiét

ké, mbi phén c¢6 dién tich mit cit ngang khac nhau. Theo mdt ) phuong an thyc hién,
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dién tich mat ct ngang co thé thay ddi doc theo truc z va truc x. Theo mot sb phuong
an thuc hién khac, cac dién tich mét cit ngang c6 thé thay ddi doc theo truc khac. Trén
Fig.8, theo mdt phuong an thuc hién, sau truong hop b xa thu ba 524, phén thiét ké
tht nhat 320 c6 dién tich mit cit ngang thu nhét 370 doc theo truc x 362 va truc z 386.
Hon nta, phin thiét ké thur hai 330 c6 dién tich mét cét ngang thi hai 372 doc theo
truc x 362 va truc z 366. Hon nita, phin thiét ké thir ba 330 c6 dién tich mit cat ngang
thir ba 374 doc theo truc x 362 va truc z 366. Hon nita, phﬁn thiét ké tht tu 340 c6 dién
tich mat cit ngang thit tw 376 doc theo truc x 362 va truc z 366. Nhu duoc thé hién
trén hinh v&, dién tich mit cit ngang thtx nhit 370, dién tich mit cit ngang thit hai 372,
dién tich mat cit ngang thit ba 374, va dién tich mat cit ngang thir tr 376 1a khéc nhau.

Fig.9 va Fig.10 thé hién viéc bién ddi phan thiét k& 528 bsi ngudn énh sang tir
ngoai 500 trong céc trudng hop birc xa theo phuong én thuc hién. Theo mot s6 phuong
an thuc hién, nhu dugc thé hién trén Fig.9, sau khi 16p muc 530 dugc léng dong,
ngudn 4nh séng tir ngoai 500 c6 thé duge st dung dé luu héa mot phan 16p muc 530
bing cach phat ra cudng do buc xa 544. Do vdy, cuong d biic xa 544 s& polyme hoa
16p muc 530 tr trang thai 1ong 541 sang trang thai luu hoa mot phﬁn hodc trang thai
nira rin 543. Trén Fig.10, mit cit ngang phong to cua cac 16p muc tao ra phn thiét ké
528 duoc thé hién. Theo két cAu thir nht 560, phan thiét ké 528 & trang thai 1ong 540.
Theo két cAu tht hai 562, sau khi phan thiét ké 528 duoc tiép xuc v6i cuong do buc xa
544 tir ngudn anh sang tir ngoai 500 trong trudng hop bic xa thi nhét, cac 16p muc
530 duoc bién ddi sang trang thai luu hoa mot phén hoic trang théi nia rin 542. Theo
két cAu thit ba 564, ngudn 4nh sang ti ngoai 500 c6 thé phat ra lugng cudng do buc xa
t8i da dé bién dbi cac 16p muc 530 va do d6 phén thiét ké 528 tir trang thai nira rdn 542
sang trang thai luu héa hoan toan hodc trang thai rin 546 trong trudong hop buc xa
khac.

Theo mot sb phuong an thyc hi¢n, sau khi hé théng in d4 hoan thanh viéc in déc
diém thiét ké duoc in c6 chon loc 1én chi tiét vat liéu nén phéng va sau khi dic diém
thiét ké duoc in c6 chon loc da duge luu hda mot ph?ln boi nguén btrc xa, chi tiét vat
litu nén c6 thé duoc tao lai hinh dang thanh két chu khong phéng. Theo mot sb
phuong an thuc hién, viéc dat nén 1én trén khuon dtc c6 thé bién dbi nén tir hinh dang

phang thanh vat khong phing.

Trén Fig.11, theo mdt phuong 4n thyc hién, sau khi dac diém thiét k& duoc in
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c6 chon loc 300 d& dugc dét trén nén 100 va duge luu héa mot phﬁn boi nguén anh
sang tr ngoai 500, n6 dugc tao lai hinh dang thanh két chu khong phéng va dugc dat
1én trén khuon dtc khong phing 600. Sau d6, cc chi tit thiét ké 310 c6 dic diém thiét
ké dugc in ¢ chon loc 300 sé& phai chiu viéc luu hoa hoan toan béng tia tr ngoai boi
ngudn 4nh séng t ngoai 500 trong trudong hop bic xa. Theo mot s6 phuong 4n thuc
hién, ngudn 4nh sang tit ngoai 500 s& phat ra cudong d¢ bic xa 610 @ lwu héa phan
thiét ké thir nhét 320, phan thiét ké thi hai 330, phén thiét ké thtr ba 330 va phan thiét
ké thi tur 340. Theo mot s6 phuong 4n thyc hién, lugng cudng d6 bic xa tir ngudn 4nh
sang 500 trong truong hop birc xa nay co thé 16n hon cac luong cudng do buc xa trudce
d6 ma duoc phat ra trong céc truong hop buc xa trude do. Két qua 1a mil giay 620
dung cho giay dép c6 dic didm thiét k& duoc in ¢ chon loc 300, ma ¢6 céc phﬁn thiét

ké 310 véi két cAu ba chiéu.

Theo mdt sb phuong an thuc hién, cac phﬁn thiét ké 310 dugc bd tri trén mii
giay 620 co thé c6 cac dién tich mit cit ngang khac nhau, nhu duge thé hién trén cac
hinh v& phéng to va dugc mo ta trén day d6i voi Fig.7 va Fig.8. Do d6, sau khi dugc
Iwu héa hoan toan bdi ngudn anh sang tir ngoai 500, tht ca cac phin thiét ké thir nhét
320 c6 dién tich mit cit ngang thu nhat 370, phan thiét ké thi hai 330 ¢4 dién tich mat
cht ngang thit hai 372, phin thiét ké thir ba 330 ¢6 dién tich mét cét ngang thw ba 374
va ph?m thiét ké thir tu 340 c6 dién tich mét cit ngang thir tw 376, s& c6 cac dién tich
mit cét ngang khac nhau, doc theo truc x 362 va truc z 366, nhu dugc thé hién trén céac

hinh v& phéng to trén Fig.7 va Fig.8.

Theo mdt sb phuong an thuc hién khac, dac diém thiét ké duoc in ¢6 chon loc
thtt hai 650 ciing c6 thé dugc dit trén mii gidy 620. Theo mot s6 phuong 4n thyc hién,
dic didm thiét ké duoc in c6 chon loc thir hai 850 s& khac véi céc chi tiét thiét ké 310.
Theo mot sb phuong an thuc hién, dac diém thiét ké duoc in c¢6 chon loc thir hai 650
c6 thé duoc in trong khi nén theo két chu phing, theo mot s6 phuong 4n thyc hién, dic
didm thiét ké duoc in ¢6 chon loc thir hai 650 ¢ thé c6 mot vai vat lidu dang 16p duoc
in. Trong mat s6 truong hop khéc nila, dac diém thiét ké duoc in c6 chon loc thir hai
650, mic du duoc thé hién nhu chi tiét lidn khdi, c6 thé c6 cac dién tich mat cit ngang
cuc bd khac nhau doc theo truc nam ngang va truc thing dimg. Theo mot phuong &n
thuc hién, dic diém thiét ké duoc in c6 chon loc thr hai dugc in déng thoi boi du in

216 trong qua trinh in cac chi tiét thiét ké 310. Can hidu ring, dic diém thiét ké duoc
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in c6 chon loc thit hai 650 c6 thé dwoc luu héa mot phin boi ngudn dnh sang tir ngoai
500 sau khi mdi vat liéu dang 16p duge dat trén nén. Hon nita, cin hiu ring, dic diém
thiét ké dugc in c6 chon loc thir hai 650 s& phai chiu viéc luu héa hoan toan boi nguén

anh sang tir ngoai khi nén duoc tao lai hinh dang thanh két ciu khong phang.

Theo mot s& phuong an thuc hién, phuong phap nay luu héa mét phan vit lidu
dang 16p duoc in trén chi tiét vat liéu nén phéng, va sau d6 luu héa hoan toan vt li€u
dang 16p dugc in sau khi chi tiét vat liéu nén duoc tao lai hinh dang thanh két chu
khéng phang, cai thién céc tinh chét két cAu cua vat liéu dang 16p, trai lai, phuong
phap Iwu héa hoan toan vAt liéu dang 16p va sau d6 bién ddi chi tiét vat liéu nén thanh
két chu khong phéng c6 thé tao ra két cAu ba chiéu, két cAu ba chiu nay c6 cac bién
dang va tmg suat két cAu. Trén Fig.12, viéc so sanh song song phuong phéap lam vi du

700, va phuong phép trudc d6 750 duoc thé hién.

Trong két cAu thir nhat 702 theo phuong phéap lam vi du 700, h¢ thdng 16p 710
dsd duoc in c6 chon loc 1én chi tiét vat lidu nén phéng 714. Theo mot sb phuong an
thuc hién, chi tiét vat lidu ndn 714 c6 thé duoc két hop véi san phim quén 4o. Theo
mdt sb phuong 4n thuc hién, ngudn bic xa 716 s& phat ra lugng cuong do buc xa thi
nhét 718 trong trudong hop blc xa thu nh4t va luu héa mot phan cac 16p khi ching
duogc léng dong 1én chi tiét vat liéu nén 714. Nhu d4 néu trén, viéc léng dong mét 16p
1én phia trén 16p khéac s& tao ra hé théng 16p 710. Theo mdt s6 phuong 4n thyc hién,
viéc luu héa mot phin s& bién d6i hé thdng 16p 710 tir trang thai long sang trang thai
ntta rin. Hon nita, trong mot s6 truong hop, viéc Iuu hoa mot phén cling s€ lién két hé
théng 16p 710 véi chi tiét vat liéu nén 714. Trong két cAu thir hai 704, sau khi hé thdng
16p 710 d& duoc luu héa mot phén, chi tiét vat liéu nén 714 duoc tao lai hinh dang 1én
trén két cAu khong phang va dugc dit trén khudn duc 722. Sau d6, trong két cAu th ba
706, trong truong hgp bic xa tiép theo, ngudn birc xa 718 s& phat ra lugng cuong do
burc xa tdi da 724 @& luu hoa hoan toan hé théng 16p 710 khi chi tiét vat liéu nén 714
c¢6 dang két cAu khong phéng. Theo mot s& phuong 4n thuc hién, cudng do birc xa 724
b&i ngudn bic xa 716, s& lam thay dbi cac tinh chét két cAu cua hé théng 16p 710 tur
trang thai nira rén sang trang théi rén. Hon nita, viéc luu hoa hoan toan lam tang su két
dinh gifta hé théng 16p 710 véi chi tiét vat liéu nén 714. Vi vy, phuong phép lam vi
du 700 khong tao ra ing sult ct hodc stc cing gifra hé théng 16p 710 va chi tiét vat

liéu nén 714. Nhu duge thé hién trong két cAu thi tu 708, sau khi hé théng 16p 710 da
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duoc luu hoa hoan toan va chi tiét vat liéu nén 714 dugc théo ra khoi khudn duc 722,

san phim tao thanh 730 khong c6 bién dang va méo bén trong hodc bén ngoai bat ky.

Tréai véi phuong phéap lam vi du 700, phuong phép trude d6 750, co thé tao ra
sén phim c6 dic diém thiét ké c6 cac Gmg sudt va stc cing nhin thdy duoc. Trong két
cAu thir nhat 752 theo phuong phap trude d6 750, dac diém thiét ké bao gdbm hé thng
16p 760 da dugce in, 16p trén 16p, 1én nén 764, nén nay cé két cu phéng. Tuy nhién,
thay vi luu héa mot phan hé thdng 16p 760, phuong phéap trude dé 750 s& dung ngudn
buc xa 766 dé phat ra lugng cuong do birc xa t81 da 784 trong trudng hop buc xa, va
luu héa hoan toan hé thdng 16p 760. Trong trudng hop bic xa nay, luong cudng do
birc xa tdi da 784 s& bién dbi hé théng 16p 760 tir trang thai 16ng sang trang thai rén.
Trong két cAu thir hai 754, nén 764 duoc tao lai hinh dang tir két cu phéng thanh két
cAu khong phang va duoc dit 1én trén khuén dtc 782. Trong két cAu thir ba 756, vi hé
théng 16p 760 duge luu héa hoan toan va do d6 & trang thai rén, trong quy trinh tao lai
hinh dang nén 764 va dat 1én trén khudn ddc 782, cdc ung suét cit va bién dang két
chu 786 c6 thé phat trién. Trong két cAu thir tu 758, nén 764 duge théo ra khoi khudn
dtc 782. Trong két chu nay, hé thdng 16p c6 cac ung suét ct va bién dang két cAu nhin

thdy duoc 788 trai voi hé théng 16p 710 theo phuong phép lam vi du 700.

- Céc phuong an thyc hién duogc thé hién trén cac hinh vé thé hién dén luu héa
bang UV. Tuy nhién, cAn hidu ring, theo mot s phuong 4n thuc hién khic, cac
phuong phép luu hoa co thé duoc st dung. Vi duy, theo phuong 4n thuc hién khéc,
chiim tia dién t& luu hoa c6 thé duogc sir dung, trong mot s6 trudng hop, tay robot c6
thé duoc st dung dé dich chuyén vat so voi nguén chiim tia dién tir d& luu héa (hoic
theo cach khac, nguén chum tia dién t co thé duoc 1ép vao tay robot va vat dugc gift

tai chd).

Mic du séng ché theo céc phuong 4n thuc hién khac nhau ctia n6 d& duoc md
ta, song phin m6 ta dugc st dung lam vi du, nhung khong gi6i han pham vi cta sang
ché va ngudi ¢ hidu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay cin phai hiéu 6 ring
6 thé c6 mot sd phuwong an thuc hién va cach thyc hién khac ndm trong pham vi bao
hd cua sang ché. D4u hiéu bat ky theo phuong an thyc hién bét ky co thé duoc st dung
két hop véi hodc thay thé cho dAu hiéu hogc chi tiét khac bét ky theo phuong an thuc
hién khac bit ky trir khi dugc han ché mot cach cu thé. Do viy, sing ché theo cac

phuong 4an thuc hién khong bi gi6i han ¢ d6 va pham vi cua sang ché duogc xé4c dinh
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theo cac didm yéu ciu bao hd kém theo va cdc dau higu twong duong ctia chung.
Ngoai ra, cdc bien thé va cai bién khac c6 thé dugc tao ra ma khong ndm ngoai pham

vi clia cc diém yéu ciu bao hd kem theo.
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YEU CAU BAO HO
1. Phuong phép san xuét gidy dép bao gdm cac budc:
dinh vi chi tiét vat liéu nén theo két cdu phelmg;
ling dong vt liéu dang 16p thur nhét 1én chi tiét vat lidu nén bang céach dung
thiét bi in;
lvu héa mot phﬁn vat liéu dang 16p th nhét trong trudng hop buc xa thir nhét,
trong d6 truong hop burc xa thir nhit bao gdm cudng d6 buc xa thir nhét dua trén hé sb

vét liéu dang 16p thir nhét cta vét lidu dang 16p thi nhat;

ling dong vat liéu dang 16p thir hai 1én vat ligu dang 16p tht nhit bang cich
ding thiét bi in, chi tiét vat liéu nén, vat liéu dang 16p thir nhat va vAt liéu dang 16p tht

hai tao ra hé théng 16p;

lwu héa mot phan vat liéu dang 16p thir hai trong trudng hop bic xa thir hai,
trong d6 trudng hop buc xa thit hai bao gém cudng do buc xa thur hai dua trén hé 30
vat liéu dang 16p thir hai cta vét liéu dang 16p thir hai;

tao lai hinh dang chi tiét vat liu nén thanh két ciu khong phéng; va

luu héa hoan toan hé thdng 16p trong trudng hop birc xa thir ba, trong do6 trudong
hop buc xa thtr ba bao gém cudng do buc xa thit ba dua trén hé sb vat liéu dang 16p

thtt ba cta hé thdng 16p.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 cudng do birc xa thir ba 16n hon cudng do bic

xa thu nhit va trong d6 cudng do biic xa thir ba 16n hon cudng do6 buc xa thir hai.

3. Phuong phép theo diém 1, trong 6 phuong phap nay con bao gbém bude bién dbi
vat liéu dang 16p thir nhét tir trang thai 1ong sang trang thai nira ran trong trudng hop
birc xa thi nhit.

4. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phuong phdp nay con bao gdm bude bién dbi
vat liéu dang 16p thir hai tlr trang thai long sang trang thai nira rdn trong trudong hop

bic xa thir hai.

5. Phuong phap theo diém 1, trong d6 phuong phép nay con bao gdm budc bién dbi hé

thdng 16p tir trang thai nira rén sang trang thai rén trong trudng hop bic xa thit ba.
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6. Phuong phap theo diém 1, trong do:
hé théng 16p bao gdm phan thiét ké tht nhat va phan thiét ké thir hai,
phén thiét ké thix nhat ¢6 dién tich mit cit ngang thir nhit;
phén thiét ké thr hai c6 dién tich mt cat ngang thit hai; va

dién tich mit cit ngang thir nhat khac véi dién tich mét c4t ngang thit hai.

7. Phuong phép san xuit gidy dép bao gdm cac budc:

dinh vi chi tiét vt liéu nén theo két ciu phéng;

léng dong vét liéu dang 16p thw nhat 1&n chi tiét vat liéu nén béng cach dung
thiét bi in;

luu héa mot phan vat liéu dang 16p thir nhét trong trudng hop btc xa tht nhét
bao gém cuong do buc xa thu nhét dua trén hé s6 vat liéu dang 16p thir nhét cua vat

liéu dang 16p thit nhét;

Ing dong vét liéu dang 16p thi hai 1én trén 16p thir nhét bing cach ding thiét b
in, chi tiét vat liéu nén, vat liéu dang 16p thi nhét va vat liéu dang 16p thi hai tao thinh

dic diém thiét ké dugc in cé chon loc;

luu hoa mdt phﬁn vat liéu dang 16p thit hai trong trudng hop birc xa thir hai bao
gém cudng d6 buc xa thr hai dya trén hé s6 vat liéu dang 16p thir hai cta vat liéu dang
16p thir hai;

tao lai hinh dang chi tiét vat liéu nén thanh két cdu khong phéng;

Jwu hoa hoan toan dic diém thiét k& duoc in c6 chon loc trong truong hop bic
xa thir ba bao g6m cudng do buc xa thir ba dya trén hé s6 vat liéu dang 16p tht ba cta

dic diém thiét ké duoc in c6 chon loc;

trong do6 dic didm thiét ké dugc in c6 chon loc bao gém phén thiét ké thir nhét
va phan thiét ké tht hai;

trong d6 phan thiét ké thi nhét c6 dién tich mat cit ngang thit nhét;

trong d6 phan thiét ké th hai c6 dién tich mat cit ngang thir hai; va

trong d6 dién tich mit cat ngang thu nhét khac véi dién tich mit cit ngang thir

hai.
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8. Phuong phap theo diém 7, trong d6 cudng d6 buc xa thir ba 16n hon cuong do burc

xa thi nhét va trong d6 cudng do buc xa thir ba 16n hon cudng dd bic xa th hai.

9. Phuong phép theo diém 7, trong d6 phuong phép nay con bao gdm budc bién dbi
vat liéu dang 16p thir nhat tir trang thai 1ong sang trang théi nira rn trong trudng hop
buic xa thit nhat.

10. Phuong phap theo diém 7, trong d6 phuong phap nay con bao gdm budc bién dbi
vat liéu dang 16p thit hai tir trang thai long sang trang thai nira rin trong trudng hop

burc xa thir hai.

11. Phuong phép theo diém 7, trong d6 phuong phap nay con bao gdm budc bién db6i
dic diém thiét ké duoc in c6 chon loc tlr trang thai nira rin sang trang thai rén trong

truong hop btc xa thi ba.

12. Phuong phép theo diém 7, trong d6 phwong phap nay con bao gdm budc ding
ngudn 4nh sing tr ngoai @& phat ra birc xa v&i cudong do buc xa thir nhét trong trudng
hop birc xa thir nhat, phét ra birc xa v&i cuong do bic xa tht hai trong truong hop btic
xa thir hai, va phét ra birc xa véi cudong do birc xa thu ba trong truong hop buc xa thu
ba.

13. Phuong phap theo diém 7, trong d6 vat liéu dang 16p thi nhat 1a vat liéu thir nhét
gém nhua acrylic va vat liéu dang 16p th hai 1a vat ligu thit hai gbm nhura acrylic.
14. Phuong phap san xuét gidy dép bao gdm cac budc:

dinh vi chi tiét vat liéu nén theo két ciu phéng;

ling dong vat liéu dang 16p thu nhét 1&n chi tiét vat liéu nén bang cach ding
thiét bi in;

xéc dinh cudng dd buc xa thi nhit dya trén it nhat hé s6 vat liéu dang 16p thu
nhét cua vt liéu dang 16p thu nhAt;

luvu hdéa mét phén vt liéu dang 16p thur nhét bang cach phét ra buc xa c6 cudong

d6 burc xa thir nhét trong trudong hgp birc xa thir nhét;

ling dong vat liéu dang 16p thtr hai 1én vt liéu dang lop th nhét bang cach

ding thit bi in, chi tiét vat liéu nén, vat liéu dang 16p thir nhét va vat liéu dang 16p thir
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hai tao ra hé théng 16p;

x4c dinh cuong d6 buc xa thtr hai dua trén it nhat hé sb vat liéu dang 16p thit hai

cta vat liéu dang 16p tht hai;

luu héa mot phan vat liéu dang 16p thi hai bing cach phat ra birc xa ¢ cudng

dd burc xa thir hai trong trudng hop birc xa thir hai;

xé4c dinh cudng do bic xa thtr ba dua trén it nhit hé s6 vat liéu dang 16p thir ba

cua hé théng 16p;
tao lai hinh dang chi tiét vat liéu nén thanh két cAu khong phéng; va

Iwu héa hoan toan hé théng 16p bang céch phat ra buc xa c6 cuong do bic xa

th(r ba trong trudong hgp bic xa thit ba.

15. Phuong phép theo diém 14, trong d6 hé s vat liéu dang 16p th nhét 13 chiéu day
clia vat lidu dang 16p thir nhat, hé sb vat liéu dang 16p tht hai 13 chiéu day cua vét liéu

dang 16p thit hai va hé sb vét liéu dang 16p thir ba 1a chiéu day ctia h¢ théng 16p.

16. Phuong phép theo didm 14, trong d6 hé s6 vat liéu dang 16p thir nhét 1a méc do
cong cua vat liéu dang 16p thir nhét, hé sb vat liéu dang 16p tht hai 1a mirc ¢ cong cua
vat liéu dang 16p thr hai, va hé s6 vat liéu dang 16p thi ba 1a mirc d§ cong cua hé

théng 16p.

17. Phuong phéap theo diém 14, trong @6 hé s6 vt liéu dang 16p tht nhét 13 d6 mém
cua vat liéu dang 16p thi nhat, hé sb vat liéu dang 16p thit hai 13 d§ mém cla vat liéu
dang 16p thir hai, va hé s6 vét liéu dang 16p thir ba 1a d6 mém cta vét ligu dang l6p thir
ba, trong d6 céc do mém cua vat liéu dang 16p tht nhét va vat liéu dang 16p thr hai
dung dé chi cac d6 mém mong mudbn cua cac vat liu dang 16p sau khi luu hdéa mot

phén.

18. Phuong phép theo diém 14, trong d6 bude luu hoa mot phan vt lidu dang 16p thu
nhét con bao gdm budc bién déi vat lidu dang 16p thir nhit tir trang thai long sang

trang thai nira ran.

19. Phuong phép theo diém 14, trong d6 budc luu hda mot phén vat liéu dang 16p thi

hai con bao gdm budc bién dbi vat liéu dang 16p thir hai tir trang théi long sang trang

-25-



35625

thai ntra ran.

20. Phuong phap theo diém 14, trong d6 budc luu héa hoan toan hé thdng 16p con bao

gdm budc bién dbi hé thdng 16p tlr trang thai nira rén sang trang thai ran.

21. Phuong phép theo didm 1, trong d6 hé sb vat liéu dang 16p thir nhét 1 chiéu day
ctia vét liéu dang 16p thir nhét, hé s6 vét liéu dang 16p thir hai Ia chiéu day cta vat liéu

dang 16p thir hai va hé s6 vat liéu dang 16p thi ba 1a chiéu day cua hé théng 16p.

22. Phuong phép theo diém 1, trong d6 hé s6 vat liéu dang 16p thir nhét 1a muc do
cong cta vat liéu dang 16p thu nhét, hé sb vat liéu dang 16p thir hai 12 mirc d§ cong ctia
vat liéu dang 16p th hai, va hé s6 vat liéu dang 16p thit ba 12 mirc d¢ cong cua hé

théng 16p.

23. Phuong phap theo diém 1, trong d6 hé s vat lidu dang 16p thir nhat 1a o mém cha
vat liéu dang 16p thir nhét, hé s6 vat liéu dang 16p thit hai 1a d§ mém cua vat liéu dang
16p thit hai, va hé s vat liu dang 16p thir ba 1a 4 mém cua v4t liéu dang 16p thir ba,
trong d6 cac d6 mém cua vat lidu dang 16p thi nhét va vat liéu dang 16p thi hai dung

@8 chi cac 46 mém mong mudn cla cac vat liéu dang 16p sau khi luu hoa mét phan.
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