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(54) ANTEN VA THIET BI MANG

(57) Sang ché dé cap dén anten mang va thiét bi mang. Anten mang bao gdm n phan tir
buc xa (1011, 1012, 1013..... 101n), by chia cong suit (1022) hodc bo dich pha, va thiét bi
chuyen mach (1021). B chia cong suat hodc bd dich pha bao g6ém n dau ra va m dau vao.
Thiét bi chuyen mach bao gébm m cong thir nhat, K cong tht hai, va phan tir chuyén mach,
trong d6 m cong thtr nhat duoc két ndi twong tng voi m dau vao; va K cong thir hai duoc
tao két cau dé ghép ndi tin hiéu dau vao. Phan tir chuyén ddi duogc tao két ciu dé chuyén
quan hé két nbi gitra m céng thtr nhat va K céng thtr hai, dé xuit c6 chon loc tin hiéu dau
vao dén it nhat mot céng thtr nhat. Theo sang ché, thiét bi chuyén mach diéu khién viéc
truyén hodc viéc gian doan tin hi¢u ma xuét dén céc phén ttr buc xa n, va thiét dat sd luong
phﬁn tor blrc xa ¢ trang thai van hanh, dé thay d6i mét cach linh hoat do rong chum cua
mau dinh hudng birc xa cua anten. Ngoai ra, do thiét bi chuyén mach dé thiét dat phén tr
blic xa sang trang thai hoat dong hodc khong hoat dong c6 két cdu don gian, va gy ra suy
hao chén duoc sinh ra twong d6i nho, d6 ting ich ciia anten twong doi cao.
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Linh vire k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén 1inh vuc cac k¥ thuat anten, va cu thé, dé cap dén

anten mang va thiét bi mang.
Tinh trang k§ thuit clia sang ché

Vi su phat trién cta céc ky thuét truyén thong di dong, nguoi dung ap
dat cac yéu cu ngay cang cao d6i véi viée truyén dit lidu tde do cao, va céc yéu
cdu cta ngudi dung cling ngdy cang da dang vé ching loai. Truyén thong di
dong hién dai can dép tng cac yéu cau truy cap khong day tbc do cao trong cac
tinh huéng da dang. Nang cip céc thiét bi thong tin di dong dan dan tang tic.
Tuy nhién, viéc c6 dugce tai nguyén tram co san trong khu vuc do thi tré nén kho
khin hon. Do dé, anten cta tram gbc c6 kha ning dap ing céc yéu cau vé nhiéu
vi trf trién khai l&p rdp va 1am viéc trong céc tinh hubng da dang s& tré thanh
mdt trong nhitng hudng phat trién cia anten ctia tram gbc trong turong lai. Anten
ctia tram gbc c6 kha niang lam viéc trong céc tinh hudng da dang ciing cung cép
cach tiép can hiéu qua hon dé thuc hién chia sé vi tri ddi véi cdc nha quan ly
khai thac truyén thong di dong. Piéu nay dap tng yéu cdu ning cAp muot ma

cua thiét bi hién c6 va yéu cau tiet kiém nang luong xanh.

D4i vé6i anten cla tram gde c6 kha ning lam viée trong céc tinh hudng
da dang, cAn phai cung cp anten, tiy thudc vao tinh huéng tng dung khéc nhau,
trang thai van hanh khac nhau dap Umg yéu ciu cua tinh hubng tmg dung, va
anten cta tram gdc cfing dugc yéu cau thu nhé. Do dé, dé déap mg ca yéu cau vé
kich thuéc anten phtt hop va cac yéu ciu vé b chi béo trong nhidu tinh hudng
g dung, can phai d6i méi thiét k& mang dbi v6i anten ciia tram gbc trong céc

tinh hubng tmg dung da dang.

Theo k§ thuat d& biét, khoang céch giita mit cta tdm phan xa cua
anten va phén t brc xa duoc diéu chinh bé‘mg cach di chuyén vi trf ctia mit cla
tdm phan xa, dé thay d6i méi trudong xung quanh cua phén tir birc xa. Theo cach
ndy, su phan phéi dong dién trén phén tir blic xa, bé mat duéi ctia tdm phan xa
va mit cta tim phén xa duogc thay ddi, dé thay ddi do rong chim ctia mau dinh

huéng blrc xa cua anten. Tuy nhién, viéc diéu chinh mét ciia tdm phan xa anh
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hudng mot chit dén sy phan phdi dong dién, va do d6, do rong chum thay doi

trong pham vi tuong ddi nhé.
Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Sang ché dé xuét anten mang, dé thay dbi mot cach linh hoat d6 rong

chum ctia mau dinh hudng birc xa cua anten.
Phuong an cua sang ché dé cép anten mang, bao gom:
n phan tir buc xa;

bo chia cong suat hodc bd dich pha, bao gom n dau ra va m dau vao,
trong trong d6 n dau ra duge két noi trong img véi n phan tir bic xa, va dau vao

bat ky trong so m dau vao duge két noi véi it nhat mot trong s6 n dau ra; va

thiét bi chuyén mach, bao gbm m cong thir nhét, K cong thir hai va
phan tir chuyén mach, trong d6 m cdng thir nhat duoc két ndi trong tmg véi m
dAu vao; K cong thr hai dugc tao két cAu dé ghép ndi tin hidu dAu vao; va phan
t&r chuyén mach duoc tao két cAu dé chuyén dbi quan hé két nbi gitra m cdng thir
nhét va K céng thtr hai, d& xuét ra ¢ chon loc tin hiéu dau vao dén it nhat mot

cdng thir nhét; trong d6

n va m 1a cc so nguyén 16n hon 1, va K 1a so6 nguyén 16n hon hoéc

bang 1.

Theo cach nay, thiét bi chuyén mach diéu khién viéc truyén hoac viéc
gian doan tin hi€u ma xuét dén n phﬁn ti birc xa, va thiét dat s6 luong phﬁn tr
birc xa ¢ trang thai van hanh, dé thay ddi mot cach linh hoat d6 rong chum cua
mau dinh huéng birc xa cua anten. Ngoai ra, do thiét bi chuyén mach dé thiét dat
phan tir birc xa sang trang thai hoat dong hodc khong hoat dong c6 két cAu don
gian, va gy ra suy hao chén dugc sinh ra tuong d6i nho, do tang ich cta anten
twong ddi cao.

Mot cach tuy chon, phin tir chuyén mach bao gbm p dai c¢b dinh va q
dai di dong.

Céc dAu ctia m dai cd dinh trong p dai ¢b dinh déng vai trd nhu m cong
thir nhét, q dai di dong duoc két néi c6 chon loc véi p dai cb dinh, va m <p.

Theo céach nay, nhidu dai cb dinh va dai di déng dugc sip xép trong
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thiét bi chuyén mach, do do, vi tri cia dai di dong cé thé duoc thay dbi linh hoat
d8 thuc hién nhiéu két ndi chon loc gifta cac dai di dong va cac dai c¢d dinh, va

hon nita dé didu khién linh hoat s6 luong phén tir birc xa & trang thai van hanh.,

Mot cach tiy chon, cac dau ctia K dai c¢b dinh trong p dai ¢ dinh déng
vai trd nhu K cdng thit hai, va K <p.

Mt céach tity chon, p dai ¢b dinh bao gdm tir dai c¢b dinh thir nhat dén
di cb dinh tht tu, trong d6 dai ¢b dinh thtr nhat, dai ¢d dinh thit hai, va c4c dai
cb dinh tht tu duoc két ndi tuong tmg v6i tir ddu vao thi nhat dén dau vao thir
ba, va du cua dai cd dinh thir ba déng vai trd nhur céng thir hai; va q dai di dong
bao gdm tir dai di dong thir nhit dén dai di dong thir ba.

q dai di dong duge két ni c6 chon loc vai p dai cé dinh cu the 1a:

dai di dong tht nhét duge két ndi vi dai cd dinh thi nhét va dai cb
dinh thir ba; hoac

dai di dong thtr hai dugc két néi v6i dai ¢b dinh thi nhit va dai cb
dinh th hai, va dai di dong tht ba dwgc két nbi véi dai cd dinh thtr ba va dai c6
dinh tht tu.

Mot cach tuy chon, n dau ra gém c6 tir dAu ra thi nhat dén dau ra thi
sdu, va m dau vao bao gdm tir dau vao thir nhét dén dau vao thir ba, trong d6

dAu vao thir nhat duoc két ndi voi du ra thi nhét;

dau vao thi hai duoc két ndi voi dAu ra tht hai, dau ra thi ba, dau ra
th tu, du ra th nam, va dau ra tht sdu; va

dAu vao thir ba duoc két ndi véi du ra thir hai, du ra thi ba, diu ra
thi tw, ddu ra thi nam, va dau ra thi sau.

Mot cach tiy chon, p dai ¢b dinh bao gdm tir dai c6 dinh tht nhat dén
dai ¢b dinh thtr nam, trong d6 tir dai ¢b dinh thir nhat dén dai ¢d dinh thir tu
duoc két ndi tuong tng véi tir dAu vao thir nhit dén dau vao thir tu, va dau cua
dai c6 dinh tht ndm déng vai trd nhu cdng thr hai; va q dai di dong bao gbm tir
dai di dong thir nhat dén dai di dong thir ndm.

Viée q dai di dong duoc két ndi c6 chon loc véi p dai cb dinh cy thé la:
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dai di dong thir ba dugc két ndi véi dai cd dinh thi nhit va dai cb
dinh thir ndm; hoac

dai di dong thu hai duge két nbi voi dai cd dinh thi nhat va dai cb
dinh tht hai, va dai di dong thir nam duogc két ndi véi dai cb dinh tht ba va dai
¢b dinh tht nam; hodc

dai di dong tht nhat duge két ndi véi dai ¢ dinh thir nhat va dai cb
dinh thtr hai, va dai di dong tht tu duoc két ndi voi dai ¢ dinh tht ba, dai ¢b

dinh thir tu, va dai ¢d dinh th@ nam.

Mdt céch tily chon, n dau ra bao gdm tir dau ra thir nhét dén dau ra thir

sdu, va m diu vao bao gdm tir dau vao thir nhét dén dau vao thir tu, trong d6
du vao thir nhit duoc két ndi v6i diu ra thir nhét;
dAu vao thi hai duoc két ndi véi du ra thir hai va dau ra thir ba;
dAu vao thir ba duoc két ndi véi dau ra thir hai va dau ra tht ba; va

dau vao tht tu duoc két ndi voi dau ra tha tu, dau ra thir ndm, va dau

ra thir sau.

Mot céch tuy chon, phén ta chuyén mach con bao gém thanh kéo, va

thanh kéo duoc két ndi véi it nhat mot trong s6 q dai di dong.

Theo céch nay, viéc bd tri thanh kéo cung chp céch thay doi cu thé vi
tri ctia dai di dong, va tao didu kién didu khién bang dién hogc bang tay cia dai

di dong.

Mot cach tuy chon, q dai di dong duoc két ndi c6 chon loc véi p dai b
dinh theo cach ndi dién hodc cach ghép ndi dién dung.

Mot cach tuy chon, ca p dai ¢ dinh va q dai di dong 1a céc dai kim
loai hodc céc dai 14 dong ctia bang mach in (PCB - Printed Circuit Board).

Mot cach tuy chon, n phén tir birc xa dugc sap xép tudn tu theo hudng

ngang hoéc theo huéng doc.

Sang ché con d8 xut thiét bi mang, bao gdm anten mang theo cach

thire thuc hién bét ky trong sb cac cach thire thuc hién néu trén.

Theo ndi dung néu trén, anten mang theo sang ché bao gom: n phén tir
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buic xa; bd chia céng sudt hodc bo dich pha, bao g(‘A)m n diu ra va m dau vao,
trong d6 n dau ra duoc két nédi twong Gng vd&i n phan tir bic xa, va dAu vao bat
ky trong s6 m dau vao dugc két ndi véi it nhit mot dau ra trong n dau ra; va thiét
bi chuyén mach, bao gébm m cong thir nhit, K cbng thir hai, va phén tr chuyén
mach, trong d6 m cong thir nhit duoc két ndi tuong tng véi m dau vao, K cdng
thir hai dugc tao két cAu d& ghép ndi tin higu dAu vao, va phan tir chuyén mach
duoc tao két cAu dé chuyén ddi quan hé két ndi gitra m cong thir nhét va K cong
thit hai, dé xuét c6 chon loc tin hiéu dAu vao dén it nhit mot cong thir nhét. Dua
vao két chu néu trén, thiét bi chuyén mach dugc tao két cAu dé didu khién viée
truyén hodc viéc gidn doan tin hiéu ma xuét dén n phén tlr brc xa, va thiét dit sb
lugng phn tir bl xa & trang thai van hanh, dé thay doi mot cach linh hoat d6
rong chum ctia mau dinh huéng blc xa cla anten. Ngoai ra, do thiét bi chuyén
mach dé thiét dat ph?ln ter birc xa sang trang thai hoat dong hodc khong hoat
dong c6 két cdu don gian, va gly ra suy hao chén dugc sinh ra tuong d6i nho, do

ting ich cta anten tuong doi cao.
M0 ta van tat cac hinh vé

Fig.1a 13 so d6 két cAu gian lugc cia anten mang theo phuong 4n 1 cla

sang ché;

Fig.1b 14 so dd két cau gian lugc cu thé cta anten mang theo phuong

an 1 cua sang che;

Fig.2a 1 so dd gian luge v& cach sir dung thiét bi chuyén mach dé didu

khién mot phﬁn tir birc xa van hanh theo phuong an 2 cia sang ché;

Fig.2b 14 so db gian lugc v& cach st dung thiét bi chuyén mach dé diu

khién hai phan tir birc xa van hanh theo phuong én 2 ctia sang ché;

Fig.2¢ 1a so db két cdu gian lugc cu thé clia anten mang theo phuong

an 2 cta sang ché;

Fig.2d 13 so do két cau gian luge ca cac dai co dinh va céc dai di dong

theo phuong 4n 2 cua sang ché;

Fig.2e 1a so dd gian lugc vé cach str dung thiét bi chuyén mach dé didu

khién mot phan tir bic xa van hanh theo phuwong 4n 2 clia séng ché;
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Fig.2f 1a so dd gian lugc vé cach st dung thiét bi chuyén mach dé diéu
khién sau phan tir birc xa dé van hanh theo phuong 4n 2 clia sang ché;

Fig.3a 1a so d6 gian lugc vé cach st dung thiét bi chuyén mach dé diéu
khién mot phan tir birc xa dé van hanh theo phuong 4n 3 cua sang ché;

Fig.3b 1a so db gian lugc vé cach st dung thiét bi chuyén mach dé didu
khién hai phan tir birc xa van hanh theo phuong 4n 3 cia sang ché;

Fig.4a 1a so d6 gian lugc vé cach st dung thiét bi chuyén mach dé diéu
khién mot phén tir birc xa van hanh theo phuong én 4 cua sang ché;

Fig.4b 14 so dd gian lugc vé cach sir dung thiét bi chuyén mach dé diéu
khién hai phan tir birc xa van hanh theo phuong én 4 cta sang ché;

Fig.4c la so dd gian luoc vé cach sir dung thiét bi chuyén mach dé didu
khién ba phén tir birc xa van hanh theo phuong 4n 4 cta séng ché;

Fig.4d 13 so db két cdu gian lugc cu thé cua anten mang theo phuong
4n 4 cua sang ché;

Fig.4e 13 so dd gian lugc cla céc dai c6 dinh va cac dai di dong theo
phuong 4n 4 cua sang ché;

Fig.4f 13 so db gian lugc vé cach str dung thiét bi chuyén mach dé didu
khién mot phan tir biic xa van hanh theo phuong 4n 4 ctia sang ché;

Fig.4g la so dd gian lugc vé cach st dung thiét bi chuyén mach @ diéu
khién ba phén ti birc xa van hanh theo phuong 4n 4 clia sang ché;

Fig.4h 14 so do gian lugc vé cach st dung thiét bi chuyén mach dé diéu
khién s4u phan tir birc xa van hanh theo phuong 4n 4 clia sang ché;

Fig.5a 1a so do gian lugc v& cach sir dung thiét bi chuyén mach dé didu
khién mot phan tir biic xa van hanh theo phuong 4n 5 clia séng ché;

Fig.5b 14 so d gian luge vé cach sir dung thiét bi chuyén mach dé diéu
khién hai phéan t& birc xa van hanh theo phwong 4n 5 clia séng ché; va

Fig.5c la so dd gian luge vé cach st dung thiét bi chuyén mach dé diéu

khién ba phén it btic xa van hanh theo phuong 4n 5 clia sing ché.
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M0 ta chi tiet sang che

Phan sau diy s& mo ta cac phuong an cuia sang ché mot cach chi tiet co
vién dan tGi cac hinh vé kém theo cua ban mo ta nay.

Sang ché dé xuat anten mang ma c6 thé thay doi mot cach linh hoat do

réng chum ctia mau dinh huéng blrc xa cia anten.
Phuong an 1

Fig.1a la so dd két chu gian luoc clia anten méang theo phuong an 1 cta

sang ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.1a, anten mang bao gdm:

n phﬁn tr buc xa, vi du, phﬁn tir buc xa 1011, phén tr birc xa 1012,

phén ta bire xa 1013, ..., va phﬁn tr burc xa 101n; va

mang cép, trong d6 mang cép bao gém thiét bi chuyén mach 1021 va

thiét bi chuyén mach 1021 duoc két ndi voin phén tr birc xa.

Dua vao két cAu néu trén, thiét bi chuyén mach 1021 ¢6 thé diéu khién
viéc truyén hodc viéc gian doan tin hiéu ma xuAt béi mang cAp dén n phan tir
birc xa, va thit dit sé luong phan ti birc xa & trang thai van hanh, nghia 13, thiét
dit cac ché d6 van hanh khac nhau dé thay d6i mot cach linh hoat do rong chum
ctia mau dinh huéng birc xa cla anten. n phan tir birc xa c6 thé 1a céc phan ti
birc xa phén cuc don, hodc co thé 1a cac phén tir birc xa phan cuc kép, va bd can
bing tuong tmg v6i mdi hudng phan cyc clia phan tir birc xa c6 kich thich tin
hiéu dugc cung cap bdi mang cAp tuong Ung.

Cén lvu y rang, n 13 s6 nguyén duong, va gid tri cu thé cta n c¢6 thé
duoc thiét dit bai nhilng nguoi cb hiéu biét trung binh trong linh vyc k§ thuét
theo tinh hudng thuc t6. Dé thay dbi linh hoat d6 rong chum cua mau dinh
hudéng birc xa cua anten, gia tri ciia n c6 th8 16n hon hoic bang 2.

Fig.1b 14 so dd két cdu gian luoc cu thé cta anten mang theo phuong
4n 1 clia sang ché. Nhu duge thé hién trén Fig.1b, thiét anten mang bao gdm:

n phén tr buc xa, vi du, phﬁn t bac xa 1011, phﬁn ta birc xa 1012,
phﬁn tir bic xa 1013, ..., va ph?m tx bic xa 101n; va
mang cap, trong d6 mang cép bao gdm thiét bi chuyén mach 1021, va

bd chia cong suét hodc bd dich pha 1022; bd chia cong suét hodc bd dich pha
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1022 bao gdm n dau ra (N1, N2, N3, ..., va Nn) va m dau cudi (M1, M2, ..., va
Mm); ddu vao bét ky trong s6 m dAu vao duge két ndi vé6i it nhat mot trong n
dAu ra; va cc phan tr birc xa n dugc két ndi twong tmg v6i n dau ra. Can luu 'y
réng, theo sang ché, két nédi gitta diu vao va dau ra cé nghia 12 tin hiéu truyén
vio diu vao c6 thé dén diu ra. Cu thé, tin hiéu truyén vao diu vao c6 thé dén
d4u ra sau khi duoc xir Iy trong bo chia cong suét hoic bd dich pha, hodc co thé

tryc tiép dén dAu ra ma khong dugc xir Iy. Piéu nay khong bi giéi han cu thé.

Hon nita, thiét bi chuyén mach 1021, bao gém m céng thtr nhit, K
cong thtr hai va phan t& chuyén mach, trong d6 m cdng thir nhat dugc két nbi
twong tmg véi m dau vao; K cdng thir hai duge tao két cAu dé ghép nbi tin hidu
dau vao; va pha‘in tr chuyén mach duogc tao két chu dé chuyén dbi quan hé két
ndi gifta m céng tht nhit va K céng thtt hai, dé xuét c6 chon loc tin hiéu dau vao

dén it nhat mot cdng thi nhét.

Phan tt chuyén d6i bao gdm p dai ¢6 dinh (P1, P2, ..., Pp-1 vaPp) vaq
dai di dong (Q1, Q2, Q3, ..., va Qq), trong do cac dAu ctia m dai ¢ dinh trong p
dai cb dinh déng vai trd nhu m cdng thir nhdt va duge két ndi tvong tmg véi m
dhu vio, va cac dai di dong q duoc két ndi c6 chon loc véi p dai ¢ dinh. Cac dai
¢b dinh p bao gém K duong dau vao tin hiéu dugc tao két cAu cho céc tin hiéu
du vao va cac dlu cta dai K ¢b dinh déng vai trd nhu K cdng tht hai. S6 lugng
cu thé cta cac dong dAu vao tin hiéu c6 thé duoc thiét dat boi nhitg nguodi cb
hidu biét trung binh trong linh vuc k§ thuat theo kinh nghiém va tinh huéng thuc
t&, vi du, mot dong dAu vao tin hiéu hodc nhiéu dong dau vao tin hidu c6 thé
duoc thiét dit. Theo sang ché, mot hodc nhiéu dai cd dinh ¢6 thé dugc dat nhu 1a

céc duong dau vao tin higu.

Can luu y rang, cac dai di dong q dugc két ndi c6 chon loc véi cac dai
¢b dinh p c6 nghia 1a cac dai di dong q c6 thé duge két ndi véi cac dai 6 dinh
khéc nhau duya trén yéu tb buc xa dugc két ndi bang cach thay d6i vi tri it nhét 1a
mot dai di dong.

Dua vao két cAu néu trén, q dai di dong trong phan i chuyén mach c6
thé duoc két néi c6 chon loc véi p dai cb dinh, d& didu khién viée truyén hodc
viéc gian doan tin hiéu ma xuét boi mang clp dén n phén tr burc xa, va thiét dat

s6 luong phin tir bic xa & trang thai vAn hanh, nhd d6 thay doi mot cach linh
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hoat d6 rong chiim ctia mau dinh huéng bic xa cta anten. Cu thé, néu n phén tlr
buc xa dugc sip xép tuan tu theo hudng ngang, két cAu néu trén co thé duoc six
dung dé thay ddi linh hoat d6 rong chim ngang cua anten; néu n phén tir bic xa
duoc sép xép tuan tu theo hudng thing dimg, két cu néu trén cé thé duoc st
dung dé thay dbi linh hoat d6 rong chum doc ctia anten; va néun phén tr buc xa
duoc sép Xép tuan ty theo hudng khac, két cAu néu trén c6 thé duge st dung dé

thay ddi linh hoat d rong chum cua anten theo hudng khéc.

Hon nita, néu mang cip bao gbm bd dich pha, huéng chum cta anten
c6 thé duoc thay dbi bang cach thay d6i pha ctia bd dich pha. Bo dich pha c6 thé
thay dbi pha bang cach thay ddi hing s6 dién méi clia kénh tin hiéu, hogic c6 thé
thay dbi pha bing cach thay déi do dai vat Iy cta kénh tin hiéu, hodc c6 thé thay
d6i pha trong qua trinh thyc hién khéc.

Theo séng ché, phan tir chuyén mach c6 thé con bao gdm thanh kéo, va
thanh kéo c6 thé duoc két ndi voi it nhAt mét dai di dong trong q dai di dong, dé
c6 thé thay ddi vi trf ciia dai di dong dugc két ndi véi thanh kéo bang cach sit
dung thanh kéo, d& két ndi c6 chon loc dai di dong véi dai c6 dinh. Cu thé, thanh
kéo c6 thé dugc didu khién bing dién, vi du, béng céch sir dung ddng co hodc co

thé duoc diéu khién bang tay.

Can luu ¥ ring, quan hé két ndi két cdu néu trén giira thanh kéo va dai
di dong chi 12 vi du cho phdn mé ta. Theo séng ché, mdi dai di dong c6 thé dwoc
k&t nbi v6i mot thanh kéo, hodc c6 thé sir dung cach két ndi khac, mién 1a cac
dai di dong q c6 thé dugc didu khién dé két néi c6 chon loc véi p dai c6 dinh.

Cach két néi cu thé khong bi gi6i han cy thé.

Theo séng ché, dai q di dong va p dai c6 dinh c6 thé 1a cac dai kim loai
c6 do day tuong ddi nhod hodc cc dai 14 ddng clia bang mach in (PCB - Printed
Circuit Board). Didu nay khong bi gi6i han cu thé. q dai di dong duoc két ndi c6
chon loc véi p dai ¢ dinh theo nhiéu cach khac nhau, chéng han, theo cach ndi

dién hoic cach ghép ndi dién dung.

Trong phuong 4n cia sang ché nay, it nhit hai ché do van hanh c6 thé
duoc thiét 1ap bang cach sir dung thiét bi chuyén mach. Trong phén sau, chi co
hai ché do van hanh (Phuong 4n 2 va Phuong an 3) va ba ché @6 van hanh
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(Phuong an 4 va Phuong an 5) dugc dat bang cach sir dung thiét bi chuyén mach

dugc st dung lam vi du cho ph?m mo ta.
Phuong an 2

Anten mang bao gdm hai phén tir birc xa (phan tir birc xa 1011 va phan
t&r bt xa 1012) va mang cip. Mang cép bao gém thit bi chuyén mach 1021 va
hai ché d6 van hanh dugc thiét 1ap bing céch st dung thiét bi chuyén mach dugc
thé hién trén Fig.2a va Fig.2b.

Fig.2a 14 so dd gian luoc vé cach sir dung thiét bi chuyén mach dé diéu
khién mét ph?m tir birc xa van hanh theo phuong an 2. Nhu dugc thé hién trén
Fig.2a, khi thiét bi chuyén mach duoc chuyén sang vi tri 1, tin hiéu dugc Xuat
qua mang cép dén phan tir birc xa 1011 duge truyén, va tin hidu xuit dén phan tir
buc xa 1012 bi gidn doan. Trong trudng hop nay, phan tir birc xa 1011 & trang
thai van hanh, va phé”m tir buc xa 1012 khong & trang thai van hanh.

Fig.2b 13 so d gian lugc vé cach sir dung thiét bi chuyén mach dé diéu
khién hai phan tir birc xa van hanh theo phwong an 2. Nhu duge thé hién trén
Fig.2b, khi thiét bi chuyén mach duogc chuyén sang vi tri 2, cac tin hiéu duoc
xut qua mang cap dén phan tir bic xa 1011 va phan tir birc xa 1012 dugc truyén.
Trong truong hop nay, ca phan tir bic xa 1011 va phén tir bic xa 1012 déu &
trang thai van hanh.

C6 thé hiéu duoc tir ndi dung néu trén, co thé thiét dat s6 luong cac
phan tir bic xa & trang thai van hanh béng cach thay dbi thiét bi chuyén mach dé
diéu khién truyén ho#c gian doan tin hi¢u dugc xuét tir mang cép sang cac phén

to birc xa, do d6 thay ddi do rong chum cua anten.

Fig.2c 1a so dd két cau gian luoc cu thé ctia anten mang theo phuong
4n 2 cla sang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.2c, anten méang phap nay bao
gdm:

sau phén tir bire xa, vi du, phén tir buc xa 1011, phﬁn tr buc xa 1012,
phan tit birc xa 1013, phan tir birc xa 1014, phan tir birc xa 1015, va phan tit bic
xa 1016; va

mang cip, trong d6 mang cép bao gom thiét bi chuyén mach 1021 va
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bd chia cong suét 1022; bd chia cong sudt 1022 bao gdm sau dau ra (N1, N2, N3,
N4, N5, va N6) va ba dau vao (M1, M2, va M3); sau phén tr birc xa duogc két
nbi tuong ng véi sau dAu ra; va M1 duoc két ndi véi N1, M2 dugce két ndi voi
N2, N3, N4, N5, va N6 va M3 duoc két ndi véi N2, N3, N4, N5, va N6.

Hon nita, thiét bi chuyén mach 1021 bao gdm bén dai cé dinh (11, 12,
13, va 14, nhu duoc thé hién trén Fig.2d) va q dai di dong (21, 22, va 23, nhu
duoc thé hién trén Fig.2d). Ba trong sb bbn dai ¢ dinh duge két ndi tvong g
v6i ba dAu vao, nghia 13, 11 duoc két ndi véi M1, 12 duge két ndi véi M2, va 14

duoc két noi véi M3; va dai co dinh 13 1a duong dau vao tin hiéu.

Dua vao két ciu néu trén, dai ¢b dinh duge két ndi véi dai di dong co
thé thay dbi bing cach thay dbi vi tri cta dai di dong, dé diéu khién viéc truyén
hodc viéc gian doan tin hiéu ma xuit boi mang cip dén sau phan tir buc xa, va
thiét dat sb luong phén tlr birc xa & trang thai van hanh, nghia 13, thiét dat cac
ché d6 van hanh khéac nhau nhu dugc thé hién trén Fig.2e va Fig.2f, nh& d6 thay

dbi mot cach linh hoat d6 rong chum cuia mau dinh huéng buc xa clia anten.

Fig.2e 1a so d6 gian lugc vé cach str dung thiét bi chuyén mach dé diéu
khidn mot phan tir bitc xa van hanh theo phuong 4n 2. Nhu duoc thé hién trén
Fig.2e, dai di dong 21 dugc két ndi vdi dai 11 ¢b dinh va dai ¢b dinh 13 theo
cach két ndi dién truc tiép hodc cach ghép néi dién dung dé thuc hién két ndi tin
hiéu. Trong truong hop nay, chi cd phan tir bic xa 1011 & trang thai c6 thé
truyén tin hiéu véi mang cap, va do d6 phén t&r blc xa 1011 & trang théi vén
hanh. Tai thoi diém nay, vi s lugng phén t bic xa & trang thai van hanh 1a nho
nhit, d6 rong chim ctia mau dinh huéng cua anten 1a rong nhét, va anten phu

hop cho tinh hudng bao phil tda nha cao tang.

Fig.2f 1a so db gian lugc vé cach st dung thiét bi chuyén mach dé didu
khién séu phén t&r birc xa van hanh theo phuong én 2. Nhu dugc thé hién trén
Fig.2f, dai di dong 22 duoc két ndi voi dai 11 cd dinh va dai 12 ¢6 dinh theo
cach két ndi dién truc tiép hodc cach ghép ndi dién dung dé thuc hién két ndi tin
hidu, va dai di dong 23 dugc két ndi véi dai ¢ dinh 13 va dai cb dinh 14 theo
céch két ndi dién truc tiép hodc cach ghép ndi dién dung dé thyc hién két néi tin
hiéu. Trong trudng hop nay, phén tir birc xa 1011, phan tir birc xa 1012, phén tir
birc xa 1013, phan tr birc xa 1014, phin tr bic xa 1015, va phan ti birc xa 1016
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déu & trang thai truyén tin hiu véi mang cép, va do do phan tir birc xa 1011,
phén tir birc xa 1012, phén tir birc xa 1013, phan tir biic xa 1014, phan tir birc xa
1015, va phan ti btrc xa 1016 déu & trang thai van hanh. Tai thoi diém nay, vi sb
luong phén tir brc xa ¢ trang thai van hanh 1a 16n nhét, do rong chim ctia mau
dinh huéng cda anten 1a hep nhét, va anten pht hgp véi tinh hudng bao phu vi

md dudng phd.
Phuong én 3

Anten mang bao gém hai phan tir birc xa (phan tir birc xa 1011 va phan
tir birc xa 1012) va mang cap. Mang clp bao gbm thiét bi chuyén mach 1021 va
b6 dich pha 1022, va hai ché do van hanh dugc thiét 1ap bang céch sir dung thiét
bi chuyén mach duge thé hién trén Fig.3a va Fig.3b. Hudng ciia chim anten c6
thd dugc thay dbi bang cach thay d6i pha ctia bd dich pha. B dich pha c6 thé
thay d6i pha bing céch thay déi hing s6 dién mai ctia kénh tin hiéu, hodc c6 thé
thay d6i pha bing céch thay déi do dai vat ly ciia kénh tin hiéu, hodc c6 thé thay
ddi pha trong qué trinh thuc hién khéc.

Fig.3ala so d6 gian lugc vé cach str dung thiét bi chuyén mach dé diéu
khién mot ph'?m tir birc xa van hanh theo phuong én 3. Nhu dugc thé hién trén
Fig.3a, khi thiét bi chuyén mach duoc chuyén sang vi tri 1, tin hiéu duoc Xuét
qua mang cap dén phan tir birc xa 1011 duge truyén, va tin hidu xuét dén phan tir
buc xa 1012 bi gidn doan. Trong trudng hop nay, phan tir birc xa 1011 & trang
thai vin hanh, va phan tir birc xa 1012 khong & trang thai van hanh.

Fig.3b la so d6 gian luogc vé cach st dung thiét bi chuyén mach dé didu
khién hai phan tir birc xa van hanh theo phuong an 3. Nhu duoc thé hién trén
Fig.3b, khi thiét bj chuyén mach dugc chuyén sang vi tri 2, céc tin hi¢u dugc
xuét qua mang cip dén phan ti birc xa 1011 va phén tir birc xa 1012 dugc truyén.
Trong trudng hop nay, ca phan tir bic xa 1011 va phan tir buc xa 1012 déu &
trang thai van hanh.

C6 thé hiéu duoc tir ndi dung néu trén, c6 thé thiét dat sb lugng céc
phan it birc xa & trang théi vAn hanh bing cach thay ddi thiét bi chuyén mach dé
didu khién truyén hoic gian doan tin hiéu dugc xuét tir mang cp sang cac phan

tir birc xa, do d6 thay ddi do rong chum cta anten.
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Dé biét so dd két cAu gian lugc cu thé clia anten mang theo phuong 4n
3, tham khao Fig.2¢ theo phuong an 2 néu trén, voi diéu kién "bd chia cong

suat" dugc thay ddi thanh "bd dich pha". Céc chi tiét khong duge mé ta & day.
Phuong 4n 4

Anten mang bao gdm ba phén tir biic xa (phan tir bie xa 1011, phén tr
b xa 1012, va phan tir birc xa 1013) va mang cAp. Mang cép bao gbm thiét bi
chuyén mach 1021 va ba ché dd van hanh duoc thiét lap bé‘mg cach st dung thiét

bi chuyén mach dugc thé hién trén cac hinh v& tir Fig.4a dén Fig.4c.

Fig.4a 13 so d6 gian lugc vé cach st dung thiét bi chuyén mach dé didu
khién mot phan tir birc xa van hanh theo phuong 4n 4. Nhu dugc thé hién trén
Fig.4a, khi thiét bi chuyén mach dugc chuyén sang vi tri 1, tin hiu duge Xuét
qua mang cAp dén phan tir btc xa 1011 dugc truyén, va tin hiéu duoc xuét dén
phén tir bic xa 1012 va phan tir brc xa 1013 bi gidn doan. Trong truong hop nay,
phin it bitc xa 1011 & trang théi van hanh, va phan tir birc xa 1012 va phén tir

buc xa 1013 khong & trang thai van hanh.

Fig.4b 1a so dd gian luge vé céch sir dung thiét bi chuyén mach dé diéu
khién hai phén tir birc xa van hanh theo phuong an 4. Nhu dugc thé hién trén
Fig.4a, khi thiét bi chuyén mach duogc chuyén sang vi tri 2, cac tin hiéu dugc
xult qua mang cép dén phan tir birc xa 1011 va phan tir bire xa 1012 duge truyén,
va tin hiéu xuit dén phan tr birc xa 1013 bi gian doan. Trong trudng hop nay,
phan tir birc xa 1011 va phan tr bic xa 1012 & trang thai van hanh, va phan tir

buc xa 1013 khong & trang thai van hanh.

Fig.4c 1a so d6 gian lugc vé cach sir dung thiét bi chuyén mach dé diéu
khién ba phan tir bc xa van hanh theo phuong an 4. Nhu dugc thé hién trén
Fig.4c, khi thiét bi chuyén mach duoc chuyén sang vi tri 3, cac tin hiéu dugc
xult qua mang cép dén phan tir birc xa 1011, phan tir birc xa 1012, va phan tir
bie xa 1013 tat ca duge truyén. Trong trudng hop nay, phan tir birc xa 1011,

phan tir birc xa 1012, va phan tir birc xa 1013 tAt ca & trang thai vén hanh.

C6 thé hiéu duoc tir ndi dung néu trén, cé thé thiét dit sb6 luong céc
phén te buc xa 6 trang thai van hanh béng cach thay ddi thiét bi chuyén mach dé

diéu khién truyén hodc gian doan tin hiéu dugc xuat tir mang cap sang cac phan

-14-



35617

ti buc xa, do do thay dbi d6 rong chum cla anten.

Fig.4d 1 so dd két cdu gian lugc cu thé cia anten mang theo phuong
4n 4 cua sang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.4d, anten méang phéap nay bao

gom:

sau ph::in tr bire xa, vi du, phén tr bic xa 1011, phﬁn tr bic xa 1012,
phan tir btte xa 1013, phdn tir birc xa 1014, phan it bic xa 1015, va phén tir birc
xa 1016; va

mang cép, trong d6 mang cép bao gém thiét bi chuyén mach 1021 va
b0 chia cong suit 1022; bd chia cong suét 1022 bao gém séu dau ra (N1, N2, N3,
N4, N5 va N6) va bén diu vao (M1, M2, M3 va M4); sdu phan ti birc xa dugc
két ndi tuong tmg véi séu ddu ra; va M1 duge két ndi véi N1, M2 dugc két ndi
v&i N2 va N3, M3 duge két néi véi N2 va N3 va M4 dugc két ndi véi N4, N5 va
N6.

Hon nita, thiét bi chuyén mach 1021 bao g?)m nam dai ¢b dinh (11, 12,
13, 14, va 15, nhu duogc thé hién trén Fig.4e) va q dai di dong (21, 22, 23, 24, va
25, nhu duoc thé hién trén Fig.de). Bén trong sé nim dai ¢d dinh duoc két ndi
twong Ung voi bdn dau vao, nghia 13,11 duogc két ndi véi M1, 12 duoc két nbi

véi M2, 13 duge két ndi voi M3, va 14 duge két ndi voi M4,

Dua vao két cAu néu trén, dai ¢b dinh dugc két ndi voi dai di dong cb
thé thay dbi bing cach thay dbi vi tri ciia dai di dong, dé diéu khién viéc truyén
hodc viéc gian doan tin hiéu ma xuAt boi mang cép dén sau phén tir birc xa, va
thiét dat s luong phan tir bic xa & trang thai van hanh, nhd d6 thay doi mot

céch linh hoat d6 rong chum cia mau dinh hudng buc xa cta anten.

Fig.4f dén Fig.4h 1a so dd gian luge vé viée kiém soat cac phan tir birc

xa & céac trang thai van hanh khéc nhau béng cach st dung thiét bi chuyén mach.

Fig.4fla so dd gian luge vé cach st dung thiét bi chuyén mach dé diéu
khién mot phan tir birc xa van hanh theo phuong 4n 4. Nhu duge thé hién trén
Fig.4f, dai di dong 23 dwoc két ndi véi dai 11 ¢b dinh va dai c6 dinh 15 theo
céch két ndi dién truc tiép hodc cach ghép ndi dién dung dé thyc hién két ndi tin
hiéu. Trong trudong hop nay, chi co phan tir bic xa 1011 & trang thai c6 thé

truyén tin hiéu véi mang cap, va do d6 phan tir birc xa 1011 & trang thai van
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hanh. Tai thoi diém nay, vi s6 lwong phan tir bic xa & trang thai van hanh 13 nho
nhét, do rong chum cua mau dinh huéng cla anten 13 rdng nhét, va anten phu

hop cho tinh hubng bao phti tda nha cao tang.

Fig.4g la so do gian lugc vé c4ch st dung thiét b chuyén mach dé diéu
khién ba phan tir birc xa van hanh theo phuong an 4. Nhu duoc thé hién trén
Fig.4g, dai di dong 22 dugc két néi v6i dai 11 ¢b dinh va dai 12 ¢6 dinh theo
cach két néi dién truc tiép hodc cach ghép ndi dién dung dé thuc hién két néi tin
hidu, va dai di dong 25 duoc két ndi v6i dai cb dinh 13 va dai cb dinh 15 theo
céch két ndi dién truc tiép hoic cach ghép ndi dién dung dé thuc hién két ndi tin
hiéu. Trong trudng hop nay, chi co phan ti bic xa 1011, phan tir biic xa 1012,
va phan tir birc xa 1013 & trang thai c6 thé truyén tin hiéu véi mang cép, va do
d6 phin tir birc xa 1011, phan t& bic xa 1012, va phan t birc xa 1013 1a trong
trang thai van hanh. Tai thoi diém nay, vi s6 luong phﬁn tir birc xa & trang thai
van hanh 13 trung binh, d§ rong chum cua mau dinh huéng cta anten 1a trung

binh va anten phu hop cho tinh hubng bao pht tda nha trung va thap tang.

Fig.4h 13 so d gian lugc vé cach sir dung thiét bi chuyén mach d€ diéu
khién sdu phﬁn t&r birc xa van hanh theo phuong an 4. Nhu duoc thé hién trén
Fig.4h, dai di dong 21 duoc két néi v6i dai 11 c¢d dinh va dai 12 ¢6 dinh theo
cach két ndi dién truc tiép hodc cach ghép ndi dién dung dé thuc hién két ndi tin
hiéu, va dai di dong 24 duoc két ndi véi dai ¢ dinh 13, dai 6 dinh 14 va dai cb
dinh 15 theo céch két néi dién truc tiép hodc cach ghép néi dién dung dé thuc
hién két ndi tin hidu. Trong trudng hop nay, phan tir bire xa 1011, phén tir buic xa
1012, phan tit biic xa 1013, phan it birc xa 1014, phan ti birc xa 1015, va phan
t&r birc xa 1016 déu & trang thai truyén tin hiéu v6i mang cap, va do d6 phan tir
birc xa 1011, phin tir bic xa 1012, phin tir bic xa 1013, phén tir buc xa 1014,
phﬁn tir birc xa 1015, va phén tir bitc xa 1016 déu & trang thai van hanh. Tai thoi
diém nay, vi sd lugng phan i birc xa & trang thai van hanh 1a 16n nhét, d6 rong
chim ctia mau dinh hudng cla anten 13 hep nhét, va anten phu hop véi tinh

hudng pht séng siéu nhé duong phd.
Phuong an 5

Anten mang bao gdm ba phan tir bic xa (phan tir btc xa 1011, phan tir
bire xa 1012, va phan i birc xa 1013) va mang cép. Mang cip bao gdm thiét bi

-16-



35617

chuyén mach 1021 va bé dich pha 1022, va hai ché d¢ van hanh duoc thiét 14p
bing céch st dung thiét bi chuyén mach dugc thé hién trén Fig.5a va Fig.5b.
Huéng clia chim anten c6 thé dugc thay dbi bang cach thay doi pha cua b dich
pha. B dich pha co thé thay dbi pha bang cach thay d6i hing sb dién méi cia
kénh tin hiéu, hodic c6 thé thay dbi pha bang cach thay d6i do dai vat ly cua kénh
tin hiéu, hodic c6 thé thay dbi pha trong qué trinh thyc hién khac.

Fig.5ala so dd gian lugc vé cach st dung thiét bi chuyén mach dé diéu
khién mot phﬁn tir blrc xa vin hanh theo phuong an 5. Nhu duoc thé hién trén
Fig.5a, khi thiét bi chuyén mach duoc chuyén sang vi tri 1, tin hiéu dugc xuét
qua mang cip dén phan tr bic xa 1011 dugc truyén, va tin hiéu dugc xuét dén
phan tir birc xa 1012 va phén tir birc xa 1013 bi gidn doan. Trong truong hop nay,
phin tir birc xa 1011 & trang thai van hanh, va phan tir biic xa 1012 va phan tir

buc xa 1013 khong & trang thai van hanh.

Fig.5b la so d gian luge vé cach str dung thiét bi chuyén mach dé diéu
khin hai phan tir bic xa van hanh theo phuong 4n 5. Nhu duoc thé hién trén
Fig.5b, khi thiét bi chuyén mach dugc chuyén sang vi tri 2, cac tin hiéu duoc
xuét qua mang cap dén phan tir birc xa 1011 va phén tir birc xa 1012 dugc truyén,
va tin hiéu xuét dén phan ti birc xa 1013 bi gian doan. Trong truong hop nay,
phﬁn tir birc xa 1011 va ph?m t&r buc xa 1012 & trang thai van hanh, va phﬁn tlr

buc xa 1013 khong & trang thai van hanh.

Fig.5c 1a so d6 gian luge vé cach sir dung thiét bi chuyén mach dé didu
khién ba phén tir bic xa vin hanh theo phuong 4n 5. Nhu duge thé hién trén
Fig.5¢c, khi thiét bi chuyén mach duoc chuyén sang vi tri 3, cac tin hiéu dugc
xuét qua mang cap dén phan tir bic xa 1011, phan tir birc xa 1012, va phan tir
birc xa 1013 tAt ca dugc truyén. Trong trudng hop nay, phén tir bic xa 1011,

phén tir birc xa 1012, va phan tir birc xa 1013 tat ca & trang thi van hanh.

C6 thé hidu dugc tir ndi dung néu trén, c6 thé thiét dat s6 lwong céc
phﬁn tlr birc xa 6 trang thai van hanh béng cach thay d6i thiét bi chuyén mach dé
diéu khién truyén hozc gian doan tin hiéu dugc xudt tir mang cap sang cic phan

tir bie xa, do d6 thay dbi 46 rong chum ctia anten.

Dé biét so do két cau gian luge cy thé clia anten mang theo phuong an
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5, tham khao Fig.4d theo phuong én 4 néu trén, véi didu kién "bd chia cong

suat" duoc thay ddi thanh "bd dich pha". Cac chi tiét khong dugc mo ta & day.

Sang ché con dé xuat thiét bi mang, bao gom anten méang dugc md ta

trong cac phuong an néu trén.

Mic du mot vai phuong 4n cua sang ché d3 duoc md ta, chuyén gia
trong linh vuc k¥ thuat co6 thé thuc hién céac thay dbi va céc cai bién dbi véi cac
phuong an nay mot khi ho hiéu dugc y tudng sang tao co ban. Do do, b yéu
cu bao hd sau day duge hiéu 13 bao ham céc phuong 4n wu tién va tat ca thay

doi va cai bién s& nam trong pham vi cla sdng che.

RO rang, nhiing ngudi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuét
c6 thé thuc hién céc cai bién va thay dbi khac nhau dbi vdi sang ché ma khong
di chéch khoéi pham vi cua sang ché. Sang ché dugc nhadm muc dich bao ham cac
c&i bién va thay doi ciia sang ché mién 1a ching ndm trong pham vi bao hd dugc

xéc dinh bdi bd yéu ciu bao ho kém theo va k§ thuét trong duong.
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YEU CAU BAO HO
1. Anten, gém co:

n phﬁn tir bac xa , trong do, céac phén tr bac xa dugc bd tri tuan tu theo

chiéu ngang hodc theo chiéu doc;

bd chia cong suat hodc bd dich pha, gom c¢6 n dau ra va m dau vao, trong
d6 n dau ra dugc két ndi tuong tng v6i n phan tr bic xa, va dau vao bat ky

trong s6 m dau vao dugc két noi véi it nhat mot dau ra trong sO n dau ra; va

thiét bj chuyén mach, gdm c6 m cbng thi nhét, K cong thir hai va phan t
chuyén mach, trong d6 m cdng thir nhat dugc két ndi twong Ung véi m dau vao;
K cbng thit hai duge tao két cAu dé ghép ndi tin hidu dAu vao; va phan tir chuyén
mach dugc tao két ciu dé chuyén do6i quan hé két ndi gitra m cong thu nhit va K
céng tht hai, dé xuét c¢6 chon loc tin hidu dau vao dén it nhat mot céng thir nhét,
trong d6 phan tir chuyén mach gbm co p dai ¢ dinh va q dai di dong; va cac dau
ctia m dai cb dinh trong p dai ¢b dinh déng vai trd nhu m cbng thir nhat, q dai di
dong duoc didu khién bing dién va dugc két ndi ¢6 chon loc véi p dai c6 dinh,
va m < p dau cia K dai c¢d dinh trong p dai ¢ dinh déng vai trd nhu K cong thi
hai, va K <p, trong do

n vam 12 céc s6 nguyén 16n hon 1, vaK 1a s6 nguyén 16n hon hodc bang 1.
2. Anten theo diém 1, trong d6 p dai c¢b dinh gdm c6 tur dai c¢b dinh thtr nhat dén
dai cé dinh th tu, trong do dai c dinh thir nhat, dai c6 dinh thtr hai, va dai co
dinh thtr tu dugc két nbi tuong Ung véi dau vao tht nhat, dau vao th hai, va dau
vao thir ba, va diu cua dai c6 dinh thtr ba déng vai trd nhu cdng tht hai; va q dai
di dong gdm c6 tir déi di dong thi nhat dén dai di dong thi ba; va

q dai di dong duoc két ndi c6 chon loc voi p dai ¢b dinh cu thé la:

dai di dong tht nhit duoc két néi v6i dai cé dinh thir nhat va dai co dinh
thr ba; hodc

dai di dong tht hai duoc két ndi véi dai b dinh thi nhat va dai ¢6 dinh thir
hai, va dai di dng tht ba duge két ndi véi dai cb dinh thit ba va dai c6 dinh tha
tu.

3. Anten theo diém 2, trong d6 n déu ra gdm co tir dAu ra thtr nhat dén dau ra tha
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séu, va m dau vao gdm c6 tir dau vao thir nhit dén diu vao thi ba, trong d6

dAu vao thir nhét duoc két ndi véi dAu ra tht nhét;

dau vao thir hai dugc két ndi v6i diu ra tht hai, dau ra thit ba, dau ra thi tu,
dau ra thtr nim, va dau ra thi sau; va

dAu vao tht ba dugc két ndi véi dAu ra thit hai, diu ra thir ba, dau ra thit tu,
dau ra th(r nim, va dau ra thi sau.
4. Anten theo didm 1, trong d6 p dai ¢b dinh gbm c6 tir dai c6 dinh thir nhét dén
dai ¢b dinh tht nim, trong dé tir dai ¢b dinh thir nhat dén dai cb dinh thu tu
duoc két ndi twong tmg véi tir dAu vao thir nhat dén diu vao tht tu, va dau cia
dai ¢b dinh tht nim déng vai trd nhu cdng thr hai; va q dai di dong gdm c6 tir
dai di dong thir nhét dén dai di dong tht nim; va

q dai di dong duoc két ndi c6 chon loc véi p dai cd dinh cy thé la:

dai di dong thir ba duge két ndi véi dai c¢é dinh thir nhét va dai 6 dinh thu
ndm; hoac

dai di dong thir hai duoc két néi véi dai ¢b dinh thir nhat va dai ¢ dinh thit
hai, va dai di dong tht nam dugc két ndi vi dai ¢b dinh thir ba va dai ¢6 dinh
th&r ndm; hoac

dai di dong thir nhat duoc két ndi v6i dai cb dinh thir nhat va dai 6 dinh
thtr hai, va dai di dong thtr tw duoc két ndi vai dai cb dinh thi ba, dai cb dinh
thir tw, va dai ¢ dinh thir nam.
5. Anten theo diém 4, trong d6 n d4u ra gém c6 tir dAu ra thir nhat dén dau ra thi
sdu, va m dau vao gdm co tir dAu vao thtr nhit dén dau vao thi tu, trong d6

dAu vao thtr nhat duoc két ndi véi dAu ra tha nhét;

dAu vao th hai dugce két ndi véi dau ra tht hai va dau ra thi ba;

dau vao thtr ba duoc két nbi v6i du ra tht hai va dau ra tht ba; va

d3u vao tht tu duoc két ndi véi dau ra thit tu, dau ra th nam, va dau ra tht
sau.
6. Anten theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 5, trong d6 phan tix chuyén

mach con bao g(“)m thanh kéo, va thanh kéo dugc két ndi voi it nhit mot trong sb
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q dai di dong.
7. Anten theo didm bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 5, trong d6 q dai di dong
duoc két ndi ¢6 chon loc véi p dai b dinh theo cach néi dién hogc cach ghép ndi

dién dung.

8. Anten theo diém bat ky trong s cac diém tir 1 dén 5, trong d6 ca p dai cb dinh
va q dai di dong la cac dai kim loai hodc cac dai la ddng cta bang mach in (PCB

- Printed Circuit Board).

9. Thiét bi mang, gdm c6 anten theo diém bét ky trong s6 céc diém tir 1 dén 8.
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