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bi. Méy laze hoat dong theo so dd bao gém cac bd phan laze, mdi bd _phan nay phat ra
chum laze diéu tri vao trong soi quang ctia bo soi quang. M6dun ghep ndi quang dugc lién
két voi timg bo phan laze va tung soi quang dé ghép ndi chum laze diéu trj vao trong soi
quang duoc lién két. B diéu khién s& diéu khién hoat dong cua cac by phén laze bang cach
bat hodc tit c¢6 chon loc mdt hodc nhiéu bd phan laze dé tao thanh so d6 diéu tri laze tai
dau bo soi cach xa cac bd phan laze. H¢ théng phan phéi s& tao anh dau ra tir bo soi dbi véi
khu vuce diu tri.
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Linh vgc ky thuat dwgc dé cap

Sang ché dé cap dén linh vuc vé céc thiét bi laze va cu the 1a d€ cap dén thiét bi
laze dung trong nhan khoa dé diéu tri cac van dé vé mat. Sang ch€ con mo ta cac phuong

phap sir dung thiét bi laze diing trong nhan khoa.
Tinh trang k¥ thuét cia siang ché

Viéc didu tri bang laze da dugc thira nhan rong rai 1a cach thirc vu tién dbi véi
cdc vAn d& vé& mit. Vi du, liéu phap quang dong toan vong mac (PRP - pan retinal
photocoagulation) st dung mdy laze ion argon da dugc su dung dé diéu tri bénh vong
mac dai thdo duong. Trén thé gi6i, bénh vong mac dai thdo dudng 12 nguyén nhén hang
dAu dan dén viéc thoai héa thi luc cia nhitng ngudi trong do tudi lam viéc. PRP d phan
phéi phuong phap didu tri hiéu qua nham giam bét nguy co mét thi luc nghiém trong &
c4c bénh nhan méic bénh vdng mac dai thio dudng ting sinh trong nhiéu nam. Gan day,
cac may laze quét theo so dd da dugc phat trién nhuw mot giai phap thay thé hiéu qua cho

PRP.

May laze quét theo so dd thong thuong duge mo ta trong patent Hoa Ky sb
7766903 c6 tén “Diéu tri laze theo so dd cho vong mac” (Patterned Laser Treatment of
the Retina) va dugc cAp cho Hoi d6ng iy nhiém cua vién dai hoc Leland Stanford Junior.
May laze quét theo so b tao ra vét chiéu két xuit ma n6 dugc dich chuyén 1an lugt qua
cac vi tri trén vong mac theo so dd c6 thé lya chon duge. May quét duge st dung dé
dinh hudng vét chiéu laze nay. Hé théng diéu tri van hanh theo cach quét manh theo so

dd cu thé.

Vi du khic dugc mo ta trong patent Hoa Ky s6 8512319 ¢6 tén “Thiét bi diéu tri
laze dung cho nhin khoa” (Ophthalmic Laser Treatment Apparatus) va duoc c4p cho
cong ty Nidek Co. Ltd. Patent nay mo ta h¢ théng gdm c6 hop cAm tay tach riéng va bd
phan chinh dé chira bo laze. B6 soi ndi bd phéan chinh véi hop cam tay. May quét trong
bd phéan chinh dugc diéu khién dé dinh huéng chum laze tir bd laze 1én trén mét ctia bd
soi theo cach co thé lua chon dugc. So dd duge tao anh tur d4u ra cta bo soi 1én trén

vong mac nho quang hoc trong hdp cm tay.
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Cong b don yéu clu cp bang doc quyén séng ché Hoa Ky s6 20070121069 c6
tén “Diéu tri quang hoc nhidu diém bang cach str dung kinh soi nhan khoa gidn tiép bang
laze” (Multiple Spot Photomedial Treatment using a Laser Indirect Ophthalmoscope)
va do Anderson va cdng su ndp mo ta bo nhan chum dé tao ra so dd da vét chiéu hoic
so dd quét. Bo nhan chum nay dwge mo ta dudi dang bao gbm nhidu t6 hop thu kinh
va guong khéc nhau hodc dé quét mdt chum dAu vao lén nhiéu diém hozc phan tach mot

chum dau vao thanh nhiéu chum dau ra.

Patent Hoa Ky s§ 7090670 cip cho cong ty Reliant Technologies Inc m6 ta
phwong phap quét mot mang cac chim anh sdng doc theo hudng quét chinh trong khi
rung theo hudng quét phu. Viéc trién khai cia Reliant Technologies giup cai thién thoi
gian quét bang cach phan phdi céc chum laze xuyén qua ma tran tuyén tinh ctia cac s¢i
quang va quét theo cach co hoc ma trén tuyén tinh ndy qua dich. Cach bb trf nay nhanh
hon so v6i tinh trang k§ thuat nhung thiéu tinh linh hoat do can phai diéu chinh vat ly

hudng cua cac chum anh sang.

Thiét bi diéu tri laze khac dugc md ta boi cong ty Reliant Technologies Inc trong
Cong bb qubc t& s WO 03/049892. Cong bd nay md ta viée két hop nhiéu chum laze
thanh mot chum diéu tri. Mbi chum laze nay ¢ it nhat mét tham sb riéng biét. Y tudng
nay la co thé bat hoic tat cac chum laze cu thé dé tao ra mot chum laze két hgp ma no
¢6 mot tap hop cac tham s& mong mudn. Thiét bi nay khong tao ra may laze quét theo

so do.

Céc hé théng da biét duoc x4c dinh trén ddy ¢6 nhiéu nhuge diém. Céc thiet bi
nay, dva trén viéc quét chum, thuong st dung cac bd phan quét dién c6 gia dét d6. Ngoai
ra chi phi béo tri cao dé duy tri cac may quét dién nay dé hoat dong tin cdy. Tham chi
néu str dung céc bd phéan khac dé giam bét chi phi, chang han nhu guong va thau kinh
ciia US20070121069, thi thoi gian can dé quét mot vét chiéu qua so d trén vong mac

1a sy han ché 16n dbi véi phép diéu tri co thé st dung dugc.

Thoi gian cin dé phan phdi so dd bi han ché béi thoi gian thyc hién de tao ra theo
d6 so dd 1a két qua cla céc vét chiéu dugc phan phéi va tong thoi gian dimng trén moi
vét chiéu va thoi gian quét gifta cac vét chiéu. Dbi véi may laze quét theo so dd thong
thuong, thoi gian quét gitta cac vét chiéu mét khoang 1 mili gify va thoi gian dung trén

mdi vét chiéu thong thudng méat khoang 20 micro gidy. Thoi gian ding ngén hon khoang
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thoi gian 10 mili gidy 1a khong dugc mong muén do céc 1an chiéu xung ngén gay ra céc
trong tic pha v& ma dung ra phai 1a twong tac nhiét 1én mo. Viéc ndy giam b6t cira sb
tri 1iéu ma c6 nghia 13 phau thuat vién mét di kha ning chudn doan lidu lugng dé ngung
két quang hoc mdt cach hiéu qua. Cac khoang thoi gian chiéu dai hon 30 mili gidy kéo
dai tbng thoi gian diéu tri vuot qua cac gii han thyc hanh cho tht ca nhung céc so do

nhé duoc han ché & muc it hon 10 vét chiéu.

Can c6 giai phap thay thé dé kéo dai thoi gian st dung ciia cdc may laze quét theo

so dd trong nganh nhan khoa.
Ban chit k§ thuit ciia sing ché

Theo mot phuong an, méc du khong nhét thiét 12 phuong an duy nhét hoic diing
ra la phuong 4n rong nhét, sang ché dé xuit may laze hoat dong theo so d6 dung trong

nhan khoa bao gom:

cac bd laze, mdi bd laze nay c6 chua it nhat mot bd phén laze di€u tri phat ra

chum laze diéu tri;

soi quang dugc lién két v6i timg bo laze, cac soi quang nay duge sap xép thanh
b6 soi;

mddun ghép ndi quang dugce lién két vai ting b laze va timg sgi quang trong d6

mddun ghép ndi quang ghép ndi chum laze diéu tri vao trong soi quang dugc lién két;

bd diéu khién dé diéu khién hoat dong cla cac bd phan laze bang cach bat hodc
tét c6 chon loc mot hodc nhiéu bd phén laze dé tao thanh so d6 diéu tri laze cé céc vét
chiéu laze tai dau bé soi cach xa céc by phan laze; va h¢ thong phan phdi dé tao anh dau

ra tir bd soi cho khu vuc dicu tri.

Theo phuong an uu tién cua sang ché, hé thdng phan phéi nay phan phbi dong
thoi tit ca cac vét chiéu laze thudc so dd diéu tri laze trong mot 14n chiéu. Theo phuong

4n khéc, cac vét chiéu laze thudc so do diéu tri laze duge phan phoi tuan tu.

Theo phuong an uu tién khac cia sang ché, mbi bd laze con bao gbm laze dich
cling nhu laze didu tri. Laze didu tri hoat dong phu hop trong khoang tir 500nm dén
1100nm, phu hop nhét trong khoang tir 510nm dén 690nm. Laze dich phu hop trong
phan nhin thiy duoc clia phd, hoat dong phu hop nhét tai 635nm. Modun ghép ndi quang

ghép ndi chum laze dich va chum laze diéu tri vao trong moi soi quang.
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Céc soi quang duge tip hop theo cach phit hop thanh b6 soi duge bao kin & dau

phén phdi va duge phén tidch & dau vao.

B6 didu khién ciing didu khién theo céch phu hgp cac tham s laze khac bao gdm
cong suét, khoang thoi gian xung, thoi gian gifta cic xung, sy thu - phong, su lya chon

so dd va ché d6 so dd (lién tiép hay dong thoi).

Theo phuong an khic cua sang ché, may laze hoat dong theo so d6 dung trong

nhan khoa bao gom:

cac bo laze, mdi bo laze nay co chira it nhat mot by phan laze di€u tri phat ra

chim laze diéu tri va bd phan laze dich phat ra chum laze dich;

soi quang dugc lién két voi timg b laze, cac s¢i quang nay dugc sip xép thanh

b6 soi;

mddun ghép ndi quang dugc lién két v6i timg bo laze va timg soi quang, trong
d6 modun ghép ndi quang ghép ndi chim laze diéu tri va chum laze dich vao trong soi

quang dugc lién Két;

bd didu khién dé didu khién hoat dong cia cac bd phén laze bang cach bat hodc
tét c6 chon loc mdt hoic nhiéu bd phan laze dé tao thanh so dd dich laze hodc so do diéu
tri laze c6 céc vét chidu laze tai ddu b6 soi cach xa cac by phén laze; va

hé théng phan phéi dé tao anh so dd dAu ra tr b6 soi cho khu vuc didu tri dé phan
phdi ddng thoi tAt c& cac vét chiéu laze thudc so dd diéu tri laze da dugc chon trong mot
1an chiéu.

Theo phuong 4an khac, sang ché @ xuét phuong phap st dung so 6 laze d6i vé6i
khu vuc diéu tri, phuong phéap ndy bao gbm cic buéc:

tao thanh bé s¢i quang c6 cach sip xép bao kin va theo so d6 & mot dau va céc
soi dugc phan tach ¢ d4u ddi dién;

lién két bd laze v6i mdi soi quang cua bo sgi quang thong qua bo ghép quang,
mdi bo laze nay ¢6 chira it nhéit mot bo phan laze diéu tri sao cho burc xa laze phat ra tir
bd phan laze diéu tri duoc ghép ndi vao trong soi quang;

diéu khién hoat dong ctia cac bd phén laze diéu tri bﬁng cach bat hodc tét c6 chon

loc mét hodic nhidu b phan laze didu tri dé tao thanh so dd diéu trj laze tai dau b6 soi
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cach xa cac by phan laze; va

cung cép so dd didu tri laze cho khu vyc diéu tri bang cach tao &nh so do cua b6

SO1i.

Phuong phép nay co thé con bao gdm bude lya chon khu vue diéu tri st dung

laze dich chura trong b laze.

Céc d4u hiéu va cac uu diém ciia sang ché sé& tré nén rd rang tir phan mod ta chi
tiét sang ché dudi day.
Mo ta vén tit cac hinh vé

Dé gitp cho viée hidu sang ché va cho phép ngudi c6 hiéu biét trung binh trong
linh vuc k¥ thudt nay dua sang ché vao thuc tién, cac phuong an vu tién clia sdng ché s&
chi dugc mo ta béng vi du vdi tham chiéu dén cac hinh vé& kém theo, trong do:

Fig.1 1a so dd khdi thé hién may laze hoat dong theo so do;

Fig.2 1alugc 5 thé hién mddun ghép ndi clia mdy laze hoat dong theo so dd trén
Fig.1;

Fig.3 1a lugc dd thé hién bo soi ctia may laze hoat dong theo so dd trén Fig.1;

Fig.4 thé hién cac vi du vé cac so dd didu tri khac nhau;

Fig.5 thé hién bo dén c6 khe dé str dung cling véi sang ché; va

Fig.6 thé hién vi du su thu - phong.
M6 ta chi tiét sang ché

Céac phuong 4n cua sang ché chu yéu dé xudt may laze hoat dong theo so d6 va
phuong phép st dung may laze hoat dong theo so dd. Do d6, cac chi tiét ciia mdy laze
hoat ddng theo so dd da dugc minh hoa dudi hinh thirc so dd ngén gon trén cac hinh v€,
chi thé hién nhitng phan chi tiét cu thé cin thiét dé hiéu duoc cac phuong 4n cia sang
ché, nhung khong 1am kho hidu su bdc 16 cung v6i chi tiét qua mic ma chung 1a rd rang
d6i v6i ngudi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat c6 loi ich cta phan mo ta
sang ché.

Trong ban mo ta nay, céc tinh tur chéng han nhu thir nhét va thi hai, trai va phai,
va dang tuong tu co thé dugc sir dung dé phén biét chi tiét hodc hoat dong nay vdi chi

tiét hodc hoat dong khac ma khong nhét thiét phai c6 hodic ham y dén mbi twong quan
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hozc thu tu bt ky. Cac cum tur ching han nhu “bao gdm” hodc “odm ¢6” 12 nhim x4ac
dinh viéc bao gdbm khong loai tri, ching han nhu quy trinh, phuong phép, san pham,
hoic thiét bi ma n6 bao gdbm danh sach céc chi tiét s& khong chi bao gbm céc chi tiét d6
ma c6 thé bao gém cac chi tiét khac khong duoc liét ké mot cach rd rang, bao gém cac

chi tiét vén c6 dbi voi quy trinh, phuong phap, san phém, hoac thiét bi nhu vay.

Nhu dugc thé hién trén Fig.1, 1a so dd khdi ctia may laze hoat dong theo so dd
10 ¢6 tinh hiru dung dbi véi liéu phép quang dong toan vdng mac (PRP) va cac ng dung
khac. May laze hoat dong theo so dd 10 bao gém bo laze va modun khdi dong so1 11,
duoc md ta chi tiét hon dudi day. Céc sgi quang tir by laze va médun khai dong sgi 11
dugc tao thanh bo bao kin 12 ma dugc ghép ndi v6i hé thdng phan phéi 13 d@é tao anh
dAu ra tir b6 12 ddi véi khu vue diéu tri. Hoat dong cua céc tia laze trong bd laze va
moédun khoi dong soi 11 duge didu khién béi bo diéu khién 14. Giao dién ngudi ding
15 cho phép nguoi dung nhap vao bd didu khién 14 d& didu khién hoat dong cta céc tia
laze dé, trong s cac thtr khac, tao thanh cac so dd. Giao dién nguoi dung 15 ciling c6
thé cho phép diéu khién hé thdng phan phdi 13. Dién ding cho may laze hoat dong theo

so dd 10 duge cung cip bdi ngudn dién 16.

Nhu duoc thé hién trén Fig.2, b laze va modun khoi dong soi 11 duge the hién
chi tiét 16n hon. Dé d& cho viéc giai thich may laze hoat dong theo so dd 10 dugc mo ta
1a bao gdm bay cip bo laze didu tri va bd laze dich va bay soi quang dugc lién két ma
duoc tao thanh b bao kin & dau ra, dugc ddt céch déu (vi du 12 hinh lyc gide dugc 14p
ddy). Nén hiéu 14 khong c6 han ché vé s6 luong soi va bd laze ma khong phai la chi phi.
Modun 11 c6 chira bay cap bd laze diot 111, mdi cdp nay chira di6t dich 111a va diot
diéu tri 111b, ma dugc bao gdi tién loi theo cach sap Xép thuc dung. 0 dé c6 soi quang
twong ung 121 dugce lién két v6i mdi cap bo didt laze 111. B ghép quang 112 ghep nbi
dau ra tir cac bd diot laze 111 vao trong s¢i quang 121. By ghép quang 112 bao gdm cic
thu kinh chuin truc, 112a va 112b, cho cac chum laze phan ky 1an luot phat ra tir diot
dich 111a va diot didu tri 111b. Cham didu tri chuén truc 112m dugc phan téch bang bo
phén tdch chum 112c¢ thanh hai duong. Da s dugc phan xa vé phia duong laze dich
112p. Lugng nho 112q dugc truyén va chiéu 1én bd tach séng cong suat 112d dé gidam
sat dAu ra cong suét ctia diot didu tri 111b. Chum diéu tri phan xa 112p dugc gdp cling
v6i chiim dich 112n béi bd gdp chim 112e thanh cung dudong quang 112r. Cac chum

g0p nay duge hoi tu 1én soi 121 ¢ dAu vao nho céac thau kinh hdi tu 112f theo cach ma
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laze dich va laze diéu tri ludn ludn trén cling dudng quang theo do laze dich gitip ngudi
ding huéng dich t6i vi tri didu tri. Bo ghép quang 112 c6 thé dugc khoa lai khi duge
thiét dat theo d6 viée diéu chinh thém 13 khong can thiét.

Céc didt laze diéu tri phtt hop 111b hoat dong trong (nhung khong bi gi6i han 6)
phan mau xanh lyc cta phd nhin thdy dugc cho nhiéu Gng dung trong nhan khoa. Di6t
laze phit hop hoat ddng trong khoang buéc séng 510 - 690nm. Sang ché khong bi gi6i
han & didt laze cu thé nay, hodc & khoang budc song cu thé nay. Cac diot laze hoat dong
tai budc séng bit ky trong phd co thé st dung dugc co thé pht hop cho céc tmg dung
nhét dinh. C4c tdc gia sang ché da phat hién ra 1a cac diot laze la phu hop nhét do thiét
ké nhe va nho gon, chi phi thap, va c6 nhiéu bude séng hoat dong khac nhau. Tuy nhién,
ngué)n laze khong bi gi6i han & cac laze diot. Laze mau dd hoat dong tai 635nm Ia

phuong an tdt cho laze dich 111a.

Céac soi quang 121 dugc tao thanh b6 sgi 12 nhu duoc thé hién trén Fig.3. B6 12
theo phuong an dugc thé hién c6 bay sgi nhung cac tac gai sang ché cho ring s6 lwong
bAt ky tir 3 dén 19 soi, c6 thé tao thanh b6, mac dit ¢ thé c6 nhiéu soi hon. Tét hon néu
b6 soi duge sip xép theo day nim cach déu, bao gdm nhung khong gidi han & hinh luc
gidc dugc 14p ddy. Céc soi ndy ¢6 thé 12 dang don hodc dang da soi. Céac s¢i phu hop la
soi dang da sgi v6i khoang duong kinh 15i tir 10pm dén 200pm. B6 12 ¢6 thé dugc giit
cing nhau & diu xa 122 nho chét két dinh hodc c4c phuong phap két dinh khac d tao
thanh dAu bao kin 123. DAu bao kin 123 phi hop dé bd vao trong dAu ndi s¢i, chang han
nhu SMA, ST, FC v.v.. T4t hon néu bao c6 hinh luc giac dé sb lugng uu tién cia soi
trong bé 14 7 hodc 19. B6 dugc phan tach thanh cac soi don 121 & dau gin 124 va mdi
soi nay két thic trong b ndi soi phu hop dé an khép vé6i bo ghép quang 112 nhu dd mo
ta & trén.

Nhiéu so dd dau ra c6 thé duoc tao ra bang cach diéu khién hoat dong cac bo diot
laze 111. Bd didu khién 14 c6 thé bat hofic it riéng r& timg diét laze. Do do, so do vét
chidu c6 thé dugc tao thanh d@)ng thoi béng cach bat va tat tht ca cac bo phan laze dugc
chon cuing mdt luc, hodc 1An luot bat va tit cac bd phan laze dugc chon theo trinh tw. BO
didu khién ciing c6 thé thay ddi dau ra dién cua ting diot laze cling nhu cac tham sb
khac ching han nhu khodng thoi gian timg diot laze dugc bat va tat. Nhidu so dd c6 thé
thuc hién cho phuong 4n wu tién dugc thé hién trén Fig.4. Nhu dugc thé hién trén

Fig.4(a), dau ra sé ra tir tht ca bay soi quang khi tAt ca cac diét laze duoc bat 1én. S¢i &
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gitta s&€ mo di nhu dugc thé hién trén Fig.4(b) néu c6 mot didt laze thich hgp khong dugc
bét 1én bai bo didu khién. Néu bdn didt laze dugc bat 1én thi so dd trén Fig.4(c), Fig.4(d)
hoic Fig.4(e) dugc tao thanh. Viéc chi bat ba didt laze co thé tao ra so dd trén Fig.4(f),
Fig.4(g) hodc Fig.4(h) va viéc chi bat mot didt laze co thé tao ra mot vét chiéu nhu dugc
thé hién trén Fig.4(i). C4c so dd dugc thé hién trén Fig.4 chi 1a mot sy lya chon trong sd

céc so dd cé the duogc tao ra.

Céac didt laze ciia so dd duoc chon c6 thd duge diéu khién dé bat 1én mot cach
ddng thoi hodc 14n luot. Trong céach cai dit ché d6 1an lugt thi laze hoat dong theo so dd

s& dugc quét trén khu vuc diéu tri dich.

Céc so dd nay c6 thé duge tu dong tao ra béi bd didu khién 14 khi chon phuong
thirc didu tri hodic c6 thé duogc chon thil cong bdi nguoi dung thong qua giao dién ngudi

dung 15.

Giao dién nguoi dung 15 theo cach phu hgp co6 thé 12 man hinh cam tmg dé cho
phép ngudi ding lya chon gifta mot loat cdc img dyng cai dat trude. N6 ¢6 thé bao gdbm
ché do st dung tay dé hién thi hinh v& ctia dau b6 soi tip 123 ma cho phép nguoi ding
cham vao soi riéng 1¢ dé kich hoat dAu ra. Giao dién ngudi dung con cho phép quan Iy
cac yéu t6 khac ching han nhu khoang thoi gian xung, thoi gian gilta cac xung, murc

cdng suat, sy lya chon so do, ché do phan phoi so do v.v..

Mot wu diém 16n cia sédng ché 1a ¢6 thé cung cap tAt ca cac vét chidu cta so dd
cung luc duédi dang mot 14n chiéu trong khoang thoi gian xung t81 wvu vé& mit 14m sang
ndm trong khoang tir 1 mili gidy dén 1000 mili gidy. Phan 16n cac nha 14m sang hiéu rd
dong luc hoc dong tu trong khoang chiéu nay ma & d6 ctra sd tri lidu 1a t6i wu. Véi sang
ché nay c6 thé d& dang dat dugc hiéu qua t61 wu va két qua ctia viéc bat tht ca cac ngudn
laze ddng thoi s& loai bd han ché vé thoi gian ding cua ting vét chiéu riéng 1 thudc so
d6. Bang cach st dung may laze quét so dd thong thuong dé phéan phdi so dd 10 vét
chiéu véi thoi gian dimg t6i wu 50 mili gidy cho mdi vét chiéu thi s& mat hon 500 mili
gidy cho mdi 1an phéan phbi so dd. Néu so dd 10 vét chiéu theo sang ché dugc sir dung
v6i thor gian dumg 13 50 mili gidy, thi chi mAt 50 mili giay dé phan phéi so d6 & ché d6
dong thoi.

Két qua khac cla sang ché 12 mang nay con c6 thé dich chuyén duéi dang khéi

dén khu vue méi va c6 thé 1an lugt phan phéi 1an chiéu tiép theo do d6 c6 thé bao trum
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rAt nhanh mdt dién tich 16n bang cach 13p di 13p lai qué trinh nay.

Cin hiéu ring may laze hoat dong theo so dd dung trong nhan khoa dugc mo ta
trén day khong st dung hinh thirc quét hodc rung bét ky dé tao ra so dd didu tri. So dd
didu tri ndy dugc xéac dinh bé‘mg cach bat hodc tit cac bo phan laze diéu tri riéng ré& dugc

ghép ndi véi céc soi quang riéng 1€ trong b6 sgi quang.

Nhu dugc thé hién trén Fig.5, b6 soi 12 duge ghép ndi véi hé théng phan pho
13, ching han nhu bd dén co khe. Hé théng phan phéi diing bd dén c6 khe bao gbdm dén
chiéu sang ctia by deén co6 khe 131, modun thu - phéng 132, 6ng chuén truc chum 133,
guong 134, va thau kinh héi tu 135. Bac si nhan khoa 138 ¢6 thé quan sat day mit bénh
nhan 139 qua thi kinh 136 ctia kinh hién vi cta bo dén c6 khe va viéc phan phéi so d6
laze d6i vai khu vue diéu tri trén vong mac dudi dang chum laze dugc dbi hudng béi
guong 134 dén dudng quan sét. Diu xa 122 cia bé soi 12 duge ndi v6i médun thu -
phéng 132 ma nho d6 kich thude va khoang cach vét chiéu cia cic so dd c6 thé duoc
phong to néu can. Nguoi dung ¢ th& didu khién dAu xa 122 cta b6 sgi dé dinh vi chinh
xé4c dAu ra ctia bo sgi néu cin. Phin 16n cac nha 14m sang biét v& bd deén c6 khe nay ma
n6 c6 thé nang cao tinh kha dung ctia méy laze hoat dong theo so dd. Céc hé thng phan
phéi khac sé& thich hop trong cac Gng dung khac, ching han nhu bd phén ndi ctia bo dén
¢6 khe c6 thé duogc gén 1én kinh hién vi ctia bd dén c¢6 khe ma thudng duge st dung vdi
cac bac si nhin khoa, hodc kinh soi méat gian tiép laze (LIO - laser indirect

ophthalmoscope).

Ciling nhu viéc thay d6i so d@d vét chiu laze nhu duge md ta trén day cung vdi
Fig.4, nguoi dung cling cd thé dinh ty 1€ kich thudc cua so dd vét chiéu bang cach didu
chinh modun thu - phéng 132. Tac dung cla viée diéu chinh thu - phéng dugc thé hién
trén Fig.6. Kich thudc so dd c6 thé dugc dinh ty 1€ theo céc néc cb dinh, ching han nhu
2x, 4x, 6%, 10x, 20x, v.v. hodc c6 thé diéu chinh lién tuc dugc. Cén luu v 14 ca kich

thude vét chiéu va kich thude so dd déu dinh ty 1¢ duge.

Phan md ta trén cta cac phuong 4n khic nhau cia sang ché duoc dua ra voi muc
dich mo ta cho nguoi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay. Phéin mo ta
nay khong c6 tinh han ché hodc d& han ché sang ché & mot phuong an dd boc 10. Nhu
da dé cap trén day, nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay hiéu 13 12

con ¢6 nhidu phuong én thay thé va céc thay doi khac ddi voi sang ché. Do d6, mdc du
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mdt sb phuong 4n thay thé da duge trinh bay cu thé, nhung ngudi ¢6 hidu biét trung binh
trong linh vuc k¥ thudt nay co thé hidu 1 hoic c6 thd d& dang phat trién cac phuong dn
khéc. Do do, sang ché du kién s& bao trim moi phwong 4n thay thé, cai bién va thay dbi
clia sang ché ma da duogc trinh bay trong ban mo ta nay, va ca cac phuwong an khac nim

trong muc dich va pham vi cia sdng ché dugc mo ta trén day.
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YEU CAU BAO HO

1. May laze hoat dong theo so dd ding trong nhan khoa bao gbm:

cac bd laze, mdi bd laze nay c6 chia it nhat mot bd phan laze diéu tri phat ra

chiim laze diéu tri va bo phan laze dich phat ra chum laze dich;

soi quang dugc lién két v6i tiig bd laze, cac soi quang nay duge sip xép thanh

b0 soi;

modun ghép ndi quang dugc lién két véi ting b laze va mdi soi quang trong dé
mddun ghép ndi quang ghép noi chim laze dicu tri va chum laze dich vao trong sg¢i

quang duogc lién Két;

bo didu khién d& didu khién hoat dong cta cic bd phan laze diéu tri va cae bo
phén laze dich ma khong co6 bét ky hinh thirc quét hodc rung nao bang cach bat hodc tt
c6 chon loc mdt hodc nhiéu trong sb cac bd phan laze diéu tri va cac bd phén laze dich
dé tao thanh so dd dich laze hodc so do diéu tri laze c6 cac vét chiéu laze tai dau b6 soi

cach xa b0 laze; va

hé théng phan phdi dé dinh huéng diu ra tir b6 s¢i dén khu vure diéu tri.

2. May laze hoat dong theo so dd dung trong nhén khoa theo diém 1, trong d6 hé
thdng phan phdi phan phdi ddng thoi tht ca cac vét chiu laze thudc so dd diéu tri laze

trong mot 1an chiéu.

3. May laze hoat dong theo so dd dung trong nhan khoa theo diém 1, trong d6 hé

théng phan phdi phan phéi 1an lugt tht ca cac vét chiéu laze thudc so dd diéu tri laze.

4. May laze hoat dong theo so dd dung trong nhan khoa theo diém 1, trong d6 bd
phén laze diéu tri phét ra chum laze diéu tri c6 budce song nam trong khoang tir 500nm

dén 1100nm.

5. May laze hoat dong theo so d6 dung trong nhan khoa theo diém 1, trong d6 b
phén laze didu tri phat ra chum laze didu tri c6 budce soéng nam trong khoang tir 510nm

dén 690nm.

6. May laze hoat dong theo so dd dung trong nhan khoa theo diém 1, trong d6 bd

phan laze dich phat ra chum laze dich c6 budc song nim trong phd nhin thdy duoc.
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7. May laze hoat dong theo so dd dung trong nhan khoa theo diém 1, trong d6 bd

phan laze dich phat ra chum laze dich c6 bude song bang 635nm.

8. May laze hoat dong theo so dd dung trong nhan khoa theo diém 1, trong d6
mddun ghép ndi quang bao gbm céc thau kinh chudn truc, bd gdp chum va cac théu kinh
hoi tu dé gop chiim laze dich va chum laze diéu tri va huéng chum da gdp nay dén soi

quang.

9. May laze hoat dong theo so dd dung trong nhéan khoa theo diém 1, trong d6 céc
soi quang nay dugc tap hop vao bo soi bao kin tai mot dau cach xa c4c bd phén laze
didu tri va cac bd phan laze dich va phan tach thanh céc s¢i riéng 1¢, mbi soi riéng 1& nay

dugc két thic boéi bd phan ndi soi ¢ dau vao.

10. May laze hoat dong theo so dd dung trong nhan khoa theo diém 1, trong d6 may
nay bao gdm bay cip bo phan laze diéu tri va bo phan laze dich va bay s¢i quang, trong
d6 bay soi quang nay dugc bo thanh hinh lyc gidc duge l4p day tai dau b6 sgi ma cach

xa cac bod phan laze diéu tri va bd phén laze dich.

11. May laze hoat dong theo so dd dung trong nhan khoa theo diém 1, trong d6 bd
didu khién con didu khién cac tham s laze khac gbm mot hodc nhidu tham s trong sé:
cong sudt; khoang thoi gian xung; thoi gian gifta cac xung; su thu - phong; sur lIwra chon

so d0; va ché do so do.

12.  May laze hoat dong theo so dd dung trong nhan khoa theo diém 1, trong d6 céc

bd phan laze nay la cac diot laze.

13. May laze hoat dong theo so dd dung trong nhan khoa theo diém 1, trong d6 may

nay con bao gbm giao dién ngudi dung cho phép ngudi dung nhép vao bd diéu khién.

14. T4 hop thiét bi bao gbm bd deén c6 khe va mdy laze hoat dong theo so dd diing
trong nhén khoa theo diém 1.

15.  Téhop thiét bi theo diém 14, trong d6 by dén c6 khe c6 tinh nang didu chinh thu
- phong va kich thude cua so dd diéu tri laze duge didu chinh bang viéc didu chinh thu

- phéng cua bd dén co khe.
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