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Linh vue k§ thuit dwoe dé cap
Sang ché dé cap dén thiét bi nguoi dung, tram gbc, va phuong phép do.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Trong hé thong truyeén thong di dong dua trén LTE, thiét bi nguoi dung
UE trong trang thai khong hoat dong RRC do cac chit luong thu duoc (cong
suét thu tin hiéu tham chiéu (Reference Signal Received Power - RSRP)/chét
lugng thu tin hi¢u tham chiéu (Reference Signal Received Quality - RSRQ)) cua
cac tin hiéu ma duoc truyén tor tram géc eNB cua 6 phuc vu va tram géc eNB
ctia 6 lién ké, va thuc hién lua chon 6 hodc lua chon lai 6 trén co s6 két qua do
(vi du, xem tai liéu phi sang ché 1).

Thiét bi ngudi dung UE trong trang théi két néi RRC do chét lugng thu
duoc cua cac tin hiéu ma dugc truyén tor tram géc eNB cua 6 phuc vu va tram
gbc eNB ciia 6 lién ké va phat rong két qua do nhu 1a béo cdo do dén cac tram
géc eNB, va cac tram géc eNB diéu khién, vi du, ban giao trén co s¢ bao cao do
(vi du, xem tai liéu phi sang ché 2).

Tai liéu trich dan:
Tai liéu phi sang ché:

Tai lidu phi sang ché 1: 3GPP TS 36.304 V12.4.0 (2015-03)

Tai lidu phi sang ché 2: 3GPP TS36.331 V12.5.0 (2015-03)
Van dé can duoc giai quyét boi sang ché:

Trong 3GPP hién tai, thiét bi nguoi dung UE dugc quy dinh dé do chat
luong thu duge (RSRP/RSRQ) st dung cac tai nguyén cua do rong dai tan cla 6
khdi tai nguyén (RB) hodc 50 RB tai trung tdm cua dai hé théng. Théng thuong,
thiét bi ngudi dung UE thuong do chét luong thu duoc st dung tai nguyén ctia

do rong dai tan tuong tmg 6 RB trong xét dén su tiéu thu cong suat hodc tuong
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tu.

O day, khi chét luong thu dugc duoc do nho su dung do rong dai tan
tuong ung véi 6 RB, ¢6 truong hop ma trong do chét luong thu duoc khong thé
duoc do chinh xéc. Vi du, nhu dugc minh hoa trén Fig.1, bdi canh ma trong d6 6
phuc vu 1 ¢6 do rong dai tan hé théng la 10 MHz (ma trong dé do rong dai tan
truyén thuc té 1a 9 MHz), 6 lién ké 2 ¢6 do rong dai tan hé thong 1a 5 MHz (ma
trong do do rong dai tan truyén thuc té 1a 4,5 MHz) tap trung vao tan s6 duoc
phan céach boi -2,5 MHz tur tan s6 trung tdm cua 6 phuc vu 1, va 0 lién ké 3 ¢
do rong dai tan hé théng 1a 5§ MHz (ma trong d¢ dai tan truyén thuc té la 4.5
MHz) tap trung vao tan s& duoc phéan cach bdi +2,5 MHz tu tan s6 trung tam
ciia 6 phuc vu 1 dugc hién dién duoc gia dinh. Trong bdi canh nay, khoang cach
0,5 MHz (5 - (4,5 +4,5)/2 = 0,5) dugc tao ra gifta c4c dai tan truyén cla o lién
k& 2 va & lién ké 3. Theo do, khi chat luong thu duge duge do nho st dung do
rong dai tan tuong Umg voi 6 RB tai trung tdm cua dé rong dai tan hé thong
trong 6 phuc vu 1, do nhidu cua 6 lien ké 2 va 6 lién ké 3 khong duoe xem xét

mot cach thda dang.

Pé giai quyét van dé nay, trong phién ban 11 cta LTE, két cadu ma duoc
00i 1a do RSRQ dai rong dugc xac dinh. Do RSRQ dar rong la hé théng ma
trong d6 chat luong thu dugc duge do nho st dung do rong dai tan truyén thuc
té cua do rong dai tan hé théng. Tuy nhién, vi chét luong thu duge duoc do nho
st dung do rong dai tan 1én, nén su tiéu thu cong suat cla thiét bi ngudi dung

ding dé do RSRQ dai rdng ting lén.

Trong 3GPP, k¥ thuat vo tuyén thé hé tha nam (5G) da dugc nghién clu
dé tang thém hon nita kha ning cia cong suat hé théng. Vi c6 kha nang cao 1a
k¥ thuat vo tuyén khéc véi LTE s& dugce sir dung trong 5G, mang vO tuyén ho tro
5G duogc goi la mang truy cap vo tuyén mo1 (NewRAT) dé phan biét n6 v

mang vo tuyén ho trg LTE.

Trong 5G, gia dinh rang do rong dai tan hé théng 16n hon dé rong dai tan

hé thémg (téi da 20 MHz) cua LTE duoc ho tro. Theo do, van dé trong do su tiéu
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thu coéng suat cla thiét bi nguoi dung tang lén hon ntta khi viéc do RSRQ dai
rong duoc dung. Theo do, trong 5G, két cAu ma co thé giai quyét van dé néu trén
dua vao Fig.1 va ngan chén su tiéu thu cong sudt ctia thiét bi nguoi dung la can

thiét trong viéc do chét luong thu duoc.

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Sang ché duogc tao ra dé giai quyét céc véAn dé néu trén va muc dich cta sang ché
la dé xuét k¥ thuat cho phép phuong phéap do chét luong thu dugc c6 thé duoc
thiét dat linh hoat trong thiét bi nguol dung dé do chinh xac su nhiéu cua o lién
ké ddi voi moi 6.

Céch thue giai quyét van dé:

Theo mot khia canh cla sang ché, sang ché dé xuét thiét bi nguoi dung
cia hé thdng truyén thong vo tuyén bao gdm tram gbe va thiét bi nguoi dung,
thiét bi nguoi dung bao gdém bo thu dé thu, tir tram gde, thong tin dai do chi bao
khoang dai tAn s6 ma trong do chét luong thu duge duge do trong do rong dai
tan hé théng; va bd do ma do chét luong thu duoc trong khoang tan sb6 duoc chi
b4o badi thong tin dai do.

Hiéu qué cua sang ché:

Theo sang ché, phuong phap do chat luong thu duoc co thé duoc tao cau
hinh linh hoat trong thiét bi nguoi dung, va, do do, nhiéu duogc gay ra béi 6 lién
ké ¢6 thé dugc do chinh x4c déi véi moi 6.

Mo t4 van tit cac hinh vé
Fig.1 1a so dd minh hoa van dé can giai quyét boi sang ché;

Fig.2 1a so do minh hoa vi du vé cau hinh cua h¢ thong truyén thong vo

tuyén theo phuong an cua sang ché;
Fig.3 la so do chuoi minh hoa vi du vé chuoi xur Iy ma duoc thuc hién boi

hé thong truyén thong vo tuyén theo phuong an cua sang ché;

Fig.4 1a so d6 minh hoa vi du vé cau hinh cua thong tin dai do;
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Fig.5 la so dd minh hoa vi du vé cAu hinh cua thong tin dai do;

Fig.6 1a so d6 minh hoa vi du vé su sip xép tin hiéu dong bo;

Fig.7A 1a so dd minh hoa vi du vé su sép xép (ghép kénh theo thoi gian)
cua tin hi¢u déng bo va tin hi¢u tham chiéu:

Fig.7B 1a so dd minh hoa vi du vé su sap xép (ghép kénh theo thoi gian)

cua tin hiéu dé)ng bo va tin hiéu tham chiéu;

Fig.8 la so dd minh hoa vi du vé su sap xép (ghép kénh theo tan sb) cua
tin hi€u déng bo va tin hiéu tham chiéu;

Fig.9 la so dd minh hoa su quét chum;

Fig.10 1a so dd minh hoa vi du vé céu hinh chuc ning cua thiét bi nguoi
dung theo phuong 4n cua sang ché;

Fig.11 1a so dd minh hoa vi du vé cau hinh chtrc nang cua tram géc theo

phuong an cua sang ch¢; va

Fig.12 la so do minh hoa vi du vé cdu hinh phan cimg cua thiét bi nguoi
dung va tram gbe theo phuong 4n cia sang ché.
M ta chi tiét sang ché

Dudi day, cac phuong an cua sang ché s& duoc mo ta dua vao cac hinh vé
kém theo. Cac phuong 4an duge néu dudi day chi la cac vi du va cac phuong an
ctia sang ché khong gi¢i han & cac phuong an dudi day. Vi du, h¢ théng truyén
thong vo tuyén theo cac phuong én cua sang ché duoc gia dinh 1a hé théng dua
trén LTE (bao gdbm 5G), nhung sdng ché khong gidi han & LTE (bao o6m 5G) va
¢6 thé duoc ap dung cho hé théng khac. Trong phan mo ta va cac yéu cau bao ho
di kém, "LTE" duoc dung theo nghia rong bao g6m hé thong truyén thong thé hé
thir nam tuong tmg véi cac phién ban 10, 11, 12, 13, va 14 cua 3GPP va cac
phién ban tiép theo do ciing nhu cic hé théng truyén thong tuong (mg voi cac

phién ban § va 9 cua 3GPP.

<Cau hinh h¢ thong>
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Fig.2 14 so d6 minh hoa vi du vé cAu hinh cta hé théng truyén thong vo
tuyén theo phuong an cua sang ché. Nhu duoc minh hoa trén Fig.2, hé théng
truyén thoéng vo tuyén theo phuong 4n nay bao goém tram gbc eNB va thiét bi
nguoi dung UE. Mot tram gbc eNB va mot thiét bi nguoi dung UE dugc minh
hoa trén Fig.2, nhung day chi la mot vi du va nhiéu tram géc va nhiéu thiét bi
nguoi dung UE co thé duoc hién dién.

Tram goc eNB va thiét bi nguoi dung UE ¢6 thé hd tro ca LTE va
NewRAT (NR) cua 5@, co thé chi hd tro NewRAT (NR) ctia 5G, hodc ¢c6 thé chi
hé tro LTE.

<Chuoi xu ly>

Fig.3 la so do chuoi minh hoa vi du vé chudi xu Iy ma dugc thuc hién boi

hé théng truyén thong vo tuyén theo phuong 4n cla sdng ché.

Trong bude S11, tram gbc eNB truyén thong tin dai do (sau day goi la
"thong tin dai do") chi bao dai tan s6 ma trong do chét luong thu dugce duoc do
bang thiét bi ngudi dung UE. Khi thiét bi nguoi dung UE trong trang thai két noi
RRC, tram gbc eNB c6 thé truyén théng tin dai do dén thiét bi nguoi dung UE
nho dung ban tin RRC. Khi thiét bi ngudi dung UE trong trang théi khong hoat
dong RRC, tram gbc eNB ¢ thé truyén (phat rong) thong tin dai do nho dung
thong tin phat rong. Vi du thiét dat cua thong tin dai do duoc minh hoa trén
Fig.4. Nhu dugc minh hoa trén Fig.4, khoang dai tan sé bat ky ¢é thé duoc thiét
dat trong théng tin dai do. Khoang tan s6 co thé duoc biéu thi nho dung céc chi
sb cua cac RB. Vi du, khi cac chi s6 (vi du, RB#0 dén RB#100 theo th( tu tang
dan) duoc phan b6 cho cac RB trén toan bd dai hé théng trude do, khoang tan so
c6 thé duoc biéu thi, vi du, bdi RB#10 dén RB#20.

Khoéang tan sé co thé duoc thiét dat theo cach bat ky, nhung t6t hon la
khoang tan sd duoc thiét dat thanh céc tan sb (cac tAn s& ma tai d6 van dé duoc
néu dua vao Fig.1 khong xay ra) ma tai do nhiéu ctia 6 lién ké c6 thé duge do

mdt cach thich hop. Dé ngan chin sy tiéu thu cong sudt cua thict bi ngudt dung
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UE, tét hon 13 do rong cia khoang tan sb (dai do) dugc thiét dat thanh dé rong

dai tn hep nhat dinh.

Trong budc S12, thiét bi nguoi dung UE do chét luong thu duoc cua 6
trong khoang tAn s6 duoc chi bao bdi thong tin dai do thu dugc tir tram gbc eNB.
Chét Tuong thu duoc c6 thé 1a RSRQ, RSRP, RSSI, hodc SINR va c6 thé bao

gdom mot phan hoac tat ca trong s6 ching.

Viéc do chat luong thu dugc co thé duoc thuc hién nho dung phuong
phéap bt ky, nhung thiét bi ngudi dung UE c6 thé do chat luong thu dugce, vi du,
st dung mat tin hiéu tham chiéu hodc tin hiéu dé)ng bd bat ky ma dugce anh xa
lén dai tan s6 duoc chi bao boi thong tin dai do. Tin hi¢u tham chiéu co thé la tin
hiéu tham chiéu cu thé cho thiét bi ngudi dang UE hodc ¢6 the 1a tin hiéu tham
chiéu cu thé cho 6. Tuong tu, tin hiéu déng bo co thé 14 tin hiéu déng bo (SS) cu

thé cho thiét bi ngudi ding UE hodic ¢6 thé 14 tin hi¢u dong bd cu thé cho 6.

Thiét bi nguoi dung UE c¢6 thé chuyén phuong phap do chat luong thu
duogc trong trang thai két ndi RRC va trang thai khong hoat dong RRC. Vi du,
thiét bi nguoi dung UE c¢6 thé do chat luong thu dugc nhd dung tin hiéu tham
chiéu cu thé cho thiét bi nguoi dung UE hodc tin hi¢u déng bo cu thé cho thiét bi
nguoi dung UE khi no trong trang thai két ndi RRC, va ¢6 thé do chét luong thu
dugc nho dung tin hi¢u tham chiéu cu thé cho 6 hodc tin hiéu déng bd cu thé cho
6 khi né trong trang thai khong hoat dong RRC.

Trong budc S13, thiét bi nguoi dung UE béo céo két qua do cua chét
luong thu dugce dén tram goc eNB.

Chudi xtr Iy ma duoc thuc hién bai hé théng truyén thong vo tuyén theo
phuong én cua sang ché da duoc néu dén day. Thong qua chudi xtr Iy néu trén,
dai do c6 thé duoc thiét dat co xét dén su nhiéu cia 6 lién ké. Ngay ca khi do
rong dai tan hé théng rong, nd co thé ngin chin dai do va ngan chan su tiéu thu
cong suét cua thiét bi ngudi dung UE dua trén phép do chét luong thu duge.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.5, cac khoang tan sb c6 thé duoc thiét dat

_7-



35611

trong thong tin dai do ma duoc truyén tir tram gbc eNB dén thiét bi ngudi ding
UE trong chudi xtr ly cua buée S11. Trong truong hop nay, trong chudi xu ly
cla bude S12, thiét bi nguoi dung UE do chéat luong thu duge dbi v6i mdi trong
s6 cac khoang tan so. Trong chudi xu ly cua bude S13, thiét bi ngudi dung UE
¢6 thé bao céo cac chat luong thu duoc duge do dén tram géc eNB hoiic ¢6 thé
bdo cdo gia tri trung binh cua cac chéat luong thu duoc duoc do dén tram goc
eNB. Trong vi du dugc minh hoa trén Fig.5, ba khoang tan s6 cua dai con #1,
dai con #2, va dai con #3, va thiét bi nguoi ding UE do céc chét lugng thu dugce
cua dai con #1, dai con #2, va dai con #3 va bao cao cac chat lugng thu dugc

duoc do dén tram géc eNB.

Theo do, ngay ca khi do rong dai tan hé tl]éng rong va nhiéu cua 6 lién ké
thay ddi phu thudc vao tan 6, n6 ¢b thé ngan chan su tiéu thu cong suét clia
thiét bi nguoi dung UE va do chat luong thu duge mot cach thich hop.

O thoi diém chang han nhu thoi diém gan, thiét bi nguoi dung UE co thé
truyén thong tin kha ning (vi du, thoéng tin kha nang UE) chi bao liéu thiét bi
ngudi dung UE ¢6 kha ning thu thong tin dai do ma trong do cac khoang tan s
duoc thiét dat va do chat luong thu duoc dén tram géc eNB. Theo do, chi khi
thiét bi nguoi dung UE ¢6 kha nang, tram gbc eNB c6 thé truyén thong tin dai

do ma trong do6 cac khoang thn s6 duoc thiét dit dén thiét bi nguoi dung UE.
(Tin hiéu ddng bd va tin hiéu tham chiéu)

Trong budc S12, dé lam cho thiét bi nguoi ding UE trong trang théi
khong hoat dong RRC do chét luong thu duoc nho dung tin hiéu dong bd (tin
hiéu déng bo cu thé cho 6) va/hodc tin hiéu tham chiéu (tin hi¢u tham chiéu cu
thé cho 6), tram géc eNB can tin hiéu déng bo va/hodc tin hid¢u tham chiéu trude
d6 trong dai do duoc chi bdo boi thong tin dai do. Tuy nhién, theo quy tic thong
thuong cua LTE, tin hiéu déng bo duoc xac dinh c6 dinh dé duoc truyén nho
dung sau RB tai trung tam cua dai hé théng. Theo do, dé thé hién sang ché, két
cAu dé lam cho tram gbc eNB truyén tin hidu dong bd va tin hidu tham chiéu, ma

duoc dung dé do chat lugng, trong dai bat ky trong dai hé théng 1a can thiét.
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[Tin hiéu dong bo]

Theo phuong 4n nay, nhu dugc minh hoa trén Fig.6, tram gbc eNB truyén
tin hiéu dong bo trong dai bat ky trong dai hé thdng va truyén thong tin phat
rong (Khoéi thong tin chinh (Master Information Block - MIB)) bao gbm tan sb
trung tAm cua séng mang va/hodc dé rong dai tan hé thong trong dai tuong tu
nhu tin hiéu dé)ng b6 hodc dai duoc phan cach boi do 1éch dinh trudce tir tin hiu
déng bo. Do 1éch dinh trude co thé dugc xac dinh trude dé theo dic diém ky
thuat tiéu chuan. M6i quan hé tuong tng gitia chudi tin hiéu cua tin hiéu dong
bo va gid tri do lach c6 thé duoe xac dinh trude dé theo dic dicm ky thudt tiéu
chuén va thiét bi ngusi dung UE c¢6 thé nhan dang gia tri do léch tur chudi tin

hiéu cua tin hiéu dong bd thu duogc.

Cu thé hon, tram géc eNB ¢6 thé chua théng tin chi bao dai tan hé thémg
trong MIB ma dugc truyén nho dung kénh phat rong vat ly (PBCH) va truyén
MIB, va cé thé chira théng tin chi bdo tan s6 trung tAm clia séng mang trong
khéi théng tin hé théng (SIB) (chang han nhu SIB1) ma duoc truyén nho dung
kénh chia sé duong xudng vat Iy (PDSCH) va truyén SIB. Theo cach khac, tram
gbc eNB ¢ thé chira thong tin chi bdo tdn s trung tdm cua séng mang trong
MIB va truyén MIB, va ¢6 thé chira thong tin chi bao dé rong dai tan hé thong
trong SIB (vi dy, SIB1) va truyén SIB. Tram gbc eNB ¢ thé chaa théng tin chi
bdo do rong dai tan hé théng va thong tin chi bao tan sb trung tam cua soéng
mang trong MIB va truyén MIB. Théng tin chi béo cdc vi trf cia cAc tai nguyén
v tuyén (tai nguyén thoi gian va tai nguyén tan s6) ma trong do SIB duge chua
trong trong MIB.

Tram gbc eNB c6 thé truyén tin hiéu dong bd nhd ding sau PRB tuong tu
nhu LTE thong thudng, nhung khong gidi han ¢ dé va ¢o thé truyén do rong dai
tn ngoai sau PRB.

Theo do, thiét bi nguoi dung UE ¢6 thé nhan dang tan s6 trung tim cua
séng mang va do rong dai tan hé thdng bang cach thu théng tin phat rong sau khi

phat hién tin hiéu dong b nho tim kiém 6. Thiét bi nguol dung UE c6 thé nhan
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dang tai vi tri nao tin hiéu ddng bo xuét hién trong dai hé thong.
[Tin hiéu tham chiéu]

Tram gdc eNB c6 thé ghép kénh theo thoi gian tin hiéu tham chiéu (vi du,
tin hiéu tham chiéu 6 cu thé (CRS)), ma dugc dung dé do chét luong thu dugc
b&i thiét bi nguoi dung UE, trong dai tuong tu nhu tin hi¢u déng bo. Fig.7A
minh hoa trang thai ma trong dé tin hi¢u dong bo va tin hiéu tham chiéu dugc
ghép kénh theo thoi gian va duoc truyén trong cung dai. Fig.7B minh hoa vi du
vé anh xa tai nguyén khi tin hiéu ddng bo va tin hiéu tham chiéu dugce ghép kénh
theo thot gian. Ky tu (phéan to tai nguyén) ma trong do6 tin hiéu tham chiéu duoc
truyén trong vi tri ma trong dé tin hiéu dong bo duoc truyén co thé duogc xac
dinh trude do theo dac diém ky thuat ticu chuén hodc ¢é thé dugc xéac dinh duy

nhat trén co sé cua chuoi tin hiéu dong bo.

Tram gbc eNB co thé truyén tin hiéu tham chiéu, ma duoc dung do chat
luong thu duogc boi thiét bi nguoi dung UE, trong dai khac véi dai cta tin hiéu
dong bo. Fig.8 minh hoa trang thdi ma trong dé tin hi¢u dong bo va ba tin hiéu
tham chiéu duoc truyén trong cac dai khdc nhau. Tram gbc eNB co thé chura
thong tin chi bao cac dai (céc tai nguyén tAn $6) ma trong do6 céc tin hiéu tham
chiéu duoc truyén trong MIB va truyén MIB hodc ¢6 thé chira thong tin trong
SIB (vi du, SIB1) va truyén SIB. Ky tu (phan tor tai nguyén) ma trong dé tin
hiéu tham chiéu duoc truyén c6 thé duoc xac dinh trude do theo dic diém ky
thuat tiéu chuan hoidc ¢ thé duoc xac dinh duy nhit trén co so cua chudi tin
hiéu déng bo. Theo do, thiét bi nguoi dung UE co thé nhéan dang tai nguyén ma
trong do tin hi¢u tham chiéu duoc dung dé do chét luong thu duoc duoc truyén

nho thu thong tin phat rong sau khi phat hién tin hi¢u dong bd nho tim kiém 6.

Dé thiét bi nguoi ding UE thuc hién lya chon lai 6 dé nhan dang cac tai
nguyén ma trong do cac tin hiéu tham chiéu duogc truyén, tram g6c eNB co thé
bao gdm thém théng tin chi bdo céc dai (cdc tai nguyén tan s6) ma trong dé céc
tin hiéu tham chiéu duoc truyén trong 0 la diém dén lua chon lai trong SIB cu

thé (vi du, SIB3 va SIBS) va truyén SIB cu thé. Ky tu ('phém tu tai nguyén) ma
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trong doé tin hiéu tham chiéu duoc truyén trong 6 la diém dén lua chon lai ¢é thé
duogc xac dinh trude do theo ticu chuan dic diém k¥ thuat hodc co thé duoc xac
dinh duy nhét trén co s& cta chudi tin hidu dong bo. Thiét bi nguoi dung UE ¢6
thé nhan dang tai nguyén ma trong dé tin hiéu tham chiéu duoc dung dé do chat
luong thu dugc duoc truyén trong 6 1a diém dén lua chon lai nho thu thong tin

nho dung SIB cu thé.
(Phuong phap do chéat luong thu duge khi thuc hién viée tao chum)

Trong 5G, gia dinh rang dai tan so (vi du, bang hodc cao hon 6 GHz) cao
hon tan s6 ma duoc dung trong LTE thong thuong duoc sir dung. Khi dai tan so

o 3GPP, k§

o

cao dugce st dung, ving phu song thuong bi thu hep. Do do, tron
thudt goi 1a su quét chum ma trong d6 vung phi song dugce bao dam trong toan
bo khu vuc 360 do nho truyén cac chum hep trong 6 va chuyén dbi tuan tu chiéu
chum véi khoang thoi gian duogc dé xuét. Trong vi du duge minh hoa trén Fig 9,
tin hiéu duoc truyén boi cac chum séng hep bén phai tu tram obe. Tram goc
truyén tin hiéu tai toan bo khu vuc 360 do nho chuyén ddi tuan tu chiéu tm_lyén
cua cac chum song hep thanh 1én trén, sang trai, va xudng dudi theo khoang thoi
gian. V& khoang thoi gian ma trong d6 chiéu truyén chum séng dugc chuyén doi,
duoc dé xuét rang chiéu truyén chum song duoc chuyén doi sao cho tin hiéu
duoc truyén trong toan bd khu vuc 360 do trong mot khung con (1 ms trong

LTE).

O day, trong LTE théng thuong, thiét bi nguoi dung UE trong trang théi
cho (trong ché do khong hoat dong RRC) thuc hién lua chon 6 hodc lua chon lat
0 vOI su chuyén tiép trang thai ctia chinh nd. Su lua chon 6 lua chon 6 ¢6 chat
luvong thu dugce cao nhét (6 manh nhét) trong s cac 6 thoa man tiéu chi lua chon
o (tiéu chi lya chon 6 S) trong sb cac 6 ma duoc phat hién nho quét tan sb dinh
trude. Tiéu chi lua chon 6 duoc xac dinh boi biéu thie 1 trong cac ddc diém ky
thuat 3GPP (tai liéu phi sang ché 1). Srxlev ma duogc dung trong biéu thic 1

duoc xac dinh bdi phuong trinh 2 va Squal dugc xac dinh hai biéu thuc 3.
Srxlev>0 VA Squal>0  (Biéuthtc 1)
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SereV = erlevmeas - (erlevmin + erlcvminol‘f‘sel) - Pconmensation - ()oﬂ'scncmp
(Biéu thirc 2)

Squal = Qqualmeas - (Qqualmin + Qqualminof‘fset) - Qoffscttemp
(Biéu thirc 3)

Srxlev la gia tri cia muc thu duge (gia tri mic RX). Squal la gia tri cua
chét luong thu duge (gié tri chét luong). Quievmens 12 gid tri cia muc thu dugc
(RSRP) trong 6 dugc do. Qquamess 12 gid tri cua chit luong thu duoc (RSRQ)
trong 0 dugc do. Quieymin 12 gia tri tdi thiéu ctia muc thu duogc yéu cau. Qquaimin 12
gia tri tdi thiéu ciia mue thu duoc yéu cau. Quievminoffscts Qquaiminofrsets Va Qorfsettemp
1a cac gia tri do 1éch x4c dinh trudc. Peompensation 12 gid tri bu cua cong suat truyén
duong lén cua thiét bi nguoi dung UE.

Su lua chon lai 6 la dé Xép hang 6 thoa mén tiéu chi lua chon 6 néu trén
(tiéu chi lya chon 0 S) trong 36 cac 6 dugc phat hién nho quét tan s6 dinh trude
nho dung tiéu chi xép hang 6 (tiéu chi xép hang 6 R) va dé lua chon 6 c6 xép
hang cao nhat (6 tot nhat). Tiéu chi xép hang 6 dugc xac dinh boi biéu thuc 4 va
5 trong céc dac diém k§ thuat 3GPP (tai liéu phi sang ché 1). Biéu thie 4 duogc
ap dung cho 6 phuc vu va biéu thtre 5 duoc ap dung cho & lién ké.

Rs = Qmeas.s + QHySt - Qoffscttcmp (Bléu thirc 4)

Rn = chas,n - Qoffsel - Qoffscttcmp (Bléu thic 5)

Qumeass 12 gid tri cua RSRP. Cu thé hon, Qumeass 1a gia tri RSRP cua 6 phuc
VU, VA Queasn 12 gid tri RSRP cta 6 1ién ké. Quyst v Qofrscttemp 18 cdc gid tri do
léch xac dinh trude.

Khi sy quét chum tia néu trén dugc thuc hién, cac chum tia duge truyén
tr tram goc eNB gidng nhau. O day, nhu duoc minh hoa trén Fig.9, gia su rang
tram gdc eNB truyén tin hiéu dong bo (tin hidu dong bd 6 cu thé) va tin hiéu
tham chiéu (tin hidu tham chiéu 6 cu thé) nho ding cung mot D 6 (PCL:
Physical Cell ID —ID 6 vat ly) ddi véi cac chum tia. Ciing duge gia dinh ring

tram gbc eNB truyén thong tin gidng nhau dbi véi cc chum tia vé thong tin phat
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rong (MIB va SIB). Trong truong hop nay, theo ciu trac LTE thong thuong, cé
kha nang la thiét bi ngudi dung UE thu cac chim tia s& nhan dang sai rang cac 6

c6 cung ID 6 xuat hién.

Do do, khi cac chum tia ¢6 cung 1D 6 duge thu trong 0 dé duoe do, thiét
bi nguoi dung UE ¢6 thé do cac tin hiéu (tin hiéu démg bo hoac tin hiéu tham
chiéu) ma duogc truyén trong cac chum tia va c6 thé xem xét chat lugng thu duge
cao nhat (vi du, RSRP/RSRQ/RS-SINR/céc chi s6 do khac) trong s cac chat
luong thu dugce do duoc ctia cac chum song lam chat luong thu duoc cta 6 dé

duoc do.

Trong truong hop nay, trong cac bidu thie 2 va 3, Quievmens ¢6 thé duge
xac dinh 1a gid tri muc thu duge (RSRP) cua chum song c6 muc thu duoc
(RSRP) cao nhét trong 6 duogc do (hodc trong s6 cac chum song ¢6 cung 1D 6).
Qqualmeas €O thé duoc xéac dinh 1a gia tri chét lugng thu duge (RSRQ) cta chum
¢6 chat luong thu duge (RSRQ) cao nhét trong & dugc do (hoac trong 6 cac
chum c¢é cung ID 6). Trong cac biéu thirc 4 va 5, Qmess ¢6 thé duge xac dinh la
gia tri muc thu duge (RSRP) cta chum c6 mtrc thu duge (RSRP) cao nhét trong

& duoc do (hodc trong s6 cac chim song co cung 1D 6).

Theo phuong phéap khéc, khi cac chum co cung ID 6 duoc thu, thiét bi
nguoi dung UE cé thé do céc tin hiéu (cac tin hiéu déng bd hoac céc tin hiéu
tham chiéu) ma dugc truyén trong céc chum trong 6 dé duoc do va co thé xem
xét gid tri trung binh cua cac chét luong thu duge do duoc (vi du,
RSRP/RSRQ/RS-SINR/cac chi sd do khac) cua cac chum lam chat lugng thu

duoc cua 0 dé dugce do.

Trong truong hop nay, trong cac bidu thic 2 va 3, Qmievmens €O thé duge
x4c dinh 1a gia tri trung binh cua cidc muc thu duge (RSRP) cua cac chum trong
6 duoc do (hodc trong s6 cac chum ¢6 cung ID 6). Qquaimneas €O thé duoc x4c dinh
la gia tri trung binh ctia cac chat luong thu duoc (RSRQ) cia cac chum trong 6
duoc do (hodc trong s6 céc chum cé cung 1D 6). Trong biéu thirc 4 va 5, Queas €O

thé dugc xac dinh 1a gia tri trung binh cua cac muc thu duoc (RSRP) cua cac
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chum trong 6 dugc do (hodc trong s6 cac chum co cung 1D 6).

Trong phan mé ta & trén, ID 6 ¢o thé duoc thay thé vai s6 nhéan dang toan
cau 6 phat trién (Evolved cell global identifier - ECGI). Trong cac biéu thic tir 1
dén 5, RS-SINR hoic cac chi s6 do khac ¢6 thé duoc dung thay cho mot hodc ca

hai RSRP va RSRQ).

Trong phan mo ta & trén, "chum" cé thé dugc goi la "tin hiéu ma hoa
trude” hodc ¢6 thé duoc goi 1a "tin hiéu truyén tur cong anten cu thé”. Cong
anten dé cép dén cong anten logic ma dugc xac dinh trong 3GPP. Vi du, cong

anten cu thé ¢6 thé 1a cong anten ma duoc xac dinh dé thuc hién su quet chum.

Theo phuong phap do néu trén, co thé do chat luong thu duoc mot cach

thich hop ké ca khi su quét chum duoc thuc hién.

<Cau hinh chtic nang>

Dudi ddy, vi du vé cau hinh chic nang cua thiet bi nguol dung UL ma
thuc hién hoat dong theo phuong an ctia sang che s€ duoc mo ta.

(Thiét bi nguoi dung)

Fig.10 1a so do minh hoa vi du vé cau hinh chirc nang cua thict bl nguoi
dung theo phuong an cua sang ché. Nhu duge minh hoa trén Fig.10, thiét bi
ngudi dung UE bao gom bo phén truyén tin hiéu 101, bo phéan thu tin hiéu 102,
bd phan luu trlr 103, va bd phén do 104. Fig.10 chi minh hoa cac bo phan chuc
nang, ma duoc lién két mot cach cu thé vai sang ché, trong thiét bi nguoi dung
UE, va thiét bi nguoi dung UE ¢6 it nhat mot chie nang, ma khong duoc minh

hoa, dé thue hién céc hoat dong dua trén LTE (bao gé)m 5G).

Bd phén tr’uyén tin hiéu 101 cé chic nang tao ra cac tin hi¢u khac nhau
cua I6p vat 1y tir tin hiéu cta 16p phia trén dé duoc truyén tir thiét bi nguoi dung
UE va truyén khong day cdc tin hiéu duoc tao ra. B phén thu tin hiéu 102 co
chire nang thu khong day céc tin hiéu khac nhau tu tram o6¢ eNB va thu tin hiéu
ctia 16p phia trén tr cac tin hiéu thu duoc cua lop vat ly. BO phan thu tin hiéu

102 thu thong tin dai do chi bdo khoang tan s6 ma trong do6 chat lugng thu dugc
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duge do trong do rong dai tan hé thong tir tram gbc eNB va luu thong tin dai do
thu duoc trong bo phan luu trlr 103. Thong tin dai do ¢o thé chura cac khoang tan
s6. B phan thu tin hiéu 102 ¢o thé thu thong tin dai do tir tram géc eNB nho
dung ban tin RRC trong trang thai két ndi RRC va ¢6 thé thu thong tin dai do tir
tram gbc eNB nhd dung thong tin phét rong trong trang thai khong hoat dong
RRC.

B6 phén luu trit 103 ¢ chire nang luu thong tin dai do thu duoc tu tram

géc eNB.

B6 phan do 104 c¢6 chuc nang do chat luong thu dugc trong dai tan sé
duoc chi bao bai thong tin dai do. B phan do 104 ¢6 thé do chat luong thu dugc
nho ding mot tin hiéu tham chiéu va tin hiéu déng bd ma duoc anh xa Ién
khoang tan s6 duoc chi bdo boi thong tin dai do. Khi céac tin hi¢u duoc truyén
nho dung cac chum (cac cong anten cu thé) duoc thu trong khoang tan s6 duoc
chi bao boi thong tin dai do va céc ID 6 duge chura trong cac tin hiéu thu duoc la
gidng nhau, bo phéan do 104 c6 thé xem xét tin hiéu ¢6 chat lugng thu duge cao
nhét trong sb cac tin hiéu co cung ID 6 lam chat luong thu duoc duge do.

(Tram géc)

Fig.11 la so d6 minh hoa vi du cta cdu hinh chirc ning cta tram gbe theo
phuong én cua sang ché. Nhu duge minh hoa trén Fig.11, tram géc eNB bao
gé)ln bo phan truyén tin hiéu 201, bd phan thu tin hi¢u 202, va bo phan phat rong
203. Fig.11 chi minh hoa c4c bd phéan chirc ndng, ma dugc lién két mot cach cu
thé v6i sang ché, trong tram gbc eNB, va tram gbc eNB ¢ it nhét mét chuc
ning, ma khong dugc minh hoa, dé thuc hién cac hoat dong dua trén LTE (bao
g6m 5G).

Bé phéan truyén tin hiéu 201 cé chirc ndng tao ra cac tin hiéu khac nhau
cua 1ép vat ly tir tin hiéu cia 16p phia trén dé duoc truyén tir tram gbc eNB va
truyén khong day céc tin hiéu duoc tao ra. Bd phan thu tin hi¢u 202 c6 chuc

nang thu céc tin hi¢u vo tuyén khac nhau tor thiét bi nguoi dung UL va thu tin
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hiéu cta 16p phia trén tir cc tin hiéu thu duoc cta 16p vat ly. BO phan truyén tin
hiéu 201 c6 chirc nang truyén tin hiéu ddng bo trong khoang tan sb duoc chi bao
boi thong tin dai do trong d¢ rong dai tAn hé théng va truyén MIB bao gom
thong tin chi bao do rong dai tan hé thdng va/hoic thong tin chi bo tan sb trung
tdm cua song mang. Bo phan truyén tin hiéu 201 ¢cé thé truyén tin hiéu déng bo
trong khoang tin sd duoc chi bao boi thong tin dai do trong dai hé thong va co
thé truyén MIB bao gém thong tin chi bao do rong dai tan hé thong va SIB bao
g6m thong tin chi bao tan sb trung tam cla séng mang. B6 phén truyén tin hiéu
201 ¢6 thé truyén tin hiéu dong bo trong khoang tan s6 duoc chi bao badi thong
tin dai do trong dai hé¢ théng va co thé truyén MIB bao g6m théng tin chi béo tan
sd trung tam cua séng mang va SIB bao g6m thong tin chi bao do rong dai tan

hé thong.

B6 phén phat rong 203 ¢ chire nang phat rong thong tin dai do chi béo
dai tdn s6 ma trong d6 thiét bi nguot dung ULl do chat luong thu duoc trong dai
tan hé thong dén thiét bi nguoi dung UE.

<CAu hinh phan cting>

Cac so dd khdi (cac Fig.10 va 11) ma duge dung 6 trén dé mo ta phuong
4n minh hoa céc khéi trong cac bo phan chirc nang. Céc khdi chte nang (céc bo
phan céu thanh) dugc thuc hién theo su két hop bat ky cua phéan cimg va/hoic
phdn mém. Phuong tién dé thuc hién céc khéi chire nang khong gidi han cu thé.
Do 14, cac khéi chic nang c6 thé duoc thue hién bdi mot bd phan ma duoc ghép
ndi mot cach vat ly va/hodc logic hodc ¢o thé duoc thuc hién boi hai hodc nhiéu
bd phan ma duoc tach ra mét cach vat ly va/hodc logic va dugc két nodi truc tiép

va/hodc gian tiép (vi duy, theo cach c6 day va/hodc khong day).

Vi du, thiét bi ngudi dung UL va tram goc eNB theo phuong an c6 chiic
nang nhu cdc may tinh ma thuc hién cac xtr ly cua phuong phap do theo sang
ché. Iig.12 la so 46 minh hoa vi du cna cau hinh phi‘m cung cua thiét bi nguoi
dung va tram gbc theo sang ché. Thiét bi ngudi dung UB va tram gbe eNB co

thé dugc tao ciu hinh vat ly lam thiét bi may tinh bao gom b xu Iy 1001, bo
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nhd 1002, bd luu trdr 1003, bd phan truyén thong 1004, thiét bi dau vao 1005,
thiét bi dau ra 1006, va kénh truyén 1007.

Trong phﬁn mo ta dudi day, tir "bd phan" co thé duoc goi la mach, thiét bi,
bo phén, hodc tuong tu. Cac cdu hinh phﬁn cung cua thiét bi nguoi dung UE va
tram géc eNB c6 thé chira mot hoac nhiéu bo phan dugc minh hoa trong hinh vé

hodc khong bao gobm maot s6 bo phan.

Cac chuc ndng cua thiét bi nguoi dung UE va tram gbc eNB dugce thuc
hién bang cach lam cho phan cimg chang han nhu bd xtt 1y 1001 va bo nhg 1002
doc phén mém xac dinh trude (chuong trinh) va lam cho bo xu ly 1001 thuc
hién tinh toén va diéu khién su truyén thong cua b phén truyén thong 1004 va
doc va/hodc ghi dit liéu trong bo nha 1002 va bo Tuu trir 1003.

B xir 1§ 1001 didu khién toan bo mdy tinh, vi du, nh diéu khién h¢ dieu
hanh. Bo xt Iy 1001 ¢6 thé duge cau thanh boi by phan xur ly trung tam (CPU)
bao gém giao dién cac thiét b ngoai vi, b0 phan diéu khién, bo phan tinh toan,
b6 ghi, va tuong tu. Vi du, bd phén truyén tin hiéu 101, bd phan thu tin hiéu 102,
bd phan luu trlr 103, va bo phan do 104 cua thiét bi nguoi dung UE va bo phan
truyén tin hiéu 201, bd phan thu tin hiéu 202, va bo phan phat rong 203 cua tram

gbc eNB ¢6 thé dugc thuc hién boi bo xir 1y 1001.

Bo xr ly 1001 doc chuong trinh (cac ma chuong trinh), médun phan
mém, hodc dir liéu tir bo luu trir 1003 va/hodc bo phan truyén thong 1004 dén bo
nhé 1002 va thuc hién cdc xur 1y khac nhau phu hop voi no. D&l voi chuong
trinh, chuong trinh lam cho may tinh thuc hign it nhat mot phém cua cac hoat
dong néu trén theo phuong an duoc dung. Vi du, bd phan tr'uyén tin hiéu 101, bo
phan thu tin hiéu 102, bo phan luu tr&r 103, va bo phan do 104 cua thiét bi nguoi
dung UE va b0 phén truyén tin hiéu 201, bo phan thu tin hi¢u 202, va bd phan
phat rong 203 cua tram géc eNB ¢6 thé duoc thuc hién bdi chuong trinh diéu
khién ma duoc luu trong bd nhd 1002 va duoc diéu khién bai bo xu 1y 1001
hodc cac khéi chue nang khac co thé duoc thé hién tuong tu. Cac xur ly khac

nhau néu trén dugec md ta duge thuc hién boi mot bo xur Iy 1001, nhung co thé
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duoc thuc hién déng thoi hodc tuan tu béi hai hodc nhiéu bo xtr Iy 1001. Bo xu
ly 1001 c6 thé dugc gin dudi dang mdt hodc nhiéu chip. Chuong trinh ¢c6 thé

duoc truyén tir mang qua duong truyén thong di¢n.

Bo nhé 1002 1a vat ghi doc dugce bdi may tinh va ¢o thé duoe cau thanh,
vi du. béi it nhat mot bo nhé chi doc (ROM), ROM c¢6 thé lap trinh xda duge
(EPROM), ROM c¢6 thé lap trinh xo6a dugc béng dién (EEPROM), va b nh¢
truy cap ng5u nhién (RAM). B6 nhd 1002 c6 thé duoc goi la bo ghi, bo nhd dém,
hoac bo nh¢ chinh (bo phén luu trit chinh). B nhé 1002 co thé luu chuong trinh
(cdc ma chuong trinh), modun phan mém, hodc tuong tu ma co thé duoc thuc
hién dé thuc hién phuong phép do theo phuong an ctia sdng ché.

B luu trir 1003 1a vat ghi doc duoe boi may tinh va c6 thé duoc ciu
thanh, vi du, boi it ﬁhét mot dia quang chéng han nhu bd nhd chi doc dia nén
(CD-ROM), 6 dia ctmg, dia mém, dia quang tur (chang han nhu dia nén, dia da
nang k¥ thuat 36, hodc dia Blu-ray (nhan hiéu da du‘Q’é d‘é.ng ky), the thong minh.
bd nhd chop (Chéng han nhu thé, thé nhé, hodc 6 dia chinh), dia mém (floppy -
nhan hiéu da duogc dang ky), va dai ¢6 tur tinh. B6 luu trir 1003 ¢ thé duoc goi
la bd phan luu trix bd sung. Céc vi du cua vat ghi co thé chia co so dir lidu bao
gém bo nhé 1002 va/hodc bo luu trir 1003, méay chu, va phuong tién thich hop

khac.

Bo phan truyén thong 1004 1a phan cimg, (thiét bi thu phat) ma cho phép
truyén thong gitta cac may tinh qua mang c6 day va/hodc khong déy va duoc 001
la, vi du, thiét bl mang, bo diéu khién mang, thé mang, hodc modun truyén
théng. Vi du, bd phan truyén tin hiéu 101 va bo phan thu tin hiéu 102 cua thiét
bi ngudi dung UE va bd phan truyén tin hiéu 201 va bd phén thu tin hiéu 202
cua tram géc eNB c6 thé duoc thue hién boi bo phan 1;ruy€%n thong 1004.

Thiét bi dau vao 1005 1a thiét bi dau vao (ché’mg han nhu ban phim, chudt,
micrd, cong tac, nat, hodc cam bién) dé thu tin hiéu dau vao tir bén ngoai. Thiét
bi dau ra 1006 1a thiét bi dau ra (ch?fmg han nhu man hinh, loa, hodc den LED)

ma thuc hién xuét ra bén ngoai. Thiét bi dau vao 1005 va thiét bi dau ra 1006 co
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thé duoc tao cau hinh lam khoi thong nhat (chang han nhu bang cam tmg).

Céac bd phén chéng han nhu bo xur Iy 1001 va bd nhd 1002 duoc két ndi
véi nhau qua kénh truyén 1007 dé truyén va thu thong tin. Kénh truyén 1007 ¢6
thé duoc cdu thanh boi kénh truyén don hoac co thé duoc tao c4u hinh bdi céc

kénh truyén khac nhau cho cac b phan.

Thiét bi nguoi dung UE va tram obc eNB ¢ thé dugc tao céu hinh dé bao
génn ph?m cung chéng han nhu bo vi x(r Iy, bd xr 1y tin hiéu k¥ thuat s6 (Digital
signal processor - DSP), mach tich hop Ung dung riéng (Application specific
integrated circuit - ASIC), thiét bi logic ¢6 thé 1ap trinh (Programmable logic
device - PLD), hodc mang céng ¢ thé lap trinh duoc dang truong (Field
programmable gaté array - FPGA) hodc mot phan hozc tAt ca cac khoi chuc
nang co thé duoc thl_ic hién bodi ph’ém ctng. Vi duy, bo xtrly 1001 ¢o6 thé duoc gém

vao it nhat mot modun phan cing.

<Két luan>

Theo phuong an néu trén, sang ché dé xuét thiét bi nguoi dung cua hé
thdng truyén thong vo tuyén bao gbm tram gbe va thiét bi nguoi dung, thiét bi
nguoi dung bao g6m b thu dé thu, tor tram goe, thong tin dai do chi bao dai tan
s6 ma trong do chét lugng thu dugce dugce do trong dai tan hé théng; va bd do ma
do chét luong thu dugc trong dai tan s6 duoc chi bdo bdi thong tin dai do. Vi
thiét bi nguoi dung UE nay, phuong phap do chat luong thu duge ¢6 thé duoc
tao cdu hinh linh hoat trong thiét bi nguoi dung, va, do do, nhiéu duoc gay ra
boi 6 1ién ké ¢6 thé dugc do chinh xéc dbi v6i mdi 6.

Thong tin dai do co thé chira cac dai tAn sb. Theo do, ké ca khi dai hé
théng réng va nhiéu cua 6 lién ké thay d6i phu thude vao tan s6, nd ¢6 thé ngan
chan su t1éu thu cong suat cua thiét bi nguoi dung UE va do chat luong thu duoc
mot cach thich hop.

B6 thu ¢ thé thu thong tin dai do tir tram gbc nho dung ban tin RRC

trong trang thai két n6i RRC va ¢6 thé thu thong tin dai do tir tram goc nho dung
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thong tin phat rong trong trang théai khong hoat dong RRC. Theo do, thiét bi
nguoi dung UE ¢6 thé thay doi phuong phap dé thu thong tin dai do phu thudc

vao trang thai RRC.

Bo do co thé do chat luong thu duoc nho dung mot tin hiéu tham chiéu
hodc tin hidu dong bo bat ky ma duoc énh xa l1én dai tan sé duogce chi bao boi
thong tin dai do. Theo do, thiét bi nguoi dung UE ¢6 thé do chat luong thu duoc

nho dung tin hiéu tham chiéu hodc tin hiéu dong bo.

Bo do ¢co thé xem xét chét lugng thu duoc cua tin hi¢u ¢d chét lugng thu
duoc cao nhit trong s6 cac tin hidu ¢ cung D 6 lam chét luong thu dugc duoc
do khi cac tin hiéu duge truyén tir cc cong anten cu thé duoc thu trong dai tan
s6 duoc chi bao bai thong tin dai do va cac ID 6 duogc chira trong cac tin hi¢u
thu duoc 1a gidong nhau. Theo do, thiét bi nguoi dung UE ¢6 thé do chét lugng

thu duoc mot cach thich hop ké ca khi su quét chum duoc thuc hién.

Theo phuong 4n cua sang ché, sang ché dé xuét tram goc ctia hé théng truyén
thong vo tuyén bao gOm tram gbe va thiét bi nguoi dung, tram gbc bao gom bo
truyén thong ma phat rong, dén thiét bi nguoi dung, thong tin dai do chi béo dai
tAn s& ma trong do6 thiét bi ngudi dung do chat luong thu duge trong dai tan hé
théng; va bo truyén truyén tin hiéu dong bo trong dai tan s& va truyén khoi
théng tin chinh, MIB, bao gdm thong tin chi bao dai tan h¢ thong hoac thong tin
chi b4o tan sb trung tdm cua soéng mang, trong dé bo truyén truyén MIB trong
dai tan s gidng nhau lam dai tan s6 hodc dai tan s6 bi léch boi dd léch xéac dinh
trude tir dai thn s6. Voi tram gde eNB nay, phuong phap do chat luong thu dugc
¢6 thé duoc tao cu hinh linh hoat trong thiét bi nguoi dung, va, do do, nhiéu
dugc gay ra bdi 6 lién ké c6 thé duoc do chinh xéc ddi vai moi 6.

Theo phuong an cua sang ché, sang ché dé xuét phuong phap do ma duoc
thuc hién boi thiét bi ngudi dung ctia hé théng truyén thong vo tuyén bao gom
tram gbc va thiét bi nguoi dung, phuong phap do bao o06m cac budc: thu, tur
tram gdc, thong tin dai do chi bao dai tan s6 ma trong d6 chat luong thu duoc

duoc do trong dai tan hé théng; va do chat luong thu dugc trong dai tan s6 dugc
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chi bao bdi thong tin dai do. V&i phuong phap do nay, phuong phéap do chét

luong thu dugc cd thé duoc tao céu hinh linh hoat trong thiét bi nguoi dung, va,

do d6, nhiéu dugc gay ra boi o lidn ké ¢6 thé duoc do chinh xac ddi véi mdi 6.
<Bb sung ctia phuong an>

Tram goc eNB ¢6 thé duoc goi 1a NodeB3 (NB), tram gbe, eNB, hodc mot
56 thuat ngir thich hop khac boi nhing nguoi c6 hiéu biét trung binh trong linh
vuc.

Su truyén théng tin dai do khong gidi han ¢ khia canh/phuong an duoc
mo ta trong ban mo ta nay, va co thé duoc thuc hién boi cdc phuong phap khac.
Vi du, su tr'uyén thong tin dai do co thé duoc thuc hién nho truyén tin hi¢u 1op
vat 1y (chang han nhu thong tin didu khién duong xudng (downlink control
information - DCI) hodc thong tin didu khién du’ﬁmg 1én (uplink control
information - UCI)), truyén tin hiéu diéu khién truy cap moéi truong (medium
access control - MAC), truyé‘n tin hiéu khac, hoac sy két hop cua chung. Cac vi
du cua ban tin RRC c6 thé duoc gol la truyén tin hiéu RRC. Ban tin RRC bao
g6m ban tin thiét 1ap két ndi RRC va ban tin cau hinh lai két ndi RRC,

Phuong 4n dugc md ta trong ban mo ta nay c6 thé duoc ap dung vio hé
théng st dung phét trién dai han (LTE), LTE cai tién (LTE-advanced - LTE-A).
sicu 3G, IMT cai tién (IMT-Advanced), 4G, 5G, truy cdp vo tuyén tuong lai
(FRA), W-CDMA (nhan hiéu da dugc dang ky), GSM (nhédn hig¢u da duoc dang
ky), CDMA2000, siéu bang thong rong di dong (UMB), IEEE 802.11 (Wi-Fi),
IEEE 802.16 (WiMAX), IEEE 802.20, bang si¢u rong (UWB), Bluetooth (nhan
hiéu da dugc dang ky), hodc cac hé théng va/hoac hé thong thé hé tiép theo thich
hop khdc ma duge mo rong trén co so cac he théng nay.

Su xéc dinh hodc su quyét dinh c6 thé duoc thuc hién bai gia tri (0 hodc
1) duoc dai dién bdi mot bit, ¢o thé duoc tao ra bai gia tri Boolean (Boolean:
dung hodc sai}, va co thé duoc thue hién nho so sanh cdc gia tri $6 (chéng hari

nhu so sanh vai gié tri xac dinh trudc).
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Luu v rang céc thuat nglt duoc néu trong ban mo ta nay va/hodc cac thuat
ngfr can thiét dé hicu dac diem ky thudt nay co thé duge thay thé véi cac thuat
ngit ¢6 cung y nghia hodc tuong tu. Vi du, kénh va/hodc ky tu co thé la su

truyén tin hiéu (tin hiéu). Hon ntra, tin hiéu c6 thé la ban tin.

UE ¢6 thé duoc goi, bdi ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥
thuét, 1a tram thué bao, bo phéan di dong, bd phan thué bao, bo phan khong day,
bd phan tu xa, thiét bi di dong, thiét bi khéng day, thiét bi truyén thong khong
day, thiét bi tir xa, tram thué bao di dong, thiét bi dau cudi truy cap, thiét bj dau
cubi di dong, thiét bi dau cudi khong day, thiét bi dau cudi tor xa, may cam tay,
bo phan nguoi dung, may khach di dong, khach, hodc nd ¢o thé con duoc goi
béi mot s6 thuat ngir phu hop khac.

Mdi khia canh/phuong an dugc néu trong dac diém k¥ thuat nay cé thé
dugce dung riéng ¢, cd thé duoc dung két hop, hodc ¢o thé dugc dung khi dugc
chuyén doi trong khi thuc hién. Hon nita, théng bao cua thong tin dinh trude (vi
du, thong bao "la X") khong gidi han ¢ thong bao dugc thuc hién mot cach ro
rang, va thong bdo co thé duoc thuc hién ngam (vi du, thong béo cua théng tin

x4c dinh trude khong dugce thue hién).

Céac thuat ngtr "xac dinh" va "quyét dinh" dugc dung trong ban mé ta nay
¢ thé chira cac loai hoat dong khac nhau. Vi dy, "xac dinh" va ”quyét dinh" ¢6
thé bao gém két qua phép tinh, tinh toan, xUr 1y, truy xudt, diéu tra, tim kiém (vi
du, tim ‘trong bang, co s¢ dir li¢u, hoac cAu trac dir liéu khac), ho#c viée xac
dinh chic chan duoge xac dinh hoic quyét dinh. Hon nita, "xac dinh" va "quyét
dinh" cé thé bao gém, vi du, két qua thu (vi dy, su thu nhan thong tin), truyén
(vi du, su truyén thong tin), nhap vao, xudt ra, hoac truy cap (vi du, truy cap dir
liéu trong bd nhd) duge xdc dinh hodc quyét dinh. Hon nira, "xac dinh" va
"quyét dinh" ¢ thé bao gom két qua giai quyét, lua chon, chon, thiét lap, hoac
so sanh duoc xac dinh hodc quyét dinh. Cu thé 1a, "xac dinh" va ”quyét dinh" ¢o

thé bao gom hoat dong duoc xac dinh hodac quyét dinh.
4 VD v . < .
Cum tUr "trén co s¢" dugce dung trong ban md ta nay khong cé nghia "chi
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trén co so" trir khi duoc noi cu thé. N6i cach khac, cum tr "trén co s¢" ¢ nghia
ca "chi trén co s¢" va "it nhit trén co s¢”.

Céac chudi xur ly, chudi, luu do, va tuong tu cia phuong an néu trén trong
ban méd ta nay co thé duoc thay doi theo thr tu mién 1a chung khong bi khong
tuong thich v&i nhau. Vi du, theo phuong phap dugc néu trong ban moé ta nay,
cac chi tiét cua cac budc khac nhau duoc md ta theo thu tu vi du va phuong

phap khong gidi han ¢ thir tu duge néu.

Thong tin vao va ra va tuong tu c6 thé duge luu trong vi tri cu thé (vi du,
bo nhd) va ¢ thé duge quan ly boi bang quan ly. Thong tin vao va ra va tuong
tu co thé duoc ghi deé, cap nhat, hodc ghi lai. Thong tin ra va tuong tu cO the

dugc xoa. Théng tin vao va tuong tu ¢6 thé duge truyén dén cac thiét bi khac.

Théng béo cta théng tin xac dinh trude (vi du, thong bdo cua "la X")
khong giéi han & thong bio duge thuc hién mot cach rd rang, va thong bao ¢o
thé duoc thuc hién ngdm (vi du, thong bao cia thong tin dinh trude khong duoc
thuc hién).

Théng tin, cac tin hiéu, va tuong tu duoc néu trong ban mo ta nay co thé
duoc biéu dién nho dung bat ky k¥ thudt nao khac. Vi du, dit licu, su chi dan,
cac cau lénh, thong tin, cdc tin hiéu, cac bit, cac ky tu, cac chip, va tuong tu
duoc néu trong toan bod phé"m mé ta c6 thé duoc dai dién bdi dién thé, dong dién,
song dién tir, tir truong hodc cac hat ti, truong quang hoac cdc phéton, hoac su
két hop bat ky clia ching.

Mic du sang ché da duoc néu chi tiét & trén, s& 1a rd rang ddi vé6i nhiing
nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét rang sang ché khoéng gidi
han & phuong an dugc néu trong ban mo ta. Sang ché ¢o thé duoc cai bién va
thuc hién dudi dang khia canh dugc thay ddi ma khong chéch khoi khéi niém va
pham vi bao hd cua sang ché ma duoc xéac dinh béi cac yéu cau bao ho di kém.
Theo dé, phan md ta trong ban mo ta nay chi dé minh hoa va khong nham muc

dich gioi han sang ché.
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Pon sang ché nay duoc dua trén va hudng quyén uu tién tir don sang ché
Nhat Ban $6 2016-096524 duge ndp vao ngay 12 thang 5, 2016 va don sdng ché
Nhat Ban SO 2016-192351 duge ndp vao ngay 29 thang 9, 2016, va toan bo ndi
dung ctia don sang ché Nhat Ban S6 2016-096524 va don sang ché Nhat Ban So
2016-192351 duoc két hop ¢ day nham vién dan.
Danh muc cac s6 chi dan

UE  thiét bi nguoi ding

eNB  tram gdc

101 bo phan truyén tin hi¢u

102 bo phéan thu tin hiéu

103 bo phan luu trlr

104  bo phan do

201 bo phén truyén tin hiéu

202 b6 phéan thu tin hiéu

203 bo phan phat rong

1001 bd xu ly

1002 bo nho

1003 bo luu trlr

1004 bo phan truyén thong

1005 thiét bi dau vao

1006 thiét bi dau ra
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YEU CAU BAO HOQ
1. Thiét bi ngudi dung bao gbm:

bd thu ma thu, tr tram goc, thong tin dai do chi bdo tan s6 ma trong do

chét luong thu duoc can duoc do; va

bo do ma do chat luong thu dugce trong tan sd duoc chi bao boi thong tin
dai do,

trong dé, bo do thu nhan chit luong thu duoc dua trén tin hiéu déng bo
trén tan sd dugc chi bao boi théng tin dai do.
2. Thiét bi nguoi dung theo diém 1, trong d6 thong tin dai do bao 06m khoang
tan so.
3. Thiét bi ngudi dung theo diém 1, trong d6 bo thu thu thong tin dai do tur tram
gbc qua ban tin didu khién tai nguyén vo tuyén (RRC- Radio Resource Control)
trong trang thai két ndi RRC va thu thong tin dai do tir tram gbe qua thong tin
phat rong ¢ trang thai khong hoat dong RRC.
4. Thiét bi nguoi dung theo diém 1, trong do, khi céc tin hiéu duoc truyén tor cac
cong anten cu thé tuong tmg duoc thu trong tan sb duoc chi bao badi thong tin
dai do, va khi cac ky hiéu nhan dang (ID) 6 duoc chira trong céc tin hiéu thu
dugc tuong Ung la gidng nhau, bo do xac dinh réng, trong s céc tin hiéu véi cac
ID o giéng nhau, chat luong thu dugce cua tin hi¢u voi chat luong thu duoc cao
lam chét luong thu duoc duge do.
5. Thiét bi ngudi ding theo diém 1, trong d6 tan s6 duoc chi béo boi thong tin
dai do duoc két hop voi it nhat mot dai con cia dai tan hé tlnéng,
6. Tram gdc cta hé théng truyén thong vo tuyén bao gdm tram gbe va thiét bi
nguoi dung, tram gbc bao gom:

bd truyén théng ma phat rong, dén thiét bi nguoi dung, thong tin dai do

chi bdo tan s6 ma trong dé thiét bi nguoi dung can do chat luong thu duoc,

trong do, thiét bi nguoi dung do chat luong thu duoc trong tan sd duoc
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chi bao baoi thong tin dai do, va

trong d6, thiét bi ngudi dung thu nhadn chat lugng thu dugc dua trén tin

hiéu dong bo trén tan so duge chi bao boi thong tin dai do.

7. Phuong phap do ma dugc thuc hién boi thiét bi nguoi dung, phuong phép do

bao gom céac budc:

thu, tir tram goc, thong tin dai do chi bao tan s6 ma trong do chat luong

thu duoc can duoc do luong; va
do chat luong thu duoce trong tan s6 duogc chi bao boi thong tin dai do,

trong d6, thiét bi nguoi ding thu nhan chat luong thu dugce dua trén tin

hiéu dong bo trén tan s6 dugc chi bao boi thong tin dai do.
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