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(57) Sang ché dé cap dén linh vuc cac ky thuat truyén thong khong day, va cu thé dé cap
dén phuong phap truyén thong, thiét bi truyén thong va phuong tién luu trir doc dugce bang
may tinh. Di voi cac thiét bi phia mang ma gui dit liéu dudong xubng dén thlet bi nguoi
dung trén cing mot séng mang va trong cung mot khung con, thong tin truyén dir lidu
duong xubng duoc st dung khi thiét bi phia mang giri riéng biét dit liéu dudng xudng duoc
chi bao bing cach sir dung cic phan cua théng tin diéu khién duong xubng. Do do, viée
truyén phan tap va/hoac truyén da ludng trong kich ban phéi hop da diém duoc h6 trg, va
khi thiét bi nguoi dung khong thé thu theo cach thong thuong dur liéu duong xuong duoc
gui boi mot vai thiét bi phia mang vi mot vai thong tin diéu khién duong xudng gap 101
thiét bi nguoi dung co thé van thu, dua trén chi bao thong tin diéu khién duong xudng
khong gap 16i con lai, dir lidu duong xudng dugc giri boi thiét bi phia mang twong ng véi
thong tin diéu khién duong xudng khong gip 16i con lai, nho' d6 dam bao d6 manh trong
khi truyen dir liéu duong xudng trong cac kich ban truyén phan tap da diém va/hodc truyén
da ludng da diém, va ning cao luu lugng hé théng va luu lugng ngudi ding.
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Linh vue ky thuit dwoc dé cap

Sang ché d& cap dén linh vuc céc k¥ thuat truyén thong khong day, va
cu thé, dé cap dén phuong phap chi béo thong tin didu khién duong xubng trong
khi truyén/thu da diém phéi hop trong hé théng truyén théng khong day.

Tinh trang k§ thuét ciia sang ché

K§ thuat da dau vao da dau ra (Multiple Input Multiple Output, MIMO)
(c6 thé cling dugc goi 1a k§ thuat da anten) c6 thé nang cao do tin cdy hé théng
qua da dang khong gian, lam tang luu luong hé théng qua ghép kénh khong gian,
va céi thién ving phu séng t& bao qua viéc tao chum tia. K§ thuét co ban 16p vat
ly cua hé théng phat trién dai han (Long Term Evolution, LTE) bao gbm k¥ thuat
MIMO. Céc anten truyén trong hé thong MIMO tap trung thdng thuong duge tap
trung trén mot tram. Khac voi hé théng MIMO tép trung, cc anten truyén trong
hé théng MIMO phan tan dugc phan bb & cac vi tri dia ly khac nhau, va céc cap
lién két thu va glri clia c4c anten truyén 13 ddc 1ap v6i nhau hon. Do d6, hé théng
MIMO phan tén c6 cac uu diém nhu luu luong 16n, tiéu thu dién ning thap, ving
phtl séng 16n hon va tén hai dién tir thdp hon ddi véi co thé con ngudi, va duge
xem la mot trong nhitng giai phap thay thé cho hé thdng truyén thong khong day
trong tuong lai. Trong truong hop MIMO phén tan, dé cai thién d6 tin cay tin hiéu
cia ngudi ding bién, phuong phép truyén phdi hop da dang da diém c6 thé duge
xem xét. Ngoai ra, dé tang luu lwgng ciia 6, phuong phép truyén phbi hop da luéng
c¢6 thé duge xem xét. Phuong phap truyén phéi hop da ludng khong gidi han &
nguoi dung bién, va cu thé duoc 4p dung cho kich ban trong d6 céc tram la day
dic va chdng chéo, tic 13, ngudi dung dugc phu song bdi nhiéu tram gdc cung

lac.

Trong Du 4n ddi tac thé hé thi ba (3rd Generation Partnership Project,
3GPP) Phién ban 10, ché do truyén modi, cu thé 13, ché do truyén 9, duoc dua vao
LTE. Ché d6 truyén 9 hd tro tam cdng anten va hd trg truyén MIMO da ngudi
dung. Dé hd trg truyén 8 anten, tram gbc can chi bao, cho nguoi dung trén kénh
didu khién duong xudng vét ly (vi du, PDCCH, Physical Downlink Control

Channel, trong LTE), thong tin nhu s6 luong 16p, cong anten, va céch thic xdo
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tron tin hiéu tham chiéu ma tuong tmg véi dit liéu kénh chia sé duong xubng vat
ly (vi du, PDSCH trong LTE, Physical Downlink Shared Channel). Thiét bi nguoi
ding c6 thé thu nhan, béng cach phét hién trudng chi bao tuong tmg trén kénh
didu khidn duong xudng, thong tin ma dit liéu kénh chia sé duong xudng dugc thu
b1 thiét bi ngudi ding nhan bao gdm c¢6 bao nhiéu 16p, 36 cdng anten twong ting
v6i m&i 16p, va tuong tu. Thiét bi ngudi ding thuc hién uée luong kénh bang cach
sir dung tin hiéu tham chidu dugc giri boi cong anten, va sau d6 thuc hién giai
diéu ché va giai ma dit liéu dich vu.

Trong 3GPP Phién ban 11, d hd trg truyén/thu da diém phoi hop, khai
niém cung vi tri cua cac cdng anten dugc dua vao LTE. Trong hé théng LTE, cling
vi trf viét tét 1a QCL (Quasi Co-Located) va dugc dinh nghia nhu sau: Cac tin hiéu
duoc gui tir QCL cac cdng anten c6 cung thude tinh quy mo 16n. Thudc tinh quy
mé 16n bao gdm do phén tan tré, do phan tan Doppler, d9 dich tan s6 Doppler, do
khuéch dai kénh trung binh, va do tré trung binh. Pé thiét bi nguoi dung thu thong
tin didu khién dudng xudng tir tram phyc vy béng cach str dung PDCCH, va thu
dit liéu dudong xudng tir tram phdi hop béang cach stt dung PDSCH, ché do truyén
moi, cu thé 13, ché d6 truyén 10, dugc x4c dinh trong Phién ban 11. Trong ché d6
truyén 10, anh xa phan tir tai nguyén kénh chia sé duong xubng vat Iy va ky hiéu
chi bdo cung vi tri dugc goi 1a PQI (PDSCH RE Mapping and QCL) trong hé
théng LTE, cht yéu duoc dua vao dé chi bao, trong thong tin diéu khién duong
xubng, tram ma dir liéu dudng xubng duogc glri va nhom céc cdng anten ma cd
thuéc tinh quy m 16n ctia kénh pht hop voi dit lidu duong xudng. UE (thiét bi
ngudi dung — user equipment) ¢ thé nhan biét, dya trén PQI dya vao phan tir
thong tin 4nh xa PDSCH duge cAu tric bing cach sir dung béo hiéu dicu khién tai
nguyén vo tuyén (Radio Resource Control, RRC), tham sd kénh vo tuyén tuong
ung v4i nhém cac cdng anten can dugc s dung dé giai didu ché dr liéu duong

xuong.

Trong cach thirc chi bdo trudng thong tin PQI trong thong tin didu khién
dudng xudng trong k¥ thuét da biét, PDSCH c6 thé duge gii tir chi mot nhom
trong sb cac cdng anten QCL, va s6 luong 16p va 36 cong anten ma tuong (mg voi
PDSCH dua trén té bao don (ho#c tram don). DPéi véi MIMO phan tan, chéng han
nhu truyén phéi hop da ludng hozc truyén phdi hop da dang da diém, UE thu cé4c
PDSCH tir nhidu tram cing lic, ma khong thé duge hd trg boi cach thie chi béo
thong tin didu khién dudng xubng trong k¥ thuat da biét. Do d6, phuong phap chi
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bao thong tin diéu khién dudong xudng 12 can thiét dé hd tro ché do truyén phan

tap da diém va/hodc ché do truyén da ludng da diém.
Ban chét k¥ thuit ciia sang ché

Séng ché d& xuét phuong phap va thiét bi chi bao thong tin diéu khién
duong Xuéng, va hé théng, va nham muc dich hd tro truyén phén tdp va/hoac
truyén da dong trong kich ban phdi hop da diém bang cach giti c4c phan cta thong
tin didu khién duong xubng.

Theo khia canh thtr nhat, phuong 4n clia sang ché d& xuét phuong phap
chi bao thong tin didu khién duong xubng, bao gdm: gri, boi thiét bi phia mang
thtr nhat, M ctia N phin thong tin didu khién dudng xudng dén thiét bi nguoi ding,
trong d6 M 13 s nguyén 16n hon hodc bing 1 va nhé hon hogc bang N, N 1 s6
nguyén 16n hon 1, va N phan théng tin didu khién dudng xudng bao gbm thong
tin truyén dit lidu duong xubng duge sir dung khi N thiét bi phia mang giri dit liéu
dudng xubng dén thiét bi ngudi ding trén cing mot séng mang va trong cting mot
khung con. Mbi trong s6 N phan thong tin didu khién dudng xudng tuong ting voi
mdt trong N thiét bi phia mang, va thong tin didu khién duong xubng khac nhau
twong tmg voi thiét bi phia mang khéc nhau. Déi véi cdc thiét bi phia mang ma
gtri dit liéu duodng xudng dén thiét bi nguoi dung trén cling mot séng mang va
trong cung mot khung con, cac phan thong tin didu khién dudng xudng dugc st
dung dé chi bao thong tin truyén dit lidu dudng xudng dugc sir dung khi céc thiét
bi phia mang mot cach riéng biét gt dir liéu duong xubng. Do do, viéc truyén
phan tap va/hodc truyén da ludng trong kich ban truyén/thu da diém phdi hop c6
thé duoc hd tro. Ngoai ra, khi thiét bi nguoi ding khong thé thu mét cach théng
thuong dit lidu dudng xudng dugc giri boi mot vai thiét bi phia mang vi mot vai
thong tin didu khién dudng xubng gap 131, thiét b ngudi dung c6 the van thu, dya
trén dua trén thong tin diéu khién duong xudng con lai khong gap 161, dit liéu
dudng xubng duge giri béi thiét bi phia mang twong tmg véi thong tin dieu khién
dudng xubng khong gip 16i, nho d6 dam bao do manh cia viéc truyén dit liéu
dudng xudng trong céc kich ban truyén phan tap da diém va/hodc truyén da ludng
da diém, va 1lam ting luu luong hé théng va ngudi dung. Mot cach tily chon, N
thiét bi phia mang ma giri dit lidu dudng xudng dén thiét bi ngudi ding trén cling
mot séng mang va trong cting mot khung con ¢6 th bao gdm thiét bi phia mang
thir nhét va it nhit mot thiét bi phia mang thtr hai, hodc bao gbm it nhét hai thiét
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bi phia mang thr hai. Mot cach tuy chon, thiét bi phia mang thir nhét cé thé 1a
thibt bi phia mang phuc vy, va thiét bj phia mang thir hai ¢6 thé 1a thiét bi phia
mang phi hop.

Trong thiét ké kha thi, thiét bi phia mang thur nhét gtri N phan thong tin
didu khién dudng xudng dén thiét bi ngudi dung. N 1a sd nguyén 16n hon 1, va N
phan thong tin didu khién dudng xubng bao gbm thong tin truyén dir lidu duong
xudng duoc st dung khi N thiét bi phia mang gt dit liéu duong xudng dén thiét

bi ngudi dung trén cing mdt séng mang va trong cung mot khung con.

Trong thiét ké kha thi, thiét bi phia mang tht nhit giri mot phan thong
tin didu khién duong xubng dén thiét bi nguoi dung, va thong tin diéu khién duong
xubng 1a mét trong N phan thong tin didu khién duong xubng. N phan thong tin
didu khién dudng xubng bao gbm thong tin truyén dit liu duong xubng dugc sir
dung khi N thiét bj phia mang gt dit liéu dudong xudng dén thiét bi nguoi ding
trén cing mot séng mang va trong cung mét khung con, va N 1a sd nguyén 16n
hon 1. M&t cach tuy chon, N-1 phan thong tin didu khién duong xubng khéc trong
N phan thong tin didu khién duong xudng mét cach tuong tng duge gl boi N-1
thiét bi phia mang tht hai, va thiét bi phia mang th hai thude vé N thiét bi phia
mang ma gui dit liéu dudng xudng dén thiét bi ngudi dung trén cing mot song

mang va trong cung mot khung con.

Trong thiét k& kha thi, thiét bi phia mang thir nht giti k trong N phén
thong tin diéu khién dudng xudng, va k 1a s6 nguyén 1én hon 1 va nho hon N. k
phan thong tin didu khién dudng xubng tuong Ung véi k trong N thiét bi phia
mang ma gt dit liéu duong xudng dén thiét bi nguoi ding trén cling mot séng
mang va trong cung mot khung con, mdi trong s& N—k thiét bi phia mang thir hai
con lai gri mot phan thong tin didu khién dudng xudng, va thiét bi phia mang thtr
hai thudc vé& N thiét bi phia mang.

Trong thiét ké kha thi, N thiét bi phia mang la N thiét bi phia mang
khong duoc dat cung vi tri.

Trong thiét ké kha thi, dit liéu duong xudng bao gom it nhét mot trong
s6 dit liéu dich vu, tin hiéu tham chiéu (vi du, DM-RS hodc kiéu tin hiéu tham
chiéu khac trong hé thdng LTE), va thong tin dudng xubng khac ma can duoc
truyén. Trong thiét ké kha thi khac, dit liéu dudng xubng bao gdm dit liéu duong

xuéng dich vu va/hodc tin hi¢u tham chiéu (vi du, DM-RS hodc kiéu tin hiéu tham
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chiéu khac trong hé thdng LTE). Dit liéu duong xubng dich vu 14 dit liéu duong
xudng, duge mang trén kénh chia sé duong xubng vat ly, ngoai trir ban tin bdo
hidu nhu ban tin hé théng, ban tin tim goi, va théng tin diéu khién, vi du, tat ca dit
liéu duong xuéng ma dugc xdo tron béng cach st dung C-RNTI (Cell Radio
Network Temporary Identity, ky hi¢u nhén dang tam thoi mang vo tuyén di dong)
trong hé théng LTE.

Trong thiét ké kha thi, thong tin truyén dit liéu dudng xubng trong N
phan thong tin didu khién duong xudng bao gbm thong tin tai nguyén duge st
dung khi N thiét bi phia mang truyén dit liéu dudng xudng dén thiét bi ngudi dung

trén ciing mot séng mang va trén cling mot tai nguyén mién thoi gian.

Trong thiét ké kha thi, thong tin truyén dit liéu dudng xudng bao gom
thong tin thi nhét dugc st dung dé gui dit 1iéu duong xudng. $6 cong anten dugc
chi b4o béi thong tin tht nhat trong N phan thong tin diéu khién duong xudng la
khac v6i nhau hodc cac két hop giita s6 cbng anten va cach thirc x4o trdn tin hiéu
tham chiéu va ma dugc chi bao bai thong tin thir nht trong N phan thong tin diéu
khién dudng xudng 1a khac nhau. Thong tin thir nhét 14 cdng anten, 36 luong 16p,
va thong tin x40 tron tin hiéu tham chiéu. Viéc cac két hop ctia 36 cong anten va
cach thic x40 tron tin hiéu tham chiéu 14 khac nhau bao gém nhu sau: S6 luong
cdng anten khéac nhau, va/hodc cac sd cdng anten 13 gidng nhau nhung céc cach
thire x40 tron tin hiéu tham chidu duoc st dung 12 khéc nhau. Vi dy, trong hai thiét
bi phia mang tham gia vao viéc truyén/thu da diém phdi hop, thiét bi phia mang
thir nhét st dung cong anten 7 (céch thirc x40 tron tin hi¢u tham chiéu nSCID=0,
trong d6 SCID 1a ky hiéu nhén dang x4o tron, va nSCID duogc su dung dé chi bao
cach thirc x40 tron tin hiéu tham chiéu cy thé) va cong anten 8 (c4ch thirc x4o tron
tin hiéu tham chiéu nSCID=0), va thiét bi phia mang tht hai st dung cdng anten
7 (céch thire x40 tron tin hiéu tham chiéu nSCID=1), cbng anten 8 (c4ch thirc x40
tron tin hiéu tham chiéu nSCID=1), va cdng anten 9. DAy 1a trudong hop ma trong
d6 céc két hop ctia cong anten va cach thire x4o trén tin hi¢u tham chiéu 13 khac
nhau. Ca thiét bi phia mang thtr nhét va thiét bi phia mang tht hai déu st dung
cac céng anten 7 va 8, nhung cic cach thirc x4o tron tin hiéu tham chiéu khéc
nhau. Thiét bi phia mang tht hai con sir dung cdng anten 9, ma khic véi hai cong
anten duge st dung béi thiét bi phia mang tht nhit. Thong tin thi nhét dugc sir
dung dé: khi thiét bi phia mang gt dit lidu dudng xudng, chi bao s6 cong anten

duoc str dung, s6 luong 16p glri duge st dung, va cic cach thirc x4o trén ma can
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duoc st dung cho céc tin hiéu tham chiéu duogc gl trén mot vai céng anten, khi
céc sd luong khac nhau cua cic tir ma duoc st dung. Di véi cac thiét bi phia
mang ma gui dit liéu duong xudng dén thiét bi ngudi dung trén cing mot séng
mang va trong cung mot khung con, cac sd cdng anten hodc cac két hop gitra s6
cdng anten va cach thirc x4o tron tin hiéu tham chiéu va duoc chi bao trong thong
tin didu khién dudng xudng twong tng véi thiét bj phia mang 1a khac nhau. Do
d6, ¢6 thé duoc dam bao rang céc tin hiu tham chiéu trong dit liéu duong xubng
duoc gui trong qua trinh truyén/thu da diém phdi hop 14 truc giao véi nhau, nho

do dam bao thu ding céach dir liéu duong xudng.

Trong thiét ké kha thi, phuong phép bao gém mot hoic nhidu truong
hop sau day: Thong tin thir nhét trong nhiéu hon mot phan thong tin diéu khién
duong xubng trong N phén thong tin didu khién dudng xubng chi bao cac gia tri
truong thong tin gidng hodc khic nhau trong cing mot su tuong ng thu nhét; va
thong tin th nhAt trong nhiéu hon mot phan thong tin diéu khién duong xubng
trong N phan thong tin didu khién duong xudng chi bdo céc gia tri trudong théng
tin gibng hodc khac nhau trong cac tuong tng thu nhét khac nhau. Su twong Ung
thtt nhét 1a su twong tmg trong s6 tir mé, cdng anten, so lugng 16p, va cach thirc

x40 tron tin hiéu tham chiéu.

Trong thiét ké kha thi, thong tin thir nhit trong N phan thong tin diéu
khién duong xudng tuong (mg v6i ciing mot sy tuong tmg thir nhét hoic cac tuong
tng tht nhét khac nhau. Sy twong tmg thir nhét 13 sy twong Umg trong s6 tir mé,
céng anten, s6 luong 16p, va cach thirc xdo tron tin hiéu tham chiéu, va duoc str
dung boi thiét bi ngudi ding dé xéc dinh, két hop véi thong tin thir nhét, cic sb
cong anten, cac s6 luong 16p, va céc cach thire x4o tron tin hiéu tham chiéu duoc
sir dung khi N thiét b phia mang gui dit liéu duong xubng dén thiét bi nguoi ding
trén ciing mot séng mang va trong ciing mot khung con. Sy tuong tng thu nhét
¢6 thé con duoc st dung béi thiét bi phia mang dé xac dinh thong tin thtt nhét can
duoc giri. Mot cach ty chon, thong tin truyén dit liéu duong xubng trong thong
tin diéu khién duong xudng co thé bao gdm thong tin vé su tuong ung thi nhat
duoc st dung bdi thiét bi phia mang. Mot cach tiy chon, su twong Umg thtr nhét
dwoc st dung bdi N thiét bi phia mang ma gui dit liéu dudng xudng dén thiét bj
ngudi ding trén cling mdt séng mang va trong ciing mot khung con ¢6 thé 1a duoc
chép nhén trude hodc cé thé duoc xé4c dinh dong thong qua viéc 1ap lich. Mot cach

tuy chon, cac tuong Ung thir nhét duge st dung bai N thiét bi phia mang ma gui
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dir lidu dudng xudng dén thiét bi ngudi dung trén cing mot séng mang va trong
cling mdt khung con ¢6 thé dugc nhan biét béi thiét bi nguoi dung theo cach thirc
duge chip nhén trude, hodic ¢6 thé duogc thong bao cho thiét bi nguoi dung bang
céch st dung bao hidu (vi du, béo hidu RRC trong hé théng LTE). Céc thiét bi
phia mang tham gia vao viéc truyén/thu da diém phdi hop c6 thé st dung cling
mdt su tuong Ung thur nhit hoic cac twong tng thir nhat khac nhau, dé 1ap lich
linh hoat hon va cip phét sb cdng anten va/hodc cach thirc x4o trdn tin hiéu tham
chiéu.

Trong thiét ké kha thi, thong tin thi nhét trong nhiéu hon mot phén théng
tin diéu khién duong xudng trong N phan théng tin didu khién duong xudng chi
béo cuing mdt gi tri trudong thong tin trong cling mt sy twong Ung thir nhét, va
céc gid tri trudong thong tin dugc chi bao boi théng tin thi nhét trong nhiéu hon
mdt phan thong tin didu khién duong xubng twong tmg véi cac 36 cong anten khac
nhau hodc cac két hop khac nhau ctia 36 cong anten va cach thie x4o tron tin hiéu
tham chiéu. Su tuong tng thir nhét 13 su tuong tmg trong s6 tir mé, cdng anten, sd
luong 16p, va cach thirc x4o tron tin hiéu tham chiéu. Mot cach tuy chon, viéc
cung mot gia tri truong thong tin twong ing voi cac s6 cong anten khac nhau hodc
céc két hop khéac nhau ctia s6 cong anten va cach thirc x4o tron tin hidu tham chiéu
¢6 thé duoc thuc hién nhu sau: Céc thiét bi phia mang khac nhau c6 cac tap s6
cdng anten khac nhau. Piéu nay c6 nghia rang tit ca cac s6 cbng anten dugc chira
trong tap sd cong anten clia thiét bi phia mang nay khong dugc chira trong tap sd
cdng anten cta thiét bi phia mang khac. Thong tin vé tap sb cong anten clia thiét
bi phia mang c6 thé duoc nhan biét boi thiét bi ngudi dung theo cach thirc duge
chap nhan trude. Vi du, tap sd cdng anten clia thiét bi phia mang thu nhat tham
gia vao viéc truyén/thu da diém phdi hop dugc chép nhén truéce 1a {7, 8, 9, 10},
va tap sb cong anten cla thiét bi phia mang th(r hai tham gia vao viéc truyén/thu
da didm phdi hop duoc chip nhan truée 1a {11, 12, 13, 14}. Ngoai ra, thong tin
vé tap sb cdng anten co thé duoc thong bao cho thiét bi nguoi ding bang cach st
dung bdo hiéu (vi du, bdo hi¢u RRC trong hé¢ théng LTE). Mot cach tuy chon, viéc
cung mot gia tri truong thong tin twong ing voi cac s6 cong anten khac nhau hogc
céc két hop khéac nhau cta s6 cong anten va cach thire x4o trdn tin hiéu tham chiéu
¢6 thé duoc xéc dinh boi thiét bi ngudi dung dua trén quy tac chiém gitt lién tiép
céc sb cong anten boi thiét bi phia mang tham gia vao viéc truyén/thu da diém

phdi hop. Vi du, khi thiét bi phia mang tht nhét tham gia vao viéc phdi hop can

-8



35610

str dung hai cong anten, cac sd cong anten duge st dung boi thiét bi phia mang
tha nhit 1a 7 va 8 theo mic dinh. Khi thiét bi phia mang thir hai tham gia vao viéc
phdi hop céan st dung bbn cong anten, cac s6 cong anten duge st dung boi thiét
bi phia mang tht hai 1a 9, 10, 11, va 12 theo mgc dinh.

Trong thiét ké kha thi, thong tin thur nhét trong nhidu hon mot phan thong
tin didu khién dudong xudng trong N phan thong tin diéu khién duong xudng chi
bao céc gié tri truong thong tin khac nhau trong ciing mot sy tuong tmg thi nhét,
VA cAc gid tri truong thong tin dugc chi béo bdi thong tin this nhét trong nhiéu hon
mdt phan thong tin didu khién duong xubng twong ing voi cac s6 cong anten khac
nhau hodc céc két hop khic nhau ctia sd cong anten va c4ch thirc x4o trdn tin hiéu

tham chiéu.

Trong thiét ké kha thi, thong tin thir nhét trong nhiéu hon mot phan thong
tin diéu khién duong xudng trong N phan thong tin didu khién dudng xudng chi
bao cac gid tri truong thong tin gidng hodc khic nhau trong céc twong Ung thi
nhét khac nhau, va céc gid tri trudng thong tin dugc chi bio béi thdng tin thir nhét
trong nhiéu hon mot phan thong tin didu khién dudng xudng tuong Gmg véi cac
sb cdng anten khac nhau hodc céac két hop khéc nhau cla s6 cong anten va cich

thire x40 tron tin hiéu tham chiéu.

Trong thiét k& kha thi, thiét bi phia mang thtr nhét thdng bao cho it nhat
mot thibt bi phia mang thtt hai cla sw twong tmg thét nhat can duge st dung boi
thit bi phia mang thit hai, trong d6 it nht mét thiét bi phia mang thi hai mot
hodc nhiéu trong s6 N thiét bi phia mang ma gti dit liéu duong xudng dén thiét bi
ngudi dung trén cling mot séng mang va trong cting mot khung con. Thiét bi phia
mang thir nhit c6 thé xac dinh cac twong tmg thit nhét can duoc sir dung béi N
thiét bi phia mang tham gia vao viéc truyén/thu da diém phdi hop, va glri théng
tin vé sy tuong Umg thir nhit cAn duogc sir dung béi mdi thiét bi phia mang dén
thiét bi phia mang tuwong ung, dé thiét bi phia mang tham gia vao viéc truyén/thu
da diém phdi hop xac dinh két hop cta sb cong anten va céch thic xdo tron tin
hidu tham chiéu ma can dugc sir dung béi thiét bi phia mang.

Trong thiét ké kha thi, thiét bi phia mang thtt nhét giri thong tin cip phét
cbng anten dén it nhat mot thiét bj phia mang th hai, trong do it nhét mot thiét bi
phia mang th{r hai la mdt hoéc nhiéu trong s6 N thiét bi phia mang ma gui dit liéu

dudng xudng dén thiét bi nguoi dung trén cing mot séng mang va trong cting mot
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khung con. Trong thiét ké kha thi, thiét bi phia mang thtr nhét giri thong tin vé su
tuong ung gifta sd luong 16p gii va cong anten dén it nhat mot thiét bi phia mang
thi hai. Trong thiét k& kha thi, thiét bi phia mang thir nhat g thong tin dnh xa tlr
m3 dén it nhat mot thiét bi phia mang thir hai. Thong tin cAp phat cong anten duoc
sit dung boi thiét b phia mang thir hai dé nhan biét s6 cong anten phu hop, thong
tin vé su tuong Umg giita s6 luong 16p va cdng anten duoc st dung boi thiét bi
phia mang thtr hai dé nhén biét sy tuong tng gitta s6 luong 16p va cong anten ma
duoc str dung dé giri dit liéu dudng xubng, va théng tin 4nh xa tir ma dugc st

dung boi thiét bi phia mang thtr hai d& nhan biét tir ma can dugc gui.

Trong thiét ké kha thi, thiét bi phia mang tht nhat gui thong tin lién quan
dén gi4 trj ctia N dén thiét bj nguoi ding, trong d6 thong tin duge sir dung dé xac
dinh gia tri ctia N. Gié tri ctia N dugc sir dung dé hd tro thiét bi nguoi ding khi
thuc hién phat hién mu trén thong tin diéu khién duong xudng ma can dugc thu.
Mbt cach thy chon, thiét bi phia mang thir nhét thu thong tin lién quan dén gia tri
ctia N ma dugc gui boi nat 14p lich. Mgt cach tuy chon, thiét bi phia mang thtr
nhat c6 thé giri thong tin lién quan dén gia tri cia N dén thiét bi nguoi dung, vi
du, thong béo cho thiét bi nguoi dung cta gia tri cu thé cua N bang céach sir dung
béo hiéu (vi du, bdo hiéu RRC trong LTE). Mot céach tuy chon, mdi quan hé gitta
N va thong tin lién quan khac c6 th8 dugc chép nhan trude, va thiét bi phia mang
c6 thé giri thong tin lién quan khéc dé tao ra thiét bi ngudi ding nhan biét gié tri
ctia N. Vi dy, trong hé thong LTE, sy tuong Ung gifta ché d6 truyén cu thé va N
¢6 thé duoc chip nhan. Khi thiét bi phia mang thong bdo cho thiét bj ngudi ding
ctia ché do truyén, thiét bi ngudi dung c6 thé x4c dinh gi4 tri cia N ma tuwong ung

véi che do truyén hién tai.

Trong thiét ké kha thi, thong tin didu khién duong xudng bao gdm thong
in cAp do két hop ctia bit ky mot hoge nhidu phan thong tin diéu khién duong
xubng khéc trong N phan thong tin didu khién duong xudng. Trong qua trinh
truyén/thu da diém phdi hop, cac phan ctia thong tin diéu khién duong xubng bao
gbm thong tin cép do két hop clia thong tin didu khién duong xudng khac, dé khi
phat hién mot phan thong tin diéu khién duong xudng, thiét bi nguoi dung thye
hién phat hién mu trén thong tin didu khién duong xubng khéc dua trén thong tin
cép d6 két hop ma 1a cua thong tin didu khién duong xubng khac va duge mang
trong thong tin didu khién dudng xudng dugc phét hién hién thoi, nho d6 gitp

thiét bi ngui ding phat hién nhanh chong théng tin diéu khién duong xudng khéc.
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Trong thiét ké kha thi, thong tin truyén dit liéu duong xubng trong théng
tin diéu khién duong xudng con bao gbm thong tin chi bdo tai nguyén dugce su
dung boi thiét bi phia mang tuong tng v&i thong tin didu khién duong xubng dé
gui dit liéu duong xubng. Céc tai nguyén ma dugc chi bao boi thong tin chi bao
tai nguyén trong N phan thong tin didu khién duong xudng va dugc sir dung dé
gui dit liéu duong xudng 12 gidng hodc khéc nhau. Tuc 14, céc tai nguyén dugc sir
dung boi N thiét bi phia mang ma giri dit liéu dudng xudng dén thiét bi nguoi
dung trén cing mot sdng mang va trong cung mot khung con dé thuc hién viée
truyén dir liéu duong xubng 14 giéng hodc khic nhau. Céc tai nguyén mién thoi
gian va/hodc mién tan sd duoc st dung boi céc thiét bi phia mang tham gia vao
viée truyén/thu da diém phdi hop c6 thé dugc chi bdo mt cach riéng biét trong
thong tin diéu khién dudng xudng tuong tmg voi thiét bi phia mang, dé cép phat
linh hoat hon céc tai nguyén cho thiét bi phia mang. Viéc céc tai nguyén dugc st
dung 13 gidng hogc khac nhau bao gbm viéc hoan toan st dung céc tai nguyén
gibng nhau, hogic hoan toan sir dung céc tai nguyén khac nhau, hodc khong st

dung tit ca cac tai nguyén gidng nhau.

Trong thiét ké kha thi, thiét bi phia mang thtr nht c6 the giri mdt hodc
nhiéu trong N phan thong tin didu khién dudng xudng trén kénh diéu khién cai
thién.

Trong thiét ké kha thi, thiét bj phia mang tht nhét giri thong tin kénh
didu khién duong xubng cai thidn cta it nhat mot thiét bi phia mang dén thiét bj
ngudi ding, va kénh didu khién duong xuéng cai thién ciia it nhat mot thiét bi
phia mang dugc stir dung bai it nhAt mot trong N thiét bi phia mang ma gt dit liéu
dudng xudng dén thiét bi nguoi dung trén ciing mot song mang va trong cung mot
khung con, dé giri thong tin diéu khién duong xudng. Mt céch ty chon, thiét bi
phia mang th nhét thu thong tin kénh diéu khién duong xudng céi thién ma duge
o bdi nut 1ap lich va ma 1& ctia {t nht mot thiét bi phia mang. Mot cch tlty chon,
thiét bi phia mang thr nhét c6 thé con thu thong tin kénh diéu khién dudng xudng
cai thién ma duoc g béi it nhét mot thiét bi phia mang th hai trong N thiét bi
phia mang ma gui dit liéu duong xudng dén thiét bi nguoi dung trén cing mot
séng mang va trong cung mdt khung con. Thong tin kénh diéu khién duong xubng
cai thién duoc str dung dé chi bao khong gian tim kiém cua kénh didu khién dudng
xudng cai thién. Mot hodc nhiéu trong N phan thong tin diéu khién duong xudng

¢6 thé duogc giri trén kénh didu khién dudng xudng cai thién, va trong truong hop
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nay, thiét bi phia mang tht nhét c6 thé thong béo cho thiét bi nguoi dung clia
thong tin kénh diéu khién dudng xubng duogc yéu cdu cai thién, dé thiét bi nguoi
ding thu thong tin didu khién dudng xubng dugc giri trén kénh diéu khién duong
xudng cai thién. C6 thé hiéu rang thiét bi phia mang c6 thé giri mot hodc nhiéu
phan thong tin didu khién duong xubng trong khong gian tim kiém cua kénh diéu
khidn duong xubng cai thién tuong tmg v6i thiét bi phia mang. C6 thé hiéu rang
kénh didu khién dudong xuéng cai thién c¢6 thé dugc xac dinh béi thiét bi phia
mang thr nhét, hodc c6 thé dugc x4c dinh va dugc thong bao bdi nit 18p lich cho
thiét bi phia mang thtr nhit, hogic c6 thé duge xac dinh va dugce théng bao cho
thiét bi phia mang thtr nhét boi thiét bi phia mang thit hai ma can str dung kénh
diéu khién duong xubng cai thién.

Trong thiét ké kha thi, thiét bi phia mang th& nhét giri N phan thong tin
diéu khién duong xudng dén thiét bi nguoi dung, trong d6 N phén thong tin didu
khién dudng xudng bao gom thong tin didu khién duong xubng c6 dinh dang thir
nhét va/hodc thong tin diéu khién dudng xudng c6 dinh dang tht hai. Thong tin
truyén dit lidu duong xubng trong thong tin didu khién duong xudng c6 dinh dang
thir hai bao gdm thong tin 4nh xa phén tir tai nguyén dit liéu duong xubng va thong
tin chi bdo cung vi tri, va thong tin 4nh xa phan tir tai nguyén dit liéu dudng xubng
va thong tin chi bdo cung vi tri dugc str dung d8 thu dit liéu dudng xubéng ma dugce
gui boi thiét bi phia mang tuong tng vé6i thong tin didu khién duong xudng co
dinh dang th hai dén thiét bi nguoi dung. Mot céch tiy chon, thong tin diéu khién
dudng xubng ¢6 dinh dang thir nhét 13 twong tmg véi thiét bj phia mang thir nhat,
va thong tin didu khién dudng xudng 6 dinh dang thir hai 1a tuong tmg voi thiét
bi phia mang th(t hai. Thong tin didu khién dudng xudng theo céc dinh dang khac
nhau dugc ap dung cho N thiét bi phia mang, thiét bi phia mang khéc nhau c¢6 thé
dugc phan biét béng cach st dung c4c dinh dang thong tin diéu khién duong xudng
khac nhau, va sb luong thong tin chi bdo thiét bi phia mang dugc thém vao thong

tin didu khién duong xudng duoc giam di.

Trong thiét ké kha thi, thiét bi phia mang thtt nhét gitri N phén thong tin
didu khién dudng xudng dén thiét bi ngudi dung, trong d6 thong tin truyén dir liéu
dudng xubng trong thong tin didu khién duong xudng bao gbm thong tin chi bdo
thiét bi phia mang cua thiét bi phia mang twong ung véi thong tin diéu khién
dudng xudng. Mot cach tiy chon, thiét bi phia mang thu nhét thu thong tin chi

béo thibt bi phia mang ma dugc giri béi nit 1ap lich ma 1a ctia N thiét bi phia mang
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ma gtri dit lidu dudng xubng dén thiét bi ngudi dung trén cling mot séng mang va
trong ciing mot khung con. Viéc thém thong tin chi bao thiét bi phia mang vao
thong tin didu khién dudng xudng co thé théng bao cho thiét bi nguoi ding ciia
thiét bi phia mang tuong Ung véi thong tin didu khién duong xubng khac nhau,
dé nhiéu thiét bi phia mang c6 thé duoc hd tro cung ltc véi viée giri dir liéu dudng

xudng dén thiét bi nguoi dung.

Trong thiét ké kha thi, thiét bi phia mang thi nhét ¢6 thé thong bao cho
thit bi ngudi ding, bang cach sir dung béo hiéu (vi dy, bdo hiéu RRC trong hé
théng LTE) xem c4c dinh dang théng tin didu khién duong xubng khac nhau hién
tai duge st dung dé phan biét gitta thong tin didu khién duong xubng tuong tmg
vé6i thiét bi phia mang khéc nhau, hodc thong tin chi béo thiét bi phia mang dugc
sir dung d& phan biét gifta thong tin diéu khién dudng xudng tuong tmg voi thiét
bi phia mang khac nhau, hodc két hop cua hai cach thirc néu trén dugc st dung dé
phén biét gitta thong tin didu khién dudng xubng tuong tng véi thiét bj phia mang
khac nhau. Trong thiét ké kha thi khac, thiét bi nguoi dung c6 thé con nhén biét,
theo céch thirc duge xac dinh trude, cach thire phan biét gitta thong tin diéu khién
duong xudng tuong tmg véi thiét bi phia mang khac nhau. Vi du, c6 thé dugc
chp nhén ring thong tin didu khién dudong xubng tuong (mg véi thiét bi phia
mang khac nhau dugc phéan biét bang cach str dung céc dinh dang thong tin didu
khién duong xubng khic nhau trong ché do truyén. Ngoai ra, thiét bi phia mang
thtt nhét st dung théng tin didu khién dudng xubng ¢6 dinh dang thir nhat. Thiét
bi phia mang tht hai st dung thong tin didu khién duong xudng cé dinh dang thir
hai. Khi nhan biét ché do truyén hién tai, thiét bj ngudi ding nhan biét thiét bi

phia mang hién tai tuong tng v6i thong tin didu khién duong xudng khac nhau.

Trong thiét ké kha thi, thiét bi phia mang th(r nhat giri N phan thong tin
didu khién duong xubng dén thiét bi nguoi dung. Thiét bi phia mang thir nhat thu
thong tin truyén dit liéu duong xubng ma duge glri boi nhit 14p lich va ma duoc st
dung khi it nhit mt thiét bj phia mang tht hai giri dit liéu dudng xudng dén thiét
bi ngudi ding trén ciing mdt séng mang va trong cung mét khung con; hodc thu
thong tin truyén dir liéu duong Xuéng ma dugc gui béi it nhit mot thiét bi phia
mang thtt hai va ma duoc sir dung khi it nhit mdt thiét bi phia mang thér hai gui
dit liéu duong xubng dén thiét bi ngudi dung trén cing mot séng mang va trong
cing mot khung con. It nhat mot thiét bi phia mang thir hai 1a mot hogc nhiéu

trong N thiét bi phia mang ma gui dit liéu duong xudng dén thiét bj ngudi ding
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trén cuing mot séng mang va trong cing mét khung con. Mot cach tuy chon, thong
tin truyén dit liéu duong xubng duge str dung dé gui dir liéu duong xubng bao
odm thong tin thir nhat. Thiét bi phia mang thtt nhét thu, tir nat 1ap lich hoc thiét
bi phia mang thir hai, thong tin truyén dif lidu duong xubng duoc st dung boi thiét
bi phia mang tht hai, dé guri N phan thong tin didu khién duong xudng. C6 thé
hidu ring thiét bi phia mang thtr nhét c6 thé thu, tir nt 1ap lich hofc thiét bi phia
mang th hai, thong tin khéc (vi dy, thong tin chi bdo tai nguyén dugc sir dung
cho viéc truyén dir liéu dudng xubng) duge chira trong N phan thong tin didu

khién duong xudng, dé giri N phén thong tin diéu khién duong xubng.

Trong thiét ké kha thi, viéc gii, boi thiét bi phia mang thir nhét, mot
phan ctia thong tin didu khién dudng xudng dén thiét bi nguoi dung con bao gbm:
giti, boi thibt bi phia mang tht nhét dén thiét bi ngudi ding, tim kiém théng tin
khong gian cta kénh didu khién dudng xudng cta it nhét mét thiét bi phia mang
thir hai trong N thiét bi phia mang. Mot céch tiy chon, thiét bi phia mang thir nhét
thu thong tin khong gian tim kiém ma duoc giri bsi nut 1ap lich va 1a cia kénh
didu khidn dudng xubng ctia it nhét mot thiét bi phia mang tht hai trong N thiét
bi phia mang ma gui dif liéu duong xudng dén thiét bi ngudi dung trén cing mot
séng mang va trong cung mdt khung con. Mot cach tuy chon, thiét bi phia mang
thtt nhat thu théng tin khong gian tim kiém dugc g boi it nhat mot thiét b phia
mang thit hai va 1a ctia kénh didu khién dudng xudng clia it nhat mot thiet bi phia
mang th hai trong N thiét bi phia mang ma gui dit liéu duong xubng dén thiét bi
ngudi ding trén cling mdt séng mang va trong cing mot khung con. Thong tin
khong gian tim kiém cua kénh diéu khién duong xubng duge st dung dé thong
béo cho thiét bi ngudi ding ctia khong gian tim kiém ctia kénh diéu khién duong
xubng, va lénh cho thibt bj ngudi ding thyc hién phat hién md trén thong tin diéu

khién duong xubng can duoc thu trong khong gian tim kiém.

Trong thiét ké kha thi, viéc gir, boi thiét bi phia mang thir nhat, mot
phin cita thong tin didu khién dudng xubng dén thiét bi nguoi ding con bao gom:
oiti, boi thiét bi phia mang thir nhit dén it nhat mot thiét bi phia mang thtr hai,
thong tin dugc st dung dé x4c dinh khong gian tim kiém nguoi dung cu thé cla
kénh didu khién duong xudng cta thiét bi nguoi dung, trong d6 it nhat mot thiét
bi phia mang thtt hai 1a mot hodc nhiéu trong N thiét bj phia mang ma giri dit liéu
dudng xubng dén thiét bi ngudi dung trén cling mdt séong mang va trong cung mot

khung con. Thong tin dugc sur dung dé xac dinh khong gian tim kiém nguoi dung
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cu thé cua kénh diéu khién duong xudng cua thiét bi ngudi dung dugce str dung
boi thiét bi phia mang thi hai dé xac dinh khong gian tim kiém ngudi ding cy thé
cia kénh diéu khién duong xubng ctia thiét bi ngudi dung. Vi du, trong k¥ thudt
d3 bidt, thong tin duoc st dung dé xac dinh khong gian tim kiém ngudi ding cu
thé ctia kénh didu khién duong xubng clia thiét bi nguoi dung bao gbm ky hiéu
nhin dang tam thoi mang vo tuyén di dong (C-RNTIL, Cell Radio Network
Temporary Identity). Thong tin dugc st dung dé x4c dinh khong gian tim kiém
ngudi ding cu thé ciia kénh didu khién dudng xudng cta thiét bi nguoi dung duge
gri dén it nhAt mot thiét b phia mang th hai, dé c6 thé tranh xung dgt khi it nhét
mot thiét bi phia mang th(t hai cAp phat thong tin néu trén dén thiét bi nguoi dung
khéc, nho tranh nhidu gitta thong tin didu khién dudng xudng cta céc thiét bi

nguoi dung khéac nhau.

Trong thiét ké kha thi, viéc g, boi thiét bi phia mang thir nhét, mot
phan ctia théng tin didu khién dudng xubng dén thiét bi ngudi ding con bao gdm:
oiri, boi thiét bi phia mang thir nhit dén it nht mot thiét bi phia mang thir hai, it
nhit mot phan cia thong tin kénh diéu khién dudng xubng cai thién dugc cAu tric
cho thiét bi ngudi dung, trong do it nhét mot thiét bi phia mang tht hai 12 mét
hoac nhiéu trong N thiét bi phia mang ma gfli' dir liéu duong xudng dén thiét bi
ngudi ding trén cing mdt séng mang va trong cung mét khung con. ft nhat mot
phan ctia thong tin kénh didu khién dudng xudng cai thién duge st dung boi it
nhét mot thibt bi phia mang thi hai dé gii thong tin diéu khién dudng xudng trén
kénh didu khién dudng xudng cai thién. Mot cach tuy chon, thiét bi phia mang thr
nhét thu it nhit mot phan cta thong tin kénh didu khién duong xudng cai thién
duoc gt bai nat 1ap lich. Mot cach tily chon, it nhdt mot phan cta théng tin kénh
didu khién duong xubng cai thién cé thé ciing dugc gii boi nut 1ap lich dén it nhét
mdt thibt bi phia mang thi hai. Thiét bi phia mang tht nhat hodc nut 1p lich théng
béo cho thiét bi phia mang thi hai ctia thong tin kénh didu khién dudng xudng céi
thién duge ciu tric cho thiét bi ngudi dung, dé thiét bi phia mang thir hai gui
thong tin didu khién dudng xubng dén thiét bi nguoi dung trén kénh diéu khien
dudng xudng cai thién.

C6 thé hidu ring khi thiét bi phia mang tht nht gii k trong N phan
thong tin diéu khién duong xubng, trong d6 k 1a s6 nguyén 16n hon 1 va nho hon
N, k phan cua thong tin didu khién duong xubng twong tmg véi k cia N thiét bi
phia mang ma gii dit liéu dudng xudng dén thiét bi nguoi ding trén cling mot
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song mang va trong cung mot khung con. Khi N-k thiét bi phia mang thir hai con
lai giri mdt cach riéng biét mot phn ciia thong tin didu khién duong xudng, khia
canh thir nht va bat ky mot hogic nhidu cach thic thiét ké kha thi cua khia canh
tht nhét c6 thé dugc 4p dung. Vi dy, khi thiét bi phia mang tht nhit giri k phan
cua thong tin diéu khién duong xuéng, khia canh thu nhét va bat ky mot hodc
nhidu céch thire thidt ké kha thi cta khia canh thi nhat ma twong ting véi viée gl
ctia N phan thong tin didu khién duong xubng boi thiét bi phia mang thi nhét ¢6
thé duge 4p dung. Khi N—k phan ctia thong tin didu khién dudng xudng con lai
duoc g, khia canh thir nhat va bt ky mot hodc nhidu céch thir thiét ké kha thi
ctia khia canh thir nhat ma tuong tmg véi viéc gt clia mot phan cta thong tin didu

khién dudng xudng béi thiét bi phia mang thi nhét ¢6 thé duge ap dung.

Theo khia canh tht hai, phuong an cta sang ché dé xuit phuong phép
chi béo thong tin diéu khién duong xudng, bao gbm: thu, boi thiét bi ngudi dung,
N phan théng tin didu khién duong xudng, trong d6 N 12 s6 nguyén 16n hon 1, va
N phan thong tin didu khién dudng xubng bao gbm thong tin truyén dit lidu dudng
xudng duge str dung khi thiét bi ngudi dung thu, trén cling mdt séng mang va
trong cing mot khung con, dit liéu duong xubng duoc gii béi N thiét bi phia
mang. Mot cach tiy chon, N thiét bi phia mang ma gui dit liéu duong xubng dén
thiét bi ngudi dung trén cliing mot sdng mang va trong cung mét khung con ¢6 thé
bao gdm thiét bi phia mang thir nhat va it nhat mdt thiét bj phia mang thir hai,
hodic bao gdm it nhit hai thiét bi phia mang thtr hai. Mt cach tiry chon, thiét b
phia mang thu nhét c6 thé 1a thiét bi phia mang phyc vy, va thiét bi phia mang tht
hai c6 thé 12 thiét bi phia mang phéi hop.

Trong thiét ké kha thi, N thiét bj phia mang 1 N thiét bi phia mang

khong dugc dat cung vi tri.

Trong thiét ké kha thi, thong tin truyén dit liéu duong xudng bao gém
thong tin thir nhét duoc st dung dé thu dit liéu duong xubng. S6 cong anten duge
chi bao bdi thong tin thir nhat trong N phan thong tin diéu khién duong xudng 1a
khéc véi nhau hoic cac két hop gitra sb cong anten va cach thire xdo tron tin higu
tham chiéu va ma duoc chi béo béi thong tin thir nhét trong N phan thdng tin diéu
khién duong xudng 12 khac nhau. Théng tin thir nhAt 12 cbng anten, s6 luong 16p,
va thong tin x40 tron tin hiéu tham chiéu. Viéc céc két hop cua sb cdng anten va

cach thtrc x40 trdn tin hiéu tham chiéu 13 khac nhau bao gdm nhu sau: S6 luong
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cong anten khac nhau, va/hodc céc sé cong anten la giong nhau nhung céc cach

thirc x40 tron tin hiéu tham chiéu duoc st dung 13 khac nhau.

Trong thiét ké kha thi, phuong phép con bao gdm nhu sau: Thong tin
thir nhét trong N phan thong tin didu khién duong xudng tuong tng véi ciing mot
su tuong tmg thir nhat hogc cac tuong g thir nhét khac nhau. Su tuong Umg thtr
nhét 13 sy tuong tmg trong sb tir mé, cdng anten, s lugng 16p, va cach thirc x4o
tron tin hiéu tham chiéu. Su twong (mg thtr nhét dugc sir dung béi thiét bi nguoi
ding dé xé4c dinh, két hop v6i thong tin thir nhAt, cac cdng anten, cac sd lugng 16p,
va cac cach thic xdo tron tin hiéu tham chiéu duoc sir dung khi N thiét bi phia
mang gui dir liéu duong xudng dén thiét bi ngudi dung trén cing mot song mang
va trong cung mdt khung con. Thong tin thir nht duoc st dung dé: khi thiét bi
phia mang gui dit liéu duong xuéng, chi bao céng anten dugc st dung, sb luong
16p gui dugc str dung, va cac cach thic x4o tron ma can duoc stir dung cho céc tin
hiéu tham chiéu dugc gt trén mot vai cdng anten. Mot cach tiy chon, cac tuong
ung tht nhét duoc st dung boi N thiét bi phia mang ma gti dit liéu duong xubng
dén thiét bi ngudi dung trén cing mot séng mang va trong cung mét khung con
c6 thé duoc nhén biét bai thiét bi nguoi ding theo céch thirc duge chép nhan trudc,
hodic c6 thé duge nhan biét boi thiét bi nguoi ding bang cach thu bao higu (vi dy,
bao hiéu RRC trong hé thong LTE).

Trong thiét ké kha thi, thong tin thir nhat trong nhiéu hon mot phan thong
tin didu khién duong xudng trong N phan thong tin didu khién duong xudng chi
bdo cung mot gia tri truong thong tin trong cling mot sy tuong Ung thir nhét, va
céc gia tri truong thong tin dugc chi bao boi thong tin thir nhét trong nhiéu hon
mdt phan thong tin didu khién duong xubng mot cach riéng biét twong Gmg véi
céc sb cdng anten khic nhau hodc céac két hop khac nhau cua sd cbng anten va
cach thtrc x40 tron tin hiéu tham chidu ma 1a ctia céc thiét bi phia mang khac nhau.
Mot céach tiy chon, viéc cing mét gid tri truong thong tin mot cach riéng biét
tuong tng voi cac s6 cong anten khac nhau hodc céc két hop khéc nhau cua 5O
céng anten va cach thirc xdo tron tin hi¢u tham chiéu ma cua thiét bi phia mang
khéac nhau cé thé duge thuc hién nhu sau: Céc thiét bi phia mang khéc nhau co6
céc tap sb cong anten khac nhau. Viée thiét bi phia mang khéc nhau c6 cac tap sd
cdng anten khac nhau ¢6 nghia rang tat ca cac 36 cdng anten dugc chira trong tap
sd cong anten cua thiét bi phia mang khong dugc chta trong tap s6 cong anten

ctia thiét bi phia mang khac. Théng tin vé tap sb cong anten clia thiét bi phia mang
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¢6 thé duoc nhan biét bi thiét bi ngudi ding theo cach thitc duge chap nhén trude.
Thiét bi nguoi dung c6 thé cling nhan biét thong tin vé tap sb cong anten clia thiét
bi phia mang bang céach thu bao hidu (vi dy, bédo hiéu RRC trong hé théng LTE).
M6t cach tiy chon, viée cing mdt gid tri truong thdng tin mot cach riéng biét
tuong tng vai céc sb cdng anten khac nhau hodc céc két hop khéc nhau cia s6
céng anten va cach thic x40 tron tin hiéu tham chiéu ma cua thiét bi phia mang
khac nhau c6 thé duoc xac dinh béi thiét bi ngudi ding dua trén quy tic chiém
gift lién tiép céc s6 cbng anten béi thiét bj phia mang tham gia vao viéc truyén/thu

da diém phdi hop.

Trong thiét ké kha thi, thong tin thi nhét trong nhiéu hon mot phan thong
tin didu khién dudng xuéng trong N phan thong tin didu khién dudng xubng chi
béo cac gia tri truong thong tin khac nhau trong ciing mdt sy twong Umg thir nhét.
Céc gia tri truong thong tin duge chi bao béi thong tin thir nhét trong nhiéu hon
mdt phan thong tin didu khién duong xubng tuong ting véi cac s6 cong anten khac
nhau cta thiét bi phia mang khac nhau, hodc cc gia tri truong thong tin khac nhau
twong ung voi cac két hop khac nhau ma 12 cta s6 cdng anten va cach thiic x4o

tron tin hiéu tham chiéu va 14 ctia thiét bi phia mang khéc nhau.

Trong thiét ké kha thi, thong tin thi nhét trong nhiéu hon mot phan thong
tin didu khién duong xudng trong N phén thong tin didu khién dudng xudng chi
bdo céc gia tri truong thong tin gidng hodc khac nhau trong cac tuong ung thir
nhét khac nhau, va cic gié tri truong thong tin duge chi bao bai thong tin thir nhét
trong nhiéu hon mat phén thong tin didu khién dudng xudng tuong Umg véi cac
s6 cbng anten khac nhau hodc cac két hop khac nhau ma 1 cua s6 cdng anten va

cach thirc x40 tron tin hi€u tham chidu va 12 cua thiét bi phia mang khac nhau.

Trong thiét ké kha thi, thong tin truyén dit lidu duong xubng trong thong
tin didu khién duong xudng bao gbm thong tin vé su tuong tmg tht nhét duoc sir
dung boi thiét bi phia mang twong tmg véi thong tin didu khién duong xudng.

Trong thiét ké kha thi, thiét bj nguoi ding thu thong tin lién quan dén
gid tri ctia N'ma duoc giri boi thiét bi phia mang thir nhét, trong d6 thong tin dugc
stt dung dé xé4c dinh gid tri ctia N.

Trong thiét ké kha thi, thong tin didu khién duong xudng bao gom thong
tin cp do két hop ctia bit ky mot hogc nhidu phan théng tin diéu khién duong

xudng khac trong N phan thong tin didu khién dudong xubng.
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Trong thiét ké kha thi, thong tin truyén dir lidu duong xubng trong thong
tin diéu khién dudng xudng con bao gdm thong tin chi bio tai nguyén dugc sir
dung bdi thiét bi phia mang tuong Ung véi thong tin didu khién dudng xudng dé
gui di liéu duong xubng. Céc tai nguyén ma duoc chi bdo bai thong tin chi bao
tai nguyén trong N phan thong tin didu khién duong xudng va duge sir dung dé

gt dit liéu dudong xudng 1a giong hodc khac nhau.

Trong thiét ké kha thi, thiét bi ngudi dung thu théng tin kénh diu khién
dudng xudng cai thién ma cua it nhét mot thiét bi phia mang va duge gt boi thiét
bi phia mang thtr nhat, dé thiét bi nguoi ding thu théng tin diéu khién duong
xudng trén kénh didu khién duong xudng cai thién cua it nhit mot thiét bi phia
mang, va it nhét mot thiét bi phia mang 1a mot hoac nhiéu trong N thiét bi phia
mang ma gui dit liéu dudng xudng dén thiét bi nguoi dung trén cing mét song
mang va trong cing mot khung con. Co thé hiéu rang thiét bi ngudi dung c6 thé
thu mot hodic nhidu phan cua thong tin didu khién duong xubng trong khong gian

tim kiém cta kénh diéu khién duong xudng cai thién cta thiét bi phia mang.

Trong thiét ké kha thi, viéc thu, béi thiét bi ngudi ding, N phéan thong
tin didu khién dudng xubng bao gdm: thu, béi thiét bi ngudi ding, N phan thong

tin didu khidn dudng xuéng duoc giri boi thiét bi phia mang thi nhét.

Trong thiét ké kha thi, N phin théng tin diéu khién duong xudng bao
gbm thong tin didu khién dudng xudng cé dinh dang thu nhét va/hodc thong tin
diéu khién duong xubng c6 dinh dang thir hai, trong do6 thong tin truyén dir liéu
dudng xudng trong thong tin diu khién dudng xudng ¢6 dinh dang thir hai bao
gdm thong tin 4nh xa phan tir tai nguyén dit liéu dudng xubng va thong tin chi
bdo cing vi tri, va thong tin 4nh xa phan tir tai nguyén dir liéu duong xudng va
thong tin chi bao cung vi tri dugc su dung 8 thu dit liéu dudng xubng ma duge
oti boi thiét bj phia mang tuong tng v6i thong tin diéu khién duong xubng c6
dinh dang th hai. Mot céch tily chon, thdng tin didu khién duong xudng c6 dinh
dang thir nhét 12 twong g v&i thiét bi phia mang thir nhat, va thong tin diéu khién
dudng xubng c6 dinh dang th hai 13 twong ng véi thiét bi phia mang thi hai.

Trong thiét ké kha thi, thiét bj ngudi dung thu N phan thong tin diéu
khidn dudng xudng dugc g boi thiét bi phia mang thir nhat, trong d6 théng tin
truyén dit liéu dudng xubng trong thdng tin didu khién duong xubng bao gdm

théng tin chi bao thiét bi phia mang cta thiét bi phia mang twong tmg v&i thong
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tin diéu khién duong xudng.

Trong thiét k& kha thi, thiét bi ngudi ding ¢6 thé thu chi béo bao hiéu
(vi du, béo hiéu RRC trong hé théng LTE) tir thiét bi phia mang thi nhat dé nhan
biét xem céc dinh dang thong tin didu khién duong xubng khac nhau hién tai duoc
stt dung dé phan biét gitra thong tin diéu khién dudng xudng tuong tng véi thiét
bi phia mang khéac nhau, hogc thong tin chi bdo thiét bi phia mang dugc st dung
dé phan bidt gita thong tin didu khién dudng xudng twong Gng véi thiét bj phia
mang khac nhau, hodc két hop ctia hai cach thic néu trén duoc st dung dé phan
biét gitra thong tin didu khién dudng xubng twong tng véi thiét bi phia mang khac
nhau. Trong thiét ké kha thi khéc, thiét bj nguoi ding ¢6 thé con xéc dinh, theo
cach thitrc dugc x4c dinh trude, cach thirc hién tai dé phén biét gitta thong tin diéu
khién duong xudng tuong tmg véi thiét bi phia mang khac nhau. Vi dy, c6 thé
duoc chip nhan rang thong tin didu khién duong xudng twong tng véi thiét bi
phia mang khac nhau duogc phén biét béang cach st dung céc dinh dang théng tin
didu khién duong xubng khac nhau trong ché do truyén. Ngoai ra, thiét bi phia
mang thtr nhat sir dung théng tin didu khién duong xubng c6 dinh dang thi nhét.
Thiét bi phia mang tht hai st dung thong tin diéu khién duong xudng c6 dinh
dang thtr hai. Khi nhan biét ché do truyén hién tai, thiét bi ngudi ding nhén biét
thiét bi phia mang hién tai twong Gmg véi thong tin didu khién duong xubng khac

nhau.

Trong thiét k& kha thi, viéc thu, boi thiét bi ngudi ding, N phéan thong
tin didu khién duong xudng bao gom: thu, boi thiét bi nguoi dung, N phan thong
tin didu khién duong xudng dugc giti boi it nht hai thiét bi phia mang. Mot cach
tlty chon, it nhat hai thiét bj phia mang c6 thé bao gom thiét bi phia mang th(r nhat
va it nht mot thiét bi phia mang thit hai, hoic c6 thé bao gdm it nht hai thiét bi
phia mang thr hai.

Trong thiét ké kha thi, phuong phép con bao gdm: thu, béi thiét bi nguoi
dung, thong tin khong gian tim kiém ma duoc g béi thiét bi phia mang tht nhét
va 12 cta kénh diéu khién duong xubng ca it nhét mot thiét bi phia mang thir hai

trong N thiét bi phia mang.

Theo khia canh th ba, phuong én cua sang ché dé xuit phuong phap
chi béo thong tin didu khidn duong xudng, bao gdm: giri, béi thiét bi phia mang

thir hai, mot phin cta thong tin didu khién duong xubng dén thiét bi nguoi dung,
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trong do thong tin didu khién duong xubng 12 mot trong N phan thong tin didu
khién duong xudng, N phan thong tin diéu khién duong xudng bao gbm théng tin
truyén dir liéu duong xubng duge st dung khi N thiét bi phia mang gt dit liéu
duong xubng dén thiét bi nguoi ding trén ciing mot séng mang va trong cling mot
khung con, va N la s6 nguyén 16n hon 1. Mot c4ch tiy chon, N-1 phan ctia thong
tin didu khién duong xudng khac trong N phén thong tin diéu khién duong xubng
c6 thé dugc giri boi thiét bi phia mang thir nht, hodc duge giri boi N-1 thiét bi
phia mang thtr hai khéc, hodc dugc giri béi thiét bi phia mang thir nhét va it nhét
mdt thiét bi phia mang thir hai khac. Thiét bi phia mang thi hai thudc vé N thiét
bi phia mang ma guri dit liéu duong xubng dén thiét bi nguoi dung trén cling mot

s6éng mang va trong cung mot khung con.

Trong thiét k& kha thi, N thiét bi phia mang 1 N thiét bi phia mang
khong dugc dat cung vi tri.

Trong thiét ké kha thi, thiét bi phia mang thir hai thu sy tvong tng thir
nhét ma duoc sir dung béi thiét bi phia mang thir hai va duge guri béi thiét bi phia
mang thtr nhat hodc nut I4p lich. Sy twong tng thi nhAt 13 sy tuong tmg trong s6
tr ma, céng anten, sb luong 16p, va cach thirc x4o tron tin hiéu tham chiéu.

Trong thiét ké kha thi, thiét bi phia mang tht hai thu it nhit mét trong
thong tin clp phét cdng anten, thong tin vé su tuong ung gitta s6 luong 16p va
cong anten, va thong tin 4nh xa tir ma dugc gli boi thiét bi phia mang thir nhét.

Trong thiét ké kha thi, thiét bi phia mang th hai thu it nhat mot trong
thong tin cip phat cdng anten, thdng tin vé su twong Ung gitra s6 lugng 16p va
cdng anten, va thong tin anh xa tir mé dugc guri boi nat 1ap lich.

Trong thiét ké kha thi, thiét bj phia mang th® hai giri, dén thiét bj phia
mang thur nhét, thong tin vé kénh didu khién dudng xudng cai thién dugc st dung
boi thiét bi phia mang thir hai dé giri dit liéu duong xudng.

Trong thiét ké kha thi, thiét bj phia mang thtt hai giri, dén thiét bi phia
mang thu nhét, thong tin truyén dir liéu dudong xubng duoc st dung boi thiét bi
phia mang thir hai dé giri dit lidu dudng xudng.

Trong thiét ké kha thi, thiét bi phia mang th(r hai giri théng tin khong
gian tim kiém cta kénh diéu khién duong xudng cla thiét bi phia mang tht hai
dén thiét bi phia mang thir nhat,
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Trong thiét ké kha thi, thiét bi phia mang tht hai thu thong tin dugc gui
béi thiét bi phia mang thir nhét hodc nut 1ap lich va dugc st dung dé xac dinh
khong gian tim kiém ngudi dung cy thé cua kénh diéu khién duong xudng cia
thiét bi nguoi dung.

Trong thiét ké kha thi, thiét bi phia mang tht hai thu thong tin kénh diéu
khién duong xudng cai thién duge giri béi thiét bi phia mang thtr nhit hodc nut

lap lich va duogc cAu trac cho thiét bi nguoi dung.

Trong thiét k& kha thi, thiét bi phia mang th& hai c6 thé giri mot phan
clia thong tin didu khién duong xudng dén thiét bi ngudi dung trén kénh diéu

khién duong xudng cai thién.

Theo khia canh thir tu, phuong &n cua sang ché d& xuét phuong phap
chi béo théng tin didu khién dudng xubng, bao gdm: giri, béi nut 1ap lich, {t nhat
mdt trong thong tin cap phat cdng anten, thdng tin vé su twong tmg giita s6 lugng
16p va cong anten, va thong tin 4nh xa tir mé dén N thiét bi phia mang ma gt dit
liéu dudong xudng dén thiét bi ngudi ding trén cing mdt séng mang con va trong

cung mot khung con.

Trong thiét ké kha thi, N thiét bi phia mang 13 N thiét bj phia mang

khong dugc dat cung vi tri.

Trong thiét ké kha thi, nut 1ap lich thong béo cac twong tmg thtr nhat can
duoc st dung boi N thiét bi phia mang ma gui dit liéu dudng xudng dén thiét bi
ngudi ding trén cing mdt séng mang va trong cting mot khung con. Sy twong tmg
th& nhét 13 su twong mg trong s6 tir m3, cong anten, s6 luong 16p, va cach thic

x40 tron tin hiéu tham chiéu.

Trong thiét ké kha thi, nut 14p lich gri thong tin lién quan dén gid tri clia
N dén thiét bi phia mang thir nhat.

Trong thiét ké kha thi, ntt 1ap lich giri théng tin kénh diu khién duong
xubng cai thién ctia it nhat mot thiét bj phia mang dén thiét bi phia mang thtr nhat.
[t nhAt mot thiét bi phia mang 1a mot hodc nhiéu trong N thiét bi phia mang ma
gui dit liéu duong xudng dén thiét bi nguodi dung trén cing mot séng mang va

trong cung mot khung con.

Trong thiét ké kha thi, ndt 1ap lich g, dén thiét bi phia mang thir nhét,

thong tin chi bao thiét bi phia mang cua N thiét bi phia mang ma gui dit liéu duong
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xudng dén thiét bi nguoi dung trén cing mot séng mang va trong cung mot khung

con.

Trong thiét ké kha thi, nit 1ap lich giri, dén thiét bi phia mang tht nhat,
théng tin truyén dit lidu dudng xubng duge sir dung khi it nhat mét thiét bi phia
mang thir hai giri dit liéu duodng xudng dén thiét bi ngudi ding trén cing mot séng
mang va trong cung mdt khung con. Thiét bi phia mang thi hai thudc vé N thiét
bi phia mang ma guri dit liéu dudng xudng dén thiét bi nguoi dung trén cling mot

séng mang va trong cung mot khung con.

Trong thiét ké kha thi, nit 1ap lich g, dén thiét bi phia mang tht nhat,
thong tin khong gian tim kiém ctia kénh diéu khién duong xudng cua it nhét mot
thiét bi phia mang tht hai trong N thiét bi phia mang ma giii dit lidu dudng xubng
dén UE trén cing mot séng mang va trong cing mot khung con. Thiét bi phia
mang thir hai thudc vé N thiét bi phia mang ma gtri dit liéu duong xubng dén thiét
bi ngudi ding trén cling mdt séng mang va trong cung mot khung con. Nut 1ép
lich gt thong tin khong gian tim kiém ctia thiét bi phia mang khac dén thiét bj
phia mang thtr nhét, d& thiét bi phia mang thtr nhat giri thong tin khong gian tim
kiém dén thiét bi ngudi ding.

Trong thiét ké kha thi, ntt 14p lich giri, dén it nhat mot thiét bi phia mang
thir hai, thong tin dugc st dung dé x4c dinh khong gian tim kiém nguoi dung cu
thé ctia kénh didu khién duong xubng cua thiét bi nguoi dung. Thiét bi phia mang
thér hai thude v& N thiét bi phia mang ma giri di liéu duong xudng dén thiét bi

ngudi ding trén cing mdt sdng mang va trong cung mot khung con.

Trong thit ké kha thi, nit 14p lich giri it nhit mot phan cua thong tin
kénh didu khién dudng xudng cai thién dén N thiét bi phia mang ma gui di lidu
dudng xubng dén thiét bi nguoi ding trén ciing mdt song mang va trong cung mot

khung con.

Theo khia canh tht nam, phuong 4n cta séng ché dé xuét thiét bi phia
mang thtr nhéat, trong d6 thiét bi phia mang tht nhét ¢6 cac chire ning thuc hién
hanh ddng ctia thiét bi phia mang thi nht trong cach thire thuc hién cia phuong
phap néu trén. Céac chirc ndng nay co6 thé duoc thuc hién boi phéan cing, hodc ¢6
thé duoc thuc hién bdi phan cimg nhd thyc thi phan mém twong Ung. Phén cung
hodc phin mém bao gébm mdt hodc nhiéu médun tuong tmg v6i cac chirc nang

néu trén.
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Theo khia canh thi sdu, phuong 4n ciia séng ché d& xuat thiét bi phia
mang th@ hai, trong do thiét bi phia mang th hai c¢6 céc chtre nang thuc hién hanh
dong cua thiét bi phia mang tht hai trong cach thirc thuc hign ctia phuong phap
néu trén. Cac chiic ning nay c6 thé dugc thuc hién boi phan cing, hoic c6 thé
duoc thuc hién béi phén cting nho thye thi phﬁn mém tuong Ung. Phén cting hodc

phan mém bao gdm mot hodc nhiéu mddun twong ting véi cac chirc nang néu trén.

Theo khia canh thir bay, phuong 4n ctia sang ché dé xuat nut 14p lich,
trong d6 nut 1ap lich c¢6 cc chirc nang thuc hién hanh dong cta nit 18p lich trong
c4ch thte thuc hién clia phuong phép néu trén. Céc chirc ndng nay co thé duoc
thuc hién bdi phan cimg, hodc c6 thé duoc thuc hién béi phan cting nho thyc thi
phdn mém tuong Gng. Phén ctmg hodc phan mém bao gdm mdt hodc nhiéu moédun

twong g vaéi cac chuc nang néu trén.

Theo khia canh th tdm, phuong én cua sang ché d& xuét thiét bi nguoi
dung, trong do thiét bi nguoi dung c6 cac chie nang thuc hién hanh dong cta thiét
bi ngudi dung trong cach thirc thyc hién clia phuong phap néu trén. Cac chtrc nang
ndy c6 thé duoge thye hién boi phan cling, hodc ¢6 thé duge thyuc hién bsi phan
cung nho thyc thi phan mém tuong Ung. Phén cing hodc phan mém bao gdm mot

hodc nhiéu modun twong ung véi cac chirc nang néu trén.

Theo khia canh tht chin, phuong én cua sang ché d& xuét thiét bi phia
mang tht nhét, trong d6 céu tric cua thiét bi phia mang thu nhét bao gdm bd
truyén. Bo truyén duoc cAu trac dé hd tro thiét bi phia mang th nhét trong viéc
gui thong tin hodc 1énh trong phuong phap néu trén dén thiét bi ngudi dung. Theo
céch thire thuc hién kha thi, cAu tric cta thibt bi phia mang thtr nhat c6 the con
bao gdm bd xir 1. B xit Iy duoc cAu trac dé hd tro thiét bi phia mang thir nhat
trong viéc thuc hién chire ning twong tng trong phuong phép néu trén, vi dy, tao
ra hodc xir ly thong tin bao hiéu (vi dy, thong tin didu khién duong xudng hoic
bao hiéu RRC) va/hodc dir liéu duong xudng trong phuong phép néu trén. Theo
cach thtre thuc hién kha thi, thiét bi phia mang thu nhét c6 thé con bao gé)m bo
thu, va bo thu dugc cAu tric dé thu théng tin hodc 1énh dugc giri béi thiét bi ngudi
dung. Theo cach thire thyc hién kha thi, thiét bi phia mang thit nhat c6 the con bao
gdm bd truyén thong. Bo truyén thong dugce chu trac dé hd tro truyén thong gitra
thiét bi phia mang thtr nhét va thiét bi phia mang khéc, vi dy, thu thong tin hodc
1énh dugc gui boi nut 1ap lich hodc thiét bi phia mang khéc, va/hodc gui thong tin
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hodc 1énh dén thiét bi phia mang khac. Cu tric cta thiét bi phia mang thtr nhét
¢6 thé con bao gdm bd nhé, va bd nhé dugc clu tric dé ghép ndi véi bo xur 1y va

luu trit 1énh chuwong trinh va dit lidu can cho thiét bi phia mang thir nhét.

Theo khia canh thir mudi, phuong 4n cua sang ché dé xuét thiét bi phia
mang th{ hai, trong do cAu tric cua thiét bi phia mang tht hai bao gbm bb truyén.
Bo truyén duoc cAu trac dé hd tro thiét bi phia mang thit hai trong viéc guii thong
tin hodc 1énh trong phuong phap néu trén dén thiét bi ngudi dung, vi du, giri thong
tin didu khién duong xudng dén thiét bi nguoi dung. Theo cach thic thyc hién kha
thi, cAu trtic cua thiét bi phia mang thtr hai ¢6 thé con bao gdm bo xir ly. Bo xur ly
duoc cAu trac dé hd tro thiét bi phia mang tht hai trong viéc thuc hién chitc nang
tuong Ung trong phuong phap néu trén, vi du, tao ra hodc xtr ly thong tin bao hi¢u
(vi du, thong tin diéu khién dudng xudng hogc bao hiéu RRC) va/hogc dir liéu
dudng xudng trong phuong phap néu trén. Theo cach thirc thyc hién kha thi, thiét
bi phia mang th{r hai c6 thé con bao gém bd thu, va bd thu duoc cAu trac dé thu
thong tin hodc 1énh dugc gui boi thiét bi nguoi dung. Theo cach thirc thuc hién
kha thi, thiét bi phia mang thi hai c6 thé con bao gdm b¢ truyén théng. BS truyén
thong duoc ciu tric d8 hd tro truyén thong gitra thiét bi phia mang th hai va thiét
bi phia mang khéc, vi dy, thu thong tin hodc 1énh dugc gii boi nit 1ap lich hodc
thidt bi phia mang khac, va/hofic gui thdng tin hogc 1énh dén thiét bi phia mang
khéc. Chu tric cia thiét bi phia mang thir hai c6 thé con bao gom bd nhé, va bo
nhé duoc chu trac dé ghép ndi vai bo xir Iy va luu trlr 1énh chuong trinh va dit

liéu can cho thiét bi phia mang tht hai.

Theo khia canh thir mudi mot, phuong én cua sang ché d& xuat nat lap
lich, trong dé céu tric ctia nut 14p lich ¢6 thé bao gdm bd xi ly, bd nhd, va bd
truyén thong. B xtr 1y ¢ thd duoc clu trac dé hop tac phdi hop, quan 1y tai
nguyén, va lap lich trong sb céc thiét bi phia mang, va dugc cAu trac dé hd tro nat
1ap lich trong viéc thuc hién chirc nang tuong Umg trong phuong phép néu trén, vi
du, viéc 1ap lich cac thiét bi phia mang tham gia vao viéc truyén/thu da diém phdi
hop, va/hodc cAp phat c4c tai nguyén truyén dit lidu duong xudng dén thiét bi phia
mang. BO nhé ¢ thé dugc céu tric dé Iuu trir m3 chuong trinh va di liéu cta nit
lap lich. B truyén thong dugc cAu tric dé hd tro truyén thong gifta nat 1ap lich va
thiét bi phia mang khac, vi du, g théng tin 1ap lich dén thiét bj phia mang khac.
C6 thé hiéu ring nut 1ap lich dugc mo ta trong sang ché c6 thé 1a thiét bi phia

mang doc 1ap khac véi thiét bi phia mang tht nhét va thiét bi phia mang th(t hai,
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hodc c6 thé 1 mddun chirc nang phan mém va/hodic phan cimg dugce tich hop vao
thiét bi phia mang tht nhét va/hodc thiét bi phia mang th hai. Diéu nay khong bi
gi61 han trong sang ché nay. Chirc ning twong Ung cua nt 1ap lich dugc mo ta
trong séng ché c6 thé ciing duge hoan thanh boi thiét bi phia mang thtr nhat
va/hodc thiét bi phia mang thi hai duge md ta trong sang ché. Diéu nay khong bi

giGi han trong sang ché nay.

Theo khia canh tht mudi hai, phuong 4n cta sang ché dé xuét thiét bi
ngudi ding, va cdu tric cla thiét bi ngudi ding bao gbdm bo thu. Bo thu duge chu
tric d& hd tro thiét bi nguoi dung trong viéc thu thong tin hogc dit liéu trong
phuong phap néu trén. Theo cach thirc thuc hién kha thi, cAu trac cua thiét bi
ngudi dung ¢ thé con bao gbm bd xir ly. B xtr Iy ¢6 chu tric dé hd tro thiét b
ngudi dung trong viéc thyc hién chtc ning twong Gng trong phuong phap néu
trén. Theo céch thire thuc hién kha thi, cAu tric cta thiét bi ngudi ding c6 thé con
bao gém bd truyén, dugc cAu trac dé giri thong tin hodc 1énh dén thiét bi phia
mang. CAu trtic cua thiét bi nguoi dung co thé con bao gém bd nhd. B6 nhé duoc
chu triic dé ghép néi bd xtr 1y, va luu tri 18nh chuong trinh va dit lidu can cho thiét
bi nguoi dung.

Theo khia canh thir mudi ba, phuong 4n ciia sang ché dé xuit h¢ thong
truyén théng, va hé thdng bao gém thiét bi phia mang tht nhit va thiét bi ngudi
ding duoc mb ta theo cac khia canh néu trén. Mot cich tury chon, he théng truyén
thong c6 thé con bao gdm thiét bi phia mang thtr hai dugc mé ta theo cac khia
canh néu trén. Mt cach tuy chon, hé théng truyén thong co thé con bao gé)m nut

1ap lich dugc md ta theo cac khia canh néu trén.

Theo khia canh thr mudi bon, phuong 4n cla sang ché dé xuét phuong
tién luu trlr may tinh, dugc cAu trac dé luu trir 1énh phén mém may tinh dugc su
dung béi thiét bi phia mang thu nhét néu trén. Phuong tién luu trt doc duge boi
méy tinh chira chuong trinh dugc thiét ké dé thyc thi cac khia canh néu trén.

Theo khia canh thtr muoi 1am, phuong &n cia sang ché d& xut phuong
tién luu trit may tinh, duge cAu tric dé luu trit lénh phdn mém may tinh dugc sir
dung bdi thiét bi phia mang tht hai néu trén. Phuong ti¢n luu trir doc duoc boi
mdy tinh chira chuong trinh dugc thiét ké dé thuc thi cac khia canh néu trén.

Theo khia canh thir mudi sdu, phuong an cua sang ché d& xuat phuong

tién luu trit may tinh, dugce cAu tric dé luu trt 1énh phan mém mAy tinh dugc su
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dung béi nut 1ap lich. Phuong tién luu trit doc dugc bdi may tinh chtra chuong
trinh duoc thiét ké dé thuc thi cac khia canh néu trén.

Theo khia canh thtr mudi bay, phuong an clia sing ché dé xuat phuong
tién luu trlt may tinh, dugc cAu trac dé luu trir 1énh phﬁn mém may tinh dugc st
dung boi thiét bi ngudi dung. Phuong tién luu trir doc dugce bdi may tinh chira
chuong trinh dugce thiét ké dé thuc thi cac khia canh néu trén.

Theo khia canh khéc nira, phuong 4n cta sang ché d& xudt thiét bi phia
mang. Thiét bi phia mang bao gdm bd truyén, duoc chu trac dé giri N phan thong
tin diéu khién dudng xubng dén thiét bi ngudi dung, trong d6 N 1a s6 nguyén 16n
hon 1, va N phan thong tin didu khién dudng xudng bao gom thong tin truyén dit
liéu duong xubng dugc sir dung khi N thiét bi phia mang guri dit liéu duong xubng
dén thiét bi ngudi dung trén cling mdt séng mang va trong cung mot khung con;
hoic duge ciu tric dé giri mot phén cta thong tin didu khién duong xubng dén
thiét bi ngudi dung, trong d6 thong tin didu khién dudng xudng 1a mot trong N
phan thong tin didu khién duong xubng, N phan thong tin didu khién duong xubng
bao gdm thong tin truyén dit liéu duong xubng dugc st dung khi N thiét bi phia
mang gui dit liéu duong xudng dén thiét bi nguoi dung trén cing mot song mang
va trong ciing mdt khung con, va N la s6 nguyén 16n hon 1.

Trong thiét ké kha thi, N phan thong tin didu khién dudng xudng tuong

tmg v6i N thiét bi phia mang, va N thiét bi phia mang la N thi€t bi phia mang

e e

gQ

khong duoc dat cung vi tri.

Trong thiét ké kha thi, thong tin truyén dit liéu duong xudng bao gdm
thong tin thr nhit duoc st dung dé gui dit liéu dudng xudng. S6 cong anten dugc
chi bdo béi thong tin thir nhat trong N phan thong tin diéu khién duong xudng 1a
khéc v6i nhau hodc cac két hop giita sb cong anten va céch thirc xdo tron tin higu
tham chiéu va ma duoc chi béo béi thong tin thir nhét trong N phan thong tin diéu
khién duong xudng 1a khac nhau. Thong tin thi nhét 14 cdng anten, 36 lwong 16p,

va thong tin x4o tron tin hiéu tham chiéu.

Trong thiét ké kha thi, thong tin diéu khién dudng xudng bao gdm thong
tin cAp do két hop ctia bit ky mot hoge nhidu phan thdng tin diéu khien dudng

xudng khac trong N phan théng tin didu khién duong xubng.

Trong thiét ké kha thi, viéc bd truyén c6 chu truc dé gui N phan thong
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tin didu khién duong xudng dén thiét bi ngudi dung bao gdm mot hodc cac truong
hop (1) va (2) nhu sau:

(1) N phén théng tin diéu khién duong xudng bao gdm thong tin dicu
khién duong xubng c6 dinh dang thi nhit va/hogc thong tin didu khién duong
xubng c6 dinh dang tht hai, trong d6 thong tin didu khién duong xudng c6 dinh
dang thir hai bao gdm thdng tin 4nh xa phan tir tai nguyén dit liéu dudng xubng
va thong tin chi bdo cling vi tri, va thong tin 4nh xa phan tir tai nguyén dit liéu
dudng xubng va thong tin chi bdo cing vi tri dugc st dung dé thu dit liéu duong

xuong; va

(2) thong tin truyén dit liéu duong xubng trong théng tin diéu khién
dudng xudng bao gdm thong tin chi bdo thiét bi phia mang cua thiét bi phia mang

twong Ung voi thong tin diéu khién duong xudng.

Trong thiét ké kha thi, b truyén c6 céu tric dé gtri mot phan ctia thong
tin diéu khién duong xudng dén thiét bi nguoi ding. B truyén con dugc ciu tric
dé giri, dén thiét bi ngudi dung, thong tin khong gian tim kiém cta kénh diéu
khién duong xudng ctia it nhat mot thiét bi phia mang thi hai trong N thiét bi phia

mang.

Theo khia canh khéc nita, phuong 4n cia sang ché con dé xut thiét bi
ngudi dung. Thiét bi ngudi ding bao gdm: bd thu, dugc cAu tric dé thu N phan
thong tin diéu khién dudng xubng, trong d6 N 1a sd nguyén lén hon 1, va N phan
thong tin didu khién dudng xudng bao gbm thong tin truyén dir liéu duong xubng
duoc st dung khi thiét bi ngudi dung thu, trén cing mdt séng mang va trong cung

mot khung con, dit liéu duong xubng duoc giri bdi N thiét bi phia mang.

Trong thiét ké kha thi, N phan thong tin diéu khién duong xudng tuong
{mg v&i N thiét bi phia mang, va N thiét bi phia mang 1a N thiét bi phia mang

khong duoc dat cung vi tri.

Trong thiét ké kha thi, théng tin truyén dir liéu duong xudng bao gém
théng tin thr nhat duoc st dung dé thu dit liéu dudong xubng. S6 cong anten dugc
chi béo béi thong tin thir nhét trong N phan thong tin didu khién duong xudng 13
khéc véi nhau hodc cac két hop gitra sd cbéng anten va c4ch thic x40 trén tin higu
tham chiéu va ma duoc chi bao boi thong tin thir nhét trong N phan thong tin didu

khién duong xudng 13 khac nhau. Thong tin thi nhét 1a cdng anten, sb luong 16p,
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va thong tin x4o trdn tin hiéu tham chiéu.

Trong thiét ké kha thi, thong tin diéu khién dudong xudng bao g6m thong
tin cap do két hop cua bét ky mot hodc nhiéu phan thong tin didu khién duong

xubng khac trong N phén thong tin diéu khién duong xudng.

Trong thiét ké kha thi, viéc b thu ¢6 cAu tric cu thé ¢é thu N phan théng
tin didu khién dudng xudng duge giri boi thibt bi phia mang thir nhat bao gom
mot hodc cac truong hop (1) va (2) nhu sau:

(1) N phén théng tin didu khién duong xubng bao gbm thong tin didu
khién duong xubng cé dinh dang thir nhat vi/hogc théng tin diéu khién dudng
xudng c6 dinh dang thir hai, trong d6 thong tin truyén dit liéu duong xubng trong
théng tin didu khién duong xubng c6 dinh dang thi hai bao gom théng tin 4nh xa
phan tir tai nguyén dit liéu dudng xudng va thong tin chi bao cung vi tri, va thong
tin 4nh xa phan tir tai nguyén dit liéu duong xubng va thong tin chi béo cling vi

tri duoc st dung dé thu dit liéu duong xubng; va

(2) thong tin truyén dit lidu dudng xudng trong thong tin diéu khién
dudng xudng bao gdm thdng tin chi bdo thiét bi phia mang cua thiét bi phia mang

tuong g véi thong tin didu khién duong xubng.

Trong thiét ké kha thi, bd thu ¢é ciu tric cu thé dé thu N phan thong tin
didu khién dudng xubng duoc gui boi it nhat hai thiét bi phia mang. Bo thu con
dwoc cAu tric dé thu thong tin khong gian tim kiém ma duoc gii boi thiét bi phia
mang thtr nhét dén thiét bi ngudi dung va 1a ciia kénh diéu khién dudng xudng
clia it nhAt mot thiét bi phia mang th hai trong N thiét bi phia mang.

So v6i k¥ thuat da biét, cac phuwong 4n cua séng ché dé xuat phuong
phap va thiét bi chi béo thong tin didu khién dudng xubng, va hé thdng, va nhim
muc dich hd trg viéc truyén phan tap va/hodc truyén da ludng trong kich ban phdi
hop da diém bang cach gii cac phan thong tin didu khién duong xudng. Hon nita,
théng tin truyén dit liéu duong xudng clia cac thiét bi phia mang dugc chi béo boi
c4c phan ctia thong tin didu khién duong xudng, dé khi thiét bi nguoi dung khong
thé thu dit lidu duong xubng duoc giri boi mot vai thiét bi phia mang mot cach
thong thudng vi mdt vai thong tin didu khién dudng xudng gap 161, thiét bi ngudi
duing ¢6 thé vin thu, dya trén chi bdo thong tin didu khién dudng xudng con lai

khong gap 16i, dit liéu duong xubng duogc giri boi thiét bi phia mang twong ng
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v6i thong tin didu khién duong xudng con lai khong gap 101, nho d6 dam bao do
manh cta viée truyén dit liéu dudng xubng trong céc kich ban truyén phan tap da
diém va/hodc truyén da ludng da diém, va lam ting luu luong hé théng va luu

luong ngudi dung.

Sang ché nay con dé xuit phuong phap va thiét bi truyén thong, va hé
théng, dé lam giam do phic tap xit Iy ctia didm tiép nhén truyén va UE trong khi
truyén phdi hop.

Theo mot khia canh cia phuong 4n cua sang ché, phuong phip truyén
thong dugc dé xuét. Trong phuong phép nay, thong tin s6 luong xac dinh diém
tiép nhan truyén (transmission reception point, TRP) ctia thong tin didu khién can
duoc gii dén cting mot UE, va gu, dén UE, thong tin s6 lugng dugc x4c dinh cua
thong tin didu khién cn duoc giri dén UE. 6 luong thong tin diéu khién can duge

gii dn UE1aN, vaN la s6 nguyén 16n hon hodc bang 1.

Theo khia canh khic ctia phuong 4n cuia sang ché, phuong phap truyén
thong duoc dé xuét. Trong phuong phép nay, UE thu thong tin s6 luong ma dugce
oiti boi TRP va 1a ciia thong tin didu khién cén duoc gii dén UE, UE xéc dinh,
dua trén thong tin sb luong, s6 luong thong tin didu khién ma can duoc phét hién
1a N, va UE phét hién thong tin diu khién tir N TRP. Tong s6 lugng ciia thong tin
didu khién cin duoc phat hién 1a N, va thong tin diéu khién duge gui boi N TRP
duoc phat hién mot cach riéng biét trén N TRP.

Theo céch thirc thuc hién kha thi, thong tin s6 luong ctia thong tin diéu
khién can dugc giri dén thiét bi ngudi dung duge chira trong tap tham s6 truyén
thir nhat, va théng tin didu khién dugc chira trong tdp tham sd truyén thir hai.
Ngoai ra, thong tin sd luong ctia théng tin didu khién can duoc gii dén thiét bi
nguoi dung dugc chira trong thong tin didu khién duong xudng cap d6 1 ctia tap
tham sb truyén tht hai, va thong tin diéu khién duoc chira trong thong tin diéu

khién dudng xubng cép do 2 cua tap tham s truyén thtr hai.

Theo céch thirc thuc hién kha thi, thong tin s lugng clia théng tin diéu
khién can duoc giri dén UE c¢6 thé duoc x4c dinh dua trén s6 luong cac TRP ma
dé giri thong tin didu khién dén UE, hoic thong tin 36 luong cta thong tin diéu
khién cdn duoc giri dén UE c6 thé dugc thibt 1ap dén gia tri ¢b dinh, va gié tri co
dinh 6 thé 1 s& nguyén 1én hon hodc bing 1. S8 lugng thdng tin diéu khién can

duoc gti dén UE dugc xé4c dinh dua trén céc truong hop khac nhau, ma co thé
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déap tng linh hoat cac yéu cAu kich ban khac nhau. S6 lugng thong tin diéu khién
¢6 thé khong vuot qua ngudng, d8 c6 thé tranh dugc viée truyén thong tin didu
khién qué muc, trdnh gdy anh hudng dén hiéu suét hé thdng vi céc tai nguyén vat
Iy dugc chiém gitt qua muc, va giam do phic tap cia vige xir ly thong tin diéu
khin qué mute bdi UE va giam mirc tiéu thy ning lugng. S8 luong thong tin diéu

khién c6 thé 1a s luong cac tap tham 34 truyén thu hai.

Theo céch thire thuc hién kha thi, TRP ma guri thong tin didu khién can
duoc gt dén cling mot c6 thé 1a mot trong N TRP. Ngoai ra, TRP ma gri thong

tin didu khién can duoc giri dén cling mot co thé khong thudc vé N TRP.

Theo céch thirc thuc hién kha thi, thong tin s6 luong cia thong tin didu
khién cAn duoc gui dén thit bi ngudi ding duge chira trong tap tham s truyén
thr nhét, tip tham s truyén thir nhét c6 thé con bao gdm thong tin tai nguyén dé
truyén tap tham s6 truyén thir hai, va thong tin tai nguyén chi bao tai nguyén img
vién ma dé truyén tap tham sd truyén thi hai, dé UE thuc hién viéc phét hién trén

tap tham sd truyén thtr hai mot cach linh hoat va nhanh chong.

Theo céch thirc thuc hién kha thi, N c6 thé bing 1, va N c6 thé cling 16n
hon hoc bing 2. Khi N 13 1, viéc truyén don diém 6 thé duge thuc hién. Khi N
16n hon hodc bang 2, viéc truyén da didm c6 thé duoc thuc hién, dé cai thién hiéu
qua truyén.

Theo céach thtrc thuc hién kha thi, khi N 16n hon hoéc b@fmg 2, ndi dung
ctia N phan thong tin diéu khién can duoc giri dén UE c6 thé 14 gidng hodc khac
nhau.

Mot céch tiy chon, UE x4c dinh xem N phan théng tin diéu khién c6
gibng nhau hay khong.

Theo céch thirc thuc hién kha thi, khi N 16n hon hogc bang 3, mot vai
trong s& N phan thong tin didu khién can dugc giri dén UE c6 thé 1a gidng nhau.

Theo céach thuc thuc hién kha thi, khi thong tin ) luong cua thong tin
didu khién can dugc gui dén thiét bi nguoi dung duge chta trong tap tham s6
truyén thir nhét, tAp tham s truyén thir nhét c¢6 thé con bao gdm thong tin chi bdo
ndi dung cia tap tham s6 truyén thtr hai, va thdng tin chi béo ndi dung cla tap
tham s6 truyén thir hai chi bao xem N tap tham s6 truyén thir hai can duogc gui dén

UE ¢6 gidng nhau hay khong. Ngoai ra, khi thong tin s6 luong cua thong tin diéu
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khién cAn dugc gt dén thiét bi ngudi dung duge chira trong thong tin diéu khién
dudng xubng cip do 1 ctia tap tham sd truyén thir hai, thong tin didu khién duong
xudng cap do 1 clia tap tham s§ truyén thir hai c6 thé con bao gém thong tin chi
b4o ndi dung cta thong tin didu khién, va thong tin chi bao ndi dung clia thong tin
diéu khién chi bao xem N phan thong tin diéu khién can duogc giri dén UE c6 gidng
nhau hay khong.

Theo cach thurc thuc hién kha thi, UE xéc dinh, dua trén thong tin tai
nguyén kénh didu khién duge két hop duoc ciu tric cho viée giri N phan théng
tin didu khién, xem N phin théng tin didu khién c6 giéng nhau hay khong. Kénh
diéu khién thong tin tai nguyén c6 thé bao gdm khoéng gian tim kiém, thong tin
didu khién dugc két hop véi ciing mot khong gian tim kiém trong N phan thong
tin didu khién 13 giéng nhau, va thong tin didu khién dugc két hop véi cac khong
gian tim kiém khac nhau trong N phén thong tin didu khién 13 khac nhau. Kénh
diéu khién théng tin tai nguyén co thé bao gbém tai nguyén thoi gian-tin sb, va
trong N phan thong tin didu khién, thong tin diéu khién cta cac kénh diéu khién
ma thudc vé ce tai nguyén mién thoi gian khac nhau va thudc veé cling mot tai
nguyén mién thn s6 12 gidng nhau, va théng tin didu khién ctia céc kénh diu khién
ma thudc vé cac tai nguyén mién thoi gian khac nhau va cdc tai nguyén mién tan
s6 khac nhau 1a khac nhau.

Theo cach thire thuc hién kha thi, khi UE phat hién nhiéu hon mot tap
tham s6 truyén thir hai hodc nhiéu hon mét phan thong tin diéu khién, va noi dung
ctia nhiéu hon mot tap tham 36 truyén thtt hai hodc nhiéu hon mot phﬁn thong tin
didu khién 12 giéng nhau, UE c6 thé két hop cac tap tham sd truyén thir hai hogc
cac phén cua thong tin didu khién ma duogc phét hién, dé cai thién do tin cay trong

viéc giri tap tham sb truyén thir hai hodc thong tin didu khién.

Theo cach thtc thuc hién kha thi, khi UE phét hién nhiéu hon mét tap
tham s truyén thir hai hozic nhiéu hon mdt phan thong tin diéu khién, va noi dung
ctia nhidu hon mot tap tham s truyén th hai hodc nhiéu hon mét phan thong tin
didu khién 13 khac nhau, it nhat hai kénh dit liéu khac nhau c¢6 thé dugc 1ap lich
boi it nhat hai tap tham sé truyén th hai ¢6 ndi dung khéc nhau hodc it nhat hai
phdn ciia thong tin didu khién c6 ndi dung khac nhau, va UE c6 thé thyc hién mot
cach riéng biét viéc guri dit liéu duong 1én va thu dit liu duong xubng trén N kénh

dit liéu. Do d6, viéc truyén chung khong két hop 6 thé duge thyc hién, va dir lidu
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duoge truyén trén cac kénh dit liéu khic nhau c6 thé 1a gidng nhau, dé kha nang
cua viéc truyén dit lidu c6 thé duoc cai thién hon nita. Dt liéu duge truyén trén
céc kénh dit lidu khac nhau c6 thé ciing khac nhau, va dung lugng hé théng c6 thé

duogc tang thém.

Theo cach thirc thuc hién kha thi, viéc truyén dit liéu duoc thuc hién boi
cac TRP khéc nhau va cung mdt UE trong khi trinh truyén da diém c6 thé dugc
thuc hién trén cing mdt song mang, hodc co thé duoc thuc hién trén céc soéng
mang khac nhau. D@ liéu ma dugc tidn ma hoa ddc 1ap c6 thé 1a gidng nhau, do
d6 d6 tin cdy ctia vide truyén dit lidu c6 thé dugc cai thién. Dt liéu ma dugc tién
ma hoa doc 1ap c6 thé khéac nhau, do d6 dung lugng truyén dit liéu ctia toan bd hé

thdng c6 thé duogc ting lén.

Theo cach thtrc thuc hién kha thi, thong tin sb lugng cta thong tin diéu
khién can duoc truyén cé thé chi bao mot cach thdng nhat ché d6 truyén, va UE
¢6 thé x4c dinh ché do truyén dua trén thong tin 36 luong ctia théng tin didu khién
can duoc truyén. Ché d¢ truyén va tham s6 cAu trac do luong thong tin trang thai
kénh c6 thé duoc tach roi. TRP ¢ thé gri doc 1ap tham sd céu trac do luong thong
tin trang thai kénh dén UE. Theo cach nay, do chinh x4c ctia do ludng va phan hoi
thong tin trang thai kénh co thé duoc cai thién, dé viéc truyén thong c6 thé duogc
kich hoat mot cach hiéu qua dé dap tng viée thay ddi kénh thyc té, va hiéu qua
truyén c6 thé duoc cai thién.

Theo cach thirc thuc hién kha thi, tap tham sb truyén thi hai bao gom
tham sé duoc chi bdo béng cach st dung kénh didu khién dudng xudng vat ly.

Theo céch thirc thuc hién kha thi, sb lugng thong tin didu khién can duoc
giri ¢én UE 14 s6 luong céc tir ma 16p vat Iy ma can dugc thu hodic giri, hodc ¢
thé 1a s6 luvong chum tia ma thyc hién truyén thong duong 1én cung thoi diém.

Theo céch thtrc thuc hién kha thi, khi thong tin s6 luong ciia thong tin
didu khién cin duoc gl dén thiét bi ngudi ding dugc chira trong thong tin diéu
khidn dudng xubng cép do 1 ctia thp tham s truyén thir hai, TRP ¢6 thé con gii
tap tham s truyén thi nhit dén UE.

Theo céch thirc thuc hién kha thi, tap tham s truyén tht nhét con bao
gbm thong tin nhém cong anten.

Theo céch thire thuc hién kha thi, tap tham s truyén tht nhét con bao
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gdm thong tin thir hang, va thong tin thi hang c6 thé 1a thong tin thir hang chi béo

1ap lich dit lidu cta tap tham s truyén th hai.

Theo cach thtc thuc hién kha thi, tdp tham s6 truyén thtr nhét c6 thé con
bao gdm thong tin 4nh xa 16p, ma duge st dung dé x4c dinh trudc quan hé 4nh xa
tir tir ma dén 16p.

Theo cach thirc thuc hién kha thi, trong khi 14p lich duong Ién, tap tham
sd truyén thir hai co thd con bao gdm it nhat mot trong s6 thong tin tién ma héa

bang con va thong tin diéu khién cdng suat.

Theo cach thirc thuc hién kha thi, tdp tham sd truyén thtr nhét con bao
gbm thong tin cAu trac tham s cung vi tri cla cdng anten ctia kénh ma mang tap
tham s truyén thir hai, hodc c6 thé bao gdm thong tin cAu trac tham sb cung vi tri
clia cong anten ctia kénh dit liéu dugc 14p lich béi tap tham 36 truyén thr hai. Khi
cbng anten dé giri tap tham s6 thir hai va cdng anten dé giri kénh dir ligu duoc 1ap
lich boi tdp tham s6 thir hai khac hodc khong dép Gmg yéu cdu cling vi tri, thong
tin cAu tric tham s6 cung Vi trf cé thé bao gdbm thong tin cAu tric tham sb ciing vi
trf cta cdng anten dé gii tap tham sé thr hai va thong tin cAu triic tham sd clng
vi trf clia cdng anten dé giri kénh dit liéu duoc 1ap lich bsi tap tham s6 th hai,

trong d6 hai kiéu thong tin cAu tric tham sb cting vi tri 1a khéac nhau.

Theo cach thie thue hién kha thi, tap tham s§ truyén thir nhét con bao

gdm thong tin chi bdo tham s6 clng vi tri.

Theo cach thtc thuc hién kha thi, khi thong tin 36 luong cua thong tin
didu khién cAn duoc giii dén thiét bi ngudi ding duge chira trong thong tin diéu
khién dudng xubng cip do 1 clia tap tham sd truyén thi hai, thong tin diéu khién
dudng xudng cip do 1 cla tp tham s§ truyén thir hai c6 thé con bao gém thong

tin chi bao tham so cung vi tri.

Theo cach thtre thuc hién kha thi, khi thong tin s6 luong cta thong tin
didu khién cin duoc giri dén thiét bj nguoi dung dugc chira trong thong tin diéu
khién dudng xubng cdp do 1 clia tap tham sd truyén thir hai, thong tin didu khién
dudng xudng cip do 1 cua tip tham s§ truyén th hai con bao gbm thong tin thir
hang, va thong tin thtr hang cé thé 1a thong tin thir hang chi béo dir liéu dugc lap

lich boi thong tin diéu khién dudng xubng,

Theo céch thire thuc hién kha thi, tAp tham sb truyén thir nhat con bao
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gbm thong tin chum tia, va thong tin chum tia chi bio chum tia truyén cta tap
tham sb truyén thir hai, hodc chi bdo chum tia thu cua tap tham s truyén thir hai,
hodic ¢6 thé chi bdo chim tia truyén va chum tia thu cta tap tham s6 truyén thir
hai.

Theo cach thirc thuc hién kha thi, khi thong tin s lugng cia théng tin
didu khidn cAn dugc giri dén thiét bi ngudi ding duge chira trong thong tin diéu
khién dudng xudng cép do 1 ctia tap tham s6 truyén tht hai, thong tin diéu khién
dudng xubng cap do 1 ctia tip tham sd truyén th hai con bao gbm thong tin chim
tia, va thong tin chum tia chi bao chum tia truyén ctia théng tin diéu khién dudng
xudng cap do 2 cua tip tham s6 truyén tha hai, hogic chi bdo chim tia thu cua
thong tin diéu khién dudng xudng cip do 2 cla tap tham s6 truyén thir hai, hogc
chi béo chim tia truyén va chim tia thu cta thong tin diéu khién duong xudng

cip do 2 cua tap tham s6 truyén tht hai.

Theo cach thire thuc hién kha thi, tdp tham s truyén thir nhit dugc giri
béang cach st dung bén tin diéu khién tai nguyén vo tuyén. Pidu ndy co thé luu tai
nguyén kénh didu khién, va tap tham s truyén thir nhét c6 thé duoc giii bang cach
st dung th tu didu ché va ty 16 ma hoa tuong di thap, nho d6 dam bao db tin

cay truyén.

Theo cach thitc thuc hién kha thi, tap tham s6 truyén thir nhét dugc giri
bing cach sir dung phan tir didu khién diéu khién truy nhap phuong tién; hodc tap
tham s6 truyén thi nhat duoc g bang cach st dung thong tin didu khién duong
xubng theo dinh dang hoan chinh; hodc tap tham sb truyén thir nhit duge guri bang
cach st dung thong tin didu khién duong xubng cap do 1, va tap tham s truyén
th(t hai dugc giri bang cach st dung thong tin diéu khién dudng xudng cAp do 2,
va thong tin didu khién dwong xubng cdp do 1 va thong tin diéu khién duong
xudng cdp do 2 tao ra thong tin didu khién dudng xubng theo dinh dang hoan
chinh. Do dé, thong tin cdu triic kénh diéu khién c6 thé duge giri mot cich nhanh
chéng dén UE, va ¢6 thé dugc cap nhat nhanh hon dé khép tot hon v6i kénh vat
Iy thue té.

Theo khia canh khéac, phuong &n cta sang ché dé xuét UE, trong d6 UE
¢6 cac chic niang thuc hién hanh dong cua UE trong cach thtc thyc hién cua
phuong phép néu trén. Cac chirc ning nay co6 thd duge thuc hién boi phan cing,

hodc ¢ thé dugc thuc hién boi phﬁn cing nho thuc thi phan mém tuong Ung.
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Phan cing hodc phan mém bao gom mdt hodc nhiéu moédun tuong tng va6i cc

chirc ndng néu trén.

Theo cach thic thuc hién kha thi, cAu trac cua UE bao gé)m bd thu phat
va bd xtt ly. Bo thu phat duoc cdu triic dé thuc hién chirc nang thu twong Gng va
thong béo tuong tng hodc chirc ning giri trong phuong phap néu trén. Vi dy, bd
thu phat ¢6 thé duoc cAu trac dé thu thong tin sb lugng ma duogc gli boi TRP va
14 ctia thong tin didu khién can dugc giri dén thiét bi nguoi dung, vi dy, thu tap
tham sb truyén thir nhit ma bao gém thong tin sd luong cua thong tin diéu khién
can duoc giri dén thiét bi nguoi dung hoic thong tin diéu khién duong xudng cap
do 1 mala cua tap tham s truyén thir hai va bao gbm thong tin s6 luong ctia thong
tin diéu khién cin duoc giri dén thiét bi ngudi dung. Bo thu phat c6 thé con duoc
chu trtic dé thu céc tap tham s6 truyén thir hai duoc gtri boi N TRP. Hon nita, bd
thu phat co thé con thu dit liéu dudng xubng duoc glri béi cac TRP trén cac kénh
dit lidu khac nhau hodc giri dit liéu dudng 1én dén cac TRP trong khi truyén da
diém. B6 xir Iy ¢6 thé duoc cu tric dé xéc dinh, dya trén thong tin s6 luong, s
luong cac tap tham s truyén tht hai ma can dugc phat hién 1a N, va phét hién
théng tin didu khién tir N TRP. BO xtr I ¢6 thé con duge céu tric dé két hop thong
tin didu khién cta N tap tham s truyén thtt hai dugc phat hién khi ndi dung cta
it nhat hai tham 6 truyén thir hai hodc it nhat hai phin théng tin didu khién 1a
giéng nhau, hodc thu nhan thong tin 14p lich ctia N kénh dir liéu dya trén thong
tin didu khién cta N tap tham s truyén thtr hai duge phat hién khi ndi dung ctia
it nhat hai tham s6 truyén thi hai hodc it nhat hai phin théng tin diéu khién 1a
khac nhau. UE c6 thé con bao gdm b6 nhé. Bd nhd duge cAu triic dé ghép ndi bd

xtt 1y, va luu trit 1énh chuong trinh va dit liéu can cho UE.

Theo cach thic thuce hién kha thi, cdu trac cia UE ¢6 thé bao gom bd
phan thu phét va bd phén xur ly. Bo phén thu phat c6 th8 dugc ciu trac dé thu
théng tin s6 luong duge guri boi TRP va la thong tin diéu khién can dugc gi, c6
thé con thu théng tin didu khién dugc giri boi it nhit mot TRP, va cé thé con thu
dit liéu dudng xudng duge gii béi it nhat mot TRP hodc gt dit liéu dudng 1én
dén it nhat mdt TRP. BO phan xir 1y ¢6 thé duge cu tric dé xac dinh, dua trén
thong tin s Iuong clia thong tin didu khidn can duge giti, s6 luong thong tin diéu
khién ma cin duoc thu, va phat hién sb luong thong tin diéu khién duge xdc dinh

tuong Umg.
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Theo khia canh khac nita, phuong an cia sang ché dé xudt TRP, trong
d6 TRP c¢6 cac chic niang thuc hién hanh dong ctia TRP trong céch thirc thuc hién
cua phuong phéap néu trén. Céc chirc nang nay co th8 duoc thyc hién béi phan
ciing, hoac co thé duoc thuc hién boi phan cimg nho thyc thi phin mém tuong
tmg. Phan cimg hodc phan mém bao gbém mdt hozc nhiéu modun twong tng véi

cac chirc ning néu trén. Mddun nay c6 thé 1a phan mém va/hodc phan cung.

Theo céch thirc thuc hién kha thi, cau truc cia TRP bao gdm bd thu phat
va bo xtt Iy. Bo xtt Iy ¢6 thé dugce cu trac dé xac dinh thong tin s0 lwong cla
théng tin didu khidn can duoc giri dén UE, va giri tap tham sd truyén thir nhét dén
UE. B6 thu phat c6 thé dugc chu trac dé g, &én UE, thong tin s6 lwong duoc xac
dinh cta thong tin didu khién can duogc gui dén UE. B6 thu phét c6 thé con gui
tap tham sb truyén thir hai dén UE. TRP c6 thé con bao gém bd nhd, va by nhd
duge cAu triic d& ghép ndi voi bd xir 1y, va luu trr 1énh chwong trinh va dir ligu
can cho TRP.

Theo cach thire thuc hién kha thi, TRP ¢6 thé bao gdbm bd phan xtt ly va
bo phan thu phat. B phan xtt 1y c6 thé duoc cdu tric dé x4c dinh thong tin s
luong cia thong tin didu khién cAn dugc g, va bd phan thu phét cé thé dugce cau
trac dé giri, ¢én UE, thong tin sd luong cuia thong tin didu khién can duoc giri, va
¢6 thé gri thong tin didu khién dén UE. Hon nita, bd phan thu phat ¢6 thé con gui

dit lidu dudong xudng dén UE, va thu dit ligu dudng 1én duge gui boi UE.

Theo khia canh khéic nita, phuong an cua sang ché dé xuét hé thong
truyén thong, va hé théng bao gém it nhat mot TRP dugc mo ta theo céc khia canh

néu trén.

Theo khia canh khac, phuong én cua sang ché d& xuét hé thong truyén

thong, va hé thdng bao gém UE duge mo ta theo céc khia canh néu trén.

Theo khia canh khac, phuong an cua sang ché d& xut hé thdng truyén
thong, va hé théng bao gbm it nhat mot TRP va UE dugce mo ta theo cac khia canh
néu trén.

Theo khia canh khic nita, phuong an cua sang ché dé xuat phuong tién
luu trit may tinh, co cAu trc dé Iuu trir 1énh phan mém mdy tinh dugc s dung
bai UE néu trén. Phuong tién luu trlt may tinh bao gdm chuong trinh dugc thuc

hién dé thuc hién céc khia canh néu trén.
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Theo khia canh khac nita, phuong an cia sang ché dé xuét phuong tién
luu trit méy tinh, ¢6 cau tric dé luu trit 1énh phin mém may tinh duge st dung
bdi TRP néu trén. Phuong tién luu trit may tinh bao gdm chuong trinh duoc thyc

hién dé thuc hién cac khia canh néu trén.

Theo khia canh khac nira, phuong én cia sang ché d& xuit phuong phép
truyén thong, trong d6 phuong phép bao gbm: thu, boi thiét bi nguoi dung, thong
tin s6 lvong ma duge giri béi diém tiép nhan truyén TRP va 1a ctia thong tin diéu
khién can dugc giri dén thiét bi nguoi dung, trong d6 s luong thong tin diéu khién
cAn duoc giri dén thiét bj nguoi dung 14 N, va N 1a s6 nguyén 16n hon hogic bang
1; x4c dinh, boi thiét bi ngudi dung dua trén thong tin s6 luong, sb luong thong
tin didu khién ma cAn dugc phat hién 13 N; va phat hién, béi thiét bi nguoi dung,
thong tin didu khién tir N TRP.

Theo céch thire thuc hién kha thi, thong tin sb lrong cia thong tin diéu
khién cdn duoc gt dén thit bi nguoi dung duge chia trong tap tham s truyén

tht nhit, va thong tin didu khién dugc chira trong tap tham s truyén thir hai.

Theo cach thirc thuc hién kha thi, N 1a sd nguyén 16n hon hogc bang 2,
tap tham sd truyén thir nhét con bao gdm thong tin chi bdo ndi dung clia tap tham
s§ truyén thir hai, va thong tin chi bio ndi dung ctia tép tham s6 truyén thi hai chi
bao xem N tap tham sd truyén thir hai can duge gui dén thiét bi nguoi dung co

gidng nhau hay khong.

Theo cach thure thuc hién kha thi, ndi dung cia N tap tham s truyén tha
hai 13 giéng nhau, va phuong phép con bao gdm: két hop, béi thiét bi ngudi dung,
N tap tham s6 truyén thir hai dugc phat hién.

Theo céch thirc thuc hién kha thi, ndi dung ctia N tap tham sb truyén thir
hai 13 khac nhau, va phuong phap con bao gdm: thu nhan, béi thiét bi nguoi dung,
thong tin 14p lich cua N kénh dit liéu dua trén N tdp tham sO truyén th hai duoc
phat hién tir N TRP, va mot cach riéng biét thuc hién, boi thiét bi nguoi dung, viéc
truyén dit liéu trén N kénh dif liéu.

Theo céach thirc thuc hién kha thi, thong tin s6 luong cia thong tin didu
khién can dugc giii dén thiét bi ngudi dung dugce chira trong thong tin diéu khién
dudng xubng cap d6 1 cua tap tham s6 truyén thir hai, va thdng tin didu khién

duoc chira trong thong tin didu khién dudng xudng cip do 2 ciia tap tham sb truyén
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thtr hai.

Theo céch thitc thuc hién kha thi, N 1a sé nguyén 16n hon hodc bang 2,
va thong tin diéu khién dudng xubng cép do 1 cua tip tham s6 truyén thtr hai con
bao gdm thong tin chi bao ndi dung ciia thng tin diéu khién, va thong tin chi bdo
noi dung ciia thong tin didu khién chi bdo xem N phan théng tin diéu khién can

duoc giri dén thiét bi nguoi dung c6 gidng nhau hay khéng.

Theo cach thirc thuc hién kha thi, ndi dung cua N phan théng tin didu
khién 13 gidng nhau, va phuong phép con bao gbdm: két hop, bsi thiét bi nguoi
dung, N phan thong tin diéu khién dugc phat hién.

Theo céch thirc thuc hién kha thi, ndi dung ciia N phan thong tin dicu
khién 13 khac nhau, va phuong phép con bao gbm: thu nhan, béi thiét bi nguoi
ding, théng tin 1ap lich ctia N kénh dit lidu dya trén N phan thong tin diéu khién
duoc phat hién tir N TRP, va mot cach riéng biét thuc hién, bdi thiét bi nguoi dung,

viéc truyén dit liéu trén N kénh dit li¢u.

Theo cach thirc thuc hién kha thi, N phan thong tin diéu khién 1ap lich

viéc truyén dit liéu trén ciing mot song mang.

Theo khia canh khdc nita, phwong 4n cta sang ché dé xuét thiét bi ngudi
dung. Thiét bi ngudi ding bao gdm: bd thu phat, dugc céu trac de thu thong tin
36 luong ma duge g bai diém tiép nhan truyén TRP va 1a cta thong tin diéu
khién cAn duoc giri dén thiét bi ngudi dung, trong d6 s6 lugng thong tin diéu khién
cAn duge g dén thiét bj ngudi ding 1a N, va N 1a s6 nguyén 16n hon hogc bang
1; va bd xur ly, duoc cu tric dé xac dinh, dua trén thong tin ) luong, sb lugng
thong tin diéu khién ma cAn dugc phat hién 1a N, va phét hién thong tin didu khién
tu N TRP.

Theo cach thirc thuc hién kha thi, thong tin s6 luong cua thong tin didu
khién can dugc g dén thiét bi ngudi dung duge chira trong tap tham s6 truyén
thtr nhét, va thong tin didu khin dugc chira trong tap tham s truyén thi hai.

Theo cach thirc thuc hién kha thi, N 1a s§ nguyén 16n hon hogc bang 2,
tap tham s6 truyén thir nhét con bao gdm thong tin chi bdo ndi dung cua tap tham
s truyén thi hai, va thong tin chi bao ni dung cta tdp tham s§ truyén thi hai chi

bao xem N tap tham s truyén thi hai c6 gidng nhau hay khong.

Theo céch thuc thuc hién kha thi, ndi dung ctia N tdp tham s truyén thir
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hai 1a giéng nhau, va bd xt Iy con dugce cAu tric dé két hop N tap tham sb truyén
thir hai dugc phat hién.

Theo cach thire thuc hién kha thi, ndi dung cuia N tép tham sd truyén thir
hai 13 khac nhau, bd xit 1y con duge ciu triic dé thu nhan thong tin 1ap lich cia N
kénh dit liéu dua trén N tap tham sd truyén th hai duge phat hién, va bd thu phat
con duoe cAu trac dé mét cach riéng biét thyc hién viée truyén dit liéu trén N kénh
dir lidu.

Theo céch thirc thuc hién kha thi, thong tin s6 luong cua thong tin didu
khién can duogc gui dén thiét bi nguoi dung duge chira trong thong tin diéu khién
duong xubng cip do 1 clia thp tham sb truyén tht hai, va thong tin diéu khién
duoc chira trong thong tin diéu khién duong xudng cip do 2 cia tap tham sb truyén
th hai.

Theo cach thire thuc hién kha thi, N 12 s6 nguyén 16n hon hodc bing 2,
va thong tin diéu khién dudng xubng cép do 1 cia tip tham s6 truyén thr hai con
bao gbém thong tin chi bio ndi dung cia thong tin diéu khién, va thong tin chi bao
ndi dung cta thong tin didu khién chi bao xem N phan thong tin diéu khién can

duoc giri dén thiét bi nguoi dung cé gidng nhau hay khong.

Theo cach thire thuc hién kha thi, noi dung ctia N phan thong tin diéu
khién 13 giéng nhau, va bd xt Iy con duge céu tric dé két hop N phan thong tin

didu khién duoc phat hién.

Theo céch thire thuc hién kha thi, ndi dung ctia N phan thong tin diéu
khién 1a khac nhau, b xt 1y con duge cAu trac dé thu nhan thong tin 14p lich cla
N kénh dit liéu dua trén N phan thong tin didu khién dwoc phét hién tir N TRP, va
bo thu phat con duge cAu tric d& mot cach riéng biét thue hién viée truyén dir liu

trén N kénh dir liéu.

Theo cach thirc thuc hién kha thi, N phin thong tin diéu khién 13p lich

viéc truyén dit liéu trén cing mdt song mang.

Theo cac giai phap k¥ thuat duoc dé xuét trong cac phuong 4n clia sang
ché va phuong phap duoc dé xudt trong cac phuong 4n clia sang ché, TRP c6 thé
sir dung thong tin didu khién duong xubng trong cting mot dinh dang trong ca viéc
truyén don diém va truyén da diém, va khong can mé rong thong tin diéu khién

dudng xudng hodc thuong xuyén thay d6i dinh dang cla théng tin diéu khién
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dudng xudng. Do d6, ca TRP va UE c6 thé dé dang thuc hién viéc truyén khac
nhau, va c6 thé ciing tuong thich nguoc tbt véi viée truyén két ndi don UE.
MO ta vin tit cac hinh vé

Pé mo ta cac phuong 4n cua sang ché mot cach rd rang hon, phan sau
day mo ta vén tit cAc hinh vé& kém theo dugc yéu cau dé mé ta cac phuong 4n. RS
rang, cac hinh v& kém theo trong phan mb ta sau day chi thé hién mot s6 phuong
4n cua sang ché, va nguoi c6 hiéu biét trung binh trong linh vyc k§y thuét van co
thé suy ra c4c hinh vé& khac tir cac hinh v& kem theo nay ma khong can mét cong
sang tao.

FIG.1A la so db gian lugc cla hé théng truyén thong theo phuong an
cla sang ché;

FIG.1B la so dd gian lugce khic ctia hé théng truyén thong theo phuong
4n cua sang ché;

FIG.2A 14 so db gian luge ciia phuong phép chi béo thong tin diéu khién
dudng xudng theo phuong én cla sang ché;

FIG.2B luu dd gian lugce viée thuc hién truyén/thu da diém phdi hop boi
N thiét bi phia mang theo phuong 4n ctia sdng ché;

FIG.3A 14 so dd gian luoc ciia phuong phap chi béo thong tin diéu khién
duong xudng khéc theo phuong 4n cia sang ché;

FIG.3B 14 so dd gian lugc cia phuong phap chi béo thong tin diéu khién
dudng xudng khéc nita theo phuong an clia sang ché;

FIG.3C 14 so dd gian luoc cia phuong phap chi béo thong tin diéu khién
duong xubng khéc nita theo phuong 4n ctia sang ché;

FIG.4 12 so dd cdu trac gian lugce cta thiét bi phia mang theo phuong an
cla sang ché;

FIG.5 12 so dd céu tric gian luge cua thiét bi ngudi ding theo phuong
an cua sang ché.

FIG.6 14 so dd cdu tric gian luge cia nat 1ap lich theo phuong 4n cla
sang ché;

FIG.7 1a so dd gian lugc cua dinh dang thong tin didu khién duong
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xudng theo phuong an cua sang che;

FIG.8A 1a so dd gian luge clia hé thdng truyén thong theo phuong 4n

clia sang ché;

FIG.8B 1a so dd gian lugc ctia hé théng truyén thong khac theo phuong
4n cla sang ché;

FIG.9 1a luu dd gian luge ctia phuong phép truyén thong theo phuong

4n cla sang ché.

FIG.10A 13 so dd c4u truc gian luge ctia UE theo phuong 4n cla sdng
ché;

FIG.10B 12 so dd ciu trac gian luge ctia UE khéc theo phuong én cua

sang ché;

FIG.11A 1 so dd céu trac gian luge ctia TRP theo phuong an cla sang

ché; va

FIG.11B 12 so dd céu trc gian luoc cua TRP khac theo phuong 4n cuia
sang ché.
M3 ta chi tiét sang ché

Phén sau diy md ta rd rang va toan bd cac giai phap k¥ thudt trong cac
phuong an cia sang ché dua vao cac hinh v& kém theo trong cac phuong an cla

sang che.

Pé giai quyét van dé trong k¥ thuat da biét ring thong tin didu khién
dudng xubng khong hd trg truyén phan tap va/hoic truyén da ludng trong kich
ban phdi hop da diém, cac phuong 4n clia sng ché d& xuét phuong phép chi bao
théng tin diéu khién dudng xudng dua trén hé thdng truyén théng dugc thé hién
trén FIG.1A hodc FIG.1B, dé hd trg viée truyén phén tap va/hodc truyén da ludng
trong kich ban phéi hop da diém.

Nhu duoc thé hién trén FIG.1A va FIG.1B, phuong an clia sang ché dé
xut hé théng truyén thong 100. Hé thdng truyén thong 100 bao gbm it nhét hai
thiét bi phia mang va it nhét mot thiét bi nguoi dung. UE (User Equipment, thiét
bi nguoi dung) truy nhap thiét bi phia mang bang céch sir dung giao dién vo tuyén
dé thuc hién truyén thong, hodc c6 thé truyén thong véi UE khac, vi du, truyén
thong trong kich ban D2D (Device to Device, thiét bi dén thiét bi) hodc kich ban
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M2M (Machine to Machine, may dén may). Thiét bi phia mang c6 thé truyén
‘thong véi UE, hodic ¢6 thé truyén thong voi thiét bi phia mang khac, vi du, truyén
thong gitta tram gbc macro va diém truy nhap. Trong hé thdng truyén thdng 100,
mdt thiét bi phia mang c¢6 thé dé xuét dich vu truyén théng cho mot hodc nhiéu
UE. Vi du, thiét bj phia mang 22 dé xudt dich vu truyén thong cho UE 42. Mét
UE c6 thé truyén thong véi cac thiét bi phia mang trén ciing mot séng mang. Vi
du, UE 40 c6 thé thu ddng thoi, trén cling mdt séng mang va trong cling mot
khoang thoi gian, dit liéu duong xudng duoc truyén béi thiét bi phia mang 20,
thiét bi phia mang 22, va thiét bj phia mang 24. Ttc 14, it nhat hai thiét b phia
mang truyén dir liéu duong xubng dén UE trong ché do truyén phan tap da diém
va/hoic da ludng da diém. Ché do truyén phéan tap da diém véa/hodc da ludng da
diém c6 thé duoc thuc hién bang cach st dung k§y thuat nhu da dang khong gian
va/hodc ghép kénh khong gian. Diéu nay khong bi gi6i han trong sang ché nay.

Trong kich ban trong d¢6 cac k¥ thuat da dang da diém va/hodc da ludng
da diém dugc ap dung, thiét bi phia mang ma cung cép céc dich vu nhu két ndi
RRC (Radio Resource Control, radio resource control), quan ly di dong NAS
(non-access stratum, tang khong truy cép), va dAu vao bao mét cta thiét bi nguoi
ding bang cach st dung giao thire giao dién khong gian vo tuyén duoc xac dinh
12 thiét bi phia mang phuc vu ciia UE, va mot hodc nhiéu thiét bi phia mang khac
ma giri dit liéu dudng xudng dén UE dugc xé4c dinh 1 thiét bj phia mang phoi hop.
Truyén théng cé thd duoc thuc hién gitta thiét bi phia mang phuc vu va thiét bi
phia mang phéi hop va giita cac thiét bi phia mang phéi hop, vi du, chuyén ban
tin diéu khién va/hoic chuyén thong tin chi béo co thé duoc thuc hién. Trong hé
thdng truyén théng 100 duoc dé xudt theo phuong 4n nay cla sang ché, cac thiét
bi phia mang ma truyén dir lidu duong xubng dén UE trong ché do truyén phan
tap da diém va/hoic da ludng da diém c6 thé 1a céc diém truyén khac nhau cia
cung mot thiét bi, vi du, cac don vi vo tuyén (Radio Unit, RU) cta tram gbe duge
phan bd; hodc c6 thé 1a cac thiét bi phia mang doc 1ap, vi dy, céc tram gbc; hodc
c6 thé 13 két hop cta hai truong hop néu trén, c6 thé duoc hiéu nhu vay. Diéu nay
khéng bi gidi han trong sang ché nay. Mot cach tiy chon, theo cac phuong an clia
séng ché, thiét bi phia mang thir nhat c6 thé 12 thiét bi phia mang phuc vu néu trén,

va thiét bi phia mang th hai c6 thé 14 thiét bi phia mang phdi hop néu trén.

Mot cach tiry chon, céc thiét bi phia mang c6 thé duge didu khién
va/hodc 14p lich béi nat 1ap lich. Vi dy, trén FIG.1A, thiét bi phia mang 20, thiét
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bi phia mang 22, va thiét bi phia mang 24 c6 thé dugc diéu khién va/hogc 14p lich
boi nat 14p lich 60, va nat 14p lich glri ban tin diéu khién va/hodc thong tin chi bao
dén céc thibt bi phia mang. Mot céch tiry chon, chiic ning ctia ndt 14p lich ¢4 thé
ciing dugc hoan thanh béi mét hodc nhiéu thiét bi phia mang. Vi dy, trén FIG.1B,
thit bi phia mang 20 c6 thé thuc hién chirc ning cta nit 1ap lich, va gl ban tin
didu khidn va/hodc thong tin chi bao dén thiét bi phia mang 22 va/hogc thiét bi
phia mang 24. Can luu ¥ ring nit 1ap lich c6 thé 1a thiét bi vét ly doc lap (vi du,
nat 1ap lich 60 duge thé hién trén FIG.1A), hogc c6 thé 1a mddun chir ning phan
mém va/hoic phan ctimg duoc tich hop vao thiét bi phia mang. Vi dy, trén FIG.1A
hoac FIG.1B, thiét bi phia mang 20 c6 thé thuc hién chtrc ning cua nat 14p lich.
Trong truong hop nay, thiét bi phia mang 20 c6 thé thuc hién viéc 14p lich va quan
Iy tai nguyén tap trung va loai tuong tu dya trén thong tin duoc gt boi thiét bi
phia mang khéc va thong tin duoc thu nhén va duy tri boi thiét bi phia mang 20,
va chéc chin ring thiét bi phia mang khac c6 thé thuc hién chirc nang ctia niit 14p

lich. Pidu nay khong bi gioi han trong sang ché nay.

Theo phuong an nay cua sang ché, hé théng truyén thong 100 c6 thé 13
c4c hé théng ky thuat truy nhép vo tuyén khac nhau (radio access technology,
RAT), vi du, hé théng Pa truy nhap phéan chia theo ma (code division multiple
access, CDMA), hé théng Da truy nhap phén chia theo thoi gian (time division
multiple access, TDMA), hé théng Da truy nhép phén chia theo tan s (frequency
division multiple access, FDMA), hé théng da truy nhap phén chia theo tan sb
truc giao (orthogonal frequency division multiple access, OFDMA), va hé thong
da truy nhép phan chia theo tn sb song mang (single carrier FDMA, SC-FDMA).

~, N

Céc thuat nglr "mang" va "hé théng" co thé duogc hoan dbi cho nhau. K§ thuét vo
tuyén nhu Truy nhip v tuyén mat dAt toan cau (universal terrestrial radio access,
UTRA) hodic CDMA2000 c6 thé duge thyc hién trong hé thong CDMA. UTRA
¢6 thé bao gém k¥ thuat CDMA bang rong (wideband CDMA, WCDMA) va ky
thuat khac duoc chuyén doi tt CDMA. CDMA2000 c6 thé bao gdm céc tidu chuén
tam thoi (Interim Standard, IS) 2000 (I1S-2000), IS-95, va IS-856. Ky thuét vo
tuyén nhu Hé théng toan cau dung cho truyén thong di dong (global system for
mobile communications, GSM) ¢6 thé dugc thuc hién trong hé théng TDMA. K¥
thuat vo tuyén nhu Truy nhép vo tuyén mit d4t toan cau dugc nang cao (evolved
UTRA, B-UTRA), Bang rong siéu di dong (ultra mobile broadband, UMB), IEEE
802.11 (Wi-Fi), IEEE 802.16 (WiMAX), IEEE 802.20, hodc Flash OFDMA ¢6
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thé duge thuc hién trong hé théng OFDMA. UTRA tuong tmg véi UMTS, va E-
UTRA tuong tmg v6i phién ban nang cao cia UMTS. Phién ban méi cia UMTS,
cu thé 13, E-UTRA, duoc st dung trong phat trién dai han 3GPP (long term
evolution, LTE) va c4c phién ban khac nhau dugc ning cao dya trén LTE. Ngoai
ra, hé théng truyén thong 100 c thé dugc ap dung cho k¥ thuat truyén thong
tuong lai, nhu 5G (5th Generation mobile communication, truyén thong di dong
thé hé thtr 5). Cac giai phap k¥ thuét dugc dé xuit theo cac phuong 4n clia sang
ché 13 4p dung dugc cho hé thdng truyén théng ma sir dung céc k¥ thuat truyén
phén tap da diém va/hodc truyén da ludng da diém. Kién truc hé théng va kich
ban dich vu duoc mo ta theo cac phuong 4n cua sang ché nhdm muc dich md ta
rd rang hon céc giai phéap k¥ thuét theo cac phuong dn cua sang ché, va khong tao
ra gidi han trén céc giai phap k§ thuat duoc dé xuét theo cac phuwong 4n cua sang
ché. Nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét c¢6 thé nhan ra ring, véi
su phat trién cva kién tric mang va xuét hién kich ban dich vu méi, cc giai phap
k¥ thuat dugc dé xuét theo cac phuong 4n clia sang ché 13 4p dung dugc cho céc

vén dé k¥ thuét tuong tu.

Theo cac phuong an cia sang ché, thiét bi phia mang trong séng ché bao
gbm tram gbc (tram gbc, BS), bo didu khién mang, trung tim chuyén dbi di dong,
hoic loai twong tu. Thiét bi ma thuc hién truyén thong truc tiép voi thiét bi nguoi
dung qua kénh vo tuyén thuong 13 tram gbc, va tram gbc ¢6 thé bao gdm tram gbe
macro, tram gdc micro (ciing dugc goi 12 t& bao nhd), nut chuyén tiép, diém truy
nhap, RRU (Remote Radio Unit, don vi v tuyén tir xa), va cac loai tuong tu cd
cac dang khac nhau. Trong cac hé thdng str dung cac k¥ thuét truy nhap vo tuyén
khac nhau, céc thiét bi c6 chirc ning ctia tram gbc ¢6 thé cé céc tén goi khac nhau.
Vi du, thiét bi duoc goi 1a Nt B cai tién (evolved NodeB, eNB, hodc eNodeB)
trong hé théng LTE, va duoc goi 1a Nut B (NodeB) trong hé thdng thé hé thir 3
(3rd generation, 3G). Pé thuan tién cho viéc md ta, trong tAt ca cac phuong 4n cua
sang ché, tat ca cac thiét bi néu trén ma cung cp chiic ning truyén théng khong

day cho UE dugc goi chung la tram gbc hodc BS.

UE theo cac phuong &n cua sang ché ¢6 thé bao gdm cac thiét bi cdm
tay khéc nhau, céc thiét bi trong xe ¢, céc thiét bi deo duge, hoge cac thiét b dién
to4n ma c6 chirc ning truyén thong khong ddy, hodc céc thiét bi xt 1y khac dugc
két ndi toi modem khong day. UE c6 thé cling dugc goi 1a tram di dong (mobile

station, MS), thiét bi dau cubi (terminal), hoic thiét bi diu cudi (terminal
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equipment), va c6 thé con bao gdm bd thué bao (subscriber unit), dién thoai di
dong (cellular phone), dién thoai théng minh (smartphone), thé dit liéu khdng day,
tro ly k¥ thuat s6 ca nhén (personal digital assistant, PDA), may tinh bang, médem
khong day (modem), thiét bi cam tay (handheld), may tinh xach tay (laptop
computer), dién thoai khdng day (cordless phone) hodc tram vong cuc bo khong
day (wireless local loop, WLL), thiét bi dau cudi truyén théng kiéu may (machine
type communication, MTC), hodc loai twong tuy. Dé thuan tién cho viéc mo ta, cac
thiét bi dugc dé cap ¢ trén duge goi chung 14 UE trong tAt ca cic phuong 4n clia

sang cheé.

Cén luu ¥ rang trong hé thdng truyén théng 100 dugc thé hién trén
FIG.1A hoic FIG.1B, sb luong thiét bi phia mang c6 trong d6 va cAu trac cua thiét
bi phia mang, sé lugng va phan bd ciia thiét bi phia mang khic nhau va sb luong
va phan bd cta cac UE ma truyén théng voi thiét bi phia mang, sb lugng thiét bi
phia mang ma st dung céc k¥ thuat truyén phan tap da diém va/hodc truyén da
ludng da diém trong ciing modt khoang thoi gian va trén cing mot séng mang dé
gui dir lidu dén cting mot UE, va s6 luong va céc kiéu ctia cac UE chi 1a cac vi du.
Cac phuong an cua sang ché khong bi gi6i han & ddy. Ngoai ra, trong hé théng
truyén thong 100 duoc thé hién trén FIG.1A hogc FIG.1B, mic du thiét bi phia
mang 20, thiét bi phia mang 22, thiét bi phia mang 24, va s6 luong céc UE duge
thé hién, hé théng truyén thong 100 ¢6 thé con bao gdm, vi du, thiét bi mang 15i
hodic thibt bi duoc ciu tric dé mang chirc ning mang dugc o hoa ngoai thiét bi
phia mang va UE. Didu nay 1a hién nhién d6i véi ngudi ¢ hicu biét trung binh
trong linh vuc k¥ thuat va céc chi tiét khong dugc mo ta & day.

Phéan sau day giai thich mot s6 khai niém hodc dinh nghia phd bién theo
cac phuong an cua sang ché. Cén luu y rdng mt vai chit viét tét tiéng Anh trong
hé théng LTE duoc st dung lam vi du trong séng ché dé mo ta cac phuong 4n cua
sang ché. Diéu nay co thé thay ddi theo sy phét trién ciia mang. D4i v6i su phat
trién cu thé, c6 thé dua vao phan mo ta theo c4c tiéu chuén tuong tmg.

"Céc cong anten (Antenna Port(s))" duoc md ta trong sing ché 12 cac
cdng logic khéac nhau dugc xac dinh dé phan biét gitta cac kénh khéc nhau. Kénh
ma ky tu duge gui trén cac duong dan qua cdng anten c6 thé duoc xac dinh dua
trén kénh ma ky tu khac duoc gui trén céc duong dan qua cbng anten gidng nhau.

Vi du, phia thu dit liéu cé thé thuc hién udc lugng kénh va giai diéu ché dir lidu
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bang cach stir dung DM-RS (Demodulation-Reference Signal, tin hi€u tham chiéu
giai diéu ché) dugc guri trén cing mot cdng anten duge st dung dé gui dir liéu.
"Sb céng anten" duoc mo ta trong sang ché dugc str dung dé chi bao céng anten

cu thé, vi du, s6 cong anten 7 chi bdo cong anten 7.

"Séng mang" trong sang ché twong Gng véi bang tan so cy the, vi dy,

bang tan s ma co tan sd trung tAm 1a 800 M hozc 900 M.

"Khoéng cung vi tri" dugc mo ta trong sang ché ¢ nghia ring céc tin
hiéu duoc gui bai céac cdng anten ctia bét ky hai trong s céc thiét bi phia mang
ma thuc hién viéc truyén dir liéu co thé khong c6 cing mot thude tinh quy mé 16n.
Céc thiét bi phia mang ma thyc hién viéc truyén dir liéu co thé thude vé cung mot
té bao hodc thudc vé céc té bao khac nhau. Diéu nay khong bi gidi han trong cac
phuong an cua sang ché nay. Bbi véi cing mot thudc tinh quy mo 16n, dya vao
dinh nghia trong tiéu chuin 3GPP (3rd Generation Partnership Project, Du 4n dbi
t4c thé hé thir ba); hoic cling mdt thude tinh quy mé 16n ¢6 thé duge cau trac dya
trén yéu cau hé thdng thuc té. Cé cung thudc tinh quy mé 16n duge xac dinh nhu
sau theo tidu chuan 3GPP hién tai: Thudc tinh quy md 16n ctia kénh thdng qua ky
tu khi duoc truyén qua cong anten c6 thé dugc 14y bang cach st dung thudc tinh
quy md 16n cta kénh thong qua ky tu khi duoc truyén qua cdng anten khéc. Péi
v6i cling mdt thudc tinh quy md 16n, dya vao dinh nghia trong tiéu chuén 3GPP;
hodc thudc tinh quy md 16n co thé duogc céu tric dua trén yéu cau hé théng thuc
t&. Trong dinh nghta tidu chudn 3GPP hién tai, thudc tinh quy md 16n c6 thé bao
gém mot hodc nhiéu do tré lan truyén, lan truyén Doppler, do dich tan sé Doppler,

muc tang trung binh, va d¢ tré trung binh.

“Viéc truyén/tiép nhan da diém phdi hop" trong sang ché bao gdm nhung
khong gidi & "truyén phén tap da diém va/hodc da ludng da diém (phdi hop)".
Trong sang ché, "truyén phén tap da diém va/hodc da ludng da diém (phdi hop)"
dua vao viéc truyén/thu da diém phéi hop clia dit liéu dudng xubng duoc gl boi
céc thiét bi phia mang dén cling mot thiét bi nguoi dung trén cing mdt sdng mang
va cung mot tai nguyén mién thoi gian (vi dy, cing mdt khung con).

“Khung con" dugc mo ta trong sang ché dua vao don vi thoi gian dugce
xé4c dinh trong mién thoi gian. Vi dy, khung con dugc xéac dinh trong hé théng
LTE bao gém hai khe (Slot), va mdi khe thoi gian bao gbém bay ky tu. "Khung

con" trong sang ché cé thé 1a khung con trong hé théng LTE, hoic c6 thé 1a don

-47-



35610

vi thoi gian khac dugc xéac dinh dya trén yéu cau hé théng, vi du, khung con ma
bao gdm chi mdt khe thoi gian, hodc khung con bao gdm chi mot ky tw. Diéu nay
khong bi gidi han trong sang ché nay. “Phan tir tai nguyén" dugc mo ta trong sang
ché dua vao don vi tai nguyén cy thé dé mo ta tai nguyén mién tan s6 va/hodc tai
nguyén mién thoi gian, va co thé c6 cac dang cu thé khéc nhau trong cac hé théng
khac nhau, vi du, phan tir tai nguyén (Resource Element , RE) trong hé théng LTE.

Piéu nay khong bi gidi han trong sang ché nay.

Kénh diéu khién dudng xubng vat 1y hoic kénh didu khién duong xudng
vat Iy ning cao dugc mo ta trong sang ché chu yéu duoc st dung dé mang thong
tin 14p lich tai nguyén va thong tin didu khién duong xubng khac, vi du, PDCCH
(Kénh didu khién duong xuéng vat ly), EPDCCH (Kénh diéu khién duong xudng
vat Iy nang cao, Enhanced Physical Downlink Control Channel), va kénh duong
xudng khac ma cé chirc ning néu trén va dugc xac dinh 1a cdc néng cao mang.
Kénh chia sé dudng xudng vat ly dugc md ta trong sang ché cht yéu duge str dung
dé mang dit liéu dich vu hogc dit liéu khic dugc yéu cau boi hé théng, vi du,
PDSCH (Physical Downlink Shared CHannel) trong hé théng LTE va kénh duong
xudng khac ma cé chirc niing néu trén va duogc xdc dinh la cac nang cao mang.
Thong tin didu khién dudng xubng dugc md ta trong sang ché cht yéu duge sur
dung dé mang thong tin 1ap lich duong lén va/hodc duong xubng, vi du, DCI
(Théong tin didu khién dudng xubng) trong hé thong LTE va thong tin diéu khién
dudng xubng khac ma c6 chirc ning néu trén va duge xac dinh la cac néng cao
mang. Dua trén cac dinh dang cu thé khac nhau cta thong tin diéu khién duong
xudng, thong tin didu khién duong xudng c6 thé con mang thong tin khac dugc

yéu cau béi hé thong, nhu 1énh diéu khién cong suat duong 1én.

Thuét ngtt "va/hodc" trong sang ché md ta chi quan hé két hop dé mo ta
cac ddi tuong duoc két hop va biéu dién rang ba quan hé c6 thé tdn tai. Vi du, A
va/hodc B ¢é thé biéu dién ba trudng hop sau day: Chi A tdn tai, ca A va B cing
ton tai, va chi B tdn tai. Ngoai ra, ky hiéu "/" trong ban md t nay thuong chi bao

quan hé "hodc" giilra cac d6i tuong duoc két hop.

Ngoai ra, ¢ thé hiéu rang céc thuét ngit "thr nhat" va "thtr hai" trong
sang ché chi dé thuén tién cho viéc md ta va hiéu, va khong tao ra bat ky gidi han

nao doi véi cac phuong an cua sang ché.

Phan sau ddy mo ta chi tiét hon céc giai phdp duge dé xuét theo cac
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phuong 4n cia sang ché dya vao cac hinh v& kem theo.

FIG.2A 12 so dd gian luoc ctia phuong phap chi bao thong tin diéu khién

dudng xudng theo phuong an cla sang ché.

Thiét bi phia mang th( nhit giri N phan thong tin didu khién duong
xudng dén thiét bi nguoi dung. N 1a s6 nguyén 16n hon 1, va N phan thong tin
diéu khién duong xudng bao gdm thong tin truyén dit liéu duong xubng dugc sir
dung khi N thiét bj phia mang gui dit lidu dudng xubng dén thiét bi nguoi ding
trén ciing mdt séng mang va trong cting mdt khung con. Trong kich ban trong do6
N thiét bi phia mang thuc hién truyén phén tap da didm va/hoic da ludng da diém
phdi hop, cac thiét bi phia mang gui dit liéu duong xudng dén UE trén ciing mdt
séng mang va trong cung mot khoang thoi gian. UE can nhan biét, bang cach s
dung thong tin didu khién duong xudng, thong tin truyén dir liéu duong xubng
duoc st dung khi moi thiét bi phia mang gti dit liéu dudng xubng, vi duy, thong
tin vé cong anten dugc st dung boi mdi thiét bi phia mang. Vi duy, trong hé théng
LTE, khi c4c thiét bi phia mang gui dit liéu dudng xubng dén UE bang cach st
dung PDSCH, UE cin dugc théng béo thong tin lién quan ctia PDSCH béng céch
sir dung DCI, d8 UE thu dit liéu dudng xudng trén PDSCH. N phan thong tin didu
khién dudng xubng duge sir dung dé chi bdo mdt cach ridng biét thong tin truyén
dit liéu duong xubng duge str dung khi N thiét bi phia mang ma tham gia vao viéc
truyén/thu da diém phdi hop thuc hién viée truyén dit liéu duong xubng. Do do,
viée truyén/thu da diém phéi hop duoc hd trg, va khi thiét bi nguoi dung khong
thé thu theo cach thong thuong dir liéu duong xubng duoc gli boi mot vai thiét
bi phia mang vi mét vai thong tin didu khién dudng xubng gip 161, thiét bi nguoi
dung c6 thé con thu, dya trén chi béo ctia thong tin didu khién duong xudng khong
gip 16i con lai, dit liéu duong xubng duoc gl béi thiét bi phia mang tuong Ung
v6i thong tin didu khién dudng xudng khong gép 16i con lai, nho 6 dam bao do
manh cta viéc truyén dit liéu dudng xubng trong céc kich ban truyén phén tap da
diém va/hodc truyén da ludng da diém, va lam ting luu lugng hé théng va nguoi

dung.

Mot cach tily chon, N thiét bi phia mang c6 thé 1a N thiét bi phia mang
khéng dugc dit cung vi tri.
MBbt céch tiy chon, thiét bi phia mang thi nhat c6 thé 1a thiét bi phia

mang phuc vu.
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MGt céch tlty chon, thiét bi phia mang thir nhét cé thé la mdt trong N
thiét bi phia mang ma gti dit liéu duong xudng dén UE trén cting mot séng mang
va trong cung mot khung con, hodc cd thé khong thudce vé& N thiét bi phia mang.
Khi thiét bi phia mang thir nht déng vai trod 14 thiét bi phia mang phuc vu ctia UE,
ngay ca khi néu thiét bi phia mang thu nhét khong tham gia vao viéc truyén phan
tap da diém va/hodc truyén da ludng da diém & thoi diém hién tai (vi du, khung
con hién tai), thiét bi phia mang thi nhét ¢ thé vin giri thong tin diéu khién dudng
xubng dén UE, dé hd tro UE trong viéc thu dit liéu dudng xudng tir thiét b phia

mang phdi hop khac.

Mot cach tuy chon, thiét bi phia mang th(r nhét giri thong tin lién quan
dén gié tri ctia N dén UE, va thong tin dugc st dung dé xac dinh gia tri ctia N.
Trong vi du, mbi quan hé gitra N va thong tin ¢6 thé duoc chap nhan trude ¢ lién
quan khac, va thiét bi phia mang giri thong tin lién quan khéc, dé thiét bi nguoi
ding nhan biét gi4 tri ciia N. Vi du, UE xéc dinh kich ¢& ctia N bang cach sir dung
ché d6 truyén (Transmission Mode) dugc chi bao boi thiét bi phia mang thr nhét.
Vi du, ¢6 hai thiét bi phia mang theo mic dinh dé thuc hién viéc truyén dir ligu
trong khi truyén da ludng da diém phdi hop hodc truyén phan tap da diém phdi
hop, v& khi thiét bi phia mang tht nhét thong bdo cho UE réng ché df truyén da
ludng da diém hodc da dang da diém dang duoc str dung, Mot cach tuong ung
N=2. Trong vi du khéc, thiét bj phia mang thw nhit c6 thé théng bao cho thiét bi
ngudi ding gid tri ¢6 thé ciia N. Vi dy, thiét bi phia mang thir nhét thong béo,
bang cach str dung bdo hiéu RRC, cho UE s6 lugng M (M>1) thiét bi phia mang
ma ¢6 thé tham gia vao viée truyén/thu da diém phéi hop (truyén da ludng da diém
phéi hop vivhodc truyén phén tap da diém phdi hop). S luong N thong tin dieu
khién dudng xubng thuc té duge ghii trong céc khung con khic nhau phu thuge
vao chinh sach 1ap lich hién tai va dap tmg <N <M Trong vi du nay, UE cd
géng phét hién M phan thong tin didu khién duong xudng, va s6 lugng cubi cing
dugc thu thong tin diéu khién duong xudng phai tuan theo s6 luong thong tin didu
khién dudng xubng thuc té duoc phat hién. Trong vi du khéc nita, thiét bi phia
mang tht nhit co thé théng bao cho thiét bi nguoi dung thong tin gia tri ctia N. Vi
du, thiét bi phia mang thir nhét thong béo, bing cach sir dung bao hiéu RRC, cho
UE s6 luong N thiét bi phia mang ma tham gia vao viéc truyén/thu da diém phdi
hop & thoi diém hién tai, va UE cb géng phat hién N phan thong tin diéu khién

duong xudng. Sau khi nhan biét s6 luong thong tin didu khién duong xubng ma
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cAn duoc phat hién, UE c6 thé phét hién céc phin ciia thong tin diéu khién duong
xuéng theo sb lugng. Vi dy, trong hé théng LTE, cu thé, N=2 duoc st dung 1a vi
du. Sau khi UE nhéan biét ré‘mg s6 lugng DCI dugc yéu cau cho viéc phat hién mu
122, néu thiét bi phia mang thir nhét khong cAu trac EPDCCH cho UE, UE thuc
hién phat hién mu trén hai phén ctia DCI trong khong gian tim kiém PDCCH
tuong tmg véi thiét bi phia mang thu nhAt; hodc néu thiét bi phia mang thir nhét
cAu trac EPDCCH cho UE, UE thyc hién phét hién mu trén hai phan ctia DCI
trong khong gian tim kiém EPDCCH duoc cdu trac boi tram gbe phuc vu cho UE.
Néu khong DCI nao dugc phét hién trén EPDCCH trong khi phat hién mu duoc
thuc hién boi UE, hodc sb luong DCI dugce phat hién boi UE trong khi phat hién
mu nho6 hon 2, UE thuc hién phat hién mu trén DCI con lai trong PDCCH khong
gian tim kiém tuong g v6i thiét bi phia mang thir nhét. Khong gian tim kiém 12
nhém céc tap phin tir kénh didu khién tmg vién, cic phan tir kénh diéu khién dugc
két hop & clp do cu thé, céc cip do két hop khac nhau tuong tmg véi cac khong
gian tim kiém khéc nhau, va thiét bi ngudi dung thyc hién, trong cac khong gian
tim kiém khéc nhau, phat hién mu trén thong tin didu khién duong xudng dugc
thu boi thiét bi ngudi dung.

Trong vi du khac, thiét bi phia mang thir nhét c6 thé thong bo cho thiét
bi ngudi ding gid tri 6 thé ctia N. Vi dy, thiét bi phia mang thir nhat thong bdo,
bing cach sit dung bao hidu RRC, cho UE s6 lugng M (M>1) thiét bi phia mang
ma c6 thé tham gia vao viéc truyén/thu da diém phéi hop (truyén da ludng da diém
phdi hop va/hoic truyén phén tap da diém phdi hop). S6 lugng N thong tin didu
khién dudng xudng thuc té duoc gii trong cac khung con khac nhau phu thudc
vao chinh sach 14p lich hién tai va dép tmg 1<V =M  Trong vi du nay, UE cb
ging phat hién M phan ctia thdng tin didu khién duong xudng, cho dén khi M
phﬁn cua thong tin diéu khién duong Xuéng duoc phat hién hodc viéc phat hién
duge hoan thanh trong tit ca céc khéng gian tim kiém (vi dy, khdng gian tim kiém
PDCCH), va s6 lugng cudi cung dugc thu thong tin diéu khién duong xubng phai
tuan theo sd luong thong tin didu khién duong xudng dugc phat hién thyce té. Mot
céch tiy chon, thong tin gié tri cia M ¢6 thé cling duge thdng bdo cho UE béng
cach st dung béo hiéu khéc (vi dy, bao hiéu 16p vat ly). Piéu nay khong bi gi6i

han trong sang ché nay.

Mot cach tlly chon, thiét bi phia mang c6 thé ngam thong bao cho UE

thong tin s6 luong cta thong tin didu khién dudng xudng, vi du, thong tin lién
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quan dén gia tri ctia N hogic M (M la s6 luong thiét bi phia mang ma cé thé tham
gia vao viée truyén/thu da diém phéi hop va dép ing 1<N <M ticla, M 1a gia
tri t6i da cta sb lugng thong tin didu khién duong xudng ma can duogc phat hién
b&i UE). Thong bao ngdm c6 nghia rang mbi quan hé gitta s6 luong thong tin diéu
khién duong xubng va thong tin khic (vi dy, thong tin cdu tric, thong tin tai
nguyén, hodc thong tin chi bao) dugc xac dinh béang céch str dung chép nhan trude
hodic ban tin thiét 1ap trude, va UE c6 thé xac dinh s6 lugng thong tin diéu khién
dudng xudng bang cach st dung thong tin chu trc khéc. Thiét bi phia mang thong
b4o cho UE thong tin s6 luong cia thong tin didu khién duong xubng co thé 1a

thiét bi phia mang thtr nhét trong séng ché.

Trong vi du, UE c6 thé x4c dinh thong tin sb luong cua thong tin diéu
khién dudng xudng biang cach sir dung thong tin vé tap tai nguyén kénh diéu khién,
vi duy, thong tin lién quan dén gié tri ctia N hodic M. tAp tai nguyén kénh diéu khién
bao gdm it nhAt mdt nhém phan tir tai nguyén (resource element group, REG), va
bao gdm it nhit mot khong gian tim kiém. Thong tin vé tap tai nguyén kénh diéu
khién c6 thé 1a it nhat mot trong thong tin sd luong ctia tap tai nguyén kénh diéu
khién, va thong tin sb luong ctia khong gian tim kiém duoc chira trong tap tai
nguyén kénh didu khién. Néu thiét bi phia mang c4u tric hoic kich hoat P tap tai
nguyén kénh didu khién, UE c6 thé xem xét theo mic dinh rang moi tap tai nguyén
kénh diéu khién tuong tmg véi mot phan cta thong tin didu khién duong xudng,
tirc 13, UE cAn phét hién P phan ctia thong tin diéu khién dudng xubng. Vi dy, khi
thuc hién phat hién thong tin didu khién, UE cb géng phat hién va thu mot phﬁn
cta thong tin didu khién duong xudng cho mdi tip tai nguyén kénh diéu khién
hodc mdi tap tai nguyén kénh diéu khién dugc kich hoat, va néu mot phﬁn cua
thong tin diéu khién dudng xudng dugc phat hién hodc sd luong t6i da cia phat
hién mu duogc tim kiém cho tap tai nguyén kénh didu khién, UE tam dimng thuc
hién viéc phat hién trén tap tai nguyén kénh diéu khién, va tiép tuc thuc hién phat
hién trén tap tai nguyén kénh didu khién khéc, cho dén khi viéc phat hién trén
dugc cau tric hodc cac tap tai nguyén kénh diéu khién duoc kich hoat duoc hoan
thanh. S6 luong thong tin didu khién dudng xudng va sd luong céc tép tai nguyén
kénh didu khién c6 thé 13 giéng hodc khac nhau. Vi dy, mot tép tai nguyén kénh
didu khién tuong g véi mot phén cua thong tin didu khién dudng xudng, hoic
mot tap tai nguyén kénh didu khién tuong tmg véi it nhéit hai phan cua thong tin

didu khién dudng xudng, hodc it nhit hai tap tai nguyén kénh diéu khién twong
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ting v6i mot phan ciia thong tin didu khién duong xubng. Su tuong Ung cu thé co
thé duoc xé4c dinh trudce, hodc ¢ thé duoc thong bao bai thiét bi phia mang cho
UE, vi du, biing cach st dung bao hiéu 16p vat Iy hodc bao hiéu 16p cao hon. Diéu
nay khong bi gidi han & day. Trong viéc truyén thue té, thiét bi phia mang c6 thé
truyén nhé hon hodc bing P phdn cta théng tin didu khién dudng xubng. Vi du,
trong truong hop duong truc khong ly tudng, thiét bi phia mang duoc 1én lich ddc
1ap. Thiét bi phia mang khong nhan biét xem thiét bi phia mang khac c6 truyén
thong tin diéu khién duong xudng hay khong. Do do, thiét bi phia mang céu tric
s6 luong tbi da (vi du, M) cua thong tin didu khién duong xudng ma can dugc
phat hién boi UE, va s6 luong (vi du, N) ctia thong tin diéu khién dudong xudng

thuc té duge truyén cé thé nhd hon hoic bang s6 luong tbi da.

Trong vi du khac, UE c6 thé x4c dinh thong tin sd lugng cla thong tin
didu khién dudng xudng bang cach st dung tin hiéu tham chiéu giai didu ché
(demodulation reference signal, DMRS) thong tin nhom cdng anten, vi dy, thong
tin lién quan dén gié tri cia N hogc M. Vi dy, néu thiét bi phia mang x4c dinh
trude hodc ciu tric Q nhém cdng anten DMRS, va mdi nhém cdng anten DMRS
bao gdm it nhét mot cong anten DMRS, UE ¢6 thé xem xét theo mic dinh rang
mdi nhém cbng anten DMRS tuong Gng v6i mot phan cua thong tin diéu khién
dudng xubng, tire 14, UE can phat hién Q phan clia thong tin diéu khien duong
xubng. Khi phat hién thong tin didu khién duong xudng, UE tam dimg viéc phat
hién néu UE phat hién Q phan cta thong tin didu khién dudng xudng hoic tim
kiém s6 luong tbi da ctia viéc phét hién mu. S6 luong thong tin diéu khién duong
xudng c6 thé 1a gidng hodc khac véi s6 luong cac nhom cdng anten DMRS. Vi
du, mdt nhém cong anten DMRS ¢6 thé 1a twong tmg véi mot phan ctia thong tin
didu khién dudng xubng, hodc mot nhém cdng anten DMRS tuong (mg voi it nhét
hai phén ctia thong tin didu khién dudng xudng, hoic it nhét hai nhém cong anten
DMRS tuong Umg voi mot phan ctia thong tin didu khién duong xudng. Su twong
tmg cu thé ¢6 thé duge xéc dinh trude, hodc ¢6 thé duge thong bao boi thiét bi
phia mang cho UE, vi du, bé“mg cach st dung bdo hiéu 16p vat ly hodc bao higu
16p cao hon. Diéu nay khong bi gi¢i han ¢ dy. Trong viéc truyén thuc té, thiét bi
phia mang ¢6 thé truyén nho hon hodc bing Q phan cia thong tin dicu khién
dudng xubng. Vi dy, trong trudng hop duong truc khong y tuong, thiét bi phia
mang duge 14p lich doc 1ap, va khong biét xem mdi thong tin diéu khién duong

xudng c6 duge truyén v6i nhau hay khong. Do do, thiét bi phia mang céu trac s6
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luong tdi da ctia thong tin diéu khién duong xudng ma can dugc phat hién bsi UE,
va sb luong ctia thong tin diéu khién duong xudng thuc té duoc truyén c6 thé nho

hon hogc bing s lugng tdi da.

Trong vi du khéc nfra, UE cé thé x4c dinh thong tin s6 luogng cta thong
tin didu khién dudng xubng bing cach st dung thong tin chi béo cliing vi tri (QCL),
vi dy, thong tin lién quan dén gia tri ciia N hodc M. Vi du, néu thiét bi phia mang
xac dinh trudce hodc cAu tric R phén cua thong tin chi bao cung vi tri, UE ¢6 thé
xem xét theo mic dinh ring mdi phan ctia thong tin chi bdo ciing vi trf twong tmg
v6i mot phan ciia thong tin didu khién duong xudng, tic 13, UE can phat hién R
phan ctia thong tin didu khién duong xudng. Khi phét hién thong tin diéu khién
duong xudng, UE tam dung viéc phat hién néu UE phat hién R phén cta thong
tin didu khién dudng xudng hodc tim kiém sd luong t6i da ctia viéc phat hién mu.
Sé luong thong tin didu khién duong xudng c6 thé 14 gidng hosc khac véi s6 luong
thong tin chi béo cung vi tri. Vi du, mot ph?m cua thong tin chi bao cing vi tri
tuong ung vo1 mot phén cua thong tin didu khién dudng xudng, hodc mot phan
clia thong tin chi béo cling vi trf twong (g vdi it nhét hai phan cla thong tin dieu
khién dudng xudng, hodc it nhit hai phan ctia thong tin chi bdo cung vi tri tuong
ng véi mot phan cla thong tin didu khién dudng xubng. Su twong Umg cu thé ¢
thé dugc xéc dinh trude, hodce c6 thé dugce thong béo boi thiét bj phia mang cho
UE, vi du, bang cach sir dung bio hiéu 1p vét Iy hodc béo hi¢u 16p cao hon. Diéu
nay khong bi gidi han ¢ day. Trong viéc truyén thuc té, thiét bi phia mang c6 thé
truyén nho hon hogc bing R phén cta thong tin diéu khién duong xubng. Vi du,
trong truong hgp duong truc khong y tudng, thiét bi phia mang dugc 1ap lich doc
lap, va khong biét xem mdi thong tin diéu khién duong xudng cé duge truyén véi
nhau hay khong. Do do, thiét bi phia mang cAu trac sb luong t6i da ctia thong tin
diéu khién dudong xudng ma can dugc phat hién béi UE, va s6 luong cua thong
tin diéu khién duong xubng thuc té dugc truyén co thé nho hon hodc bing s6

lugng tbi da.

MO0t cach tuy chon, thiét bi phia mang c6 thé thong bao cho UE thong
tin sb luong cta thong tin diéu khién dudng xubng béng cach st dung thong tin
cAu trac, va thong tin chu tric duogc st dung dé chi bao réng UE can phat hién it
nhit mot phan ciia thong tin didu khién dudng xuéng. Thiét bi phia mang c6 the
thue hién linh hoat viée chuyén dbi dong gitta truyén té bao don va truyén phoi

hop béng cach st dung thong tin chu triic. Vi du, néu duoc cdu tric rang UE phét
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hién mét phan ctia thong tin diéu khién dudng xudng, chi bao rang viée truyén té
bao don hién tai dugc thuc hién, tic 1a, UE co thé tam dumg viéc phat hién sau
khi phat hién mot phan ctia thong tin didu khién dudng xudng hogc dat dén 5O
luong téi da cua viéc phat hién mu. Diéu ndy lam giam do phiic tap phat hién cla
UE. Néu duoc cAu tric ring UE phét hién it nhat hai phan ctia théng tin diéu khién
duong xudng, chi béo rang viéc truyén phdi hop hién tai c6 thé duoc thyuc hién,
va UE ¢6 thé tam dimg viéc phét hién chi sau khi phat hién it nhét hai phan cia
thong tin diéu khién duong xubng hodc dat dén s6 luong tdi da ctia viéc phat hién
mu. Piéu nay tranh viéc phat hién UE bi b6 qua va ngan UE tam dung phat hién
khi phat hién mot phén cta thong tin diéu khién duong xudng. Théng tin s0 lugng
ctia thong tin didu khién duong xubng duoc thong bio cho UE béang cach sir dung
thong tin cAu trac, nhd dé tranh viée UE c6 thé tam dimg phét hién chi sau khi dat
dén sb luong i da ciia viéc phat hién mi vi UE khong biét thong tin s6 luong
clia thong tin diéu khién dudng xudng, va giam thoi gian va do phuc tap dugc yéu
cAu dé phét hién thong tin didu khién duong xudng béi UE. Thiét bi phia mang
thong bdo cho UE thong tin sd luong clia thong tin didu khién duong xubng co

thé 12 thiét bi phia mang tht nhAt trong sang ché.

Mot céch tity chon, khi thiét bi phia mang thir nhét dong thoi thuc hign
chtc nang 1ap lich, thiét bi phia mang thu nhét c6 thé nhan biét, bang cach su
dung két qua 1ap lich, s6 lugng N thiét bi phia mang ma hi¢n tham gia vao viéc

truyén/thu da diém phdi hop.

Mot cach tily chon, thiét bi phia mang tht nhét ¢6 thé con thu thong tin
lién quan dén gia tri cia N ma dugc giri boi nit 1ap lich. Khi N thiét bi phia mang
duoc 14p lich tap trung bdi nit 18p lich dé thyc hién viée truyén/thu da diém phoi
hop, nit 14p lich c6 thé giri thong tin lién quan dén gia tri cia N dén thiét bi phia
mang thtr nhét, va sau d6 thiét bi phia mang thtr nhat giri théng tin lién quan dén
gi4 tri ctia N dén UE. C6 thé hidu ring thong tin lién quan dén gid tri cia N ma
dugc giri bai nit 14p lich dén thiét bj phia mang thir nhat ¢6 thé 1a gidng hodc khac
véi thong tin lién quan dén gia tri cia N ma dugce gui boi thiét bi phia mang th(r
nhét dén UE. Diéu nay khong bi giéi han trong sang ché nay. Mot cach tiy chon,
nit 1ap lich c6 thé giri thong tin dén thiét bi phia mang thir nhét bang cach sir dung
giao dién X2. Mét céch tiy chon, thiét bi phia mang thir nhét ¢6 thé cling x4c dinh,
bang céch str dung s6 luong ma 1a cta thong tin truyén dit liéu duong xubng cia

thiét bi phia mang khac va dugc g boi nit 1ap lich, s luong N cia thiét bi phia
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mang ma hién tham gia vao viéc truyén/thu da diém phdi hop. Khi N thiét bi phia
mang dugc 14p lich tap trung boi nit 1ap lich dé thuc hién viée truyén/thu da diém
phdi hop, nut 1ap lich con cin g thong tin truyén dit liéu duong xudng ctia thiét
bi phia mang khac ma tham gia vao viéc truyén/thu da diém phéi hop dén thiét bi
phia mang thtr nhét, dé thiét bj phia mang thir nhat gri N phan thong tin diéu khién
duong xudng. Trong trudng hop nay, thiét bi phia mang thtt nhét c6 thé ciing xéac

dinh gi4 tri cia N bang cach thu sd lugng théng tin truyén dit ligu dudng xubng.

MOt céch tuy chon, thong tin didu khién duong xubng bao gbm thong
tin chi bao thiét bj phia mang ctia thiét bi phia mang tuong Gng véi thong tin diéu
khién dudng xudng. Céc phan cia thong tin didu khién duong xudng duoc gui boi
thiét bi phia mang tht nhét dén UE, va m3i phan cta thong tin diéu khién duong
xubng tuong tmg véi thong tin truyén dit liéu duong xubng duoc sir dung khi thiét
bi phia mang khéc gti dit liu dudng xubng. Pé cho phép UE xéc dinh rang thong
tin truyén dit liéu dudng xudng duoc chi bdo boi mdi phan clia thong tin diéu
khién duong xudng dugc sir dung béi thiét bi phia mang khi gii dit ligu duong
xudng, can chi bo, trong thong tin diéu khién duong xudng, thiét bi phia mang
tuwong ing voi thong tin didu khién duong xudng. Mot cach tiy chon, thiét bi phia
mang thir nhét 6 thé thu thong tin chi bao thiét bi phia mang ma dugc gl boi nat
14p lich va 1a ctia N thiét bj phia mang ma gdi dit liéu duong xudng dén thiét bi
ngudi ding trén cing mot séng mang va trong ciing mot khung con, va gui thong
tin chi béo thiét bi phia mang dén UE bang cach thém théng tin chi bao thiét b
phia mang vao thong tin diéu khién dudng xudng twong tmg. Trong vi du cu thé,
trudng chi bao ¢6 thé dugc thém vao thong tin diu khién dudng xubng, dé chi
béo thiét bi phia mang khac nhau. Vi dy, truong chi bao diém truyén (transmit
point indicator) dugc thém vao thong tin diéu khién duong xudng. Bang 1 d& xuét
vi du vé trudng chi bao diém truyén ma hd trg truyén phdi hop hai thiét bi phia
mang, '0' chi béo diém truyén 0 (TP0), va 'l' chi béo diém truyén 1 (TP1). Mot
cach tuy chon, diém truyén 0 c6 thé tuong tmg voi thiét bi phia mang phuc vu
(cting dugc goi la diém truyén phuc vu, Serving Transmit Point/Serving TP), va
diém truyén 1 c6 thé tuong mg voi thiét bi phia mang phéi hop (ciing dugc goi
13 diém truyén phi hop, Cooperative Transmit Point/Cooperative TP). Bang 2 dé
xudt vi du thiét ké cta truong chi bdo diém truyén ma hd tro viéc truyén/thu da
didm phdi hop cua hiu hét bdn thiét bi phia mang. '00' dén '11' mdt cach twong
ung chi bao diém truyén 0 (TPO) dén diém truyén 3 (TP3). Mot céch tuy chon,
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diém truyén 0 co thé twong tmg véi thiét bi phia mang phuc vu, va diém truyén 1
dén diém truyén 3 c6 thé tuong tmg véi thiét bi phia mang phdi hop. Trudng chi
bao dugc thém vao théng tin didu khién duong xudng dé chi bao thiét bi phia
mang khéc nhau, c6 thé 1énh cho s lugng tuong dbi 16n thiét bi phia mang thuc

hién viéc truyén/thu da diém phdi hop, va dé& dang mé rong.

Bang 1 Vi du thiét k& cta thong tin chi béo thiét bi phia mang ¢6 thé

Gia tri truong 'Chi béo diém Thiét bi phia mang dqu chi bao badi gia tri
truyén' cu thé
'0' TPO (TP phuc vu)
' TP1 (TP phbi hop)

Béang 2 Vi duy thiét ké cua thong tin chi bao thiét bi phia mang co thé khac

Gié tri trudmg 'Chi bdo diém | Thiét bi phia mang dugc chi béo boi gid trj
truyén' cu thé
'00’ TPO (TP phuc vu)
'01' TP1 (TP phbi hop)
'10' TP1 (TP phbi hop)
"1 TP1 (TP phbi hop)

Can luu y rang cach thirc thiét ké chi bao thong tin cu thé trong thong
tin didu khién duong xubng va/hodc thong tin khac duoc dé xudt trong sang ché,
bao gbém tén, d dai, gi4 tri, va sy trong Gng cla truong thong tin hodc phan tir
thong tin cu thé, chi duoc st dung lam vi du. Ngudi c6 hiéu biét trung binh trong
linh vuc k¥ thuat co thé hiéu rang cach thirc thiét k& phan tir thong tin khic cling
¢ thé hoan thanh chi béo ctia thong tin trong giai phap cia sang ché. biéu nay
khong bi gidi han trong sang ché nay. Vi du, d6i véi thiét ké cua thong tin chi bdo
thiét bi phia mang néu trén, thuc té, khoang gié tri ctia truong thdng tin ¢ thé
duoc thiét ké dya trén s6 luong thiét bi phia mang duoc chua trong tap truyén

phédi hop t6i da dugce hd trg.

Mot cach tuy chon, N phan thong tin diéu khién duong xudng c6 thé 1a
thong tin didu khién dudng xubng theo cting mot dinh dang, hodc c6 thé bao gdbm
thong tin didu khién duong xudng theo hai hodc nhidu dinh dang. N phan thong
tin didu khién dudng xubng bao gbm thong tin didu khién duong xubng theo cac
dinh dang khéc nhau, d& UE phan biét giita thiét bi phia mang khéc nhau dya trén

c4c dinh dang cta thong tin diéu khién dudong xudng, va khong cén thém, vao
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théng tin diéu khién dudng xudng, trudng thong tin duoc st dung dé chi béo thiét
bi phia mang, dé lam giam sd luong bit ctia thong tin diéu khién dudng xudng.
Mot céach tuy chon, N phén thong tin didu khién duong xudng c6 thé bao gdm
théng tin didu khién duong xubng c6 dinh dang thi nhat vi/hode thong tin diéu
khién duong xubng c6 dinh dang thir hai, trong d6 théng tin didu khién duong
xudng ¢ dinh dang thtt hai bao gdm thong tin 4nh xa phan tir tai nguyén dit liéu
dudng xubng va théng tin chi bao cung vi tri, va thong tin dnh xa phan tir tai
nguyén dit liéu duong xubng va thong tin chi béo cung vi tri duoc sir dung dé thu
dir liéu dudong xubng. Mot cach tiy chon, thong tin didu khién dudng xubng co
dinh dang thtr nhét 13 twong ng véi thiét bj phia mang tht nhat, va thong tin diéu
khién duong xudng c6 dinh dang thir hai 1 tuong tmg véi thiét bi phia mang tht
hai. M6t cach tiy chon, thiét bi phia mang thir nhét c6 thé 1a thiét bi phia mang
phuc vy, va thiét bj phia mang tht hai c6 thé 12 thiét bi phia mang phdi hop. Trong
vi du cu thé, hai thiét bi phia mang bao gbm thiét bi phia mang phyc vu trong hé
théng LTE thuc hién viéc truyén/thu da diém phéi hop. Thiét bi phia mang phuc
vu khong cén trudng chi bao PQI (PDSCH RE Mapping and QCL Indicator, anh
xa phén tlr tai nguyén kénh chia sé duong xubng vt Iy va chi bao ciing vi trf) dé
chi béo, cho UE, thong tin 4nh xa phan tir tai nguyén dir liéu duong xubng va
thong tin chi b4o cung vi tri dugc st dung dé thu PDSCH dit liéu duong xubng.
Do d6, dinh dang DCI 2C (DCI format 2C) co thd duoc st dung. Thiét bi phia
mang phéi hop str dung dinh dang DCI 2D bao gbm truong PQI. Thong tin dugc
mang trong truong PQI duoc su dung dé théng bao cho UE thong tin 4nh xa phan
tir tai nguyén di liéu duong xubng va thong tin chi béo cung vi trf ma duoc yéu
cau dé thu dit lidu dudng xudng dugc ghi boi thiét bi phia mang phdi hop trén
PDSCH. Khi thuc hién phét hién mu trén hai phan ctia théng tin diu khién duong
xuéng, UE ¢ ging thuc hién riéng biét viéc phét hién mi trén hai dinh dang DCL.
Mot céch tiry chon, hai cach thire: st dung dinh dang ciia thong tin diéu khién
dudng xubng dé phén biét gitra thiét bi phia mang khac nhau, va viéc thém thong
tin chi bAo thiét bi phia mang vao théng tin diéu khién dudng xudng c6 thé dugc
tron 13n. Vi du, mot thiét bi phia mang tham gia vao viéc truyén/thu da diém phoi
hop st dung thong tin didu khién duong xudng cé dinh dang tht nhét, va mot
hodic nhidu thiét bi phia mang khéc sir dung théng tin diéu khién dudng xudng c6
dinh dang thtt hai. Thong tin didu khién dudng xubng c6 dinh dang th hai bao

gdm thoéng tin 4nh xa phan tr tai nguyén dit liéu duong xubng va thong tin chi
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bdo cling vi trf va thong tin chi béo thiét bi phia mang. i véi cach thire thyc
hién cu thé cua thong tin chi béo thiét bi phia mang, dwa vao phan mo ta trén hinh
V& trude d6. Cac chi tidt khong duoc mé ta lai & ddy nita. Mot cach tiy chon, thiét
bi phia mang thtr nhat ¢c6 thé chi bao, cho UE bang céach st dung bdo hiéu, ma giai
phap hién dang duoc sir dung dé chi bao thiét bi phia mang khac nhau. Vi du,
trong hé théng LTE, béo hiéu RRC c6 thé duge sir dung dé thong bao cho UE giai
phép chi bao thiét bi phia mang duoc st dung cu thé.

Mot cach tiy chon, thong tin truyén dit liéu dudng xuéng bao gdm thong
tin thir nhét duoc st dung dé giri dit lidu duong xudng. S6 cong anten dugc chi
bao bdi thong tin thur nhét trong N phan thong tin didu khién duong xudng 14 khéac
v6i nhau hoic céc két hop giita sb cdng anten va c4ch thirc x4o trén tin hiéu tham
chiéu va ma duoc chi bao boai thong tin thir nhét trong N phan thong tin diéu khién
duong xudng 13 khac nhau. Thong tin thu nhét 13 cdng anten, s6 lugng 16p, va
thong tin xdo trdn tin hi¢u tham chiu. Viéc cac két hop cia s6 cbng anten va cach
thirc x40 tron tin hiéu tham chiéu 1 khac nhau bao gdm nhu sau: S8 luong cong
anten khac nhau, va/hodc cac s6 cong anten la gidng nhau nhung céc cach thic
x40 tron tin hidu tham chidu duoc sir dung 12 khéc nhau. Thong tin thir nhét dugc
su dung dé chi bao tr ma, sb cong anten, sd lugng 16p giri, va cac cach thirc xdo
tron duogc yéu cau cho céc tin hiéu tham chiéu duge guri trén mot vai cdng anten
ma duogc st dung khi thiét bi phia mang gui dix liéu duong xubng. Vi du, cac
truong thong tin: (Céc) cdng anten, va ky hiéu nhan dang va sd céc 16p theo céc
dinh dang DCI 2C/2D trong hé¢ théng LTE cung cép thong tin dau tién. Dbi voi
viée truyén/thu da diém phdi hop, thiét bi phia mang truyén dit liéu duong xubng
dén ciing mot UE trén ciing mot tai nguyén mién thoi gian (vi dy, cing mdt khung
con) trén cung mdt séng mang, va thiét bi phia mang xac dinh mét cach doc lép,
dua trén didu kién kénh, s6 luong 16p truyén dit liéu. Ngoai ra, dé tranh nhiéu lan
nhau gifta cac tin hiéu tham chiéu (nhu cac DM-RS) tir thiét bi phia mang khéc
nhau, cac thiét bi phia mang tham gia vao viéc truyén/thu da diém phéi hop can
sir dung cac ) céng anten khéac nhau hodc st dung céac cach thire xdo tron khac
nhau cho cac tin hiéu tham chiéu trén cling mot s6 cdng anten. Do do, sd cong
anten hodc cach thirc x4o tron tin hi¢u tham chiéu can duoc chi bdo mot cach riéng
biét trong thong tin didu khién dudng xudng tuong Umg véi thiét bi phia mang
tham gia vao viéc phéi hop. S6 luong cong anten hodc cac két hop giita s6 cong

anten va cach thtrc x4o tron tin hiéu tham chiéu va dugc chi béo trong thong tin
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didu khién duong xudng tuong Gmg véi thiét bi phia mang tham gia vao viéc phéi
hop 13 khéc nhau. Do d6, c4c tin higu tham chiu trong dit liu dudng xudng duge
guri trong qué trinh phdi hop da diém truc giao véi nhau, nho d6 dam bao thu ding
cach dit liéu duong xubng.

Mot céch tlly chon, thong tin th nhét chi bao cdng anten, s6 lugng 16p,
va thong tin xdo trdn tin hiéu tham chiéu theo cach thirc chi bdo ma héa chung
hodc theo céach thirc chi bao doc lap. P&i v6i cach chi bdo ma hoa chung, ba phan
théng tin néu trén ¢6 thé dugc chi béo bing cach sir dung mét phan tir thong tin,
vi duy, su twong Umg gifta thong tin mot bit (bit) cia mot phan tir thong tin va ba
phan thong tin néu trén dugce thiét 1ap. Ngoai ra, hai phan thong tin c6 thé duoc
chi béo chung bang cach st dung mot phan tir thong tin va phan thong tin khéac
duoc chi bao bang cach st dung mot phan tir thong tin khac. Vi dy, thong tin bit
ctia mot phan tir thong tin dugc st dung dé chi bao céng anten va thong tin vé b
luong 16p, va sy tuong Ung gifta thong tin bit cua phén tir thdng tin va cdng anten
va thong tin vé sd lugng 16p dugce thiét 1ap. Thong tin bit cta phan tir thong tin
khac chi bao thong tin x40 trdn tin hiéu tham chiéu. Theo vi du khéc, thong tin bit
cta mot phan tir thong tin dugc st dung d8 chi béo cdng anten va thong tin x40
tron tin hiéu tham chiéu, vi du, sy tuong Ung gitra thong tin bit ciia phén tir thong
tin va cong anten va thong tin x40 tron tin hiéu tham chiéu dugc thiét 1ap. Thong
tin bit ciia phin tir thong tin khéc chi béo théng tin vé s lugng 16p. DOi v6i vi du
khac nfta, thong tin bit cua mot phan tir thong tin dugc st dung dé chi bao sb
luong 16p va thong tin x4o tron tin hiéu tham chiéu, va su tuong (mg gitta thong
tin bit clia phan tir thong tin va 36 lugng 16p va thong tin x4o trdn tin hiéu tham
chiéu dugc thiét 14p. Thong tin bit ctia phin tir théng tin khac chi bdo thong tin vé
c¢dng anten. P6i v6i cach thire chi bdo doc 1ap, thong tin bit clia mot phan tir thong
tin ¢6 thé duoc str dung dé chi bao thong tin vé cong anten, thong tin bit clia phan
tir thong tin khac chi bao thong tin vé& sb luong 16p, va thdng tin bit ciia phin tr

théng tin khac nita chi bao thong tin x4o tron tin hiéu tham chiéu.

Mot céach tuy chon, thong tin thir nhét c6 thé 12 it nhit mot trong cong
anten, sb luong 16p, va thong tin x4o tron tin hiéu tham chiéu. Vi du, céng anten
c6 thé duogc xac dinh bang cach cdu trac sb luong 16p va nhém cdng anten ma
cdng anten thudc vé. Trong vi du cu thé, néu cac coéng anten trong nhém cong
anten la {7, 8, 11, 13}, va $6 lugng 16p 1a 2, céc céng anten duoc xac dinh [a 7 va

8: néu c4c cong anten trong nhém cdng anten 12 {9, 10, 12, 14}, va s6 lugng 16p
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la2, cac céng anten duoc xac dinh 14 9 va 10; va v.v.. Theo vi du khac, céng anten
c6 thé duoc xac dinh bang céch clu trac s6 luong céac cdng anten va nhém cong
anten ma cong anten thudc vé. Trong vi du cu thé, néu cac cong anten trong nhém
cong antenla {7, 8, 11, 13}, va s& lugng cong anten 13 2, cac cdng anten dugc x4c
dinh 1a 7 va g; néu cac céng anten trong nhom céng anten la {9, 10, 12, 14}, va
s6 luong céng anten 1a 2, cac céng anten duoc xac dinh la 9 va 10; va v.v.. Thong
tin vé nhém cé)ng anten c6 thé dugc x4c dinh trude hodc duge théng bao béng
cach str dung bdo hiéu khac. Mot cach tiy chon, nhém céng anten ma céng anten
thudc vé ¢o thé duoc chi bao rd hodc ngém. Vi du, trong chi bao rd rang, it nhét
mot bit duoc st dung dé chi bao sb nhém cia nhom céng anten. Vi du, trong chi
béo ngdm, thong tin chi bdo cung vi trf duge sir dung dé x4c dinh nhém cong anten
ma cdng anten thudc vé. Thong tin x40 tron cd thé duoc xac dinh trude hodc duge
théng bao bing cach sit dung béo hiéu khéc. Gii phap nay c6 the lam giam qua
tai thong tin diéu khién.

MOt cach tuy chon, thong tin thir nhét ¢6 thé 13 su twong tng gitta cdng
anten va s6 luong 16p. Thong tin thi: nhat trong N phén thong tin didu khién duong
xudng twong tmg véi cling mot sy twong Gmg hodc cic tuong ung khac nhau gifra

cong anten va so luong 16p.

Trong vi du cu thé, thong tin thit nhit trong N phan thong tin diéu khien
dudng xubng tuong g véi cuing mot sy twong tng thir nhét. Su tuong tmg thir
nhét 13 su twong tmg trong sé tir ma, cdng anten, sd lwong 16p, va cach thic xdo
tron tin hidu tham chiéu, va dugc sir dung dé xac dinh, két hop v6i thong tin thu
nhét, cc tir mé, cac céng anten, cac sd luong 16p, va céc cach thuc x4o tron tin
hiéu tham chiéu dugc st dung khi N thiét bi phia mang gt dit liéu duong xudng
dén thiét bi ngudi dung trén ciing mdt séng mang va trong cung mot khung con.
Su tuong Ung thur nhit duoc thdng nhat dugc thiét 1ap cho cac thiét bi phia mang
tham gia vao phéi hop, tap cic cdng anten ma c6 thé duoc st dung boi mdi thiét
bi phia mang dugc cip phat truéce, va s6 cong anten dugc st dung boi moi thiét
bi phia mang co thé duoc clp phét linh hoat va dugc thay ddi ma khéng thay dbi
su tuong ung thu nhit duge stt dung. Thiét bi phia mang tham gia vao viéc
truyén/thu da diém phdi hop x4c dinh, dya trén didu kién kénh, s6 lugng 16p truyén
dir liéu, xac dinh, dua trén sb lugng cac tr ma can duoc gl va tap cac céng anten
ma c6 thé duoc st dung béi thiét bi phia mang va két hop v6i su tuong tng thi

nhat, so cong anten hodc két hop clia sO cong anten va cach thire x40 tron tin hi¢u
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tham chiéu va can duoc sir dung boi thiét bi phia mang, va trong thong tin diéu
khién duong xudng, chi bao, cho UE bing c4ch st dung thong tin thi nhat, s
céng anten duoc lua chon hodc két hop cua 36 céng anten va cach thuc xéo tron
tin hiéu tham chiéu. Trong vi du cu thé, théng tin thir nhét trong nhiéu hon mét
phan thong tin didu khién duong xudng trong N phan théng tin diéu khién duong
xudng chi bao céc gid tri trudng thong tin gidng hodc khac nhau trong cling mot
su tuong ung thir nhét, va cling mot gid tri truong thong tin hodc cac gia tri truong
thong tin khac nhau twong tmg voi cac 36 cbng anten khac nhau hodc cac két hop

khéc nhau cua s6 cong anten va cach thirc x4o tron tin hiéu tham chi€u.

Vi du, Bang 3 d& xuit vi du thiét ké ctia sy tuong tmg kha thi thé nhat.
Thong tin thu nhét chi bao gié tri trudng thong tin trong Bang. Chi sb s cong
tuong Gng voi mdi gié tri trudong thong tin trong Bang nam trong quan hé tuong
quan mot-mot voi sb céng anten cu thé trong tap cac s6 céng anten cua thiét bi
phia mang. Téap céac s6 cdng anten co thé duoc chip nhan trudce hoic c6 thé dugc
chi béo dong cho UE bing céch sir dung béo hiéu RRC. Vi dy, hai thiét bi phia
mang tham gia vao viéc truyén phéi hop, va tip cac cdng anten ctia mdi thiét bi
phia mang bao gdm bdn cong anten. Tp cac cdng anten clia thiét bi phia mang
thir nhat 13 {7, 8, 11, 13}, va tap céc cbng anten clia thiét bi phia mang tht hai 1a
{9, 10, 12, 14}. Gia thiét rang thiét bi phia mang thi nhét truyén hai tir ma, va gia
trj truong thong tin tuong mg 1 1; va thiét bj phia mang tht hai truyén mot ti
ma, va gid tri truong thdng tin twong Gng 1a 0. Do d6, UE nhén biét, bang cach
phan tich ct phép cac gid tri truong thong tin, s6 luong 16p truyén clia thiét bi phia
mang thir nhét 13 3, va céc sb cng anten tuong ing 127, 8, va 11; va 3§ luong 16p
truyén ctia thiét bi phia mang tht hai la 1, va s6 cdng anten twong tmg 14 9. C6 thé
hiéu ring cac s6 cdng anten cu thé dugc chira trong tap céc s6 cong anten clia thiét
bi phia mang, s6 luong céc cong anten, va phén loai céc s6 cong anten c6 thé ngau
nhién hoac tuy y duoc cAu tric dya trén yéu cau hé théng. Vi du, céc s6 cong
anten duoc phéan loai theo thtr tu tang dan hodc giam dan, hodc dua trén sy chin
1, hodc dya trén cac mién tan sé khac nhau ctia cac sb cong anten. Diéu nay khong

bi gidi han trong sang ché nay.
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Bang 3 vi du vé sy tuong Gmg kha thi thtt nhat

Mot tir ma (One code word) Hai tir ma (Two code words)
Tur ma 0 duoc bat (Code word 0 Tur ma 0 duoc bat (Code word 0
enabled) enabled)
Tu ma 1 duoc bat (Code word 1 Tu ma 1 duoc bat (Code word 1
enabled) enabled)
i Sé luong 16p va | Gid trj trudmg | S8 lwong 16p va thong
vons thong tin cong anten thong tin tin cong anten
thong tin (Ban tin) (Gié tri) (Ban tin)
(Gié tri) '
Mot 16p (layer), chi Hai 16p, céc chi s6
0 s0 cong (port index) 0 2
] cong 1-2
Hai 16p, cac chi sd Ba 16p, céc chi sb
1 2 1 2
cong 12 cong 1-3
Ba 16p, céc chi sd Bén 16p, céc chi sb
2 2 2 2
cong 1-3 cong 1-4
Bdn 16p, céc chi s6 N .
3 2 3 Danh riéng (reserved)
cong 1-4

Theo vi du khéc, Bang 4 d& xudt vi du vé sy trong tmg kha thi thtr nhat
khéac, trong d6 nSCID (Scrambling identity, SCID, ky hi¢u nhan dang xao tron)
duoc sir dung dé chi béo cach thirc x40 trdn tin hiéu tham chiéu trén cong anten 7
hodc 8, va cong (hodc cac cdng) chi bao cdng. Bang nay 1a sy ké thira ctia bang
tuong Gmg ma dugc chi dinh trong 3GPP TS 36.212 va la cua céc trudng chi bao:
(Céc) cong anten, ky hiéu nhén dang x4o trdn, va s6 chi bao céc 16p ((Cac) cdng
anten, ky hiéu nhén dang x40 tron, va s6 chi bao cac 16p) theo dinh dang DCI
2C/2D trong hé théng LTE, va ¢6 thé tuong thich véi cach thire chi bdo ma nam
trong k¥ thuat da biét va/hodc giao thirc di ¢ va 1a cua cdng anten, sb luong 16p,
va thong tin x40 tron tin hiéu tham chiéu trong thong tin diéu khién dudng xudng.
Mt cach tuy chon, khi Bang 4 dugc 4p dung cho kich ban truyén/thu da diém
phéi hop, cac sb céng anten duge sir dung boi thiét bi phia mang c6 thé lién tiép
twong Umg voi thiét bi phia mang theo chudi thtr tu cta thiét bi phia mang tham
gia vao viéc phéi hop. Mot cach tiy chon, chi béo chi sb cta thiét bi phia mang
phuc vu 13 TPO (hodc 0) theo mic dinh, va thiét bi phia mang phdi hop lién tiép
duoc chi bao theo thit tu ting dan dya trén sd lugng thiét bi phia mang tham gia

vao viéc phéi hop, tire 1a, TP1, TP2, ... (hodc 1, 2, ...). Dya trén chudi chi s6 duoc
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thu cua TP va gia tri truong thong tin (cu thé 13, gi4 tri trong Bang) trong thong
tin th(r nhét trong thong tin didu khién duong xudng tuong tmg véi TP, UE xac
dinh s6 cdng anten duoc sit dung boi thiét bi phia mang trong truyén thuc té. Vi
du, hai thiét bi phia mang tham gia vao viéc truyén phéi hop. Néu thiét bi phia
mang thr nhit (TPO) truyén hai tir md, va gia tri truong thong tin la 2, chi béo
rang s6 luong 16p truyén 1a 3, va cac s6 cong anten 13 7-9. Néu thiét bi phia mang
thtt hai (TP1) truyén hai tir mé, va gid tri truong thong tin 1a 2, chi bdo ring sb
luong 16p truyén 13 3. Tuy nhién, vi thiét bi phia mang thi nhét dugc phan loai
trude khi thiét bi phia mang tht hai va sir dung céc s6 céng anten 7-9, céc s6 cong
anten duoc st dung boi thiét bi phia mang thi hai 1a 10-12 mdt cach tuong ung.
khi sb luong thiét bi phia mang ma tham gia vao viéc truyén phéi hop 16n hon 2,
su md rong co thé dugc thuc hién truc tiép dua trén phuong phép néu trén dé xéac
dinh céc sb cbng anten hogc cac s6 cdng anten va cac cach thirc xdo trén tin hidu

tham chiéu dugc str dung boi tAt ca thiét bi phia mang.

Bang 4 Vi du vé su twong tng kha thi thtr nhét khac

MGt t ma: Hai tor ma:
Tu ma 0 duoc b@t Tu ma 0 dugc bat
Tu ma 1 duogc tat Tu ma 1 dugce bat
Gia tri Ban tin Gia tri Ban tin
1 16p, cong 7, ., 2 _
0 1SCID=0 0 2 16p, cac cong 7-8, nSCID=0
1 16p, céng 7, , .2 _
1 1SCID=1 1 2 16p, céc cong 7-8, nSCID=1
2 1 16p, cong 8, 2 3 16p, céc cdng 7-9
nSCID=0 P 5
1 16p, cong 8, e .
3 aSCID=1 3 4 16p, cac cong 7-10
4 2 16p, cac cdng 7-8 4 5 16p, céc cong 7-11
5 3 16p, cac cdng 7-9 5 6 16p, cac cdng 7-12
6 4 16p, céc cong 7-10 6 7 16p, céc cong 7-13
7 Danh riéng 7 8 16p, céc cong 7-14

Theo vi du khéc, khi Bang 4 dugc ap dung cho kich ban truyén/thu da
diém phéi hop, sd cbng anten hodc két hop ma 14 cua sb cdng anten va cach thire
x40 trén tin hidu tham chiéu va ma duoc st dung boi thiét bi phia mang c6 thé
con duoc xé4c dinh truc tiép dua trén chi béo cua truong thong tin cua thong tin
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thtr nhét trong thong tin didu khién duong xudng. Cu thé, khi mdi thiét bj phia
mang truyén chi mot 1ép cua dit liéu, bbn thiét bi phia mang c6 thé duoc hd tro
t61 da khi tham gia vao viéc truyén phéi hop. Thc 13, mot trong cac gia tri 0-3
duoce chi bao boi thong tin didu khidn duong xubng twong tmg v6i mdi thiét bj
phia mang, va cong anten 7 (cach thirc x4o tron tin hi¢u tham chiéu nSCID=0),
cbng anten 7 (cach thic xdo tron tin hidu tham chiéu nSCID=1), cbng anten 8
(cach thtre x40 tron tin hiéu tham chidu nSCID=0), va cong anten 8 (cach thic
x40 tron tin hiéu tham chiéu nSCID=1) dugc st dung mdt cach twong tmg. Khi
mdi thiét bi phia mang truyén hai 16p di liéu, hai thiét bi phia mang c6 thé dugc
h3 tro t6i da khi tham gia vao viée truyén phdi hop. Ttce 13, cac gid tri 0 va 1 mot
cach tuong tmg dugc chi bao boi thong tin diéu khién duong xubng twong tng
v6i hai thiét bi phia mang, chi bdo rang mdi trong s6 hai thiét bi phia mang st
dung cac cbng anten 7 va 8, nhung hai thiét bi phia mang thuc hién x4o trdn tin
hiéu tham chiu bing céch st dung cc nSCIDs khac nhau. Khi mot vai thiét bj
phia mang truyén mét 16p, va mt vai thiét bi phia mang truyén hai 16p, ba thiét
bi phia mang c6 thé dugc hd tro toi da khi tham gia vao viéc truyén phdi hop. Vi
du, TPO (c6 thé twong Umg véi thiét bi phia mang tht nhét hodc thiét bi phia mang
thir hai) truyén hai 16p, va gia tri duoc chi bao boi thong tin diéu khién duong
xubng cua TPO 13 0. Tt 1a, TPO sir dung céc cdng anten 7 va 8, va cach thirc xdo
tron nSCID=0. M&i trong sb TP1 va TP2 (c6 thé tuong tmg v6i hai thiét bi phia
mang thtr hai) truyén mot 16p, va céc gié tri mot cach tuong img dugc chi bdo boi
thong tin didu khién dudng xubng ctia TP1 va TP2 1a 1 va 3. Ttc 1a, TP1 va TP2

mot cach tuong ing sir dung cac cong anten 7 va 8 va cach thirc xdo tron nSCID=1.

Déi vdi vi du khac nita, Bang 5 dé xuat vi du cla sy twong Ung kha thi
thir nhit khéc nita, trong d6 nSCID (Scrambling identity, SCID, ky hi¢u nhén dang
x40 tron) duoc sir dung dé chi bao cac cach thitc x4o tron tin hiéu tham chiéu trén
c4c codng anten 7, 8, 11 va 13, va OCC (Orthogonal Cover Code) la méa phu song
tryc giao. Bang nay la su ké thira ctia bang twong tmg khac ma dugce chi dinh trong
3GPP TS 36.212 va la cua céc truong chi béo: (Céc) cdng anten, ky hiéu nhan
dang x40 trdn, va s6 chi bao céc 16p) theo dinh dang DCI 2C/2D trong hé théng
LTE, vi ¢6 thé tuong thich véi cach thire chi bdo ma ndm trong k¥ thuat da biét
va/hodc giao thirc da cé va la cua cbng anten, s6 lwong 16p, va thong tin x4o trén
tin hiéu tham chiéu trong thong tin didu khién dudng xubng. Cu thé, khi mdi thiét

bi phia mang truyén chi mot 16p ctia dit liéu, tdm thiét bi phia mang co thé duoc
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hd tro tbi da khi tham gia vao viée truyén phdi hop. Ttc 13, mdt trong cac gia tri
4-11 dugc chi bao trong thong tin diéu khién duong xudng tuong tmg véi moi
thiét bi phia mang. Trong trudng hop nay, tdm thiét bi phia mang mot cach tuong
‘mgsﬁdmgcﬁcdhgama17OﬁCH¥@,OCC:®,8GﬁCHﬁﬂ,OCCmﬂ,H
(nSCID=0, OCC=4), 13 (nSCID=0, OCC=4), 7 (nSCID=1, OCC=4), 8 (nSCID=1,
OCC=4), 11 (nSCID=1, OCC=4), va 13 (nSCID=1, OCC=4). Khi mdi thiét bi
phia mang truyén hai 16p dii li€u, bdn thiét bi phia mang c thé dugc hd tro toi da
khi tham gia vao viéc truyén phdi hgp. Tic 13, mot trong cac gid tri 2-5 dugc chi
b4o trong thong tin diéu khién duong xudng twong tmg véi mdi thiét bi phia mang.
C6 thé hiéu ring khi hai thiét bi phia mang tham gia vao viéc truyén phéi hop, hai
thiét bi phia mang c6 thé st dung cling mot s6 cong anten nhung cic cach thire
x40 trén tin hiéu tham chiéu khac nhau hodc c6 thé st dung céc cdng anten khéc

nhau.
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Bang 5 Vi du vé su trong g kha thi thtr nhat khéc nita

Mot tir ma: Hai tor ma:
Tt ma 0 duge bat Tu ma 0 dugc bat
Tumi 1 duoc tat Tu ma 1 dugce bat
Gié tri Bén tin Gi4 tri Ban tin
0 1 16p, cbng 7, nSCID=0 0 2 16p, céc cong 7-8, nSCID=0
(0OCC=2) (OCC=2)
. 1 16p, cong 7, nSCID=1 . 2 16p, cac cong 7-8, nSCID=1
(OCC=2) (OCC=2)
) 1 16p, cong 8, nSCID=0 ) 2 16p, cac cong 7-8, nSCID=0
(OCC=2) (0OCC=4)
3 1 16p, cong 8, nSCID=1 3 2 16p, cac cdng 7-8, nSCID=1
(OCC=2) (0CC=4)
4 1 16p, cdng 7, nSCID=0 4 2 16p, cbng 11, 13, nSCID=0
(OCC=4) (OCC=4)
5 1 16p, cdng 7, nSCID=1 5 2 16p, cong 11, 13, nSCID=1
(OCC=4) (0OCC=4)
1 16p, cong 8, nSCID=0 e A e _
6 (OCC=4) 6 3 16p, céc cong 7-9, nSCID=-9
. 1 16p, cdng 8, nSCID=1 ;| 416p, cac cdng 7-10, nSCID=-
(OCC=4) 9
X 1 16p, cong 11, nSCID=0 g | 516p,cac cdng 7-11, nSCID=-
(OCC=4) 9
9 1 16p, cong 11, nSCID=1 o | 616p, cac cdng 7-12, nSCID=-
(0OCC=4) 9
0 1 16p, cdng 13, nSCID=0 1o | 710p, céc c¢bng 7-13, nSCID=-
(OCC=4) 9
" 1 16p, cbdng 13, nSCID=1 11 | 816p, cac cdng 7-14, nSCID=-
(OCC=4) 9
2 16p, cac cong 7-8, . A
12 2SCID=-9 12 Danh riéng
3 16p, céc cong 7-9, o oa
13 2SCID=-9 13 Danh riéng
4 16p, céc cong 7-10, N
14 SCID=-9 14 Danh riéng
15 Danh riéng 15 Danh riéng

Trong vi du cu thé khéc, thong tin thir nhit trong N phan thong tin diéu
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khién dudng xubng tuong tmg véi cac tuong tmg thir nhét khac nhau. Trong vi du
cu thé, thong tin thir nhét trong nhiéu hon mot phan théng tin didu khién duong
xubng trong N phan théng tin didu khién dudng xudng chi bao cic gia tri trudng
thong tin gidng hodc khic nhau trong céc tuong Umg thit nhét khac nhau, va céc
gia tri truong thong tin gidng hodc khac nhau tuong tmg vdi cac sd cong anten
khac nhau hodc céc két hop khac nhau cua s6 cdng anten va cach thirc xdo tron
tin hiéu tham chiéu. Vi duy, hai thiét bj phia mang tham gia vao viéc truyén phoi
hop. Bang 6 va Bang 7 mdt cach tuong Uung dé xuét vi du ctia su tuong tng thi
nhit duoc stt dung béi thibt bi phia mang thi nhét va vi du cua sy twong g thit
nhét duogc str dung béi thiét bi phia mang tht hai. Trong céc vi du duge dé xuét
trong Bang 6 va Bang 7, cac s6 cong anten ma c6 thé duoc st dung boi thiét bi
phia mang thw nhit 12 7-10, va cac sb cong anten ma co thé dugc st dung boi
thiét bi phia mang thtr hai 1a 11—14. M3i trong s hai thiét bi phia mang xac dinh
doc 1ap, dua trén sd luong céc tir ma ma can dugc giri boi thiét bi phia mang va
didu kién kénh, sb lugng 16p truyén dir liéu; x4c dinh, dya trén tap cac cdng anten
ma c6 thé dugc st dung béi thiét bi phia mang va két hop véi su tuong tng tht
nhét duoc st dung boi thiét bi phia mang, s6 cdng anten hodc két hop ma ctia sd
céng anten va céach thirc x40 trdn tin hiéu tham chiéu va can duoc st dung boi
thiét bi phia mang; va trong théng tin didu khién duong xudng, chi bdo, cho UE
béngcédnm&dungth@ngthlﬂninhégsécéngznnanduqcluachgnhoéckéthqp
duoc lua chon cua 36 céng anten va cach thic x40 trdn tin hiéu tham chiéu. Cu
thé, gia thiét ring thiét bi phia mang thtr nhét truyén hai tir ma va bon 16p di liéu,
céc cong anten 7—10 dugc st dung, va gia tri truong thong tin tuong Ung la 2; va
thiét bi phia mang th(r hai truyén mot tir ma va hai 16p dit liéu, cac cdng anten 11
va 12 duoc st dung, va gia tri truong thong tin twrong tng la 1. sau khi thu cac gia
tri trudong thong tin, UE x4c dinh, trong sy twong Gng thix nhét dugc sir dung boi
mdi thiét bi phia mang, s6 cbng anten hoic két hop ma cta sb cdng anten va cach
thirc x40 tron tin hiéu tham chiéu va ma duoc st dung boi thiét bi phia mang. C6
thé hiéu ring cic bang d& md t& sy trong tmg thir nhat ¢6 thé duge xay dyng dya
trén cc cach thirc cip phét va/hoic két hop cong anten khac nhau, dé hd tro nhiéu
hon thiét bi phia mang trong thuc hién viéc truyén/thu da diém phdi hop. Mot
cach tuy chon, thong tin truyén dit liéu dudong xubng trong thong tin diéu khién
dudng xudng co thé bao gdm thong tin vé sy tuong ung thir nhét dugc st dung

boi thiét bi phia mang. Vi du, céc tuong tmg thit nhat khac nhau c6 thé dugc danh
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s6, va sb c6 thé dugc mang trong thong tin didu khién duong xudng twong tmg dé
thong bao cho UE su tuong Ung thir nhat duoc st dung bai thiét bi phia mang. UR
duoc thong bao, trong thong tin diéu khién duong xubng, vé sy tuong Ung thir
nhét duoc sir dung béi thit bi phia mang, d& su tuong tng thir nhét c6 thé dugc
sir dung linh hoat hon dé dép ung thay dbi kénh nhanh. Mot céch tiy chon, cach
thitc chdp nhan trude ¢6 thé ciing dwoc st dung dé x4c dinh rang thiét bj phia
mang khdc nhau str dung cac tuong ung thir nhét. Vi du, TPO st dung su tuong
tmg 1, va TP1 st dung su tuong Gng 2. Mot céach tuy chon, thiét bi phia mang
khéac nhau st dung céc tuong ung thir nhét ¢ thé con duge chi bao dong cho UE
bing céch st dung bao hidu (vi du, béo hiéu RRC trong hé thong LTE).

Bang 6 Vi du vé su tuong tng kha thi thir nhat khac nita

Mot tir ma: Hai tir ma:
Ttr mé 0 duge bat Tur ma 0 dugce bat
Tu ma 1 duogc tat Tu mé 1 dugc bat
Gia tri Bén tin Gia tri Ban tin
0 1 16p, cdng 7 0 2 16p, céc cong 7-8, nSCID=-9
2 16p, céac céng 7-8, . L2 _
1 2SCID=-9 1 3 16p, cac cong 7-9, nSCID=-9
) 3 16p, céc cong 7-9, ) 4 16p, cac cong 7-10, nSCID=-
nSCID=-9 9
4 16p, céc cong 7-10, o
3 1SCID=-9 3 Danh riéng
Bang 7 Vi du vé su twong tng kha thi thtr nhét khéc nra
MOt tr ma: Hai tir ma:
Twr mé 0 duge bat Tur méa 0 dugce bat
Tu mai 1 duoc tat Tu ma 1 duoc bat
Gié tri Ban tin Gia tri Ban tin
e 2 2 16p, céc cong 11-12,
0 1 16p, cong 11 0 1SCID=-9
1 2 16p, céac cong 11-12, 1 3 16p, cac cong 11-13,
nSCID=-9 nSCID=-9
5 3 16p, céc cong 11-13, 5 4 16p, céc cong 11-14,
nSCID=-9 nSCID=-9
4 16p, cac cong 11-14, N
3 1SCID=-9 3 Danh riéng
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chc thiét bi phia mang tham gia vao viéc phbi hop, mdt vai thiét bi phia mang ¢6
thé str dung ciing mét sy trong tmg thir nhét, va thiét bi phia mang khéc sir dung
mot hoic nhidu céc tuong tng thir nhét khac nhau. Diéu nay khong bi gidi han

trong sang ché nay.

Mot cach tiry chon, thiét bj phia mang tht nhat giri thong tin vé sy tuong
{mg thtr nhat dén it nhat mot thiét bj phia mang th hai, trong d6 it nhat mot thiét
bi phia mang th( hai 1a mot hodc nhiéu trong N thiét bi phia mang ma gui dit liéu
dudng xudng dén thiét bi nguoi dung trén ciing mdt séng mang va trong cling mot
khung con. Thiét bi phia mang tht nhét c6 thé dong vai trd 1a ndt 1ap lich dé lap
lich tt ca thiét bi phia mang tham gia vao viéc phéi hop, hodc cb thé déng vai trd
1a thiét bi phia mang tham gia vao viéc phdi hop. Trong truong hop nay, thiét bi
phia mang thtr nhét xéc dinh sy twong tmg thir nhit duge sir dung boi thiét bi phia
mang tham gia vao viéc phéi hop, va thong bio thiét bi phia mang tham gia vao
viéc phdi hop cta su tuong tmg thtr nhét, dé h tro thiét bi phia mang tham gia
vao viée phéi hop trong xc dinh thdng tin nhu cng anten duge sit dung boi thiét

bi phia mang tham gia vao viéc phéi hop.

Mot céch tiy chon, nut 1ap lich ¢6 thé théng bao N thiét bi phia mang
ma gui dit liéu duong xubng cho thiét bi ngudi dung trén cing mdt séng mang va
trong cung mot khung con, vé céc tuong tmg thir nhét cAn duoc st dung N thiét
bi phia mang. Khi thiét bi phia mang tham gia vao viéc phé)i hop duoc 1ap lich tap
trung bai nut 1ap lich, nat 18p lich x4c dinh céc tuong tmg thu nhét duoc st dung
boi thiét bi phia mang tham gia vao viéc phdi hop, va thong bao thiét bi phia mang
tham gia vao viéc phdi hop clia céc tuong Gng thir nhat, dé hd tro thiét bj phia
mang tham gia vao viéc phdi hop trong x4c dinh thong tin nhu cac cdng anten
duoc str dung boi thiét bi phia mang tham gia vao viéc phéi hop. Mdt cach tuy
chon, nat Iap lich co thé cling thong bdo cho thiét bi phia mang tht nhét vé thong
tin néu trén, dé thiét bi phia mang thtr nhét thong bao cho UE théng tin vé cac
tuong Ung thir nhét duoc st dung boi thiét bi phia mang khac nhau (vi du, UE
duoc thong béo trong thong tin diu khién dudng xudng hodc bao hiéu khac).

Cén luu y rang s lugng céc tir m, sd luong toi da 1ép truyén, s lugng
céc cong anten, va su tuong Umg va mdi quan hé két hop gitta chiing ma ¢6 thé
duoc hd tro trong su tuong Gng thir nhét c6 thé duoc thiét ké dua trén yéu cau hé

théng (vidu, bat ky mot hodc nhiéu sb lugng cac tu ma, s6 luong tdi da lé’p-truyén,

-70-



35610

va s6 luong cac cong anten dugc mé rong). Diéu nay khong bi gi6i han trong sang
ché nay. Trong ung dung thuc té, s luong thiét bi phia mang tham gia vao viéc
truyén/thu da diém phéi hop c6 thé ciing dugc 18p lich dya trén mdi trudng mang
cu thé. Thiét bj phia mang tham gia vao viéc truyén/thu da diém phdi hop khong
duoc gi6i han & thiét bi phia mang tht nhat va mot thiét bi phia mang thér hai (vi
du, c6 thé 1a thiét bi phia mang thtr nhit va cac thiét bi phia mang th hai; hodc
c6 thé 12 céc thiét bi phia mang thtr hai). Céc vi du cu thé theo phuong 4n néu trén
chi duoc str dung lam cdc vi du cta cach thic thuc hién, va khong tao ra bét ky
gidi han nao d6i voi phuong 4n nay clia séng ché. Ngoai ra, cac méi quan hé twong
g va két hop khac nhau ma trong s& tir m3, sb luong 10p, sb cong anten, va cach
thire x40 tron tin hiéu tham chiéu va dugc hd trg trong su tuong Gng thtr nhét co
thé duogc 4p dung cho viéc truyén dit liéu va/hoic truyén lai dir lidu ban dau. Vi
du, ché do truyén ctia mot tir ma va cac 16p dit liéu co thé duoc st dung trong

truyén dir liéu ban dau. Diéu nay khong bi gidi han trong sang ché nay.

Thiét bi phia mang thtr nhét giri thong tin cAp phat cong anten dén it nht
mdt thiét bi phia mang tht hai, trong d6 it nhat mdt thiét bi phia mang thi hai 1a
mdt hodc nhiéu trong s6 N thiét bi phia mang ma gui dit liéu duong xubng dén
thiét bi nguoi ding trén ciing mot song mang va trong cing mét khung con. Thong
tin cAp phat cong anten dugc st dung boi thiét bi phia mang thir hai dé nhan biét
tap cac cong anten ma c6 thé dugc sir dung boi thiét bi phia mang thit hai. Khi
thiét bi phia mang th® nhét dong vai tro 1a thiét bi phia mang phuc vu va hoan
thanh chirc ndng ctia nit 1ap lich, thiét bi phia mang thir nhat can 1ap lich va cap
phét cac cong anten dugc st dung boi thiét bi phia mang tham gia vao viéc phbi
hop, va gui thong tin cAp phat cong anten dén thiét bi phia mang tham gia vao
viéc phéi hop. Mét cach tiry chon, nut 1ap lich ¢6 thé 1ap lich va cép phét cac cong
anten duoc st dung béi thiét bi phia mang tham gia vao viéc phdi hop, va gt
thong tin cap phat cbng anten dén thiét bi phia mang tham gia vao viéc phéi hop.
Mot cach tuy chon, nut 1ap lich c6 thé con g théng tin cAp phét cong anten dén
thiét bi phia mang th(r nhét. Mot cach tiy chon, thong tin cép phat cong anten c6
thé duoc gui, bang cach st dung giao dién X2, dén thiét bi phia mang tham gia
vao viéc phdi hop. Vi duy, trong hé théng LTE, phan t& thong tin cong DM-RS
(DM-RS port) dugc thé hién trong Bang 8 c6 thé dugc thém vao thong tin CoMP
(Coordinated MultiPoint, da diém phéi hop) (CoMP Information), dé chi bao tap

céc cong anten ma cé thé duge sir dung boi thiét bi phia mang tham gia vao viée
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phdi hop. Tép cdng DM-RS (DM-RS port set) duge st dung dé chi bao céng anten
thich hop cu thé. Vi du, khi tdp cac cdng anten ma c6 thé dugc st dung béi thiét
bi phia mang tham gia vao viéc phéi hop 14 cac cdng anten 10—12, thong tin duoc
glri trong truong thong tin tap cdng DM-RS 13 "00011100". Ky hiéu nhén dang
x40 tron DM-RS (DM-RS scrambling identity) dugc sir dung dé chi bao ID duoc

sir dung boi thiét bi phia mang dé x40 tron tin hiéu tham chiéu.

Bang 8 Vi du thiét ké ctia thong tin cép phat cdng anten

IE/Tén nhom Kicu Ik o tham T .
A A chiéu Phan mo t& ngft nghia
Tén phan tu C A A
théng tin Loai phén tu thong
tin va tham chiéu
2 M (Bt
> -
Cong >DM-RS buc)
Néu bit thir i 14 0, diéu nay
chi béo rang cong anten i+7
Tép cong DM- -y : khong duoc cau truc; néu bit
RS Chibdo 8-t | 4h {12 1, diéu nay chi bdo
rang cong anten i+7 dugc cau
truc.
Ky hi€u nhan S6 nguyén
dang x40 tron (INTEGER) ID x40 tron DM-RS
DM-RS (0..503)

MO0t céch tuy chon, thiét bi phia mang thir nhét c6 thé con xac dinh va
gui thong tin vé su tuong (mg gifta s6 lugng 16p va cdng anten dén it nhét mot
thiét bi phia mang thir hai. Mt cach tuy chon, thong tin vé su tuong Ung gifta s6
lwong 16p giri va cong anten c6 thé cling dugc x4ac dinh bdi nat 18p lich va dugc
glri dén thiét bi phia mang tham gia vao viéc phéi hop. Mt cach tuy chon, nit 1ap
lich ¢6 thé con giri théng tin vé su tuong Ung gitta s6 lwong 16p gl va cdng anten
dén thidt bi phia mang tht nhit. Thong tin v& su tuong tng gitta s6 lugng 16p gu
va cong anten duogc sir dung boi thiét bi phia mang dé x4c dinh, dya trén sb luong
cu thé cua 16p giri, s6 cong anten cy thd duoc st dung boi thiét bi phia mang sau
khi x4c dinh s6 lugng 16p gri ma duogc sir dung boi thiét bi phia mang, vi dy, céng
anten duoc st dung dugc xac dinh trong tap céc cdng anten theo quy téc (vi du,
lua chon tuan tu hodc lua chon ngau nhién) khi céc ) luong 16p dugc gui khac

nhau.
Mot cach tiry chon, thiét bi phia mang tht nhat c6 thé con x4c dinh va
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otti thong tin 4nh xa tir ma dén it nhat mot thiét bi phia mang tht hai. Mot cach
tuy chon, ndt 1ap lich c6 thé con giri thong tin 4nh xa tir ma dén thiét bj phia mang
thi nhat. Mt cach tiy chon, thong tin 4nh xa tir mé c6 thé cling duoc xéac dinh
béi nat 1ap lich va duoc giti dén thiét bi phia mang tham gia vao viée phdi hop.
Théng tin 4nh xa tir ma duoc sit dung boi thiét bi phia mang th hai dé nhan biét

tir mi can duoc giri boi thiét bi phia mang thir hai.

Mot céach tuy chon, thiét bi phia mang thtr nhét c6 thé thu thong tin
truyén dir liéu duong xubng ma duoc giri béi nut 1p lich va ma dugce st dung khi
it nht mot thiét bi phia mang thi hai g di lidu duong xudng dén thiét bi nguoi
ding trén cling mot séng mang va trong cung mot khung con, hodc ¢o thé thu
thong tin truyén dit liéu duong xubng ma dugc gl béi it nht mot thiét bi phia
mang thr hai va duge sir dung khi it nhat mot thiét bi phia mang thir hai gui dir
liéu dudng xudng dén thiét bi nguodi dung trén ciing mt sdng mang va trong cung
mot khung con. Thong tin truyén dir liu duong xubng duoc st dung dé gui dir
liéu dudng xubng c6 thé bao gém thong tin thir nhét, va co thé con bao gdm thong
tin truyén dit liéu duong xubng khéac dugc yéu cau trong théng tin diéu khién
dudng xudbng. Diéu nay khong bi gidi han trong sang ché nay. Trong kich ban lap
lich khong théng nhét cta ndt 14p lich, nat 1ap lich ¢6 thé thong béo cho thiét bi
phia mang thu nhét vé thong tin truyén dit liéu duong xubng cta thiét bi phia
mang tham gia vio vidc phéi hop, dé thiét bi phia mang thtt nhat chi béo thong tin
truyén di lidu dudng xudng dén UE bing céch sir dung N phan thong tin dicu
khién dudng xudng. Chéc chén rang, thiét bi phia mang khéc tham gia vao viéc
phdi hop ¢6 thé cling gri thong tin truyén dir liéu duong xudng cta thiét bi phia

mang dén thiét bi phia mang thu nhét.

Mot cach tuy chon, thong tin didu khién duong xubng bao gbm thong
tin cAp do két hop ctia bit ky mot hodic nhidu phan clia thong tin diéu khién duong
xubng trong N phan thong tin didu khién dudng xubng. Trong qua trinh truyén/thu
da diém phdi hop, céc phan ctia thong tin didu khién duong xudng bao gdm thong
tin cAp d6 két hop cta thong tin diéu khién dudong xudng khac, dé khi phat hién
mdt phan thong tin didu khién duong xubng, thiét bi nguoi ding thyc hién phat
hién mu trén théng tin diéu khién dudng xudng khac dua trén thong tin cAp do két
hop ma la cta thong tin didu khién dudng xubng khac va dugc mang trong thong
tin didu khién dudng xubng duoc phat hién hién thdi, nhd d6 gitp thiét bi nguoi

dung phat hién nhanh chéng thong tin didu khién duong xudng khac. Vi dy, Bang
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9 @& xuht vi du thiét ké cta thong tin "chi bdo murc két hop (aggregation level
indicator)". Vi dy, trong hé théng LTE, hai thiét bi phia mang (nhu TPO va TP1)
tham gia vao viéc truyén phdi hop, thong tin didu khién dudng xudng tuong ng
v6i hai thiét bi phia mang tuong tng 14 DCIO va DCI1, va thiét bi phia mang tht
nht st dung mot cach riéng bist PDCCH va EPDCCH ma ¢6 cac mirc két hop 1a
4 va 8 dé giri DCIO va DCI1. Do d6, mirc két hop 8 (cu thé 14, "11") ctia DCIL
duoc chi bdo trong DCIO, va murc két hop 4 (cu thé 13, "10") cia DCIO dugc chi
bao trong DCI1. Khi mgt trong hai phén cta DCI duge phén tich ¢t phap béi UE,
vi du, DCIO dugc phén tich ct phap, UE nhan biét rang mirc két hop ctia DCII 1a
8, va UE truc tiép thuc hién phat hién mu trén DCI ma c6 muc két hop 14 8 trong
khong gian tim kiém, nho d6 nhanh chéng thu hep pham vi phat hién mu cua UE.
C6 thé hiéu rang khi sb luong thiét bi phia mang tham gia vao viéc truyén phéi
hop 16n hon 2, giai phép nay c6 thé duge trye tiép mé rong. Vi du, moi phén cta
thong tin didu khidn dudng xudng lién tiép chi bdo mic két hop tuong tmg voi
phén tiép theo ctia thong tin didu khién duong xudng, va phan cudi cung ctia DCI

chi bao mirc két hop cta phin tht nhat ciia DCL.

Béang 9 Vi du thiét ké ctia théng tin chi bao mirc két hop

Gié tri trurong 'Chi bdo mure két Mire két hop duoc chi bao boi gia tri cu
hop' thé
'00' 1
'01' 2
'10' 4
"1 8

Mot cach tuy chon, thong tin truyén dit liéu dudng xubng trong thong
tin didu khidn dudng xubng con bao gbm thong tin chi bao tai nguyén duge su
dung bi thibt bi phia mang twong g véi thong tin diéu khién dudng xudng dé
guri dir liéu duong xubng. Cac tai nguyén dugc st dung boi N thiét bi phia mang
ma gtri dit liéu dudng xudng dén thiét bi ngudi ding trén cting mot song mang va
trong cung mdt khung con 8 thuc hién viée truyén dit liéu duong xudng 14 giéng
ho#c khac nhau. Céc tai nguyén mién thoi gian va/hodc mién tan sd duoc sir dung
b&i cac thiét bi phia mang tham gia vao viéc truyén/thu da diém phdi hop c6 thé
duoc chi bdo mdt cach riéng biét trong thong tin diéu khién dudng xudng tuong
{mg v6i thiét bi phia mang, dé cap phat linh hoat hon céc tai nguyén cho thiét bi
phia mang.
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MBbt cach tiry chon, thiét bi phia mang thtr nhét giri thng tin kénh diéu
khién duong xudng cai thién dén thiét bi nguoi dung, va kénh didu khién duong
xudng cai thién dugc sir dung dé gwri it nhat mot trong N phan thong tin diéu khién
duodng xudng. Mot hodc nhiéu trong N phan thong tin diéu khién duong xudng c6
thé duogc giii trén kénh diéu khién dudng xudng cai thién, va trong truong hop nay,
thiét bi phia mang thir nhat thong béo cho thiét bi ngudi ding vé thong tin kénh
diéu khién duong xudng cai thién duoc yéu cau, dé thiét bi nguoi dung thu thong
tin didu khién dudng xubng duge gii trén kénh didu khién duong xudng cai thién.
Vi du, trong hé thong LTE, phén tir thong tin EPDCCH-Config-r11 trong ban tin
RRC c6 thé duoc sir dung dé cAu trac tai nguyén EPDCCH.

FIG.2B luu dd gian lugc viéc thyuc hién truyén/thu da diém phéi hop bdi

N thiét bi phia mang theo phuong 4n clia sang ché.

Trong phan 201, thiét bj phia mang tht nhét giti N phan théng tin diéu
khién dudng xudng dén thiét bi nguoi dung, va thiét bi ngudi dung thu nhén, tir
N phén thong tin didu khién dudng xubng, thong tin truyén dit liéu dudng xubng
dugce st dung khi N thiét bi phia mang dugc dit cing vi tri gii dit liéu duong
xudng dén thiét bi nguoi dung trén cung mot séng mang va trong cung mot khung
con. Ddi véi cach thie thuc hién cu thé, dua vao phén mo ta cua phuong an tuong

g voi FIG.2A, va chi tiét khong dugc md ta lai & day.

Trong phan 202, thiét bi ngudi dung thu, dva trén thong tin truyén dit
liéu dudng xudng, dit liéu duong xubng ma dugc gri boi N thiét bi phia mang
trén cling mot séng mang va trong cing mot khung con. Trong vi du twong ung
v6i FIG.2B, N thiét bi phia mang bao gdm thiét bi phia mang tht nhét va it nhat
mdt thiét bi phia mang thit hai. C6 thé hiéu ring N thiét bi phia mang c6 thé cling
13 it nhAt hai thiét bi phia mang tht hai. Diéu nay khong bi gi6i han trong séng

ché nay.

FIG.3A dén FIG.3C la céc so dd gian lugc ctia ba phuong phap chi bdo

thong tin didu khién duong xuong khic theo cac phuong an cua sang ché.

Trong kich ban trong d6 N thiét b phia mang thuc hién da dang da diém
va/hoic da ludng da diém viéc truyén phdi hop, it nhat hai thiét bi phia mang c6
thé giri N phan thong tin didu khién duong xudng dén UE. N phan thong tin diéu
khién dudng xudng bao g6m thdng tin truyén dit lidu dudng xubng dugc str dung

khi N thiét bi phia mang gui dit liéu duong xudng dén thiét bi nguoi dung trén
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cling mot séng mang va trong cuing mot khung con, va N la sd nguyén 16n hon 1,
Theo cach nay, UE thu nhan thong tin truyén dir liéu duong xubng duge st dung
khi thiét bi phia mang g dit liéu dudng xubng. {t nhat hai thiét bi phia mang 6
thé bao gdm thiét bi phia mang thtr nhét va it nhit mot thiét bj phia mang tht hai,
hoac co thé bao gém it nhat hai thiét bi phia mang th{r hai. Mt cach tuy chon,
thidt bi phia mang tht nhat c6 thé 1a thiét bi phia mang phuc vy, va thiét bi phia
mang thtt hai c6 thé 1 thiét bi phia mang phdi hop. Mot céch tiry chon, thiét bi
phia mang th nhét c6 thé 1a mot trong N thiét bi phia mang ma gui dit liéu duong
xubng dén UE trén cling mdt séng mang va trong cung mot khung con, hodc ¢6
thé khong thude v& N thiét bi phia mang. Mot céch tlly chon, thiét bi phia mang
thtr hai thudc vé N thiét bi phia mang ma giii dit liéu dudng xudng dén thiét bi

ngudi dung trén cing mt séng mang va trong cung mot khung con.

Trong vi du cu thé, FIG.3A thé hién truong hgp trong d6 N thiét bi phia
mang mot cach riéng biét giri thong tin didu khién duong xudng twong Gmg mot
cach twong tng khi tham gia vao viéc truyén phdi hop. Trong vi du tuong tng véi
FIG.3A, N thiét bi phia mang bao gdm thiét bi phia mang thtr nhét va it nhat mot
thiét bi phia mang thtr hai. M3&i trong N thiét bi phia mang giri mot phan ctia thong
tin didu khién dudong xubng dén thiét bi ngudi dung: thong tin diéu khién duong
xubng 1 dén thong tin didu khién dudng xudng N trén FIG.3A. N phan thong tin
diéu khién dudng xudng bao gdm thong tin truyén dir liéu dudng xubng dugc sir
dung khi N thiét bi phia mang guri dit liéu dudng xubng dén thiét bi nguoi dung
trén cung mot séng mang va trong cung mét khung con, va N 1a s6 nguyén 16n
hon 1. Trong vi du cu thé hon, khi N=2, FIG.3B thé hién trudng hop trong d6 hai
thiét bi phia mang mdt c4ch riéng biét gui thong tin didu khién dudng xudng tuong

mg mdt cach tuong ung khi tham gia vao viéc truyén phéi hop.

Trong vi du cu thé khac, thiét bi phia mang tht nhét gui k trong N phan
thong tin didu khién dudng xudng (k 14 sb nguyén 16n hon 1 va nhé hon N), va
N-k phin ciia thong tin didu khién duong xubng con lai duge giti béi N—k thiét
bi phia mang tht hai. FIG.3C thé hién truong hop trong do thiét bi phia mang thtr
nhit gui k trong N phan thong tin didu khién duong xubng (k 13 s6 nguyén 16n
hon 1 va nhé hon N), va Nk phan ctia thong tin diéu khién dudng xudng con lai
mdt cach twong Ung dugc gii boi thiét bi phia mang thr hai twong ung. k phan
cta thong tin didu khién duong xubng duge gii boi thiét bi phia mang thu nhét

bao gém thong tin truyén dit liéu duong xubng cua k trong N thiét bi phia mang,
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va Nk thiét bi phia mang thtr hai con lai mgt cach tuong tmg gt N-k phén cia

thong tin diéu khién dudng xudng con lai.

Dua vao cac cach thire gli c6 thé néu trén cia N phan thong tin diéu

khién dudng xuéng, phan sau diy mé ta céc cach thic thuc hién kha thi cu the.

Mot céch tiry chon, N thiét bi phia mang c6 thé 1a N thiét bi phia mang

khong duoc dat cung vi tri.

Mot cach tiy chon, khi thiét bi phia mang tht nhét 1a thiét b phia mang
phuc vu, thiét bi phia mang thu nhét c6 thé 1a mot trong N thiét bi phia mang ma
gui dir liéu duong xubng dén UE trén clng mdt song mang va trong cung mot

khung con, hodc co thé khong thudc vé N thiét bi phia mang.

Mot cach tuy chon, thiét bi phia mang thu nhét hodc nut 1ap lich gui,
dén it nhat mot thiét bi phia mang th hai, théng tin duogc stt dung dé xac dinh
khong gian tim kiém ngudi dung cu thé ctia kénh diéu khién dudong xudng clia
thiét bi ngudi ding. Tt nhat mot thiét bj phia mang thi hai 1 mot hoic nhiéu trong
N thiét bi phia mang ma gt dir liéu duong xudng dén thiét bi nguoi dung trén
clng mot séng mang va trong cung mdt khung con. Thong tin duge su dung dé
xac dinh khong gian tim kiém ngudi dung cu thé ctia kénh didu khién dudng xubng
cua thiét bi ngudi dung dugc st dung boi thiét bi phia mang tht hai dé xac dinh
khong gian tim kiém ngudi dung cu thé ctia kénh didu khién dudong xubng cla
thiét bi ngudi ding. Vi du, trong k§ thuat da biét, thdng tin dugc sir dung dé xéc
dinh khong gian tim kiém nguoi dung cu thé ctia kénh didu khién duong xudng
cta thiét bi nguoi dung bao gbm ky hiéu nhan dang tam thoi mang vo tuyén di
dong (C-RNTI, Cell Radio Network Temporary Identity). Ngoai ra, thong tin
duoc st dung dé xéac dinh khong gian tim kiém ngudi dung cu thé cua kénh didu
khién dudng xudng cia thiét bi ngudi dung duge gui dén it nhit mot thiét bi phia
mang thir hai, dé c6 thé tranh xung dot khi it nhat mot thiét bi phia mang th hai
cép phét thong tin néu trén dén thiét bi ngudi dung khéc, nho tranh nhiéu giira
thong tin didu khién duong xubng cta cac thiét bi ngudi ding khéc nhau. Khi thiét
bi phia mang thur nhét déng vai tro 13 thiét bi phia mang phuc vu va hoan thanh
chtrc ning lién quan cta nut 14p lich, thiét bi phia mang thtr nhét gri théng tin (vi
du, C-RNTI) duoc st dung dé xac dinh khong gian tim kiém nguoi ding cu thé
ctia kénh didu khidn duong xudng cua thiét bi nguoi ding dén thiét bi phia mang

tham gia vao viéc truyén phdi hop; hodc nut 18p lich giri thong tin duge st dung
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dé xac dinh khéng gian tim kiém nguoi dung cu thé cta kénh didu khién duong
xudng cua thiét bi ngudi dung dén thiét bi phia mang tham gia vao viéc truyén
phdi hop. Mt céch tiry chon, thong tin duge st dung dé xac dinh khong gian tim
kiém nguoi dung cu thé ctia kénh didu khién dudng xudng cia thiét bi nguoi dung
c6 thé duge gui bang cach sir dung giao dién X2. Vi dy, trong hé théng LTE, phan
ti thong tin C-RNTT duoc thé hién trong Bang 10 ¢ thé duogc giri qua giao dién
X2.

Bang 10 Vi du thiét k& ctia phan tir thong tin C-RNTI

IE/Tén nhém Kiu IE va tham Phin mé t ngif nghia
chiéu
C-RNTI dugc cap phat boi
>C-RNTI M tram gdc phuc vu cho thiét bi
ngudi dung dich

Mot cach tity chon, thiét bi phia mang thi nhat giri, dén it nhét mot thiét
bi phia mang thir hai, it nhit mot phan ctia thong tin kénh didu khién duong xudng
cai thién duoc chu tric cho thiét bi ngudi ding. ft nhat mot thiét b phia mang thir
hai 12 mot hodc nhiéu trong N thiét bi phia mang ma gui dit liéu dudng xudng dén
thiét bi ngudi dung trén cling mét séng mang va trong cung maot khung con. t
nhit mot phan ctia thong tin kénh didu khién dudng xudng cai thién duge str dung
boi it nhat mot thiét bi phia mang thir hai dé giri thong tin didu khién duong xudng
trén kénh didu khién duong xubng cai thién. Néu thiét bi phia mang phdi hop st
dung kénh diéu khién dudng xudng céi thién (vi du, EPDCCH trong hé théng LTE)
d8 gui thong tin diéu khién duong xubng dén UE, thiét bi phia mang phuc vy can
thong béo cho thiét bj phia mang phéi hop vé thdng tin kénh dieu khién duong
xudng cai thién (vi dy, thong tin tdp EPDCCH-PRB trong hé théng LTE) duoc
cAu trac boi thiét bi phia mang phuc vu cho UE. M6t céch tily chon, thong tin
kénh didu khién duong xudng cai thién c6 thé dugc gl bing cach sir dung giao
dién X2. Vi du, trong hé théng LTE, phan tir thong tin tip EPDCCH-PRB dugc
thé hién trong Bang 11 ¢6 th8 duoc gui bang cach st dung giao dién X2, va x c6
thé duoc x4c dinh dya trén sb luong cac tap EPDCCH-PRB thich hop. Vi du, néu
té bao ma thiét bi phia mang phdi hop thude vé bao gdbm hai khong gian tim kiém
EPDCCH, x=2. Mot céch tly chon, thiét bi phia mang thit nhat ¢6 thé con thu it
nh4t mot phan ctia thong tin kénh didu khién duong xubng cai thién tir nut lap lich

hodc tir it nhit mot thiét bi phia mang thir hai ma cén st dung kénh diéu khién
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dudng xubng cai thién. Trong trudng hop nay, nut 1ap lich hodc it nhat mot thiét
bi phia mang thit hai ma can sir dung kénh diéu khién dudng xudng céi thién xac
dinh théng tin vé kénh didu khién dudng xudng duoc cai thién can duogc st dung,
va gt thong tin vé kénh didu khién dudng xudng dugc cai thién can duoc sir dung
dn thiét bi phia mang th nhat, dé thiét bi phia mang tht nhit c4u tric kénh diéu
khién duong xudng cai thién cho UE. Mot cach tuy chon, khi nit 18p lich xac dinh
kénh didu khién dudng xudng cai thién, ntt 1ap lich ¢6 thé con thong béo cho thiét
bi phia mang thtr hai ma can st dung kénh didu khién duong xubng cai thién,

thong tin vé kénh diéu khién dudng xudng duoc cai thién dugc xédc dinh.

Bang 11 Vi du thiét k& ciia thong tin kénh didu khién duong xubng cai thién

IE/Tén nhém Kicu IE.\;/a tham Phan md t4 ngft nghia
chiéu
Bit thiri 1a 1, chi bdo ring
Tap >EPDCCH- )1 : khong gian tim kiém
PRB M | Chibdox-bit | pppeCH thiri duge chu tric
dé guri DCI dén UE dich.

MBbt céch tily chon, thiét bi phia mang thtr nhit giri, dén thiét bi nguoi
dung, théng tin khong gian tim kiém ctia kénh didu khién duong xudng cta it nhét
mot thiét bi phia mang thir hai trong N thiét bi phia mang ma giri dit ligu duong
xudng dén thiét bi nguoi dung trén ciing mot sdng mang va trong cung mot khung
con. Mot cach tuy chon, thiét bi phia mang th(r nhét thu thong tin khong gian tim
kiém ma duoc gii béi nit 1ap lich va 1a clia kénh diéu khién duong xudng clia it
nhat mot thiét bi phia mang tht hai trong N thiét bi phia mang ma gt dit liéu
dudng xudng dén thiét bi ngudi dung trén ciing mdt séng mang va trong cung mot
khung con. Mot céch tuy chon, thiét bi phia mang th(r nhét thu thong tin khong
gian tim kiém duoc gl boi it nhit mot thiét bi phia mang thir hai va la cia kénh
diéu khién duong xudng cua it nhét mot thiét bi phia mang th(t hai trong N thiét
bi phia mang ma gui dit liéu duong xudng dén thiét bi ngudi dung trén cing mot
séng mang va trong ciing mot khung con. Thong tin khong gian tim kiém cua kénh
didu khién duong xuéng duoc sir dung boi thiét bi ngusi diing dé nhan biét khong
gian tim kiém ctia kénh diéu khién duong xudng ctia thiét bi phia mang tuong Ung,
va thuc hién phéat hién mu trén thong tin diéu khién dudng xudng can duge thu
trong khong gian tim kiém. Khi khong phai tit ca N phan thong tin diéu khién
dudng Xuéng duoc gui dén UE boi thiét bi phia mang phuc vy, UE cAn nhén biét
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thong tin khong gian tim kiém ctia kénh didu khién duong xubng cua thiét bi phia
mang khac ma gui thong tin diéu khién dudng xubng. Thiét bi phia mang phuc vu
c6 thé thong béo cho UE théng tin néu trén bang céch st dung béo hiéu (vi du,
béo hiéu RRC trong hé théng LTE). Mot cach tity chon, khi thiét bi phia mang
phuc vu khong thue hién chirc nang cia nut 1ap lich, thiét bi phia mang phuc vu
c6 thé thu thong tin khéng gian tim kiém cta thiét bi phia mang khéc tir nit 1ap
lich hodc thiét bi phia mang khac. Trong vi du cu thé, thiét bi phia mang phuc vu
thong bao cho UE vé thiét bi phia mang phéi hgp tham gia vao viéc truyén/thu da
‘diém phdi hop, va céc s§ thiét bj phia mang phéi hop. Vi dy, thiét bj phia mang
phuc vu la 0 theo méac dinh, va thiét bi phia mang phéi hop khéac dugc danh s6
lién tiép bat dau tir 1. Ngoai ra, thiét bi phia mang phuc vu gui, dén UE, nhém céc
tham s6 bao gdm khong gian tim kiém va twong tng v&i mdi thiét bi phia mang
phéi hop. Vi duy, trong hé théng LTE, thiét bi phia mang phuc vu c6 thé thuc hién
viéc cAu truc bang cach sir dung phan tir théng tin PDSCH-RE-MappingQCL-
Configld trong ban tin RRC. Phan tir thong tin PDSCH-RE-MappingQCL-
Configld mang thong tin 4nh xa tai nguyén PDSCH (nhu mdt hodc nhiéu théng
tin cdng tin hiéu tham chiéu t bao cu thé (Cell-specific Reference Signal, CRS),
thong tin do 1éch tan s6 CRS, thong tin ciu triic khung con mbsfn, va thong tin vi
tri bit ddu PDSCH) va théng tin c4u trac QCL (nhu mdt hodc nhiéu tin hiéu tham
chiéu thong tin trang thai kénh cong suét khac khong (Channel-State Information
Reference Signal, CSI-RS) thong tin clu trac). Péi voi phan tir thong tin cu thé
duoc chira trong phén tir thong tin va phuong phap ciu trac, dua vao dinh nghia
trong 3GPP TS 36.331. Ngoai ra, dé hd trg UE trong thuc hién phét hién mu trén
thong tin didu khién dudng xubng trong khong gian tim kiém tuong Ung véi thiét
bi phia mang phbi hop, thong tin phich-Resource con can duogc thém vao PDSCH-
RE-MappingQCL-Configld, dé thong bao cho UE ctia tai nguyén dugc danh riéng
boi thiét bi phia mang phdi hop cho PHICH (Physical HARQ Indicator Channel,
kénh chi bAdo HARQ vét 1y). Hinh v€& sau day d2 xut vi du thiét ké cu thé cta viée
thém thong tin phich-Resource vao PDSCH-RE-MappingQCL-Configld. Cac
phan tir thong tin PHICH-Configld dugc sir dung dé chi béo thiét bi phia mang
ID twong tmg v&i thong tin hién tai, va céac phan tir thong tin PHICH-Config duoc
stt dung dé cdu tric thong tin phich-Resource cu th8. Can luu ¥ rang hd trg LTE
hién tai hd trg vide cdu tric cua t6i da bén thiét bi phia mang phéi hop Gmg vién.

Tuy nhién, diéu ndy khong bi gi6i han trong sang ché nay. Sb luong cac nhém cuia
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c4c tham sb dugc cau tric co thé duogc ting lén dua trén s6 luong thiét bi phia
mang phéi hop tmg vién ma cAn duoc hd tro. C6 thé hiéu rang thiét bi phia mang
¢6 thé ciing xac dinh bao hiéu RRC méi, dé thong béo cho thiét bi ngudi ding vé
thdng tin trong ban tin PDSCH-RE-MappingQCL-Configld néu trén va thong tin
phich-Resource dugc thém méi. Pbi v6i cach thic thiét ké cu thé, dua vao vi du
thiét ké cua viéc thém thong tin phich-Resource vao PDSCH-RE-MappingQCL-
Configld.

csi-RS-ConfigZPId-r11 CSI-RS-ConfigZPId-r11,

qcl-CSI-RS-ConfigNZPId-r11 CSI-RS-ConfigNZPId-r11
OPTIONAL, --Need OR

phich-Configld-r14 PHICH-Configld-r14, OPTIONAL, -- Need
ON

Céc phan tir thong tin PHICH-Configld
-- ASN1START
PHICH-Configld-r14 ;==  INTEGER (1..maxPHICH-Config-r14)
-- ASN1STOP
Céc phan tir thong tin PHICH-Config
-- ASN1START
PHICH-Config-r14 .= SEQUENCE({
phich-Configld PHICH-Configld-r14,
phich-Duration =~ ENUMERATED {binh thuong, dugc mé rong},
phich-Resource ENUMERATED {mot phan sau, mot ntra, mot, hai}
-- ASN1STOP

M3dt céch tiy chon, thiét bi phia mang thé: nhét c6 thé con gui, dén thiét
bi ngudi dung, thong tin khong gian tim kiém cta tAt ca thiét bi phia mang ma ¢
thé tham gia vio viée truyén/thu da didm phdi hop. Dbi véi cach thire thiét ké
thong tin cu thé, dwa vao vi du néu trén, va chi tiét khong dugc mo ta lai ¢ day.
Mt céch tily chon, thiét bi phia mang tht nhét c6 thé con théng béo, bang cach
sir dung bao hiéu, thiét bi ngudi ding ciia thiét bi phia mang cu thé ma hién dang

tham gia vao viéc truyén/thu da diém phéi hop. Vi du, thiét bi phia mang tht nhét
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thong béo, bang cach sir dung bao hiéu RRC, thiét bi ngudi ding vé thong tin chi
b4o cua thiét bi phia mang ma hién dang tham gia vao viéc truyén/thu da diém

phdi hop.

Mot cach tly chon, Trong thiét ké kha thi, thiét bi phia mang thir nhat
ot thong tin kénh didu khién dudng xubng cai thién chia it nhat mot thiét bi phia
mang dén thiét bi ngudi dung, va kénh didu khién dudng xubng cai thién cua it
nhét mot thiét bi phia mang dugc st dung bdi it nhat mot trong N thiét bi phia
mang ma gui dir liéu duong xubng dén thiét bi nguoi dung trén cling mot song
mang va trong cung mot khung con, dé gui thong tin diéu khién duong xudng dén
thiét bi nguoi dung. Khi mot hodc nhiéu thiét bi phia mang tham gia vao viéc phbi
hop cin sir dung kénh didu khién duong xudng cai thién dé giri thong tin dicu
khién dudng xubng dén UE, thiét bi phia mang phuc vu mdt cach twong tng can
cAu trac mot hodc nhiéu kénh didu khién duong xudng duge cai thién cho UE. Vi
du, trong hé thng LTE, thiét bi phia mang phuc vu cAn cAu triic mot hodc nhiéu
tap EPDCCH-PRB cho UE. Trong hé théng LTE d4 c6, phan tir thong tin
EPDCCH-Config-r11 trong ban tin RRC dugc sir dung dé cu truc tai nguyén
EPDCCH. Thiét bi phia mang phuc vu ¢ thé thém mot truong chi bao dua trén
phan tir théng tin dé chi béo thiét bi phia mang twong tmg véi phan tir thong tin
hién tai, dé hd tro thiét bi phia mang phuc vu trong viéc céu trac mot hodc nhiéu
EPDCCH. Vi dy, doan sau day d8 xuét vi du thiét ké cua viéc thém truong chi bdo
vao EPDCCH-Config-r11. Cac phan tir thong tin EPDCCH-Configld dugc su

dung dé chi bao thiét bi phia mang tuong Ung v&i ban tin cAu trac hién tai.
EPDCCH-Config-r11 ;= SEQUENCE{
epdcch-Configld-r14 EPDCCH-Configld-r14,
config-rll  CHOICE {
release NULL,
setup SEQUENCE {
subframePatternConfig-r11 CHOICE {

release NULL,
setup SEQUENCE {
subframePattern-r11 MeasSubframePattern-r10
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}

}
OPTIONAL, -- Need ON

startSymbol-r11 INTEGER (1..4) OPTIONAL, --
Need OP

setConfigToReleaseList-r1l EPDCCH-SetConfigToReleaseList-
r11 OPTIONAL, -- Need ON

setConfigToReleaseList-r11 EPDCCH-SetConfigToReleaseList-
r11 OPTIONAL, -- Need ON

}

}

J

Céc phéan tir théng tin EPDCCH-Configld

- ASNISTART

EPDCCH-Configld-r14 :=  INTEGER (l..maxEPDCCH-Config-
rl4)

- ASN1STOP

Mot cach tiry chon, thiét bi phia mang thir nhat giri thong tin lién quan
dén giatricua N dén UE, va thong tin dugc st dung dé xac dinh gié tri cua N. Pdi
véi cach thire thue hién cu thé, vién din dén phan mo ta tuong tng clia phuong

4n twong tmg voi FIG.2A, va chi tiét khong dugce md ta lai & day.

Mot céch tily chon, khi thiét bi phia mang thir nhét giti nhiéu hon mot
phan thong tin didu khién dudng xubng, thong tin didu khién dudng xubng dugc
oiti boi thiét bi phia mang thir nhét bao gdm thong tin chi béo thiét bi phia mang
clia thiét bj phia mang. Mot cach tily chon, khi thiét bi phia mang thir nhét g
nhiéu hon mot phan thong tin diéu khién dudng xudng, thong tin didu khién duong
xudng duge gl boi thiét bi phia mang thtr nhét c6 thé 1a thong tin didu khién
dudng xubng theo cing mdt dinh dang, hodc c6 thé bao gdm thong tin diéu khién
dudng xuéng trong hai hodc nhiéu dinh dang. DPéi véi cach thie thue hién cu thé,

dua vao phin md ta tuong Ung clia phuong én tuong tmg voi FIG.2A, va chi tiét
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khong duoc mo ta lai & ddy. C6 thé hiéu ring, khi thiét bj phia mang tht nhat giri
nhiéu hon mét phan thong tin didu khién dudng xudng, thong tin didu khién duong
xubng duoc giri béi thibt bi phia mang thir nhét c6 thé duge 4p dung cho tat ca
hoidic mdt vai trong sd cac phuong an duge md ta theo phuong én ctia FIG.2A. Su
khéc biét duy nhit nam & chd, theo phuong an nay, thiét bi phia mang thtr nhét
guik (kla s6 nguyén 16n hon 1 va nhd hon N) trong N phén thong tin diéu khién

duong xubng, va chi tiét khong duge mo ta lai ¢ day.

Mot cach tiy chon, thong tin truyén dit liéu dudng xubng bao gOm thong
tin thi nhét duoc st dung dé gii dit lidu dudng xudng. S6 cong anten dugce chi
bao bdi thong tin thir nhét trong N phan théng tin didu khién duong xudng 1a khac
v6i nhau hodc cac két hop giita 36 cong anten va céach thirc x4o tron tin hi¢u tham
chiéu va ma duoc chi bio bai théng tin thir nhét trong N phén thong tin diéu khién
dudng xudng 1a khac nhau. Thong tin thir nht 12 cdng anten, s6 luong 16p, va
thong tin x40 trdn tin hidu tham chiéu. P&i véi cach thire thyc hién cu the, dua
vao phan mo ta twong (mg cua phuong én twong tmg voi FIG.2A, va chi tiét khong

duoc mo ta lai ¢ day.

MOt céch tuy chon, thong tin thir nhét trong N phén thong tin diéu khién
dudng xubng cod thé twong tng voi cing modt sy tuong Umg thir nhét hosc céc
twong g thit nht khac nhau. D véi cach thie thuce hién cu thé va vi du thiét
ké cta su tuong Umg, dua vao phan mo ta tuong Gng cua phuong an tuong ung

v6i FIG.2A, va chi tiét khong duge mo ta lai & day.

Mbt cach tiy chon, thiét bi phia mang thi nht hogc nut 14p lich c6 thé
gtri mot hodc nhiéu thong tin cAp phét cbng anten, thong tin vé su tuong Umg gifta
s6 luong 16p gti va cdng anten, va thong tin 4nh xa tir ma dén thiét bi phia mang

tham gia vao viéc truyén phdi hop.

Mot cach tuy chon, theo phuong 4n nay, vi thiét bi phia mang phuc vu
oiri UE tham s ma bao gdm théng tin khong gian tim kiém va 14 tuong tmg véi
thidt bi phia mang phéi hop, thong tin didu khién duong xudng twong tng véi
thiét bi phia mang phéi hop ¢ thé khong bao gdm thong tin PQI, dé 1am giam sb

luong bit cua thong tin didu khién duong xubng.

MBbt céch tiy chon, thong tin didu khién duong xubng bao gom thong
tin cAp d6 két hop clia bt ky mot hodic nhidu phan cta thdng tin diéu khién duong

xudng trong N phan thong tin didu khién duong xudng. Vi dy, Bang 12 dé xudt vi
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du thiét ké clia thong tin "chi bao cép do két hop (aggregation level indicator)".
Vi dy, trong hé théng LTE, hai thiét bi phia mang (nhu TPO va TP1) tham gia vao
viéc truyén phdi hop, thong tin didu khién duong xubng tuong tng véi hai thiét
bi phia mang tuong tmg 1a DCI0 va DCI1, va DCIO va DCI1 dugc giri bang cach
stt dung mot cach twong tmg PDCCH va EPDCCH ma c6 céc muc két hop 1a 4
va 8. Do d6, mirc két hop 8 (cu thé 1, "11") ctia DCI1 duogc chi bao trong DCIO,
va mtc két hop 4 (cu thé 14, "10") cta DCIO dugc chi béo trong DCI1. Khi mét
trong hai phan ctia DCI dugc phén tich ¢t phap boi UE, vi du, DCIO dugc phan
tich cu phap, UE nhéan biét rang mirc két hop ctia DCII 14 8, va UE truc tiép thuc
hién phat hién mu trén DCI ma c6 mirc két hop la 8 trong khong gian tim kiém
tuong tng v6i TP1, nho d6 nhanh chong thu hep pham vi phat hién mu cua UE.
C6 thé hidu ring khi sb luong thiét bj phia mang tham gia vao viéc truyén phoi
hop 16n hon 2, giai phap nay co thé duoc truc tiép mé rong. Vi du, mdi phén cia
thong tin diéu khién duong xubng lién tiép chi bao mirc két hop tuong tmg véi
phan tiép theo ctia thong tin didu khién duong xudng, va phan cudi cing cua DCI

chi bao muc két hop ctia phan thir nhét ctia DCI.

Bang 12 Vi du thiét ké ctia thong tin chi bao muc két hop

Gia tri truong 'Chi béo mirc két Mre két hop duge chi bao bdi gia tri cu
hop' the
'00' 1
'01' 2
'10' 4
"1 8

Theo phuong phép chi bdo thong tin diéu khién duong xudng dugc dé
xuét theo phuong 4n nay ctia séng ché, cc phan clia thong tin diu khién duong
xudng c6 thé dugc giri d8 hd tro viéc truyén phan tap va/hodc truyén da ludng

trong kich ban phéi hop da diém.

Mot cach tuy chon, dya vao mot hodc nhiéu vi du co thé néu trén, sau
khi thiét bi ngudi dung thu nhan, tir N phdn théng tin diéu khién duong xudng,
thong tin truyén dit liéu dudng xubng duoc str dung khi N thiét bi phia mang duoc
dat cung vi tri gl dir liéu dudng xudng dén thiét bi ngudi dung trén ciing mot
séng mang va trong cung mot khung con, thiét bi ngudi dung c6 thé thu, dua trén

thong tin truyén dit liéu duong xubng, dit liéu duong xubng ma dugc gui béi N
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thiét bi phia mang trén cling mdt séng mang va trong cing mot khung con.

Theo cac phuong an dugc dé xuét trong sang ché, cac phuong phép chi
bao thong tin didu khién duong xudng duoc dé xuat theo cic phuong 4n cla sang
ché duoc md ta riéng biét tir khia canh ctia mdi phan tir mang va tir khia canh cia
viéc tuong tac gilta cac phén tr mang. Co thé hiéu réng, dé thuc hién cac chuc
nang néu trén, cac phén tir mang, nhu UE, thiét bi phia mang, va nut 14p lich, bao
gdm céc cdu triic phén cing va/hodc cdc mddun phin mém tuong tmg ma dugc
str dung dé thuc hién céc chirc ning. Ngudi co hiéu biét trung binh trong linh vuc
k¥ thuat dé dang nhén ra réng cac bo va cac bude thuét toan trong cac vi du duoc
mo ta dua vao cdc phuong an dugce bdc 10 trong sang ché ¢6 thé dugc thyc hién
theo dang phan cimg ho#c theo dang cla két hop cta phén cimg va phan mém
may tinh trong sang ché. Viéc chitc niang dugc thuc hién boi phan ctimg hozc phﬁn
ctng duoc didu khién boi phan mém mady tinh phu thudc vao céc tng dung va cac
didu kién thiét ké cu thé cta céc giai phap k¥ thuét. Ngudi co hiéu biét trung binh
trong linh vuc k¥ thudt co thé st dung céc phuong phap khac nhau dé thuc hién
céc chtrc nang duge mo ta cho mdi mg dung cu thé, nhung khong nén xem 12 su

thuc hién nay vuot qué pham vi ctia sang ché.

Phuong an cta sang ché con dé xuét thiét bi dung cho phuong phép chi

béo thong tin didu khién duong xubng, va thiét bi c6 thé 1a thiét bi phia mang.

FIG.4 thé hién so dd cAu tric gian luge co thé cia thiét bi phia mang
(bao gdm thiét bi phia mang th& nhét va thiét bi phia mang thit hai) theo phuong
4n néu trén. Thiét bi phia mang c6 thé 1a thiét bi phia mang 20, thiét bi phia mang
22, hoic thiét bi phia mang 24 dugc thé hién trén FIG.1A hodc FIG.1B.

CAu tric cta thiét bi phia mang dugc dé xuét theo phuong 4n ndy cia
sang ché bao gbm bo truyén. Mot cach tuy chon, clu trc cta thiét bi phia mang
¢6 thé con bao gém bd xir Iy. Mot cach tly chon, thiét bi phia mang c6 thé con
bao gdm bd thu. Mot cach tiy chon, thiét bi phia mang c6 thé con bao gébm bd
truyén thong. Mot céch tiy chon, cAu tric cua thiét bi phia mang c6 thé con bao
odm bd nhé. Cu thé, thiét bi phia mang dugc thé hién trén FIG.4 bao gom bo thu
phat 401, bo xir 1y 402, bd nhé 403, va bo truyén théng 404. Bo thu phat 401 ¢o
thé duoc ciu tric dé hd tro thong tin thu va gl gitra thiét bi phia mang va UE
theo phuong an néu trén. B xtr 1y 402 ¢6 thé duoc cAu tric dé thuc hién céac chire

ning khac nhau dugc sir dung dé truyén thong véi UE hodc thiét bi phia mang
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khac. Trong dudng 1én, tin hiéu dudng 1én tir UE duoc thu boi anten, duge giai
didu ché boi bd thu phat 401, va con duge xir 1y boi bd xir ly 402, dé 1ay lai dit
liéu dich vu va bdo hiéu thong tin ma duge giri boi UE. Trong dudng xubng, dir
liéu dich vu va ban tin bao hiéu duoc xtr Iy boi bo xtr ly 402, va duge giai diéu
ché b&i b thu phat 401 dé tao ra tin hidu duong xubng, va tin hidu duong xudng
duoc truyén dén UE bang cach sir dung anten. B9 xt Iy 402 con duoc chu trac dé
thuc hién phuong phap chi bao thong tin didu khién dudng xubng duogc mo ta theo
phuong an néu trén. Thiét bi phia mang c6 thé con bao gom bod truyén thong 404,
duoc cu trac dé hd tro tram gbc khi truyén thong véi thuc thé mang khéc, vi du,
duoc ciu trac dé hd tro thiét bi phia mang khi truyén thong véi thuc thé mang
truyén thong khac duoc thé hién trén FIG.1A hojc FIG.1B. Thiét bi phia mang c6
thé con bao gdm bd nhd. Bo nhé 403 c6 cAu trac dé luu trit ma chuong trinh va
dit lidu ca thiét bi phia mang. Mot cach tiy chon, bd nhé ¢ thé dugc sur dung
Jam modun doc 1ap hodc cAu trtc, hodc c6 thé duoc tich hop vao b xur ly. FIG.4
thé hién trudng hop trong d6 bo nhé dugce sir dung 1am modun doc 1ap hodc chu

trac.

Phuong an cia sang ché con dé xuét thiét bi phia mang. CAu tric cua
thiét bi phia mang bao gém bd xtr ly va b truyén, va c6 thé con bao gdm bo nhé.
B4 xir ly duogc cAu tric dé hd tro hodc diéu khién thiét bi phia mang dé thuc hién
viée xit Iy duoc thuc hién bai thiét bj phia mang (ma c6 thé 14 thiét bi phia mang
thir nhét hoic thiét bi phia mang thi hai) theo phuong 4n néu trén. Vi du, bo xur
Iy ¢6 thé dugc cAu truc dé tao ra it nhat mot trong N phén thong tin diéu khién
dudng xudng theo phuwong 4n néu trén. Hon nita, bo xtr 1y c6 thé con duge cau
triic dé xéc dinh dé g, dén thit bi nguoi dung, s lugng t6i da M thong tin diu
khién duong xudng ma can dugc phét hién. Bo truyén c6 cAu tric dé gui thong tin
va/hodc dit liéu theo phuong 4n néu trén dén thiét bi ngudi dang, vi du, gl it nhét
mdt trong N phén thong tin diéu khién dudng xudng dén thiét bi nguoi dung. Hon
nita, bo truyén 6 thé con duge cAu trac dé gui, dén thiét bi nguoi dung, thong tin
vé sb luong t6i da M thong tin didu khién duong xubng ma can dugc phat hién,
théng tin khong gian tim kiém ctia kénh diu khién duong xuéng cua thiét bi phia
mang khac, dit liéu duong Xuéng, va loai tuong tu. BO nhd co thé duoc ghép ndi
v6i bo xit Iy va duge cdu tric dé luu trit ma chuong trinh va dit lidu cta thiét b

phia mang.
C6 thé hiéu ring FIG.4 chi thé hién thiét k& dugc don gian héa clia thiét
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bi phia mang. Trong Ung dung thuc té, tram gdc c6 thé bao gbm bt ky sb luong
clia bo truyén, bo thu, bd xir Iy, bd diéu khién, bo nhé, don vi truyén thong, va
loai tuong tu, va tAt ca céc tram gbc ma co thé thuc hién sang ché nam trong pham

vi bao ho cta sang che.

Phuong an cua sang ché con dé xudt thiét bi dung cho phuong phép chi
bdo thong tin didu khidn dudng xubng, va thiét bi c6 thé 1a thiét bi phia ngudi

dung.

FIG.5 thé hién so dd gian luoc duge don gian hoa ctia cdu tric thiét ké

kha thi cia UE theo phuong 4n néu trén.

CAu trac cua thiét bi nguoi ding duge dé xuét theo phuong 4n ndy cua
sang ché bao gdm bd thu. Mot cach tiry chon, cAu tric cua thiét bi nguoi ding cé
thé con bao gdm bd xtr ly. Mot cach tiiy chon, cAu trac cta thiét bi ngudi dung c6
thé con bao gém bd truyén. Mot cch tiry chon, cAu tric cua thiét bi nguoi dung
6 thé con bao g@)m bd nhé. Cu thé, UE duoc thé hién trén FIG.5 bao gbm bd thu
501, bd xtr Iy 502, va bd nh¢d 503.

Trong duong xudng, anten thu tin hiéu duong xudng dugc truyén béi
thiét bi phia mang theo phuong 4n néu trén. B thu 501 diéu chinh (vi du, qua
viéc loc, khuéch dai, chuyén dbi xuéng, va sb hoéa) tin hiéu dugc thu tir anten va
cung cap méu dau vao. Bo xtr Iy 502 xtr ly dit liéu dich vu va ban tin bao hi¢u va
diéu khién va quan ly cac hanh dong ctia UE, va c6 cAu tric dé thuc hién viéc xr
Iy duoc thuc hién béi UE theo phuong 4n néu trén. B nh¢ 503 ¢6 cAu tric dé luu
trit ma chuong trinh va dit liéu duge str dung cho UE. Mot cach tuy chon, b0 nhé
¢6 thé duge st dung 1am modun doc 1ap hodc cAu trac, hoic ¢b thé duoc tich hop
vao bo xir ly. FIG.5 thé hién trudng hop trong d6 bd nhé dugce st dung 1am mddun

doc 1ap hoac cau tric.

Phuong 4n cta sdng ché con dé xuét thiét bi ngudi ding. Céu tric cla
thiét bi ngudi ding bao gdm bd thu va bg xir ly, va cé thé con bao gdm b nhé.
B thu duoc cAu tric d& thu thong tin va/hogc dif ligu duge gl béi thiét b phia
mang (c6 thé 13 thiét b phia mang thit nht, thiét bi phia mang thit hai, hogc bat
ky mét trong N thiét bi phia mang) theo phuong an néu trén, vi dy, c6 thé dugc
cAu triic dé thu N phan thong tin didu khién duong xudng. Hon nita, bd thu ¢6 thé
con duoc cAu truc dé thu thong tin vé sb luong t6i da M thong tin diéu khién duong

xudng ma can dugc phét hién, thong tin khong gian tim kiem cta kénh dieu khién
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dudng Xuéng cta thiét bi phia mang, dit liéu dudng Xuéng, va loai tuong tu. BO
xir 1y duge chu trie dé hd tro hodc didu khién thiét bi nguoi ding dé hoan thanh
phuong phép hodc hanh dong dugc hoan thanh boi thiét bi nguoi dung theo
phuong 4n néu trén. Vi dy, bo xt 1y ¢6 thé duge chu triic dé diéu khién bd thu thu,
trén cing mdt song mang va cing mot tai nguyén mién thoi gian dua trén N phan
thong tin didu khién duong xubng, dit lidu dudng xudng dugc giri boi N thiet bi
phia mang. B nh¢ c6 thé duge ghép ni véi b xtr 1y va duge chu tric de luu trir

mi chuong trinh va dit lidu cta thiét bi nguoi dung.

FIG.6 thé hién so dd cdu tric gian luge cua nat 1ap lich theo phuong an
néu trén, Nt 1ap lich c6 thé 1a nat 1ap lich 60 dugc the hién trén FIG.1A. Nut lap
lich c6 thé bao gdm bd xir Iy 601, bd nhd 602, va b truyén thong 603. B xt ly
601 c6 thé duoc ciu trac dé phdi hop quan 1y va cAu tric tai nguyén gifra cac thiét
bi phia mang, va cé thé dugc ciu tric dé thuc hién cac hanh dong lién quan theo
phuong an néu trén dé 1ap lich cac thiét bi phia mang d2 thyc hién viée truyén/thu
da diém phdi hop. Bo nhd 602 ¢6 thé duoc cAu trac dé luu trit ma chuong trinh va
dir liéu cua nut 1ap lich. Mot cach tuy chon, bd nhd co thé dugc str dung 1am
médun dc 1ap hodic cAu tric, hodc cb thé dugc tich hgp vao bo xi 1y. FIG.6 thé
hién truong hop trong d6 bo nhé dugce sir dung lam modun doc 1ap hodc cAu tric.
B4 truyén thong 603 duoc chu tric dé hd tro truyén thong gitra nut 1ap lich va
thiét bi phia mang, vi du, gui thong tin vé tai nguyén dugc chu trac dén thiét bi

phia mang.

Theo phuong an nay cua sang ché, nat lap lich c6 thé 13 thuc thé mang
doc 14p, hodc cd thé duoc tich hop vao mot hodc nhiéu thiét bi phia mang dé thuc

hién c4c chtrc ning ctia nut 14p lich theo dang ctia phéan clmg va/hodc phan mém.

B6 xtr Iy ma 1a cua thiét bi phia mang, UE, hodc ctia nat 1ap lich va ¢
chu tric dé thuc hién sang ché c6 thé bo xtr ly trung tdm (CPU - central processing
unit), bd xtr Iy muc dich chung, bo xtr 1y tin hiéu s6 (DSP - digital signal processor),
mach tich hop ung dung cu thé (ASIC - application-specific integrated circuit),
dan cdng l4p trinh dugc trudng (FPGA - field programmable gate array) hodc thiét
b logic 14p trinh duge khac, thiét bi logic tranzito, thiét bi phan cimg, hode két
hop bét ky cua ching. Bo xir 1y ¢6 the thyc hién hogc thyc thi céc khéi logic,
modun, va mach vi du khac nhau duge md ta dya vao ndi dung duoc bdc 10 trong

sang ché. Ngoai ra, bd xir Iy ¢6 thé 1a két hop clia cac b xtr Iy con thyc hién chire
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ning tinh toan, vi du, két hop cia mot hoac nhiéu bd vi xur Iy, hoic két hop cua
DSP va bo vi xu ly.

Céc budc cua phuong phép hodc thuat toan duge mo ta két hop véi ndi
dung dugc boc 16 trong sang ché c6 thé dugc thuc hién boi phén cing, hoac co
thé dugc thuc hién bai bd xir Iy bing cach thuc thi 1énh phin mém. Lénh phan
mém c6 thé duoc thuc hién bdi médun phan mém twong tmg. Modun phan mém
¢6 thé duoc luu trit trong bd nhéd RAM, bd nhd chép, bd nhé ROM, bo nho
EPROM, bd nhd EEPROM, thanh ghi, dia ctng, dia cing thao roi, CD-ROM,
hodc dang phuong tién luu trit da biét khac. Phuong tién luu trit dugc ghép nbi
v6i bo xtt ly, dé bd xir ly ¢6 thé doc thong tin tir phuong tién luu trt va ghi thong
tin vao phuong tién luu trit. R3 rang, phuong tién luu trir c6 thé 13 bd phan ctia bd
xtt Iy. Bo x1r Iy va vét ghi c6 thé dugce dat trong ASIC. Ngoai ra, ASIC c6 thé duoc
dat trong thiét bi ngudi dung. Hién nhién, bo xtr 1y va vat ghi ¢ thé tdn tai trong

thiét bi ngudi ding nhu cic thanh phan i rac.

Ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vyc k¥ thudt nhén ra rang trong
mdt hodc nhiéu vi du néu trén, cdc chirc ndng dugc mo ta trong sang ché c6 thé
duoc thue hién bang céch st dung phan cimg, phan mém, vi chuong trinh, hodc
bat ky két hop nao cua ching. Khi cac chirc nang dugc thuc hién bang céch st
dung phan mém, cac chirc ning nay cd thé duoc luu trit trong vat ghi doc duogc
bdi may tinh hoac duoc truyén nhu 1a mot hodc nhiéu 1énh hodc ma trong vét ghi
doc dugc dugc béi may tinh. Vat ghi doc duge bdi may tinh bao gbdm phuong tién
luu trit may tinh va phuong tién truyén théng, trong d6 phuong tién truyén bao
gdm phuong tién bat ky ma cho phép chuong trinh may tinh dugc truyén tir noi
ndy t6i noi khac. Phuong tién luu trit 6 thé 1a phuong tién kha dung bat ky c6 thé
truy nhép dugc véi muc dich chung hogc t6i mdy tinh chuyén dung. Ngoai ra,
sang ché con dé xuét phuong 4n sau day. TRP dugc md ta theo phuong an sau day
c6 thé 13 thiét bi phia mang theo phuong 4n néu trén. Vi dy, TRP ¢6 thé 1a thiét bi
phia mang thir nhét, thiét bj phia mang thtr hai, hogc bt ky mét trong N thiét bi
phia mang. Thong tin didu khién hogc thong tin diéu khién dudng xudng dugc mod
ta theo phuong an sau day co thé 12 thong tin diéu khién dudng xubng theo phuong

4n néu trén.

P& cai thién hiéu qua cta thiét bi nguoi dung canh té bao (thiét bi nguoi

dung, UE), cai thién hiéu qua phd canh té bao, va tdi wu héa téng thé hiéu qua cta
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c4c té bao, khi UE nim trong ciing mdt ving phu séng cla cac tram goc, cac tram

gdc 6 thé phdi hop dé cung cAp truyén dit liéu cho UE.

Trong k¥ thuat da biét, khi cac tram gbc cung clp viéc truyén di liéu
phdi hop cho cting mét UE, tram gbc phuc vu cia UE gui thong tin diéu khién
dén UE. Thong tin diéu khién bao gém thong tin 1ap lich ctia tram gbc phuc vu va
tram gdc khac ma cung clp viéc truyén phdi hop cho UE. UE thu thong tin didu
khién dugc cung cép boi tram géc phuc vu, va thu, dua trén thong tin 1ap lich ma
13 cia mdi tram gbc tham gia vao viéc truyén phdi hop va dugc chura trong thong
tin didu khién, dit liéu duoc truyén bdi mdi tram gbe. D& cho phép thong tin dicu
khién dé chi bao thong tin 14p lich cla tram gbc tham gia vao viée truyén phdi
hop, dinh dang cta thong tin didu khién can duoc mo rong. S luong tram géc
tham gia vao viéc truyén phéi hop co thé khac nhau ting thoi diém. Do d6, dinh
dang ctia thong tin diéu khién duoc st dung dé chi bao thong tin 14p lich cua tram

gbc tham gia vao viée truyén phéi hop c6 thé thay doi timg thoi diém.

Trong k¥ thuat da biét, van co trudng hop trong d6 UE ndm trong ving
pht séng cua tram géc don, va UE thuc hién truyén dan don diém véi tram gbc.
Khi chi mot tram gdc 1ap lich UE va cung cAp viée truyén dit liéu, thong tin diéu
khién duoc cung cap bsi tram gbc cho UE khéng can dugc mé rong, va dinh dang
ctia thong tin didu khién 1a khéc nhau tir dinh dang ciia thong tin diéu khién dugc

sir dung khi cac tram gbc thuc hién viéc truyén phéi hop.

Do do, trong k§ thuat da biét, cac dinh dang cta thong tin diéu khién
khéc nhau can duoc thay dbi trong céc kich ban khac nhau. Tram géc can tao ra
thong tin didu khién theo cac dinh dang khac nhau, UE can xtr 1y thong tin diéu
khién theo cac dinh dang khac nhau, va viéc xt ly cla tram gbecva UE 1A rét phirc

tap.

Pé dat duoc muc dich clia sang ché va cac muc dich khac theo phuong
4n nay, phuong an ndy cla sang ché d& xuét hé théng truyén thong. Trong hé théng
truyén thong, phia mang c6 thé bao gdm it nhit mot diém tiép nhan truyén
(transmission reception point, TRP), va phia thiét bi dau cudi c6 thé bao gbm it
nh4t mot UE. TRP c6 thé 1a thiét bi dugc sit dung trén phia mang truy nhap dé hd
tro UE trong truy nhap hé théng, vi du, tram gbc (base station, BS), nat chuyén
tiép (relay node), hodc diém truy nhap (access point, AP). Tram gbe co thé 13 tram

gbc macro, tram gdoc micro, tram goc trong nha, hodc loai tuong tu. TRP cé the 1a
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c¢b dinh hoic di dong. Theo phuong 4n nay cla sang ché, UE c6 thé duoc goi 1a
thiét bi diu cubi (terminal), tram di dong (mobile station), bd thué bao (subscriber
unit), tram (station), hodc loai twong tu. UE co thé 14 dién thoai di dong (cellular
phone), tro ly k¥ thuét s6 c4 nhan (personal digital assistant, PDA), m6dem khong
day (modem), thiét bi truyén thong khong day, thiét bi cAm tay (handheld), may
tinh x4ch tay (laptop computer), dién thoai khong day (cordless phone), tram vong
cuc bd khong day (wireless local loop, WLL), may tinh bang (pad), hodc loai
tuong tu. Vi sy phat trién cua k¥ thudt Internet Van vat, thiét bi ma co thé truy
nhdp mang truyén thong khong day, co thé truyén théng véi phia hé théng mang
khong day, hodc co thé truyén thong véi d6i tuong khac bang cach st dung mang
khong day co thé 1a UE theo phuong 4n ndy ciia sang ché, nhu thiét bj dau cudi
va phuong tién giao thong thong minh, thiét bi gia dung trong hd gia dinh thong
minh, thiét bi diu cudi trong ludi dién théng minh, thiét bi doc ddng ho dién, thict
bi gidm sét dién 4p, thiét bi giam sat moi trudng, thiét bi gidm sit video trong
mang bao mét thdng minh, hodc may tinh tién. Theo phuong 4n nay cla sang ché,
UE c6 thé truyén thong véi TRP. UE c6 thé 1a cé dinh hodc di dong.

Trong hé théng truyén thong duge dé xuét theo phurong 4n nay cua sang
ché, TRP c6 thé giii cac tham sd truyén (transmission parameter) dén it nhat mot
UE. Céc tham sb truyén co thé bao gdm it nhét hai tip tham s§ truyén, vi du, tip
tham sb truyén 1 (transmission parameter set 1) va tép tham s§ truyén 2
(transmission parameter set 2). Tap tham sd truyén 1 ¢6 thé cling dugc goi 1a tap
tham sd truyén thir nhéat, va tip tham s truyén 2 ¢6 thé cling dugc goi 12 tap tham
s§ truyén thit hai. Theo phuong 4n nay clia sdng ché, tham sd cu thé ¢6 thé dugc
chira trong tap tham s truyén thtr nhat hodc tap tham 34 truyén th hai nhu duge
yéu cau. Tén cla tdp tham sd truyén khong gi6i han tham sb. Tap tham s6 truyén
thir nhat va tap tham s6 truyén thir hai c6 thé duoc mang trén cac kénh ctia cung
mot kiéu cho viée truyén, hodc ¢6 thé duge mang trén cac kénh cta céc kiéu khac
nhau cho viéc truyén, hogc co thé duoc mang trén cac kénh cta cing mot kiéu
nhung theo cdc dinh dang khac nhau cho viéc truyén. Tap tham so truyén thir nhat
va tap tham sb truyén thtr hai co thé dugc truyén toan bd. Trong trudng hop nay,
¢6 thé dugc xem xét rang céc tham sd truyén trong cac tap khac nhau dugc mang
trong mot ban tin hodc phén tir thong tin dé guri. Céc tap tham s6 truyén khac nhau
c6 thé cling duoc gui riéng biét, vi du, duoc gui trong cdc ban tin hodc thong tin
khac nhau.
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Tap tham sb truyén thir nhét c6 thé bao gdbm tham s6 dugc x4c dinh béi
16p 1 (layer 1), 16p 2 (layer 2), hodc 16p 3 (layer 3). L6p 1 thuong duge goi 1a 16p
vat 1y, 16p 2 thuong dugc goi 1a 16p diéu khién truy nhap phuong tién (medium
access control, MAC), va 16p 3 thuong dugc goi 1a 16p didu khién tai nguyén vo
tuyén (radio resource control, RRC). Déi v6i so dd truyén mic dinh (transmission
scheme), gia tri mac dinh cua tham sd trong tap tham s6 truyén thir nhat co thé
dugc chi dinh. Tham sé trong tap tham sb truyén tht nhét c6 thé dugc gii boi
cung mdt ban tin hodc cac ban tin khic nhau ¢ cling mét 16p, hodce cd thé duoc

mang bdi cac ban tin khéc nhau & cac 16p khac nhau dé gui.

T4p tham s truyén thir hai bao gdm tham s6 duge chi béo béng cach str
dung 16p vat 1y, vi dy, tham s6 dugc chi bao bang céach sir dung kénh diéu khién
dudng xubng vat Iy. Tap tham sé truyén thtr hai c6 thé 1a thong tin diéu khién
duong xubng (downlink control information, DCI). Theo phuong an nay, DCI c6
thé 12 DCI theo dinh dang DCI hoan thanh, tirc 14, DCI hoan thanh don hodc DCI
mot mutc. Vi dy, DCI ¢6 thé dugc mang trén kénh didu khién dudng xubng vat ly
(physical downlink control channel, PDCCH) theo dinh dang DCI. Theo phuong
an nay, nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat cé thé dya vao giao
thire tiéu chudn LTE da c6 ding cho DCI theo dinh dang DCI hoan chinh, ma
gibng nhau hogc twong tu nhu dinh dang DCI trong hé théng LTE. Ngoai ra, dua
trén dinh nghia mdi, thong tin didu khién duong xubng ma dugc mang trén
PDCCH va c6 cac chirc ning khac nhau tao thanh mot phén thong tin diéu khién
dudng xudng tich hgp. Mot céach tily chon, DCI theo dinh dang hai cip d6 hodc
nhiéu cép d6 dugc dé xuét theo phuong 4n nay cia sang ché. Nhu duoc thé hién
trén FIG.7, DCI theo dinh dang DCI hoan chinh c6 thé duogc chia thanh hai hodc
nhiéu phan. Cac phén khac nhau c6 thé ciing duoc goi la cac DCI cép d6 con khéc
nhau, t&rc 13, DCI theo dinh dang DCI hoan chinh ¢6 thé dugc chia thanh hai hodc
nhiéu phan ctia DCI cip d6 con. Tuc 13, DCI theo phuong 4n nay c6 thé 1a DCI
hai cAp do hodic nhidu cAp do, va DCI hai cép d6 hodc nhiéu cép df ¢6 thé tao ra
DCI theo dinh dang DCI hoan chinh. Vi dy, phuong én nay d& xuét DCI hai cép
do, bao gdbm DCI cap d6 1 vaDCI cap d6 2. DCI cép do 1 bao gbm thong tin bing
rong, hodc co thé bao gdm thong tin didu khién tuong Umg véi thong tin chung
nhu théng tin phat rong hé théng hodc thong tin truy nhép ngau nhién, hodc bao
gdm thong tin chi bao chinh sach truyén, hozc bao gbm thdng tin chi béo song

mang, hodc bao gém thong tin 14p lich cia phan chung cia céc chinh sach truyén
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khac nhau. DCI cép do2cod thé dugce st dung dé chi bao mot vai hodc tat ca thong
tin chi bdo tai nguyén, thong tin co ché diéu ché va ma hoa, thong tin chi bio ma
tran tién ma hoa cép do6 bang con, va loai tuong tu. Néu DCI 1a DCI hai cép do,
tap tham s6 truyén th hai c6 thé 13 DCI cép d6 2. Khi tap tham sé truyén thir hai
14 DCI cAp do 2, tap tham s8 truyén thtr nhét c6 thé 1a DCI cap do 1, hodc mot vai
noi dung trong tap tham sb truyén tha nhét bao gbdm DCI cép do 1. Ngoai ra, tap
tham sd truyén th hai c6 thé 13 DCI theo dinh dang hoan chinh ma bao gdm céc
chp d6 ctia DCL Vi du, tap tham s truyén th hai bao gdm DCI cap d0 1 va DCI
cap do 2. DCI cap do 1 c6 thé dugc mang bing cach st dung PDCCH, va DCI
cdpdo2co thé dugc mang bang cach str dung cing mot PDCCH hogc cac PDCCH
khac nhau, hoic c6 thé dugc mang bang cach st dung kénh chia sé dudng xubng
vét Iy (physical downlink shared channel, PDSCH). Mot cach tuy chon, theo
phuong 4n nay cua sang ché, DCI ¢6 thé con 1a it nhét hai phén ctia DCI theo céc
dinh dang DCI khac nhau, va mdi phén cta DCI c6 dinh dang DCI hoan chinh va
duoc mang bang cach sit dung PDCCH theo dinh dang DCI twong tmg. Nhu dugc
thé hién trén FIG.7, FIG.7 (a) thé hién DCI theo dinh dang DCI hoan chinh, va
DCI duoc mang bing cach sir dung PDCCH theo dinh dang DCL. FIG.7 (b) thé
hién vi du cua DCI hai cap do, va DCI cép do 1 va DCI cép d6 2 c6 thé tao ra mot
phén cua DCI theo dinh dang DCI hoan chinh, nhu dugc thé hién trén FIG.7 (a).
FIG.7 (c) thé hién hai phén cia DCI theo cac dinh dang DCI khéc nhau, va hai
kidu cta DCI c6 thé duoc mang riéng biang cach st dung cac PDCCH theo céac
dinh dang khéc nhau tuong tng. Hai kiéu DCI theo céac dinh dang khéac nhau c6
thé 14 khéc véi dinh dang ctia DCI trong hé théng da biét, va chic chan rang, c6
thé 13 gibéng véi dinh dang ciia DCI trong hé théng da biét. C6 thé hiéu rang céc
kidu khéc nhau ctia DCI dugc thé hién trén FIG.7 chi 1a cdc minh hoa gian luoc
dé thuan tién cho viéc hiéu, va khong c6 bit ky gidi han dang ké nao trén DCI
theo phuong an nay.

Mot cach tuy chon, tdp tham s6 truyén thtr hai dua trén viée thiét 1ap
tham s trong tap tham s6 truyén thir nhat, va kich c& (size) cta tap tham s6 truyén
thit hai, vi du, kich ¢& DCI, ¢6 thé thay doi.

Theo phuong én nay, DCI theo dinh dang hoan chinh, DCI nhiéu cép d,
hoic DCI theo cac dinh dang khac nhau cé thé duoc mang bang cach st dung

PDCCH theo dinh dang DCI cu thé. DCI theo dinh dang DCI hoan chinh ¢6 thé
duoc mang bing cach sit dung PDCCH theo dinh dang DCL Néu DCI 1a DCI hai
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cép do hoic nhiéu cdp do, DCI hai cép d6 hodc nhiéu cp do co thé cling duoc
mang béng cach str dung cac PDCCH hodc ¢o thé duge mang bang cach sir dung
mét PDCCH. DCI theo céc dinh dang khac nhau dugc mang riéng béng cach sir
dung cac PDCCH theo céc dinh dang DCI khac nhau. Mot cach thy chon, tép
tham sd truyén thi hai c6 thé duoc truyén bing cach sir dung PDCCH theo dinh
dang tap tham s6 truyén th hai. T4p tham s truyén thir hai co thé cling duoc hiéu
14 tap tham sb duoc mang bdi PDCCH. TRP giri tap tham sd truyén thi hai ¢6 the
cling duoc goi 1a TRP gii PDCCH. UE phét hién hogc thu tép tham s6 truyén thir
hai ¢6 thé cling duoc goi 1a UE phét hién hogc thu DCI, hogdc UE phat hién hodc
thu PDCCH theo dinh dang DCI hodc PDCCH theo dinh dang tap tham s truyén
tha hai.

Trong hé théng truyén théng 20 dugc thé hién trén FIG.8, vi du, hé théng
truyén thong bao gbm it nhat mot UE 40 va it nhit mot TRP 50. UE 40 c6 thé bao
odm UE 402, UE 404, va loai tuong tu, va TRP 50 ¢6 thé bao gdm TRP 501, TRP
503, TRP 505, va loai twong tu. Theo phuong 4n nay cua sang ché, trong truyén
thong gitta UE va phia mang, nhu duoc thé hién trén FIG.8A, UE 402 c6 thé thu
tap tham s§ truyén thir hai dugc gti bdi mot TRP nhw TRP 501, UE truyén thong
v61 TRP 501, va TRP 501 truyén dit liéu dén UE 402. TRP 501 la TRP phuc vy
cua UE 402. Trong cach thtrc thuc hién duogc thé hién trén FIG.8A, UE truyén
thong voi phia mang béng cach st dung mot TRP. Truong hop nay cé thé duoc
goi la truyén tép trung, truyén don diém, truyén don TRP, hogc truyén khong da
diém. Mot cach tuy chon, nhu dugc thé hién trén FIG.8B, UE 404 dugc pht song
bdi it nhat hai TRP, va UE 404 c6 thé thu cac tap tham sb truyén tht hai mot cach
riéng biét dugc gui bai it nhat hai TRP nhu TRP 503 va TRP 505. UE 404 duoc
1ap lich dé thyuc hién viée truyén dit liéu véi TRP 503 va TRP 505. Vige truyén dir
liéu bao gdm it nhat mot trong gui dit 1iéu dudng 1én va thu dir ligu dudng xudng.
Trong cach thirc thue hién duge thé hién trén FIG.8B, UE truyén thong véi phia
mang bang cach stt dung it nhét hai TRP. Trudong hop nay ¢ thé duoc goi 1a truyén
duoc phén b, truyén cing da diém, truyén da TRP, hodc viéc truyén/thu da diém
phéi hop. TRP 503 va TRP 505 1a cédc TRP phéi hop 14n nhau, va TRP 505 ¢6 the
14 TRP phuc vu ctia UE. TRP phuc vu ¢ thé 1a TRP ma cung cép cac dich vu nhu
két ndi diéu khién tai nguyén vo tuyén (radio resource connection, RRC), quan ly
di dong ting khong truy cap (non-access stratum, NAS), hodc dau vao bao mat

dung cho UE bang cach str dung giao thirc giao dién khong gian v tuyén. TRP
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phéi hop va TRP phuc vu co thé mot cach riéng biét 14p lich dix liéu va chi béo
thong tin két qua 1ap lich tuong tng béng céch st dung céc tip tham sd truyén thu
hai, va gui thong tin két qua 14p lich dén UE. Theo phuong 4n ndy cua sang ché,
¢6 thé c6 nhidu TRP dé truyén céc tap tham sd truyén thir hai dén cuing mot UE.
Cac TRP khac nhau c6 thé ciing truyén céc tap tham sd truyén thir hai dén UE
khac. Do d9, cac truong hop dugce danh sé trén FIG.8A va FIG.8B khong han ché.

Theo phuong 4n nay cua sang ché, TRP c6 thé guri, dén UE, thong tin sd
luong cua thong tin didu khién can duoc giri. S6 luong thong tin didu khién can
dwoc giri dén UE 1a N, va N 1a s8 nguyén 16n hon hoc bang 1. Thiét bj nguoi
dung xac dinh, dya trén thong tin s6 luong, sb lugng thong tin diéu khién ma cén
dwoc pht hién 13 N, va thiét bi nguoi dung phat hién thong tin diéu khién tir N
TRP. Thong tin s6 lugng clia thong tin didu khién can duoc gui ¢ thé duge gbi
bing céch sit dung tap tham sé truyén thir nhét, va thdng tin diéu khién c6 thé
duoc gii bang cach str dung tap tham sd truyén thir hai. Khi tip tham sd truyén
thir hai 1a DCI hai cip do theo phuong 4n nay, TRP ¢6 thé cfing giti, dén UE trong
DCI cip d6 1 ctia tAp tham s6 truyén thir hai, thong tin s6 luong ctia thong tin diéu
khién can duoc giri, tic 14, DCI cap do 1 cla tap tham s truyén c6 thé bao gdm
thong tin s6 lugng cia thdng tin didu khién can duoc giri. Thong tin didu khién co
thé duoc giri bang cach str dung DCI cép d6 2 ctia tp tham sd truyén thir hai. TRP
giri, dén UE, thong tin s6 luong ctia thong tin didu khién can duoc truyén, va sau
khi thu nhan thong tin s6 luong, UE c6 thé x4c dinh s6 luong thong tin diéu khién
cAn duoc phét hién, va phét hién sé lugng twong ting cta thong tin diéu khién. Bat
k& 12 truyén don diém hay truyén/thu da diém phéi hop, it nhat mot TRP c6 thé st
dung thong tin didu khién duong xudng theo cuing mét dinh dang, va khong can
mé rong thong tin didu khién duong xubng. Trong cic viéc truyén khac nhau,
cling khong can thay d6i thudong xuyén dinh dang cua thong tin didu khién duong
xubng. Do d6, ca TRP va UE ¢6 thé d& dang thuc hién céc viée truyén khéc nhau.

Theo phuong 4n nay cla sang ché, TRP c6 thé giri, dén UE, thong tin 50
luong cia thong tin didu khién cAn dugc gii, tic 14, TRP ¢6 thé gii, dén UE,
thong tin s lugng cua thong tin diéu khién can duoc gii.

Theo phuong an nady cua sang ché, thong tin diéu khién c6 thé ciing 1a
thong tin didu khién duoc giti dén UE bsi TRP, vi dy, ¢6 thé bao gdm bat ky kiéu

nao trong sd thong tin dé thuc hién diéu khién, 1ap lich truyén dudng 1én hoic
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dudng xubng, hodc truyén dir ligu. Ngoai ra, thong tin didu khién c6 thé cling duoc
goi la thong tin didu khién duoc giri dudong xudng hodc thong tin didu khién duong
xubng. Thong tin didu khién duoc giri bang cach st dung tép tham sd truyén thir
hai, vi du, c6 thé dugc truyén bang cach st dung PDCCH theo dinh dang tap tham
sd truyén thtr hai. Thong tin diéu khién cling duoc giri bang cach sir dung DCI clp
d6 2 cla tap tham sb truyén thr hai, vi du, c6 thd dugc truyén bang cach st dung
PDCCH theo dinh dang DCI cép dd 2 hoac béng cach str dung PDSCH.

Theo phuong an nay cua sang ché, TRP ¢6 thé gui tap tham sd truyén
thtr nhat dén UE, tap tham sb truyén thir nhat bao gbm thong tin s6 luong céc tap
tham sd truyén thir hai can duoc giri, va it nhit mot TRP ¢6 thé giri tap tham s6
truyén thir hai dén ciing mot UE. TRP ma gui tap tham sd truyén thir nhét c6 thé
13 mdt trong it nhat mot TRP ma giri tap tham s6 truyén thtr hai, tirc 13, TRP ma
gui tap tham s6 truyén thir nhét tham gia vao viéc gui tp tham s6 truyén thir hai.
Ngoai ra, TRP ma gui tdp tham sd truyén thtr nhét c6 thé khong la mét trong it
nhét mot TRP, tire 1a, TRP ma gi tap tham s truyén thir nhat khong tham gia vao
viéc guri tap tham 36 truyén th hai. UE c6 thé thu thong tin s6 luong ma duge gui
bdi TRP va 14 cia c4c tap tham s truyén thtr hai can dugc gui, va sau d6 phat
hién sb luong céc tap tham s6 truyén th hai ma twong ing voi thong tin s6 luong.
Tap tham s6 truyén thtt hai c6 thé duoc gui boi it nhat mot TRP. Vi duy, trong
truyén don diém duoc thé hién trén FIG.8A, TRP 501 c¢6 thé giri, dén UE 402,
thong tin s6 lugng cta cic tép tham sd truyén thir hai can dugc gii dén UE 402.
Vi du, thong tin s6 luong 13 1, va TRP 501 guri tAp tham sd truyén tht hai dén UE
402. Khi truyén/thu da diém phdi hop dugc thé hién trén FIG.8B, TRP 503 hodc
TRP 505 hodc TRP 507 c6 thé g, dén UE 404, thong tin sb lugng clia céc tap
tham s truyén thtr hai can dugc gui dén UE 404, vi du, thong tin s6 luong 1a 3.
TRP 503, TRP 505, va TRP 507 mot céch riéng biét gui tap tham sb truyén thir
hai dén UE 404. Sau khi thu thong tin s6 luong, UE 404 xé4c dinh rang ba tip tham
sd truyén th hai can duoc phét hién, va sau d6 phat hién cac tap tham s6 truyén
tht hai mot cach riéng biét duge gtii bai TRP 503, TRP 505, va TRP 507. Ngoai
ra, trong vi du ctia FIG.8B, TRP ma gui tdp tham s truyén thi nhét khong tham
gia vao viéc g cta tap tham s truyén tht hai. Vi du, TRP 503 giti, dén UE 404,
thong tin s6 lugng cua cic tap tham sd truyén thir hai can dugc gui dén UE 404,
Thong tin s6 lugng 13 it nhét 1. Vi du, thong tin s6 lugng 13 2, va TRP 505 va TRP
507 mot cach riéng biét giri tap tham s§ truyén thi hai dén UE 404. Sau khi thu
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thong tin s6 luong, UE 404 x4c dinh rang hai tip tham sd truyén thir hai can dugc
phat hién, va sau d6 phat hién céc tap tham s§ truyén thtr hai mot cach riéng biét
duoc gui boi TRP 505 va TRP 507.

Theo phuong an nay, TRP g, dén UE, thong tin s luong cla céc tap
tham s truyén thir hai cAn dugc truyén. Sau khi thu nhan théng tin s6 luong, UE
6 thé xac dinh s6 lugng céc tap tham s6 truyén thtt hai can dugc phéat hién, va
phét hién s6 lugng tuong tng cua cc tap tham s truyén thir hai. Bt ké 1a truyén
don diém hodc truyén/thu da diém phéi hop, it nhét mot TRP c6 thé sir dung tap
tham sb truyén thir hai theo cing mot dinh dang, va khéng can mo rong tap tham
s§ truyén thtr hai. Trong céc viée truyén khac nhau, ciing khong can thay dbi
thudng xuyén dinh dang cta tap tham s truyén thr hai. Do d6, ca TRP va UE ¢6

thé d& dang thuc hién cac viéc truyén khéc nhau.

Céc hé thdng truyén thong khong ddy khac nhau di biét c6 thé cling
duoc cu tric dé sir dung gidi phap theo phuong 4n nay trong d6 TRP c6 thé g,
dén cuing mot UE, thong tin s6 luong clia cac tap tham s truyén thir hai can duoc
gui, va it nhit mot TRP c6 thé ghri tap tham sd truyén thir hai dén cing mot UE,
va cac giai phap khac duge mo ta dugc d& xuét boi tat ca cac phuong én. Cac hé
théng nay bao gdm nhung khéng dugc gidi han &, vi dy, hé théng da truy nhap
phan chia theo ma (code division multiple access, CDMA), hé théng da truy nhap
phan chia theo thoi gian (Time division multiple access, TDMA), hé théng da truy
nhép phan chia theo tan sb (frequency division multiple access, FDMA), hé théng
da truy nhép phén chia theo tan s truc giao (orthogonal frequency division
multiple access, OFDMA), hé théng da truy nhap phan chia theo tan sb song mang
don (single carrier FDMA, SC-FDMA), va mang khac. Céc thuat ngit "mang" va
"hé théng" c¢6 thé dugce hodn ddi cho nhau theo phuong 4n nay cla sang ché. Ky
thuét vo tuyén nhu Truy nhap vo tuyén mat dAt toan cau (universal terrestrial radio
access, UTRA) hoiac CDMA2000 c6 thé duoc thuc hién trong mang CDMA.
UTRA ¢6 thé bao gdm CDMA (WCDMA) va bién thé khac cua CDMA.
CDMA2000 ¢6 thé bao gdbm céc tiéu chuén tam thoi (interim standard, IS) 2000
(1S-2000), 1S-95, va 18-856. K¥ thudt vd tuyén nhu He thong toan cau dung cho
truyén thong di dong (global system for mobile communications, GSM) ¢6 thé
duoc thuc hién trong mang TDMA. K§ thuat vo tuyén nhu Truy nhap vo tuyén
mit dat toan cdu dugc nang cao (evolved UTRA, E-UTRA), Bang rong siéu di
dong (ultra mobile broadband, UMB), IEEE 802.11 (Wi-Fi), IEEE 802.16
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(WiMAX), IEEE 802.20, hodc Flash OFDMA c6 thé duoc thuc hién trong mang
OFDMA. UTRA tuong tmg v6i UMTS, va E-UTRA tuong tng v6i phién ban
nang cao cia UMTS. Phién ban méi cua UMTS, cu thé 13, E-UTRA, dugc st
dung trong Phat trién dai han 3GPP (long term evolution, LTE) va LTE dugc nang
cao (LTE Advanced, LTE-A). UTRA, E-UTRA, UMTS, LTE, LTE-A va GSM
dugc ghi lai va mo ta trong cac tai liéu cua t8 chuc tiéu chuan hoa 3GPP.
CDMA2000 va UMB dugc ghi lai va mo ta trong céc tai li€u cua t6 chuec tiéu
chuén héa 3GPP2.

Trong hé thdng dugc nang cao hon ctia hé thdng LTE, hé thong k¥ thuat
truy nhép vo tuyén méi (new radio access technology) (ma c6 thé duoc goi 1a hé
théng "NR"), hodc hé théng 5G hoc hé théng thé hé tiép theo bat ky dugc phat
trién boi td chirc tiéu chuin héa, TRP ¢6 thé giii, dén cing mot UE, thong tin 56
lugng cia céc tap tham sd truyén thi hai can dugc giri, va it nhit mot TRP c6 thé
gui tap tham sd truyén th hai dén cing mot UE. TAt ca cac giai phap k§ thuét
dugc dé xuét theo cac phuong 4n cua sang ché c6 thé duoc 4p dung cho cac hé

théng nay.

Theo phuong an nay cia sang ché, tap tham sb truyén thr nhat duoc gt
boi TRP dén UE c6 thé bao gdm thong tin sd luong céc tap tham 36 truyén tht hai
can dugc giri dén UE. Thong tin s6 luong céc tap tham s truyén thir hai can dugc
gui dén UE dugc st dung dé chi bao cho UE s6 luong cac tap tham s truyén thir
hai cin dugc giri dén UE. UE thu thong tin 36 luong céc tap tham s§ truyén thir
hai can duoc giri dén UE, va dua trén thong tin s6 luong, UE co thé xé4c dinh sb
luong cac tép tham s6 truyén thtr hai ma can duoc thu. Mot cach tuy chon, thong
tin s6 lugng céc tap tham sd truyén thir hai duoc truyén c6 thé chi bao théng nhét
ché d6 truyén. Ttc 13, thong tin sd lugng khéac nhau cic tap tham s§ truyén thir
hai dugc truyén c6 thé chi béo cac ché do truyén khac nhau. Vi dy, khi thng tin
36 luong céac tap tham s6 truyén tht hai duoc truyén chi bao s& luong 1, ché do
truyén don diém, cu thé 13, ché do truyén tap trung hoic ché do truyén khong tap
trung, c6 thé dugc chi bdo. Khi thong tin sd luong cac tap tham sd truyén thir hai
dugc truyén chi bao s6 luong 1én hon hoic béng 2, ché do truyén/thu da diém
phéi hop, cu thé 13, ché do truyén dugc phan bd hodc ché do truyén chung, co thé
duoc chi bao. UE c6 thé xéc dinh ché do truyén hién tai dya trén thong tin s6

luong cac tép tham 34 truyén thi hai duge truyeén.
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Mot cach tuy chon, thdng tin s6 luong céc tap tham 36 truyén thr hai
can duoc gui dén UE c6 thé duoc xéc dinh dua trén s6 luong cac TRP ma dé gui
tap tham s6 truyén thir hai dén UE. Vi du, khi chi mot TRP gui tap tham s truyén
thir hai dén UE, sb luong cac tap tham 36 truyén thir hai c6 thé duoc thiét 1ap 1a 1.
Ngoai ra, khi nhiéu hon mot TRP mot cich riéng biét gui tdp tham sd truyén thi
hai dén UE trén cting mot séng mang, sd luong céc tp tham s§ truyén tht hai c6
thé 14 sd luong cac TRP tuong Umg, va trong truong hop nay, sd luong céc tap

tham s truyén th hai 16n hon hodc bang 2.

MOt céach tuy chon, thong tin s6 luong céc tap tham sb truyén th hai
can dugc gui dén UE c6 thé cling duogc thiét 1ap dén gia tri ¢d dinh, va gia tri cd
dinh c6 thé sé nguyén 16n hon hodc bing 1. Néu s6 lugng céc tap tham s truyén
thir hai cdn duoc giri dén UE duoc thiét 1ap thanh gi tri ¢6 dinh, thong tin sb
luong cac tap tham s§ truyén thir hai can duoc giri dén UE khong thay d6i sb
luong cac TRP ma dé giri tap tham s§ truyén thit hai dén UE, va UE c6 thé phat

hién céc tp tham sé this hai ma c6 sb lugng 14 gid tri c6 dinh.

Mot céach tuy chon, gidi han trén cua s6 luong céc tap tham sd truyén
thit hai c6 thé cling dugc giéi han, tic 13, s6 lugng céc tap tham s6 truyen thi hai
khong vuot qua ngudng cu thé, va ngudng c6 thé 16n hon hodc bang 2. Gi4 tri clia
ngudng co thé duoc xac dinh dua trén tinh hubng str dung tai nguyén hé thong
téng thé. Khi s6 luong cac TRP ma dé gui tap tham s6 truyén thtr hai dén UE
khéng vuot qué ngudng, thong tin s& luong c6 thé dugc xdc dinh dua trén sd
luong thuc té clia cac TRP ma dé gt tap tham s6 truyén thir hai dén UE trén cung
mot song mang; hodc néu sb lugng cdc TRP ma dé gri tap tham s6 truyén thir hai
dén UE vuot qua ngudng, sd luong céc tap tham s6 truyén thir hai bang ngudng.
Viéc gidi han ngudng s6 luong céc tap tham s§ truyén tha hai c6 thé tranh viéc
truyén quéa murc c4c tp tham s§ truyén thi hai, d8 tranh anh huong dén higu qua
hé théng vi qua nhidu tai nguyén vat Iy dugc chiém gitt, va lam giam do phirc tap
cua viéc xu ly qua nhiéu céc tap tham s6 truyén thtr hai boi UE va két qua 1a lam
giam tiéu thu ndng luong.

Theo phuong an nay, tdp tham s§ truyén thi nhit c¢6 thé con bao gdm
thong tin tai nguyén dé truyén tap tham s6 truyén thir hai, va thong tin tai nguyén
chi bdo tai nguyén ung vién dé truyén tap tham s§ truyén thir hai. Thong tin tai

nguyén co thé bao gdbm thong tin tai nguyén duoc yéu cAu boi it nhat mot TRP dé
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truyén mot cach riéng biét tap tham sd truyén thr hai. Khi ciac TRP can truyén
mot cach riéng biét cac tap tham s6 truyén thir hai, tai nguyén tng vién dugc sir
dung bdi mdi TRP dé truyén tap tham sd truyén tht hai dugc chi bdo mét cach
riéng biét. Thong tin tai nguyén co thé 14, vi dy, thong tin bing con, tai nguyén
kénh diéu khién, thong tin tap tai nguyén, hodc thong tin cung vi tri (quasi co-
located, QCL) ma mang tap tham 36 truyén thtr hai. Mot cch tiy chon, khi ¢6 it
nhét hai TRP ma can truyén mot cach riéng biét cac tdp tham s6 truyén th{ hai,
c4c tai nguyén Ung vién co thé ndm trén cung mot séng mang hodc cé thé ndm
trén cdc song mang khac nhau. Ttc 13, it nhét hai TRP ¢6 thé glri mot cach tuong
ung cac tap tham s6 truyén thir hai dén cing mot UE trén cung mdt séng mang
hodc c4ac song mang khac nhau. Trong truyén/thu da diém phdi hop, truyén cac
cbng anten twong Ung Vi it nhit hai TRP ma cung cap viéc truyén/thu da diém
phdi h():p cho cung mot UE mét cach tuong Ung thudc vé cac nhom QCL khéc
nhau, va c¢6 cac tham s6 QCL khéc nhau. C4c thudc tinh quy mo 16n ciia cdc kénh
ma cac cdng anten ctia TRP trong cdc nhom QCL khéc nhau dat dén UE 14 khéc
nhau. Vi duy, thudc tinh quy md 16n (large-scale property) co thé 1a mot hodc nhidu
ciia muc ting trung binh kénh, do tré lan truyén, do tré trung binh, do dich tan sb
Doppler, do lan truyén Doppler, va dic tinh khéng gian (nhu gdc tia t6i) cta phia
thu. Céc cong anten tuwong Ung voi cac TRP ¢ cac vi tri dia ly khac nhau ¢6 thé
duoc goi la khong phai QCL. Co thd xem xét rang cac cong anten thudc vé clng
mdt nhém cdng anten dap ung didu kién QCL. Céac cong anten khéac nhau dugc
nhém dua trén cac tham s6 QCL tuong tmg, va UE dugc 1énh dé thuc hién phan
biét trong tmg, dé phia UE thyc hién udc lugng kénh va giai diéu ché tin hiéu cho
céc cong anten khac nhau béng cach st dung c4c tham s6 QCL khéc nhau, nho d6
cai thién do chinh x4c ude lugng kénh va hiéu qua giai didu ché ¢ phia UE.

Theo phuong an nay, néu it nhét hai TRP can giri cac tap tham s6 truyén
thtt hai dén cting mot UE, céc tp tham s6 truyén tht hai duge gui boi cac TRP
khéc nhau c6 thé 13 gidng hodc khéc nhau. Tap tham s6 truyén thir nhét c6 thé con
bao gdbm thong tin chi bio ndi dung cua tap tham sd truyén thtr hai, va thong tin
chi béo ndi dung ctia tap tham sb truyén thi hai ¢6 thé chi bao rang céc tap tham
s§ truyén thtr hai duge gl boi it nhit hai TRP dén cing mat 1a gidng hodc khéc

nhau.

Theo phuong 4n nay, néu it nhat hai TRP can gri c4c tip tham s truyén

thtt hai dén cing mot UE, céc tap tham s6 truyén thir hai dugc guri boi cac TRP
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khac nhau c6 thé 1a gidng hodc khac nhau. Viéc xem it nhét hai tap tham sd truyén
tht hai ma can dugc gui c6 gidng nhau hay khéng bao gdm viéc xem ndi dung
ctia cac tp tham sb truyén thi hai c6 gidng nhau hay khong. Viéc it nhét hai tap
tham sb truyén th hai ma can duoc gui gidng nhau c6 thé 1a tat ca céc tap tham
s6 truyén tht hai trong it nhét hai tap tham s6 truyén thir hai 13 gidng nhau, hozc
c6 thé 12 mot vai tap tham s truyén thit hai trong it nhat ba céc tap tham sd truyén
thir hai 14 giéng nhau. Viéc it nhAt hai tap tham s truyén thit hai ma can duogc giri
khéc nhau c6 thé 1a tAt ca cac tap tham s truyén thit hai trong it nhét hai tap tham
s6 truyén th hai 12 khac nhau, hodc c6 thé 13 mot vai tap tham s truyén thi hai
trong it nhat ba céc tap tham sd truyén thir hai 12 khac nhau. Viéc mét vai tap tham
sd truyén thir hai trong it nhét hai tap tham s truyén thtr hai 13 gidng nhau c6
nghia rang co tap tham s4 truyén th hai khac nhau khéc trong it nhét hai tp tham
3§ truyén thir hai. Tuong tw, mot vai tdp tham sd truyén thir hai trong it nhét hai
tap tham s truyén thir hai 13 khac nhau c6 nghia rang cb cac tap tham s6 truyén
thir hai giéng nhau khac trong it nhit hai tip tham s6 truyén thir hai. Mt céch thy
chon, it nhit hai tap tham sé truyén tht hai ma cin dugc giri c6 thé duoc nhom
vao cac nhom khéc nhau, cac tap tham s6 truyén thir hai trong cing mgt nhom la
gidng nhau, va c4c tp tham s6 truyén thtr hai ma thudc vé cac nhém khac nhau

1a khac nhau.

UE ¢6 thé nhan biét xem it nhét hai tap tham s6 truyén thtt hai ma can
duogc gui ¢6 gidng nhau hay khdng. Co thé duoc xac dinh, theo cach thic rd rang
hodc ngdm dinh, xem it nhét hai tip tham sb truyén thtr hai ma can dugc gl co

gidng nhau hay khong.

Théng tin chi béo rd rang c6 thé dugc st dung dé chi bao xem it nhét
hai tap tham sd truyén tht hai ¢ gidng nhau hay khong. Tap tham s§ truyén thi
nhat c6 thé con bao gdm thong tin chi bao ndi dung cia tédp tham sd truyén thir
hai, va thong tin chi bao ndi dung cua tip tham 36 truyén thir hai c6 thé chi béo
rang céc tap tham s§ truyén thir hai dugc gui béi it nhat hai TRP dén cling mot 13
gidng hozc khac nhau. Vi dy, néu c6 bén tap tham s6 truyén thir hai can duoc g,
thong tin chi bdo ndi dung cta céc tap tham s truyén thir hai c6 thé chi bao rang
tAt ca bdn tap tham sb truyén th{r hai la gidng nhau; hogc chi béo rang tit ca bon
tap tham s6 truyén tht hai 1a khéc nhau; hogc ¢6 thé chi bao ring céc tap tham s6
truyén tht nhét va tht hai trong bén tap tham sb truyén tht hai 13 gidng nhau, va

cac tap tham s§ truyén tha ba va thu tu 1a gidng nhau. Ngoai ra, thong tin chi béo
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ndi dung c6 thé chi bao rang cac tip tham s truyén thtr nhat va tht hai trong bén
tap tham sd truyén th hai khac véi céc tip tham sd truyén thir ba va thtr tu, va

loai tuong tu.

Theo phuong 4n nay, cac tai nguyén kénh diéu khién duoc két hop co
thé dugc ciu tric cho cac tap tham s truyén thi hai, d& UE ¢6 thé xé4c dinh ngam,
bang cach st dung céc tai nguyén kénh didu khién duoc két hop duoc cdu triic
cho céc tap tham sd truyén thi hai, xem ft nhét hai tap tham sb truyén thir hai c6
gidng nhau hay khong. Céc tai nguyén kénh didu khién duoc két hop duoc cdu
tric ¢6 thé 14, vi du, khong gian tim kiém, tai nguyén thoi gian-tin so, hodic ing
vién kénh didu khién vat 1y. UE c6 thé x4c dinh, bing cach sir dung céc khong
gian tim kiém, céc tai nguyén thoi gian-tAn s, hodc cac tmg vién kénh diéu khién
vat ly dugce két hop vdi cac tp tham s truyén thir hai, xem céc tap tham sb truyén
thtr hai c6 giéng nhau hay khong. Cung mot khong gian tim kiém c6 thé duoc cdu
tric cho cac tap tham s6 truyén thir hai gidng nhau, va cac khong gian tim kiém
khéc nhau c6 thé duoc ciu tric cho céc tip tham 36 truyén thar hai khac nhau. Do
d6, UE c6 thé x4c dinh, dua trén cac khong gian tim kiém dugc két hop véi céc
tap tham sb truyén thir hai, xem it nhét hai tap tham sb truyén thir hai c6 gibng
nhau hay khong. Néu cac khong gian tim kiém duoc két hop véi hai tp tham sd
truyén thir hai 1a gidng nhau, UE xéc nhén ring hai tap tham s6 truyen thi hai la
gibng nhau. Tai nguyén thoi gian-tan s6 cb dinh duoc két hop co thé duogc ciu
trac cho cac tap tham sd truyén thir hai gibng nhau. Vi dy, céc tép tham s6 truyén
tht hai dung cho c4c tai nguyén thoi gian khac nhau duoc cAu tric nhung cling
mdt tai nguyén mién tin s6 dugc chiém gift 1a gidng nhau. Theo vi du khéc, cac
tap tham sd truyén thir hai dung cho cling mot tai nguyén thoi gian-tan sd duge
cAu trac 1a gidng nhau. Theo cach nay, UE c6 thé x4c dinh, dua trén cdc tai nguyén
thi gian-tin sb duge két hop duge chu tric cho it nhét hai tp tham s6 truyén thi
hai, xem it nhét hai tap tham 36 truyén thi hai c6 gidng nhau hay khong. Ung vién
kénh didu khién vét 1y ¢b dinh duoc két hop ¢6 thé duge cau trac cho céc tdp tham
s truyén thit hai gidng nhau. Vi dy, dugc cAu tric rang thong tin kénh didu khién
fwong tmg v6i it nhit hai nhém tng vién kénh diéu khién ¢ mot cép do két hop 1a
gibng nhau, va mdi trong sb it nhét hai nhom tmg vién kénh diéu khién bao gom
it nhat mot (g vién kénh didu khién. Vi dy, mirc két hop 14 4, bao gom tam tng
vién kénh didu khién, tirc 13, c6 thé 13 tdm tap phan tir kénh diéu khién (control
channel element, CCE). Mdi tdp CCE bao gém bdén CCE. Cac CCE dugc chira
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trong céc tap CCE khac nhau tryc giao véi nhau, va dugc nhém vao hai nhdm
theo quy téc phan chia ctia cac CCE dugc chiém gitt bdi tmg vién kénh diéu khién
dugc xac dinh trudce hodc quy téc phén chia ctia cac CCE duoc chiém giit bdi img
vién kénh didu khién duoc cAu tric béi mang. Nhém thir nhat twong img v6i mot
nita CCE thir nhat dugc chiém gilt boi tAt ca c4c tmg vién kénh didu khién, tic 14,
twong tmg v6i bén tmg vién kénh didu khién thir nhat. Nhom thi hai tuong g
véi mét nira CCE thit hai dugc chiém giit béi tht ca cac timg vién kénh diéu khién,
tlic 14, trong tng véi bdn tng vién kénh diéu khién cudi cing. Theo cich nay, UE
¢6 thé xéc dinh, dua trén cac ng vién kénh diéu khién duoc két hop dugc cAu
tric cho it nhat hai tap tham s6 truyén thir hai, xem it nhét hai tip tham s truyén
th(r hai c6 gidng nhau hay khong. Quy téc phén chia ctia cac CCE duoc chiém giir
b tmg vién kénh didu khién duge cu tric bdi mang c6 the duge chu trac khi cac
tai nguyén kénh didu khién duoc cdu trac. Vi dy, quy tdc phan chia cta cac CCE

c6 thé duge clu trac 16 rang bang cach sir dung tap tham s truyén thi nhét.

Mot céch tiy chon, khi céc tdp tham sb truyén thtr hai ma it nhét hai
TRP giri mot cach riéng biét Ia khac nhau, tap tham sd truyen thir nhét c6 thé con
bao gdm thong tin nhém cdng anten. Thong tin nhém cdng anten c6 thé chi bao
thong tin vé& cdng anten dugc phép st dung boi kénh dit liéu, va kénh dir ligu co
thé 14 kénh chia sé¢ dudng xubng vat ly (physical downlink shared channel,
PDSCH) hozc kénh chia sé¢ duong 1én vét ly (physical uplink shared channel,
PUSCH). Tép tham s§ truyén thtr hai c6 thé con chia sé mot vai tin hi¢u tham
chiéu giai didu ché (demodulation reference signal, DMRS) v6i PDSCH, ttc la,
PDSCH va kénh didu khidn duong xudng vat 1y ¢6 thé chia s¢ mot vai DMRS.
Trong trudong hop nay, kénh didu khién dudng xudng vat ly co thé thuc hién udc
lugng kénh va giai didu ché bing cach s dung mot vai DMRS dugc chia sé véi
PDSCH, nho d6 lam giam cdc thong tin tidu dé hoa tiéu gy ra khi cac DMRS
dugc gui riéng dén kénh didu khién duong xudng vat Iy cho viée udc luong kénh
va giai didu ché.

Mot cach tuy chon, tap tham sd truyén thir nhét c6 thé con bao gém
thong tin cAu trac tham sé QCL tuong Umg voi nhom cdng anten. Thong tin chu
trac tham s6 QCL c¢6 thé dugce st dung boi UE dé xac dinh tap tham 36 QCL ma
cAn dugc st dung khi UE thu hodc giai didu ché kénh, va tap tham s6 QCL bao
gém tap tham s6 QCL duoc st dung dé thu ho#c giai didu ché it nhat mot trong
s cac kénh ma mang tip tham s thtr hai va kénh dit liéu duoc 1ap lich boi tap
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tham sb thtr hai. Vi du, théng tin cAu triic tham s6 QCL c6 thé duge st dung dé
cAu triac cac nhém tham sé QCL. Gié tri trong mdi nhém tham s6 QCL ¢6 thé 1a
gia tri tham s6 quy md 16n cua kénh tuong Umg véi it nhit mot trong sd cac tin
hiéu tham chiéu thong tin trang thdi kénh (channel state information-reference
signal, CSI-RS), tin hi¢u tham chiéu nhiéu pha (phase-noise reference signal, PN-
RS), kénh dong bd, tham s6 (nhu goc t6i hodc thu thong tin chum tia) thé hién dic
tinh lién quan dén khong gian phia UE, va loai tuong tu. Vi du, thong tin cAu trac
tham s6 QCL co thé 1a it nhét mot trong céc tai nguyén CSI-RS hodc ID, tai nguyén
PN-RS hoic ID, tai nguyén kénh dé)ng bd hodc ID, va tai nguyén hodc ID cua
tham s (nhu goc t6i hogic thu thong tin chum tia) thé hién dic tinh lién quan dén

khong gian phia UE.

Mot cach tuy chon, khi cdng anten dé giri tap tham s& thir hai va cong
anten dé giri kénh dit liéu dugc 14p lich béi tap tham so thir hai 1a khéc nhau hozc
khong thoa mén yéu cau QCL, théng tin c4u tric tham s6 QCL dugc chira trong
tap tham s truyén thir nhét cin duoc ciu trac mot cach riéng biét cho cdng anten
dé gt tap tham sd thér hai va cOng anten dé giri kénh dit ligu dugc 1ap lich boi thp
tham sb thi hai. Ttc 13, théng tin cAu triic tham s6 QCL c¢6 thé bao gom théng tin
cAu trtc tham s6 QCL ctia cong anten dé g tap tham sb thir hai va thong tin céu
tric tham s& QCL cua cdng anten dé guri kénh dit liéu dugc 18p lich boi tap tham
s thir hai. Hai kiéu thong tin cau tric tham s6 QCL 14 khac nhau.

Mot céach tuy chon, tdp tham ) truyén thtt nhat c6 thé con bao gém
théng tin chi bao tham s& QCL twong tmg véi nhém cbng anten. Két hop véi thong
tin cAu trac tham s6 QCL, thong tin chi bédo tham s6 QCL ¢6 thé duoc sir dung dé
hd tro UE trong viéc thuc hién mot cach riéng biét udc lugng kénh va giai didu
ché tin hidu trén it nhit mot cia kénh ma mang tap tham s6 thir hai va kénh dit
liéu duoc 1ap lich boi tap tham sé thit hai. Vi dy, théng tin cdu triic tham s6 QCL
¢6 thé duoc st dung dé ciu triic cac nhém tép tham s6 QCL, va thong tin chi béo
tham s& QCL c6 thé chi bao tip tham s6 QCL tuong ung voi cdng anten ma mang
kénh hodc tin hiéu cu thé. Théng tin chi bao tham s6 QCL chi bao thong tin cau
trac tham s QCL cu thé tuong tmg véi mdi nhom trong 36 céc cong anten cua
kénh ma mang tap tham sb tht hai va/hoic kénh dit liéu dugc 14p lich bai tap tham
s6 thu hai.

Khi théng tin cau triic tham s6 QCL dugc chira trong tap tham s6 truyén
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th(t nhat can duoc ciu tric mdt cach riéng biét cho cdng anten dé giri tp tham sd
thir hai va cdng anten dé giri kénh dit liéu dugc 1ap lich boi tép tham s6 thir hai,
Mot cach twong Ung, tdp tham s truyén thir nhét c¢6 thé bao gdm thong tin chi bao
tham s& QCL cua cong anten dé giri tap tham s6 truyén thtr hai va thong tin chi
béo tham s6 QCL cta cbng anten duge st dung cho kénh dit liéu dugc 1ap lich

boi tap tham sb truyén thr hai.

Theo phuong an nay cua sang ché, tap tham s6 truyén thir nhat co thé
con bao gdm thong tin thr hang (rank). Mot cach tuy chon, thong tin thir hang
theo phuong én nay cua sang ché c6 thé 13 thong tin thir hang chi bao truyén cua
mdi tir ma 16p vat 1y, hodc ¢6 thé 1a thong tin thr hang cta dit liéu duoc 1ap lich
boi tdp tham s6 truyén thi hai. Theo phuong 4n nay, d6i voi DCI hai cap dd, tap
tham s6 truyén th hai 1a DCI cép d6 con, vi dy, DCI cép do 2, va tép tham s6
truyén thir nhét ma bao gdém thong tin thir hang c6 thé 1a DCI cép d6 1. Bang cach
stt dung quy tic anh xa tir ma dén 16p, cac TRP khac nhau c6 th8 str dung cac cong
anten QCL khac nhau dé gui cac tap tham 36 truyén thir hai va cac kénh dir liéu

twong Umg duoc 1ap lich boi céac tap tham s6 thir hai twong Ung.

Theo phuong an ndy cia sang ché, tap tham sd truyén tht nhét c6 thé
con bao gdm thong tin 4nh xa 16p, dugc st dung dé xé4c dinh trude quan hé anh
xa tir tir ma dén 16p.

Theo phuong an ndy cua sang ché, tap tham sd truyén thir nhét co thé
con bao gém thong tin chum tia. Thong tin chum tia c6 thé bao gdm guri thong tin
chum tia, thu thong tin chum tia, hodc gt va thu thong tin cgp chum tia. Chum
tia c6 thé duge hiéu 13 tai nguyén khong gian, c6 thé dua vao vecto tién ma héa
truyén va/hodc vecto tidn ma hoa thu c6 hudng truyén ning lugng, va cd thé nhéan
dang vecto tién ma hoa truyén va/hodc vecto tidn ma hoa thu bang cach st dung
thong tin chi s4. Hudng truyén nang lugng c6 thé 1a & vi tri khong gian cu thé, tin
hiéu dugc thu nhan sau khi vecto tién m4 hoa thuc hién qua trinh tién ma hoa co
cong suét thu tuong ddi tdt, nhu thoa man ty 1€ tin hidu trén nhiéu clia giai diéu
ché thu. Huéng truyén nang lugng c6 thé ciing 13 c4c tin hiéu gidng nhau dugc
thu tr cac vi tri khong gian khéc nhau bang cach sir dung vecto tién m4 hoa c6
céc cong sudt thu khac nhau. Mot thiét bi co thé ¢6 cdc vecto tien ma hoa khac
nhau. Céc thiét bi khac nhau c6 thé ciing c6 céc vecto tién ma hoa khac nhau, tirc

134, twong Umg v&i cac chum tia khac nhau. Doi véi cau tric hodc kha nang cua
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thiét bi truyén thong, mot thiét bi truyén thong co thé st dung mot hoic nhiéu
vecto tién ma hoa khac nhau & ciing thoi diém, tie 14, ¢6 thé tao ra mdt hodc nhiéu
chum tia ciing thoi diém. Thong tin chum tia c6 thé duoc nhan dang bang céach sir
dung thong tin chi s6. Thong tin chi s6 ¢6 thé twong tmg véi ky hiéu nhan dang
(identity, ID) tai nguyén dugc cAu tric mét cach twong tmg cua UE, vi dy, ID hoac
tai nguyén cua CSI-RS dugc cAu triic mét cach tuong tmg, hodc ¢6 thé 12 ID hodc
tai nguyén cua tin hiéu tham chiéu 4m thanh duong 1én duge cAu tric mot cach
twong ung (Sounding Reference Signal, SRS); hodc c6 thé 1a thong tin chi sé dugc
mang 13 rang hodc ngam dinh béng cach st dung tin hiéu hodc kénh dugc mang
b&i chum tia, bao gdm nhung khong gi6i han dén gui tin hidu ddng bd hodc kénh

phat rong bing cach sir dung chim tia dé chi bao thdng tin chi s6 ctia chum tia.

Theo phuong an ndy cua sang ché, mot hodc nhidu phan cta thong tin
trong tap tham sd truyén dugc mod ta & trén co thé duoc st dung dé lap lich duong
1én, hodc co thé dugc st dung dé lap lich duong Xuéng, hodc co thé duoc st dung

dé 1ap lich dudng lén va 1ap lich dudng xudng.

Mt cach tuy chon, theo phuong 4n ndy cta sang ché, thong tin nhém
cdng anten dugc mé ta & trén, thong tin thir hang, thong tin anh xa l6p, thong tin
két qua cap phat tai nguyén, va thong tin chum tia c6 thé khéng dugc chira trong
tap tham s truyén thir nhét, nhung dugc chita trong tap tham s truyén thi hai dé
glri. Mot cach tuy chon, tap tham sd truyén thtr hai bao gém DCI nhidu cép do,
nhu DCI hai cép dd, va thong tin co thé duoc chia trong DCI cép do 1 cua tap
tham sb truyén thir hai. Mot céch tuy chon, khi kénh diéu khién va kénh dit liéu
khong chia s¢ cac DMRS, cdng anten ctia kénh didu khién 1a khéc v6i cong anten
ctia kénh dit liéu. Thong tin nhém cong anten ctia kénh diéu khién, théng tin ciu
triac tham s QCL ctia cong anten, thong tin chi bédo tham s6 QCL ctia cong anten,
va loai tuong tu dugc chtra trong tap tham sd truyén tha nhét. Thong tin nhém
cdng anten ctia kénh dit lidu dugc chi bdo boi kénh diéu khien, thong tin chi bao
tham s& QCL ctia cdng anten, va loai tvong tu dugc chira trong tap tham s6 truyén
thar hai. Mot cach tuy chon, tap tham sd truyén thir hai bao gébm DCI nhiéu cép
6, nhu DCI hai cép do. Sau do, thong tin nhém cong anten cta kénh dit liéu dugc
chi béo boi kénh diéu khién, thong tin chi bao tham s6 QCL cua cbng anten, va
loai tuong tw ¢ thé cling duge chira trong DCI cap do 1 cla tp tham 36 truyén
thur hai.
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Trong khi 1ap lich duong lén, tap tham sb truyén thir hai c6 thé con bao
gbm it nhat mot trong s6 thong tin tién ma hoa bing con va thdng tin diéu khién
cong suét. Mot cach ity chon, tap tham 36 truy@én th hai bao gbém DCI nhiéu cip
6, nhu DCI hai cép d6. Sau dé, thong tin tién ma héa bang con c6 thé dugc chira
trong DCI cép do 2 cua tap tham sd truyén thir hai, va thong tin didu khién cong
suét co6 thé duoc chia trong DCI cép d6 1 hodc DCI clp do 2 cta tap tham sd
truyén thir hai.

Theo phuong 4n nay, mét cach tiry chon, mot tap tham s truyén thir hai
c6 thé chi béo thong tin cAp phat tai nguyén va co ché diéu ché va ma héa ctia mot
tr ma 16p vat ly, va mot cach tuong Ung, s6 luong cac tap tham sd truyén thi hai
¢6 thé bang sb luong céc tir mi 16p vat ly ma UE can thu. Céac tir ma khac nhau
duoc 4nh xa dén cac 16p khac nhau, va duge gii bang cach st dung cic cong

anten cda cac nhom khéac nhau duoc chi bao bdi thong tin nhdém cdng anten.

Mot céch tiy chon, khi tap tham s§ truyén th hai dugc sir dung dé chi
bao thong tin 1dp lich duong lén, s6 luong céc tap tham 36 truyén thir hai c6 thé 13
s6 luong céc tap chum tia ma dong thoi thuc hién truyén thong dudng 1&n. Mot
cach tuy chon, thong tin s§ lwong cac tap tham s truyén tht hai tvong tmg voi 5O
luong cac tir ma duodng 1én cua UE duoc 14p lich. Tép tham s§ truyén thtr hai c6
thé con bao gdm thong tin chum tia cap d6 1 chi bao viéc gtii duong 1én ctia UE,
nhu it nhit mét trong ky hiéu nhan dang chum tia dugc do Iuong trong khi quét
chum tia dudng 1én hodc qué trinh phét hién chinh x4c, ky hi¢u nhén dang tai
nguyén tin hiéu tham chiéu tham do (sounding reference signal, SRS), bang rong
twong tmg véi chum tia, hodc thong tin chi bdo ma trén tién ma hoa dai han
(precoding matrix indicator, PMI) (vi dy, sach mé cap d6 1 W1 khi chu trac sach

m4 hai cdp d6 dugc st dung).

Theo phuong én nay cua sang ché, TRP c6 thé gui, dén UE, thong tin 5O
lugng cla thong tin didu khién can duoc giri. SO lugng thong tin didu khién can
duoc giri dén UE 1a N, va N 1a s6 nguyén 16n hon hogc bang 1. Thiét bj nguoi
ding xac dinh, dua trén thong tin s6 luong, sb lugng thong tin diéu khién ma can
duoc phat hién 13 N, va thiét bi ngudi ding phét hién thong tin diéu khién tir N
TRP. Khi tip tham s8 truyén thir hai 1a DCI hai cép d theo phuong 4n nay, TRP
c6 thé g, ¢én UE trong DCI cép do 1 ctia tap tham sd truyén tht hai, thong tin

s6 luong cua thong tin didu khién can duoc gii, tic 13, DCI cAp do 1 cua tip tham

-108-



35610

sd truyén cé thé bao gém théng tin s6 luong cia thong tin didu khién can dugc
o, Khi s6 luong thong tin diu khién cAn duoc giri 16n hon hogic bang 2, DCI
cap d6 1 clia tap tham sd truyén thir hai ¢6 thé con bao gdm thong tin chi bdo ndi
dung DCI, tirc 13, tuong duong véi thong tin chi bdo ndi dung néu trén cua tap

tham s& truyén thir hai.

Thong tin chi bdo ndi dung DCI chi bdo xem it nhét hai phan ctia thong
tin didu khién cin dugc gui 1a giéng nhau, va UE c6 thé thuc hién xir ly tuong
ung trén it nhét hai phan ctia thong tin didu khién dya trén thdng tin chi bdo. Cach
thire xtr Iy 14 giéng véi cach thirc duge md ta & trén, tuc 13, néu théng tin chi bao
ndi dung DCI chi béo rang it nhit hai phén ctia thong tin diéu khién can duoc giri
la giéng nhau, UE c6 thé két hop it nhat hai phan dugc phét hién cla thong tin
didu khién, dé thu nhan muc ting da dang, nhd d6 néng cao do tin cly cua viéc
truyén thong tin didu khién. Néu théng tin chi bao ndi dung DCI chi bdo rang it
nhit hai phdn cta thdng tin didu khién cin dugc giri 1a khéc nhau, UE c6 the xéc
dinh va thu nhan mot cch riéng biét cac kénh dit liéu khéac nhau, dé thuc hién
viée truyén dit lieu. DCI cip do 1 cia tap tham s6 truyén tht hai co thé con bao
gom thong tin chi bdo tham s6 QCL néu trén. Mot céach tuy chon, DCI clp do 1
cla tap tham ) truyén th hai c6 thé con bao gém thong tin thir hang chi bao viéc
truyén ctia mdi tir ma clng vi tri. Mot cach tuy chon, DCI cép d6 1 cta tap tham
s truyén thir hai 6 thé con bao gdm thong tin thir hang. Mot céch tiy chon, thong
tin thir hang 6 thé 1a thong tin thir hang chi bo viée truyén cta mdi tir ma 16p
vat ly, hodc co thé 1a thong tin thtr hang cua dit liéu duoc 1ap lich boi thong tin
didu khién. DCI cAp d6 1 cta tap tham sb truyén thit hai con bao gdm thong tin
chum tia. Thong tin chum tia chi bdo chum tia truyén ctia DCI cap do 2 clia tap
tham s truyén thit hai, hodc chi bao chim tia thu ctia DCI cip d6 2 clia tip tham
s6 truyén thit hai, hoic chi béo chiim tia truyén va chim tia thu ctia DCI c¢ip d6 2
clia tap tham s6 truyén thit hai. Thong tin diéu khién c6 thé dugc gui bang cach
stt dung DCI cép d6 2 ctia tap tham sd truyén tht hai. Cac tham s6 khac nhau dugc
md ta theo phuong an néu trén co thé van dugc gui trong tip tham s6 truyén thu
nhét hodc trong tap tham s6 truyén th(r hai theo c4ch thirc dugc mo ta néu trén.
No6i dung dugc md ta theo phuong 4n néu trén c6 thé cling dugc 4p dung cho cach
thtre thuc hién trong d6 DCI cép d6 1 ctia tip tham s6 truyén c6 thé bao gém thong

tin s6 luong ctia thong tin diéu khién can duge gii.
Dua vao hé théng truyén thong dugc thé hién trén FIG.8 va ndi dung
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duoc mo ta theo cac phuong én, néu trén nhu dugc thé hién trén FIG.9, phuong
4n cua sang ché dé xuit phuong phép truyén thong, ma cu thé 1a phuong phap thu
nhan thong tin. Trong phuong phép nay, TRP cé thé gui, dén UE, thong tin sb
luong cia thong tin didu khién can duoc giri. S6 luong thong tin didu khién can
duoc giri dén UE 1a N, va N la s6 nguyén 16n hon hoic bing 1. Thiét bi ngudi
dung xac dinh, dua trén thong tin sd luong, sb luong thong tin didu khién ma can
dugc phat hién 1a N, va thiét bj ngudi dung phat hién thong tin diéu khién tir N
TRP. Trong budc 301, TRP gui, dén UE, thong tin s6 lugng cua thong tin diéu
khidn cAn duge gii, va UE thu thong tin s& lugng cta thong tin diéu khién cén

dugc gui.

Theo phuong an nay, tap tham 36 truyén thi nhét c6 thé bao gébm thong
tin s6 lugng ctia thong tin didu khién can duoc giri. Thong tin diéu khién duoc giri
béng cach str dung tip tham s6 truyén thi hai, tire 13, TRP gui tap tham s6 truyén
thr nhit dén UE, va tip tham s truyén thi nhét bao gdm thong tin s6 luong cac

tap tham sd truyén thir hai can dugc gui.

Trong vi du duogc thé hién trén FIG.9, TRP thi nhit c6 thé gii tap tham
sb truyén thir nhat, va TRP thir nhit c6 thé 12 TRP 501 theo c4ch thire thyc hién
clia hé thdng truyén thong duoc thé hién trén FIG.8A. Ngoai ra, TRP thir nhét nhu
TRP 503, TRP 505, hodc TRP 507 theo cach thic thuc hién ctia hé théng truyén
thong duoc thé hién trén FIG.8B gui tap tham s truyén thir nhat dén UE 404,

Theo phuong an nay, tdp tham s truyén thir nhét c¢6 thé bao gdbm thong
in s6 lurong céc tap tham sb truyén thir hai cAn dugc gir, va thong tin ma c6 thé

duoc chura trong tap tham s6 truyén thir nhat dugc mo ta theo phuwong én néu trén.

Theo phuong &n nay, thong tin sd lwogng céc tap tham sd truyén th hai
duoc truyén trén cuing mdt séng mang dugc chi bao cho UE, dé khong chi viéc
truyén/thu da diém phdi hop co thé duoc hd tro, ma viée truyén két nbi don UE

6 thé duge tuong thich ngugc tot.

Theo phuong an nay cua sang ché, tap tham s6 truyén thir nhat 6 thé
duoc giri dén UE theo céc cach thirc khac nhau.

Mot céach tuy chon, tap tham s truyén thir nhat c6 thé duoc gii bang
cach str dung ban tin diéu khién tai nguyén vo tuyén (radio resource control, RRC).

Vi du, tap tham s6 truyén thr nhit c6 thé dugc gui trong qud trinh truy nhép ban

-110-



35610

dAu, qua trinh chuyén ving, hodc qua trinh cAu trac lai RRC ctia UE béng cach st
dung ban tin RRC. Ban tin RRC c6 thé con bao gdm phan tir théng tin (phan tir
thong tin, IE) dé cAu trac tai nguyén vo tuyén khéc, va tai nguyén vo tuyén c6 thé
tuong ng voi mot hodc nhiéu ctia kénh chia sé duong xudng vit 1y, kénh chia sé
duong 1én vat 1y, kénh didu khién duong 1én vat 1y, tin hi¢u tham chiéu do ludong
trang thai kénh (channel state information reference signal, CSI-RS), tin hi€u tham
chiéu do luong kénh duodng 1én (sounding reference signal, SRS), va loai tuong
tu. Ban tin RRC c¢6 thé ciing chi mang tap tham sd truyén thr nhit. Viéc giri tap
tham s truyén thir nhat bang cch sir dung ban tin RRC ¢6 thé tiét kiém tai nguyén
kénh diéu khién, va vi ban tin RRC duoc mang béng cach str dung PDSCH, tap
tham sb truyén thir nhat c6 thé duoc giri bang cach sir dung thir tu didu ché va ty

16 ma hoa twong déi thAp, nhd d6 dam bao db tin cdy truyén.

Mot cach tuy chon, tdp tham sd truyén tha nhét c6 thé ciing dugc gui
bang céach str dung phén tir diéu khién diéu khién truy nhap phuong tién (medium
access control, MAC) (control element, CE). MAC CE ¢6 thé mang mot vai hoac
tht ca thong tin trong tip tham s truyén tha nhét, vi du, MAC CE mang thong tin
lién quan dén viéc thu ctia PDCCH boi UE. Tép tham 30 truyén tht nhét duoc gui
bing cach st dung MAC CE, dé cu tric PDCCH c6 thé dugc cap nhét twong dbi
nhanh, d& khép véi kénh vt 1y thuc té t6t hon.

Mot céch tuy chon, tap tham 36 truyén thir nhit c6 thé duoc gui bing
cach str dung DCI theo dinh dang hoan chinh. Vi dy, néu hé théng truyén thong
theo phuong 4n nay cua sang ché dé xudt it nhit hai phan ctia DCI theo dinh dang
hoan chinh, tap tham s6 truyén thir nhat c6 thé duoc gui trong DCI theo dinh dang
hoan chinh.

Mot céach tuy chon, theo phuong 4n nay cua sang ché, néu DCI nhiéu
cép dd duoc dé xuét, tap tham s6 truyén tht nhét c6 thé duoc gui béng cach st
dung DCI cép d6 1. Trong trudng hop nay, tap tham 36 truyén thi hai co thé duoc
giri bang céach st dung DCI cap do 2.

Mot cach tuy chon, trong bude 301, thong tin s6 luong cta thong tin
didu khién can duogc gui c6 thé dugc gl béng céch str dung DCI clp d6 1 ctia tap
tham sd truyén thir hai, tirc 13, TRP thtr nhit giri DCI cdp d6 1 cua tap tham sd
truyén thtr hai dén UE. DCI cép do 1 bao gdm thong tin 36 luong cua thong tin

diéu khién can dugc gui.
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Trong budc 302, it nhit mot TRP c6 thé g thong tin didu khién dén
cung mot UE.

Theo phuong an nay, khi tdp tham s truyén thr nhat bao gbm thong tin
sd luong ctia thong tin diéu khién can dugc giri, va thong tin didu khién duoc giri
bing céch st dung tap tham sb truyén thir hai, it nhat mot TRP giri tdp tham s6
truyén thi hai dén cing mot UE.

Theo phuong 4n nay, TRP ma gui tdp tham s6 truyén thir nhét c6 thé 1a
mdt trong it nhat mét TRP ma g tap tham s§ truyén tht hai, tic 13, TRP ma giri
tham sb truyén thir nhét tham gia vao viéc gui tdp tham s6 truyén thir hai. Ngoai
ra, TRP ma gui tap tham sd truyén thir nhat co thé khong 13 mot trong it nhét TRP,
tic 1a, TRP ma gti tap tham s6 truyén thir nhét khong tham gia vao viéc gl tép
tham s6 truyén thi hai. Vi dy, trong budc 302, TRP thir nht c6 thé gui tap tham
s6 truyn thtr hai dén UE, va mot cach tiry chon, TRP thés nhét ¢6 thé khéng gii
tap tham s6 truyén thir hai dén UE.

UE c6 thé xé4c dinh, dya trén thong tin 36 lvgng ma cia céc tip tham 36
truyén thtr hai dugc truyén dén UE va dugc chua trong tap tham 36 truyén thu
nhét, sb luong céc tap tham s6 truyén thir hai ma can duoc thu, va phat hién sO
luong duge x4c dinh tuong ung cla cac tdp tham sd truyén thr hai. Néu UE x4c
dinh rang sd luong céc tap tham sd truyén thtr hai ma can duoc thu la N, va N 1a

s6 nguyén 1én hon hodc bang 1, UE phat hién N tap tham s§ truyén thir hai.

Trong truyén da diém, sd lugng ma cla céc tip tham sd truyén thir hai
dugc truyén va dugc chi bdo boi thong tin s6 luong clia c4c tip tham sb truyén
thit hai duoc truyén dén UE va dugc chia trong tap tham s6 truyén thar nhét it
nhét 1a 2. Trong trudong hgp nay, UE x4c dinh rang sd luong N céc tap tham sd
truyén th hai ma can duoc thu 1a sb nguyén 16n hon hodc bang 2. TRP g, dén
UE, thong tin s6 luong cic tp tham sd truyén thir hai dugc truyén. Sau khi thu
nhéan thong tin sb luong, UE ¢6 thé x4c dinh c4c tap tham so truyén thir hai can
duoc phat hién, va phat hién s6 luong tuong Ung cla cac tap tham sd truyén thir
hai. Trong truyén/thu da diém phdi hop, cdc TRP khac nhau c6 thé sir dung céc
tap tham sO truyén thr hai theo cing mot dinh dang, va khong can md rong tap
tham sb truyén th hai. Trong cac viéc truyén khac nhau, khong can thay doi
thudng xuyén dinh dang cda tip tham 34 truyén tht hai. Do d6, ca TRP va UE c6

thé dé dang thuc hién céc viéc truyen khic nhau.
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Vidu, UE ¢6 thé thuc hién phat hién mu, dya trén s6 lugng cac tap tham
sd truyén thir hai dugc thu, tham sd truyén thir hai trén tai nguyén ung vién dugc
chi dinh bdi thong tin tai nguyén. Néu s6 luong cac tap tham s§ truyén thir hai ma
can duoc thu 13 1, UE xem xét rang TRP gtri chi mot tép tham s6 truyén thir hai
trong bo 14p lich, va thyc hién phat hién mu trén tai nguyén tng vién. Néu mot
tham sd truyén tht hai duoc phat hién, UE xem xét rdng tat ca cac tap tham sb
truyén thir hai ma can duge thu duge phat hién, va hoan thanh phét hién. Néu sb
luong cac tap tham s6 truyén thir hai ma can duoc thu 1a 2, UE thuc hién viéc phat
hién trén hai tip tham sb truyén tht hai trén tai nguyén tng vién dugc chi dinh
bdi thong tin tai nguyén. Néu hai tap tham sb truyén thr hai dugc phat hién, viéc
phat hién dugc hoan thanh. Néu phat hién trén hai tdp tham 36 truyén thir hai dugc
hoan thanh, va tit ca céc tai nguyén ung vién duoc phat hién, nhung chi mot tap
tham sb truyén thit hai duge phat hién, UE xem xét rang phia mang gt chi mot
tap tham sb truyén thit hai trong bd 14p lich, va thuc hién thu hodc guri dit lidu tiép

theo dua trén thong tin didu khién dugc chi béo béi tap tham sb truyén thi hai.

Trong ché do truyén duoc thé hién trén FIG.8A, UE 402 ¢6 thé thu tap
tham sb truyén thr hai duoc gii bsi TRP 501. Trong ché do truyén duoc thé hién
trén FIG.8B, khi TRP ma g1 tham s truyén thi nhét tham gia vao viéc g tap
tham sb truyén thtt hai, UE 404 ¢6 thé thu cac tap tham s6 truyén thir hai dugc gii
mot cach riéng biét boi TRP 503, TRP 505, va TRP 507. Khi TRP ma guri tap tham
s truyén thir nhét khong tham gia vao gl tip tham s6 truyén thir hai, néu TRP
503 gtri tap tham s truyén thir nhat, UE 404 c6 thé thu céc tap tham sb truyén thi
hai dugc giri mot cach riéng biét bdi TRP 505 va TRP 507.

Trong truyén/thu da diém phdi hop duoc dé xuét theo phuong 4n nay
cla séng ché, it nhat hai TRP ¢6 thé giri mot cach riéng biét cac tp tham s truyén
thtr hai cho ciing mot UE. Céac dinh dang cua cac tp tham 36 truyén thir hai dugc
gli mot cach riéng biét bai it nhit hai TRP c6 thé 13 giéng nhau, tic 13, cac
PDCCH ma mang mdt cach riéng biét céc tap tham 36 truyén thir hai c6 cting mot
dinh dang DCI. UE c6 thé truy xuét cac PDCCH theo cung mdt dinh dang DCI.
Cac dinh dang cta cac tap tham sb truyén tht hai dugc giri mot cach riéng bigt
boi cac TRP trong truyén/thu da diém phdi hop c6 thé cling 14 giéng vdi dinh dang
cua tap tham s truyén thtr hai dugc glri mot cch riéng biét boi TRP trong truyén

don diém.
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Mot cach tiy chon, ndi dung cua céc tap tham 36 truyén thtr hai duoc
oiti mot cach ridng biét béi it nhét hai TRP dén ciing mot ¢6 thé 1a gidng hodc
khac nhau. Néu tap tham sb truyén thir nhat dugc thu béi UE bao gdm théng tin
chi béo ndi dung ctia cac tAp tham sb truyén th hai, UE xéc dinh, dya trén thong
tin chi bdo, xem ndi dung cta cac tap tham s6 truyén thi hai c6 gidng nhau hay
khong, dé thuc hién xir ly twong Gmg. Khi thong tin chi bdo ndi dung ctia cac tap
tham sd truyén thir hai chi bdo rang céac tip tham s6 truyén thtr hai dugc glri mot
céch riéng biét boi it nhét hai TRP dén cing mot UE 14 gidng nhau, UE ¢6 thé thu
va két hop doc 1ap hodc cling nhau it nhét hai tap tham sb truyén thir hai, nho d6
nang cao do tin cay truyén cla céc tip tham s§ truyén thir hai. Khi thong tin chi
b4o ndi dung cia céc tdp tham sd truyén thir hai chi béao rang céac tip tham s6
truyén thtt hai duoc g boi it nhét hai TRP dén cing mét UE 1a khac nhau, UE
giai didu ché doc 1ap mdi tap tham s8 truyén thir hai, khong thuc hién két hop noi
dung, va thuc hién lap lich va truyén dit liéu dua trén mdi tap tham 36 truyén tha
hai, trc 13, it nhit mot trong sé dit litu dudong xubng thu va dit liéu duong 1én gii

dugc bao gom.

M5t cach tuy chon, ndi dung cua céc tap tham s6 truyén thr hai duoc
olti mot céch riéng biét béi it nht hai TRP dén cling mot c6 the 1a gidng hodc
khac nhau. Néu tap tham sb truyén thir nhit dugce thu bsi UE bao gom thong tin
chi bdo ndi dung ctia cac tap tham 36 truyén thir hai, UE xé4c dinh, dva trén thong
tin chi bdo, xem ndi dung cua céac tap tham s6 truyén thir hai c6 gidng nhau hay
khong, dé thuc hién xir ly twong tmg. Khi thong tin chi bao ndi dung cta cac tap
tham sb truyén thir hai chi béo rang céac tip tham sd truyén thtr hai dugc glri mot
céch riéng biét boi it nhat hai TRP dén cing mét UE 1a gidng nhau; hodc UE c6
thé x4c dinh, dua trén céc tai nguyén kénh didu khién duoc két hop dugc cau tric
cho céc tap tham s6 truyén thir hai, cac tap tham sd truyén thtr hai duge gii mot
céch riéng bidt boi it nhét hai TRP dén cing mot 12 gidng nhau, UE ¢6 thé thu va
két hop ddc 1ap hodc cling nhau it nhét hai tap tham sd truyén thir hai, nho d6 nang
cao dd tin cdy truyén cla cic tap tham s truyén thir hai. Khi thong tin chi bao noi
dung cua cac tap tham s6 truyén thir hai chi bao rang cac tip tham s6 truyén thu
hai duoc gt boi it nhit hai TRP dén cing mot UE 1a khéc nhau; hodc UE ¢6 the
xac dinh, dua trén céc tai nguyén kénh didu khién duge két hop dugc c4u trac cho
cac tap tham s§ truyén thit hai, céc tap tham s truyén th hai duge glri mot cach
riéng biét boi it nhét hai TRP dén cing mot UE la khéc nhau, UE giéi dicu ché
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doc 1ap mdi tp tham s truyén thir hai, khéng thyc hién két hop ndi dung, va thuc
hién lap lich va truyén dit liéu dua trén moi tap tham 36 truyén thr hai, tic 14, it
nhit mot trong s dir lidu duong xubng thu va dir liéu duong 1én gli dugc bao

gom.

Vi du, ndi dung ctia céc tap tham sb truyén thtr hai duge giri boi it nhat
hai TRP c6 thé 12 gidng nhau. Sau d6, khi guri trén lién két gitta mot trong sd céc
TRP va UE bi gian doan, hoac tap tham ) truyén tht hai trén lién két khong duogc
gui thanh cong, tap tham s truyén tht hai ¢6 thé dugc gui dén UE bang cach st
dung TRP khéac. Do do, viéc gti dd tin cdy cua tap tham s§ truyén thir hai c6 thé
duoc cai thién. Cu thé, vi dy, trong kich ban tan sb cao (high frequency, HF), vi
TRP va UE truyén théng véi nhau béng cach str dung chum tia hep, va truyén
thong tan sd cao ¢ kha ning nhidu xa twong d6i kém, d& xay ra sy tic nghén. Vi
du, trong truyén thong thong thuong, lién két truyén thong bit ngd bi chin boi d6i
turong chuyén dong. Khi tdc nghén xay ra, lién két truyén thong thong thuong dé
bi gian doan. Do do, theo phuong 4n nay cua sang ché, do tin cay trong viéc gui

tap tham sb truyén thi hai c6 thé duoc cai thién.

Ngoai ra, vi dy, ndi dung cta cac tép tham sd truyén thir hai dugc giri
béi {t nhét hai TRP ¢6 thé 13 khac nhau. Do d6, theo giai phép duoc dé xuat theo
phuong an nay cua sang ché, cach thirc thuc hién cua truyén khong c¢b dinh (non-
coherent joint transmission, NCJT) co thé duge hd trg. Mdi TRP ¢ thé guri doc
lap tap tham sb truyén thir hai khac nhau dén cuing mot UE, va tip tham s6 truyén
thtr hai twong tmg chi bdo thong tin 1ap lich cia TRP twong tmg cho UE, dé mdi
TRP ¢6 kha niang thuc hién 14p lich dit liéu ddc 1ap va gui dit liu doc 1ap dén UE,
do do6 thuc hién NCIJT va gidm ) lugng phat hién mu dugc UE thuc hién trén
kénh diéu khién.

Mot cach tuy chon, trong truyén/thu da diém phdi hop, it nhit hai TRP
c6 thé giri mot cach riéng biét cdc tap tham sd truyén thr hai dén cting mot trén
cung mot song mang, hodc cod thé giri mot cach riéng biét cac tap tham s6 truyén
tht hai dén cting mot UE trén céc séng mang khac nhau.

MOt cach tuy chon, trong truyén/thu da diém phéi hop, khi DCI theo
dinh dang hoan chinh dugc thuc hién béi DCI cép do6 con, tap tham s6 truyén tha
hai 14 DCI cép d6 con, nhu DCI cap d6 2. Khi tap tham s§ truyén thir nhat bao
gom théng tin thtr hang, UE ¢6 thé thu nhén 16p théng tin va thong tin cbng trong
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truyén dit liéu dua trén thong tin thir hang dugc thu va két hop véi quy tc anh xa
tir ma dén 16p. Néu tap tham s6 truyén thir nhat con bao gbm thoéng tin ciu trac
tham s6 QCL tuong Ung véi tr mi hodc thdng tin chu tric tham s QCL tuong
tng v&i kénh diéu khién ma mang tip tham s6 truyén thir hai, sau khi thu théng
tin cAu trac tham s QCL, UE ¢6 thé thuc hién udc luong kénh va giai diéu ché
trén kénh diéu khién.

MOt cach tuy chon, trong budce 301, khi thong tin s6 luong cia thong tin
diéu khién can duogc gui c6 thé duoc gt béang cach sir dung DCI cap d6 1 cla tap
tham sd truyén thit hai, it nhat mot TRP ¢6 thé giri thong tin didu khién biang cach
stt dung DCI cép do 2 clia tip tham sd truyén thir hai, tic 13, tap tham s4 truyén

thir hai bao gdm thong tin diéu khién.

Mot cach tuy chon, sau khi tap tham s6 truyén thir hai duge thu, phuong
phap c¢6 thé con bao gbm budc 303. Trong bude 303, UE ¢ thé con thyc hién viéc
truyén dit liéu véi it nhit mot TRP dua trén kénh dit liéu dugc chi béo béi thong
tin diéu khién.

Khi truyén/thu da diém phdi hop duoc dé xudt theo phuong 4n nay cua
sang ché, it nhét hai TRP 14p lich doc lap viéc truyén dir lidu bang cach gui doc
1ap céc tap tham s6 truyén thir hai hogc thong tin didu khién. Khi c6 cac séng
mang khéc nhau, viéc truyén dit liéu duoc thuc hién bai cac TRP khéac nhau va
cung mot UE co thé duoc thuc hién trén cing mot sdng mang hodc c6 thé dugc
thuc hién trén cac song mang khac nhau. D{f liéu ma duoc tién ma hoa doc 1ap co
thé 13 gibng nhau, do d6 do tin cdy cta vide truyén dit liéu cé thé dugc cai thién.
Dt liéu ma duoc tién mi héa doc 1ap c6 thé khac nhau, do d6 dung luong truyén
dit lidu clia toan bd hé thong co thé duogc tang 1én. Do do, theo giai phap theo
phuong an nay cua sang ché, do tin cay truyén dir liéu co thé duoc cai thién, va

kha nang truyén dit liéu cla hé théng duogc ting 1én.

Theo phuong én nay cua sang ché, thong tin s6 luong cua thong tin didu
khién duoc truyén hoac thong tin sd luogng céc tap tham s6 truyén thir hai duoc
truyén c6 thé chi béo théng nhit ché do truyén, vi du, c6 thé phén biét ché do
truyén don diém tir ché d6 truyén da diém; va co thé chi béo ché do truyén don
diém hoic ché do truyén da diém. Tuc 13, thong tin sd luong khac nhau cla cac
tap tham sd truyén thtr hai duge truyén hodc thong tin s6 luong khac nhau cia

thong tin didu khién duogc truyén cé thé chi bao cac ché d truyén khac nhau. Mot
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cach tuy chon, theo phuong 4n nay, ché do truyén va tham 36 cAu trac do luong
thoéng tin trang thai kénh co thé duoc tach. Tham sb cdu tric do luong thong tin
trang thai kénh bao gbm cAu tric cla phan do luong kénh CSI-RS, cdu tric cla
phan do ludng nhidu kénh, cdu trac ché d6 cia phan hdi thong tin trang thai kénh,
c4u tric thoi gian ciia phan hoi thong tin trang thai mdi, hodc loai tuong tu. Ché
do truyén don diém va ché d6 truyén da diém co th8 dugc chi bao bang cach sir
dung théng tin s lugng cua thdng tin didu khin hodc thong tin s6 lwong céc tap
tham s6 truyén tht hai, va tham s6 cAu trac do ludng thong tin trang thai kénh
khong bi rang budc vai thong tin chi bao ché d6 truyén dé giri, nhung dugc gii
bang céach st dung bao higu 16p cao hon va/hodc bao higu 16p vat ly khac. Theo
cach nay, do chinh xac cta do ludng va phan hdi thong tin trang thai kénh c6 thé
dugc cai thién, dé viéc truyén thong co thé duoc kich hoat mdt cach hiéu qua dé
dap Ung viéc thay dbi kénh thuc té, va hiéu qua truyén co thé duoc cai thién. Vi
du, TRP c6 thé giri thong tin sd luong cua thong tin didu khién hodc thong tin sd
luong cac tép tham sd truyén thir hai dén UE, va thong tin sd luong 1a 1. Sau do,
UE x4c dinh rang ché do truyén hién tai la truyén khong phéi hop. TRP ¢ thé gui
thong tin cdu tric do luong trang thai kénh téi UE dya trén tinh hudng thay doi
kénh, dé 1énh cho UE do ludng chét luong clia cac kénh. Néu cac kénh dap tmg
truyén da diém, truyén phdi hop c6 thé duoc thuc hién. TRP dau tién c6 thé giri
thong tin s6 luong cic tap tham s6 truyén thtr hai hodc théng tin s6 luogng cta
thong tin didu khién theo dinh dang ctia DCI, MAC CE, hogc DCI nhiéu cip do,
va thong tin sé lugng 16m hon hodc béng 2. Sau d6, UE ¢c6 thé ngay 1ap tirc chuyén
sang chinh sach phéi hop da diém dé truyén. Tuong tu, viéc truyén/thu da diém
phdi hop ¢6 thé dugc chuyén nhanh chéng va chu dong sang truyén khong phdi
hop, dé truyén thong c6 thé mot cach hidu qua dugc kich hoat dé dép g viéc

thay dbi kénh thyc té, va hiéu qua truyén thong c6 thé duogc cai thién.

Theo phuong an nay cua sang ché, néu thong tin lién quan dén QCL
trong tap tham s truyén thir nhét c¢6 thé duoc clu tric dong, va tp tham sb truyén
thtr nhét dugc cAu truc theo cach thuc tinh, truyén phéi hop lya chon diém dong
(dynamic point selection, DPS) ¢ thé con duge thye hién. N TRP ¢6 the duoc lua
chon lam céc nat TRP tmg vién, va N 1a s nguyén 1én hon hofic bang 2. M TRP
duoc lua chon dong tir cac TRP Umg vién dé gui dit lidu dén cing mét UE va
1<M<N. Theo phuong an nay, thong tin sb lugng ma duge gii boi TRP dén UE

vala cac tap tham s6 truyén thtr hai hogc thong tin s6 luong ma duoc gui bsi TRP
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dén UE va la théng tin didu khién 1a N. Do d6, UE phat hién N tap tham s6 truyén
thtt hai hoic N phin thong tin diéu khién trén tai nguyén tmg vién. Vi chi M TRP
duoc lua chon tham gia vao viéc truyén phéi hop, UE c6 thé phét hién chi M céc
tap tham sd truyén tht hai hodic M phan cla thong tin diéu khién. Trong khoang
thoi gian hiéu lyc cua thong tin s6 luong cla céc tap tham sd truyén thir hai hodc
thong tin 36 luong cuia thong tin diéu khién, phia mang c6 thé lua chon ngau nhién
va dong bt ky s6 luong TRP nao tir N nat d& g thong tin sb luong cla céc tap
tham sd truyén thir hai hodc thong tin s6 luong cta thong tin diéu khién, nhung
khéng can thdng bao thong tin s6 luong twong tmg cua cac tp tham s truyén thi
hai hodc thong tin s6 lwong twong Gmg cta thong tin didu khién mdi khi TRP tham
gia vao viée thay dbi truyén, vi UE c6 thé thuc hién pht hién v6i pham vi t6i da
cta N nit. Trong kich ban nay, phia mang bi ngan truyén thudng xuyén bao hiéu
16p vat 1y hodc bao hiéu 16p cao hon ma dugce su dung dé mang tap thong sb truyén
tht nhit, va UE bi ngin nhan bdo hiéu thuong xuyén, do do6 tiét kiém tai nguyén

giao dién khong gian va giam tiéu thu ning luong cua UE.

Theo phuong an ndy cia sang ché, cac cac tap tham sb truyén th hai
hodic cac phan cta thang tin didu khién c6 thé hd trg viée truyén phoi hop cua cac
TRP. Cé4c phan ctia thong tin s6 luong cua cac tap tham sd thr hai hodc cac phan
cta thong tin s6 lwong cla thdng tin didu khién c6 thé tuong tmg véi cac PDCCH
hodc cac phin ciia DCI, va mdi phan cia DCI hoic mdi PDCCH c6 thé truyén
thong tin 1ap lich cua TRP cu thé. P& hd tro truyén khong két hop c6 dudng truc
khong ly tudng, cdc TRP khac nhau 14p lich doc 1ap céc tai nguyén va gui dit lidu,
va mbi TRP ddc 1ap giri PDCCH. Trong trudong hop nay, mdi phén ctia DCI mang
thong tin 1ap lich tai nguyén ctiia TRP c6 lién quan, va tht ca cac cong DMRS
twong Umg v6i kénh dir liéu duoc 1ap lich boi mot phan ctia DCI ¢6 thé duoc xem
la cung vi tri. So véi truyén TRP don, c4c dinh dang cta tAt ca DCI trong truyén
NCJT ddu gibng nhau, va sy khac biét nim & chd UE can phét hién nhiéu hon mot
phén cua DCI hoac nhiéu hon mot PDCCH tir cdc TRP khac nhau. Ngoai ra, cac
tap tham sO truyén thir hai hodc cac phﬁn thong tin didu khién duoc hd trg, dé ¢6
thé cai thién do tin cdy kénh didu khién, dic biét tac dong dén viéc giam gian doan
trong kich ban kénh tan s cao. Trong trudong hop ndy, cac TRP khéc nhau c6 thé
truyén cling mot théng tin didu khién dén cing mot UE cung thoi diém. Cling mot
s6 luong thong tin diéu khién, cu thé 13, DCI, ¢6 thé dugc cAu tric trong tp tham
s6 truyén thir nhét, va khi UE thu DCI, UE dich c6 thé két hgp DCI dé thu nhan
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muc ting da dang. Do d9, tap tham s§ truyén thir nhét c6 thé chi bao cac kénh

didu khién 16p vat 1y hodc thong tin diéu khién duoc gui tir cic TRP khéc nhau.

Hau hét céc tham s6 trong tap tham s truyén thr nhit c6 thé dugc cau
tric ban tinh va ¢ thé duoc clu triic bang cach st dung ban tin RRC. Tuy nhién,
d6i vé6i viéc truyén phdi hop, cac khoang thoi gian truyén dung cho mot vai ciu
tric tham sd trong tap tham s6 truyén thtr nhat c6 thé 13 méot vai hodc tham chi
hang chuc khoang thoi gian truyén (transmission time interval, TTI). Do do, ciu
trac lién quan cd thé duoc thuc hién béng cach str dung 16p 1 hodc 16p 2. Mot vai
cAu tric tham sé bao gdm cau tric s6 luong cua cac tp tham s§ truyén thir hai
hoac cAu triic s6 lugng thong tin didu khién, cAu tric vé viéc ndi dung cua cic tap
tham sd truyén thir hai hodc ndi dung ciia thong tin didu khién c6 gidng nhau hay

khong, hodc loai trong tu nhu dugc dé cap trong sang ché.

Tép tham sd truyén thir nhét c6 thé duge cdu tric ban tinh. Céc chu ky
bdo hiéu cua chi bao tap ché d6 truyén (so dd truyén) va cAu trac/chi bao ban tinh
ctia truyén da diém o6 thé dii dai d& dép tmg véi thiét ké cia 16p 3. Cac chu ky
bdo hidu ctia chi bio clia cac kénh/phin théng tin diéu khién 16p 1 tir cac TRP
khéc nhau can c6 it nhat mot vai TTI va nhiéu nhét 14 hang chuc TTI, va c6 thé
duoc thiét ké & 16p 1 hodc 16p 2. Do do, tap tham s truyén dAu tién c6 thé hd tro
it nhAt mot trong céc chi béo 16p 3 cua tap ché d6 truyén, cac cAu triic/chi béo ban
finh duge truyén bdi cac TRP, va céc chi bdo 16p 1 hodc 16p 2 cla cac kénh/phan
thong tin diéu khién 16p 1 tir cdc TRP khéc nhau.

FIG.10 thé hién so dd gian luge clia phuong an clia UE theo sang ché.
UE 40 duoc thé hién trén hinh v& c6 thé 12 UE 402 hodc UE 404 theo cac phuong
an duoc thé hién trén FIG.8 va FIG.9. UE 40 theo phuong 4n cua FIG.10 c6 thé
dugc cu tric dé thuc hién ndi dung rang UE 402 hodc UE 404 tham gia vao thyc
hién theo cac phuong 4n dugc md ta trén FIG.8 va F1G.9, bao gbm tat ca noi dung
cua tdp tham 36 truyén thtr nhat va/hodc tap tham 36 truyén tht hai dugc mo ta
trong tAt ca cdc phuong 4n néu trén.

UE 40 dugc thé hién trén FIG.10A bao gdm b thu phét 410, b xir ly
420, va c6 thé con bao gdm bo nhé 430 va bd xir Iy médem 440.

B thu phat 410 diéu chinh (vi du, qua chuyén d6i twong tu, loc, khuéch
dai, va chuyén déi 1én) vi du dau ra va tao ra tin hiéu dudng 1én. Tin hi¢u dudng

1én duge truyén dén TRP 50 theo phuong 4n néu trén boi anten. Trong duodng
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xudng, anten thu tin hiéu duong xudng dugc truyén bdi TRP 50 theo phuong 4n
néu trén. Bo thu phét 410 didu chinh (vi dy, qua viée loc, khuéch dai, chuyén d6i
xudng, va s6 hoa) tin hiéu duge thu tir anten va cung cip mau dau vao. Vi duy, bd
thu phat 410 c6 thé thu thong tin s6 luong ma duge gt bai TRP va la cua thong
tin didu khién cin duoc giri, va c6 thé con thu théng tin didu khién duge gii boi
it nhat mot TRP. Hon nita, bo thu phat 410 co6 thé thu dit liéu duong xudng dugc
oiti boi it nhat mot TRP, hogc g dit lidu duong 1én dén it nhat mot TRP. Trong
bd x1r Iy modem 440, b ma hoa 4401 thu dit licu dich vu va tin nhén béo hiéu ma
duoc giri trong dudng 1én, va xir Iy dir liéu dich vu va ban tin bao hiéu (vi du: thuc
hién dinh dang, ma hoa, va xen k&). Bo didu ché 4402 con xu ly (vi dy, thyc hién
anh xa va giai diéu ché ky tu) dit liéu dich vy duoc ma héa va ban tin bao hi¢u
dugc ma hoéa, va cung cép mau dau ra. BO giai didu ché 4404 xir 1y (vi du, thuc
hién giai didu ché) miu dau vao, va cung cap két qua ude tinh ky tw. B gidi ma
4403 xir 1y (vi du, thyc hién khir xen ké va gidi mé) két qua udce tinh ky tu va cung
cép dit liéu duoc giai ma va ban tin bao hiéu duoc giai mé dugce gui dén UE. B6
m3 hoa 4401, bé didu ché 4402, bd giai didu ché 4404 va bo giai ma 4403 c6 the
duoc thuc hién béi bo xr ly médem két hop 440. Céc thanh phén nay thuc hién
xtr Iy dua trén k¥ thuat truy cép vo tuyén dugc sir dung trong mang truy cap vo
tuyéh.

Bo xit 1y 420 didu khién va quan ly hanh dong ctia UE 40, va dugce ciu
tric dé thuc hién xtr ly duoc thyc hién boi UE 402 hodc 404 theo phuong én néu
trén. Vi du, bd xtr 1y 420 co thé x4c dinh, dua trén thong tin s6 lugng cua thong
tin diéu khién can duoc gui, s6 luong thong tin didu khién ma can duoc thu, va
phat hién sé lugng duge x4c dinh tuong ing cua thong tin didu khién. B6 xtr Iy
420 duoc cAu tric dé hd tro UE 40 trong viéc thuc hién ndi dung ciua UE theo
phuong an nay cla sang ché. B4 nhé 430 ¢6 cAu trac dé luu trit m& chuong trinh

va dit liéu duoc st dung cho UE 40.

Nhu dugce thé hién trén FIG.10B, phuong én cua sang ché dé xuét vi du
ctua UE 40 khac. UE 40 bao gém bd phan thu phat 411 va b phan xtr ly 421. Bo
phén thu phat 411 ¢é thé duoc céu trac dé thu thong tin 36 luong duogc gl boi
TRP va la thong tin didu khién can dugc giri, ¢6 thé con thu théng tin diéu khién
dugce gui boi it nhé4t mot TRP, va c6 thé con thu dit liéu dudng xudng duoc gui
boi it nhat mot TRP hodc giri dit liéu dudng 18n dén it nhat mot TRP. Bo phén x

Iy 421 ¢c6 thé duoc cu tric dé x4c dinh, dya trén thong tin s6 luong cia thong tin
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didu khién cin duoc giri, s6 luong thong tin diéu khién ma can duge thu, va phat

hién s luong thong tin diéu khién dugce x4c dinh twong tmg.

FIG.11 thé hién so d cAu trac gian luge cua TRP 50 theo phuong én
ctia sang ché. TRP 50 dugc thé hién trén FIG.11 c6 thé 1a TRP theo cac phuong
4n duoc thé hién trén FIG.8 va FIG.9, nhu TRP 501, TRP 503, hoac TRP 505.
TRP 50 theo phuong én duoc thé hién trén FIG.11 c6 thé dugc cAu trac dé thyuc
hién ndi dung ma TRP tham gia vao viéc thuc hién trong tAt c4 cic phuong 4n néu

trén.

TRP 50 duoc thé hién trén FIG.11A bao gbm bd xtr ly 510, b thu phat
520, va bo nhd 530. B thu phat 520 ¢6 thé duge cau tric dé hd tro thong tin thu
va giri gitra TRP 50 va UE 50 theo phuong dn néu trén. Vi duy, bo xtr 1y 510 c6 thé
xéc dinh théng tin sb lugng cua thong tin didu khién can dugc g, va bo thu phat
520 c6 thé guri, dén UE, thong tin s6 luong ctia thong tin didu khién can duoc gir,
va gui thong tin didu khién dén UE. Hon nita, bd thu phat 520 ¢ thé con guri dit
lidu dudng xudng dén UE, va thu dit liéu duong 1én dugc giri boi UE. TRP 50 c6
thé con bao gdm bd nhé 530, ma c6 thé duge cdu tric dé luu trit ma chuong trinh
va dit liéu cia TRP 50. C6 thé hidu ring FIG.11 thé hién chi cach thie thyc hién
duoc don gian hoa cia TRP 50.

TRP 50 dwoc mb ta trén FIG.11B bao gdom bd phan xir Iy 511 va bo phan
thu phét 521. B phan xtt Iy 511 c6 thé duge cdu trac dé xéc dinh thong tin 56
luong cta thong tin didu khién can dugce giri, va bd phan thu phat 521 ¢c6 thé duoc
cAu tric dé giri, ¢én UE, thong tin s6 lwong cua thong tin didu khién can dugc g,
va c6 thé guri thong tin didu khién dén UE. Hon nita, bd phan thu phat 521 ¢6 thé

con gui dir liéu duong xubng dén UE, va thu dit liéu duong lén dugc gui boi UE.

Ngudi ¢6 hidu biét trung binh trong linh vuc k§ thuat c6 thé hicu rang
théng tin va c4c tin hiéu c6 thé dugc thé hién bing cach sir dung bét ky cac k¥
thuét cong nghé (technology techniques) nao. Vi dy, dit liéu (data), cac lénh hudng
dan (instructions), 1énh (command), théng tin (information), tin hiéu (signal), bit
(bit), ky tu (symbol), va chip (vi mach) cé thé duoc bicu thi bang dién 4p, dong
dién, séng dién tur, tlr trudng hodc hat tlr tinh (magnetic particles), truong quang

hodc hat quang (optical particles), hodc bét ky su két hop nao ctia ching.

Ngudi ¢6 hidu biét trung binh trong linh vye k§ thuat c6 thé con hiéu

rang cac khdi logic minh hoa khac nhau (illustrative logic block) va cac budc
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(budc) ma dugc liét ké theo cac phuong an cua sang ché co thé dugc thuc hién
bang cach st dung phan cimg dién ti, phan mém may tinh, hoic két hop cta
chiing. Dé thé hién r6 rang kha ning thay thé 14n nhau (interchangeability) gitra
phan cimg va phin mém, c4c chic ning cla cic thanh phén minh hoa khéc nhau
(illustrative components) va cac bude thuong duge mo ta. Cac chirc nang dugc
thuc hién béng cach st dung phr:Tm cung hoac phﬁn mém dua trén cac tmg dung cu
thé va yéu cAu thuc hién ctia toan b hé théng. DS véi mdi tmg dung cu thé, ngudi
¢6 hiu biét trung binh trong linh vyc k§ thuét 6 thé stir dung cac phuong phap
khéc nhau dé thuc hién céc chirc ning. Tuy nhién, cach thirc thuc hién nay khong

can duoc hiéu 12 nim ngoai pham vi bao hd clia cac phuong an cua sang ché.

Céc khéi logic minh hoa, cdc modun, va cidc mach duge mo ta theo cac
phuong an cua sang ché c6 thé thuc hién hoic thao tac cac chirc nang dugc mo ta
bé‘mg cach str dung bo xtr Iy muc dich chung, bd xu Iy tin hiéu s6, mach tich hop
danh riéng cho tmg dung (ASIC), mang cdng 1ap trinh dugc trudng (FPGA) hodc
thiét bi logic 14p trinh dugc khéc, cdng hodc bd ban dén logic 1o rac, thiét bi phan
cimg 10i rac, hodc cach thic thuc hién cua bat ky su két hop nao cta chung. Bo
xut Iy myc dich chung c6 thé 12 bd vi xir Iy. Mot cach tiy chon, bd xir ly muc dich
chung c6 thé cling 14 bét ky trong s6 b xtr Iy thong thuong, bd diéu khién, bo vi
didu khién, hodc thiét bi trang thai. Bo xit Iy ¢6 thé ciing duge thyc hién boi két
hop ciia cac thiét bi may tinh, nhu b xir 1y tin hiéu s6 va bg vi xir Iy, cac bo vi xt
Iy, mot hodc nhidu b vi xir I v6i 181 xit Iy tin hiéu s6, hofic bt ky cau tric tuong
tu nao khéc.

Céac budc cua cac phuong phép hodc cac thuat toan duge md ta trong
cac phuong an cua sang ché 6 thé duoc tryuc tiép duoc dua vao phan ctmg, mddun
phan mém duoc thyc hién bdi bd xtr 1y, hoic két hop ciia ching. Modun phéan
mém c6 thé duge luu trit trong bd nhd RAM, bd nhé chdp, bd nhd ROM, bo nhé
EPROM, bd nhé EEPROM, thanh ghi, dia cing, dia tir thao roi, CD-ROM, hodc
dang phuong tién luu trit da biét khac. Vi du, phuong tién luu trit ¢6 thé duoc ndi
v6i bd xir ly, dé bo xir Iy co thé doc thong tin tir phuong tién Iuu trit va ghi thong
tin vao phuong tién luu trlt. Ngoai ra, phuong tién Iuu trir 6 thé con duoc tich
hop vao bo xir Iy. B xtr ly va phuong tién luu trir c6 thé duoc bd tri trong ASIC,
va ASIC ¢6 thé duge bd tri trong thiét bi ddu cudi ngudi dung. Ngoai ra, by xir ly
va phuong tién luu trit cling o thé dugc bd tri trong cac thanh phan khéc nhau
ctia thiét bi du cudi ngudi dung.
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Trong mot hodc nhiéu vi du thuc hién, céc chirc ning dugc md ta theo
cac phuong an cua sang ché c¢6 thé duoc thuc hién bang cach st dung phan cing,
phdn mém, phan sun, hodc batky két hop nao ctia ching. Néu céc chirc ning dugc
thuc hién boi phén mém, cac chirc ning ndy cé thé duoc luu trit trong phuong tién
doc duogc béng may tinh hodc dugc truyén dén phuong tién doc duoc béng may
tinh dudi dang cia mét hoac nhiéu 1énh hoic mi. Phuong tién doc duoc béng may
tinh hodc 14 phuong tién luu trlr may tinh hodc l1a phuong tién truyén thong ma
cho phép chuong trinh mdy tinh di chuyén tir mét dia diém t6i dia diém khéc.
Phuong tién luu trlt co thé 14 phuong tién thich hop ma co thé duoc truy nhap boi
may tinh myc dich chung. Vi du: phuong tién doc dugc béng mdy tinh nhu vay
c6 thé bao gdm nhung khong gi6i han § RAM, ROM, EEPROM, CD-ROM, hodc
bo luu trit dia quang khac, bd luu trit dia hodc thiét bi luu trit ti tinh khéac hodc
bat ky phuong tién nao khéc co thé duoc st dung dé mang hogc luu trir ma chuong
trinh, trong d6 mi chuong trinh dudi dang lénh hoéc cAu trac dit liéu hodic dudi
dang c6 thé dugc doc boi may tinh myc dich chung hodc mdy tinh déc biét hodc
b xi Iy muc dich chung hodc dic bidt. Ngoai ra, két ndi bat ky c6 thé duoc xac
dinh mot céch thich hop nhu 1a vat ghi doc duge bi méy tinh. Vi du: néu phan
mém dugc truyén tir trang mang, mdy chu, hodc tai nguyén tir xa khac bing cach
str dung cap ddng truc, may tinh cap quang, cap ddng truc, dudng day thué bao
k¥ thust s6 (DSL - digital subscriber line) hodc theo céch thirc khong day, chang
han nhu hdng ngoai, vo tuyén, hodc 10 vi song, phan mém duoc bao gdm trong
phuong tién doc dugc bang méy tinh. Dia va dia bao gbm dia nén, dia laze, dia
quang, DVD, dia mém, va dia Blu-ray. Dia thuong sao chép dit liéu béng cach
thire tlr, va dia thuong sao chép dit liéu quang hoc béng cach thirc laze. Két hop

néu trén c6 thé cling ndm trong phuong tién doc dugc béng may tinh.

Theo phdn md ta & trén cua ban mo ta nay trong sing ché, cac k¥ thuat
d3 biét ¢ thé sir dung hodc thuc hién ndi dung cuia sdng ché. Bt ky st dbi nao
dura trén ndi dung duoc boc 16 duge goi 1 hién nhién trong k¥ thuat da biét. Céc
nguyén tic co ban dugc md ta trong sing ché c6 thé duoc 4p dung cho céc bién
thd khac ma khong xuét phét tir ban cht va pham vi ctia sang ché. Do d6, ni
dung duoc boc 1 trong sang ché khéng chi giéi han trong cac phuong an va cic
cach thire thue hién duoc md td ma con co thé dugc mé rong dén pham vi tbi da

mé pht hop véi cc nguyén tac va cac tinh ndng méi duge boc 10 cia sang cheé.
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YEU CAUBAO HO
1. Phuong phép truyén thong, bao gbm cac bude:

thu, béi thibt bi diu cudi, thong tin v& tap tai nguyén kénh diéu khién, trong
{6 thong tin v& tap tai nguyén kénh didu khién nay duge sir dung béi thiét bj dau
cudi d8 xéac dinh sb luong t6i da M thong tin didu khién duong xuéng ma can dugc
phat hién;

thu, boi thiét bi diu cudi, N phan thong tin diéu khién dudng xudng, trong
d6 N phan thong tin didu khién dudng xudng nay lan lugt twong Umg véi cic tap
tai nguyén kénh didu khién khac nhau, N 12 s nguyén 16n hon 1, M 13 s6 nguyén
16n hon hodc bang N, va mdi trong s& N phan théng tin didu khién dudng xudng

ndy bao gdm thong tin truyén dit liéu duong xubng; va

thu, béi thiét bi dau cudi trén cting mdt séng mang va cing mot tai nguyén
mién thoi gian dva trén N phén thong tin didu khién duong xubng, dit liéu duong

xubng duoc giri boi N thiét bi phia mang.

2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 tap tai nguyén kénh diéu khién bao gom it

nhat mot nhém phan ti tai nguyén va it nhit mot khong gian tim kiém.

3. Phuong phap theo diém 1 hodc 2, trong d6 thong tin truyén dit lidu dudong xudng
bao gdm thong tin thir nhét duoc st dung dé thu dit lidu duong xudng, céc sb cong
anten duoc chi bao béi thong tin thir nhét trong N phan thdng tin diéu khién dudng
xudng 13 khac nhau hodc cac két hop giita sb cong anten va cach thirc xdo tron tin
hiéu tham chiéu va dugc chi béo boi thong tin thi nhit trong N phén thong tin

didu khién dudng xubng la khac nhau.

4. Phuong phap theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 3, trong d6 thiét b
dAu cubi thu N phan théng tin didu khién duong xubng duge giri béi thiét bj phia
mang thr nhét, va N phan thong tin didu khién dudng xubng nay bao gém mot

hodc nhiéu trong s6 cac truong hop (1) va (2) sau:

(1) N phan thong tin diéu khién duong xudng bao gbm thong tin diéu khién
dudng xubng cé dinh dang tht nhét va/hodc thong tin didu khién dudng xubng c6
dinh dang th hai, trong d6 thong tin truyén dit liéu duong xubng trong thong tin
didu khién dudong xubng c6 dinh dang thtr hai bao gdm thong tin 4nh xa phén ti
tai nguyén dir liéu duong xudng va thong tin chi béo cung vi tri, va thong tin anh

xa phan tir tai nguyén dir liéu duong xubng va thong tin chi bao cung vi tri nay

-124-



35610

duoc str dung dé thu dit liéu dudong xubng; va

(2) thong tin truyén dit liéu duong xudng trong bat ky mot trong s6 N phan
thong tin diéu khién dudng xubng bao gdm thong tin chi bdo thiét bi phia mang

ctia thiét bi phia mang tuong tmg véi thong tin didu khién dudng xudng.

5. Phuong phap theo didm bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 3, trong d6 thiét bj
dAu cubi thu N phan thong tin didu khién duong xubng duge giri béi it nhat hai
thibt bi phia mang, va phuong phép nay con bao gdm bude: thu, boi thiét b dau
cudi, thong tin khong gian tim kiém ma 13 ciia kénh diéu khién duong xudng ctia
it nhat mot thiét bi phia mang tht hai trong N thiét bi phia mang va dugc gui boi
thiét bi phia mang thtr nhat dén thiét bi dau cudi, trong d6 khong gian tim kiém I
nhém céc tap phén tir kénh didu khién Gmg vién, va dugc st dung bai thiét bi dau
cudi dé thuc hién, trong tap phén tir kénh didu khién, phat hién mu trén thong tin

diéu khién dudng xubng can dugc thu.
6. Phuong phép truyén thong, bao gbm céc budc:

o, boi thiét bi phia mang tht nhét thong tin vé tap tai nguyén kénh didu
khién dén thiét bi dau cudi, trong d6 thdng tin vé tap tai nguyén kénh diéu khién
nay duogc st dung béi thibt bi ddu cudi dé xac dinh s6 luong t0i da M thong tin

diéu khién duong xudng ma can dugc phat hién;

tao ra, boi thiét bi phia mang thtt nhat, it nhdt mot phan cta thong tin diéu
khién dudng xudng, trong d6 thong tin didu khién dudng xudng nay 1a it nhét mot
phan clia thong tin didu khién dudng xudng trong N phan thong tin diéu khién
duong xubng, N phén thong tin didu khién duong xudng nay lan luot tuong Ung
véi cac tAp tai nguyén kénh didu khién khéc nhau, va N phan thong tin diéu khién
duong xubng nay bao gbm thong tin truyén dit lidu dudng xubng duoc str dung
khi N thiét bi phia mang giti dit liéu duong xudng dén thiét bi dau cudi trén ciing
mdt séng mang va cung mot tai nguyén mién thoi gian, trong d6 N 1a sd nguyén

16n hon 1, M 14 sé nguyén 16n hon hodc bang N; va

g, boi thiét bi phia mang thir nhét, it nhét mot phan cta thong tin dieu khién

dudng xudng dén thiét bi dau cudi.

7. Phuong phép theo diém 6, trong d6 tap tai nguyén kénh diéu khién bao gdm it

nhat mot nhom phan tir tai nguyén va it nhét mét khong gian tim kiém.

8. Phuong phap theo diém 6 hodc 7, trong d6 thong tin truyén dit liéu dudng xudng
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bao gém thong tin thir nhét duoc st dung dé gui dit liéu duong xudng, cac sb cong
anten duoc chi bao boi thong tin thir nhét trong N phéan théng tin diéu khién duong
xudng 13 khac nhau hodc céc két hop gifta s6 cong anten va cach thirc x4o trdn tin
hiéu tham chiéu va dugc chi bdo boi thong tin thu nhit trong N phan thong tin

didu khién duong xudng 14 khac nhau.

9. Phuong phép theo diém bAt ky trong sb cac diém tir 6 dén 8, trong d6 thiét bi
phia mang thtr nhét giri N phan thong tin didu khién dudng xudng dén thiét bi dau
cudi, va N phan thong tin didu khién dudng xudng nay bao gbém mdt hoic nhiéu

trong s6 truong hop (1) va (2) sau:

(1) N phan thong tin diéu khién duong xudng bao gbém thong tin diéu khién
dudng xudng c6 dinh dang thi nhét va/hogc thong tin didu khién duong xudng c6
dinh dang th{ hai, trong d6 thong tin truyén dit lidu duong xubng trong thong tin
didu khién duong xubng cé dinh dang thi hai bao gdm thong tin 4nh xa phan tir
tai nguyén dit liéu duong xubng va thong tin chi béo cung vi tri, va thong tin 4nh
xa phan to tai nguyén dit liéu duong xubng va thdng tin chi béo cling vi tri nay

duoc sir dung dé thu dit liéu duong xubng; va

(2) thong tin truyén dir liéu duong xubng trong bét ky mot trong s& N phén
thong tin didu khién dudng xubng bao gbm thong tin chi bdo thiét bi phia mang

ctia thiét bi phia mang tuong ung véi thong tin didu khién duong xudng.

10. Phuong phap theo diém bét ky trong sé cac didm tir 6 dén 8, trong d6 phuong
phép nay con bao gdm budc: giri, boi thiét bi phia mang tht nhét dén thiét bi dau
cubi, thong tin khong gian tim kiém cta kénh diéu khién dudng xudng ca it nhat
mat thiét bi phia mang tha hai trong N thiét bi phia mang, trong dé khoéng gian
tim kiém nay 13 nhém céc tp phan t&r kénh diu khién ing vién, va duoc st dung
bi thiét bi diu cudi dé thuc hién, trong tap phan tir kénh diéu khién, phét hién mi

trén thong tin diéu khién duong xudng can dugc thu.
11. Thiét bi truyén thong, bao gbm:

b phén thu phat, duoc cu tric d& thu thdng tin vé tap tai nguyén kénh dieu
khién, trong d6 thong tin vé tap tai nguyén kénh didu khién nay dugc st dung boi
thiét bj truyén théng dé x4c dinh s luong t6i da M thong tin diéu khién dudng

xuong ma can dugc phat hién;

b6 phan thu phat nay con duge céu tric dé thu N phan thong tin diéu khién
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dudng xudng, trong d6 N phén thong tin didu khién dudng xudng nay lan lugt
tuong tmg voi cac tap tai nguyén kénh didu khién khac nhau, va N 14 s6 nguyén
1én hon hodc bang 1, M 1a sb nguyén 16n hon hoc bang N, va mdi trong s6 N
phan thong tin didu khién duong xubng bao gbm thong tin truyén dit lidu duong

Xxuong; va

b6 phén xur ly, dugc cAu tric dé didu khién bo phéan thu phét thu, trén cung
mdt séng mang va cung mot tai nguyén mién thoi gian dya trén N phén thong tin

didu khién duong xudng, dit lidu duong xudng duoc giri béi N thiét bi phia mang.

12. Thiét bi theo diém 11, trong d6 tap tai nguyén kénh diéu khién bao gém it nhat

mdt nhém phan tir tai nguyén va it nhét mot khong gian tim kiém.

13. Thiét bi theo diém 11 hogc 12, trong d6 thong tin truyén dit liéu duong xubng
bao gdm thdong tin thir nhat duoc st dung dé thu dit liéu dudng xudng, céc sb cong
anten duogc chi bao bdi thong tin thir nhAt trong N phan théng tin diéu khién duong
xudng 13 khac nhau hodc cac két hop giita sb cdng anten va cach thirc x4o tron tin
hiéu tham chiéu va dugc chi béo boi thong tin thir nhit trong N phén thong tin

didu khién duong xubng 12 khic nhau.

14. Thidt bi theo diém bét ky trong s cac diém tir 11 dén 13, trong d6 bd phan
thu phat con dugc cAu tric dé thu N phan thong tin didu khién duong xudng dugce
gui bdi thiét bi phia mang tha nhét, va N phan thong tin didu khién dudng xudng

ndy bao gdm mot hogc nhidu trong s6 céc trudong hop (1) va (2) sau:

(1) N phin thong tin didu khién dudng xudng bao gdm théng tin diu khién
dudng xubng ¢6 dinh dang thit nhit va/hoic thong tin diéu khién duong xubng c6
dinh dang thir hai, trong d6 thong tin truyén dit liéu duong xubng trong thong tin
diéu khién dudng xubng coé dinh dang tht hai bao gbm thong tin 4nh xa phan tir
tai nguyén dir liéu duong xudng va thong tin chi bao clng vi tri, va thong tin anh
xa phan tir tai nguyén di liéu duong xubng va thong tin chi bdo cing vi tri nay

duoc st dung dé thu dit lieu duong xubng; va

(2) thoéng tin truyén dit liéu duong xubng trong bét ky mot trong s& N phan
thong tin didu khién dudng xudng bao gbm thong tin chi bao thiét bi phia mang
cta thiét bi phia mang tuong Umg v6i thong tin didu khién duong xudng.
15. Thiét bi theo diém bét ky trong s6 céc diém tir 11 dén 14, trong d6 b phan

thu phat dugc cAu tric dé thu N phan thong tin diéu khién duong xubng dugc gui
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boi it nhat hai thiét bi phia mang, va bd phan thu phat niy con duge chu tric dé
thu théng tin khong gian tim kiém ma 13 cta kénh diéu khién duong xudng cua it
nhit mot thiét bi phia mang th hai trong N thiét bi phia mang va dugc gui boi
thiét bi phia mang thir nhat dén thiét bi truyén théng, trong do khong gian tim
kiém nay 1a nhém cac tap phan ti kénh didu khién img vién, va dugc st dung boi
thiét bi truyén théng dé thuc hién, trong tap phan tir kénh diéu khién, phat hién

m trén thong tin diéu khién dudng xubng can dugc thu.

16. Thiét bi theo diém bat ky trong sé cac diém tir 11 dén 15, trong d6 bd phan
thu phét 1a b thu, va bd phén xtr 1y 1a b xtr ly.

17. Thiét bi theo diém bét ky trong sb cac diém tir 11 dén 15, trong d6 thiét bi nay

14 thiét bi ddu cubi hoc chip.
18. Thiét bi truyén thong, bao gbm:

b6 phan thu phat, dugc cAu trac dé gir, dén thiét bj dau cudi, thong tin ve tap
tai nguyén kénh didu khién, trong d6 thong tin vé tap tai nguyén kénh diéu khién
nay duoc sir dung boi thiét bi ddu cudi dé xac dinh s6 lugng t0i da M thong tin

diéu khién duong xudng ma can dugc phat hién

bo phén xt ly, duoc cAu tric dé tao ra it nhét mot phén cua thong tin diéu
khién dudng xubng, trong d6 thong tin diéu khién dudng xudng nay 1a it nhét mot
phan cta thong tin didu khién duong xudng trong N phan théng tin diéu khién
dudng xubng, va N phan thong tin didu khién dudng xudng nay lan lugt twong
mg véi céc tap tai nguyén kénh didu khién khéc nhau, N phan thong tin diéu khién
dudng xubng ndy bao gdm thong tin truyén dit lidu dudng xubng duge st dung
khi N thiét bi phia mang gui dir liéu duong xudng dén thiét bi du cudi trén cliing
mdt séng mang va cung mot tai nguyén mién thoi gian, trong d6 N 1a sd nguyén

16m hon 1, M 14 s6 nguyén 16n hon hodc bang N; va

trong d6 bd phan thu phét, con duoc chu trac dé giri it nhit mot phan cta
thong tin didu khién dudng xubng dén thiét bi dau cudi.
19. Thiét bi theo didm 18, trong do tap tai nguyén kénh diéu khién bao gom it nhat
mdt nhém phan tlr tai nguyén va it nhét mot khong gian tim kiém.
20. Thiét bi theo diém 18 hoic 19, trong d6 thong tin truyén dit lidu duong xudng
bao gdm thong tin thir nhét duoc st dung dé giri dit liéu dudng xudng, cc s6 cong

anten dugc chi bdo boi thong tin thir nhét trong N phan thong tin didu khién duong
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xudng 1a khac nhau hodc céc két hop gitta s6 cong anten va céach thirc x4o tron tin
hiéu tham chiéu va dugc chi bdo boi thong tin thir nhét trong N phan thong tin

diéu khién duong xudng la khéc nhau.

21. Thiét bi theo diém bt ky trong sb cac diém tir 18 dén 20, trong d6 by phéan
thu phat con duge cAu tric dé giri N phan thong tin diéu khién dudng xubng dén
thiét bi dau cudi, va N phén thong tin didu khién dudng xudng nay bao gdm mot

hodc nhiéu trong s6 cac truong hop (1) va (2) sau:

(1) N phan théng tin didu khién duong xudng bao gdm thong tin diéu khién
dudng xubng 6 dinh dang thtt nhét va/hogc théng tin diéu khién dudng xubng c6
dinh dang thtr hai, trong d6 théng tin truyén dit liéu duong xubng trong thong tin
didu khién duong xubng cé dinh dang thir hai bao gdm théng tin 4nh xa phan tr
tai nguyén dir liéu dudng xudng va thong tin chi bdo cung vi tri, va thong tin anh
xa phén tir tai nguyén dit liéu duong xubng va thong tin chi bdo cung vi tri nay

duoc sir dung dé thu dit liéu duong xuéng; va

(2) thong tin truyén dir liéu duong xubng trong bét ky mot trong s& N phan
thong tin didu khién dudng xubng bao gdm thong tin chi bao thiét bi phia mang

ctia thiét bi phia mang tuong ung véi thong tin didu khién duong xudng.

22. Thiét bi theo diém bét ky trong sb cac diém tir 18 dén 21, trong d6 bd phan
thu phat con dugc cAu tric dé giri dén thiét bi dau cudi, thong tin khong gian tim
kiém cta kénh didu khién duong xubng cua it nhit mot thiét bi phia mang thir hai
trong N thiét bi phia mang, trong d6 khong gian tim kiém nay 12 nhém céc tap
phan tir kénh didu khién tmg vién, va duge st dung bdi thiét bi ddu cudi dé thuc
hién, trong tap phan tir kénh didu khién, phat hién mu trén thong tin diéu khién
dudng xudng can duoc thu.

23. Thiét bi theo diém bét ky trong sb cac didm tir 18 dén 22, trong d6 bd phan
thu phét 12 bo thu phét, va bd phan xur 1y 1a bo xtr ly.

24. Thiét bi theo diém bét ky trong sb cac didm tir 18 dén 22, trong do thiét bi nay
2 thit bi phia mang thi nhat hogc chip.

25. Phuong tién luu trt doc dugc bang may tinh, bao gbm chuong trinh may tinh
ma khién mét hoc nhidu bd xi 1y thuc hién phuong phép theo diém bat ky trong
sé cac diém tu 1 dén 5, khi chuong trinh mdy tinh ndy chay trén mot hodc nhiéu

bo X1 1.
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