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Pon sang ché nay yéu ciu hudng quyén wu tién theo Pon yéu cu cip bing
doc quyén sang ché Trung Qubc s6 201610641484.7, v6i tén sang ché "PHUONG
PHAP VA THIET BI KIEM SOAT LUGNG PHUN AMONIAC CUA HE THONG
KHU LUU HUYNH VA KHU NITO BANG CACBON HOAT TINH", ndp tai Co
quan S¢& hitu tri tu€ Trung Quéc vao 08.2016, ma duge két hop toan bd ¢ day béng

cach vién dan.

Linh vire k¥ thuit dwoc dé cap
Séang ché dé cap dén linh vuc kiém soat, va cu thé 1a dé cép dén phwong phép
va thiét bi kiém soét lwgng phun amoniac ciia hé thong khtr Iwu huynh va khtr nito

bang cacbon hoat tinh.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

SO, va NOX (nito oxit) trong khi thai dugc tao ra trong qué trinh nung két
chiém phan 16n lugng phét thai ctia cac nha may san xuét sit thép. Trong trudng
hop nay, dé dap tmg cac tiéu chuin vé phat thai cia qubc gia dbi véi SO, va NOX
trong khi thai, qua trinh khtr lvu huynh va khir nito phai dugc thuc hién dbi véi khi
thai dugc tao ra trong qué trinh nung két. Mong muén st dung céc thiét bi va quy
trinh khir lwu huynh va khtr nito bao gdbm c4c thap hdp phu bang cacbon hoat tinh
va thép giai hdp, ding cho khi thai tao ra boi thiét bi nung két trong nganh cong
nghiép sét thép.

Thép hip phu bang cacbon hoat tinh dugc sir dung dé hap phu céc chit gay 6
nhiém trong khi thai dwoc tao ra trong qué trinh nung két, bao gébm luu huynh oxit,
nito oxit va dioxin, trong khi thap giai hap dugc sir dung dé tai tao cacbon hoat tinh
bang nhiét. Phwong phéap khtr Ivu huynh biang cacbon hoat tinh 14 phuong phép 1am

sach khi thai trién vong nho cac wu diém 14 ty 18 khir Iuu huynh cao va ddng thoi
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dat duoc su khir nito, khir dioxin va khir bui ma khong phét sinh nudce thai va cén
thai. No6i chung, mét luong nhét dinh amoniac duoc phun vao thap hép phu, sao
cho amoniac va nito oxit phan ing & nhiét do nhét dinh dé tao ra nito va nuéc, nho
d6 dat dugc sy khir nito. Lugng phun amoniac thich hop can duge lva chon dé dat
duoc gia tri khir nito dich hé théng, va tronh phun amoniac du thira, din dén
amoniac thodt ra & dAu ra khi thai va do d6 khong dap tng tiéu chuén bao vé moi
treong qudc gia. Do d6, mong mubn kiém soat mot cach hop ly lugng phun
amoniac cia hé théng nay.

Trong cic cong nghé thong thuong, ndi chung lugng phun amoniac (ctia hé
théng khir Iuu huynh va khir nito bing cacbon hoat tinh) dugc diéu chinh bang tay
boi ngudi van hanh dua trén kinh nghiém riéng. Cu thé, ngudi van hanh diéu chinh
béng tay luong phun amoniac dich nhiéu 14n, cho dén khi hiéu qua khir luu huynh
va kht nito dat duge. Cach nay c6 do tin cdy thip béi vi rat kho cho hé thong dé
thu dugc lugng phun amoniac t6i vu dé dat dugc hiéu qua khtr Ivu huynh va khu
nito mong mudn. Nghia 13, qué trinh phun amoniac du thira c6 thé gay lang phi
amoniac va tang chi phi van hanh, thim chi gdy 6 nhiém thtr cAp khi amoniac bi xa
thai vao khong khi; va hiéu qua khir luu huynh va khir nito mong mudn khong thé

dat dugc véi lvgng amoniac khong du.

Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Xem xét van dé néu trén, phuong phap va thiét bi kiém soat lwong phun
amoniac cta hé théng khir luu huynh va khir nito bang cacbon hoat tinh dugc tao ra
va mé ta dudi day, sao cho thu dugce lugng phun amoniac mong mudn @ dat dugc
hiéu qua khir luu huynh va khir nito d4p @mg céc yéu cau (tiéu chuin bio vé moi
tredong qubc gia), va tiét kiém dugc chi phi van hanh nha mdy.

Pé dat duge cac muc dich néu trén, cac giai phap k¥ thuat sau day dugc dé
xuét theo séang ché.

Phuong phap kiém soét lugng phun amoniac ctia hé théng khir ru huynh va
khir nito bing cacbon hoat tinh bao gdm céc buéc:

thu thap dir li€u tinh trang khi thai dau vao, dit liéu tinh trang khi thai diu ra,
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gi4 tri cia luu lugng khi thai dau vao cé bu nhiét do-ap suit va luu lugng khi pha
lodng amoniac, trong d6 dit li¢u tinh trang khi thai du vao bao gém néng do SO,,
ndng d6 NOX va do 4m cua khi thai ddu vao, va dit liéu tinh trang khi thai dau ra
bao gém néng d6 SO, cua khi thai dau ra;

tinh lugng phun amoniac didu chinh thi nhat bang cach st dung mé hinh
tinh thir nhét thit 1ap trude, trén co sé dit liéu tinh trang khi thai diu vao, dit liéu
tinh trang khi thai dAu ra, gi4 tri ciia luu lugng khi thai ddu vao c6 bl nhiét do-ap
suét, luu lugng khong khi pha lodng amoniac va cac thong s6 thiét 1ap trudc, trong
d6 céac thong sb thiét 1ap truée bao gdm gia tri khir nito dich, lwong ro ri amoniac
dich ciia khi thai dAu ra, hé s6 diéu chinh ctia NHj, hé sé diéu chinh cia hrong phun
amoniac dich thtr nhit va s6 lugng thap hap phy; va

tinh lwong phun amoniac dich thir nhit twong @ng véi lwgng phun amoniac
didu chinh thr nhét bang cach st dung mé hinh tinh thir hai thiét 1ap trudc.

T6t hon 13, phwong phap nay con c6 thé bao gdm cac bude:

tinh do chénh 1éch gitta luong phun amoniac dich thir nhit va luong phun
amoniac thuc té, va didu chinh d6 mé cia van diéu chinh luu legng amoniac trén
co s& do chénh léch cho dén khi d6 chénh 1éch nho hon gia tri ngudng thiét lap
truGe, trong d6 lwong phun amoniac thuc té duge do bang Iuu hrong ké amoniac.

Tét hon 13, qua trinh tinh lrgng phun amoniac diéu chinh tht nhét bang cach
st dung m6 hinh tinh thir nhét thiét 1ap trude, trén co s& dit liu tinh trang khi thai
dAu vao, dit liéu tinh trang khi thai dAu ra, gia tri cta luu lugng khi thai dAu vao c¢6
bu nhiét do-ap suét, luvu lwong khong khi pha lodng amoniac va cac thong sb thiét
1ap trude ¢6 thé bao gdm cac bude:

tinh thé tich mdi gior cia NOX dau vao theo cong thirc thir nhat, cong thirc
th nhat 13,

NOX,, = F11 x D6 dm x NOX11

trong d6 NOX;, 1a thé tich mdi gio cia NOX dau vao, F11 14 gié tri cta luu
lwong khi thai ddu vao ¢6 bu nhiét d-ap suét, DG am 1a d6 4m cua khi thai du vao,
va NOX11 1a ndng d6 NOX ctia khi thai dau vao;

tinh luu lwong khi thai dau ra theo cong thirc thit hai, cong thirc thit hai 13,
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F12 = F11 + KHI THAI
trong d6 KHI THAI 13 luu lugng khong khi pha lodng amoniac, va F12 1a luu
luong khi thai dau ra;
tinh thé tich mdi gid ciia SO, diu vao theo cong thirc thit ba, cong thirc thir
ba la,
SO, = F11 x DG dm x SO,11
trong d6 SO, 14 thé tich mbi gidr ctia SO, dau vao, va SO,11 1a ndng do SO,
khi thai ddu vao;
tinh thé tich mdi gio ciia SO, d4u ra theo cong thirc thit tw, cong thirc thir tu
1a,
SO0 = F12 x D6 dm x SO,12
trong d6 SO 12 thé tich mdi gior ciia SO, déu ra, va SO,12 13 ndng d6 SO,
ctia khi thai dau ra;
tinh ty 16 khir lvu huynh cta hé théng khir lru huynh va khtt nito bang
cacbon hoat tinh theo cong thirc thir ndm, cong thirc thr nam 1a,

SOzi n_ SOZaut %x100%
SO.

2in

SOzeff =

trong d6 SO 12 ty 18 khir Iwu huynh cta hé thdng khir lvu huynh va khir
nito bang cacbon hoat tinh;

tinh bién sb trung gian phun amoniac twong tmg véi SO, theo cong thirc thir
sdu, va tinh bién sb trung gian phun amoniac twong tng véi NOX theo cong thirc

thtr bay, cong thire thr sdu 1a,
NH;, _Kx80,, xS50,4
100

trong d6 NH3s0, 12 bién s trung gian phun amoniac tuong tmg véi SO,, va

NH;_K 12 hé sb diéu chinh ctia NH; dé loai b SO, khoi khi thai dau vio,

NH3502 =

va cong thirc thir bay 1a,
NOX _SVxNOX,,
100

trong d6 NH3nox 12 bién s trung gian phun amoniac tuong tmg véi NOX,

NOXi, 12 thé tich mbi git cia NOX déau vao, va NOX SV 1a gia tri khir nito dich; va

NH3,,, =
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tinh lvong phun amoniac didu chinh thir nhét theo cong thirc thir tim, cong
thic thir tam 14,

NH

3cal _corrected _value

=2x(NH3,,,+NH3,,, J+NH, L

trong d6 NH3.4 corrected vaie 18 Iugng phun amoniac didu chinh tht nhét, va
NH;_L 1a lwong rd ri amoniac dich ciia khi thai dau ra.

Tét hon 13, viée tinh lugng phun amoniac dich thi nhit twong tng véi luong
phun amoniac diéu chinh thir nhit bang cach st dung mo hinh tinh thi hai thiét 1ap
trude c6 thé bao gdm budc:

tinh lrong phun amoniac dich tht nhit twong Gmg véi lwgng phun amoniac
didu chinh tht nhét theo cong thirc thtr chin, cong thirc thi chin 14,

FUKyp o

3correct _value

NH. =

3cal _value

n

trong d6 NH3cal vame 12 lwgng phun amoniac dich thir nhéit ma 1a luong phun
amoniac dich cua mdt trong sb cac thap hép phu, gia tri cua NH3correct vaiue a0 gém
lwong phun amoniac didu chinh thir nhit, Kyz; 14 hé s§ diéu chinh cia lwong phun
amoniac dich thi nhét, va n 12 s6 lwong thap hap phu.

Tét hon 13, trude qud trinh tinh leong phun amoniac dich thir nhét twong tng
v6i lugng phun amoniac diéu chinh thir nhat bang cach st dung mo hinh tinh thir
hai thiét 14p trude, phwong phéap c6 thé con bao gdbm céc bude:

xéc dinh liéu lvong phun amoniac diéu chinh thi nhét c¢6 vugt qua khoang
gia trj thiét 14p trude thir nhit hay khéng va liéu mdi bién s6 bao gdm trong mé
hinh tinh thi nhét thiét 13p trude c6 vugt qua khoang gia tri thiét 1ap truée thir hai
tuong Gmg véi bién s6 hay khong; va

cap nhat luong phun amoniac diéu chinh thtr nhit v6i luong phun amoniac
diu chinh thar hai thiét 13p truéc béi nguoi sit dung, trong trudng hop ma luong
phun amoniac diu chinh thir nhit vuot qua khoang gid tri thiét 1ap trude thir nhat
va/hodc mdi bién sé bao gém trong m6 hinh tinh tha nhét thiét 1ap trude vuot qua
khoang gi4 tri thiét 14p trudc thir hai twong g véi bién sb.

Tét hon 13, trude qua trinh tinh Iugng phun amoniac dich thir nhét twong Gmg
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v6i lugng phun amoniac diéu chinh thir nhat bang cach stt dung mo hinh tinh thir
hai thiét 14p trude, phuong phép c6 thé con bao gém céc buédc:

thu thip luong phun amoniac diéu chinh thi ba dugc nhép béi ngudi st
dung, va cdp nhat luong phun amoniac diéu chinh thtr nhat v6i lugng phun amoniac
diéu chinh thir ba.

T6t hon 13, phuwong phap c6 thé con bao gdm céc budc:

xéc dinh lidu lvong phun amoniac dich thir nhat c6 vuot quéa khoang gia tri
thiét 1ap trude thi ba hay khong, va liéu mdi bién sé bao gébm trong md hinh tinh
thir hai thiét 14p trude c6 vuot quéa khoang gia tri thiét 1ap trude thir tw twong Gng
v6i bién s6 hay khong; va

trong tredong hop ma lugng phun amoniac dich thir nhit vuot qua khoang gia
tri thiét 14p trude thir ba va/hoic mdi bién sé bao gdm trong mé hinh tinh thit hai
thiét 14p trude vuot qua khoang gia tri thiét 1ap trudce thr tu twong tmg véi bién sd,
tinh lugng phun amoniac dich thir hai theo cong thirc thir muoi va cap nhat lugng
phun amoniac dich thir nhét véi lugng phun amoniac dich thi hai, cong thirc thir
muoi 1a,

NH3

NOX X K
pl
n

NH,

set_value 1 =

trong d6 NHj3get vate 1 12 lwvgng phun amoniac dich thit hai, K,; 12 h¢ s6 diéu
chinh cia lwong phun amoniac dich thir hai thiét 13p trudc boi nguoi st dung,
NH3yvox 12 bién sb trung gian phun amoniac tuong ung v6i NOX, van la ) lugng
thap hép phu.

Tét hon 13, phuong phap c6 thé con bao gdm cac budc:

thu thap hé s diéu chinh cta lwong phun amoniac dich thir ba dugc nhap
bdi nguoi st dung; va

tinh lwgng phun amoniac dich thr ba theo cong thirc thit mudi mot va cép
nhat lwong phun amoniac dich thir nhat véi lwong phun amoniac dich thit ba, cong
thire thtr mudi mot 13,

NH3
NH3set_vaI ue2 — %X sz

trong d6 NH3get value 2 1a Irgng phun amoniac dich tht ba, va K, 1a hé sb
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diéu chinh ctia lvgng phun amoniac dich thir ba.

Thiét bi kiém soat lwong phun amoniac ctia hé thdng khir luu huynh va khir
nito bang cacbon hoat tinh bao gom:

modun thu thap thu nhét duogc cdu tao dé thu thap dit liéu tinh trang khi thai
dau vao, dir liéu tinh trang khi thai dau ra, gié tri ciia luu lugng khi thai dau vao ¢
bu nhiét d6-4p sudt va luu lugng khi pha lodng amoniac, trong d6 dit lidu tinh trang
khi thai dau vao bao gém néng do SO,, n6ng do NOX va do 4m cua khi thai dau
vao, va dit liu tinh trang khi thai déu ra bao gém néng d6 SO, cia khi thai dau ra;

mddun tinh thtr nhit duoc cdu tao dé tinh lwong phun amoniac diéu chinh
thtr nhét bang cach sir dung mé hinh tinh thtr nhét thiét 1ap trude, trén co s dir lidu
tinh trang khi thai dau vao, dir liéu tinh trang khi thai dau ra, gia tri cia luu lugng
khi thai ddu vao c6 bu nhiét do-ap sudt, luu luong khéng khi pha loing amoniac va
céc thong sb thiét 1ap trudc, trong d6 cac thong sb thiét 1ap truée bao gom gid tri
khir nito dich, lugng ro ri amoniac dich ctia khi thai d4u ra, hé s6 diéu chinh cua
NH;, hé s6 didu chinh cua lwong phun amoniac dich thir nhat va sb luong thap hap
phy; va

mddun tinh thi hai dwoc cu tao dé tinh lvong phun amoniac dich thir nhat
tuong Ung v6i lwgng phun amoniac diéu chinh thir nhét bang cach sir dung mo hinh
tinh thi hai thiét 1ap trudc.

T6t hon 13, thiét bi ¢6 thé con bao gom:

mddun didu chinh dwoc cdu tao dé tinh d6 chénh léch giita lugng phun
amoniac dich thtr nhit va lvong phun amoniac thuc té, va diéu chinh d9 mé cua van
didu chinh luu lugng amoniac trén co s& do chénh léch cho dén khi do chénh léch
nhé hon gi4 tri ngudng thiét 1ap trude, trong d6 lugng phun amoniac thuc té duge
do bang luu lugng ké amoniac.

Tét hon 13, mddun tinh th nhét ¢6 thé bao gdm:

don vi tinh tht nhét dugc cu tao dé tinh thé tich mdi gi¢ cua NOX du vao
theo cong thurc thir nhét, cong thirc thir nhat 13,

NOX,, = F11 x D ém x NOX11
trong d6 NOX;, 1a thé tich mbi gio cia NOX dau vao, F11 1 gia tri cia luu
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lwong khi thai dau vao c6 b nhiét d6-ap sudt, 6 dm 1a d6 4m cua khi thai ddu vao,
va NOX11 1a nong d6 NOX ctia khi thai d4u vao;

don vi tinh th hai duoc ciu tao dé tinh luu lwong khi thai ddu ra theo cong
thirc thir hai, cong thire th hai 1a,

F12 = F11 + KHI THAI

trong d6 KHI THAT 1 luu luong khong khi pha lodng amoniac, va F12 1a luu
luong khi thai dau ra;

don vi tinh thir ba dugc ciu tao dé tinh thé tich mdi gio cia SO, dau vao
theo cong thie thir ba, cong thirc thi ba 1a,

SOz, = F11 x D6 dm x SO;,11

trong d6 SO5;, 12 thé tich mdi giv cia SO, dau vao, va SO,11 12 ndng d6 SO,
ctia khi thai dau vao;

don vi tinh tht tu dugc cdu tao dé tinh thé tich mdi gio cia SO, déu ra theo
cong thire tht tur, cong thic thir tu 1a,

SO0 = F12 x DG ém x SO,12

trong d6 SO,y 12 thé tich mbi gid cua SO, diu ra, va SO,12 1a ndng do SO,
ctia khi thai diu ra;

don vi tinh thit ndm dwge cdu tao dé tinh ty 1€ khir Ivu huynh cua hé théng
khir lvu huynh va khtr nito bang cacbon hoat tinh theo cong thirc th@ nim, cong
thire thr ndm 13,

§Oyyy = 2220 =50 10,
i

trong d6 SO, 12 ty 18 khir Iuu huynh ctia hé théng khir Ivu huynh va khir
nito bang cacbon hoat tinh;

don vi tinh thir sau duoc cdu tao dé tinh bién sb trung gian phun amoniac

tuong ung vdi SO, theo cong thirc thir sdu, cong thirc thir sau 1a,
NH, K xS0, xS0,y
100

trong d6 NH3s0, 12 bién sb trung gian phun amoniac twong Gng v6i SO,, va

NH;_K 12 hé sb diéu chinh ctia NH; dé loai b SO, khéi khi thai dau vao;

NHasoz =
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don vi tinh thir bay dugc cAu tao dé tinh bién s trung gian phun amoniac

tuong tng v4i NOX theo cong thirc thtr bay, cong thic thir bay 1a,
NOX _SV x NOX,,
100

trong d6 NHsnox 14 bién sb trung gian phun amoniac tuong tng véi NOX,

NOXi, 12 thé tich mbi gid' cia NOX dau vao, va NOX SV 1a gia tri khir nito dich; va

NH ;o =

don vi tinh thtr tim duoc ciu tao dé tinh lugng phun amoniac didu chinh tht
nhét theo cong thirc thir tim, cong thirc thir tam 13, |

NH

3cal _corrected _value

= 25 (NH3y,*NH3 ,,, ANH, L

trong d6 NHscy; correcred vate 12 Ttgng phun amoniac diéu chinh tht nhét, va
NH;_L 13 lwong ro ri amoniac dich ciia khi thai dau ra.
Tét hon 13, médun tinh thi hai c6 thé bao gdm:

don vi tinh thtr chin duge cdu tao @& tinh lwong phun amoniac dich thir nhat

turong Ung voi luong phun amoniac didu chinh thir nhét theo cong thirc th chin,
cong thure thir chin 13,

Fl1xK,,,

NH -2

3cal _value

x NH.

3correct _value

n

trong d6 NH3cqs vame 12 lTvgng phun amoniac dich tha nhét ma 1a lugng phun
amoniac dich cia mot trong sb cac thap hép phu, gia tri cua NH3correct vatue 20O gém
lwong phun amoniac didu chinh thit nhit, Kygs 1a hé s6 diéu chinh ciia lugng phun
amoniac dich thtr nhat, va n 14 s§ luong thap hép phu.

T6t hon 13, thiét bi nay c6 thé con bao gdm:

modun cdp nhét tha nhit duogc clu tao dé xac dinh liéu lugng phun amoniac
diéu chinh thi nhét c6 vuot qua khoang gia tri thiét 14p truéc thir nhat hay khong va
liéu mdi bién sb bao gdm trong mo hinh tinh thir nhét thiét 1ap truée c6 vugt qua
khoang gia tri thiét 1ap trudce thtr hai trong Gmg véi bién sd hay khong; va cép nhat
lwong phun amoniac diéu chinh thtr nhit véi lugng phun amoniac diéu chinh thi
hai thiét 1ap truéc béi nguoi st dung, trong trudng hgp ma lugng phun amoniac
didu chinh thw nhét vuot qua khoang gia tri thiét 1ap trudc thir nhét vi/hodc mdi
bién s6 bao gdbm trong mé hinh tinh thi nhat thiét 1ap trudc vuot qua khoang gia tri
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thiét 1ap trude thir hai twong tmg véi bién sd.

Tét hon 13, thiét bj nay c¢6 thé con bao gom:

modun cdp nhat thir hai duge cdu tao dé thu thap luong phun amoniac diéu
chinh thir ba dugc nhédp bdi ngudi st dung, va cdp nhat luong phun amoniac diéu
chinh tht nhét véi lugng phun amoniac diéu chinh thit ba.

Tét hon 14, thiét bi nay c6 thé con bao gdm:

modun cdp nhat thir ba duge cAu tao dé xac dinh liéu luong phun amoniac
dich thir nhit c6 vuot qua khoang gia tri thiét 1ap trude thir ba hay khong, va liu
mdi bién s bao gdm trong mé hinh tinh thir hai thiét 1ap trude c6 vuot qua khoang
gi tri thiét 14p trude thi tu twong ing véi bién sé hay khong; va trong truong hop
ma lwong phun amoniac dich thir nhit vuot qua khoang gia tri thiét 1ap trude thi ba
va/hodc mbi bién sb bao g@)m trong md hinh tinh thir hai thiét 13p trude vuot qua
khoang gia tri thiét l4p true thw tu twong Gmg vé6i bién sb, tinh lwong phun
amoniac dich thir hai theo cdng thirc thr muoi va cdp nhat lugng phun amoniac

dich thtr nhét v6i lugng phun amoniac dich thir hai, cong thirc thir mudi 13,
NH3

— T Nox
NH. 3set_value 1 — n xK pl

trong d60 NHj3set vate 1 18 lwgng phun amoniac dich thir hai, K,; 1a h¢ sb didu
chinh cia lvong phun amoniac dich thw hai thiét 1ap trudc boi ngudi s dung,
NH3 oy 12 bién sb trung gian phun amoniac twong tmg véi NOX, va n 13 s luong
thap hap phu.

Tét hon 13, thiét bi nay c6 thé con bao gdm:

modun cap nhat thir tu dugc cdu tao dé thu thap hé s6 diéu chinh cia lwong
phun amoniac dich thtr ba dugc nhdp bdi ngudi st dung; va tinh lugng phun
amoniac dich thir ba theo cong thire thir mudi mdt va cdp nhat lugng phun amoniac
dich tht nhét voi lugng phun amoniac dich thir ba, cong thirc thir mudi mot 1a,

NH. _ NH3y0x xK,,

3set_value 2 —
n
trong d6 NH3get value 2 1& lugng phun amoniac dich thir ba, va K, l1a h¢ s
di€u chinh cua lugng phun amoniac dich thir ba.

Co6 thé nhan thiy tir cac giai phap k§ thuat néu trén 13, so véi cac céng nghé
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thong thudng, phuong phap va thiét bj kiém soat lwgng phun amoniac ciia hé théng
khir lwvu huynh va khir nito bing cacbon hoat tinh dwoc dé xuét theo sang ché.
Trong céc giai phap k§ thuét theo sang ché, lugng phun amoniac diéu chinh thi
nhit duoc tinh bang cach st dung mo hinh tinh thir nhit thiét 1ap trude, trén co sé
dir liéu tinh trang khi thai dau vao (bao gém néng do6 SO2, néng d6 NOX va do &m
ctia khi thai ddu vao), dit lidu tinh trang khi thai diu ra (bao gém ndng d6 SO2 ctlia
khi thai du ra), gia tri ciia luu lwong khi thai ddu vao c6 bu nhiét do-ap suét, uu
lwong khong khi pha lodng amoniac va cac théng sé thiét 1ap trude (bao g0m gi4 tri
khir nito dich, ugng ro ri amoniac dich cua khi thai d4u ra, hé sb didu chinh cua
NH;, hé sb didu chinh cia lugng phun amoniac dich thit nhat va sé lugng thap hip
phu). Sau d6, lwong phun amoniac dich thi nhit twong tmg véi lugng phun
amoniac diéu chinh thir nhit duoc tinh bing cach sir dung mé hinh tinh thi hai thiét
1ap trude, sao cho lwong phun amoniac dich thir nhét twong ting véi tinh trang hién
tai ciia hé théng khir luu huynh va khtr nito bing cacbon hoat tinh. Nghia 13, lwong
phun amoniac dich thir nhét dugce tinh trén co s& dit liéu khi thai hién tai (dit lidu
tinh trang khi thai d4u vao, dit liéu tinh trang khi thai du ra, gia trj ciia luu lugng
khi thai du vao c6 bu nhiét do-ap sudt, luu lwgng khong khi pha lodng amoniac va
céc thong sb thiét 1ap truéc) ctia hé théng khir lwu huynh va khir nito bing cacbon
hoat tinh, va chinh xac hon nhiéu so véi lugng phun amoniac dich ma dugc thiét
1ap thu cong boi ngudi van hanh tai chd trén co so kinh nghiém trong cdc cong
nghé thong thudng. Trong trudng hop nay, khong can thiét d6i v6i nguoi van hanh
diéu chinh bang tay lugng phun amoniac dich trén co s& kinh nghiém trong nhiéu
1an. Do d6, v6i cac giai phap k§ thuat theo sang ché, lugng phun amoniac mong
mudn c6 thé dat duge, nhd d6 thu duge hiéu qua khir lvu huynh va khir nito dép
{ing céc yéu cau (tiéu chudn bao vé méi truong qubc gia). Hon nita, tranh dugc
amoniac du thira trong qua trinh phun, nho d6 tiét kiém mot cach hiéu qua chi phi
van hanh nha may.

Ngoai ra, phuong phép va thiét bi kiém soat lwgng phun amoniac cia hé
théng khir lvu huynh va khtr nito bang cacbon hoat tinh theo sang ché c6 mirc do tu

dong hoa cao va linh hoat va tién lgi hon, vi ngudi vén hanh tai chd khong can diéu
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chinh 13p di 13p lai lugng phun amoniac dich.

M3 ta vin tit cdc hinh vé

Céc hinh v& duoc sir dung trong phdn md ta cac phuong an cia sang ché
hoic cong nghé thong thudng dugc mé ta vén tit dudi day, vi vy cac giai phap k¥
thuét theo cac phuong an ciia sang ché hodc theo cong nghé thong thudng tré nén
15 rang hon. R3 rang 14 c4c hinh v& dugc mé ta dudi ddy chi nhim minh hoa céc
phuong 4n cta sang ché. DSi véi ngudi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥
thuat nay k¥ thuat nay, c6 thé thu duge cac hinh v& khac trén co s& hinh v& ma
khong can cong sirc sang tao.

Fig.1 14 so @b cdu trac ctia hé thng khir luu huynh va khir nito bang cacbon
hoat tinh theo cong nghé thong thudng;

Fig.2 12 so dd cua phwong phap kiém soat lugng phun amoniac ctia hé théng
khir Iru huynh va khtr nito bang cacbon hoat tinh theo mdt phurong 4n cia sang ché;
va

Fig.3 1 so dd cu tric cia thiét bi kiém soat lwong phun amoniac ctia hé
théng khir luu huynh va khir nito bang cacbon hoat tinh theo mot phwong 4n cia

sang ché.

MO ta chi tiét sang ché

Céc giai phap k§ thuat theo cic phwong 4n clia sang ché dugc md td mot
cach 13 rang va diy dii két hop véi cac hinh v& trong cac phuong 4n cia sang ché
sau ddy. RS rang 1a cac phuong an duge mé ta chi 13 mot s phuong 4n chir khéng
phai tit ca cac phuong 4n ciia sang ché. Cac phuong 4n khac bat ky thu duoc trén
co s& cac phurong an ciia sang ché bdi ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc
k¥ thuat ndy ma khéng c6 sy sang tao déu ndm trong pham vi bao hg cia sang ché
nay.

Pé dat dugc muc dich néu trén, cic diu hiéu va vu diém cua séng ché tré
nén rd rang hon, sang ché dugc moé ta chi tiét dudi day két hop véi cac hinh v& va

phuong an.
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Trude tién, hé théng khir luvu huynh va khir nito bang cacbon hoat tinh theo
coéng nghé thong thudong duge mo ta van tat, truée khi cac gidi phap k¥ thuit theo
cac phuong 4n ciia sang ché dwoc minh hoa.

Xét Fig.1 ma 14 so db cdu tric cia hé théng khir luu huynh va khir nito bang
cacbon hoat tinh theo cong nghé thong thuong. Nhu dugc thé hién trén Fig.1, quy
trinh xtr 1y bing cacbon hoat tinh dwgc gi6i thiu trude tién, va tiép d6 quy trinh
phun amoniac phun dugc giéi thiéu.

(1) Gi6i thiéu quy trinh xir Iy bang cacbon hoat tinh

Nhu duge thé hién trén Fig.1, hé théng khir lwu huynh va khir nito bang
cacbon hoat tinh 12 hé thdng thap hip phu da tang. Sau khi thuc hién qué trinh khir
bui trong khi thai sinh ra trong qua trinh nung két, khi thai dugc nén béi quat ting
ap va tiép d6 dwoc chuyén t6i cac thap hip phu A, B, C va D. SO, trong khi thai
duogc hép phu bdi cacbon hoat tinh va dugc oxy hod nho xuc tac thanh H,SO4 trong
thap hép phu. Trong khi d6, céc nito oxit phan tmg v6i amoniac phun trong thap
hp phu dé tao ra amoni nitrat, va cac nito oxit va amoniac phan tmg véi nhau dé
tao ra nito va nudc. Axit sulfuric va amoni nitrat dugc tao ra trong cac phan ung
duoc hip phu bai cacbon hoat tinh. Cacbon hoat tinh bo hoa duge xa vao phéu cla
bang tai cacbon hoat tinh 2 M02 thdng qua con ldn d& tai vat li€u va van x4 tro hinh
sao, va tiép d6 vat lidu nay dugc chuyén t6i thap giai hdp TO2 béi bang tai 2 M02.

Nito dugc gia nhiét t6i 450°C nhd quat tudn hoan khong khi néng C02 va bd
gia nhiét E02, va tiép d6 dwoc chuyén toi thap giai hdp dé gia nhiét gian tiép
cacbon hoat tinh bdo hoa. Cacbon hoat tinh dugc gia nhiét giai phéng SO, véi néng
d6 cao. Khi gidu SO, v&i ndng dd cao dugc chuyén téi hé thdng san xuit axit
sulfuric théng qua dudng 6ng dan, va san pham axit sulfuric c6 ndng do cao c6 thé
duoc tao ra. Cacbon hoat tinh dugc gia nhiét va giai hip dugc xa lén sang rung
cacbon hoat tinh V02 thdng qua van xa tro hinh sao 102C. Cacbon hoat tinh hat th6
dugc sang nho sang rung V02 va duge x4 téi bang tai cacbon hoat tinh 1 MO1.
Cacbon hoat tinh hat thé lai dugc dua vao cac thép hép phu A, B, C va D béi bang
tai 1 MO1 dé tai sur dung, trong khi cacbon hoat tinh dang hat min va bui dugc x4

vao phéu sang cacbon hoat tinh VO03.
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Nhu dugc thé hién trén Fig.1, cic théng sé nhu SO,, NOX, bui va ham
lwong oxy ctia ca khi thai chwa xtr Iy 14n khi thai da lam sach (khi thai & dau ra, ma
dwoc khir Iuu huynh va nito bang thap hip phu) dugce do biang hé thong kiém soat
phat thai lién tuc (CEMS).

(2) Giéi thiéu quy trinh phun amoniac

Dé dat duoc hiéu qua khir nito bang hé théng khir luvu huynh va khir nito
béng cacbon hoat tinh, mgt lugng nhét dinh amoniac phai dugc phun vao thép hép
phu, va amoniac va nito oxit phan Gng véi nhau dé tao ra nito va nuédc. Nhu duge
thé hién trén Fig.1, van cia thing chira amoniac trudc tién dugc mé, lugng phun
amoniac dugc didu chinh véi van diéu chinh luu lugng amoniac FCV. Luu lugng
amoniac c¢6 thé dwgc hién thi trong thoi gian thuc bang luu Iugng ké amoniac FIT
tai chd va trong phong diéu khién trung tdm. Amoniac dugc phéi tron v6i khong
khi néng ma dugc thdi ra tir quat pha loing amoniac, bing "thiét bi phdi trén
amoniac", sao cho ndéng d6 cia NH; 1a thdp hon giéi han duéi ctia phan (mg nd.
Amoniac pha loing duoc chuyén téi dng khéi thong qua dau vao cua thap hip phu,
va duoc phun ddng déu bing mang luéi phun amoniac.

Luong khong khi du c6 thé dwoc cdp bing quat thdi pha lodng amoniac dé
pha lodng amoniac. Amoniac duoc pha lodng dé: tranh su c6 nd gay ra boi néng do
ctia amoniac trong 6ng din amoniac vugt qua gia tri nhat dinh, va trén hoan toan
amoniac v6i khi thai duoc tao ra trong qua trinh nung két dé cai thién téc do khir
nito.

Cu thé, cac phan tmg hod hoc khtr Ivu huynh va nito trong hé théng khir lvu
huynh va khir nito bang cacbon hoat tinh 14 nhu sau.

I. Phan tmg khr lvu huynh

a. Hap phu ho4 hoc
SO,+0,—S0;
SO;+n H,O—H,SO4+(n-1)H,0O
b. Tao ra sulfat (b&di NH3/SO,)
H,SO4+NH;—NH4HSO4
NH,HSO4+NH;—(NH4),S04
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II. Phan Gng khir nito
NO+NH;+1/20,—N,+3/2H,0

Sau day, cac giai phap k¥ thudt theo cac phuong an ciia sang ché duge mo ta
chi tiét.

Phuong 4n thir nhét

Xét Fig.2 ma 14 so dd phuong phap kiém soat lugng phun amoniac ciia hé
théng khtr luu huynh va khir nito bang cacbon hoat tinh theo mdt phwong 4an clia
sang ché. Phuong phép kiém soét luong phun amoniac ciia hé théng khtr Iuu huynh
va khir nito bing cacbon hoat tinh theo phuong 4n ctia sang ché dwgc tng dung cho
b6 diéu khién. Tuy ¥, bd didu khién nay c6 thé 1a by didu khién logic l4p trinh duge
(PLC). Nhu duoc thé hién trén Fig.2, phuong phap ndy bao gdm céc bude S201 t6i
S203.

Trong bude S201, dit li€u tinh trang khi thai dau vao, dir liéu tinh trang khi
thai dau ra, gia tri cua luu luong khi thai d4u vao c6 bu nhiét do-ap suét va luu
lugng khi pha lodng amoniac dugc thu thap.

Dir lidu tinh trang khi thai d4u vao bao gdm ndng d6 SO,, nong 46 NOX va
d6 Am cua khi thai ddu vao; va dir liéu tinh trang khi thai dau ra bao gdm ndng do
80, clia khi thai dau ra.

Dit liéu tinh trang khi thai dau vao va dir liéu tinh trang khi thai dau ra duge
do bang hé théng CEMS. Gi4 tri ctia luu lwong khi thai diu vao c6 bu nhiét do-ap
sudt dugc do bang luu luong ké khi thai ddu vao. Luu lwong khong khi pha loang
amoniac dugc do bang lwu lwong ké khi pha loing amoniac.

Trong budc S$202, lwgng phun amoniac didu chinh thir nhit dugc tinh bing
cach st dung md hinh tinh th nhét thiét lap trudce, trén co s& dit liu tinh trang khi
thai ddu vao, dit lidu tinh trang khi thai ddu ra, gia tri cta luu lwgng khi thai dau
vao c6 b nhiét d6-ap suét, lvu luong khong khi pha lodng amoniac va cic théng sd
thiét 1ap trude.

Céc thong sb thiét 1ap trudc bao gdm gia tri khir nito dich, lwong rd ri
amoniac dich cta khi thai dau ra, hé s6 diéu chinh cua NHj, hé sb diéu chinh cua

luong phun amoniac dich thir nht va s6 lwong thap hap phu (ctia hé thdng). Cac
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thong sb thiét 1ap trude duoc thiét 14p sin sang trude boi ngudi sir dung & giao dién
may ngudi (HMI) cia hé théng.

Tuy y, bude $202 c6 thé bao gdm:

tinh thé tich mdi gid cia NOX déu vao theo cong thirc thir nhat, cng thirc
thir nht 13,

NOX;, = F11 x D6 am x NOX11 (1)

trong d6 NOX;, 14 thé tich mdi gior cia NOX déu vao, F11 14 gi tri cia luu
lwong khi thai ddu vao c6 bu nhiét do-ap sudt, PG dm 1a d6 4m cia khi thai dau vao,
va NOX11 12 ndng 6 NOX ciia khi thai dau vao;

tinh lwu lwong khi thai du ra theo cong thirc thit hai, cong thirc thi hai 13,

F12 = F11 + KHI THAI )

trong d6 KHI THAT 13 luu lwong khong khi pha lodng amoniac, va F12 13 luu
lwong khi thai dau ra;

tinh thé tich mdi gio cia SO, dau vio theo cong thirc thir ba, cong thirc thi
ba la,

SO,;, = F11 x D6 dm x SO,11 (3)

trong d6 SO, 1 thé tich mbi gid ctia SO, du vao, va SO,11 14 ndng d6 SO,
ctia khi thai dau vao;

tinh thé tich mbi gio ciia SO, dau ra theo cong thirc thit tu, cong thirc thir tu
13,

SO30u= F12 x P dm x SO,12 4)

trong d6 SO,y 12 thé tich mdi gid cia SO, dau ra, va SO,12 1a ndng d6 SO,
ctia khi thai diu ra;

tinh ty 1& khir lvu huynh cta hé théng khir lvu huynh va khir nito bang
cacbon hoat tinh theo cong thirc thir ndm, cdng thirc thir nam 1a,

SOy =220 =200 021;5 SOsat 100% (5)

2in
trong d6 SOz 14 ty 18 khir Iwu huynh ciia hé théng khir luu huynh va khir
nito bang cacbon hoat tinh;

tinh bién sb trung gian phun amoniac twrong ting v&i SO, theo cong thirc thi
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sdu, va tinh bién s trung gian phun amoniac twong ng véi NOX theo cong thirc

thtr bay, cdng thuc thir sdu 1a,

NH, Kx80,, xS0, ©)
100

trong d6 NH3s0, 1a bién s6 trung gian phun amoniac tuong tmg v6i SO,, va

NH;_K 13 hé s6 diéu chinh ctia NH; dé loai bo SO, khéi khi thai d4u vao;

NH;, =

va cong thic thir bay 1a,

NOX _SV x NOX,
= . (7
100

trong d6 NHjnox 1a bién sb trung gian phun amoniac tuong tng véi NOX,

NOX;, 12 thé tich mdi gi cia NOX dau vao, va NOX SV 14 gié tri khir nito dich; va

NHyox =

tinh lrong phun amoniac didu chinh thir nhét theo cong thirc thir tim, cong
thirc thir tam 1a,

NH.

3cal _corrected _value

= 2x(NH3,,+NH3,,, )+NH, L (8)

trong d6 NH3cq/ corrected vaive 18 Tugng phun amoniac diéu chinh thir nhét, va
NH;_L 1a lugng ro ri amoniac dich cua khi thai dau ra.

Tte 13, mé hinh tinh thér nhét thiét 14p truée 13 mé hinh tinh bao gdm cac
tinh toan dugc thuc hién véi cac cong thire (1) t6i (8) néu trén.

Trong buéc S203, luong phun amoniac dich thir nhét twong ng vé6i lugng
phun amoniac didu chinh thtr nhit dwgc tinh bang cach st dung mo hinh tinh thir
hai thiét 13p truéc.

Cu thé, bude $203 bao gom:

tinh lugng phun amoniac dich thir nhit trong tmg véi lwong phun amoniac
diéu chinh thir nhét theo cong thirc thir chin, cdng thuc thir chin 1,

FIXKyyy o

3correct _value

NH. N 9)

3cal _value
n

trong d6 NH3c4/ vaiwe 14 Tugng phun amoniac dich thir nhit ma 1a lugng phun
amoniac dich cua mdt trong sb céc thap hép phu, gid tri cia NH3correct vaiue a0 gém
lugng phun amoniac diéu chinh tht nhét, Kyg; 14 hé sb diéu chinh cua lugng phun
amoniac dich thir nhat, va n 14 sé luogng thap hap phu.

Ttre 13, m6 hinh tinh thir hai thiét 13p truéc 1a mo6 hinh tinh bao gém viéc tinh
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dugce thye hién véi cong thire néu trén (9).

Can luu ¥ ring, trong cac giai phap ky thuét theo cac phuong 4n cia sang
ché, cac don vi cua cac thong s6 1a don vi theo tiéu chudn quéc té, tuc 13, cac don vi
co ban trong hé théng don vi qudc té.

Trong cé4c giai phap k§ thuat theo phuong 4n ciia sang ché, luong phun
amoniac didu chinh thr nhit dwoc tinh bing cach sir dung mé hinh tinh thi nhét
thiét 1ap trudc, trén co so dit lidu tinh trang khi thai diu vao (bao gdm ndng do SO2,
néng d6 NOX va do 4m cua khi thai dau vao), dit li¢u tinh trang khi thai dau ra
(bao gdm ndng dd SO2 cua khi thai dAu ra), gia tri ciia lvu lugng khi thai dau vao
c6 bl nhiét do-ap suét, luu lrong khong khi pha lodng amoniac va cac thong sb
thiét 1ap trudc (bao gdm gia tri khir nito dich, lwong 1o ri amoniac dich ciia khi thai
dAu ra, hé sb diéu chinh cia NH;, hé sb diéu chinh cua lwgng phun amoniac dich
thir nhat va sé luong thap hip phu). Sau d6, lwong phun amoniac dich thtr nhat
trong Gng v6i lwong phun amoniac diéu chinh thir nhat duge tinh bang cach st
dung mé hinh tinh th hai thiét 14p trudc, sao cho lwong phun amoniac dich thi
nhét trong tng véi tinh trang hién tai ciia hé théng khir lvu huynh va khir nito bang
cacbon hoat tinh. Nghia 13, lwgng phun amoniac dich thir nhat dugc tinh trén co so
dir liéu khi thai hién tai (dit li€u tinh trang khi thai d4u vao, dit liéu tinh trang khi
thai dAu ra, gia tri ciia luu lugng khi thai ddu vao c6 bu nhiét do-ap sut, luu hwong
khong khi pha long amoniac va cac théng s thiét 14p truée) cia hé thdng khir luu
huynh va khir nito bing cacbon hoat tinh, va va chinh x4c hon nhiéu so véi lwgng
phun amoniac dich ma dugc thiét 1ap thu cong béi ngudi van hanh tai chd trén co
s& kinh nghiém trong cac cong nghé thong thuong. Trong truong hop nay, nguoi
véan hanh khéng can diéu chinh thii céng lugng phun amoniac dich trén co s& kinh
nghiém trong nhiéu 1an. Do d6, véi cac giai phap k¥ thuat theo phwong 4n clia séng
ché, lugng phun amoniac mong muén ¢6 thé dat duge, nhd d6 thu duge hiéu qua
khir Iuu huynh va khir nito dap wng cic yéu cau (tiéu chudn bio vé méi truong
quéc gia). Hon nira, tranh dugc amoniac du thira trong qué trinh phun, nhé d6 tiét
kiém mdt cach hi€u qua chi phi vén hanh nha may.

Ngoai ra, cac giai phap k§ thuat theo phwong an cla sang ché c6 mirc d6 tu
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dong hoa cao va linh hoat va tién loi hon, vi ngudi van hanh tai chd khong can diéu
chinh 1dp di 1dp lai luong phun amoniac dich.

Phuong an thir hai

Tuy v, phuong phép kiém soat lrgng phun amoniac ctia hé théng khtr luu
huynh va khir nito bing cacbon hoat tinh theo mot phuong an khéc ciia sang ché,
trude bude $203, con bao gdm bude:

xé4c dinh liéu lvgng phun amoniac didu chinh thir nhét c6 vugt qua khoang
gia tri thiét 1ap tru6c tht nhit hay khong va liéu mdi bién s bao gdm trong mod
hinh tinh the nhit thiét 1ap truée c6 vuot qua khoang gid tri thiét 14p trude thir hai
tuong tng véi bién s6 hay khong.

Khoéang gia tri thiét 14p trudc thir nhat 13 khoang gia tri sé dugc thiét lap
trede boi ngudi st dung, ma chimg té ring lwong phun amoniac diéu chinh thir
nhit dap tng yéu ciu. Khoang gia tri sd nay 1 khoang gia tri ciia lugng phun
amoniac didu chinh dugc thiét 14p boi nguoi st dung trén co s& lwgng phun
amoniac diéu chinh tht nhét, khoang gia tri cua lugng khi thai dau vao, cac khoang
gi tri cila cac ndng d6 cta khi thai dAu vao va khi thai dau ra va twong tw (ma dugc
tinh) trong trudng hop ma hé théng van hanh binh thuong va dat dwoc hidu qua khir
lwu huynh va khir nito mong mudn. Cu thé, mdi bién sé bao gdbm trong md hinh
tinh th nhét thiét 14p trudc trong tmg véi mot khoang gia tri thiét 1ap trude thir hai,
va khoang gi4 tri thiét 1ap trudc thir hai 14 khoang gié tri thong thudng ctia bién sb.

Néu Iugng phun amoniac didu chinh thir nhit vuot qué khoang gié tri thiét
1ap trude thir nhat, va/hodc mbi bién sé bao gdm trong md hinh tinh thir nhat thiét
1ap trude vugt quéa khoang gia tri thiét 14p truée thir hai twong tmg véi bién sb,
lwong phun amoniac diéu chinh thi nhét dugc cdp nhat véi lugng phun amoniac
diéu chinh thir hai dwoc thiét 14p trude boi ngudi st dung.

Néu luong phun amoniac didu chinh thr nhit vuot qua khoang gid tri thiét
1ap trude thir nhét, va/hodc mbi bién sé bao gdbm trong md hinh tinh thir nhat thiét
1ap trude vuot qua khoang gia tri thiét 14p trude thir hai twong tmg véi bién sb,
ching t6 ring lrgng phun amoniac diéu chinh thir nhét 1a gia tri bt thuong khong

dap (mg yéu cau va do d6 1a khéng kha dung. Trong trudng hop nay, luong phun
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amoniac didu chinh tht nh4t phai dugc cép nhét véi lwong phun amoniac didu
chinh thir hai duge thiét 14p trude boi ngudi sir dung. Can luu ¥ ring, luong phun
amoniac diéu chinh thi hai 13 gi4 tri wu tién trong khoang gi tri thiét 1ap trudc thir
nht.

Do d6, trong cac gidi phép k¥ thuat theo phuong an nay, mot khi phét hién ra
lwong phun amoniac diéu chinh thir nhit 13 bit thuong, lugng phun amoniac diéu
chinh thtr nhit c6 thé dugce diéu chinh kip thoi thanh lwong phun amoniac didu
chinh thtr hai ma dap ung yéu cau va duoc thiét 1ap truéc béi ngudi sir dung, va
tiép d6 phép tinh tiép theo duoc thyc hién. Theo cach nay, lwong phun amoniac bat
thuong didu chinh thi nhit c6 thé dwoc xir 1y kip thoi va tw dong, nhd d6 tranh
duoc sai 1éch vé lwong phun amoniac dich thtr nhit thu duge trong viée tinh tiép
theo, va tranh dugc su bét thudng ciia lugng phun amoniac thuc té tiép theo.

Phuong an thir ba

Tuy v, phuong phép kiém soat Iugng phun amoniac ctia hé théng khir luu
huynh va khir nito bing cacbon hoat tinh theo mét phuong 4n khac cta séang ché,
truée bude $203, con bao gdm:

thu thap lwong phun amoniac diéu chinh thit ba dugc nhap boi ngudi si
dung, va cdp nhat lugng phun amoniac diéu chinh thtr nhit v6i lugng phun amoniac
diéu chinh thir ba.

Trong trudng hop ma phat hién ra ring lugng phun amoniac thuc té 13 bat
thuong sau khi cdc giai phap k¥ thuat theo phuong 4n thir nhit hodc th hai ciia
sang ché dugc thuc hién, nguoi st dung cé thé nhdp lugng phun amoniac diéu
chinh thi nhét hop ly thu dugc trude d6 theo giai phap ki thuat trong phuong dn
thir nhit ctia sang ché (nghia 13, cac tinh toan tiép theo dugc thuc hién véi lugng
phun amoniac diéu chinh thir nhét hop Iy dé thu dwoc lugng phun amoniac thuc té
mong mudn). Lwong phun amoniac diéu chinh thir nhat hop ly duge goi 1a lwong
phun amoniac didu chinh thir ba trong phwong 4n nay. Cac tinh tiép theo dugc thuc
hién bang cach 14y luong phun amoniac diéu chinh thi ba lam lugng phun amoniac
didu chinh thtr nhét, nho d6 xir Iy lugng phun amoniac bat thuong thuc té kip thoi

bang cach can thiép thu cong.
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Phuong an thir tu

Tuy ¥, phuong phap kiém soat lwgng amoniac phun ciia hé thdng khtr Iuu
huynh va khtr nito bang cacbon hoat tinh theo mdt phuong 4n khic cia séang ché,
trude bude S204, con bao gdm budc:

x4c dinh liéu lugng phun amoniac dich thtr nhét c6 vuot qua khoang gié tri
thiét 1ap tru6e thi ba hay khong, va liéu mbi bién s6 bao gdm trong mé hinh tinh
thir hai thiét 1ap truée c6 vuot qua khoang gié tri thiét 1ap truée thi tu tuong tmg
v6i bién s6 hay khong.

Khoang gia trj thiét 1ap trude thir ba 1a khoang gia tri s§ dugc thiét 1ap trude
boi ngudi st dung, ma chimg t6 ring lugng phun amoniac dich thi nhét dép tng
yéu clu. Cu thé, mdi bién s bao gdm trong mo hinh tinh thtr hai thiét 1ap truée
twong tmg v6i mot khoang gia tri thiét 1ap trude thir tu, va khoang gi tri thiét 1ap
truGe the tu 13 khoang gié tri thong thuong cia bién sé.

Néu lwong phun amoniac dich thi nhit vuot qua khoang gid tri thiét 1ap
trude thir ba, va/hodc mdi bién sé bao gdm trong md hinh tinh thtr hai thiét 1ap
treée vuot qua khoang gia tri thiét 18p trude thir tw twong Gmg véi bién s6, lwong
phun amoniac dich tht hai dugc tinh theo coéng thirc thr mudi va lugng phun
amoniac dich thir nhat dugc cép nhét véi lugng phun amoniac dich thir hai. Cong
thirc thir muoi 14,

NH - Mwor g (10)

ot value 1 T

trong d6 NHier value 1 12 lugng phun amoniac dich thtt hai, K, 1a hé sé diu
chinh ciia lvgng phun amoniac dich thir hai dugc thiét 1ap true boi ngudi sir dung,
NH3yox 12 bién sb trung gian phun amoniac twong tng véi NOX, va n 14 s6 lwong
thap hép phu.

Cu thé, K, duogc thiét lap boi nguoi st dung trén co s& luong phun amoniac
dich tht nhét thu dugc khi hiéu qua khir lwu huynh va khir nito mong mudn dat
duoc trong qué trinh van hanh thuc té truée d6 ciia hé thong.

Néu lwong phun amoniac dich thtr nhit vugt qua khoang gid tri thiét 1ap

true thir ba, va/hoic mdi bién sé bao gdbm trong md hinh tinh thir hai thiét lap
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trude vuot qua khoang gia tri thiét 1ap trudce thi tu trong tmg véi bién sd, chimg to
rang lwong phun amoniac dich thir nhét 13 gia tri bt thuong ma khong dép Gng yéu
cau va do d6 1a khong kha dung. Trong trudng hop nay, luong phun amoniac dich
thir hai dap ing yéu ciu (trong khoang gia tri thiét 1ap truéc thir ba) phai dwgc tinh
theo cong thirc thir mudi két hop v6i hé s6 didu chinh ctia lwong phun amoniac dich
thir hai duoc thiét 1ap trude bdi nguoi st dung. Sau d6, lugng phun amoniac dich
thtr nhét dugc cap nhét véi luong phun amoniac dich thi hai dap Gmg yéu cau. Theo
cach nay, lvong phun amoniac bét thuong dich thir nhat dwgc xir 1y kip thoi va tu
dong, nho d6 tranh duogce su bét thuong cia lugng phun amoniac thuc té tiép theo.

Phuong 4n thir nam

Tuy v, phuong phép kiém soat lwgng phun amoniac ctia hé théng khir huu
huynh va khir nito bing cacbon hoat tinh theo mot phuong 4n khéc cia sang ché,
true bude S204, con bao gdm cac bude:

thu thap hé sb didu chinh cta lugng phun amoniac dich thir ba dugc nhép béi
ngudi st dung; va

tinh lwgng phun amoniac dich thtr ba theo cong thurc thtr mudi mét va cap
nhat luong phun amoniac dich th nhét véi lugng phun amoniac dich thi ba, cong
thire thr mudi mot 13,

LLER a1

n

NH,

set_value 2 —
trong 6 NHiet value 2 1a Iwgng phun amoniac dich thir ba, va K, 1a h¢ )
diéu chinh cua lwgng phun amoniac dich thi ba.

Néu luong phun amoniac thuc té van con bat thuong sau khi giai phap k¥
thuét theo phuong 4n bét ky trong sé cic phuong an néu trén cta sang ché duoc
thuc hién, hé s6 didu chinh cua lugng phun amoniac dich thir ba duge nhap boi
ngudi st dung c6 thé dat duoc. Hé s§ diéu chinh cta lugng phun amoniac dich thir
ba 1a gié tri dwgc x4c dinh trong truong hop ma lwgng phun amoniac thuc té mong
muén thu duoc biang cach ap dung giai phap ky thuat theo phwong 4n thir nhét cua
sang ché. Sau do, lugng phun amoniac dich thir ba dugc tinh tryc tiép theo cong

thirc (11). Lugng phun amoniac bét thuong dich thir nhat c6 thé duoc xir ly bang
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cach iy lwong phun amoniac dich thi ba lam Iuong phun amoniac dich thi nhét,
nhd d6 xtr Iy lwong phun amoniac bat thuong thyc té kip thoi bang cach can thiép
thu cong.

Tuy v, giai phap k§ thuit theo phuong an cia sang ché con bao gdm cac
budec:

tinh d6 chénh 1éch gifra luong phun amoniac dich thr nhat va luong phun
amoniac thuc té, va diéu chinh d6 m¢ cia van diéu chinh luu lugng amoniac trén
co s& do chénh 1éch cho dén khi do chénh léch nhé hon gia tri ngudng thiét 1ap
trudce.

Luong phun amoniac thuc té dugc do bang lyu lugng ké amoniac.

Viéc diéu khién vong kin dat duwoc bang tinh do chénh 1&ch giita lwong phun
amoniac dich tht nhét va luong phun amoniac thuc té va diéu chinh d6 m& ciia van
diéu chinh lwu lugng amoniac trén co s& d6 chénh 1&ch cho dén khi do chénh 1éch
12 nhé hon ngudng thiét 1ap trude. Trong trudng hop nay, so véi viée didu khién
vong hé trong c6ng nghé thong thudmg, lwong phun amoniac ¢6 thé duge kiém soat
chinh x4c hon va luwgng phun amoniac cudi cing chinh x4c va hop ly hon c6 thé dat
duoc.

D& minh hoa cac giai phap k§ thuat theo sang ché mét cach toan dién hon,
thiét bi kiém soat lwong phun amoniac ctia hé théng khtr Ivu huynh va khir nito
bing cacbon hoat tinh dwoc dé xuit theo sang ché, twong tng véi phuong phap
kim soat lwong phun amoniac cuia hé théng khir lvu huynh va khir nito bang
cacbon hoat tinh theo cic phuong an ctia sing ché.

Xét Fig.3 ma 1a so dd cdu tric cta thiét bi kiém soat lwong phun amoniac
ctia hé thdng khtr luu huynh va khir nito bang cacbon hoat tinh theo mét phuong 4n
cta sang ché. Thiét bj nay duoc ap dung cho bd diéu khién. Tuy y, bd didu khién c6
thé 1a PLC. Nhu duoc thé hién trén Fig.3, thiét bi nay bao gdm mddun thu thap thir
nhit 301, m6dun tinh thi nhat 302 va modun tinh thi hai 303.

Mo6dun thu thap thi nhat 301 dugc cdu tao dé thu thap dir liéu tinh trang khi
thai dau vao, dit liéu tinh trang khi thai dau ra, gia tri cda luu luong khi thai dau

vao c6 bu nhiét d6-ap suét va luu luong khi pha lodng amoniac. Dit liéu tinh trang
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khi thai diu vao bao gém néng do SO,, néng d6 NOX va d6 4m cua khi thai dau
vao, va dit liéu tinh trang khi thai d4u ra bao gém néng dd SO, cua khi thai dau ra.

Moédun tinh the nhat 302 duoc cdu tao dé tinh luong phun amoniac diéu
chinh thtr nhét bing cach sir dung mé hinh tinh thir nhét thiét lap truéc, trén co s
dit liéu tinh trang khi thai ddu vao, dir lidu tinh trang khi thai d4u ra, gi4 tri ciia luu
luong khi thai dau vao c6 bu nhiét do-p sudt, luu luong khong khi pha lodng
amoniac va cac thong sb thiét 1ap trude. Cac thong sd thiét 1ap trudc bao gdbm gia
tri khir nito dich, luong rd ri amoniac dich cta khi thai dau ra, hé sé diéu chinh cua
NH;, hé sb didu chinh cua lwong phun amoniac dich tht nhét va s§ Iugng thap hép
phu.

Mo6dun tinh tht hai 303 dugc ciu tao dé tinh lugng phun amoniac dich thu
nhét twong tng v6i lwong phun amoniac didu chinh thir nhat bang cach sir dung mo
hinh tinh thi hai thiét lap truéc.

Véi thiét bi kim soat lwong phun amoniac ctia hé théng khir luu huynh va
khtr nito bing cacbon hoat tinh theo phuong 4n ciia sang ché, lwgng phun amoniac
mong mubn c6 thé dat duge, nhd d6 thu duge hiéu qua khtt luu huynh va khir nito
dap tmg céc yéu clu (tiéu chuin bao vé méi truong qudc gia). Hon nita, trénh duge
amoniac du thira trong qua trinh phun, nhd d6 tiét kiém mot cach higu qué chi phi
van hanh nha may.

Ngoai ra, thiét bi kiém soat lugng phun amoniac ciia hé thong khir lru huynh
va khir nito bang cacbon hoat tinh theo phuong 4n ciia sang ché c6 mirc do trr dong
hod cao va 1a linh hoat va tién loi hon, vi ngudi van hanh tai chd khéng can diéu
chinh 13p di 1ap lai lugng phun amoniac dich.

Moédun tinh thir nhat 302 bao gdm:

don vi tinh thtr nhét dwgc cu tao dé tinh thé tich mdi gio cia NOX dau vao
theo cong thirc thir nhét, cong thirc thir nhat 13,

NOX;, = F11 x D6 dm x NOX11 1)

trong d6 NOX;, 1a thé tich mdi gio cia NOX trong khi thai dau vao, F11 1a

gia tri cta luu lwong khi thai dau vao c6 bu nhiét do-ap suat, Dj dm 1a do dm cla

khi thai ddu vao, va NOX11 1a ndng d6 NOX ctia khi thai d4u vao;
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don vi tinh thr hai duoc cu tao dé tinh luu luong khi thai déu ra theo cong
thire thir hai, cong thire thir hai 1a,
F12 = F11 + KHI THAI )
trong 46 KHI THAT 13 Iuu lugng khong khi pha lodng amoniac, va F12 13 huru
luong khi thai dau ra;
don vi tinh thit ba dugc cu tao dé tinh thé tich mbi gio cda SO, du vao
theo cong thire thir ba, cdng thirc thir ba 1a,
SOy, = F11 x D6 dm x SO,11 (3)
trong d6 SO,;, 12 thé tich mdi gid cia SO, du vao, va SO,11 1a SO, ndng do
ctia khi thai dau vao;
don vi tinh tht tu duge ciu tao dé tinh thé tich mbi gid ciia SO, dau ra theo
cong thuce thir tu, cong thirc thi tu 13,
SOs0u = F12 x Dé dm x SO,12 4)
trong d6 SO, 12 thé tich mdi gio cia SO, déu ra, va SO,12 1a néng do SO,
ctia khi thai diu ra;
don vi tinh tht ndm duge ciu tao dé tinh ty 18 khir Iuu huynh cia hé théng
khir Iwru huynh va kht nito bang cacbon hoat tinh theo cong thirc thir nim; cong
thire thir nam 13,
500 =500 100% Q)
SO

2in

SOzeff =

trong d6 SOhe 12 ty 18 khir Iuu huynh cta hé thdng khir lru huynh va khir
nito bang cacbon hoat tinh;
don vi tinh thir sau duoc c4u tao dé tinh bién sd trung gian phun amoniac

tuong tmg v4i SO, theo cong thirc thir sdu, cong thire thir su 1a,

NH, K xS0, xS0, ©)
100

trong d6 NHzs0, 12 bién sb trung gian phun amoniac twong tmg v&i SO,, va

NH;_K 13 hé s6 diéu chinh ctia NH; dé loai bo SO, khéi khi thai dau vao;

NHg,, =

don vi tinh thi bay dugc cdu tao dé tinh bién sd trung gian phun amoniac

tuong ung vai NOX theo cong thire thir bay, cong thire thir bay 1a,
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NOX SV xNOX,
NH yox = = 100 (7)

trong d6 NHsyox 14 bién sb trung gian phun amoniac tuong ting véi NOX,

NOX;, 14 thé tich mdi gio cia NOX dau vao, va NOX SV 1a gia tri khir nito dich; va

don vi tinh tht tdm duoc cu tao dé tinh lugng phun amoniac diéu chinh thér
nhét theo cong thirc thr tam, cong thirc thi tam 13,

NH.

3cal _corrected _value

=2x(NH3,,*NH3,,, )+NH, L (8)

trong d6 NH3cal corrected vaive 12 ITtgng phun amoniac didu chinh th&r nhét, va
NH;_L 1a lugng ro ri amoniac dich ctia khi théi dau ra.

Mbdun tinh tht hai 303 c6 thé bao gdm:

don vi tinh thi chin duoc cu tao dé tinh luong phun amoniac dich thir nhét
twrong Ung v6i luong phun amoniac didu chinh thi nhét theo cong thirc thir chin,
cong thuc thi chin 1a,

FUXKyys o

2 3correct _value

NH3caI_va[ue = n (9)

trong d6 NH3car yane 1a Tugng phun amoniac dich tha nhat ma 1a lugng phun
amoniac dich cda mot trong sb céc thap hép phu, gid tri cia NH3correct vaie a0 gém
luong phun amoniac didu chinh thtt nhét, Ky 12 hé s6 diéu chinh cia lugng phun
amoniac dich thtr nhét, va n 1a s6 luong thap hép phu.

Tuy ¥, thiét bj kiém soat lugng phun amoniac ctia hé théng khir Iuu huynh
va khir nito bing cacbon hoat tinh theo mot phuwong an khac cia séng ché con bao
gbm:

modun cép nhat thu nhét duogc chu tao dé xac dinh lidu lugng phun amoniac
diéu chinh th& nhét c6 vuot qua khoang gié tri thiét 14p truc thir nhét hay khong va
liéu mdi bién s bao gdm trong mé hinh tinh thir nhét thiét 1ap truée cé vugt qua
khoang gié tri thiét 1ap trudc thi hai twong Gmg véi bién sé hay khong; va cap nhat
lugng phun amoniac didu chinh thir nhit véi lugng phun amoniac diéu chinh thir
hai thiét 14p tru6e boi ngudi sir dung, néu lugng phun amoniac diéu chinh thir nhét
vuot qua khoang gia tri thiét 1ap trude thir nhét va/hodc mdi bién s6 bao gbém trong

md hinh tinh tht nhat thit 1ap trude vuot qua khoang gia tri thiét 13p trudc thit hai
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tuong mg vai bién sd.

Tuy ¥, thiét bi kiém soét lwgng phun amoniac ciia hé théng khir luu huynh va
khir nito bang cacbon hoat tinh theo mot phuong 4n khéc cia séng ché con bao
gdm:

mddun cap nhat tht hai duge cAu tao dé thu thap lugng phun amoniac diéu
chinh th ba dugc nhip boi ngudi st dung, va cap nhat lugng phun amoniac didu
chinh th& nhét véi lwong phun amoniac didu chinh thit ba.

Tuy ¥, thiét bi kiém soat lugng phun amoniac ctia hé théng khir luu huynh va
khir nito bang cacbon hoat tinh theo mot phuong 4n khac cua séng ché con bao
gbm:

mddun cap nhat thir ba dugc c4u tao dé xac dinh liéu luong phun amoniac
dich thtr nhit c6 vuot qua khoang gia tri thiét 1ap trude thir ba hay khong, va ligu
mdi bién sé bao gdm trong mé hinh tinh thi hai thiét 1ap truée c6 vuot qua khoang
gi tri thiét 14p trude thir tu twong mg véi bién s hay khong; va néu luong phun
amoniac dich thi nhit vuot qua khoang gia tri thiét 1ap trudc thir ba va/hodc méi
bién s& bao gdm trong mé hinh tinh thir hai thiét lap truée vuot qua khodng gid tri
thiét 14p trudce thir tw twong tmg v&i bién s, tinh lwong phun amoniac dich th hai
theo cong thirc thir mudi va cap nhat lugng phun amoniac dich tha nhét vé6i luong

phun amoniac dich thir hai, cdng thtrc thir muoi 1a,

MxKﬂ (10)
n

NH,

set_value 1 —

trong d6 NHet vaiue 1 12 lugng phun amoniac dich thir hai, K, 1a hé sé diéu
chinh cta lugng phun amoniac dich thir hai thiét lap truéc béi ngudi st dung,
NH3yox 12 bién sb trung gian phun amoniac tuong ing véi NOX, va n 1a s6 luong
thap hip phu.

Tuy v, thiét bi kiém soat lwong phun amoniac ciia hé thdng khr lwu huynh
va khtr nito bang cacbon hoat tinh theo mot phuong 4n khac cua sang ché con bao
gom:

modun cdp nhat thr tu duoc ciu tao dé thu thap hé sb diéu chinh cua luong

phun amoniac dich thit ba dugc nhip bdi nguoi st dung; va tinh lugng phun
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amoniac dich th ba theo cong thirc thir mudi mot va cap nhat lugng phun amoniac
dich tha nhét véi lugng phun amoniac dich thr ba, cong thire thr mudi mot 1a,

NH3
NHSset_value_Z:_—NOXXsz (11)

n

trong d6 NHjget value 2 12 Iuong phun amoniac dich thtr ba, va K, 1a hé sb
diéu chinh ctia lugng phun amoniac dich th ba.

Tuy v, thiét bi kiém soét lugng phun amoniac ctia hé thdng khir luu huynh va
khir nito bing cacbon hoat tinh theo mdt phuong 4n khéc ciia séng ché con bao
gdm:

mddun didu chinh duge cdu tao dé tinh d6 chénh léch giita lwong phun
amoniac dich thtr nhit va luong phun amoniac thuc té, va diéu chinh d6 mé cia van
diéu chinh luu lrong amoniac trén co s¢ d§ chénh 1éch cho dén khi d6 chénh léch
nho hon gia tri ngudng thiét 1ap trudc, trong d6 lugng phun amoniac thuc té duoc
do bang luu lrgng ké amoniac.

C6 thé nhan thiy tir cac giai phap k¥ thuat néu trén, so véi cong nghé thong
thudng, phuong phap va thiét bi kiém soat lwgng phun amoniac ctia hé théng khir
lwu huynh va khir nito bing cacbon hoat tinh dugc dé xuét theo sang ché. Trong cac
giai phap k¥ thuét theo sang ché, lwgng phun amoniac diéu chinh thw nhit dugc
tinh bing cach sit dung mé hinh tinh thr nhét thiét 1ap trudc, trén co so dit liéu tinh
trang khi thai ddu vao (bao gdm ndng d9 SO2, ndng d6 NOX va do 4m cua khi thai
dAu vao), dit liéu tinh trang khi thai dau ra (bao gdm ndng d6 SO2 cua khi thai dau
ra), gid tri ciia luru luong khi thai dau vao c6 bu nhiét do-ap sut, luu lugng khong
khi pha lodng amoniac va céc thong s thiét lap truéc (bao gdm gia tri khit nito
dich, luong rod ri amoniac dich cua khi thai dau ra, hé sé didu chinh ctia NH;, hé sb
diéu chinh cia lvong phun amoniac dich thtr nhat va sé lwong thap hip phu). Sau
d6, lwong phun amoniac dich thir nhit twong tmg véi lugng phun amoniac diéu
chinh thtr nhit duge tinh bing cach sit dung mé hinh tinh thtr hai thiét 1ap trudc,
sao cho lwong phun amoniac dich thir nhat trong tng véi tinh trang hién tai cia hé
théng khtr luu huynh va khir nito bing cacbon hoat tinh. Nghia 13, lugng phun

amoniac dich th&r nhit dwgc tinh trén co sé dit liéu khi thai hién tai (dit liéu tinh
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trang khi thai du vao, dit liéu tinh trang khi thai dau ra, gia tri cua luu lugng khi
thai ddu vao c6 bu nhiét do-ap suét, luu lugng khong khi pha lodng amoniac va cac
théng sb thiét 1ap trude) ciia hé théng khir ru huynh va khir nito bang cacbon hoat
tinh, va chinh x4c hon nhiéu so véi lugng phun amoniac dich ma dugc thiét 1ap tha
cong boi ngudi van hanh tai chd trén co sé kinh nghiém trong céc cong nghé thong
thuong. Trong trudng hop ndy, ngudi van hanh khong can didu chinh tha cong
lwong phun amoniac dich trén co s& kinh nghiém trong nhiéu lan. Do d6, véi céc
giai phép k§ thuat theo sang ché, lvong phun amoniac mong muén c6 thé dat dugc,
nhd d6 thu dwoc hidu qua khtr luu huynh va khir nito dép tng cac yéu ciu (tidu
chudn bao vé méi truong qudc gia). Hon nita, tranh dugc amoniac du thira trong
qua trinh phun, nho d6 tiét kiém mot cach hidu qua chi phi van hanh nha mdy.

Ngoai ra, phuong phap va thiét bi kiém soat lugng phun amoniac ctia hé
théng khir lvu huynh va khir nito bang cacbon hoat tinh theo sang ché ¢ mirc do tu
dong hoa cao va linh hoat va tién 1oi hon, vi ngudi van hanh tai chd khong can diéu
chinh 13p di 1ap lai lugng phun amoniac dich.

Cudi cing, nén lvu y thém ring, cac thuét ngir chi quan hé nhu 12 "dAu tién",
"thr hai" va tuong tu duge st dung & day chi dé phan biét mét bd phan hodc mot
thao tac v6i nhau, chir khong phai nhét thiét hodc ham y rang quan hé hodc thir tu
thuc té tdn tai gitra cic bd phan hodc thao tac nay. Hon nita, cac thudt ngit "gdm",
"bao gdm" hodc céc bién thé khac bat ky duge du tinh 12 khong riéng biét. Do d6,
quy trinh, phuong phép, san pham hosc thiét bi bao gdm céc yéu t6 ma bao gbém
khong chi céc chi tiét ndy ma con ca cac chi tiét khac ma khong dugc liét ke, hogc
con bao gdm céc chi tiét vén c6 danh cho quy trinh, phuong phap, san pham hoic
thiét bi. Trir khi duoc xac dinh theo cach khac, cum tir "bao gém (gém) mot..."
khong loai trir truong hop céc chi tiét twong tu c6 thé ton tai trong quy trinh,
phuong phap, san phdm hodc thiét bi.

Céc phuong 4n trong ban mé ta nay dugc mod ta theo kiéu tién dan, nhin
manh diém khéc biét v6i cac phuong an khéc, va cac phan giéng nhau hoic tuong
tu gilta cdc phuong 4n co thé dugc tham khao 13n nhau. Vi thiét bi dugc boc 16

trong cac phuong an tuong Ung véi phuong phap trong d6, nén phan mo6 ta ctia né
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1a twong dbi don gian, va dbi véi cac van d lién quan, c6 thé tham khao phan mo ta
cua phuong phap nay.

Phin md ta trén ddy v& cac phwong 4n cho phép ngudi cé hiéu biét trung
binh trong linh vyc k¥ thudt nay thuc hién hodc st dung séng ché. Cac cai bién
khac nhau dbi véi cac phuong 4n nay 1a 15 rang dbi véi ngudi co hiéu biét trung
binh trong linh vyc k¥ thut nay, va nguyén ly chung dugc mo ta trong dé co thé
dugc thyc hién trong cac phuwong 4n khac ma khong nim ngoai tinh than hoic
pham vi ciia sang ché. Do d6, sang ché nay khong bi gi6i han & cac phuong 4n
duwoc md ta & ddy, ma phit hop véi pham vi rong nhét thich hgp véi nguyén 1y va

cac dau hiéu méi dugce boc 16 ¢ day.
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YEU CAU BAO HQ

1. Phuong phép kiém soat lugng phun amoniac cua hé théng khir lvu huynh
va khit nito béng cacbon hoat tinh, bao gém cac budec:

thu thap dit li€u tinh trang khi thai dAu vao, dir lidu tinh trang khi thai déu ra,
gia tri cua luu Iuong khi thai dAu vao c6 bu nhiét do-ap suat va luu lwong khong khi
pha lodng amoniac, trong d6 dir liéu tinh trang khi thai diu vao bao gém ndng do
SO,, ndng d6 NOX va d6 4m cua khi thai dAu vao, va dit liéu tinh trang khi thai dau
ra bao gém néng dd SO, cia khi thai dau ra;

tinh lwong phun amoniac diéu chinh thir nhit bang cach s dung mo6 hinh
tinh tht nhét thiét 1ap trude, trén co s& dir lidu tinh trang khi thai ddu vao, dit liéu
tinh trang khi thai dAu ra, gi4 tri ciia lvu lwgng khi thai dau vao c6 bu nhiét do-ép
suét, luu lugng khong khi pha lodng amoniac va céc thong s6 thiét 1ap trude, trong
d6 céc thong sb thiét 14p truéc bao gdm gia tri khir nito dich, lugng rd ri amoniac
dich cuia khi thai du ra, hé sd diéu chinh ctia NHs, hé s6 diéu chinh cua luong phun
amoniac dich thtr nhit va sb luong thap hap phu; va

tinh lrong phun amoniac dich thir nhat twong ting v6i lugng phun amoniac

didu chinh tht nhét bang cach sir dung mé hinh tinh thi hai thiét 18p trudc.

2. Phuong phap theo diém 1, con bao gdbm buéc:

tinh do chénh 1éch gitta lwgng phun amoniac dich thu nhit va luong phun
amoniac thuc té, va didu chinh d m& cia van diéu chinh luu lrong amoniac trén
co s& do chénh lach cho dén khi do chénh léch nhé hon gia tri ngudng thiét 1ap

trude; trong d6 lwgng phun amoniac thyc té duge do bang luu lugng ké amoniac.

3. Phuong phép theo diém 1, trong d6 qua trinh tinh lugng phun amoniac
diéu chinh tht nhit bang cach sir dung mé hinh tinh thir nhat thiét 1ap trude, trén co
s& dit liéu tinh trang khi thai diu vao, dit liéu tinh trang khi thai dau ra, gia trj cla
luu luwgng khi thai diu vao c6 b nhiét do-ap suét, luu lugng khong khi pha loang
amoniac va cac thong s6 thiét 14p truéc bao gdm cac budc:

tinh thé tich mdi gio cia NOX du vao theo cong thic thir nhét, trong d6
cong thuc thir nhat 13,
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NOX;, =F11 x D¢ dm x NOX11
trong d6 NOX;, 1a thé tich mdi gio cia NOX dau vao, F11 1a gid trj cua luu
lugng khi thai du vao c6 bu nhiét do-ap sudt, d6 dm 1a d6 dm cua khi thai dau vao,
va NOX11 1a ndng d6 NOX ctia khi thai d4u vao;
tinh luu lwong khi thai d4u ra theo cong thic thit hai, trong d6 cong thire thir
hai 13,
F12 = F11 + KHI THAI
trong d6 KHI THATI 14 luu lwgng khong khi pha lodng amoniac, va F12 14 luu
lugng khi thai dau ra;
tinh thé tich mdi gid ctia SO, dAu vao theo cong thirc thit ba, trong d6 cong
thirc thir ba 13,
8O, = F11 x PG dm x SO,11
trong d6 SO,;, 12 thé tich mi gid ciia SO, dau vao, va SO,11 1a ndng do SO,
ctia khi thai dau vao;
tinh thé tich mdi gid ciia SO, dau ra theo cong thirc thtr tu, trong d6 cong
thire thi tu 1a, |
SO20u = F12 x D6 dm x SO,12
trong d6 SOy 1 thé tich mi gior ctia SO, dAu ra va SO,12 1a ndng do SO,
ctia khi thai dau ra;
tinh ty 1& khir luvu huynh cua hé théng khtr luu huynh va kht nito bing
cacbon hoat tinh theo cong thirc thir ndm, trong d6 cong thirc thir ndm Ia,

S0, .- SO

SO,y = 200t 100%

2in
trong d6 SO, 1a ty 1€ khur Iuu huynh cua hé théng khir luu huynh va khir
nito béng cacbon hoat tinh;
tinh bién sé trung gian phun amoniac twong ung v&i SO, theo cong thirc thir
sau, va tinh bién sb trung gian phun amoniac twong tmg véi NOX theo cong thirc

thir bay, trong d6 cong thirc thir sau 13,
NH, K xS0, xSO,4

NH3 50, = 100
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trong d6 NH3s0, 12 bién sb trung gian phun amoniac twong tng v6i SO,, va
NH;_K 12 hé sé didu chinh ctia NH; dé loai bo SO, khéi khi thai dau vao,

va cOng thuc thir bay 1a,
NOX _SV xNOX,

100

trong d6 NH3yox 12 bién s6 trung gian phun amoniac twong tmg véi NOX,

NOX;, 14 thé tich mdi gid cua NOX dau vao, va Ni OX SV 1a gié tri khu nito dich; va

NH3,,, =

tinh lwong phun amoniac diéu chinh thir nhit theo cong thirc thir tam, trong
do6 cong thuc thir tdm 1a,

NH.

3cal _corrected _value

=25 (NH3,y,*NH3, JANH, L

trong d6 NH3cq1 corrected vaive 18 Ttgng phun amoniac di€u chinh thir nhat, va

NH;_L 1a lugng ro ri amoniac dich cta khi thai dau ra.

4. Phuong phap theo diém 1, trong d6 buéc tinh lugng phun amoniac dich
thtr nhit twong Gng véi lwgng phun amoniac didu chinh thir nhit bang cach st dung
md hinh tinh thi hai thiét 14p trudc bao gdm cac budc:

tinh lwong phun amoniac dich thir nhit twong ting vé6i lugng phun amoniac
diéu chinh thr nhit theo cong thirc thi chin, trong d6 cong thirc thit chin 13,

FUXKyy o
2

3correct _value

NH. =

3cal _value

n

trong d6 NH3cq/ vane 12 lwong phun amoniac dich tha nhét ma 1a lugng phun
amoniac dich ciia mot trong sb céc thap hép phu, gid tri cua NHscorrect vatue 2O gém
lwong phun amoniac didu chinh thi nhit, Ky 12 hé s6 diéu chinh cua lugng phun

amoniac dich thir nhét, va n 14 sé luong thap hap phu.

5. Phuong phép theo diém 1, trong d6 truéc bude tinh lwgng phun amoniac
dich tht nhit twong tmg véi lugng phun amoniac diéu chinh thir nhét bing cach sir
dung md hinh tinh thi hai thiét 13p truéc, phwong phap nay con bao gdm céc bude:

xé4c dinh lidu lwong phun amoniac didu chinh thir nhat ¢6 vugt qua khoang
gia tri thiét 1ap truéc thir nhit hay khong va liéu mdi bién s bao gdbm trong md

hinh tinh tht nhét thiét 1ap trude c6 vuot qua khoang gia tri thiét 1ap true thir hai
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tuong tmg vé6i bién s6 nay hay khong; va

cép nhét lwgng phun amoniac diéu chinh the nhat véi luong phun amoniac
didu chinh thtr hai thiét 1ap trudc boi nguoi sir dung, trong truong hop ma lugng
phun amoniac didu chinh thir nhét vuot qua khoang gi tri thiét 1ap trude thir nhét
va/hodc mbi bién s6 bao gdm trong md hinh tinh thtr nhét thiét 1ap trude vugt qua

khoéang gia tri thiét 1ap trugc thit hai trong Gng v6i bién s6 nay.

6. Phuong phép theo diém 1 hodc 5, trong d6 truéc bude tinh lugng phun
amoniac dich thr nhét twong Gng véi lrgng phun amoniac didu chinh thi nhét bang
cach str dung md hinh tinh thir hai thiét 1ap trudce, phuong phap nay con bao gdm
cac budc:

thu thap lwong phun amoniac didu chinh thir ba duge nhép béi ngudi sir
dung, va cép nhét luong phun amoniac diéu chinh thir nhit luong phun amoniac
diéu chinh thir ba.

7. Phwong phép theo diém 1 hodc 5, con bao gdm céc budc:

xé4c dinh liéu lvong phun amoniac dich thir nhat c6 vuot quéa khoang gid tri
thiét 14p truée thir ba hay khong, va liéu mdi bién s6 bao gdm trong md hinh tinh
thi hai thiét 14p trudc c6 vugt qua khoang gid tri thiét 1ap trudc thi tr twong tng
v6i bién s6 hay khong; va

trong trudng hgp ma lugng phun amoniac dich thir nhit vuot qua khoang gia
tri thiét 14p trude thir ba va/hodc mdi bién s6 bao gdbm trong mo hinh tinh thit hai
thiét 1ap trude vuot qua khoang gid tri thiét 1p trude thit tu tvong Gmg véi bién sb,
tinh lvgng phun amoniac dich tht hai theo cong thtrc thir muoi va cép nhét luong
phun amoniac dich thi nhét véi lugng phun amoniac dich thi hai, trong d6 cong
thire tht muoi 13,

NH3
NH3set_vaI ve 1= %X Kpl

trong d6 NHiset vane 1 1& lwong phun amoniac dich thir hai, K1 1a hé s6 diéu
chinh ctia lvgng phun amoniac thir hai thiét 18p trude bdi nguai st dung, NH3 yox 14

bién s6 trung gian phun amoniac twong tmg véi NOX, va n 1a sb lugng thap hép
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phu.

8. Phuong phép theo diém 1, con bao gdm cac budc:

thu thap hé sé didu chinh ctia lugng phun amoniac dich thi ba dugc nhap
bdi ngudi s dung; va

tinh lugng phun amoniac dich thir ba theo cong thirc tht mudi mot va cap
nhét lugng phun amoniac dich v6i lugng phun amoniac dich thi ba, trong d6 cong
thirc thir muoi mot 1a,

NH3

— 27 ONox
NH. 3set_value 2 — n x K p2

trong d6 NH3st vane 2 13 lwong phun amoniac dich tht ba, va K, 1a hé sb

diéu chinh ctia lwgng phun amoniac dich thir ba.

9. Thiét bi kiém soat lugng phun amoniac ctia hé thdng khir luu huynh va
khir nito bing cacbon hoat tinh, bao gdm:

mddun thu thap thi nhit duge cdu tao dé thu thap dir lidu tinh trang khi thai
dAu vao, dir lidu tinh trang khi thai du ra, gia tri ctia luu lwong khi thai ddu vao cé
bl nhiét do-ap sudt va luu lwgng khéng khi pha lodng amoniac, trong d6 dit liéu
tinh trang khi thai dau vao bao gébm ndng d6 SO,, ndng d6 NOX va d6 4m cia khi
thai dAu vao, va dir liéu tinh trang khi thai dau ra bao gdm ndng d6 SO, cuia khi thai
dau ra;

modun tinh the nhit dugc cdu tao dé tinh lwgng phun amoniac diéu chinh
thir nhét bang cach sir dung md hinh tinh thir nhit thiét 1ap trude, trén co s dir lidu
tinh trang khi thai d4u vao, dir liéu tinh trang khi thai dau ra, gié tri cua luu luong
khi thai diu vao c6 bu nhiét do-ap suét, luu luong khéng khi pha lodng amoniac va
céc thong sd thiét 1ap trudc, trong d6 cac thong sd thiét 1ap truée bao gom gid tri
khr nito dich, lugng ro ri amoniac dich cua khi thai du ra, hé s6 diéu chinh cua
NHs3, hé s diéu chinh cia lugng phun amoniac dich thtr nhat va sb lugng thap hip
phy; va

modun tinh ther hai duge ciu tao dé tinh luong phun amoniac dich thir nhét

tuong ng v&i lwong phun amoniac didu chinh thir nhét bang cach sir dung mé hinh
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tinh thi hai thiét 1p trude.

10. Thiét bi theo diém 9, con bao gom:

modun diéu chinh duge cdu tao dé tinh d6 chénh léch giita lugng phun
amoniac dich thi nhét va lwong phun amoniac thuc té, va diéu chinh d6 mé cia van
diéu chinh lvu lwong amoniac trén co s& dd chénh 1éch cho dén khi do chénh léch
nho hon gi tri ngudng thiét 14p trudc, trong d6 lwgng amoniac phun thuc té dugc

do bang Iuu lugng ké amoniac.

11. Thiét bi theo diém 9, trong d6 modun tinh thir nhat bao gom:

don vi tinh th@ nhit duogc cdu tao dé tinh thé tich mdi gid cia NOX dau vao
theo cong thue thir nht, trong d6 cong thirc thir nhét 13,

NOX;, = F11 x 6 am x NOX11

trong d6 NOX;, 1a thé tich mdi gio cia NOX dau vao, F11 1a gia tri cla luu
lugng khi thai ddu vao c6 b nhiét do-ap suit, PG dm 14 d6 Am cla khi thai ddu vio,
va NOX11 1a ndng d6 NOX cua khi thai diu vao;

don vi tinh tht hai dwgc ciu tao dé tinh Iwu lugng khi thai d4u ra theo cong
thire thi hai, trong d6 cong thirc thir hai 1a,

F12 = F11 + KHI THAI

trong d6 KHI THAT 14 luu lugng khong khi pha lodng amoniac, va F12 13 luu
luong khi thai dau ra;

don vi tinh tht ba dugce cAu tao dé tinh thé tich mdi giv ciia SO, du vao
theo cong thirc thir ba, trong d6 cong thurc thir ba 1a,

SOy, = F11 x PG dm x SO,11

trong d6 SO, 1a thé tich mdi gi cia SO, dau vao, va SO,11 1a ndng d6 SO,
ctia khi thai dau vao;

don vi tinh th tu dugc clu tao dé tinh thé tich mdi gid ciia SO, dau ra theo
cbng thirc thit tu, trong d6 cong thirc thir tu 1a,

SO0 = F11 x PG dm x SO,12
trong d6 SO,y 12 thé tich m&i gior cia SO, dau ra, va SO,12 14 ndng do SO,

cua khi thai dau ra;
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don vi tinh thtt nim duoc cdu tao dé tinh ty 18 khir lvu huynh cia hé théng
khir Iwu huynh va khir nito bang cacbon hoat tinh theo cong thic thi ndm, trong d6
cong thue thir nam 1a,

SO,y = &%&XIOO%

2in

trong d6 SOy 12 ty 1€ khtr luu huynh cta hé théng khir luu huynh va khi
nito béng cacbon hoat tinh;

don vi tinh thtr sdu duoc cdu tao dé tinh bién sb trung gian phun amoniac

tuong tng véi SO, theo cdng thirc thir sau, trong d6 cong thirc thir sau 1a,
NH, K xS0, xS0,4
100

trong d6 NH3s0, 12 bién s trung gian phun amoniac twong tmg véi SO,, va

NH3_K 12 hé sb diéu chinh ctia NH; dé loai bd SO, ra khoi khi thai dau vao;

NH;, =

don vi tinh thi bay dwoc ciu tao dé tinh bién sé trung gian phun amoniac

tuong tmg v6i NOX theo cong thite thir bay, trong d6 cong thirc thir bay la,

NOX SV xNOX,
NH o = = 100 =

trong d6 NHzyox 14 bién sb trung gian phun amoniac twong tng véi NOX,

NOX;, 14 thé tich mbi gir cia NOX dau vao, va NOX SV 1a gia tri khtt nito dich; va

don vi tinh thir tim dugc cAu tao dé tinh lwong phun amoniac diéu chinh thi
nhét theo c6ng thirc thir tdm, trong d6 cong thirc thir tdm 1,

NH

3cal _corrected _value

= 2x(NH3,,,+NH3 ., )+NH, L

trong 46 NH3al corrected vaiue 12 Itgng phun amoniac di€u chinh thir nhat, va

NH;_L 1a lwgng 1o ri amoniac dich ctia khi thai dau ra.

12. Thiét bi theo didm 9, trong d6 mddun tinh thir hai bao gom:
don vi tinh th chin dugc cAu tao dé tinh lugng phun amoniac dich thir nhét
tuong tng véi lugng phun amoniac didu chinh thtr nhit theo cong thirc th chin,
trong d6 cong thuc thr chin 1a,
Fl1xK,,,
NH. =2

3cal _value

x NH.

3correct _value

n
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trong 46 NH3cq/ vaie 12 Iuong phun amoniac dich thir nhét ma 13 lugng phun
amoniac dich cua mot trong sb cac thap hép phu, gia tri cia NH3comect vatue 2O gém
lwong phun amoniac didu chinh thir nhit, Kyzs 13 hé sé diéu chinh cta lugng phun

amoniac dich thir nhit, va n 12 s6 lugng thap hip phu.

13. Thiét bj theo diém 9, con bao gom:

modun cép nhit thu nhét duge ciu tao dé xac dinh liéu lrong phun amoniac
diéu chinh thir nhét c6 vuot qua khoang gié tri thiét 1ap truéc thir nhat hay khong va
liéu mbi bién sb bao gdm trong mé hinh tinh thir nhét thiét 1ap trudc c6 vuot qua
khoang gia tri thiét 1ap trudc thir hai trong tmg véi bién s6 hay khong; va cap nhat
luong phun amoniac didu chinh thir nhit véi lugng phun amoniac diéu chinh thi
hai thiét 1ap truéc béi ngudi sir dung, trong truong hgp ma lwgng phun amoniac
didu chinh thtr nhit vuot qua khoang gia tri thiét 1ap trudc thir nhét vi/hodc mdi
bién sb bao gdbm trong mé hinh tinh thir nhat thiét 1ap trude vuot qua khoang gia tri

thiét 1ap trude thir hai twong tng véi bién sd.

14. Thiét bi theo diém 9 hodc 13, con bao gém:
mddun cap nhat thir hai dugc cu tao dé thu thap lugng phun amoniac diéu
chinh tht ba dugc nhap béi ngudi st dung, va cdp nhat lugng phun amoniac didu

chinh thir nhét v&i lugng phun amoniac didu chinh thit ba.

15. Thiét bi theo diém 9 hoic 13, con bao gém:

mo&dun cdp nhat tht ba duge c4u tao dé xac dinh liéu luong phun amoniac
dich tht nhit c6 vuot qua khoang gia tri thiét 1ap trudce thir ba hay khong, va ligu
mdi bién s6 bao gdm trong mé hinh tinh thir hai thiét 1ap true c6 vuot qua khoang
gia tri thiét 1ap trude thir tur twong tng véi bién s6 hay khong; va trong truong hop
ma lwong phun amoniac dich thir nht vuot qué khoang gia tri thiét 1ap truéce thi ba
va/hodc mdi bién sé bao gdbm trong mo hinh tinh thr hai thiét 1ap truée vuot qua
khoang gia tri thiét lap truéc thir tw twong tng véi bién sd, tinh lwong phun
amoniac dich thir hai theo cong thirc thir mudi va cdp nhat luong phun amoniac

dich thtr nhat v&i lwong phun amoniac dich thit hai, trong d6 cong thirc thir mui 13,
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NH —MXKPI

3set_value 1 —
- - n
trong d6 NHjget value 1 1& Ivgng phun amoniac dich thir hai, K,; 1a hé sb diéu
chinh cua lwong phun amoniac dich thw hai thiét 13p truée boi nguoi sir dung,
NH3yox 14 bién sé trung gian phun amoniac twong tng véi NOX, va n 1a s6 lwong

thap hép phu.

16. Thiét bi theo diém 9, con bao gdm:

mddun cdp nhét thi tu dugce c4u tao dé thu thap hé sb diéu chinh cua lugng
phun amoniac dich tht ba dugc nhdp bdi ngudi su dung; va tinh luong phun
amoniac dich thir ba theo cong thirc thr mu6i mot va cap nhat lugng phun amoniac
dich thtr nhit véi lwong phun amoniac dich thtr ba, trong d6 cong thirc thir mudi
mot 1a,

NH, @@X_X sz

set _val ue_2 =
n

trong 6 NHset vaiue 2 1& Iugng phun amoniac dich thir ba, va K, 1a h¢ sb

diéu chinh cua lwong phun amoniac dich thir ba.
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Thu thap dit liéu tinh trang khi thai dAu vao, dit liéu tinh
trang khi thai dau ra, gia tri ctia luu luong khi thai du vao
duoc bu nhiét do-ap suét va luu lwong khong khi pha lodng

N_ S201

v

Tinh luong phun amoniac diéu chinh thtr nhét bang cach st dung mé hinh
tinh thu nht thiét 14p trude, trén co s& dir ligu tinh trang khi thai d4u vao,
dit liéu tinh trang khi thai d4u ra, gia tri ca luu luong khi thai dau vao
dugc bu nhiét do-ap suét, luu luong khong khi pha loing amoniac va cac
thong sb thiét 1ap trude

N_ S202

1]

Tinh lugng phun amoniac dich thir nhit tvong tng véi luong
phun amoniac didu chinh thir nh4t bang cach st dung m6 hinh
tinh th{r hai thiét 1ap truée

N\~ S203

Fig.2

Mo6dun thu thap thir nhat

™~ 301
Mbdun tinh thi nhat
™ 302
Moddun tinh tha hai
™\ 303
Fig.3
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