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Linh vuc ki thuit dwge dé cip
Nb6i chung, séng ché d& cp tdi cac thiét bi dién tir c6 anten vong, va
cu thé hon, sang ché d& cap t6i cc thiét b dién tir ¢6 kha ndng phat ra tin

hiéu tir trudng c6 thong tin thanh toan béng céach st dung anten vong.

Tinh trang ky thuat clia sang ché

Pi biét cac thiét bi doc thé, ching han céc thiét bi ddu cubi diém ban
hang (POS), dugc trang bi cudn day va dau doc dé doc thong tin tir cac vét
ghi dang dai tir cuia thé tir. Vét ghi lién quan t4i dir liéu thé dugc ghi trong
mét soc dai tir ciia thé tlr, va c6 céc dinh dang nhu c& bao bat dau (SS), co
béo két thic (ES), va ky tw kiém tra do du theo chiéu doc (LRC).

Néu vét ghi cta thé tir duge quét qua dau doc & gid d& cua thiét bi
doc thé, tir thong di qua cudn ddy ndi véi dau doc s& thay déi, nho d6 cam
{mg dong dién va cho phép thiét bi doc thé c6 thé doc va xi 1y dit lidu the
dugc ghi trén vét ghi tir dong dién duge cam tng.

Céc thiét b dién tir néi chung c6 mot mddun dé cho phép thuc hién
truyén thong bang tlr trudng voi cac thiét bi khac nho modun nay.

Céc thiét bi dién tr con c6 anten dé thuc hién truyén thong bé“mg t
truong; tuy nhién, khoang trbng kha dung cla céc thiét bi dién tir dé tiép
nhin mot anten suy'giém ty 1& véi suy giam kich thuée cua cac thiét bi dién
tir cho dii cac chitc ning cang ngay cang da dang cia thiét bi dién tr. Hon
nita, viéc trang bi cho cac thiét bi dién tir cac kiéu anten khac nhau trong
khoang tréng bi han ché cta ching giy bét loi vé tinh ning. Nghia 13, cac
bd phan khéc nhau clia cc thiét bi dién tir duge lam bing céc vat liéu dan
dién nhu kim loai, didu nay 1am giam tinh ning phat/thu cua cac anten.

Nhu vay, can phai cai thién tinh ning phat xa ctia cac thiét bi dién ti

cO cac anten.
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Ban chit k§ thuit clia sang ché

Do d6, sang ché duoc dé xuét nhdm giai quyét céc vAn d& va nhugc
nhu d3 mo ta trén day, va tao ra it nhéit cac wu diém nhu s& dugc mé ta sau
day.

Cu thé hon, mdt myc dich ctia sang ché 1a dé xudt cac thiét bi dién tir
6 kha ning dam bao tinh nang phat xa dugc cai thién.

Mot muc dich khéc ciia sang ché 13 d& xuét céc thiét bi dién tir c6 kha
ning phat ra tin hiéu tir truong c6 théng tin thanh todn bang cach st dung
anten vong.

Theo mot khia canh, séng ché d& xuit thiét bi dién tir c6 vo c6 bé mit
thr nhit hudng theo hudng thi nhit, bé mit thir hai huéng theo hudng thir
hai ngugc voi hudng thir nhét, va chi tiét bén bao quanh it nhit mot phan
ctia khoang tréng gitta bé mit thir nhét va bé mat thir hai; két ciu bén trong
ndm gifra bé mit tha nhat va bé mat thir hai, cudn day dan dién nam bén
trong vo, cudn day dan dién c6 truc tAm gan nhu vudng goc véi huéng thir
nhét hodc hudéng tht hai, va dugc quin quanh mot phan cta két cAu bén
trong, mach truyén théng nam bén trong vo, mach truyén thong niy dugc
lam thich Ung dé 1am cho cudn day din dién tao ra tir thdng, man hinh dugc
lam 1§ ra qua it nhét mot phan cta b mat thir nhat, va bd x 1y nim bén
trong vo, bo xtr ly dugc ndi dién véi mach truyén thong va man hinh, trong
d6 b2 mit thtr hai ¢6 phin thi nhdt duge 1am bang vat liéu dan dién va cé
hai 18 hé duoc tach roi nhau, phén thr hai duoc lam bﬁng vat liéu khong
dan dién va nap diy mot trong s hai 18 hd, va phan thi ba dugc lam bing
vat liéu khong dan dién va nap df?ly 156 h& thr hai trong s6 hai 16 hd, cudn
day dan dién dugc b6 tri bén dudi phan thir nhét khi quan sat tr bén trén bé
mat thir hai, va két cAu bén trong kéo dai gitra hai 16 ho khi quan sat tir bén
trén bé mit th hai, va cho phép tir thong d tao ra co thé xuyén qua hai 16

hé.
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Theo mdt khia canh khéc, sang ché @& xuAt thiét bi dién ti c6 nép che
mit trude, ndp che mit sau co it nhét mét phan phing, két cAu bén trong
duoc bd tri gitta nap che mat trude va nép che mit sau, song song vdi phén
phang cla nép che mit sau, cudn day din dién c6 truc tm song song vdi
phan phing cta nép che mit sau va bao quanh mot phén clia két cdu bén
trong, mach truyén thong dugc lam thich Gng dé tao ra tir thong bang cach
st dung cudn day dan dién, man hinh dugc b tri gifta nép che mit trudc va
két ciu bén trong Vé dugc lam 10 ra qua nép che mit trudc, va bo xtr ly nbi
dién véi mach truyén théng va man hinh, trong do phan phang cla nap che
mit sau ¢6 phan thit nhit dugc 1am bing vt ligu dén dién va c6 hai 16 hé
duoc tach rdi nhau, phan tht hai duoc lam bang vat lidu khong dan dién va
nap diy mot trong sb hai 15 h&, va phan tht ba duge lam bang vt liéu
khong dAn dién va nap ddy 16 ho thir hai trong s6 hai 15 hd, cudn day din
dién dugc bb tri gitta phan tht nhat va man hinh, va két cAu bén trong kéo
dai gifra hai 15 h& va cho phép tlr thong d tao ra c6 thé xuyén qua hai 1 hé.

Theo mot khia canh khac, sang ché @& xuét thiét bi dién t c6 nép che
mat trudc, nép che kim loai mit sau cd 16 hé, man hinh duoc b tri gitta nép
che mit trudc va nép che kim loai mit sau va dugc lam 10 ra qua nép che
mat trudc, tAm kim loai duoc bb tri gitta nép che kim loai mat sau va man
hinh, song song v6i nép che kim loai mit sau, va c6 phan dAu nim bén dudi
15 hé, cudn day dan dién dugc quin quanh mot phan clia tAm kim loai, va
mach truyén thong ndi dién véi cudn day dan dién.

Hiéu qua cua sang ché

Céc phuong 4n khac nhau cua sang ché dé xudt céc thiét bi dién tir 6
kha nang dam bao tinh ndng phét xa tot. Vi dy, cac thiét bi dién tir theo céc
phuong én khac nhau c6 kha nang tiép nhan céac kiéu anten khac nhau trong
mot khoang trdng bi han ché. Mic du mot phﬁn ctia vo cia cac thiét bi dién
t duoc lam bing kim loai, cac thiét bi dién tir c6 kha ning phat tir thong

dugc tao ra trong vo ra bén ngoai.
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MO ta vén tit cac hinh vé

Céc khia canh, dAu hiéu va uu diém néu trén cling nhu khéc nita cia
sang ché s& trd nén rd rang hon qua phan mo ta chi tiét tiép theo c6 dya vao
c4c hinh vé& kém theo, trong do:

Fig.1A 1a so dd khéi thé hién cdu trac clia thiét bi dién tir cdm tay
theo c4c phuong 4n cua sang ché;

Fig.1B 13 so dd khéi thé hién thiét bi dién tir c6 kha néng thyc hién
chitc ning thanh toén theo céc phuong 4n cia sang ché;

Fig.2 13 hinh v& dang so dd thé hién thiét bi dién tir c6 kha nang thye
hién chirc ning thanh toan bang cach st dung k¥ thuét truyén dai dir liéu tir
tinh (MST) theo céc phuong an ciia séng ché;

Fig.3A va Fig.3B thé hién thiét bi dién tir c6 anten vong kiéu det theo
cic phuong an cla sang ché;

Fig.4A, Fig.4B, Fig.4C, Fig.4D, FigA4E va Fig AF thé hién thiét bi
dién tr c6 anten vong kidu cudn rudt ga theo cac phuong 4n cua sang ché;

Fig.5 1a hinh v& dang so dd thé hién thiét bi dién tir c6 anten vong
kidu cudn rudt ga theo cac phuong an cla sang ché;

Fig.6A va Fig.6B thé hién thiét bi dién tir c6 anten vong kiéu cudn
rudt ga theo cdc phuong én cua sang ché;

Fig.7A va Fig.7B thé hién cac vat liéu khac nhau cla anten vong
kiéu cudn rudt ga duoc lap trén thiét bi dién tir theo cac phuong 4n cua sang
ché;

Fig.8A, Fig.8B, Fig.8C, Fig.8D va Fig.8E thé hién céc chu triic khic
nhau cla anten vong kiéu cudn rudt ga duge lép trén thiét bi dién tir theo
cac phuong an cla sang ché;

Fig.9A, Fig.9B, Fig.9C, Fig.9D va Fig.9E thé hién céc vi tri khac
nhau ctia mot dau clia anten vong dé gia ting hiéu qua phat xa trong thiét bi

dién tir theo c4c phuong 4n cua sang che;
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Fig.10A, Fig.10B, Fig.10C, Fig.10D va Fig.10E thé hién cac vi tri
khac nhau va hinh dang cia mdt dAu cua anten vong dé gia ting hiéu qua
phat xa trong thiét bi dién tir theo cac phuong 4n cia sang ché;

Fig.11A, Fig.11B, Fig.11C va Fig.11D thé hién céac hinh dang khéic
nhau ctia mdt dau clia anten vong dé gia tang hiéu qua phat xa trong thiét bi
dién tir theo cac phuong 4n cua sang ché;

Fig.12A, Fig.12B, Fig.12C va Fig.12D thé hién vt lidu chén cua céac
kidu khéc nhau ctia cAu truc duge 1ap trén thiét bi dién tir theo cac phuong
an cua sang ché;

Fig.13A va Fig.13B thé hién cudn ddy rudt ga dugc quén theo céc
cach khac nhau theo c4c phuong an cua sang ché;

Fig.14 thé hién hinh v& m4t cat ngang cla thiét bi dién tir c6 anten
vong kiéu cudn rudt ga theo cac phuong an cua sang ché;

Fig.15A, Fig.15B va Fig.15C thé hién gan ding hinh v& mt cét
ngang cua thiét bi dién tir c6 anten vong kiéu cudn rudt ga (trong do6 loai bo
mot sb chi tiét clia cAu trac) theo céc phuong 4n cla sang ché;

Fig.16 12 hinh v& mit cit ngang thé hién thiét bi dién tir c6 anten vong
kiéu cudn rudt ga theo cac phuong 4n cia sang ché;

Fig.17 1a hinh v€ mat cit ngang thé hién thiét bi dién tir c6 anten vong
kiéu cudn rudt ga theo cdc phuong 4n cua sang ché;

Fig.18A va Fig.18B thé hién thiét bi dién t&r c6 anten vong kiéu cudn
rudt ga theo cac phuong an cla sang ché;

Fig.19A, Fig.19B va Fig.19C thé hién thiét bi dién t c6 anten vong
kidu cudn rudt ga theo cac phuong 4n cua sang ché;

Fig.20 thé hién mit sau cla thiét bi dién tir c6 anten vong kiéu cudn
rudt ga theo cdc phuong 4n cua sang ché;

Fig.21A, Fig.21B va Fig.21C thé hién thiét bi dién tir c6 anten vong

kiéu cudn rudt ga theo cac phuong dn clia sang che;
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Fig.22A, Fig.22B va Fig.22C thé hién thiét bi dién tir c6 anten vong
kiéu cudn rudt ga theo cac phuong an cua sang ché;

Fig.23A va Fig.23B thé hién mdi ndi ctia anten vong kiéu cuodn rudt
ga va mot dé mach trong thiét bi dién tir theo c4c phuong 4n cla sang ché;

Fig.24A, Fig.24B, Fig.24C, Fig.24D, Fig.24E va Fig.24F thé hién cac
didm sb bidu thi cac két qua thir nghiém cta hiéu qua phat xa do duoc bang
cach thay ddi cac chu trac anten khic nhau cia thiét bi dién tr theo céc
phuong an ciia sang ché;

Fig.25A, Fig.25B, Fig.25C, Fig.25D va Fig.25E thé hién cac diém sb
bidu thj cac két qua thir nghiém cua higu qua phat xa do duoc bang cich
thay dbi cac cAu triic anten khéac nhau cta thiét bi dién tr theo cac phuong
4n cua sang ché;

Fig.26A va Fig.26B thé hién cdc thiét bi dién tir c6 céc kiéu khéac
nhau ctia anten vong theo cac phuong 4n cua sang ché;

Fig.27A, Fig.27B va Fig.27C thé hién thiét bi dién tir c6 anten vong
kidu cudn rudt ga theo cdc phuong 4n clia sang ché;

Fig.28A, Fig.28B, Fig.28C, Fig.28D, Fig.28E, Fig.28F, Fig.28G,
Fig.28H va Fig.281 thd hién céc céu triic khac nhau cta nép che kim loai
mét sau dugc lép trén thiét bi dién tir c6 anten vong kiéu cuén rudt ga theo
c4c phuong an cua sang ché;

Fig.29 14 so db khdi thé hién thiét bi dién tir theo céc phuong én ca
sang ché; va

Fig.30 1 so dd khdi thé hién médun chuong trinh theo céc phuong an

cua sang ché.

MO ta chi tiét sang ché
Séng ché s& dugc mo ta co dua vao céc hinh v& kém theo. Mac du cac
phuong 4n cu thé duge md ta c6 dua vao cac hinh vé& kém theo va cdc mo ta

chi tiét lién quan, séng ché khong bi gidi han nhu vy, va c6 thé co céac cai

_7-
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bién khéac nhau va mot sb phuong 4an thyc hién khéc. Can phai hiéu rang
sang ché bao gbm tét ca c4c thay ddi va/hodc cac phuong an tuong duong
va céc thay thé ndm trong tinh thin va pham vi clia c4c phuong 4n cua sang
ché. Lién quan t6i cac md ta c6 dwa vao cac hinh v&, cic bd phan tuong tu
duoc biéu thi bang cung sé chi din. Cac md ta chi tiét vé cac chuc ning
va/hodc ciu tric da biét s& duogc loai bod dé dam bao viéc mé ta rd rang va
ngin gon.

Theo cic phuong an cua sang ché, cac cach dién dat khac nhau nhu
"odm”, "c6”, “c6 thé gom” hodc “co thé ¢6” c6 thé duoc hibu 13 bidu thi dic
tinh nhét dinh, tri sb, budc, hoat dong, phﬁn tlr cAu thanh, bd phan hodc két
hop cita chiing, nhung khong thé dugc hiéu 1a loai bo sy ¢6 mét clia hogc
kha nang bd sung ctia mot hodc nhiéu dic tinh, tri s6, budc, hoat dong, phén
tlr cAu thanh, bd phan khac hodc két hop ctia chung.

Theo cac phuong an cla sang ché, cac cach dién dat "hodc” hodc "it
nhét mét trong s6 A va/hodc B" co két hop bat ky hodc tht ca céac két hop
ctia cac muc duoc liét ké kém theo. Vi duy, cac cach dién dat "A hodc B"
hodc "it nhét A va/hoic B" ¢6 thé c6 A, B, ho#ic ca A va B.

Céac thuat ngit "tht nhét", hodc "thtr hai" dugc sir dung theo cac
phuong an cua sang ché ¢ thé cai bién cac bd phan khac nhau theo céc
phuong 4n nhung khong gidi han cac bd phén twong tng. Vi du, cdc cach
dién dat néu trén khong gidi han trinh tu va/hodc tdm quan trong cua cac bd
phén. Céc cach dién dat c6 thé dugc st dung dé phan biét mot bo phan véi
c4c b phan khéc. Vi dy, thiét bi nguoi ding thir nhét va thit bi nguoi ding
thit hai bidu thi nhitng thiét bi ngudi dung khac nhau mgc du ca hai déu 1a
c4c thiét bi nguoi dung, phan tir chu triic tht nhét co thé duge goi la phan tir
cu trac tht hai, va phan ti cdu tric thit hai con c6 thé duoc goi 1a phan tir
cu tric th nhat.

Khi m6 ta ring mot bo phén dugc "lién két " hodc "ndi " (theo cach

hoat dong hodc truyén thdng) véi mot bd phén khac, b6 phén nay co thé
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duoc lién két truc tiép hodc ndi véi mot bd phén khac hodc mot by phan bb
sung co thé c6 mat gitta bd phén tha nhét va mot bo phan khac. Trai lai, khi
mo ta réng mot bd phan dugc "lién két truc tiép v6i" hodc "nbi truc tiép voi"
mot bd phan khac, mot by phén bd sung khong c6 mit gifta by phén thtr
nhit va mot bd phan khac. Theo sang ché, cach dién dat "dugc lam thich
tmg (hodc thiét 1ap) d&" c6 thé dugc ding hoan dbi duge voi, vi du, "phu
hop d& thuc hién”, "c6 kha ning dé”, "thiét ké de”, "lam thich ing d8”, "tao
ra d&”, hodc "co6 kha ning thuc hién." Cach dién dat "dugc lam thich ung
(hoic thiét 1ap) d&" khong thé dugc sir dung chi 8 bidu thi chi tiét v& phan
otmg dugc "thiét ké dic biét". Trong thuc té, cch din dat "thiét bi dugc
lam thich tmg d&" c6 thé biéu thi ring thiét bi "c6 kha ning thyc hién"
nhiém vu nhit dinh nho céc thiét bi khac hodc cac b phan khac. Vi du,
cach didn dat "bé xir If duge 1am thich ang (hogc thiét 1p) dé A, B va C"
c6 thé 12 bd xir Iy chuyén dung hogc bd xir 1y thong dung c6 thé thuc hién
mot hodc nhiéu giai phap phﬁn mém luu trit trong thiét bi bd nhé dé thuc
hién céc chirc nang tuong Ung.

Theo séng ché, thuat ngit "man hién thi" c6 thé bieu thi mdt ving
hién thi cta thiét bi man hinh. Vi dy, trong céc cach dién dat "thé (hodc anh
ctia n6) duoc hién thi trén man hién thi”, "thit bi man hinh hién thj thé trén
man hién thi”, va "bo didu khién diéu khién thiét bi man hinh dé hién thi thé
trén man hién thi”, thuat nglt "man hién thi” duoc sir dung lién quan t6i
ving hién thi ctia thiét bi man hinh. Ngoai ra, thuft ngft "man hién thi” c6
thé bidu thi dbi twong hidn thi dugc thé hién trén thiét bj man hinh. Vi dy,
trong céc céch din dat "thé man hién thi dugc hién thi”, 'thiét bj man hinh
hidn thi thé man hidn thi”, va "b didu khién diéu khién thiét bi man hinh dé
hién thi thé man hién thi”, thuat nglt "man hién thi” dugc st dung lién quan
t6i ddi tuong hién thi dugc thé hién trén thiét bj man hinh.

Céc thuét ngir dugc dung dé mo ta cac phuong an cua sang ché chi 13

cac vi du dé mo ta mot phuong an cu the va khong gi6i han cac phuong an

-0
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cua sang ché. Dang thirc sé it du kién gbém ca dang thirc s6 nhiéu trir khi
ngft canh rd rang khéc di. Tru khi duoc x4c dinh khac di, tAt ca cac thuat
nglt dugc dung & day, ké ca cac thuat ngit k¥ thuat va khoa hoc, c6 ham
nghia gidng nhu dugc hiéu bdi ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vurc
k¥ thudt cta sang ché. Cac thuat ngit nhu duge xéac dinh trong tur dién thong
dung can dugc dién giai d8 c6 ham nghia giéng nhu cac ham nghia theo ngf
canh ctia linh vuc k¥ thuat lién quan, va khong dugc di2n giai dé c6 cac ham
nghia 1y tuéng hodic qua mdy moc trir khi duoc xac dinh rd rang trong phén
mo ta cua sang ché.

Thiét bi dién tir theo cac phuong 4n cta sang ché ¢6 thé c6 chirc nang
truyén thong, va co thé 1a mot hodc két hop cta hai hofic nhiéu hon thiét bi
trong sd dién thoai thong minh, may tinh c4 nhan (PC) bang, dién thoai di
dong, dién thoai video, may doc sach dién t, PC dé ban, PC x4ch tay, may
tinh Netbook, thiét bi hd trg c4 nhan sd (PDA), caméra, thiét bi deo duoc,
ching han thiét bi gén & dau (HMD) c6 dién tr kinh deo mét, trang phuc
dién tir, vong deo tay dién tr, vong cd dién tir, phu kién dién ti, vét xam
dién tr, va dong hd thong minh.

Theo mét sb phuong an, thiét bi dién tir 6 thé 1a thiét b gia dung
thong minh c6 chirc nang truyén thong, chéng han it nhit mot trong s6 may
thu hinh (TV), du choi dia video sb (DVD), gian dm thanh, mdy didu hoa
khong khi, may 1am sach, 1o nuéng, 10 vi song nuéng, may gidt, may lam
sach khong khi, thiét bi Set-top box, thiét bi TV box (vi du, Samsung
HomeSyncTM, Apple TV™, hoic Google TV™), may didu khién tro choi,
tir dién dién tir, khoa dién tr, may quay video, va khung anh dién tur.

Theo mot sd phuong an, thiét bi dién tir c6 thé c6 it nhat mét trong s6
cac kidu khac nhau cta cac thiét bi y té bao gém thiét bi chup mach cong
huéng tir (MRA), thiét bi tao anh cong huéng tir (MRI), thiét bi chup cét
16p vi tinh (CT), mdy quét, va thiét bi siéu am, thiét bi dAn dudng, thiét bi
thu hé théng dinh vi toan ciu (GPS), thiét bi ghi dit liéu sy kién (EDR), thiét
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bi ghi dit liéu chuyén bay (FDR), thiét bi giai tri trén 6t0, trang bi dién tr
diing cho tau thiy, ching han thiét bi dan dudng ding cho tau thiy hodc la
ban con quay hoi chuyén, trang thiét bi hang khong, thiét bi an ninh, thiét bi
dAu xe, robot cong nghiép hoic gia dung, may giao dich tu dong (ATM), va
thiét bi diém ban hang (POS).

Theo mét s& phuong an, thiét bi dién tir c6 thé c6 it nhét mot chi tiét
ctia dd dac hodc mot phén cua cong trinh/két cu, bang dién tt, thiét bi nhan
chit ky dién tr, may chidu, va céc kiéu khac nhau cua thiét bi do c6 caméra
chuc néng,chéng han.céc'déng hd do nudc, dién ning, gaz, va séong vo
tuyén. Thiét bi dién t theo cdc phuong 4n cla sang ché c6 thé 13 mot hodc
két hop cua hai hodc nhidu hon cac thiét bi khac nhau nhu néu trén, va c6
thé 13 thidt bi d& uén, nhung sing ché khong bi gidi han & cc thiet bi nhu
néu trén.

Thiét bi dién tr cAm tay theo cdc phuong dn cua sang ché c6 thé c6
két hop cia cac bd phan hodc cdc thiét bi nhu néu trén va con c6 thé 1a thiét
bj d3 uén, nhung séng ché khong b giéi han & cac thiét bi nhu néu trén.

Khi thiét bi dién tir cAm tay theo cac phuong an cua sang ché tao ra
tin hiéu tur truong, thiét bi doc thé c6 kha ning tao ra cung mirc dong dién
voi mot thé tir duge quét qua dAu doc cua thiét bi doc thé. Nghia 13, ngudi
ding thuc hién viéc thanh toan khi nguoi nay dua thiét bi dién tir cAm tay
tién dén hoac lai gén thiét bi doc thé.

Truyén thong bang tlr trudng cd thé dugc thuc hién voi truyén thong
trudng gan (NFC), k¥ thuat truyén an toan bang tlr tinh hogc truyén dai dit
liéu tir tinh truong gan (MST) theo mét vi du. Cac phuong phéap truyén
thong nay dugc phén biét véi nhau vé khia canh tdc do bit (bit/gidy), pham
vi truyén thong, va dai tAn sb. Trong khi k¥ thudt NFC c6 kha nang truyén
thong hai chidu, k§ thugt MST c6 kha ning truyén thong mot chidu, chang
han mot phia lién hé truyén thong tin ma khong can tin hiéu Ping va mot

phia lién hé khac ddng thoi tiép nhan thong tin.
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Thuat ngit "nguoi dung" duge st dung theo cac phuong 4n cia sang
ché c6 thé bidu thi mét ngudi sir dung thidt bi dién tir hode mét thiét bi dién
tir trf tué nhan tao st dung thiét bi dién tir nay.

Fig.1A thé hién thiét bi dién tir 11 trong méi truong mang 10 theo cac
phuong an cua sang ché. Thiét bi dién tir 11 ¢ thé c6 bus 18, bd xtt ly 12,
bd nhé 13, giao dién nhap/xuét 15, man hinh 16, va giao dién truyén thong
17. Thiét bj dién tir 11 ¢ thé duoc tao ra b%mg céch loai bé it nhit mét trong
s6 cac bd phan nhu néu trén hodc con cb céc bd phan khac.

Bus 18 c6 thé c6 mach c6 kha ning ndi va thuc hién truyén thong
gitra cdc b phan nhu néu trén.

B xir Iy 12 c6 thé c6 it nhit mot trong s6 bd xit 1y trung tam (CPU),
bo xir Iy tmg dung (AP), va bd xtt Iy truyén thong (CP), va c6 kha nang didu
Khidn it nht moét trong sé cac bd phan khic ctia thiét bi dién tir 11 va/hodc
xtt 1y dit liéu hodc cac hoat dong lién quan t61 truyén thong.

B6 nho 13 c6 thé ¢6 bd nhé kha bién va/hodc bd nhé bét kha bién, va
luu trit dit 1iéu hodic céc 1énh lién quan t6i it nhit mét trong s6 cac bd phan
khéc cua thiét bi dién tir 11, chéng han ph?m mém va/hodc mddun chuong
trinh 14 ¢6 phﬁn nhan 14A, phﬁn trung gian 14B, giao dién 1ap trinh Ung
dung (API) 14C, v céc chuong trinh ing dung 14D. Phin nhan 14A, phan
trung gian 14B, hodc it nhit mot phan cta API 14C ¢6 thé duoc goi 1a mot
hé diéu hanh (OS).

Phin nhan 14A c6 kha ning diéu khién hodic quan ly céc tai nguyén
hé théng, ching han bus 18, bd xtt ly 12, va bd nh¢ 13, dugce sir dung dé
thue hién céc hoat dong hodc cac chirc ndng cia chuong trinh khac, chang
han phén trung gian 14B, API 14C, va cac chuong trinh ung dung 14D, va
tao ra giao dién c6 kha nang cho phép céc bd phén nay co thé truy nhap va
didu khién/quan 1y céc bd phan riéng biét ctia thiét bi dién tir 1.

Phan trung gian 14B c6 kha nang giit vai tro trung gian gilra API 14C
hodc cac chuong trinh tmg dung 14D va phan nhan 14A sao cho API 14C
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hodc cac chuong trinh tmg dung 14D ¢6 th8 truyén thong va trao d6i dit lidu
v6i phan nhan 14A.

Phin trung gian 14B c6 kha ning xr Iy mét hodc nhidu yéu ciu
nhiém vu nhén dugc tir cdc chuong trinh tmg dung 14D theo quyén uu tién,
chéng han bang cach gan quyén uu tién dé str dung cac tai nguyén hé théng
ctia thiét bi dién t& 11 cho it nhit mdt trong sb cac chuong trinh ing dung
14D. Vi duy, phan trung gian 14B xur Iy mét hodc nhidu yéu ciu nhiém vu
theo quyén wu tién da géan cho it nhit mot chuong trinh tng dung, nho do6
thue hién 1ap ké hoach hoc 1am can bang tai d6i v6i cac yéu cau nhiém vu.

API 14C dugc lam thich ing dé cho phép céac chuong trinh Ung dung
14D didu khién céc chic ndng dugc cung cAp boi phan nhan 14A hodc phan
trung gian 14B, va c6 thé c6 it nhit mét giao dién hodc chirc nang dé didu
khién tép, diéu khién cira s, xir Iy anh, hodc didu khién vin ban.

Giao dién nhap/xuat 15 ¢6 kha nang truyen cac 1énh hoac dir liéu,
nhén duge tir ngudi ding hodc céc thiét bi bén ngoai, t6i mot hodc nhidu bd
phén cua thiét bi dién tr 11, va xuét ra céc 1énh hodc dit liéu, nhan dugc tu
mot hodc nhiéu bo phan cla thiét bi dién t&r 11, téi nguoi dung hodc cac
thiét bi bén ngoai.

Modun hién thi 16 ¢6 thé c6 man hinh tinh thé 16ng (LCD), mén hinh
d& udn, man hinh trong subt, man hinh diot phat quang (LED), man hinh
diot phat quang hitu co (OLED), man hinh hé vi dién co (MEMS), hodc
man hinh gidy dién t, c6 kha ning hién thj cc kiéu khac nhau cia ndi
dung, chéng han van ban, anh, video, biéu twong, hodc ky hiéu, va con co
thé duoc thuc hién v6i man hinh cadm ng dé tiép nhan céc dau vao trang
thai cham, ctr chi, trang thai 1an cén hodc dau vao lo ling, nho bat Stylus,
hoic co thé clia ngudi dung.

Giao dién truyén théng 17 c6 kha ning thiét lap truyén thong giita
thiét bi dién tir 11 va thiét bi bén ngoai, ching han thiét b dién tir bén ngoai
thr nhat 19A, thiét bi dién tir bén ngoai thtt hai 19B, hodc méy chu 19C, va
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¢6 kha ning truyén thong véi thiét bi bén ngoai ndi véi mang 20B bing
truyén thong ndi day hodc khong day.

Truyén thong khong ddy c6 thé sir dung, 1am giao thirc truyén théng
di dong, it nhét mot trong sb tién hoa dai han (LTE), LTE tién tién (LTE-A),
da truy nhap phan md (CDMA), CDMA dai rong (WCDMA), hé théng vién
théng di dong toan ciu (UMTS), dai rong khong day (WiBro), va hé théng
thong tin di dong toan cau (GSM). Truyén théng khong day con cé thé co
truyén thong tim ngén 20A, ching han trung thuc khong day (Wi-Fi),
Bluetooth® (BT), truyén thong trudong gin (NFC), truyén an toan béing tir
tinh (MST), va hé thdng vé tinh dan dudng toan cau (c6 it nhit mot trong sb
hé théng dinh vi toan cau (GPS), hé théng vé tinh din dudng toan cau
(Glonass), hé théng vé tinh dan duong Beidou (sau ddy goi t4t 1a Beidou),
va Galileo, hé théng dan dudng dya trén v¢ tinh toan cAu Chau Au, theo céc
ving st dung va d¢ rong dai cia GNSS).

Theo sang ché, cac thuat ngt "GPS" va "GNSS" ¢6 thé duoc st dung
hoén d6i nhau. Truyén thong nbi day cé thé c6 it nhat mot trong s bus nbi
tiép van nang (USB), giao dién da phuong tién chét lugng cao (HDMI), tiéu
chudn khuyén nghi 232 (RS-232), va dich vu dién thoai truyén théng
(POTS). Mang 20B ¢6 thé c6 it nhit mot trong sb mang vién théng, chéng
han mang cuc by (LAN) hodc mang ving rong (WAN), mang Internet, va
mang dién thoai.

Cin phai hiéu ring cac thiét bi dién tir bén ngoai thur nhét va th hai
19A va 19B ¢6 thé 14 kiéu giéng hodc khac véi thiét b dién tr 11. May chu
19C ¢6 thé c6 mot hodc nhiéu nhém gdm céc may chi. Mot phan hoic toan
bd cac hoat dong duoc thuc hién trén thiét bi dién t&r 11 con co thé dugc
thye hién trén mot hoic nhidu thiét bi dién tir, chang han céc thiét bi dién tir
thir nhat va thtr hai 19A va 19B hodc may chii 19C. Néu thiét b dién tir 11
can phai cung cép chirc ning hodc dich vu theo cach tu dong hodc theo yéu

cAu, thiét bi dién t& 11 khong thé thuc hién chirc nang hodc dich vy, va dé
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thay thé, c6 thé yéu cAu mot trong s6 céc thiét bi khac thuc hién it nhit mot
phin cia céc chirc nang lién quan t6i chirc nang hoic dich vu. Trong trudng
hop nay, cac thiét bi khac c6 thé thuc hién chirc nang duogc yéu cu hoic
chirc ning bd sung va c6 thé truyén cac két qua téi thiét bi dién tir 11, ¢ thé
xtt Iy két qua nhén dugc hogc c6 thé xi Iy thém két qua nhan dugc nhd cac
quy trinh bd sung dé cung cip chic ning, hodc dich vu dugc yéu cau da xtr
ly. Nhim muc dich nay, cic thiét bi c6 thé stir dung cac cong nghé dién toan
d4m may, dién toan phan tan, hodc may khach-may chu.

Fig.1B 1a so dd khéi thé hién cdu tric cla thiét bi dién tir 100 c6 kha
ning thuc hién chtrc ning thanh toan theo cac phuong an cia sang ché.
Theo Fig.1B, thiét bi dién tir 100 6 thé c6 moédun caméra 101, cam bién gia
tbc 103, cam bién con quay hdi chuyén 105, cam bién sinh trdc hoc 107,
médun MST 110, mddun NFC 120, modun didu khién MST 130, m6dun
didu khién NFC 140, bd xtr ly 150, va bd nhé 160.

Mbddun caméra 101 ¢6 kha ning chup anh cua the dé thuc hién thanh
todn va thu nhan thong tin thé, va nhan dang thong tin the, chéng han cong
ty cép phat thé, s6 the, ngdy hét han, hodc tén chu thé, duoc ghi trén thé,
nho chie nang doc ky tu quang hoc (OCR). Theo cach khéc, nguoi dung co
thé truc tiép nhap thong tin thé vao thiét bi dién tir cla minh bang cach str
dung thiét bi dAu vao cua thiét bi dién tir, chang han bang cam (mg, cam
bién bt, cac phim, hé théng dAu vao siéu am, hodc micro.

Cam bién gia téc 103 hogc cam bién con quay hdi chuyén 105 c6 kha
nang thu nhan théng tin vi tri lién quan t4i thiét bi dién tir khi viéc thanh
toan duoc thuc hién, va truyén thong tin vi tri thu duge téi bd xtr 1y 150. Bo
xu ly 150 kiém soat dong dién cép t6i anten ctia médun MST 110, dyua trén
thong tin vi trf lién quan t6i thiét bj dién tt, dé kidm soat cudong d cla tir
truong duge phat té1 mot dau cudi POS. Theo céch khac, néu moédun MST
110 ¢6 cac anten cudn day, bd xu ly 150 ¢ thé chon anten cudn day sé&

dugc st dung.
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Cam bién sinh tric hoc 107 c6 kha niing thu nhén thong tin sinh tréc
hoc clia nguoi dung, ching han dau tay hodc mdng mit, dé x4c thyc thé cho
thanh to4an hodc nguoi dung.

Mb6dun MST 110 c6 thé c¢é anten cudn diy. Mdédun didu khién MST
130 c6 kha nang cip dién 4p t6i hai dau cda anten cudn diy, véi cuc tinh
khac nhau, theo dit lidu, ching han gié tri nhi phan, 0 hogc 1, nho d6 kiém
so4t chidu ctia dong dién chay trong anten cu¢n day. Tin hiéu dugc phat tur
anten cudn day (hodc tin hiéu tir truong duge cam Gng bdi dong dién chay
trong cudn diy) tao ra suc dién dong cam Gmg trong du cudi POS nhur thé
mbt thé tr dugc doc bdi du cudi POS.

Mbdun didu khidn MST 130 c6 thé c6 modun nhan di liéu 131 va
mddun bién ddi du ra 133. Mddun nhan dir liéu 131 c6 kha nang tiép nhan
xXung cao/thip logic chita thong tin thanh todn tir bo xtt Iy 150 (hodc modun
an ninh gén s&n cta thiét bi dién tir 100).

Mbdun bién d6i dau ra 133 duoc thye hién véi mach co kha nang
bién ddi dit lieu, duoc nhan dang béi médun nhan dit liéu 131, thanh dinh
dang tuwong Umg cta dir liéu dé duge truyén téi médun MST 110. Mach nay
¢6 thé c6 mach cdu H dugc 1am thich Uung dé thiét 1ap xen k& cyc tinh cla
dién 4p cAp t6i hai diu cia médun MST 110.

Modun NFC 120 ¢6 thé c6 anten cudn ddy. Modun didu khién NFC
140 c6 kha ndng truyén thong tin thé t6i thiét bi doc thé nhd anten cudn day.

Thiét bi dién t& 100 c6 kha nang tiép nhan thong tin lién quan t6i thé
nho mddun caméra 101 hogc thiét bi dau vao, ching han bang cam mg
hoac cam bién but, va dua trén thong tin thé, thong tin thanh toan, chéng
han vét ghi 1, vét ghi 2, vét ghi 3, hogc thong tin ma théng bao, cé trong it
nh4t mot phan cia dai tlr cta thé tlr, tr may chu cong ty chp phat thé/ngan
hang nhd modun truyén thong. Thiét bi dién tr 100 c6 kha nang luu trit
thong tin thanh toan, ¢ dang dinh dang tuong Umg, trong by nhé 160 hodc

mot mddun an ninh gan san.
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Fig.2 13 hinh v& dang so d thé hién thiét bi dién tir c6 kha nang thuc
hién chitc ning thanh toan bing cach st dung ky thuat MST theo cac
phuong an cia sang ché.

Moédun truyén dit liu MST 210 c6 kha nang truyén théng tin can
thiét cho thanh toan t6i modun didu khién MST 220, va c6 thé 12 bd x 1y,
ving an toan (vung tin cay, thé gi6i bao mat) trong bd xur 1y, hodc modun an
ninh (eSE/UICC) nhiing trong thiét bj dién tir. Modun truyén dit liéu MST
210 c6 kha nang truyén, t&i modun didu khién MST 220, tin hiéu diéu khién
212, cling véi xung dit lidu 211, dé cho phép modun du ra MST 230 c6 thé
dugc kich hoat trong khoang thdi gian can thiét, ching han khoang thoi gian
cAn thiét dé phat dinh ky sb luong dinh trude ctia cac tin hiéu MST. Theo
cac phuong an khéac, médun truyén dit liéu MST 210 c6 kha néng truyén céc
kidu khac nhau cta dit liéu ¢ cac pha khac nhau, nho do phén biét dit liéu
ctia vét ghi 1, vét ghi 2, hodc vét ghi 3, c6 trong thé tr, v4i nhau, dua trén
thoi gian, va tudn tu truyén dir liéu, thiét 1ap xen k& dir liéu clia vét ghi 1,
vét ghi 2, hodic vét ghi 3 v6i nhau va truyén cic két qua xen k&, nho d6 dao
nguoc it nhét mot phén cua dit liéu cua vét ghi 1, vét ghi 2, hodc vét ghi 3,
chéng han thay dbi thir ty cta dit liéu tir 11110101 thanh 10101111, va tiép
d6 truyén két qua, hoic tuan tu truyén trinh tu don gian c6 chi tiét cia vét
ghi dit liéu trong mot chu ky, trinh ty phie tap c6 nhidu chi tiét cta vét ghi
dit lidu trong mot chu ky, va mot trinh ty don gian va mét trinh tu phic tap.

Modun nhan dit liéu 222 cua mddun didu khién MST 220 c6 kha
ning nhan dang trang thai cta dit liéu xung nhan dugc va dir liéu xung
thép/cao logic, ¢ dang dit li€u, ching han gia tri nhi phan bang 0 hoic 1.
Theo cach khac, médun nhan dit liéu 222 phét hién s& luong chuyén tiép
gifta céc trang thai thdp va cao trong khoang thoi gian dinh trudc, va nhan
dang két qua lam di liéu. Vi dy, néu modun nhan dit liéu 222 x4c nhan r%mg

s6 luong chuyén tiép gitta céc trang thai thdp va cao trong khoang thdi gian
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dinh trude 14 mot va hai, médun nhan dit liéu 222 nhén dang cac két qua lan
Juot 12 c4c gia tri nhi phan "0 (khong)" va "1 (mot)".

Mbdun chuyén tiép dAu ra 221 cia modun didu khién MST 220 c6
th& ¢6 mach dé bién dbi dit liéu, duge nhan dang béi modun nhén dif li¢u
222, thanh dinh dang tuong tng cta dit liu va truyén di liéu da bién dbi t&i
médun MST 230. Mach dugc 1am thich tmg d& c6 cdc chuyén mach thir
nhét, thit hai, thé ba, va thtt tw S1, S2, S3, va S4. Cac chuyén mach thir nhat
va thit tr S1 va S4 c6 thé ¢6 trang théi kiém soét gibng nhau, va cac chuyén
mach thi hai va thir ba S2 va S3 ¢6 thé c6 trang thai kidm soat giéng nhau.

Cuc tinh cua dién ap cAp t6i hai dau cia anten cudn day 231 c6 thé
duoc thay dbi theo céc trang thai kidm soét clia cac chuyén mach. Trong
trudong hop nay, muc dién ap cAp t6i anten cudn day 231 1a Vm. Vi du, néu
trang thai xung 12 bit "0 (khong)", médun nhan dir liéu 222 Bat cac chuyén
mach tha nhit va tht tu va Tt cac chuyén mach thir hai va thir ba, hodc
nguge lai, nghia 13, mddun nhén di liéu 222 Tét cac chuyén mach thi nhat
va thir tu va Bat cac chuyén mach thir hai va tht ba. Ngoai ra, néu trang thai
xung 13 bit "1 (mot)", mbédun nhén dir lidu 222 Tét cac chuyén mach tha
nhét va tht tu va Bat cac chuyén mach thir hai va thir ba, hodc ngugc lai,
nghiia 13, mddun nhén dit liéu 222 Bat céc chuyén mach thir nhét va thir tu
va Tét cac chuyén mach thr hai va thir ba. M6édun chuyén tiép dau ra 221
thay d6i cuc tinh cta dién ap (chidu cia dong dién) cAp t6i hai dau cia
anten cudn day 231 theo dir liéu dugc nhén dang bdi moédun nhin dit liéu
222, nh d6 thay doi chiéu tir truong dugc phat toi thiét bi bén ngoai, chéing
han dau cudi POS, nho anten cudn day.

Vi du, ndu trang thai xung 1a bit khéng, muc dién ap chp t6i anten
cudn day 231 co thd 13 Vm va chiéu ctia dong dién co thé 13 chidu A. Néu
trang thai xung la bit mot, mirc dién ap cép t6i anten cudn day 231 c6 thé 1a
Vi va chidu ctia dong dién c6 thé 1a chiéu B nguge véi chieu A. T trudng

duoc tao béi anten cudn day co thé tuong tu vé kieu vdi tur truong dugce tao
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ra khi mot thé tir duoc quét qua dAu cubi POS. Céc chuyén mach S1, S2, S3,
va S4 c6 thé dugc thuc hién véi it nhit mét trong s tranzito loai N, chéng
han tranzito hiéu ung truong ban dan oxit kim loai (MOSFET), tranzito loai
P, hodc role.

Modun dau ra MST 230 c6 thé c6 anten cudn day 231, va c6 thé con
¢ cac cudn cam, cac tu dién, cac dién trd, va bo khuéch dai dé khuéch dai
cac tin hiéu. Anten cudn day 231 con co6 thé duoc str dung dé nap dién kiéu
NFC ho#c khong day, va co thé dugc thuc hién véi nhiéu anten cudn day.

Fig.3A va Fig.3B thé hién thiét bi dién tir c6 anten vong kiéu det theo
c4c phuong an clia sang ché. Fig.3A thé hién mit sau clia thiét bi dién tir va
dudng din dong dién ciia anten vong, va Fig.3B thé hién hinh v& mit cét
ngang cua thiét bi dién tir va tir trudng dugc tao boi anten vong.

Theo Fig.3A va Fig.3B, thiét bi dién tir 300 c6 thé c6 nép che 310,
anten vong 320, mddun lién két 330, mddun truyén thong 340, va dé mach
350.

Nép che 310 tao ra mit sau cla thiét bi dién tir 300 va co thé dugc
]am bang vat liéu khong dan dién, ching han chét déo hoic thuy tinh. Nép
che 310 c6 thd tao ra cac 16 hé ma qua do cac bd phan ctia thiét bi dién tir
300 duoc 1am 16 ra. Vi du, caméra 361 ¢co6 thé duoc 1am 16 ra qua 16 hé thu
nhét va dén nhay va cam bién 362 c6 thé duogc lam 16 ra qua 15 ho thr hai.

Anten vong 320 co thé duoc thuc hién véi kiéu det cia cudn day
duoc quin dang xo4n 6¢ quanh truc Z, nhd d6 cho phép anten vong 320 co
thé tao ra tir truong theo hudng (hudéng truc Z) vudng goc v6i mat sau (mat
phéng X-Y) cua thiét bi dién tir 300. Cudn ddy det co th8 ¢c6 trong bang
mach in mém (FPCB) 370 ¢6 thé duoc gin chit vao mot canh bén & ddy cia
nép che 310.

Modun lién két 330 cé thé c6 cac mach dién khac nhau dugc tao ra co
thiét bi thu dong, thiét bi chu dong, dudng dai dan dang micro, dudng dai

dan, ciu tric lién k§ thudt, hodc ket hop ctia hai hodc nhiéu hon cua cac
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phén tir nay. Mach dién c6 kha néng thay dbi tré khang tuong ung voi anten
vong 320 theo cac ddc tinh nhét dinh, ch'flng han dién dung, dién cam, hodc
gia tri dién tro. Thiét bi thu dong c6 thé c6 it nhat mot trong sb tu dién, cudn
cam, va dién trd. Thiét bi chi dong cd thé c6 it nhat mot trong sb diot,
tranzito hiéu tng truong (FET), va tranzito tiép giap ludng cuc (BJT). Céu
tric lién k§ thuat ¢6 thé duge thuc hién theo cach sao cho thiét bi thu dong
va/hodc thiét bi chu dong dugc tao boi chip hodc g0i chip trén dé mach 350.
Mach dién c6 kha ning bu kich thudc vét 1y cia anten vong 320 bang cach
didu chinh chiéu dai dién ctia anten vong 320.

Mbdun truy2n thong 340 thuc hién truyén thong gitta thiét bj dién tir
300 va mot thiét bi dién tir khac duoc ndi théng qua mang, va truyén/thu dix
lidu téi/tlr cac thiét bi dién tir khéc nho anten vong 320.

Pé mach 350 c6 kha ning cung cép tin hiéu dién t6i anten vong 320,
¢6 thé duoc thuc hién véi bang mach in (PCB) va/hoic FPCB, c6 kha ning
cap dong dién toi anten vong 320 va tiép nhan dong dién tir anten vong 320,
va c6 thé co tac dung lam tAm ndi dat dé ndi dit anten vong 320. Modun
lién két 330 va modun truyén thong 340 dugc tao ra trén dé mach 350, duoc
ndi dién voi nhau bang cac day dan, va dugc ndi dién véi anten vong 320
lin luot nh tiép didm lién két thi nhét 381 va tiép diem lién két thir hai
382. Vi du, tiép didm lién két thir nhat 381 va tiép diém lién két thir hai 382
in luot duoc ndi dién véi tiép diém cdp dién thir nhét 321 va tiép diém cép
dién thir hai 322 cta anten vong 320. Tiép diém lién két thir nhét 381 va tiép
didm lién két thi hai 382 c6 thé 1 cac chan lién két dan hdi, ching han céc
kep kiéu C.

Pé mach 350 c6 thé c6 chi tiét dién moi thir nhat 351 va chi tiét dién
méi thit hai 352. Tiép diém lidn két tht nhét 381 va tiép diém lién két thir
hai 382 ¢6 thé dugc gén 13n luot trén chi tiét dién moi thir nhét 351 va chi
iét dién moi thir hai 352. Tiép diém lién két thi nhat 381 c6 thé duoc ndi

v&i modun lidn két 330 nho thi nhét tu dién 353. Tiép diém lién két thir hai
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382 ¢ thé duoc néi véi mddun truyén thong 340 nho thir hai tu dién 354.
Céc tu dién 353 va 354 dugc sur dung dé ngin chin trang thai chap dién, va
c6 dién dung nim trong khoéang tir 10 téi 1000 pF.

Néu dong dién duge cap tir moédun truyén thong 340 toi tiép diém cap
dién thir nhét 321 hodc tiép diém cap dién thw hai 322 cia anten vong 320,
dong dién chay tu tiép diém cap dién tuong Ung, ching han tiép diém cép
dién thtt nhét 321, t6i mét tiép diém cdp dién khac, ching han tiép diém cép
dién thir hai 322, dé tao ra duong din dong dién 391 theo dang xo4n bc¢
quanh truc Z. Duong din dong dién 391 tao ra tir truong 392 theo huéng
truc Z vudng goc véi hudng dong dién (nghia la, mat sau hodc mit phang
X-Y ctia thiét bi dién tir 300). Tin hiéu c6 tan sb nhat dinh dugc chon, tuong
tmg voi d6 dai cuia duong din dong dién 391 cua anten vong 320. Tin hiéu
da chon duoc phét ra bén ngoai thiét bi dién tr 300 qua nép che 310 dugc
lam bing vt liéu khong dan dién. Anten vong 320 tiép nhan tin hiéu RF co6
tan sd nhit dinh theo nguyén ly thudn nghich cta anten, bién dbi tin hiéu
thanh dong dién, va truyén dong dién t6i modun truyén thong 340.

Fig.4A t6i Fig.4F thé hién thiét b dién tir c6 anten vong kiéu cudn
rudt ga theo cdc phuong 4n cua sang ché. Fig.4A 12 mjt sau cla thiét bi dién
t&r, Fig.4B 14 hinh chiéu tir phia truéc cta thiét bi dién tir, Fig.4C 1a hinh v&
mit cit ngang thé hién thiét b dién tw, Fig.4D la hinh chiéu tir phia trude
cta anten vong, Fig.4E 13 hinh v& mat c4t ngang thé hién anten vong, va
Fig.4F 13 hinh vé mit cft ngang thé hién thiét bi dién tr, cing v6i dudng
din dong dién cla anten vong va tlr trudng dugc tao bdi anten vong.

Theo Fig.4A, Fig.4B va Fig.4C, thiét bi dién tir 400 c6 thé c6 anten
vong 420, modun lién két 430, moédun truyén thong 440, va dé mach 450,
fimg b phan nay ¢6 thé duge b tri bén trong vé cia thiét bi dién tir 400.
Vé duoc 1am thich tmg dé c6 bé mat thir nhat 460 huong theo huéng thir
nhét, bd mat tht hai 410 huéng theo hudng thir hai nguge véi hudng tht

nhét, va chi tiét bén 470 bao quanh khoang tréng gitta bé mat thi nhit 460
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va bé mit thir hai 410. Vi du, bé mt thi nhét 460 c6 thé 12 nap che tao ra
mit trude cta thiét bi dién tir 400, va bé mit thir hai 410 c6 thé 12 nép che
tao ra mat sau cua thiét bi dién tir 400. Man hinh 461 c6 thé dugc 1am 16 ra
ngoai qua bé mit tha nhét 460. Mot phﬁn ctia bé mit thu nhét 460, bé mit
thit hai 410, va chi tiét bén 470 ¢6 thé dugc tao thanh mot than lién khoi.

Nép che 410 c6 thé dugc chia thanh ving dan dién lam b%ing vat liéu
dan dién va vung khong dan dién lam béng vat liéu khong dan dién. Vi du,
nép che 410 c6 thé dugc chia thanh ving khong dan dién thix nhét 411, viing
khong dan dién tht hai 412, va ving dan dién 413. Vung khoéng dan dién
thr nhit 411 c6 thé duoc b tri déi xtng, déi dién véi ving khong dan dién
thir hai 412, chang han dbi xtmg & phan trén va phan dudi cua nép che 410
theo Fig.4A. Céc ving con lai ctia nép che 410 dugc lam béng vt liéu dan
dién hoic vét liéu khong dan dién. Nép che 410 ¢6 thé tao ra mot hodc nhiéu
13 hé d& 1am 16 ra cac bd phan cua thiét bi dién tir 400. Vi dy, ving khong
dan dién thr nhét 411 c6 thé tao ra ba 16 hé, nho d6 lam 16 ra caméra 490
qua 16 hé thu nhét, dén nhay 462 qua 16 hé thi hai, va cam bién 463 qua 16
hé thu ba.

Anten vong 420 co thé duogc bd tri bén dudi vung dan dién 413 dugce
tao ra gitta vung khong dan dién thir nhit 411 va ving khéng din dién tht
hai 412, ¢o thé duoc gén theo cach cach dién vao canh dudi clia vung dan
dién 413, va co thé c6 cudn day rudt ga duge quén quanh huéng truc Y dé
tao ra tir thong theo hudng song song v6i hudng truc Y cuia mat sau cua
thiét bi dién tir 400. CAu tric va hinh dang chi tiét cla cuén day rudt ga
duoc mé ta sau c6 dya vao Fig.4D va Fig.4E.

Pé mach 450 c6 kha nang cung cép tin hiéu dién toi anten vong 420.
DPé mach 450 nay c6 thé duoc thuc hién béang cach st dung it nhét mot trong
s PCB va FPCB. D& mach 450 c6 kha ning cap dong dién t6i anten vong
420 va tiép nhan dong dién tir anten vong 420. DPé mach 450 con co thé c6

tic dung lam tAm néi dét dé ndi dat anten vong 420. Mddun lién két 430 va
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mddun truyén théng 440 dugc tao ra trén dé mach 450 va dugc ndi dién véi
nhau bing cac day din, va véi anten vong 420 1in luot nho tiép diém lién
Kt thir nhét 481 va tiép diém lién két thir hai 482. Vi dy, tiép diém lién két
thir nhét 481 va tiép didm lién két thir hai 482 lan luot duge nbi dién véi
tiép diém cép dién thu nhdt 421 va tiép diem cép dién thir hai 422 cua anten
vong 420, va co thé 1a céc kep dang chit C. |

D& mach 450 c6 thé ¢6 chi tiét dién mdi thir nhét 451 va chi tiét dién
méi thir hai 452. Tip didm lién két thir nhét 481 va tiép diém lién két thir
hai 482 c6 thé 1in luot duoc gén trén chi tiét dién moi thir nhét 451 va chi
iét dién moéi thtr hai 452. Tiép diém lién két thir nhat 481 c6 thé dugc ndi
v&i mbdun lién két 430 nho thtr nhét tu dién 453. Tiép diém lién két thir hai
482 ¢6 thé duoc ndi voi moédun truyén théng 440 nho th hai tu dién 454,
Céc tu dién 453 va 454 duoc sur dung d8 ngan chin trang thai chap dién, va
¢6 dién dung nam trong khoang tlr 10 t&i 1000 pF. Theo Fig.4D va Fig.4E,
anten vong 420 co thé duoc lam thich img bang cach st dung mot FPCB c6
nhidu 16p 423-425. Lép trén 423 c6 thé c6 nhieu day dan dién 423a, 423b,
vi 423¢ tao thanh cudn day rudt ga. Lop dudi 425 c6 thé cb nhidu day dan
dién 425a, 425b, va 425c¢ tao thanh cudn day rudt ga. Lop gitta 424 ¢6 thé
tao ra céc chi tiét lién két thing ding dan dién 424a dé tao thanh cudn day
rudt ga. Nghia 1a, cac day din dién ndm trén 16p trén 423 va céc day dan
dién nim trén 16p dudi 425 c6 thé duge ndi dién v6i nhau nho céc chi tiét
lién két thing dimg din dién 424a c6 tac dung lam phuong tién nbi, va vi
thé tao thanh cudn ddy rudt ga. Ngoai ra, 16p gilta 424 c6 thé c6 chi tiét 16
424b, chang han mdt vét liéu tir tinh, dé gia tang lyc tir tinh dugc tao ra nho
cudn day rudt ga. Theo mdt phuong an, chi tiét 16i 424b c6 thé dugc loai bo
ra khéi anten vong 420. Pé mach 450 cb thé c6 bo xur 1y dé didu khién hoat
dong cép dién va truyén thong ciia modun truyén thong 440.

Theo Fig.4F, néu dong dién dugc cap tir mddun truyén thong 440 t6i

tiép diém cép dién tht nhét 421 hoic tiép diém cép dién thr hai 422 cua
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anten vong 420, dong dién chay tu tiép diém cép dién thu nhét 421 t6i tiép
diém cAp dién tht hai 422, dé tao ra dudng dan dong dién hinh tru 491
quanh truc Y. Duong din dong dién 491 tao ra tir truong 492 theo hudng
truc Y vudng géc voi hudng dong dién theo phuong nam ngang cuia mit sau
ctia thiét bi dién tir 400. T thong cua tir truong 492 xuyén qua vung khong
din dién tht nht 411 va ving khong dan dién th hai 412. Do do, tir truong
492 khong bi chén boi ving din dién 413, va c6 thé dugc tao ra & bén ngoai
thiét bi dién tir 400.

Fig.5 13 hinh v& mit cét ngang thé hién thiét bi dién tir c6 anten vong
kidu cudn rudt ga va tlr trudng duoc tao bdi anten vong theo cac phuong an
cia séng ché. Theo Fig.5, thiét bi dién tir 500 co6 thd c6 ndp che 510, anten
vong 520, modun lién két, modun truyén thong, va dé mach.

Nép che 510 c6 thé tao thanh mit sau cua thiét bi dién t& 500, cb thé
duoc lam bé‘mg vat liéu dan dién, va co thé tao ra cac 16 ho dé tiép nhéan cac
b6 phan cua thiét bi dién tir 500, ching han caméra, den nhdy, va cam bién.
Anten vong 520 co thé duoc bd tri bén dudi nép che 510, chéng han dugc
gén cach dién vao canh dudi cua nap che 510, va cb thé 13 cudn day rudt ga
duoc quin quanh hudng truc Y (nghia la, huéng nim ngang so voi mét sau
ctia thiét bi dién t& 500). Néu dong dién dugc cép t6i anten vong 520,
dudng dan dong dién hinh try 591 dugce tao ra quanh truc Y va tao ra tu
truomg 592 theo hudng truc Y vudng goc véi chiéu ctia dong dién. Do do,
mot phan cta tir théng trong tir trudng 592 c6 thé duge phat ra bén ngoai,
bang cach di qua ndp che 510. Do do, tir truong 592 khoéng bi chin béi np
che 510 lam béng vat lidu dan dién, va co thé duoc tao ra & bén ngoai thiét
bi dién tu 500.

Fig.6A va Fig.6B thé hién thiét bi dién t c6 anten vong kidu cudn
rudt ga theo cdc phuong én cla sang ché. Fig.6A thé hién mit sau cia thiét
bi dién t&r va mot phén ctia cac bo phan, va Fig.6B 1a hinh v& mat c4t ngang

thé hién thiét bi dién tu.
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Theo Fig.6A va Fig.6B, thiét bi dién tir c6 thé c6 céc kiéu khac nhau
cua cac bd phan dién tir va vo dé bao vé cac bd phan dién tir. V6 duge lam
thich Gng d& c6 bé mit thit nhat 610 hudng theo huéng thir nhét, bé mit thix
hai 620 huéng theo huéng thr hai co ban nguge Vi hudng thir nhét, va chi
tiét bén 630 bao quanh it nhAt mot phan cia khoang trbng gitta bé mit thir
hit 610 va bé mit thtt hai 620. Vi dy, b& mit thi nhit 610 c6 thé 12 nip che
tao thinh mit trudc ca thiét bi dién tir va c6 mot phin ma qua d6 méan hinh
641 c6 thé duoc 1am 16 ra. B& mat thir hai 620 c6 thé 13 ndp che tao thanh
miit sau ctia thiét bi dién t&r. Khi dugc quan sat tir phia man hinh cua thiét bi
dién t, chi tiét bén 630 ¢6 thé c6 ndp che bén phai 631 tao thanh canh bén
phai cua thiét bi dién tu, nép che bén trai 632 tao thanh canh bén tréi clua
thibt bi dién tir, nép che canh trén 633 tao thanh canh trén cta thiét bj dién
tir, v nip che canh dudi 634 tao thanh canh dudi cia thiét bi dién tu.

Theo Fig.6A, bé mit thir hai 620 c6 thé dugc 1am bing vét liéu din
dién, chéng han kim loai, va co thé dugc anot hoa sao cho dugce tao mau,
chéng han bing cach ap dung k¥ thuat anot hda cho bé mit thi hai 620. Bé
mit thr hai 620 co thé duoc chia thanh ving trén 621, ving gitra 622, va
ving day 623. Vi dy, vung trén 621 va ving gitra 622 co thé dugc chia boi
khe trén 624 duoc tao ra c6 dang dudng thing theo hudng tryuc Y (huéng
theo chidu ngang), va ving gifta 622 va ving déy 623 c6 thé dugc chia boi
khe dudi 625 duoc tao ra c6 dang dudng thing theo hudng truc Y. Bé& mit
thtt hai 620, ching han mot phan cta ving ddy 623, ving gilta 622 va/hodac
vung trén 621, duge nbi dién v6i médun truyén thong nam bén trong vo, va
nhu vay, co thé duogc st dung 1am than phat xa. Ngoai ra, cac khe 624 va
625 dugc nap day béang vt liéu khong dan dién. Vung gilta 622 co6 thé tao ra
15 hé 626 & phan lidn k& khe trén 624 d& lam 19 ra 6ng kinh ciia caméra.
Mot khe khac 627 ndi 16 hé 626 va khe trén 624 ¢6 thé dugc tao ra giita 10
hé 626 va khe trén 624 theo hudng truc X (hudng thing dimg), va cd thé

dugc nap day bang vat liéu khong dan dién.
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Theo Fig.6B, man hinh 641, két cu d& 642, caméra 643, bd pin 644,
anten vong 650, dé mach tha nhét 661, va dé mach thtr hai 662 dugc bd tri
bén trong vo. Khi quan sat tlir bén trén bé mat thir hai 620, man hinh 641 ¢
thé duge b tri bén trén bé mit thir nhat 610, va két cau d& 642 duge lam
thich tmg dé d& bé mat thir nhét 610 c6 thé dugc bd tri trén man hinh 641.
Caméra 643, b pin 644, dé mach thir nhit 661, va dé mach thtr hai 662 c6
thé duoe bb trf bén trén két chu do 642. Caméra 643 c6 thé duge bo tri bén
du6i 18 hés 626 bén trong vé khoang tréng bén trong, vi thé ong kinh co thé
duoc 1am 10 ra ngoai qua 15 ho 626. Ngoai ra, mot 15 h& c6 thé duge taora &
d& mach thtr nhat 661 d8 cho phép trang théi 19 ra clia caméra 643. Khi nép
che bén phai 631 cua vo dugc quan sét tur canh bén phai, bd pin 644 co thé
duoc bd tri & bén phai cua caméra 643. B pin 644 c6 kha ning cip ngudn
dién t6i cac bo phan dién tir khac nhau bén trong Vo, chéng han man hinh
641, caméra 643, va céc bd phan dién tir gén trén dé mach thir nhit 661 va
dé mach tht hai 662.

Anten vong 650 co thé duoc gén chat vao bé mat thr hai 620. Theo
cach khac, mot khe khong khi ¢ thé c6 mit gitra anten vong 650 va bé mit
thir hai 620. Anten vong 650 c6 thé ¢6 tdm kim loai thtr nhat 651, tdm kim
Joai tht hai 652, va cudn ddy rudt ga 653. Khi quan sat tir bén trén bé mit
thtt hai 620, thm kim loai thtr nhit 651 c6 thé c6 mit phing gan nhw song
song véi bé mat thir nhat 610 hodc bé mit thir hai 620, va ¢6 thé duogc bd tri
bén trén bo pin 644. Tém kim loai thir hai 652 c6 thé c6 mat phing gin nhu
song song voi bé mat tha nhét 610 hodc bé mit thr hai 620, va co thé duogc
b6 trf trén phin thude dé mach thir nhat 661 lién ké khe trén 624. Mot 16 ho
c6 thé dugc tao ra trén tm kim loai thtr hai 652 va c6 thé cho phép trang
thai 10 ra clia caméra 643.

Anten vong 650 co thé duge bd tri gitra khe trén 624 va khe dudi 625.
Vi du, mot dau cua tAm kim loai thtr hai 652 ¢ thé nho ra trong chimg muc

ké st hodc tiép xuc v6i mot dau clia tam kim loai thir nhat 651, va dau kia
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ctia thm kim loai thir hai 652 c6 thé kéo dai lién k& khe trén 624. Pau kia
ctia tAm kim loai thtr nhat 651 c6 thé kéo dai lién ké khe duéi 625.

Cubn day 653 co thé 1a day dan dugc quin nhiéu 1an quanh mot phan
ctia tAm kim loai thtr nhat 651 theo hudng truc X gan nhu nam ngang véi dé
mach thir hai 662. Vi duy, day dan c6 thé dugc quan quanh dAu cua tAm kim
loai thtr nhét 651, 1lién k& tm kim loai thi hai 652, va hai dAu cia day din
¢6 thé duge ndi dién véi médun truyén thong gén trén d& mach thir nhat 661
hodc dé mach tht hai 662. TAm kim loai tht nhét 651 va tAm kim loai th
hai 652 ¢6 thé c6 tac dung lam chi tiét 151 dé gia ting luc tir tinh duge tao
bdi cudn day rudt ga 653. Nghia 13, tir thong duoc tao boi cudn day rudt ga
653 c6 thé duoc lan truyén t6i céc khe 624 va 625 qua cac tam kim loai 651
va 652 va c6 thé duge phat ra bén ngoai qua cac khe 624 va 625.

Bo pin 644 ¢6 thé 1a bd pin kiéu thi va c6 thé duge chia thanh phan
thir nhAt 644a c6 phin ti pin va phan thi hai 644b c6 modun mach bao vé
(PCM). Phén thtr nhit 644a va phan thir hai 644b c6 thé c6 d6 day khac
nhau. Vi du, khi quan sat tir bén trén bé mat thtr hai 620, mac du mit dudi
clia phan thir hai 644b va mat dusi ctia phan thir nhét 644a c6 dang phang,
mét trén cua phﬁn thr hai 644b c6 thé duoc thiét ké sao cho thép hon so voi
mit trén cla phan thtr nhét 644a. Do d6, khoang trong (khoang tréng thir
nhét) gitta bé mit thr hai 620 va phén thir hai 644b theo phuong thing ding
¢6 thé rong hon so véi khoang trong (khoang trbng thit hai) gitra bé mat thir
hai 620 va phan thtr nhét 644a.

Ngoai ra, tAm kim loai thtr nhat 651 c6 thé c6 cac @6 cao khac nhau.
Vi du, khi quan sat tir bén trén bé mat tht hai 620, mot ph?ln diu 651a nim
& khoang trong thir nhét c6 thé duogc thiét ké sao cho thip hon so v6i phan
dAu khac 651b ndm & khoang trong thtt hai nho duoc ubn xudng dudi. Do
d6, day dan c6 thé dwoc quén chu yéu quanh phan diu 651a ndm & khoang
tréng thir nhét, c6 thé tao ra cudn day ma khong lam téng do day cua thiét bi

dién tir. Tuy nhién, néu khoang trong cé thira khoang trbng hodc khong bi
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han ché, ddy dan con c6 thé duoc quin quanh phan bét ky khac ngoai trir
phéan d4u 651a.

Fig.7A va Fig.7B thé hién cac vat liéu khic nhau cua anten vong
kiéu cudn rudt ga duge 14p trén thiét bi dién tir theo cac phuong 4n cua sang
ché.

Theo Fig.7A, tAm kim loai thir nhat 711 va tAm kim loai thir hai 712
cla anten vong co thé duge lam bing cung vét liéu sht tir c6 do tir thim
tuong dbi cao, chang han kim loai Mu k& ca Permalloy, kim loai silic, hodc
sit (Fe) + niken (Ni), ho#c ferit. Theo céch khéc, tdm kim loai thtr nhit 711
va thm kim loai thir hai 712 ¢6 thé dugc lam bang ferit mém, va c6 thé dugc
lam ché tao thanh mot tim kim loai duy nhat c6 phén nhat dinh 713 c6 thé
duoc thit ké dé duge udn xubng dudi. Day dan 714 c6 thé dugc quéan chu
yéu quanh phan nhét dinh 713.

Theo Fig.7B, thm kim loai tht nhat 721 va tAm kim loai thir hai 722
cla anten vong cO thé duoc lam bang céc vat liéu khac nhau. Vi du, tAm kim
loai thtr nhét 721 c6 thé duge lam bang mot trong s6 vat liéu st tur, ferit
mam, va ferit, va thm kim loai thtr hai 722 ¢ thé dugc lam bang mdt vat
liéu khéac trong sb cac vat liéu nay. Ngoai ra, tAm kim loai thir hai 722 ¢6 thé
duoc st dung lam 6ng nhiét dé hap thu nhiét tir dé mach ciing nhu bd phén
d8 lan truyén tr truong. Day dan c6 thé duge quan chu yéu quanh mot trong
s6 tAm kim loai thtr nhit 721 va tAm kim loai thir hai 722 c6 tir tinh cao hon.
Tur thong duge tao ra nho day dan c6 thé duogc lan truyén t&i hai dau cia
tm kim loai thir nhét 721 va tim kim loai thtr hai 722 nho hai tAm.

Fig.8A, Fig.8B, Fig.8C, Fig.8D va Fig.8E thé hién cac ciu tric khéc
nhau cua anten vong kiéu cudn rudt ga duoc lép trén thiét bi dién tir theo
cic phuong an cua sang ché.

Anten vong co thé duoc thiét ké theo céc cAu tric khac nhau c6 xét
dén kich thudc, vi tri, va hinh dang cua céc chu trac khac. Vi dy, nhu néu

trén, anten vong co thé duoc thiét ké theo cach sao cho phan nhét dinh cla
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tAm kim loai duoc udn, cb xét dén hinh dang cta bd pin 644, va day dan
duoc quén chu yéu quanh phan nhét dinh nay.

Theo Fig.8A, ci tim kim loai thir nhét 811 va tAm kim loai thir hai
812 clia anten vong déu co thé duoc thiét ké sao cho gn nhu det, va c6 thé
duoc bd tri bén trong v, gin nhu song song v6i nhau. Ngoai ra, day dan cé
thé duoc quén chu yéu quanh dau ctia tAm kim loai thir nhét 811, lién ké tAm
kim loai thtt hai 812. Mic dit tAm kim loai thir nhét 811 dugc thé hi¢n dai
hon tAm kim loai th( hai 812, can phai hiéu ring tAm kim loai thtr hai 812
c6 thé dai hon tdm kim loai thi nhét 811, theo kich thude, vi tri, va hinh
dang cua cac cAu trac khac. Theo cach khac, cac tAm kim loai 811 va 812 co
thé c6 do dai gan nhu gidng nhau.

Sé Tuong cia cdc tAm kim logi c6 thé it nhét bing ba, ching han tdm
kim loai thir nhét 821, tAm kim logi thtt hai 822, tim kim loai thir ba 823, va
cubn ddy rudt ga 824 theo Fig.8B. Céc thm kim loai 821, 822, va 823 ¢c6 thé
duoc thiét ké co dang phang va ¢ thé dugc b tri bén trong vo, song song
v6i nhau. Céc phan ciia cac tm kim loai 821, 822, va 823, ma trén d6 cudn
day rudt ga 824 duoc dinh vi, ¢ thé dugc thiét ké sao cho c6 do cao thép
hon so véi cac phan khéc.

TAm kim loai c6 thé duoc bd tri bén trong vo, véi cac dd cao khac
nhau, theo kich thudec, vi tri, va hinh dang cta céc cau trac khac. Vi du, theo
Fig.8C, mot phn ctia tm kim loai thir nhat 831 c6 th dugc bb tri bén dudi
tAm kim loai tht hai 832, trong khi chdng mot phan véi tAm kim loai thtt hai
832. Theo Fig.8D, tAm kim loai thir nhét 841 c6 thé dugc bd tri cao hon so
Vi tm kim loai thir hai 842. Theo Fig.8E, tAm kim loai thtr nhat 851 c6 thé
duoc bb tri song song voi tdm kim loai thtr ba 853, nhung cao hon so voi
tAm kim loai tht hai 852.

Fig.9 thé hién cac vi tri khdc nhau ctia mot dau cua anten vong dé gia
tang hiéu qua phat xa trong thiét bi dién tir theo cdc phuong 4n cua sang

r
A

ché.
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Theo Fig.9, nép che mat sau 910 cua thiét bi dién tr c6 thé dugc chia
thanh ving th nhat 911 va ving thtr hai 912 boi khe 913. Cén phai hiéu
rang vung thir nhat 911, ving tht hai 912, va khe 913 14n luot tuong Umg
v6i ving trén 621 (hodc ving ddy 623), ving gitta 622, va khe trén 624
(holic khe dudi 625) dugc thé hién trén Fig.6B. Anten vong c6 thé duoc
dinh vi bén dudi nép che mit sau 910 va co thé c6 it nhat mot tAm kim loai
va day din (nghfa 13, cudn day rudt ga) duoc quan chu yéu quanh mot phan
cia tm kim loai. Can phai hidu ring tAm kim loai 920 twong Umg v6i tAm
kim loai thu nhit 651 hoic tAm kim loai thir hai 652 theo Fig.6B.

Piu 921 ctia tAm kim loai 920 ¢6 thé nh ra lién ké khe 913. Vi dy,
theo Fig.9A, du 921 c6 thé dugc thiét ké dé kéo dai lén t6i mép 912a cua
vung thit hai 912. Theo Fig.9B, dAu 921 c6 thé duge thiét ké dé dugce bb tri
gilta mép 911a cua vung tht nhét 911 va mép 912a cia ving th hai 912,
sao cho khi quan sat tir bén trén nép che mat sau 910, dau 921 duoc 1am 16
ra qua khe 913. Theo Fig.9C, ddu 921 c6 the duge thiét ké dé kéo dai 1én tdi
mép 911a ctia ving thir nhat 911. Theo Fig.9D, dAu 921 c6 thé dugc thiét ké
d% kéo dai, vuot qua mép 911a vé do dai, dé dugc dinh vi bén dudi ving thir
nhét 911. Theo Fig.9E, dAu 921 ¢6 thé duoc thiét ké sao cho khong vugt qua
mép 912a ciia vimng thir hai 912 vé do dai, d8 duoc dinh vi bén dudi ving
thir hai 912.

Fig.10 thé hién céac vi tri khac nhau va hinh dang ctia mdt dau cua
anten vong dé gia ting hiéu qua phat xa trong thiét bi dién tir theo céc
phuong an cua sang ché. Mic du phuong an duge thé hién trén Fig.9 duoc
thuc hién theo cach sao cho phén dau duoc tao dang c6 dang thanh théng
hodc dugc tao dang ndm ngang, can phai hidu rang thiét bi dién tir khong bi
giéi han nhu vay. Vi du, theo Fig.10, phan d3u 1010 c6 thé c6 dang chit L
dé gia ting hiéu qua phét xa so voi ph?ln dau duoc tao dang ndm ngang.

Phin diu 1010 c6 thé dugc thiét ké theo cach sao cho né cé thé dugc dinh
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vi & céc vi tri khac nhau nhu dugc thé hién trén Fig.10A, Fig.10B, Fig.10C,
Fig.10D va Fig.10E.

Fig.11A, Fig.11B, Fig.11C va Fig.11D thé hién cac hinh dang khéc
nhau ctia mot dau clia anten vong dé gia tang hiéu qua phét xa trong thiét bi
dién tir theo cc phuong 4n cua sang ché. Theo Fig.11A, Fig.11B, Fig.11C
va Fig.11D, dé gia ting hiéu qua phét xa, kich thudc nhu dé dai hodc thé
tich cia phan dau c6 thé duoc x4c dinh, co xét dén phép do khoang trong
trong dé phﬁn dau duoc dinh vi. Vi dy, ph?m dau c6 thé duoc tao dang &
nhiéu hinh dang khac nhau, chang han hinh tam gidc theo Fig.11A va
Fig.11B, hinh chit nhét theo Fig.11C, hodc hinh vuéng theo Fig.11D.

Fig.12A, Fig.12B, Fig.12C va Fig.12D the hién vét liéu chén clia c4c
kidu khac nhau ctia cAu tric duge lip trén thiét bi dién tir theo cac phuong
4n cua sang ché.

Theo Fig.12A, Fig.12B, Fig.12C va Fig.12D, ndp che mjt sau 1210
ctia thiét bi dién tir ¢6 thé duoc chia thanh ving thtr nhat 1211 va ving th
hai 1212 nho khe 1213. Can phai hidu ring ving thér nhat 1211, ving thi
hai 1212, va khe 1213 14n luot tuong tmg véi ving trén 621 (hodc vung day
623), vung gifta 622, va khe trén 624 (hodc khe dudi 625) dugc thé hién
trén Fig.6A. Anten vong co thé duoc dinh vi bén dudi nép che mit sau
1210. CAn phai hiu ring tim kim loai 1220 tuong Ung vdi tAm kim loai thir
nhét 651 hoic tAm kim loai thir hai 652 theo Fig.6B.

Theo mdt phuong an, thiét bi dién tir c6 thé dugc trang bi két chu dé
chén céc bo phan dién tir khoi anh hudéng cua tu trudng dugc tao bdi anten
vong. Vi dy, theo Fig.12A, vat liéu chén 1230 c6 thé duoc tao dang ndm
ngang va co thé dugc bd tri bén dudi tAm kim loai 1220. Theo Fig.12B, vat
liéu chén 1240 c6 thé duoc tao dang théng ding, va ph?m dau 1241 cta vt
liéu chan 1240 c6 thé lidn ké hodc tiép xtc véi mép clia mat dudi cia ving
thtt nhé&t 1211. Theo Fig.12C, vét liéu chén 1250 c6 thé gan nhu cé dang

chit U. Phan dau 1251 cua vat liéu chén 1250 c6 thd lién ké hoic tiép xuc
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véi mép ciia mat dudi cia ving thir nhat 1211 va phan dau khae 1252 ¢6 thé
duoc bd tri bén dudi tAm kim loai 1220. Theo Fig.12D, vét liéu chin 1260
c6 thé c6 dang chit L.

Fig.13A va Fig.13B thé hién cudn day rudt ga duoc quén theo céc
cach khac nhau theo céc phuong an cua sang ché. Cudn diy rudt ga duoc
tao ra theo cach sao cho day dan duoc quén quanh mot vat liéu tir tinh, tién
theo hudng truc X duong theo Fig.13A va Fig.13B. S6 lugng vong quin c6
thé duoc xac dinh theo céac déc tinh tAn sb. Dang cudn diy rudt ga co thé
duoc tao ra theo cich sao cho timg vong day dugc quan hodc nhiéu vong
day dugc quén moi 1an khi tién theo mot hudng. Nhu duge thé hién trén
Fig.13A, dang din dién cta cudn day rudt ga co thé dugc tao ra theo cach
sao cho mot vong day dugc quan khi tién theo hudng truc X duong, va co6
thé c¢6 N vong day quan quanh truc X. Nhu dugc thé hién trén Fig.13B, tdm
chén 1310, chéng han tim ferit, ¢6 thé duoc bb tri gifta cac vong day. ft nhét
mot phén ctia tAm chén 1310 c6 thé dugc loai bo dé giam té1 muc tbi thiéu
tac dong ctia cac dong dién Foucault.

Fig.14 thé hién hinh v& mat cit ngang cua thiét bi dién tir c6 anten
vong kiéu cudn rudt ga theo cac phuong an cla sang ché.

CAu trac cua thiét bi dién tt dugce thé hién trén Fig.14 khac véi ciu
fric cla thiét bi dién tir dugc thé hién trén Fig.6 & chd bé mit thir hai 1420
tao ra khe trén 1424 ma khoéng c6 khe dudi. Do do, anten vong 1450 c6 thé
duoc thiét ké d& co ciu trac khac véi anten vong 650 dugc thé hién trén
Fig.6B. Vi duy, vi tAm kim loai cta anten vong cé tac dung lan truyén tir
thong, duoc tao ra nhd cudn day rudt ga, toi khe, tAm kim loai thtt hai 1452
¢6 thé dugc thiét ké dé kéo dai lién ké khe trén 1424 theo Fig.14, va tAm
kim loai thit nhat 1451 c6 thé duge thiét ké sao cho c6 do dai nhd hon so
véi @b dai ctia thm kim loai tht nhit 651 dugc thé hién trén Fig.6B. Nghia
I3, tAm kim loai thir nhat 1451 c6 thé duge thiét ké sao cho d& udn vé a6 dai.

Néu bé mit thtr hai 1420 chi tao ra khe dudi ma khong c6 khe trén 1624,
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thm kim loai tht nhit 1451 c6 thé kéo dai lién k& khe dudi, va tim kim loai
thir hai 1452 c6 thé duoc thit ké sao cho twong dbi d& udn vé do dai.

Fig.15A, Fig.15B va Fig.15C thé hién gan ding hinh v& mit cét
ngang cua thiét bi dién tir c6 anten vong kiéu cudn ruodt ga (trong do6 loai bo
mdt sb chi tiét ctia cAu truc) theo cac phuong 4n cua sang ché.

Thiét b dién i c6 th c6 nhidu khe va nhiéu dang dén dién (nghia I3,
cudn day rudt ga). Cac cudn ddy rudt ga co thé dugc quin theo cac chidu
khac nhau. Nghia 14, mot trong s6 céc cudn day duge quin theo chiéu kim
ddng hd va cudn day khac duoc quén theo chiéu nguoc chidu kim déng hd.
Trong trudng hop nay, tir trudong dugc tao bdi cac cudn day rudt ga co thé
dugc phét ra bén ngoai thiét bi dién tir qua céc khe ndm d6i dién nhau. Vi
du, theo Fig.15A, bd pin c6 thé duge chia thanh phan thi nhét 1531, phan
thir hai 1532, va phan thit ba 1533 theo chénh léch do day. Khi quan sat tir
bén trén ndp che kim loai mit sau 1540, phan thir hai 1532 ¢6 thé dugc thiét
16 sao cho cao hon so véi phan thir nhét va phan thir ba 1531 va 1533. Mot
phin ctia tAm kim loai tht nhat 1551 c6 the duge bd tri bén trén phan tha
hai 1532. Khi quan sat tir bén trén nép che kim loai mat sau 1540, phan
khac ctia tAim kim loai th nhat 1551 c6 thé duoc udn xuéng dudi, nim bén
trén phén thi nhét 1531, va kéo dai 1én t6i khe thir nhit 1541. Ngoai ra, mot
phin ciia thm kim loai thir hai 1552 c6 the duoc b6 tri bén trén phéan tht hai
1532. Khi quan sat tir bén trén ndp che kim loai mit sau 1540, phan khéc
ciia tAm kim loai th(r hai 1552 c6 thé duoc udn xuéng dudi, nim bén trén
phén thit ba 1533, va kéo dai 1én t6i khe thir hai 1542.

Cudn day thu nhét 1511 duoc quén quanh mot phﬁn cta tAm kim loai
thir nhét 1551 theo chidu kim ddng hd, va cudn day th hai 1512 duge quén
quanh phan khéc cta tAm kim loai thir hai 1552 theo chiéu nguoc chiéu kim
dong hd. Do do, cac tir trudng dugc tao béi hai cudn day cé thé ¢6 chidu
khac nhau. Theo mot phuong an khac, tAm kim loai thtr nhat 1551 va tim

kim loai thtt hai 1552 ¢6 thé dugc ndi v6i nhau. Cun day thix nhit 1511 va
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cudn day thir hai 1512 cé thé dugce quén quanh tAm kim loai thir nhét 1551
va c6 thé ddng thoi hodc xen k& phét ra tin higu tir trudng theo sur didu khién
ciia bd didu khién. Bo didu khidn c6 thé chon thich hop mot trong sb céac
cudn day 1511 va 1512, dya trén trang thai cAm cua ngudi dung, dang sir
dung ctia nguoi dung, dir liéu cua trang thai nghiéng cta dién tir dugc phat
hién bdi cam bién cia thibt bi dién tir, v.v.. Céc cudn ddy rudt ga co thé
duoc quin theo clng chiéu (nghia 13, theo chiéu kim ddng hd hogc chiéu
nguoc chidu kim ddng hd). Vi dy, theo Fig.15B, tAm kim loai thi ba 1553
néi thm kim loai thir nhét 1551 va thm kim loai thit hai 1552 c6 thé duge bo
rf bén trén phan thtr hai 1532, va phin khac cta tAm kim loai thir hai 1552
¢6 thé duoc quén bang cudn day thir ba 1520, @8 thay thé cudn day thir hai
1512, theo cung chiu véi cac vong day cia cudn day thu nhét 1511.

Cac cudn day rudt ga co thé dugc quén theo cung chidu va cé thé
duoc st dung c6 lya chon. Vi du, theo Fig.15C, bd pin co thé duogc chia
thanh phn thir nhét 1561 va phan this hai 1562 theo chénh léch do day. Khi
quan sat tir bén trén nép che kim loai mat sau 1570, phén thr hai 1562 ¢6
thé duoc thiét ké sao cho cao hon so véi phan tha nhét 1561. Mot phan
1581 clia tim kim loai c6 thé duoc bé tri bén trén phan thi hai 1562 va c6
thé kéo dai 1én t6i khe thir hai 1572. Khi quan sat tir bén trén nép che kim
loai méat sau 1570, phén khéc 1582 ctia tAm kim loai ¢6 thé duoc udn xuéng
dudi, nim bén trén phin thir nhat 1561, va kéo dai 1én tdi khe thu nhét
1571. Cudn day thu nhét 1591 ¢6 thé dugc quin quanh phan khéc 1582 cua
tAm kim loai va cudn day tht hai 1592 con ¢6 thd duoc quin quanh phan
khac 1582 ctia tm kim loai theo ctng chiéu cudn day thtr nhét 1591. Cudn
day thir nhat 1591 va cudn day thir hai 1592 c6 thé xen k& phat ra tin hiéu tir
trudng theo sy didu khién ctia bd diéu khien. Vi du, cudn day th nhit 1591
6 thé truyén dit liéu trén vét ghi 1 va cudn day tha hai 1592 c6 thé truyén

dit liéu trén vét ghi 2.
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Fig.16 la hinh v& mat cit ngang thé hién thiét bi dién ti c6 anten vong
kiéu cudn rudt ga theo cac phuong 4n cua sang ché.

B6 pin dugc thé hién trén Fig.16 c6 thd ¢6 clu truc khac véi bd pin
644 duoc thé hién trén Fig.6B va c6 thé duoc l4p bén trong thiét bi dién tu.
Vi du, theo Fig.16, b pin 1644 ¢6 thé c6 phan thir nhit 1644a c6 phan tir
pin va phan tht hai 1644b c6 mddun mach bao vé. Phan thi nhét 1644a va
phan thtr hai 1644b c6 thé c6 dd day khac nhau, chéng han phén tht nhét
1644a day hon so voi phan thir hai 1644b, nhu dugc thé hién trén hinh v&.

Khi quan sat tir bén trén bé mt thir nhat 1610, phan thir hai 1644b c6
thé duooc thiét ké sao cho thép hon so véi phan thu nhét 1644a. Nghia 13, bd
pin 1644 ¢6 thé duoc bd tri theo cach sao cho bd pin 644 dugc thé hién trén
Fig.6B duoc 14t nguoc. Do dd, khoang trbng gifta bé mat thir hai 1620 va b
pin 1644 co ban khong thé di dé tiép nhan cudn day rudt ga 1653. Dé thay
thé, khoang tréng gitta két ciu d& 1642 va b pin 1644 ¢c6 thé tiép nhan
cudn day rudt ga 1653.

Vi duy, khoang trong thu nhét c6 thé duoc tao ra gifta phan thir nhét
1644a va két cdu d& 1642, va khoang trbng thi hai gifta phén th{ hai 1644b
va két cAu d& 1642 co thé dugc tao ra theo phuong thing ding rong hon so
v6i khoang trong tht nhat. Do d6, anten vong 1650 co thé duogc lam thich
tmg theo céch sao cho phan 1651a cla tAm kim loai thu nhét 1651 dugc
dinh vi néi chung trong khoang tréng thir nhit va phan khéc (nghia 1a phan
dAu) 1651b duge dinh vi trong khoang tréng thtr hai. Khi quan sit tir bén
trén b mt thi hai 1620, phan dAu 1651b c6 thé duoc thiét ke @8 dugc ubn
1én trén va kéo dai sao cho tiép xtc véi hodc lién k& tAm kim loai thir hai
1652. Theo thiét ké nhu néu trén, day dn c6 thé dugc quan chi yéu quanh
phin dAu 1651b nim trong khoang trong thtr hai, nho d6 giam t&i mure t6i
thidu su gia tang do day cua thiét bi dién tr do cac vong quén cua day dan.

Fig.17 1a hinh v€ mat cit ngang thé hién thiét bi dién t c6 anten vong

kidu cudn rudt ga theo cac phuong dn cua sang che.
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Theo Fig.17, phan dau 1751a cta tdm kim loai thir nhat 1751 ¢6 thé
duoc bé tri bén trén phan thir hai 1744b ctia b pin 1744. Cudn day rudt ga
1753 c6 thé duoc quan quanh phén thir hai 1744b va phan dau 1751a cla
tAm kim loai thir nhét 1751 theo chiéu kim déng hd hodc chiéu nguoc chiéu
kim ddng hd, sao cho phan thir hai 1744b va phan dAu 1751a cia tdm kim
loai thtr nhat 1751 khong dugc quén bang c4c cudn day riéng biét. T4m kim
loai thir nhét 1751 c6 thé duoc 1am bﬁng ferit, ferit mém, hoic vat liéu st
tir. Trang thai b tri xen k& va quin quanh bd pin 1744 va tAm kim loai tht
nhat 1751 ciia cudn day rudt ga 1753 loai bo kho khan trong viéc quén cudn
day rudt ga 1753 vi ferit c6 do bén giam hogc tAm kim loai thir nhét 1751
mong. Tém kim loai thir nhét 1751 c6 thé duge dan chit vao bo pin 1744
bing cach sit dung mot chét két dinh, va nhu vy, co thé dugc ché tao thanh
mot than lidn khdi véi bd pin 1744. Vi thiét bi dién tir gAn nhu giéng hét, vé
hinh dang va két cAu, véi thiét bi dugc the hién trén Fig.6, phan mo ta chi
tiét ctia n6 duoc loai bo.

Fig.18A va Fig.18B thé hién thiét bi dién tir c6 anten vong kiéu cudn
rudt ga theo cac phuong 4n cla sang ché. Fig.18A va Fig.18B thé hién mit
sau ciia thidt bi dién tir va mot phan ctia céc b phan cia thiét bi dién tir, va
khac véi Fig.6 & chd thiét bi dién tir theo Fig.18A va Fig.18B con ¢6 két chu
d8 giam bt (hoiic chén) nhiét dugc tao bdi trang thai phat ra tir truong duge
tao boi dang mach dan dién.

Theo Fig.18A, chi tiét chén nhiét thi nhét 1871 c6 thé duge tao ra cd
dang két cu bao quanh mit ngoai cla tAm kim loai thir nhat 1851, va chi
tiét chin nhiét thir hai 1872 c6 thé duoc tao ra c6 dang két cAu bao quanh
mit ngodi ctia tm kim logi thir hai 1852. Chi tiét chén nhiét thir nhat 1871
va chi tiét chin nhiét thir hai 1872 ¢ thé 1an luot duoc b6 tri bén trén tAm
kim loai thir nhit 1851 va tim kim loai thi hai 1852. Nhu dugc the hién
trén Fig.18B, chi tiét chan nhiét thi ba 1873 c6 thé dugc dinh vi bén trong

khoang tréng ctia thiét bi dién tir, bén dudi khe trén. chi tiét chén nhiét thi
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tr 1874 c6 thé duoc dinh vi bén trong khoang trong cuia thiét bi dién tir, bén
duéi khe duéi. Ngodi ra, céc chi tiét chin nhiét cé thé duge bé tri 1ién ké
timg khe trén, khe dudi, va dang mach din dién. Can phai hiéu ring cac
thiét bi dién tr theo cac phuong an cua sang ché c6 thé st dung kiéu bét ky
clia chi tiét chén nhiét néu chi tiét chin nhiét nay c6 kha nang chin hoic
giam b6t nhiét va khong anh hudng dén tir trudng.

Fig.19A, Fig.19B va Fig.19C thé hién thiét bi dién tr c6 anten vong
kiéu cudn rudt ga theo cac phuong 4n cua sang ché. Fig.19A thé hién mit
sau cuia thit bi dién twr, Fig.19B thé hién cac bo phén bén trong ndm bén
dudi mit sau, va Fig.19C thé hién mat sau va cac bo phén bén trong.

Theo Fig.19A, nép che 1910 ¢ thé tao ra mit sau cla thiét bi dién tir
va c6 thé duoc lam bang vat liéu dan dién. Nép che 1910 nay co thé dugc
chia thanh ving trén 1913, ving gilta 1914, va ving day 1915, dua trén khe
trén 1911 va khe dudi 1912.

Theo Fig.19B va Fig.19C, vung trén 1913 c6 thé duge ndi dién voi
tiép diém cp dién thir nhat 1921 dugc tao ra trén @& mach thér nhat 1920
nim bén dudi ving trén 1913. Ving gitta 1914 ¢6 thé dugc ndi dién véi tiép
didm néi dAt 1922 clia dé mach thir nhét 1920. Vung day 1915 c6 thé duge
ndi dién véi tiép diém cép dién tht hai 1931 dugce tao ra trén dé mach tht
hai 1930. Do d6, viing ddy 1915 c6 thé c6 tac dung lam anten thr nhit 1941,
va vung trén 1913 ¢6 thé c6 tac dung lam anten thtr hai 1942. Ngoai ra,
ving trén 1913 duoc ndi dién véi cudn day chp dién 1924 nho tiép diém cip
dién thir ba 1923 duoe tao ra trén dé mach thir nhét 1920, va vi thé co the o6
tac dung lam anten NFC.

Fig.20 thé hién mit sau cla thiét bi dién tir c6 anten vong kiéu cudn
rudt ga theo cdc phuong én cua sang ché.

Theo Fig.20, nép che 2010 c6 thé tao ra mit sau cla thiét bi dién tir
va c6 thé duoc 1am bing vat liéu dén dién. Nép che 2010 ¢6 thé tao ra 16 hé

2011 ma qua d6é cam bién quang hoc, caméra hogc cam bién phép do quang
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thé tich (PPG), dugc bd tri, va c6 thé dugc chia thanh ving trén 2014, ving
giita 2015, va vung day 2016, dua trén khe trén 2012 va khe duéi 2013. Khe
trén 2012 néi thong véi 16 hé 2011, nho d6 tao ra dang chit T. Vung trén
2014 ¢6 thé duogc ndi dién véi tiép diém cép dién duoc tao ra trén dé mach
thtr nhit n¥m bén dudi ving trén 2014. Ving giita 2015 6 thé duge ndi
dién véi tiép diém ndi dAt ctia dé mach. Vung day 2016 c6 thé dugc ndi dién
vO1 mot tiép diém cép dién khac dugce tao ra trén dé mach thir hai. Do do,
vung day 2016 cé thé ¢6 tac dung lam anten thir nhit 2017, va ving trén
2014 ¢6 thé c6 tac dung lam anten thir hai 2018.

Fig.21A, Fig21B va Fig.21C thé hién thiét bi dién tir c6 anten vong
kidu cudn rudt ga theo cdc phuwong én cla sang ché. Fig.21A thé hién mat
sau cta thiét bi dién tr, Fig.21B thé hién céc by phan bén trong ndm bén
duéi mit sau, va Fig.21C thé hién mit sau va cac by phan bén trong.

Nhu dugce thé hién trén Fig.21A, nép che 2120 c6 thé tao ra mit sau
ctia thidt bi dién tir va c6 thé dugc lam bing vét lidu dén dién. Nép che 2120
6 thé tao ra 16 hé 2126 ma qua d6 cam bién quang hoc dugc b tri, va c6
thé duge chia thanh ving trén 2121, ving gifra 2122, va ving day 2123, dua
trén khe trén 2124 va khe du6i 2125. Khe trén 2124 kéo dai, voi @6 dai nhét
dinh, téi du duéi ctia ndp che 2120, nghia 1a, tdi 16 h& 2126, nho d6 tao ra
dang chit T, nhu duge thé hién trén hinh v&. Khe dudi 2125 kéo dai di
xung, voi do dai nhét dinh, toi dau trén cua nép che 2120, nho do tao ra
dang chit T. Vung trén 2121 va vung gitra 2122 c6 thé duge nbi dién véi
nhau nhds phan t ndi thir nhét 2127. Ving gitta 2122 va ving day 2123 c6
thd duoc nbi dién v6i nhau nho phan tir ndi thir hai 2128.

Theo Fig.21B va Fig.21C, tim kim loai thtt nhét 2131 c6 thé duoc bd
tri gifta khe trén 2124 va khe dudi 2125, va cudn day rudt ga 2132 co thé
duoc quén quanh mot phén ctia cac khe. Tir thong duoc tao boi cudn day

rudt ga 2132 dugc lan truyén téi ca khe trén 2124 va khe dudi 2125 qua tAm
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kim loai th nhat 2131, va tiép d6 dugc phat ra bén ngoai thiét bi dién tir.
B pin c6 thé dugc dinh vi bén dudi tam kim loai thir nhét 2131.

D6 dai cua tam kim loai thir nhit 2131 c6 thé ngén hon so voi khoang
céch gitra khe trén 2124 va khe duéi 2125. Trong trudng hop nay, cac dong
dién Foucault co6 thé dugc tao ra trén nép che 2120 hodc cac bd phan dan
dién bén trong, va hiéu qua phat xa ¢6 thé nhé hon mot gia tri chuén dinh
truée. Do do, tAm kim loai tha hai 2133 hodc tAm kim loai thir ba 2134 ¢6
thé duoc dan lién ké (hodc tiép xuc) vai hai dau cua tAm kim loai thir nhét
2131 dé giam bét sy hinh thanh cta cdc dong dién Foucault va vi thé lan
truyén thudn loi tr thong t6i cc khe. Tém kim loai thir hai 2133 hodc tAm
kim loai thir ba 2134 ¢6 thé duoc str dung 1am thén phat xa hoat dong trong
mot ché do truyén thong khac. Vi du, tAm kim loai thi nhit 2131 duoc két
hop v6i thm kim loai thi hai 2133 va tim kim loai thir ba 2134, va tiép do
dugc st dung 1am théan phat xa dbi véi tin hiéu MST. TAm kim loai thi hai
2133 hogc tAm kim loai thir ba 2134 c6 thé duge st dung lam than phat xa
dé truyén thong tAm ngén hodc nap dién khong day. Nghia 13, tAm kim loai
tht hai 2133 va thm kim loai thit ba 2134 c6 thé 14n luot duge bd tri lién ke
Ihe trén 2124 va khe dudi 2125. Do dé, tir théng dugc tao bdi tam kim loai
thir hai 2133 hodc tAm kim loai thir ba 2134 ¢6 thé dugc phét ra bén ngoai
nhd khe trén 2124 hodc khe dudi 2125.

Tém kim loai tht nhat 2131 c6 thé c6 do tir thim khéc véi do tir tham
cta tAm kim loai thir hai 2133 va tAm kim loai thir ba 2134. TAm kim loai
thit hai 2133 6 thé 6 do tir thdm khéc v6i do tir thdm ctia tam kim loai thir
ba 2134. Vi du, néu tim kim loai thir nhat 2131, tAm kim loai thir hai 2133,
va tim kim loai thir ba 2134 dugc sir dung 1an lugt cho MST, NFC, va nap
dién khong day, cac tAn sb hoat dong cua ching cé thé khac nhau, chang
han bing 13,56 MHz ddi véi NFC, tir 100 KHz t6i 205 KHz dé nap dién
cam ung khong day, tir 6,78 KHz té1 13,56 MHz dé nap dién khong day
béng cong huéng, va nhd hon hodc b‘éng 100 KHz dbi v6i MST. Do d6, do
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tir thAm cta tAm kim loai con co thé khac nhau. Mic du céc tAm kim loai
duogc st dung cho cac ung dung khac nhau, tAm kim loai thir hai 2133 va
tAm kim loai thit ba 2134 lan truyén tlr thong tir t4m kim loai thir nhét 2131,
t6i cac khe, nho d6 cai thién tinh nang MST.

Phin dudi cia khe duéi 2125 ctia nép che 2120 c6 thé dugc sir dung
lam anten. Vi du, phan bén tréi ctia phin tir ndi thir hai 2128 ¢6 thé c6 tac
dung lam anten tht nhit 2141 va phan bén phai c6 thé c6 tac dung lam
anten thit hai 2142. Anten thir nhét 2141 va anten thtr hai 2142 ¢6 thé duge
néi dién voi dé mach thit hai 2160, c6 thé tiép nhan va phit ra tin hi¢u tu
mach truyén thong qua tiép diém cap dién thu nhét 2161 va tiép diém cp
dién thir hai 2162 nam trén dé mach tht hai 2160, c6 thé tiép nhan mot tin
hidu vo tuyén va truyén tin hiéu nhén dugc tdi mach truyén thong qua tiép
didm cAp dién thir nhat 2161 va tiép diém cap dién thir hai 2162, va cd thé
6 tac dung lam anten chinh dé thuc hién viée phat/thu céc tin hiéu. Anten
thi nhit 2141 c6 thé hd trg tAn sb cao hon anten thir hai 2142. Vi du, anten
thir nhit 2141 ¢6 thé hd trg tAn sb tir 1,6 GHz t6i 5 GHz, va anten thi hai
2142 ¢6 thé hd tro tan sb tir 600 KHz t6i 2 GHz.

Phan trén cia khe trén 2124 cua nép che 2120 ¢6 thé duoc st dung
lam anten. Vi du, phan bén phai cta phan tir ndi thtr nhat 2127 c6 thé c6 tac
dung 1am anten tht ba 2143 va phan bén tréi c6 thé c6 tac dung 1am anten
thit tu 2144. Anten thir ba 2143 va anten thtr tu 2144 c6 thé dugc nbi dién
v6i @& mach thtr nhét 2150, c6 thé tiép nhan va phat ra tin hiéu tir mach
truyén thong nho tiép diém cap dién thit ba 2151 va tiép diém cép dién thur
tu 2152 nim trén dé mach thu nhét 2150, c6 thé tiép nhan mot tin hiéu vo
tuyén va truyén tin hi¢u nhén dugc t6i mach truyén thong nho tiép diém cép
dién tht ba 2151 va tip diém cép dién thir tu 2152, va co thé c6 tac dung
lam anten da tap dé thu cac tin hiéu. Anten thir ba 2143 c6 thé hd tro tAn b

cao hon anten thir tu 2144. Vi du, anten thir ba 2143 c6 thé hd tro tan s tir
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1,6 GHz t6i 5 GHz, va anten thit tw 2144 ¢6 thé h6 tro tan sb tir 600 KHz téi
2 GHz.

Phin tir néi thir nhat 2127 va phn tir néi thr hai 2128 ¢6 thé dugc bd
tri ddi dién nhau trén truc X. Anten thu nhat 2141 va anten thi ba 2143 hd
trg khoang tan sb tuong tur va anten thi hai 2142 va anten thir tu 2144 hd
tro khoang tan s6 tuong tu duge bd tri theo huéng chéo, nho do gia tang
trang thai c4ch ly giita cdc anten va luu trit trang thai twong quan khi
phat/thu céc tin hiéu.

Vung gitta 2122 gifta cac khe cta nép che 2120 ¢ thé duoc nbi dién
véi cac tiép diem néi dat 2153 cua dé mach tht nhéit 2150 qua céc tu dién
d8 ngan chin trang théai chap dién va gia ting tinh ning va tac dung chén
nhiéu ctia anten.

Pé mach thtt nhét 2150 va dé mach thir hai 2160 ¢6 thé khac nhau vé
d6 cao va duoc ndi véi nhau nhdy FPCB 2170. DE mach thir hai 2160 ¢6 thé
duoc bb trf thip hon so v6i dé mach thir nhat 2150. Khoang céch gitta aé
mach thir hai 2160 va cac anten thit nhit va thi hai 2141 va 2142 trén truc Z
¢6 thé 16n hon so voi khoang cach gitta dé mach tht nhét 2150 va cic anten
ths nhét va thtr hai 2141 va 2142. Néu khoang céch giita dé mach thi hai
2160 v cac anten thir nht va thi hai 2141 va 2142 gia tdng, tinh nang cua
cac anten thtr nhéat va thr hai 2141 va 2142 ciing gia tang. Mach cua aé
mach thu nhét 2150 va modun nguén dién cua dé mach tht hai 2160 c6 thé
dugc ndi v6i nhau nhd mét cap dong truc.

Fig.22A, Fig.22B va Fig.22C thé hién thiét bi dién tir c6 anten vong
kidu cudn rudt ga theo cac phuong én cla sang ché. Fig.22A thé hién mit
sau cua thiét bi dién ttr, Fig.22B thé hién cac bo phan bén trong ndm bén
dudi mat sau, va Fig.22C thé hién mit sau va cac bd phén bén trong.

Theo Fig.22A, nép che 2210 c6 thé tao ra mit sau cua thiét bi dién ttr
va c6 thé dugc lam bang vit lidu dan dién. Nép che 2210 c6 thé dugc chia

thanh ving trén 2213, ving gilta 2214, va ving day 2215, dua trén khe trén

-41-



35604

2211 va khe duéi 2212. Ving trén 2213 va ving giita 2214 c6 thé duge nbi
dién v6i nhau nho phin ti ndi thir nhat 2216. Ving gitta 2214 va vung dy
2215 6 thé dwoc ndi dién véi nhau nhd phan tir ndi thir hai 2217.

Theo Fig.22B va Fig.22C, phan bén trai cua phan ti ndi thir hai 2217
ciia ving ddy 2215 duoc ndi dién véi tiép diém cép dién thi nhét 2221 duoc
tao ra trén dé mach thtr hai 2220 nam bén dudi phin bén tréi, va vi thé c6
tac dung lam anten thr nhét 2241. Phan bén phai cua phan tir ndi tht hai
2217 cua vung day 2215 dugc ndi dién véi tiép didm cAp dién tht hai 2222
dugc tao ra trén dé mach thir hai 2220, va vi thé c6 tac dung lam anten thir
hai 2242. Ving gitta 2214 ¢6 thé dugc ndi dién véi cdc tiép diém ndi dat
2231 ciia dé mach thtr nhét 2230. Phan bén phai ciia phén tir néi thir nhit
2216 clia ving trén 2213 dugc ndi dién véi tiép diem cép dién thit ba 2232
dugc tao ra trén dé mach thit nhat 2230 n3m bén dudi phan bén phai, va vi
thé c6 tac dung lam anten thir ba 2243. Phan bén trai cia phan ti nbi thir
nhit 2216 cia ving trén 2213 duoc néi dién véi tiép didm clp dién thir tu
2233 duoc tao ra trén dé mach thr nhit 2230, va vi thé c6 tac dung lam
anten tha tu 2244. |

Ngodi ra, phan bén phai clia phan tir ndi thi nhit 2216 c6 thé duge
néi dién véi cudn day cdp dién 2235, chang han mot cudn cam, nho tiép
didm cAp dién thir nam 2234 duoc tao ra trén dé mach thur nhét 2230. Do do,
phin bén phai ciia phan tir ndi thir nhit 2216 ¢6 thé ¢6 tac dung lam anten
NFC. Tiép diém cp dién thtr nam 2234 va cudn day cép dién 2235 va céc
hoat dong anten NFC cta ching cling ¢6 thé duoc ap dung cho thiét bi dién
tir duogc thé hién trén Fig.21 hodc Fig.20 theo cach gidng nhu néu trén.
Trong khi d6, nhu néu trén, dau trén cta tAm kim loai thir nhét 2251 c6 thé
Iéo dai 1en t6i khe trén 2211, PAu dudi cha tAm kim loai thir nhat 2251
khong thé tién dén khe dudi 2212; tuy nhién, tdm kim loai thir hai 2252
durge bb tri gitta dAu dudi cia tAm kim loai thir nhat 2251 va khe duéi 2212.
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Do dé, tir thong dugc tao boi cudn day rudt ga 2253 c6 thé dugc lan truyén
t61 khe dudi 2212 qua tm kim loai thir hai 2252.

Fig.23A va Fig.23B thé hién mdi ndi clia anten vong kiéu cudn rudt
gava dé mach trong thiét bi dién tir theo cac phuong an clia sang ché.

Nhu duoc thé hién trén Fig.23A, cudn déy rudt ga 2330 c6 thé dugc
quin quanh mot phan cta tAm kim loai thtr nhét 2320 nim bén trén bd pin
2310, va hai ddu cta cudn ddy rudt ga 2330 co thd dugc nbi véi mach
truyén thong thir nhat 2351 nam trén PCM 2340. Mach truyén thong thir
nhit 2351 va mach truyén thong thtr hai 2352 gan trén PCB 2350 c6 thé
duoc nbi véi nhau nho cap ndi 2360 c6 cac dudng ngudn dién bd pin (V+,
V-) va cac dudng tin hiéu (MSTH, MST-), va duong tin hiéu ndi véi dién
trd nhan dang (ID) ctia by pin 2310. Theo mot phuong an, tAm kim loai thir
hai 2370 ¢6 thé dugc bd tri & mot phia chia tim kim logi thr nhét 2320 dé
cai thién hiéu qua phét xa cia tir thong duoc tao bsi cudn day rudt ga 2330.
Theo mét phuong an, tAm kim loai thu nhét 2320 va tAm kim loai thir hai
2370 ¢6 thé duge tao thanh mot tAm kim loai duy nhét.

Theo Fig.23B, cudn day rudt ga 2330 co thd duoc ndi tryc tiép voi
mach truyén thong thir hai 2352 ma khéng c6 PCM 2340.

Fig.24A, Fig.24B, Fig.24C, Fig.24D, Fig.24E va Fig.24F thé hién cac
didm s8 bidu thi cac két qua thir nghiém ctia hiéu qua phat xa do dugc bang
cach thay ddi céc chu tric anten khac nhau cua thiét bi dién tir theo céc
phuong an cla sang ché.

Theo Fig.24A va Fig.6A, didm sb clia ciu tric anten cta anten dién
i 650 duoc do khi tim kim loai thir nhét 651 cua thiét bi dién tir duge the
hién trén Fig.6 duogc lam bang vat liéu tir tinh (d6 day 0,15 T (mm)) va tAm
kim loai tht hai 652 duoc lam bang ferit.

Theo Fig.24B, khi mot ph?m clia vat liéu tir tinh duoc loai bd va hiéu
qua phat xa cua anten vong 650 duoc do, didm s6 13 42, didu nay biéu thi su

suy giam tinh nang.
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Theo Fig.24C, khi cudn day nap dién khong day cua ché d6 cam g
tir (theo tiéu chudn cta Wireless Power Consortium (WPC)) dugc lép &
phén ma vat liéu tir tinh dugc loai bo ra khéi d6, va hiéu qua phat xa cua
anten vong 650 dugc do, diém s6 1a 58. Diéu ndy biéu thi su cai thién tinh
nang.

Theo Fig.24D, khi tAm theo tiéu chudn American Welding Society
(thm AWS) (c6 do tir thdm p bang 750, dd day 0,11 T), d8 thay thé cuon day
nap dién khong day, dugc dan chit vao phén ma vat liéu tir tinh duoc loai
b ra khoi d6, va hiéu qua phét xa cla anten vong 650 duge do, diém sb 12
67. Didu nay biéu thi su cai thién thém tinh ning. Theo Fig.24E, hiéu qua
phat xa cua thm AWS tuong ddi day hon (n bang 750, d day 0,15 T) dugc
do, va didm s 1a 71. Theo Fig.24F, mot phéan cta tdm AWS (p bang 750,
d6 day 0,15 T) dugc loai b, va tim nay duoc do, diéu nay din dén su cai
thién hiéu qua phat xa véi didm sb bang 74.

Tur két qua thir nghiém tinh nang nhu néu trén, c6 thé thay rang su
suy giam tinh néng thay d6i phu thudc vao do tir thim, d6 day, va hinh dang
cua vat liéu chén.

Fig.25A, Fig.25B, Fig.25C, Fig.25D va Fig.25E thé hién c4c diém sb
biéu thi céc két qua th nghiém cla hiéu qua phét xa do dugc bang cach
thay ddi cac c4u trtic anten khéac nhau cua thiét bi dién t& theo cac phuong
4n clia sang ché.

Theo Fig.25A, thiét bi dién t&r ¢6 thé c6 ndp che kim loai mét sau ma
khong c6 khe. Khi anten vong kiéu cudn rudt ga co vat liéu tir tinh (d6 day
0,15 T) duge bé tri bén dudi ndp che, va hiéu qua phat xa duge do, diém sb
13 42, didu nay biéu thi sy suy giam tinh nang dang ké khi so sanh véi cac
két qua tht nghiém nhu d3 mo ta trén ddy theo Fig.24A t6i Fig 24F.

Theo Fig.25B, khi khe c6 do rong bang 1,5 mm duoc tao ra & déu
trén/dudi clia nép che kim loai mat sau, néu hiéu qua phat xa duoc kiém tra,

didm s6 12 56, didu nay bidu thi sy cai thién tinh nang nhét dinh.
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Theo Fig.25C, khi khe dau trén/dudi duge tao ra & nép che kim loai
mat sau, va mot tAm (tém kim loai th hai) dugc bd sung vao dau trén cia
vat lidu tir tinh (tAm kim loai thi nhat), diém s6 13 78, didu nay biéu thi su
cai thién tinh ning hon nita. Theo Fig.25D, néu mot tAm (tém kim loai tht
ba) duoc bo sung vao d4u dudi cta vat liéu tir tinh, diém sé 12 80, diéu nay
biéu thi tham chi sy cai thién tinh nang hon nita. Theo Fig.25E, néu mot
phan tir ndi duogc bd sung, diém sé 14 76, diéu nay biéu thi su suy giam tinh
nang nhit dinh.

Fig.26A va Fig.26B thé hién céc thiét bi dién tir co céc kiéu khac
nhau cta anten vong theo céc phuong én cua sang ché. Fig.26A thé hién
mit sau cia thit bi dién ti va anten vong kiéu det dugc 14p bén trong thiét
bj dién tit, va Fig.26B 1a hinh v& mdt cat ngang thé hién thiét bi dién tir.

Theo Fig.26A, nép che mit sau 2610 cua thiét bi dién tir c6 thé tao ra
16 hd 2611 ma qua d6 cam bién quang hoc dugc bb tri, va c6 thé dugc lam
bing vat liéu khong dan dién, ching han chat déo hodc thily tinh.

Theo Fig.26A va Fig.26B, man hinh 2641, két ciu do 2642, caméra
2643, bd pin 2644, anten vong kiéu cudn ruodt ga thi nhét 2650, & mach tha
nhét 2661, va dé mach thi hai 2662 dugc bd trf trong vé cla thiét bi dién tu.
Anten vong thtr nhat 2650 c6 thé ¢6 tAm kim loai thur nhit 2651, tAm kim
loai th&r hai 2652, va cudn day rudt ga 2653. Khi quan sat tir bén trén nép
che mit sau 2610, anten thtr hai vong 2670 duoc bd tri bén trén anten vong
thtr nhat 2650 va 13 kiéu det cia anten, ¢6 cudn day tha nhit 2671 va cudn
day thtr hai 2672 c6 trong FPCB dan vao mdt duéi cta nip che mit sau
2610. Anten thit hai vong 2670 c6 thé hd trg ché do truyén thong khac véi
ché a6 truyén thong duoc hd tro bdi anten vong thir nhét 2650. Vi duy, anten
vong thu nhét 2650 c6 thé dugc sit dung cho ché @6 MST, cudn day tht
nhit 2671 ¢6 thé duoc st dung cho ché 6 NFC, va cudn day thir hai 2672

¢6 thé duoc st dung dé nap dién khong day.
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Nhu d& mb ta trén day theo Fig.3B, anten thtr hai vong 2670 c6 thé
tao ra tlr trudng theo hudng truc Z. T trudng nay c6 thé tao ra su suy giam
tinh nang hoac su cb & cac bo phan dién tir khac. TAm kim loai 2650 tao
thanh anten vong tht nhat cé thé chin cac bd phan dién tir khoi tir truong
nay. Vi dy, vi mot phén ctia dé mach tht nhat 2661 duoc dinh vi bén dudi
cudn day thir nhat 2671 va mot phan (tim kim loai) ctia anten vong thi nhét
2650 duogc bb tri gitta phan cta dé mach thr nhit 2661 va cudn day tht nhét
2671, thm kim loai c6 thé chdn cac b phan dién tir, ndm & phdn cta dé
mach thu nhét 2661, khoi tir truong ma cudn day thu nhét 2671 tao ra theo
hudng truc Z.

Fig.27A, Fig.27B va Fig.27C thé hién thiét bi dién tir c6 anten vong
kidu cudn rudt ga theo cdc phuong 4n cla sang ché. Fig.27A thé hién mit
sau clia thiét bj dién tir. Fig.27B 1a hinh v& mdt cit ngang thé hién thiét bi
dién tu. Fig.27C thé hién anten vong nam bén dudi mit sau.

Theo Fig.27A va Fig.27B, thiét bi dién tir c6 the c6 cdc bd phén dién
it khéc nhau va vé dé bao vé cac bo phan dién tir nay. V6 6 thé c6 bé mit
thr nhit 2710 tao thanh mat trude cta thiét bi dién tir va huéng theo hudng
thtt nhét, b mit tht hai 2720 tao thanh mit sau cua thiét bi dién tir va
huéng theo huéng tht hai co ban nguoc véi huéng th nhét, va chi tiét bén
2730 bao quanh it nhit mot phan cta khoang tréng gitta b& mit thur nhét
2710 va bé mit thi hai 2720. Man hinh 2741 c6 thé dugc lam 19 ra qua
phin thuge bé mat thir nhét 2710. Chi tiét bén 2730 c6 thé c6 nip che bén
phai 2731 tao ra canh bén phai ciia thict bi dién t, nép che bén trai 2732 tao
ra canh bén trai cua thiét b dién ta, nép che canh trén 2733 tao ra canh trén
ciia thiét bj dién tir, va nép che canh dudi 2734 tao ra canh dudi cla thiét bi
dién tur.

Theo Fig.27A, bé mat thtt hai 2720 ¢6 the dugc lam bing vt liéu dan
dién va co thé dugc anot hoa sao cho dugc tao mau. Bé mit thi hai 2720 ¢6

thé duoc chia thanh vung trén 2721, vung gilta 2722, va vung day 2723. Vi
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du, vung trén 2721 va ving gitta 2722 ¢ thé duoc chia bdi khe trén 2724
duoc tao ra c6 dang duong thing theo huéng truc Y (huéng theo chidu
ngang), va ving gitta 2722 va vung day 2723 c6 thé dugc chia boi khe dudi
2725 duoc tao ra c6 dang duong thing theo huéng truc Y (hudng theo chiéu
ngang). Vung gitta 2722 ¢ thé tao ra 16 ho 2726 ¢ phan lién k& khe trén
2724 & 1am 16 ra 6ng kinh cia caméra. Mot khe khac 2727 ndi 16 hé 2726
va khe trén 2724 c6 thé duoc tao ra giita 16 h& 2726 va khe trén 2724 theo
huéng truc X (hudng théng dimg).

Theo Fig.27B va Fig.27C, man hinh 2741, ket cu d 2742, caméra
2743, b pin 2744, anten vong 2750, dé mach thu nhét 2761, va d& mach
thir hai 2762 duge bd tri bén trong vo. Khi quan sat tur bén trén bé mit thit
hai 2720, man hinh 2741 c6 thé dugc bé tri bén trén bé mit thir nhét 2710,
va két chu d§ 2742 duoc 1am thich tmg d& d& bé mat thi nhat 2710 ¢6 thé
duoc bé trf bén trén man hinh 2741, Caméra 2743, bd pin 2744, dé mach
thir nhét 2761, v dé mach tht hai 2762 c6 thé dugc b tri bén trén két cau
d5 2742. Caméra 2743 duoc bd tri bén dudi 15 hé 2726 bén trong vé ma qua
d6 éng kinh duoc 1am 16 ra. Ngoai ra, dé mach thur nhét 2761 ¢6 thé tao ra
15 hé ma qua d6 caméra 2743 duoc lam 16 ra bén ngoai. Bo pin 2744 c6 kha
ning cap ngudn dién téi cac bd phan dién tir khac nhau bén trong vo, va cac
b6 phan dién tir ghn trén dé mach thi nhat 2761 va dé mach thr hai 2762.

Anten vong 2750 co thé duoc gin chit vao bé mat thir hai 2720. Theo
cach khac, khe khong khi co thé ¢ giita anten vong 2750 va bé mit thit hai
2720. Anten vong 2750 c6 thé c6 anten vong thu nhit 2751 1a kiéu cudn
rudt g, anten thi hai vong 2752 la kiéu det, va thm kim loai thr nhit 2753.
Anten vong thir nhdt 2751 ¢6 thé c6 tAm kim logi thir hai 2751a va cudn day
rudt ga 2751b. Khi quan sat tir bén trén bé mat th hai 2720, tAm kim loai
thir nhét 2753 ¢6 thé c6 mit phang gan nhu song song voi bé mat thir nhat
2710 hodc bé mat thtr hai 2720, va c6 thé duoc bd tri bén trén trén mot phz‘?m

ctia dé mach tha nhét 2761 lién k& khe trén 2724. TAm kim loai thtr nhét
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2753 c6 thé tao ra 16 hd ma qua d6 caméra 2743 duogc lam 16 ra bén ngoai.
Anten vong thu nhét 2751 c6 thé duoc thuc hién béng cach st dung mot
FPCB, va ndm bén trén tém kim loai thu nhét 2753. Néu mot 16 hé dugce tao
ra trén tAm kim loai tht nhat 2753, caméra 2743 c6 thé duogc 1am 19 ra qua
15 h& nay. TAm kim loai tht hai 2751a ¢6 thé c6 mit phing gn nhu song
song voi bé mat thir nhét 2710 hodc bé mit thr hai 2720, va ¢ thé duogc bb
tri bén trén b pin 2744.

Anten vong 2750 cé thé duoc bd tri gitta khe trén 2724 va khe dudi
2725. Vi du, mdt phan dau cia tAm kim loai tht nhét 2753 ¢6 thé duge bd
tri bén trén mot phﬁn dau cua tAm kim loai thir hai 2751a, va phﬁn d4u khac
cita tm kim loai thit nhit 2753 c6 thé kéo dai lidn k& khe trén 2724. Phan
dhu khéc cia tAm kim loai thtr hai 2751a c6 thé kéo dai lién ké khe dudi
2725.

Cuon day rudt ga 2751b co thé 1a day dan duge quin nhiéu 1an quanh
mdt phan clia tAm kim loai tht hai 2751a theo huéng truc X gén nhu ndm
ngang voi dé mach thtr hai 2762. Vi du, day dan c6 thé dugc quin quanh
dAu cta tm kim loai thir hai 2751a, lidn k& tim kim loai thir nhét 2753, va
hai dau cta day din c6 thé dugc nbi dién véi mddun truyén thong gan trén
{6 mach thir nhit 2761 hojc dé mach tht hai 2762. Tam kim loai thtr nhat
2753 v thm kim loai thir hai 2751a c6 thé c6 tac dung 1am chi tiét 15i dé gia
tang luc tir tinh duoc tao bdi cudn day rudt ga 2751b. Nghia 13, tir thong
duoc tao boi cudn day rudt ga 2751b ¢o thé duoc lan truyén té1 cac khe
2724 va 2725 qua thm kim loai tht nhit 2753 va tAm kim loai thir hai 27512
va c6 thé duoc phat ra bén ngoai qua cac khe 2724 va 2725. Trong khi do,
tAm kim loai thur nhit 2753 ¢6 thé c6 tac dung lam vat liéu chén dé ngan
khong cho dudng stc tir tao bdi anten vong thtr nhét 2751 duge lan truyén
t6i céc bd phan dién ti gén trén dé mach thir nhat 2761 bén dudi tdm kim

Joai thir nhét 2753.
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B pin 2744 ¢6 thé 1a bd pin kiéu thi va c6 the duge chia thanh phan
tht nhat 2744a ¢6 phan tir pin va phan thir hai 2744b c¢6 PCM. Phan thir
nhét 2744a va phan thi hai 2744b c6 thé c6 d day khac nhau.

Fig.28A, Fig.28B, Fig.28, Fig.28D, Fig.28E, Fig.28F, Fig.28G,
Fig.28H va Fig.281 thé hién cac ciu triic khéc nhau cta nép che kim loai
mat sau dugc lép trén thiét bi dién tir c6 anten vong kiéu cudn rudt ga theo
cic phuong an cta sang ché.

Theo Fig.28A, khe theo chiéu rong trén 2811 va khe theo chiéu rong
dudi 2812 ¢6 thé duoc tao ra trén nép che kim loai mit sau 2810, dugc bd
trf 1an luot & phan trén va phan dudi cua nép che kim loai mat sau 2810, va
duoc tao dang 1a duong thing kéo dai 1én téi mép trai va mép phai cua nép
che kim loai mat sau 2810. Do do, nép che kim loai mit sau 2810 c6 thé
dugc chia thanh ving trén 2813, ving gitta 2814, va vung ddy 2815, nho
khe theo chiéu rong trén 2811 va khe theo chiéu rong dudi 2812. Tam kim
loai 2818 va cudn day rudt ga 2819, duoc quén quanh mot phﬁn clia tAm
kim loai 2818, c6 thé dugc dinh vi bén dudi ving giita 2814

Khe theo chidu dai trén 2816 ¢ thé dugc tao ra trén ving gilta 2814
ctia ndp che kim loai mat sau 2810, kéo dai thang ding tir khe theo chidu
rong trén 2811 toi tAm kim loai 2818. Nhu duogc thé hién trén hinh v&, khe
theo chidu dai trén 2816 kéo dai tr khe theo chiéu rong trén 2811 toi tAm
kim loai 2818, va néi chung tao ra dang chit T. DPau 2816a cua khe theo
chidu dai trén 2816 c6 thé duge thiét ké dé nho ra lidn ké ddu trén 2818a cta
tAm kim loai 2818. Theo cach khéc, dAu 2816a ctia khe theo chidu dai trén
2816 c6 thé duoc thiét k& dé kéo dai, vuot qua diu trén 2818a clia tAm kim
loai 2818, sao cho dugc bd tri bén trén tAm kim loai 2818. Khe theo chiéu
dai duéi 2817 c6 thé duoc tao ra trén vung gilta 2814 sao cho déi xtmg véi
Khe theo chidu dai trén 2816. Theo Fig.28A, khe theo chiéu dai dudi 2817
<6 thd kéo dai tir khe theo chidu rong dudi 2812 téi tm kim loai 2818, sao

cho diu 2817a cua khe theo chiéu dai dudi 2817 c6 thé lién k& dau dudi
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2818b ciia tim kim loai 2818 hoiic c6 thé dugc b tri bén trén tam kim loai
2818.

Nhu néu trén, cac khe trén 2811 va 2816 va cac khe duéi 2812 va
2817 ¢6 thé dugc bb tri dbi ximg so véi tam kim loai 2818, nho d6 tao ra
dang chit T. Do d6, mac du do dai cta tAm kim loai 2818 ngén hon so voi
khoang cach gitta khe theo chiéu rong trén 2811 va khe theo chiéu réng
dui 2812, khe theo chidu dai trén 2816 va khe theo chiéu dai dudi 2817 c6
th8 giam b6t sy hinh thanh cua cac dong dién Foucault, vi thé tir thong,
duoc tao béi cudn day rudt ga 2819, 6 thé duoc lan truyén thuén loi tdi khe
theo chidu rong trén 2811 va khe theo chiéu réng dudi 2812, qua tdm kim
loai 2818, khe theo chidu dai trén 2816, va khe theo chieu dai duéi 2817. Dé
giam tdi muc t8i thiéu su hinh thanh ctia cac dong dién Foucault nhu d& md
ta trén day, cac cAu trtc khac nhau ctia nip che kim loai mat sau s& dugc mo
ta c6 dua vao Fig.28B, Fig.28C, Fig.28D, Fig.28E, Fig.28F, Fig.28G,
Fig.28H va Fig.281.

Theo Fig.28B, khi so sanh voi nép che kim loai mit sau 2810 dugc
thé hién trén Fig.28A, nip che kim loai mdt sau 2820 c6 thé con c6 16 hé
2821 kéo di tir khe theo chidu dai trén 2822 t6i tAm kim loai 2823, vi thé
dau 2821a c6 thé duge dinh vi lidn k& ddu trén 2823a cda tAm kim loai 2823
hodc bén trén tAm kim loai 2823. Ld h& 2821 ¢6 thé duogc st dung dé 1am 16
ra céc bd phan dién tir ra bén ngoai, va lam phuong tién d& truyén tir thong
téi cac khe. Nghia 13, tir thong, dugc tao bdi cudn day rudt ga 2824, cod thé
duoc lan truyén thuan loi t6i khe theo chiéu rong trén 2826 va khe theo
chiéu rong dudi 2827, qua tAm kim loai 2823, khe theo chiéu dai trén 2822,
15 hé 2821 va khe theo chiéu dai dudi 2825.

Theo Fig.28C, khi so sanh véi nép che kim loai mat sau 2820 dugc
thé hién trén Fig.28B, nép che kim loai mit sau 2830 co thé con co phén t
néi thir nhat 2831 va phan tir néi thit hai 2832. Nghia 13, ving trén 2833 va

ving gitta 2834 c6 thé duoc ndi dién véi nhau nho phan tir néi thir nhét
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2831, va ving giita 2834 va vung ddy 2835 co thé duoc ndi dién véi nhau
nhd phan tir ndi thi hai 2832.

Theo Fig.28D, khi so sanh véi nép che kim loai mit sau 2820 dugc
thé hién trén Fig.28B, nép che kim loai mit sau 2840 c6 thé con c6 khe nbi
thtt nhét 2843 va khe ndi tht hai 2844, kéo dai theo dang dudng thing 1én
t6i khe theo chidu rong trén 2841 va khe theo chiéu rong dudi 2842. Nép
che kim loai mit sau 2840 c6 thé duoc chia thanh vung trén 2845, vung
gifta 2846, va ving day 2847, nho khe theo chiéu rong trén 2841 va khe
theo chidu rong dudi 2842. Khe ndi thtr nhat 2843 va khe ndi thtr hai 2844
1an luot kéo dai 1én tdi khe theo chiéu rong trén 2841 va khe theo chiéu
rong dudi 2842 dé chia ving gitra 2846 thanh vung thtr nhét 2846a, ving
thir hai 2846b, va ving thir ba 2846¢ ndm gitta vang thir nhét 2846a va ving
thit hai 2846b. T4m kim loai 2848 va cudn day rudt ga 2849, duoc quén
quanh it nhéat mot ph?m cua tAm kim loai 2848, ¢ thé duoc dinh vi bén dudi
vung thir ba 2846c.

Khe ndi thir nht 2843 va khe néi thir hai 2844 c6 thé c6 tac dung lam
phuong tién dé truyén tir thong t6i khe theo chidu rong trén 2841 va khe
theo chidu rong dudi 2842. Nghia 13, tir thong, duoc tao béi cudn day rudt
ga 2849, co thé duoc lan truyén thuan loi toi khe theo chiéu rong trén 2841
va khe theo chiéu rong dudi 2842, qua tAm kim loai 2848 va cac khe ndi
2843 va 2844. Ngoai ra, khe theo chidu dai trén 2849a va 16 ho 2849b, kéo
dai tir khe theo chiéu rong trén 2841 téi tAm kim loai 2848, c6 thé duoc tao
ra trén nép che kim loai mit sau 2840. Khe theo chiéu dai trén 2849a va 15
hé 2849b ¢6 thé ¢6 tic dung 1am phuong tién dé lan truyen tir thong. Mot
khe theo chidu dai dudi kéo dai thing dimg tir khe theo chiéu rong dudi
2842 téi tim kim loai 2848 ¢6 thé con duoc tao ra trén nép che kim loai mat
sau 2840 dé c6 tac dung lam phuong tién d2 lan truyén tir thong.

Theo Fig.28E, khi so sanh véi nép che kim loai mit sau 2840 dugc

thé hién trén Fig.28D, nép che kim loai mat sau 2850 c6 thé con ¢ phén tr

-51-



35604

néi thir nhit 2851. Nghia 13, vang trén 2852 va ving thlr ba 2853 ¢6 thé
dwoc ndi dién véi nhau nhdr phin tir ndi thir nhét 2851. Phan tir ndi thit hai
d8 ndi dién ving day 2854 va vung thir ba 2853 ¢6 thé dugc tao ra bd sung
& nép che kim loai mat sau 2850.

Theo Fig.28F, tAm kim loai 2861 va cu¢n day rudt ga 2862, dugce
quén quanh it nhit mot phan ctia tAm kim loai 2861, c6 thé duoc dinh vi bén
duéi nép che kim loai mit sau 2860. Khe theo chiéu dai trén 2863 va khe
theo chiéu dai dudi 2864 co thé duogc tao ra trén nép che kim loai mat sau
2860. Khe theo chiéu dai trén 2863 kéo dai tur dAu trén 2865 cia ndp che
kim loai mit sau 2860 téi tim kim loai 2861. Khe theo chidu dai dudi 2864
Kkéo dai tir diu dudi 2866 cia nip che kim loai mit sau 2860 t61 tAm kim
loai 2861. Tu thong, dugc tao boi cudn day rudt ga 2862, ¢ thé duogc phat
ra bén ngoai nip che kim loai 2860, qua tAm kim loai 2861, khe theo chiéu
dai trén 2863, va khe theo chiéu dai dudi 2864.

Theo Fig.28G, tAm kim loai 2871 va cudn day rudt ga 2872, duoc
quén quanh it nhét mot phén ciia tAm kim loai 2871, ¢ thé dwoc dinh vi bén
dudi nép che kim loai mét sau 2870. Khe theo chiéu rong trén 2873 va khe
theo chiéu rong dudi 2874 co thé dugc tao ra lan luot & phén trén va phﬁn
duéi cua nip che kim loai mat sau 2870. Mot trong hai ddu cta khe theo
chiéu rong trén 2873 co thé kéo dai 1én t6i mép trai hodc mép phai cua nap
che kim loai mit sau 2870. Nhu dugc thé hién trén hinh v&, du tht nhat
2873a ciia khe theo chidu rong trén 2873 c6 thé kéo dai 1én t6i mép tréi cla
nép che kim loai mat sau 2870, dau thtr nhét 2874a cua khe theo chiéu réng
dudi 2874 c6 thé kéo dai 1én téi mép trai cua ndp che kim loai mt sau
2870, va ddu thir nhit 2874a cua khe theo chiéu rong dudi 2874 con cb thé
kéo dai 1én t6i mép phai cua nap che kim loai mat sau 2870, déi xting véi
du thtr nhat 2873a.

Ngoai ra, nép che kim loai mat sau 2870 ¢o thé tao ra khe theo chiéu

dai trén 2875 kéo dai tir dau thr hai 2873b cua khe theo chiéu rong trén

-52-



35604

2873 t6i tAm kim loai 2871. Ngoai ra, nép che kim loai mat sau 2870 c6 thé
con tao ra khe theo chidu dai duéi 2876, ddi xtimg voi khe theo chiéu dai
trén 2875, va 16 ho 2877 kéo dai tir khe theo chidu dai trén 2875 t6i tAm kim
loai 2871. Tir thong, duoc tao boi cudn day rudt ga 2872, cb thé duoc lan
truyén thuén loi t6i khe theo chiéu rong trén 2873 va khe theo chiéu rong
duéi 2874, qua tAm kim loai 2871, khe theo chiéu dai trén 2875, 16 ho 2877,
va khe theo chiéu dai dudi 2876.

Theo Fig.28H, tAm kim loai 2881 va cudn day rudt ga 2882, dugce
quén quanh it nhat mot phén cuia tAm kim loai 2881, ¢ thé duogc dinh vi bén
duéi nép che kim loai mit sau 2880. Khe theo chiéu dai thtr nhét 2883 va
khe theo chiéu dai tht hai 2884 c6 thé duoc tao ra & canh trai/phaicia nép
che kim loai mat sau 2880. Khe theo chidu dai thir nhat 2883 va khe theo
chidu dai thir hai 2884 c6 thé duoc tao ra la duong thing 14n lugt kéo dai tir
ddu trén t6i dau dudi cla nép che kim loai mit sau 2880, va chia nép che
kim loai miat sau 2880 thanh vung trai 2885a, vung gitta 2885b, va vung
phai 2885c.

Nép che kim loai mat sau 2880 co thé con tao ra khe theo chidu rong
trén 2886a va khe theo chidu rong dudi 2886b lan luot ndm & phan
trén/phz“m duéi cta nip che kim loai mat sau 2880, va dugc tao ra c6 dang
céc duong thing kéo dai 1én t6i khe theo chidu dai thu nhit 2883 va khe
theo chidu dai thr hai 2884.

Nép che kim loai mat sau 2880 ¢ thé con tao ra khe theo chiéu dai
thir ba 2887a kéo dai tir khe theo chidu rong trén 2886a toi tdm kim loai
2881. Ngoai ra, nép che kim loai mat sau 2880 c6 thé con tao ra 16 hd 2887b
kéo dai tir khe theo chidu dai thir ba 2887a t6i dAu thir nhét 2881a clia tam
kim loai 2881. L3 hor 2887b ¢6 cung dd rong voi tam kim loai 2881. Pau
thit hai 2881b ciia tAm kim loai 2881 ¢6 thé duoc thiét ké dé kéo dai 1én t6i
khe theo chiéu rong dudi 2886b.
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Theo Fig.281, nép che kim loai mat sau 2890 tao ra khe theo chiéu
rong trén 2891 va khe theo chiéu réng dudi 2892 Jin luot ndm & phﬁn
trén/phén dudi cua nép che kim loai mit sau 2890, va dugc tao ra c6 dang
céc dudng thing kéo dai 1én t6i mép trai va mép phai cua nép che kim loai
mit sau 2890. Do do, nép che kim loai mit sau 2890 co thé duoc chia thanh
ving trén 2893, ving gitta 2894, va ving day 2895, nho khe theo chidu
rong trén 2891 va khe theo chiéu rong dudi 2892. Tam kim loai 2896 va
cudn day rudt ga 2897, dugc quin quanh it nhat mot phan clia tAm kim loai
2896, c6 thé duoc dinh vi bén dudi ving gifra 2894. TAm kim loai 2896 c6
thé duoc thiét ké theo céch sao cho dau trén 2896a kéo dai 1én tdi khe theo
chidu rong trén 2891 va dau dudi 2896b kéo dai 1én t6i khe theo chidu rong
duéi 2892. Trong khi do, 15 h& 2893a c6 thé duoc tao ra ¢ vung trén 2893.
Do dé, tir thong, dugc tao bdi cudn day rudt ga 2897, co thé duogc phat ra
bén ngoai qua tAm kim loai 2896, khe theo chiéu rong trén 2891, va khe
theo chiéu rong dudi 2892. Mot phan cta tir thong c6 thé dugc lan truyén
161 15 ho 2893a va tiép d6 duoc phat ra bén ngoai qua 16 ho 2893a.

Theo c4c phuong an clia sang ché nhu mb ta chi tiét trén day,thiét bi
dién tir c6 thé dugc 1am thich tng dé ¢6 vo co b& mit thr nhit huéng theo
huéng thir nhét, b& mit thtr hai huéng theo huéng thir hai nguge v6i huéng
th nhat, va chi tiét bén bao quanh it nhit mot phan cta khoang trbng gitta
b& mit thir nhit va bé mat th hai, két cdu bén trong nim gitta bé mit thit
nhét va bé mat tha hai, cudn day din dién ndm bén trong vo6 va cé tryc tdm
gan nhu vudng goc voéi hudng thu nhét hodc hudng thl hai, va dugc quén
quanh mot ph?m ctia két cdu bén trong, mach truyén thong ndm bén trong
vo, mach truyén thong nay dugc lam thich ing @& 1am cho cudn day dan
dién tao ra tir thong, man hinh duoc 1am 10 ra qua it nhat mot phén ctia bé
mit tht nhét, va by x&r ly ndm bén trong v6, bd xir 1y dugc nbi dién véi

mach truyén thong va man hinh.
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B2 mit thir hai c6 phan thir nhit dugc 1am bing vét ligu dan dién va
¢6 hai 13 ho duoc tach roi nhau, phan thi hai duge 1am bang vét li¢u khong
dan dién va nap diy mot trong sb cac 15 hé, va phan thtr ba dugc lam bang
vét liéu khong dan dién va nap day céc 16 hd khéc.

Cudn day din dién duoc dinh vi néi chung bén duoi phﬁn thtr nhét
khi quan sat tir bén trén bé mat thtt hai. Két chu bén trong kéo dai gitta mot
trong s céc 16 hé va 15 ho khéc trong sb cac 16 hé khi quan sét tlr bén trén
bé mat thir hai, vi thé tir thong da tao ra xuyén qua cac 16 hé.

Két cAu bén trong c6 thé c6 mat phang gan nhu song song voi bé mait
thtr nht hodc bé mit thi hai, va tAm 1am bang vat ligu tir tinh.

Thiét bi dién tir c6 thé con c6 bd pin. [t nhat mot phan cia tdm néu
trén duoc bd tri xen gifra it nhéat mot phﬁn bé mait thir hai va b pin.

Truc tAm ndi chung kéo dai theo hudng thu ba tir phan tht hai téi
phén thir ba khi quan st tir bén trén bé mit thir hai.

" Phan tht hai va phan thir ba duge bao quanh boi phan thi nhat khi
quan sat tir bén trén bé mt thir hai.

Thibt bj dién tir c6 thé con c6 bd pin c6 phan pin thit nhat va phéan pin
thr hai, dugc b tri thap hon phan pin thir nhét khi quan sat tir bén trén bé
mit thu hai.

Két cAu bén trong co thé cé tAm kim loai th&r nhat nAm gitra phan pin
thtr nhat va bé mit thtr hai. Phan dau cta tAm kim loai tht nhét duoc udn
xubng dudi va nim bén trén phan pin thi hai khi quan sat tr bén trén bé mit
thit hai. Cudn day dan dién dugc quan quanh mot phan dAu cua tAm kim loai
thir nhAt.

Két cAu bén trong c6 tAm kim loai thir hai c6 mot phan dAu tiép xtic
v6i hodc ké sat mot phéan dAu cta tim kim loai thir nhat va phan dau khéc
clia thm kim loai thtr hai kéo dai 18n t6i mét trong s céc 16 ho.

Phn dAu khac cta tm kim loai tht nhit kéo dai 1én t6i 16 hé kia

trong so cac 10 ho.

-55-



35604

Két cAu bén trong c6 tm kim loai thir ba. Mot phan dAu cta tAm kim
loai thir ba tiép xtic v6i hodc k& sit phin du khac cia tam kim loai tha
nhAt. Phan diu khac cta tAm kim loai thi ba kéo dai 1én toi 15 ho khac.

TAm kim loai tht hai va tAm kim loai thir ba dugc lam béng vat liéu
khac véi vat liéu ctia tAm kim loai thtt nhat.

T4m kim loai thir nhit 13 vat lidu tir tinh, va it nhat mdt trong sb tAm
kim loai th hai va tAm kim loai thi ba 1a ferit.

Phan pin thir hai c6 thé c6 mach bao vé dung cho bd pin.

K&t cAu bén trong c6 thé duogc déan chit vao bé mat thi hai.

Céc 10 hé 1a cac khe dugce tao ra trén bé mit thir hai theo dang dudng
thing gan nhu vudng goc voi truc tm.

Thibt bi dién tir 6 thé con c6 bd pin c6 phan pin thit nhat va phan pin
thir hai, duoc bb trf thap hon phin pin thir nhat khi quan sat tir bén trén bé
mat thu nhét. Két ciu bén trong c6 thé c6 tAm kim loai th@ nhét, tAm kim
loai thit nhét duge b tri gitta phan pin thir nhat va b& mit thir nhit. Phan
dAu ctia tm kim loai thtr nhat dugc ubn xudng dudi va nim bén trén phan
pin thtr hai khi quan sat tir bén trén bé mit the nhat. Cudn day dan dién
duoc quin quanh phan dAu ctia tAm kim loai thtr nhat.

Cudn day dan dién co thé c6 cudn day thu nhét va cudn day thir hai.
Cuon day thtr nhit duoc quén quanh mot phan ctia két cAu bén trong theo
chiéu kim ddng hd. Cudn day thir hai dugc quén quanh mot phan khac cua
két cAu bén trong theo chiéu nguoc chiéu kim ddng hd.

Thiét bj dién tir c6 thé con c6 bd pin ¢ phan pin thi nhat va phan pin
thtt hai, duoc bb tri thdp hon phén pin thir nhat khi quan sat tir bén trén bé
mit tht hai. Két cAu bén trong dugc bb tri giita phéan pin tht nhat va bé mit
thir hai. Phan ddu cta két ciu bén trong dugc ubn xubng dudi va nam bén
trén phan pin tht hai khi bé mit thit hai dugc quan sét tir bén trén. Cufn day
dan dién duoc quén quanh phan dau ctia két ciu bén trong va phéan pin thit

nhét theo mot chiéu.
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Thiét bi dién tir c6 thé con c6 chi tiét chén nhiét nim & mép cla két
cu bén trong va/hodc bén dudi cic 16 ho.

Thiét bj dién tir c6 thé duge 1am thich tmg dé c6 ndp che mit trude,
nép che mit sau co it nhat mot phﬁn phéng; két chu bén trong dugc bd tri
gilta nép che mit trudc va nép che mit sau, song song voi phén phéng cua
ndp che mit sau, cudn day dan dién co truc tAm song song voi phan phang
clia ndp che mit sau va bao quanh phan thudc két cdu bén trong, mach
truyén thong duge lam thich ing dé tao ra tir thong bang cach st dung cudn

"day dan dién, man hinh dugc bé tri gitta ndp che mat trudc va két cAu bén
trong va dugc lam 10 ra qua nép che mat trude, va bd xu ly ndi dién véi
mach truyén thong va man hinh.

Phan phing cta nép che mit sau co phan tht nhit dugc lam bang vat
liéu dan dién va c6 hai 16 hd duge tach roi nhau, phén thtr hai dugc lam
bang vat liéu khong dan dién va nap diy mot trong s cac 15 hd, va phan thi
ba duoc 1am bang vat liéu khong dan dién va nap day 16 ho kia trong sd céc
16 ho.

Cuén day din dién duoc bé tri gitta phan thtr nhat va man hinh. Két
cAu bén trong kéo dai gitta mot trong sb cac 15 hd va 13 hé khac trong sb cac
16 ho sao cho tir thong da tao ra xuyén qua cac 16 hé nay.

Thiét bi dién tir c6 thé dugc 1am thich tmg dé c6 nip che mat trude,
nép che kim loai mat sau ma mot 15 h& dugc tao ra tai d6, man hinh duoc bb
tri gifta nép che mit trudc va nédp che kim loai mit sau va dugc lam 10 ra
qua nip che mit trudc, tAm kim loai dugc b tri gitta nép che kim loai mat
sau va man hinh va song song véi nép che kim loai mat sau va c6 mot phén
diu duoc bd tri bén dudi 16 hd, cudn day dan dién dugc qurfm quanh mot
phan dau cua tAm kim loai, va mach truyén thong ndi dién véi cudn day dan
dién.

Fig.29 13 so db khdi chi tiét thé hién cdu tric cla thiét bi dién tir 2901

theo cdc phuong an cua sang ché. Thiét bi dién tir 2901 ¢ thé c6 mét hosic
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nhidu bo xir Iy 2910, chéng han c4c bd xir ly tmg dung (AP), modun truyén
thong 2920, thé moédun nhén dang thué bao (SIM) 2924, bd nhd 2930,
mbdun cam bién 2940, thiét bi diu vao 2950, man hinh 2960, giao dién
2970, modun audio 2980, moédun caméra 2991, mddun quan ly nguén dién
2995, bd pin 2996, bd chi bdo 2997, va méto 2998.

Bé xir Iy 2910 c6 kha ning kich hoat h¢ OS hogc mdt chuong trinh
ung dung dé didu khién cac bd phén phan ctmg hodc phan mém nbdi véi bd
xtr ly 2910, xir ly céac dir liéu khéc nhau, va thuc hién céac hoat dong tuong
tmg. B6 Xt ly 2910 ¢6 thé duoc thyc hién & dang hé théng trén chip (SoC),
c6 thé con c6 bd xtt 1y dd hoa (GPU) va/hodc bd xir 1y tin hiéu anh, va con
¢6 thé c6 it nhAt mot phan clia céc bd phan duoc thé hign trén Fig.29. BO xU
ly 2910 c6 kha ndng nap c4c 1énh hodc dit liéu nhén dugc tir it nhat mot
trong sb cac bd phan khac, chang han bo nhé bat kha bién, trén bo nhé kha
bién, xr 1y cc 1énh hogc dir liéu d4 nap, va luu trlt cac dir liéu khac nhau
trong bo nhé bat kha bién.

Mbdun truyén thong 2920 c6 thé cé modun di dong 2921, modun Wi-
Fi 2923, modun Bluetooth® (BT) 2925, moddun GNSS 2926, médun NFC
2927, mddun MST 2928, va modun tan sd vo tuyén (RF) 2929.

Moédun di dong 2921 c6 kha nang cung cap cude goi tiéng néi, cudc
goi video, dich vu tin nhén ngén (SMS), hodc dich vu Internet, nho mang
truyén thoéng, vi du, va c6 kha ning nhan dang va xac thuc thiét bi dién ti
2901 trong mang truyén thong bang cach st dung modun nhén dang thué
bao (SIM) thé 2924, thuc hién it nhét mot phén cta cac chirc niang dugc
cung cép boi bd xir Iy 2910, va c6 b xtt ly truyén thong (CP).

Tung modun Wi-Fi 2923, mbdun BT 2925, mddun GNSS 2926, va
moédun NFC 2927 ¢6 thé c6 bd xur Iy dé xir ly dit liéu duge truyén hoic
duoc nhan nho mddun twong tng. Modun MST 2928 c6 thé c6 bd xir Iy dé

xu ly dir liéu dugc truyén hodc dugc nhan nhd modun tuong ung. Theo cac
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phuong én nhét dinh, it nhat hai médun c6 thé ¢ trong mdt chip tich hop
(IC) hodc mot gdi IC.

Mbdun RF 2929 c6 kha ning truyén/thu céc tin higu truyén thong, vi
du, céc tin hiéu RF, va c6 bd thu-phat, mo6dun khuéch dai cong suit (PAM),
b6 loc tan so, bd khuéch dai nhiéu thip (LNA), va anten. Theo mdt phuong
an khéc, it nhit mot trong s6 mddun di dong 2921, modun Wi-Fi 2923,
mdédun BT 2925, médun GNSS 2926, médun NFC 2927, va m6dun MST
2928 c¢6 kha nang truyén/thu céc tin hiéu RF nho mot moédun RF riéng biét.

Thé SIM 2924 c6 thé c6 thé c6 modun nhén dang thué bao (SIM)
va/hoic SIM nhung sin, va chira thong tin nhan dang duy nhét, ching han
b6 nhén dang mach tich hop (ICCID), hodc thdng tin thué bao, chéng han
nhan dang thué bao di dong quéc té (IMSI).

B6 nhd 2930 ¢o thé c6 bd nhd trong 2932 hodc bd nhd ngoai 2934.
Bo nhé trong 2932 c6 thé c6 it nhat mot trong sb bo nhé kha bién, ching
han RAM dong (DRAM), RAM tinh (SRAM), RAM ddng ddng bd
(SDRAM), va bd nhé bét kha bién, ching han ROM kha 13p trinh mdt 1an
(OTPROM), ROM kha 1ap trinh (PROM), ROM kha 1ap trinh va x0d dugc
(EPROM), ROM kha lap trinh va xoa duogc bﬁng dién (EEPROM), ROM
man chén, ROM tac dong nhanh, bd nhd tic dong nhanh, chéing han bd nhé
tac dong nhanh NAND hodc bd nho tac dong nhanh NOR, b dia cimg, va b
dia mach ran (SSD).

B6 nhé ngoai 2934 con cd thé ¢6 6 dia tac dong nhanh, ching han b
nhé Compact Flash (CF), bd nhé Secure Digital (SD), bd nhé micro Secure
Digital (Micro-SD), bd nhé mini Secure Digital (Mini-SD), b nh¢ extreme
Digital (xD), thé da phuong tién (MMC), hogc thé nhé. Bo nho ngoai 2934
c6 kha nang duogc ndi v6i thidt bi dién tir 2901, theo chirc nang va/hodc vat
ly, nho céc giao dién khéc nhau.

Bo nhé 2930 c6 kha nang luu trit thong tin thanh toan va ung dung

thanh toan c6 tac dung lam mot trong sb6 cac chuong trinh tmg dung 14D.
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Thong tin thanh toan c6 thé 1a sb thé tin dung va PIN, tuong tng véi thé tin
dung, va con co thé c6 xac thuc ngudi dung théﬁg tin, chang han dau tay,
c4c dic trung guong mat, va thong tin tiéng noi.

Khi tmg dung thanh toan dugc chay béi bo xur ly 2910, b xtr Iy 2910
¢6 thé cho phép thuc hién twong tac véi ngudi dung dé thuc hién thanh toan,
chéng han hién thi man hién thi dé chon thé va thu nhan thong tin twong ng
v6i thé dugc chon tir thong tin thanh toan, va hoat dong dé diéu khién
truyén thong bang tir trudng, chéng han truyén thong tin thé toi thiét bi doc
the, nho mddun NFC 2927 hodc médun MST 2928.

Médun cam bién 2940 c6 kha nang do/phat hién mot dai lugng vat ly
hodc trang thai hoat dong cua thiét bi dién tir 2901, va bién d6i thong tin do
duoc hodc phét hién duge thanh mot tin hiéu dién ta. Modun cam bién 2940
c6 thé co it nhit mot trong s6 cam bién cir chi 2940A, cam bién con quay
hdi chuyén 2940B, cam bién 4p sudt khi quyén (nghfa 1a, khi 4p ké) 2940C,
cam bidn tir tinh 2940D, cam bién gia tbc 2940, cam bién trang thai cAm
2940F, cam bién trang théi 1an can 2940G, cam bién mau 2940H, chéng han
cam bién do, luc va xanh (RGB), cam bién sinh trac hoc 29401, cam bién
nhiét d6/do 4m 29407, cam bién do sang 2940K, va cam bién tia cuc tim
(UV) 2940M. Mbdun cam bién 2940 ¢6 the con ¢ cim bién miii dién ti,
cam bién dién dd co (EMG), cam bién dién ndo do (EEG), cam bién dién
tam d6 (ECG), cam bién tia hong ngoai (IR), cam bién mdng mét va/hoic
cam bién dau tay, va mach didu khién dé didu khién mot hodc nhiéu cam
bién c6 trong do.

Theo céc phuong 4n, thiét bi dién tir 2901 c6 thé c6 bd xi 1y, duge
tao ra la mot phﬁn cta bo x1r 1y 2910 hoac mot bo phéan riéng biét, dé diéu
Kkhidn modun cam bién 2940. Trong trudng hop ndy, bd xtr ly ¢ kha nang
didu khién modun cam bién 2940 trong khi bd xtr Iy 2910 dang hoat dong &

ché do ngu.
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Thiét bi dau vao 2950 ¢6 thé c6 bang cam Umg 2952, cam bién but
(s6) 2954, phim 2956, va bd phén dau vao siéu am 2958. Bang cdm ung
2952 ¢6 thé dugc thuc hién véi it nhit mot trong s6 hé théng cam ung dién
dung, hé théng cam ung dién trd, hé théng cam tng tia hong ngoai, va hé
théng cam tmg siéu 4m. Bang cam Gng 2952 c6 thé con c6 mach diéu khién,
va 16p xuc giac d8 tao ra tin hidu dap xtc gidc cho ngudi dung.

Cam bién bt (s8) 2954 c6 thé dugce thuc hién véi mot phén ctia bang
cam Ung hodc véi mot tAm nhén dang riéng biét. Phim 2956 co thé c6 nat
vét ly, phim quang hoc, hodc vung phim. Bo phén dau vao siéu am 2958 c6
kha niang phat hién cdc song siéu am, dugc tao ra trong mot cong cu dau
vao, nhd micro 2988, va nhén dang dit liéu tuong img véi cac song siéu am
da phat hién.

Man hinh 2960 c6 thé c6 bang hién thi 2962, thiét bi anh toan ky
2964, hodic mdy chibu 2966. Bang hién thi 2962 c6 the c6 chu triic gidng
hodic twong tu v6i man hinh 16 duge thé hién trén Fig.1A, ¢6 thé duoc thuc
hién sao cho dé udn, trong subt, hodc deo duge, va con cd thé duogc két hop
vao mdt moédun ciing véi bang cam ung 2952. Thiét bi anh toan ky 2964 c6
kha ning chiéu anh ndi trong khéng khi bing cch sir dung hién tuong giao
thoa 4nh sang. May chiéu 2966 c6 kha ning hién thi mot anh bang cach
chiéu anh sang 1én mot man chiéu nim bén trong hodc bén ngoai thiét bi
dién tr 2901. Theo mot phuong an, man hinh 2960 ¢6 thé con c6 mach diéu
Kkhién d& didu khién bang hién thi 2962, thiét bi anh toan ky 2964, hoéc may
chiéu 2966.

Giao dién 2970 co thd ¢6 giao dién da phuong tién phan giai cao
(HDMI) 2972, bus ndi tiép van ning (USB) 2974, giao dién quang 2976, va
giao dién D-subminiature (D-sub) 2978, ¢6 thé c6 trong giao dién truyén
théng 17 dugc thé hién trén Fig.1A, va co thé c6 giao dién lién két chat

luong cao di dong (MHL), giao dién thé nhé Secure Digital (SD)/thé da
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phuong tién (MMC), hogc giao dién tiéu chuén lién két dit lidu hong ngoai
(IrDA).

Modun audio 2980 c6 kha ning thuc hién bién ddi theo hai chiéu gifta
am thanh va tin hiéu dién tu. [t nhat mot phén cua cac bd phan trong mddun
audio 2980 cé thé cé trong giao dién nheftp/xuét 15 duoc thé hién trén
Fig.1A. Mddun audio 2980 c6 kha nang xtr ly thong tin 4m thanh dugc nhép
hoac xuit nho loa 2982, bo thu 2984, tai nghe 2986, va micro 2988.

Modun caméra 2991 c6 kha nang chup anh tinh va anh dong va co
mot hodc nhidu cam bién &nh, chang han cam bién anh trudc hodc cam bién
anh sau, 6ng kinh, b xt 1y tin hiéu anh (ISP), va dén nhdy, ching han dén
diot phéat quang (LED) hodc den Xenon.

Mddun quan ly ngudn dién 2995 c6 kha ning quan ly ngudn dién cua
thiét bi dién tir 2901 va c6 mach tich hop quan ly nguon dién (PMIC), IC bd
nap, va ddng hd do pin. PMIC ¢6 thé st dung phuong phap nap dién nbi day
va/hoic phuong phép nap dién khong déy. Cac vi du vé phuong phép nap
dién khong day 1a cac phuong phép nap dién cdng hudng tir, nap dién cam
mg tlr, va nap dién dién tur. Nhim muc dich nay, PIMC ¢6 thé con c6 mach
bd sung dé nap dién khong day, ching han vong cudn day, mach cong
hudng, hodc bd chinh luu. Pdng hd do pin c6 kha nang do dung luong pin
con lai, dién 4p, dong dién, hodc nhiét d6 cua bd pin 2996, bd pin nay co thé
13 bd pin nap lai duge hodc bd pin mat troi.

Bo chi bdo 2997 ¢6 kha nang hién thi mot trang thai cu thé cua thiét
bi dién tir 2901 hodc mot bd phén cua no, chéng han trang thai khoi dong,
tin nhén, hodc trang thai nap dién. Moto 2998 c6 kha nang bién dbi mot tin
hiéu dién thanh cac rung dong co hoc, chéng han rung dong hodc hiéu qua
xtc gisc. Thit bi dién tir 2901 ¢6 kha nang con c6 GPU dé hd tro chic
nang TV di dong. Bo xtr ly d8 hd tro chuc nang TV di dong c6 kha nang xu
ly dit li¢u da phuong tién theo nhidu tidu chudn, chang han phét rong da

phuong tien s6 (DMB), phat rong video s6 (DVB), hodc mediaFlo™.
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Tung phén tir duogc mo ta theo sang ché c6 thé duoc tao bdi mot hodc
nhiéu bd phan, va tén clia cac phan tir twong Umg cd thé thay ddi theo kiéu
cia thiét bi dién tir. Theo cac phuong 4n, thiét bi dién tir c6 the cb it nhét
mot trong sb cac ph?ln tr nhu néu trén dugc mo ta theo sang ché, va co thé
loai bd mot s6 phén tir hodc con ¢6 cac phan ti bd sung khac. Mot s6 phan
ttr cia thiét bi dién tir theo cac phuong an 6 thé dugc lién két dé tao ra mot
mdt thuc thé duy nhét trong khi thuc hién cdc chirc nang giéng nhu céc
chtrc ndng cua cac phan tir tuong tmg trudc khi lién két.

Fig.30 la so d khéi thé hién médun chuong trinh theo cdc phuong 4n
cia séng ché. Mddun chuong trinh 3010 ¢6 thé c6 hé OS dé didu khién céc
tai nguyén lién quan t6i thiét bi dién tr va/hodc cac ung dung khac nhau
chay trén hé OS, vi dy, ¢c6 thé 1a Android, i0S, Windows, Symbian, Tizen,
hodc Bada .

Mobdun chuong trinh 3010 ¢6 thé c6 phan nhan 3020, phén trung gian
3030, giao dién 1ap trinh img dung (API) 3060 va/hoic cac ung dung 3070.
ft nhAt mot phan ctia mddun chuong trinh 3010 ¢6 thé duoc nap tlr trudc
trén thiét bi dién i hodc duoc tai xudng tir mot may chu.

Phin nhan 3020 c¢6 thé c6 bd quan ly tai nguyén hé théng 3021
va/hodc trinh diéu khién thiét bi 3023. B quan ly tai nguyén hé théng 3021
6 thé ¢6, vi du, bd quan 1y quy trinh, bd quan 1y bd nho, va bd quan ly hé
théng tép, va cb thé thyc hién kiém soat, cAp phat va khoi phuc tai nguyén
hé théng. Trinh didu khién thibt bi 3023 c6 the co, vi dy, trinh didu khién
man hinh, trinh didu khién caméra, trinh didu khién Bluetooth, trinh dieu
khién bd nhé chia sé, trinh didu khién USB, trinh diéu khiép ving phim,
trinh didu khién Wi-Fi, trinh didu khién audio, va trinh diéu khién truyén
thong lién quy trinh (IPC).

Phan trung gian 3030 c6 thé cung cép chic ning dugc yéu cau chung
béi cac tng dung 3070 nho API 3060, dé cho phép céc ung dung 3070 co

thé st dung hiru hiéu céc tai nguyén hé thdng han ché bén trong thiét bi dién
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tu, va co thé co it nhit mot trong s6 thu vién thoi gian chay 3035, bo quan
ly ing dung 3041, bo quan ly ctra s6 3042, bd quan ly da phuong tién 3043,
bo quan ly tai nguyén 3044, bo quan ly ngudn dién 3045, bd quéan ly co so
dit lidu 3046, bo quan 1y g6i 3047, by quan ly ket ndi 3048, bd quan ly
théng bao 3049, bd quan ly vi tri 3050, bd quan ly dd hoa 3051, va bd quan
1y an ninh 3052.

Thu vién thoi gian chay 3035 ¢6 thé ¢4 modun thu vién duge s dung
bdi mot bod bién dich dé bd sung chirc ning mdi nho mot ngdbn ngir 13p trinh
trong khi céc tng dung 3070 dugc chay. Vi dy, thu vién thoi gian chay
3035 thuc hién nhap va xuét, quan ly ctia bd nhd, va chirc nang lién quan téi
mot ham s6 hoc.

Bo quan 1y tmg dung 3041 c6 thé quan Iy vong doi ctia it nhit mot
trong s cac ing dung 3070. B4 quan ly cua sb 3042 ¢6 thé quan ly céc tai
nguyén GUI duoc st dung trén man hinh. B6 quéan ly da phuong tién 3043
6 thé phat hién dinh dang cAn thiét d8 tai tao céc tép da phuong tién khac
nhau va thue hién viéc ma hoa va giai md mot tép da phuong tién b%ng cach
str dung Codec phu hop d6i voi dinh dang twong Ung. Bo quan ly tai nguyén
3044 quan ly cac tai nguyén nhu ma ngudn, bo nhé, va khong gian nhd cua
it nhat mot trong sb cac timg dung 3070.

Bo quan ly ngudn dién 3045 co thé hoat dong cung vdi mot hé
nhap/xuét co s& (BIOS) dé quan ly bd pin hodc ngudn dién va cung cap
thong tin nguén dién can thiét cho hoat dong. B quan ly co s& dit liéu 3046
c6 thé quan 1y viéc tao ra, tim kiém, va thay dbi ctia co 56 dit liéu can dugc
str dung boi it nhat mot trong sb céc img dung 3070. B quan ly g06i 3047 co
thé quan ly viéc cai dat hodc cép nhat cua Umg dung dugc phan phdi & dang
tép dong goi.

Bo6 quan ly két ndi 3048 c6 thé quan ly két ndi khong day nhu Wi-Fi
hoc Bluetooth®. Bo quan 1y thong bao 3049 ¢6 thé hién thi hoic thong bdo

cho nguoi dung vé mét su kién nhur tin nhan dén, cudc hen, hodc canh bao
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trang thai 1an can, theo cach sao cho khong lam phién ngudi ding. B quan
Iy vi tri 3050 c6 thé quéan Iy thong tin vi tri cta thiét b dién tir. BS quan ly
dd hoa 3051 c6 thé quan Iy hiéu tmg dd hoa dugc cung cap cho ngudi ding
hodc giao dién nguoi dung lién quan téi hi€u ing dd hoa nay. B quan ly an
ninh 3052 cung cap chiic ning bao méat chung dugc yéu cAu dbi voi an ninh
hé théng hodc x4c thyc nguoi dung. Theo mét phuong an, khi thiét bi dién
tir ¢ chtrc ndng goi dién thoai, phan trung gian 3030 c6 thé con c6 bd quan
ly dién thoai dé quan ly chic nang cudc goi tiéng néi hodc cudc goi video
cua thiét bi dién tir.

Phéan trung gian 3030 c6 thé c6 cac mddun tao thanh cac két hop khac
nhau cua cdc chirc ning cua cdc bd phan nhu néu trén, nhd do6 tao ra cac
modun duoc xac dinh theo kidu ctia cac hé théng hoat dong dé tao ra céc
chtrc ning riéng biét, va dugc lam thich ing theo cach sao cho loai bd mot
phén clia cac bd phéan hién c6 hodc c6 cac b phan mdi.

API 3060 c6 thé 1a tap hop gdm cac chirc nang l4p trinh APIL, va c6
thé ¢6 cu hinh khéc nhau theo mot hé didu hanh. Vi dy, trong hé diéu hanh
Android hodc i0S, mdt tap hop API co thé duoc tao ra ddi véi tfmgnén
tang. Trong hé didu hanh Tizen, hai hodc nhiéu hon cac tap hop API c6 thé
duoc tao ra.

Céc tmg dung 3070 co thé ¢6 mdt hodc nhiéu tmg dung dé thyc hién
c4c chirc nang khéc nhau, chéng han Home 3071, Gng dung quay s6 3072,
tng dung SMS/dich vu nhén tin da phuong tién (MMS) 3073, tmg dung
nhén tin tic thi (IM) 3074, trinh duyét 3075, caméra 3076, canh bao 3077,
danh ba 3078, quay sb tiéng néi 3079, thu dién tr 3080, lich 3081, ng
dung phat da phuong tién 3082, anbum anh 3083, ddng hd 3084, chim séc
stic khée, chang han tng dung dé do muc do tap luyén hodc muc duong
mau, va thong tin moi truong, chéng han tng dung dé cung cip cam bién ap

suat khi quyén, do am, hodc nhiét do.
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Theo mdt phuong 4n, cac ung dung 3070 cb thé ¢6 tmg dung trao dbi
théng tin d& hd tro trao dbi thong tin giita thiét bi dién tir va thiét bi bén
ngoai. Ung dung trao dbi thong tin cé thé c6 tng dung chuyén tiép théng
béo dé chuyén tiép thong tin cu thé t6i cc thiét bi bén ngoai hogc ing dung
quan 1y thiét bj d& quan Iy c4c thiét bi bén ngoai.

Vi dy, Gng dung chuyén tiép thong béo co thé c6 chirc ning dé
chuyén tiép thong tin théng bao, dugc tao ra trong cac ung dung khac cua
thiét bi dién tir, chdng han SMS/MMS, thu dién t, cham séc stc khoe, va
cac ing dung thong tin moi truong, toi cac thiét bi bén ngoai. Ngoai ra, ing
dung chuyén tiép thong bio c6 kha ning tiép nhan thong tin théng bao tir
céc thiét bi bén ngoai dé cung cAp thong tin nhan dugc téi nguoi dung.

Ung dung quan ly thiét bi c6 kha ning quan ly it nhé4t mot chirc ning
clia thiét bi bén ngoai truyén thong véi thibt bi dién tir. Céc vi du vé chie
nang la chic ning bat/tat thiét bi bén ngoai hodc mot phan cia thiét bi bén
ngoai, chlrc nang kiém soét d6 chéi ciia man hinh, cac tmg dung dang chay
trén thiét bi bén ngoai, va céac dich vu duoc cung cép boi thiét bi bén ngoai.
Céc vi du vé céc dich vu 1a dich vu goi dién thoai va dich vu nhén tin.

Theo c4c phuong 4n, cac tmg dung 3070 ¢ thé c6 ing dung xé4c dinh
thudc tinh cta thiét bi bén ngoai, tmg dung nhén duoc tir thiét bi bén ngoai,
va ng dung nap tr truée hodc ung dung bén tha ba co th8 dugc tai xudng
tir mdt may chi. Can phai hiéu ring céc bd phan cia médun chuong trinh
3010 c6 thé dugc goi véi cée tén khac nhau theo kiéu clia céc hé diéu hanh.

ft nhit mot phan ciia moédun chuong trinh 3010 c6 thé duoc thyuc hién
vl mot hodc két hop cua it nhét hai cua ph.:?m mém, phﬁn sun, va ph?m
cung, co thé duoc chay boi bo xtr ly, va co thé ¢c6 cac modun, chuong trinh,
c4c thuong trinh, va céc tap hop 1énh hodc cac quy trinh dé thyuc hién mot
hoac nhiéu chitc ning. Thuit nglt "modun" nhu dugc st dung theo cac
phuong an cua sang ché c6 thé bidu thi mot phan tir c6 mot hodc it nhét hai

phén tir trong s6 phan ctmg, phan mém, va phan syn. Thuat ngi "mdédun" co
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thé hoan ddi duoc véi thust ngit "phan t”, "phan tir logic", "khéi logic",
"bo phan”, hodc "mach”. ‘Médun’ c6 thé 12 phan tir nhé nhat cua mét linh
kién tich hop hoic mét phdn ciia n6, ¢6 thé 12 phan tir nhé nhét dé thuc hién
mot hodc nhiéu chirc ning hodc mot phé‘m clia nd, va c6 thé duoc thuc hién
béng co khi hodc dién ti. Vi dy, “mddun” theo céc phuong an cua sang ché
¢ thé co it nhat mot trong sb chip mach tich hop chuyén dung (ASIC),
mang cng kha 1ap trinh trudng (FPGA), va thiét bi logic kha 14p trinh dé
thuc hién céc hoat dong nhét dinh da biét hodc s& dugc phét trién trong
tuong lai.

[t nhat mot phan cta phuwong phép hodc hé théng theo céc phuong an
clia sang ché c6 thé dugc thuc hién véi cac 1énh ¢ dang cdc modun chuong
trinh duoc luu trit trong vat ghi doc duoc bang may tinh. Mot hodc nhiéu bd
xu ly c6 thé thuc hién cac 1énh, nho d6 thyc hién cac chirc nang. Mot vi dy
v& vét ghi doc duge bing my tinh ¢6 thé 12 bd nhé 13. ft nhat mot phén cua
cac moédun chuong trinh co thé dugc chay béi bd xur ly va co thé c6 cac
mddun, chuong trinh, cac thudng trinh, cac tdp hop 1énh hodc cac quy trinh,
v.v., dé thuc hién mot hodc nhiéu chirc ning.

Céc vi du vé vat ghi doc duge bing may tinh bao gbm: phuong tién
tlr, ching han dia cimg, dia mém, va bing tir; phuong tién quang nhu dia
Compact bd nhé chi doc (CD-ROM) va dia s6 da ning (DVD), phuong tién
quang-tir, chang han dia quang mém, va thiét bi phan cimg dugc lam thich
{mg dic bist dé luu trit va thue hién chuong trinh cc 1énh, ching han b%
nhd chi doc (ROM), bd nhé truy nhéap ngau nhién (RAM), va bd nhé tac
dong nhanh. Céc vi du vé chuong trinh 14 cac 1énh c6 cac 1énh ma may duoc
tao boi cac hop ngt, chéng han mot bd bién dich, va cac 1énh ma dugc tao
boi ngdn ngit 14p trinh bac cao ¢co thé chay trén may tinh béang cach sir dung
bo dién dich, v.v.. Thiét bi phﬁn cing nhu néu trén co thé dugc lam thich
g dé c6 tac dung lam mot hodc nhiéu mdédun phan mém dé thyc hién céc

hoat dong va phuong phap nhu d3 mo ta trén déy, hodc nguoc lai, nghia la,
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mét hodc nhidu modun phin mém c6 thé dugc lam thich tng dé ¢6 tac dung
Jam thiét bi phﬁn cing nhu néu trén dé thuc hién cac hoat dong va phuong
phéap nhu da mo ta trén day.

Cac modun hodc cac moédun chuong trinh theo cdc phuong én cua
sang ché ¢6 thé c6 mot hodc nhiéu bd phén, loai bé6 mot phén cua mot hodc
nhiéu bo phan nhu d3 md ta trén déy, hodc co6 cac bd phan mdi. Céc hoat
dong duge thue hién boi cdc moédun, cac modun chuong trinh, hodc cac bd
phén khéc co thé duoc thuc hién theo cach ndi tiép, song song, 1ap lai, hodc
tu nghiém. Mot phin cua cac hoat dong c6 thé dugc thuc hién theo trinh tu
bét ky khéc, dugc bd qua, hodc dugc thuc hién véi cac hoat dong bd sung.

Céac phuong 4n cua sang ché duoc md ta theo phan md ta va cac hinh
vé kém theo cung véi cac thuat ngir cu thé chi nham trg gitp viéc hiéu 15
sang ché va khong nham gidi han pham vi clia sang ché.

Mac du sang ché da duoc thé hién va dugc md ta co dwa vao cac
phuong an cta no, nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay
cAn phai hiéu ring cac thay déi khac nhau vé hinh thirc va chi tiét c6 thé
duogc tao ra ma khong ndm ngoai pham vi cla sang ché nhu duge xac dinh

bang cac diém yéu cau bao ho kem theo.
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YEU CAUBAO HQ

1. Thiét bi dién ti bao gom:

vé c6 bé mit thir nhit hudng theo hudng thir nhat, bé mit thé hai
huéng theo huéng thir hai nguoc v6i hudng thir nhat, va chi tiét bén bao
quanh it nhat mot phan ctia khoang tréng gifta bé mit tht nhit va bé mit th
hai;

k&t chu bén trong nim gita bé mit thir nhat va bé mt thir hai;

cudn day din dién ndm bén trong vé, cudn ddy dan dién ndy c6 truc
tAm gan nhu vudng géc v6i hudng thir nhét hodc hudng thit hai, va dugc
quén quanh mdt phan cta két cau bén trong;

mach truyén thong ndm bén trong vo, mach truyén thong nay dugc
Jam thich tmg d& 1am cho cudn ddy dén dién tao ra tlr thong;

man hinh dugc lam 10 ra qua it nhat mot phﬁn ctia bé mit tha nhat; va

bd xr Iy ndm bén trong vo, bd xur ly nay duge ndi dién véi mach
truyén thong va man hinh,

trong d6 bé mit tht hai c6 phan thi nhit dugc 1am bing vit liéu dan
dién va c6 hai 16 hé duge tach roi nhau, phﬁn thr hai duoc lam bé“mg vat liéu
khong din dién va nap diy mot trong s6 hai 10 ho, va phan thtt ba dugc 1am
bing vat liéu khong dén dién va nap day 16 ho khac trong s6 hai 16 hé;

cudn day din dién dugc b tri gin nhu bén dudi phén thir nhat khi
quan sat tir bén trén bé mat thir hai; va

két chu bén trong kéo dai gifta hai 18 ho khi quan sat tir bén trén be
mat th hai, va cho phép tir thong da tao ra co thé xuyén qua hai 1 hé.
2. Thiét bi dién tir theo diém 1, trong d6 két cAu bén trong co:

mat phéng gin nhu song song voi bé mat thir nhét hoic bé mit thir
hai.
3. Thiét bi dién t theo diém 1, trong d6 két cAu bén trong co:

mdt tAm 1am bang vat lidu tir tinh.
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4. Thit bi dién tir theo diém 3, trong d6 thiét bi nay con bao gom:

b0 pin,

trong d6 tAm néu trén dugc bd tri xen gitta it nhat mot phan gitra bé
mat thir hai va bg pin.
5. Thiét bi dién tir theo diém 1, trong d6 truc tdm gan nhu kéo dai theo
huéng thir ba tir phan thit hai téi phan thir ba khi quan sat tir bén trén bé mit
tht hai.
6. Thiét bi dién tir theo didm 1, trong d6 phan thit hai va phéan thir ba dugc
bao quanh béi phan thir nhét khi quan sat tir bén trén bé mit thir hai.
7. Thiét bi dién tir theo diém 1, trong d6 thiét bi nay con bao gém:

b0 pin,

trong d6 bo pin co phan pin thi nhit va phan pin tht hai dugc b tri
thip hon phan pin thir nhét khi quan sét tir bén trén bé mit thit hai;

két cAu bén trong c6 tAm kim loai thir nhit duoc b tri gitra phan pin
thtr nhat va bé mat thir hai;

phan dau ctia tAm kim loai thir nhat dugc ubn xudng duédi va nim bén
trén phan pin thit hai khi quan sét tir bén trén bé mat thi hai; va

cudn day dan dién dugc quin quanh phan dau cla tdm kim loai th@r
nht.
8. Thiét bi dién tir theo diém 7, trong d6 két cAu bén trong c6 tAm kim loai
thr hai; va

phén déu cla tAm kim loai tht hai tiép xtc véi hodc k@ sat phan dau
clia tAm kim loai thir nhat va mot phén dau khac cua tAm kim loai thit hai
kéo dai 1én t6i mot trong sb hai 16 hé.
9. Thiét bj dién tr theo diém 8, trong d6 mot phén dAu khac cta tim kim
loai thir nhét kéo dai 1én t6i 16 ho khéc.
10. Thiét bi dién tir theo diém 8, trong do6 két cAu bén trong c6 tAm kim loai

th ba,
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phan diu ctia tAm kim loai tht ba tiép xtc véi hodc k& sat mot phan
dAu khac ctia tAm kim loai tht nhat; va

mdt phan diu khac ctia tAm kim loai thir ba kéo dai 1én t6i 16 hé khac
trong s6 hai 15 hé.
11. Thiét bj dién tir theo diém 10, trong d6 tAm kim loai tht hai va tAm kim
loai thir ba dugc 1am bing vat lidu khac véi tAm kim loai thit nhét.
12. Thiét bi dién tir theo diém 11, trong d6 tAm kim loai thir nhét 13 vat ligu
tlr tinh, va it nh&t mot trong sé tAm kim loai thr hai va tam kim loai th ba
la ferit.
13. Thiét bi dién ti theo diém 7, trong d6 phan pin thir hai ¢6 mach bao vé
dung cho bd pin.
14. Thiét bi dién tir theo diém 1, trong d6 két cAu bén trong duge dan chat
vao bé mit th hai.
15. Thiét bi dién tir theo diém 1, trong d6 hai 15 hé 1a céac khe duogc tao ra
trén bé mat tht hai theo dang duong thing gan nhu vudng goc voi truc tam.
16. Thidt bi dién ti theo diém 1, trong d6 thiét bi nay con bao gom:

bo pin,

trong d6 bd pin cd phan pin tht nhit va phéan pin tht hai dugc bb tri
thdp hon phéan pin thir nhét khi quan sat tir bén trén bé mit thir nhét;

két cAu bén trong c6 tdm kim loai thir nhit ndm gitra phan pin tht
nhit va bé mit thi nhit;

ph?ln dAu cta tAm kim loai thir nhit duoc ubn xubng dudi va ndm bén
trén phéan pin th hai khi quan sat tir bén trén bé mit thi nhat; va

cudn day dan dién dugc quin quanh phan dau cta tdm kim loai thu
nhét.
17. Thiét bi dién tir theo diém 1, trong d6 cudn day dan dién c6 cudn day
thir nhét va cudn day tht hai;

cudn day thu nhit duoc quén quanh mot phan cla két ciu bén trong

theo chiéu kim dong ho; va
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cudn day thir hai dugc quin quanh mot phan khac cua két cdu bén
trong theo chidu ngugc chiéu kim dong hd.
18. Thiét bj dién tir theo didm 1, trong d6 thiét bj nay con bao gom:
bd pin,
trong d6 bd pin c6 phan pin thit nhat va phén pin thi hai dugc b tri
thép hon phan pin thir nhét khi quan sat tir bén trén bé mat thir hai;
két cAu bén trong dugc bd tri gitta phan pin thir nhat va bé mit thir
hai;
phan dau ctia két cAu bén trong dugc udn xubng dudi va nam bén trén
phan pin tht hai khi quan sat tlr bén trén bé mat th hai; va
cudn day dan dién dugc quin quanh phin dau cla két ciu bén trong
va phan pin thir hai.
19. Thiét bi dién tir theo diém 1, trong d6 thiét bi dién tir ndy con bao gom:
chi tiét chén nhiét dugc bd tri & mép cua két cAu bén trong va/hodc
bén dudi hai 16 ho.
20. Thiét bi dién tir bao gém:
nép che mit trudc;
nép che mit sau c0 it nhit mot phan phéng;
két cAu bén trong dugc bd tri gifta nép che mit trudc va nép che mit
sau, song song vdi phan phing clia nép che mit sau;
cudn day dan dién c6 truc tdm song song VOi phan phing cla nap
che mit sau va bao quanh mot phan cia két cAu bén trong;
mach truyén thong dugc lam thich img dé tao ra tir thong béng cach
str dung cudn day dan dién nay;
man hinh duoc bd tri gitta nép che mat trude va két cAu bén trong va
duoc lam 16 ra qua nép che mit trudc; va
bd xt ly dugce ndi dién véi mach truyén thong va man hinh,
trong d6 phan phang ctia nép che mit sau bao gbém phan tht nhét

duoc 1am bang vat liéu dan dién va c6 hai 16 ho dugc tach roi nhau, phan
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thit hai dugc 1am bang vat liéu khong dan dién va nap dz‘?ty mot trong hai hai
18 hé, va phan thi ba dugc lam bang vat liéu khong din dién va nap day
mét 16 hé khac trong s6 hai 16 ho;

trong d6 cudn day dan dién dugc bd tri gitta phan thir nhét va man
hinh; va

trong d6 két cAu bén trong kéo dai giita hai 16 ho va cho phép tir
théng dé tao ra co thé xuyén qua hai 16 hé.
21. Thiét bi dién tir bao gdm:

nép che mit trudc;

nép che kim loai mat sau c6 16 ho;

man hinh duoc bé tri giita nép che mit trudc va nép che kim loai mat
sau va dugc lam 16 ra qua nép che mit trudce;

tAm kim loai duoc bb tri gifta nép che kim loai mit sau va man hinh,
song song voi nép che kim loai mit sau, va c6 phin dau ndm bén dudi 16
hé;

cudn day dan dién dugc quén theo nhiéu vong quanh toan by mat
ngoai cia mot phﬁn thudc tAm kim loai; va

mach truyén théng duge nodi dién véi cuon day dan dién.
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