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Linh vue k§ thuét dwge dé cip
Sang ché d& cap dén mang bao vé dé bao vé man hinh hién thi, va cu thé hon
d& cap dén mang bao vé ma cd thé 4p dung cho man hinh hién thi c6 mép cong va

khong bao gém 1ép mang nén.

Tinh trang ky thuit clia sang ché

Gén day, hinh dang man hinh cta cic dién thoai thong minh bao gbm
Galaxy S7, Galaxy S8, va iPhone 7, bat diu véi Galaxy S6 edge ciia Samsung va
iPhone 6 cua Apple, d@ m¢ rdng din ra khoi bé mit phing, va viéc 4p dung tAm
man hinh cdm ng c¢6 cdc mép cong trén hai hodc bdn phia di gia tang. Cu thé, loat
san phdm Galaxy S7 va Galaxy S8, ma la cac dién thoai théng minh kiéu man hinh
mép cua Samsung, c6 gid tri R tuong dbi déu cua hinh dang cong va dién tich phan
cong 16n. Tuy nhién, loat san phim iPhone 7 ciia Apple c6 gid tri R rat nho cia
hinh dang cong va phan cong hep. Do véy, khong c6 sén pham bao gdm mang bao
vé tinh thé 16ng ma c6 thé duoc gin vao toan bd phan cong. Ngay ca khi mang can
duoc gan vao phan cong, mang duoc gén chi vao phan phang, ma khong dugc gén
vao phan cong, do hién twong bong, va khéng co giai phap cho sy v& do va dép
hodc vét xude trén phan cong.

Duéi dang cong nghé dung cho mang bao vé man hinh, cé don yéu cau cap
bing doc quyén sang ché Han Qudc sb 10-2014-0106017. Mang bao vé cta tai liéu
sang ché nay 1a mang béo vé tinh thé 1ong thu duge bang cach két hop mang PET
va mang bao gém vat liéu TPU. Do cing cuia mang 1a 95A hoac lon hon, va hién
tuong bong xuét hién & mép cong cua nd. Do vay, khong thé gin mang vao mép
cong ciia man hinh cong.

Hon nita, bang ddc quyén sang ché sang ché Han Qudc sb 10-1469082 1a

bang doc quyén sang ché lién quan dén mang nhidu 16p dé phun vao man hinh
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cong c6 chirc ning tu khoi phuc. Theo cong nghé ndy, khi nhua trong polycacbonat
(polycarbonate: PC) dugc nung chdy & nhiét d6 cao va tiép d6 dugc phun béang
cach st dung phuong phép trang tri trong khudn (In-Mold Decoration: IMD), ma
1a thuét ngit cong nghiép thong thudng, mang nhiéu 16p bao gbém 16p mang nén
PET va 16p tu khoi phuc dugc gén trong qué trinh phun PC, bdi vay san Xuét san
phidm phun PC mang nhidu 16p. Pay 14 cong nghé ma dugc ap dung véi phuong
phap san xuAt man hinh truéc khi dua cac modun kiéu cam tng dung cho dién
thoai thong minh vao viéc san xuét phin man hinh bang cach st dung phuong
phap phun chét déo bao gom PC 4p dung v6i man hinh cua céc mAu dién thoai di
dong truge day, tic 1a, cai goi la dién thoai chic nang, khac véi dién thoai thong
minh ¢6 16p phu kinh.

Mang béo vé nhu vay khong 1 mang bao v& tinh thé 16ng dugc gin vao bé
mit cong cia kinh che cua dién thoai thong minh boi nguoi tiéu dung dé ngin
nglra sy v& man tinh thé 1ong hodc bao vé bé mit ctia nd. Do vay, khong thé ap
dung mang nhiéu 16p néu trén véi kinh phii cong cua dién thoai thong minh.

Hon nita, mang bao vé& duge md ta trong don yéu cAu cip bang ddc quyén
sang ché Han Quéc sé 10-2015-0051913 dugc dya trén mang uretan, ma la mang
nén trong sudt, va bao gbm 16p nhya trong sudt va 1p chét dinh silicon. Mang béao
vé c6 thé duge gin vao phan phang, nhung hién tuong bong xuét hién trén mép
cong.

Mang bao v¢ cuia don yéu cAu cép bing ddc quyén sing ché Han Quéc sb
10-2016-0046133 bao gdm 16p nén trong suét, tirc 1a mang PET, va 16p chat dinh.
Mang bao vé€ dugc san xuét bang cach st dung phuong phap tao hinh trong doé viéc
nung néng va ép dugc 4p dung theo cach cudng birc va nhin tao. Méc du mang
bao vé duoc san xuat bang céch st dung quy trinh tao hinh, sau khi mang bao vé
duoc gan vao mép cong, viée gan dugc duy tri trong giai doan ban d4u do do cimg
ctia nén PET, nhung khi thoi gian tr6i qua, co vin dé d6 1a hién tuong bong xuét

hién cham trén phan cong do do dan hdi diy ctia nén PET.
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Mang bao vé dugc mé ta trong Don yéu cAu cp bing doc quyén séng ché
Han Quéc sb 10-2016-0108088 bao gom thén chinh mang dugc gén v6i phan
phang; va phan mép, ma dugc tao ra doc theo mép cia than chinh mang, dugc gén
sao cho su thay d6i hinh dang twong ung véi gid tri d6 cong ctia phan cong, va bao
gbém nhya tbng hop mém. Phin mép duge san xuét bang cach st dung vt ligu
nhua téng hop mém nhu silicon, polyuretan, va chét bit kin, va dugc gén va duoc
¢ dinh voi mép cua than chinh mang béng cach dbc, vi vay su bong va tich mang
bao vé ra khoi phan cong clia mép sau khi gén mang bao vé dugc ngan chan.

Tuy nhién, trong phuong phép nay, than chinh mang duogc gén vao phan
phing va phan mép dugce gin vao phan cong bing cach dic nhya tbng hop mém
nhu silicon, polyuretan, va chét bit kin. Vi hai quy trinh gén riéng biét dugc yéu
cAu, nén phuong phép nay khong hiéu qua, va ting ganh ning chi phi 1én nguoi
tiéu dung. Hon nita, bé ngoai cb vén @& do khac biét vé vt liéu cua phan phéng va
phan cong, va c6 mot vén d& khac d6 13, sau khi gén vao kinh cia dién thoai thong
minh, thao tdc cham lién tuc la khong thuan tién.

Bing doc quyén séng ché Han Qudc s6 10-1717507 mo ta tAm bao vé bang
composit ma dugc gin on dinh véi phan cong cta thiét bi di dong co phén cong
trong khi khdc phuc hién tuong bat 10 xo va bao gdm mang nén nhiéu 16p, va
phuong phap san xuAt mang nay. Cong nghé nay la cong nghé dé ngin ngira hién
tuong bat 10 xo bang cach gin tAm composit nhiéu 1ép vao phan phing va tiép d6
gia cuong phan cong bang nhua cb thé héa rin bang nhiét hodc nhya c6 thé hoa ran
bang tia cyc tim (UV) hodc bd tri 16p c6 rAnh ludn phan dai & vi tri tiép xtc gifta
c4c bé mit cong va bé mat phang. Trong cAu tric nay, 16p gia cuong bao gbém nhya
¢6 thé héa rén bing nhiét hoc nhya c6 thé héa rén bang tia cuc tim (UV) dugc b
tri trén mép cong. Theo cong nghé nay, xuat hién vAn dé do khéc biét vé vit liéu
cta phan phang va phan cong trong qué trinh st dung lién tuc, va c6 mot vén d&
khéc d6 13 thao tac cham lién tuc 1a khong thuan tién. Hon nira, bé ngoai co vén dé

do su tich tu cua tap chét nhu bui trong cac khe ranh trong qua trinh st dung lién
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tuc va ¢6 vAn d& khéc 14 thao tic cham lién tuc khong thuén ti¢n do su bb tri 16p c6
rinh ludn phan dai & vi tri tiép xuc gitta bé mit cong va bé mit phing dé ngin
ngtra hién tugng bat 10 xo.

Cho dén nay, trong phan 16n mang béo vé tinh thé 16ng thong thuong, mang
polyeste (PET) c6 do cung cao nam trong khoéang tir 1H dén 2H duge bd tri dudi
dang 16p nén. Khi san phim phu cung trong d6 bé mit cta 16p mang nén PET néu
trén duge phu bang 16p phu c6 do cing bang 2H hodc 16n hon duge gin vio bé
mit cong cua man hinh, sy gén vao bé mit cong 1a khong du va hién tugng bong
xuat hién, vi vay san pham dugc gén chi vao phan phing, béi vay tao ra bé ngoai
ma khong dep vé& mit tham my. Cu thé, vi mép cong co thé bi tdn hai do va dap,
nén ting thém mbi lo ngai va su khong théa man cia nguoi tiéu dung do chi phi
stra chita cho sy v& kinh tinh thé 1éng.

Dé giai quyét céc vAn d& nay, mdt nd lyc da duoc thuc hién dé cho phép
mang bao vé tinh thé 16ng bao gbm 16p mang nén polyeste (PET) c6 do cimg cao
¢6 bé mit cong nho quy trinh tao hinh bing céch st dung viéc nung nong va €p.
Tuy nhién, c6 van dé d6 1a mang bao vé bi bong vi bé mit cong khong duoc duy tri
trong mot khoang thoi gian dai. Co nd luc khac dé san xuAt mang bao gdbm TPU
ma 14 polyuretan déo nhiét. Tuy nhién, vi d6 ctimg ctia mang TPU 14 cao, tic la
85A dén 95A, nén hién tugng bong xuét hién trén phan cong do d6 dan hdi diy, va
hién tuong udn cong 1a manh do van dé thAm m¥ cla mang nén TPU, tirc 13, van
dé do nhin cua mang do vét 16m tao ra. Do vdy, mang khong thich hop cho cac
Umg dung man hinh yéu cAu céc tinh chat quang.

Trong truong hop cta kinh phi man hinh dién thoai thong minh hién nay,
stic cang bé mit duge giam bdi su ting bén thém nhd viée xtt 1y flo trén bé mit clia
kinh phu dé thyc hién hiéu qua chéng 1am ban va chéng ddu van tay. Do vy, do
do cimg va d6 dan hdi ddy von c6 ctia mang polyeste (PET) va mang bao gdm vit

liéu TPU, ngay ca khi chét dinh c6 luc dinh cao dugc sir dung, hién tuong trong do
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mang bao vé€ tinh thé 16ng khong duge gan lién tuc vao hai hodc bbn phia mép

cong ma bj tach ra khoi do6 tré nén nghiém trong.

Ban chét ky thuit ctia sing ché

Do vay, muc dich cua sang ché 13 @& xuit mang bao vé dung cho man hinh
ma dép tng cac yéu cau quang hoc va dugc gén vao phén cong & mdt mép ctia no,
dé hién tuong bong khong xuét hién ngay ca sau thoi gian sir dung dai. Mang bao
vé ngin chin sy v& kinh do va dép va ngan khong cho tao ra cac vét xude trén bé
mit cua man hinh. Cac vét 16m duoc tao ra bdi bit cam tng khi viét bang but cam
ung trén bé mit ciia mang bao vé tinh thé 10ng trén kinh phu dugc khdi phuc ngay
14p tirc. Do vay, thiét bi nhé co thé duoc mang di va viéc viét c6 thé dugc thuc hién
trén d6 ma khong can lo ngai trong khi duy tri bé ngodi nhu mdi cua thiét bi nhé
nay.

Dé giai quyét cac vAn d néu trén, theo sang ché, 16p phu trong sudt, ma thoa
mén do cung Shore A nam trong khoang tir 35A dén 75A, d6 bén kéo ndm trong
khoang tir 0,25 dén 1,5 kef/mm®, va do gidn dai nam trong khoang tir 100 dén
700% va c6 do day nam trong khoang tir 50 dén 500 um, duge san xuét vi vay 16p
mang nén khong dugc b tri va 16p phu trong subt c6 céc tinh chat quang rat tot co
tdc dung nhu mang nén. Do d6, dd bén va dap dugc tao ra dé ngan chin sy v kinh
tinh thé long, va sy gin dugc thyc hién ma khong c6 sy bong trén phan cong. Lép
pht bdo vé bé mat duge bb tri & phén trén cua 16p phu trong sudt.

Lép phu bao vé bé mit bao gdm 16p phu tu khdi phuc c6 chic nang khoi
phuc cac vét xudc dang tao ra hodc chic nang cia 16p phu chéng lam ban.

Mang dinh bio vé bé mat dé bao vé cho dén khi sy gan v6i kinh phu dién
thoai théng minh dugc bé tri & phén trén ctia 16p phu bao vé bé mit. L6p chat dinh
¢6 kha nang tham uét rét tdt duoc b tri phan duéi cua 16p phi trong sudt vi vay

16p phu trong subt duge gén dé dang vao bé mit cta kinh phu ma khong c6 bot
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khi. Mang téch ra d& bao vé 16p chét dinh cho dén khi 16p chit dinh duoc gén vao
kinh phti ctia dién thoai théng minh dugc bo tri.

Téac dung c6 lgi

Mang bao vé theo sang ché duoc gin trong subt vao ca phan phing va phan
cong ctia dién thoai théng minh trong khi duy tri thiét ké hinh dang cong cua no.
Do vay, van dé v& kinh giy ra bdi va dap duge khic phuc, cac vét xude trén bé
mit va mit sau duoc ngén chin, va sy khéi phuc duge ddm bao sau khi viét 1én
phan kinh truge, do d6 thu dugce tac dung dap ung mong mudn clia nguoi tiéu

dung.

MO ta vin tit cac hinh vé

FIG.1 13 hinh v& mit cit ngang thé hién c4u tric cia mang bao vé theo sang
ché;

FIG.2 12 hinh v& thé hién quy trinh san xuét theo sang ché; va

FIG.3 12 hinh v& mit cét ngang cua dién thoai di dong ma mang bao vé theo

sang ché dugc gan vao do.

M5 ta chi tiét sang ché

Thanh phan va cAu trac cia mang theo sang ché s& dugc md ta theo phuong
phap san xuét dudi day dua vao FIG.1.

<Lép phu trong sudt 10>

Theo séng ché, mang nén 13 khong c6, nhung 16p phu trong subt dong vai trd
cta 16p nén. Lép phu trong sudt 1a 16p phtt ma c6 do cing Shore A nim trong
khoang tir 35A dén 75A, théa man d bén kéo nim trong khoang tir 0,25 dén 1,5
kgf/mm2 va do gian dai nam trong khoang tir 100 dén 700%, va c6 do day nim
trong khoang tur 5050 dén 500 pum va hé s6 truyén anh séng bang 90% hozc 16n

hon.
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Lép phu trong sudt cho phép viéc gin dugc thyc hién ma khong c6 su bong
trén phén cong, tao do bén va dap cho 16p phu bao vé bé mit dé nho vay hép thu va
dap bén ngoai, va ngan chin sy v& kinh tinh thé 16ng. Cac mau hién tai ma st dung
bat cam Ung riéng biét, nhu loat san phdm Galaxy Note, c6 chiic ndng khoi phuc
ngay 1ap tirc cac vét 16m dugc tao ra bdi bat hodc ngén chan su ]am bén.

Lép phu trong sudt chira oligome polyuretan acrylat voi lugng nim trong
khoang tir 5 dén 50 phan khdi luong, monome acrylic v6i luong nam trong khoang
tir 1 dén 30 phan khéi luong, oligome uretan khong nhém chirc vé6i lwong nim
trong khoang tir 30 dén 90 phin khéi lugng, va chét khoi mao quang véi luong
nam trong khoang tir 0,1 dén 5 phan khéi luong.

Monome acrylic bao gébm mot hodc nhiéu hop chét trong sb (meta)acrylat
béo nhu metyl (meta)acrylat, etyl (meta)acrylat, propyl (meta)acrylat, isopropyl
(meta)acrylat, butyl (meta)acrylat, sec-butyl (meta)acrylat, isobutyl (meta)acrylat,
2-etylbutyl (meta)acrylat, n-pentyl (meta)acrylat, hexyl (meta)acrylat, 2-etylhexyl
(meta)acrylat, heptyl (meta)acrylat, n-octyl (meta)acrylat, nonyl (meta)acrylat,
dodexyl (meta)acrylat, 3-metylbutyl (meta)acrylat, isooctyl (meta)acrylat, lauryl
(meta)acrylat,  tridexyl (meta)acrylat, stearyl (meta)acrylat, isostearyl
(meta)acrylat, neopentyl (meta)acrylat, hexadexyl (meta)acrylat, va isoamyl
(meta)acrylat; (meta)acrylat vong no nhu isobornyl (meta)acrylat, xyclohexyl
(meta)acrylat, va tetrahydrofurfuryl (meta)acrylat; (meta)acrylat c6 mot nhom ete,
nhu 3-metoxybutyl (meta)acrylat, 2-metoxyetyl (meta)acrylat, 3-metoxypropyl
(meta)acrylat, 2-metoxybutyl (meta)acrylat, metoxypolyetyleneglycol acrylat c6 s6
mol oxyetylen bd sung nam trong khoang tir 1 dén 15, etoxy-dietylenglycol
(meta)acrylat, va etylcarbitol (meta)acrylat; (meta)acrylat c6 nhom hydroxyl, nhu
2-hydroxyetyl (meta)acrylat, 2-hydroxypropyl (meta)acrylat, va 4-hydroxybutyl
(meta)acrylat; (meta)acrylat thom nhu benzyl (meta)acrylat, benzyl (meta)acrylat,
phenoxyetyl  (meta)acrylat, —phenoxy polyetylenglycol  acrylat, phenyl
(meta)acrylat, va 2-hydroxy-3-phenoxypropyl (meta)acrylat; (meta)acrylamit,
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dimetyl(meta)acrylamit, acryloyl morpholin, dimetylaminopropyl(meta)acrylamit,
isopropyl(meta)acrylamit, dietyl(meta)acrylamit, hydroxyetyl(meta)acrylamit, va
diaxeton(meta)acrylamit.

Chét khoi mao phén ung quang bao gdm mot hodc nhiéu hop chit trong sd
2,2-dimetoxy-2-phenyl-axetophenon, 1-hydroxyxyclohexyl ~ phenyl  keton,
benzaldehyt, antraquinon, 3-metylaxetophenon, 1-(4-isopropyl-phenol)-2-hydroxy-
2-metylpropan-1-on, thioxanthon, 4-clobenzophenon, 4,4’-dimetoxybenzophenon,
4,4’-diaminobenzophenon, ete benzoin propyl, va ete benzoin etyl.

Do cung cta 16p phu trong sudt theo sang ché nim trong khoang tir 35A dén
75A. Khi d6 ctimg bang 35A hodc nhé hon, vi 16p phu trong sudt rit mém, nén luc
phuc hdi khong duge dam bao hodc bi giam dang ké sau khi ép bén ngoai, va stc
khang ép tré nén rat yéu. Khi d cung bing 75A hogc 16n hon, stc khang ép duoc
cai thién, nhung d6 ctng tang, gdy ra hién tuong bong & mép cong cua kinh cong.

Khi ty 1€ khéi lugng ciia monome acrylic dugc tang dén 30% hodc 16n hon,
dd cing dugc giam dén 35A hodc nho hon, va 16p phu trong subt duoc tao ra mém.
Do vdy, luc khdi phuc khong duge dam bao, hodc bi giam dang ké sau khi ép bén
ngoai, va stc khang ép tré nén rét yéu.

Hon nita, khi lugng monome acrylic bi giam thap hon khoang néu trén, lyc
phuc hdi va strc khang ép duge cai thién. Tuy nhién, vi do cung dugc tang dén 75A
ho#c 16n hon, nén co6 vAn d& nghiém trong boi vi hién tugng bong xuét hién & mép
cong cua kinh cong khi 16p nay duoc gin vao mép cong sau khi san xuAt san phdm
hoan thién.

Tét hon néu 16p phu trong sudt ciia mang bao vé theo sang ché ¢6 hé sb
truyén anh sang bing 90% hodc 16n hon, c¢é cic tinh chét quang nhu dd trong subt
quang va kha nang thao tdc cham, va d6 day nam trong khoang tir 50 dén 500 pm.
Khi d6 day 13 50 pm hodc nhé hon, d bén va dép bi giam. Khi do day bang 500
um hodc 16n hon, vi d§ day rat 16n, nén phan Gmg cham 13 khong muot trong thao

tac cham cta dién thoai thong minh.
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<Lép phi1 bao vé bé mit 20>

Lép phu bao vé bé mit theo sang ché bao gdm 16p phu ty khoi phuc hodc
16p chéng 1am ban.

L6p phit tur khéi phuc c6 do ctmg thép nhung do mém, d6 dan hdi, dd bén va
dap, va su ty khoi phuc rét tdt, béi vay duge khoi phuc mot céch ty nhién khéng c6
hu hai gy ra boi sy cao xudc bén ngoai. Lop tu khoi phuc c6 céac thanh phén bao
gdm oligome polyuretan va oligome polyeste, va dugc san xut bang céch thuc
hién viéc hoéa rin bang UV véi luong 4nh séng ndm trong khoang tir 300 dén 1000
mj/cm’ ngay sau khi héa rén hdn hop chira oligome polyuretan v6i luong nim
trong khoang tir 30 dén 55 phan khdi luong, isoxyanat véi luong nam trong khoang
fir 30 dén 60 phan khdi luong, monome acrylic da nhém chire v6i lugng nam trong
khoang tu 1 dén 5 phan khéi lugng, nhu trimetylolpropan triacrylat va hexanediol
diacrylat, va 1-hydroxyxyclohexyl phenyl keton véi lugng nam trong khoang tur 1
dén 5 phan khéi luong, ma la chét khoi mao phan ting quang trén co s& 100 phan
khéi luong cta oligome polyeste. Khi cac monome da nhéom chtrc, nhu
trimetylolpropan triacrylat va hexanediol diacrylat, v cdc monome phéan tmg
quang, nhu 1-hydroxyxyclohexyl phenyl keton, ma la chit khoi mao phéan Ung
quang, dugc hoa rin bang nhiét khong c6 phan ing quang, sy khoi phuc vét 16m
do ép co thé bi giam. Do d6, khi sy hoa rin bang nhiét va hoa rin bang UV dugc
thuc hién theo cach gidng nhu néu trén, mat do lién két ngang trong dugc ting
thém. Do vay, d6 dan hdi khoi phuc tré nén rat tot va su khoi phuc vét 16m do ép
¢6 thé duoc ting déng ké. Hon nira, do day cua 16p phu ty khdi phuc phai nam
trong khoang tur 5 dén 30 pm sau khi hoa rin trong qua trinh san xuét. Khi d6 day
cua 16p phu bang 5 um hodc nho hon, ddc tinh tu khéi phuc bi giam. Khi d6 day
cua 16p phu bing 30 um hozc 16n hon, vi thoi gian hoa rén 13 dai, nén ning suat bi
giam.

Lép phu thu dugc béang céch st dung chét pha tu bit kin vét xudc theo sang

ché 13 rét trong va c6 d6 dan hdi manh. Lép phu nay c6 thé duoc khoi phuc trong

-10-
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thoi gian ngén do d9 dan hdi khi céc vét xude dugc tao ra trén bé mit cua 16p phu
do céc yéu t6 bén ngoai, va duoc khdi phyc ngay ca khi cac vét xudc nghiém trong
duoc tao ra.

Lép pha chong 1am béan thu dugc bang cach hoa rén bang quang mdt hop
chit chira oligome uretan véi lugng nam trong khoang tir 10 dén 20 phan khéi
luong, trimetylolpropan triacrylat voi lugng nam trong khoang tir 10 dén 30 phan
khéi lugng va perflopolyete acrylat v&i lugng nam trong khoang tir 20 dén 40 phan
khdi lwong dudi dang cac monome acrylat da nhom chirc, va 1-hydroxyxyclohexyl
phenyl keton véi luong ndm trong khoang tir 3 dén 10 phan khéi luong, ma 1a chét
khoi mao quang, va tao tinh chéng 1am ban va tinh tron truot cho bé mit clia mang
béo vé. Lép phi mang méng dugce tao ra d8 d6 day nam trong khoang tir 0,1 dén 3
um. Khi do day cua 16p phu nay rat 16n, vi hién tugng bong co6 thé xuét hién trén
phan cong, nén 16p phi mang mong duoc tao ra dé do day bang 3 um hozc nho
hon.

Chét phu chéng 1am ban theo sang ché tao ra cac tac dung chéng xuéc,
chéng 1am bén va tron truot.

<Lép mang bao vé 30>

Do dic tinh két cdu clia mang bao vé tinh thé 1dng, sau khi mang tach ra
duoc loai bd, mang bao vé tinh thé 1ong dugc gén vao kinh phu cua dién thoai
théng minh va tiép d6 mang bao vé dugc loai bo, do d6 dat duge sy gan. Trong
trudng hop ma mang bao vé dugc loai bo trong qué trinh nay, néu mang bao vé
tinh thé 16ng dugc tach ra khoi dién thoai thong minh ma khong dugc gin vao do,
thi rt kho dé ngudi tiéu dung cudi gén hoan toan mang bao v¢ tinh thé 16ng mot
céch sach s&. Mang bao vé dugc san xuét bang cach thyc hién viéc in mau thu nhét
16n m3t cit ngang clia mang nén PET, mang nay c6 do day nam trong khoang tir 38
dén 100 pm va ma dugc xur ly béng uretan trén ca hai mét cua nd dé phan biét véi
mang tach ra tir do, va tiép d6 phui 16p chét dinh silicon 1én bé mit in hodc phia dbi

dién cda no.
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Chét dinh sir dung trong 16p chat dinh dugc xép 16p véi 16p phu bé mit, va
chét dinh silicon can duoc str dung c6 xét dén kha ning thay di theo thoi gian cia
lyc dinh. Trong truong hop nay, hdn hop cua silicon dugc flo héa c6 d6 dinh thip
va chét tach silicon duoc dua vao. Vi du, 16p chét dinh, chira chit lién két ngang
v6i luong nam trong khoang tir 5 dén 20 phan khéi lugng, chét xtc tac platin v6i
luong ndm trong khoang tir 0,1 dén 2 phan khéi lugng, va chit neo trén co sé lién
két silan véi luong ndm trong khoang tir 0,1 dén 5 phan khéi luong trén co s& 100
phan khéi lugng ctia dung dich hdn hop chira silicon duge flo héa ¢6 dd dinh thép
vé6i luong ndm trong khoang tir 50 dén 90 phan khéi lugng va chét tach polysilicon
v6i lwong ndm trong khoang tir 10 dén 50 phan khdi lugng va c6 mat do lién két
ngang bing 60% hoic 16n hon, 16p phu d6 day nam trong khoang tir 2 dén 10 pm,
va luc dinh ndm trong khoang tir 1 dén 5 gf/in (0,386 dén 1,93 mN/mm) dugc tao
ra. Khi luc dinh ctia mang bao vé 1a cao, trong qua trinh gdm loai bd mang tach ra
cla mang tinh thé 16ng, gin mang tinh thé 16ng vao kinh cta dién thoai thong minh
va loai bd mang bao v&, thi c6 thé kho loai bé mang bao vé ra khoi san pham hién
tai ma bao gdbm 16p phu bé mat, 16p phu trong sudt va 16p chét dinh do luc dinh cao
cua mang bao ve.

Do d6, luc dinh ctia 16p chét dinh silicon ctia mang bao vé ¢6 thanh phén néu
trén duoc didu chinh dé khong c6 lyc dinh.

<L&p chét dinh 40>

Duéi dang chét dinh dugc sit dung trong 16p chét dinh 40 dugc tao ra trén
phéan duéi cta 16p phi trong sudt 10, chét dinh acrylic hodc chét dinh silicon c6 thé
duoc 4p dung. D day cua lop chét dinh nim trong khoang tir 3 dén 30 pm, va lyc
dinh dugc didu chinh dé nim trong khoang tir 5 dén 700 gffin (1,93 dén 270,26
mN/mm). |

Lép chét dinh-1: 16p chat dinh acrylic

Thanh phan cta 16p chat dinh dé duy tri lyc dinh 4n dinh ngay ca sau khi st

dung qua mdt khoang thoi gian dai ma khéng c6 sy bong mép cong bao gbdm chét
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dinh loai polyme héa dung dich ma c6 thé dugc hoa rén bing nhiét va héa rén bang
phan mg quang. Ttc 14, 16p chét dinh dugc san xuat bang cach thuc hién viéc hoa
rin bang UV véi lugng anh sing nam trong khoang tir 300 dén 1000 mj/cm® ngay
sau khi héa rén bing nhiét hdn hop chira chét héa ran alkylat kim loai v6i luong
nam trong khoéang tir 0,5 dén 2,0 phan khéi lugng, monome acrylic da nhém chue
v6i luong ndm trong khoang tir 1 dén 5 phan khdi luong nhu trimetylolpropan
triacrylat va hexanediol diacrylat, va 1-hydroxyxyclohexyl phenyl keton voi lugng
nam trong khoang tir 1 dén 5 phan khdi lugng, ma la chat khoi mao phan tng
quang, trén co s¢ 100 phan khéi luong cia copolyme acrylic thu dugc bang céch
thuc hién polyme héa dung dich bang cach st dung 2-hexyletyl acrylat, butyl
acrylat, vinyl axetat, va 2-hydroxyetyl metacrylat cla axit acrylic. Khi monome
acrylic da nhém chirc, nhu trimetylolpropan triacrylat va hexanediol diacrylat, va
cac monome phan ing quang, nhu 1-hydroxyxyclohexyl phenyl keton, ma 1a chét
khoi mao phan ing quang, dugc hoa rén bang nhiét khong c6 phén Ung quang, sy
khoi phuc vét 16m do ép c6 thé bi giam. Do do, khi sy hoa r&n bing nhiét va hoa
rin b.;ing UV dugc thuc hién theo céch giéng nhu néu trén, mat do lién két ngang
trong dugc ting thém. Do vy, do dan hoi khoi phuc tré nén tdt va su khéi phuc
vét 16m do ép c6 thé dugc tang dang ké.

Hon nita, d6 day cua 16p chit dinh acrylic nam trong khoang tir 3 dén 30
| um, va sy didu chinh luc dinh dén nam trong khoéng tir 5 dén 700 gffin (1,93 dén
270,26 mN/mm) dugc thuc hién c6 xét dén su tach 16p lai sau khi gén theo cac déc
tinh clia san pham.

Lép chét dinh-2: 16p chat dinh silicon

Chét dinh silicon bao gdm hdn hop chét dinh trén co s¢ silicon chira chét
dinh silicon c6 d6 dinh cao trén co s& polydimetylsiloxan v6i luong nam trong
khoang tu 5 dén 20 phan khéi luong, silicon dugc flo héa c6 do dinh thp véi
luong ndm trong khoang tir 70 dén 90 phan khéi luong, chit lién két ngang véi

lugng ndm trong khoang tir 1 dén 10 phén khéi lugng, chat xtc tac platin voi
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lwgng nam trong khoang tir 0,1 dén 2 phan khéi lugng, va chét neo trén co s& lién
két silan v6i luong nam trong khoang tir 0,1 dén 5 phan khéi luong.

Do day cua 16p chét dinh silicon ndm trong khoang tir 3 dén 30 pm, va lyuc
dinh duoc didu chinh dén ndm trong khoang tir 5 dén 700 gffin (1,93 dén 270,26
mN/mm) bing cach didu chinh ty 1¢ gifta chat dinh silicon c6 d6 dinh cao trén co
s& polydimetylsiloxan va chét dinh silicon duge flo héa c6 d6 dinh thip c6 xét dén
su tach 16p lai sau khi gén theo céc dac tinh clia san pham.

Mot trong sb cac dic tinh quan trong theo sang ché d6 1a chit thom c6 mui
hoa qua, mui ca phé hodc mui thao mdc chéng han c6 thé duoc st dung véi lugng
nadm trong khoang tir 0,5 dén 3 phan khéi luong trén co s& 100 phan khéi luong
nhya ctia mdi 16p trong sd 16p phu béo vé bé mit, 16p phu trong sudt va 16p chét
dinh.

Vi mang bao vé man hinh luén dugc cAm trong tay ciia nguoi tiéu dung do
c4c dic tinh ciia man hinh, nén chét thom c6 thé duogc bd sung dé 1u6n duy tri cam
giac d& chiu khi st dung bét dau tir thoi didm gén vao kinh cong clia man hinh.

<Mang tach ra 50>

Céc dic tinh cia mang tach ra 50 cling la mot phan quan trong ciia mang
theo sang ché.

Mang tach ra 50 dugc loai bo trudc tién bdi ngudi tiéu dung cudi va tiép do
dugc gin vao kinh phi cua dign thoai thong minh. Trong viéc tach 16p clia mang
tach ra 50, néu mang bao vé dugc loai bo trudc tién, thi khé hoan tAt trinh tu gén.
Do vy, luc tach 16p clia mang tach ra phai dG nho. Lyc tach 16p cia mang tach ra
nim trong khoang tir 1 dén 10 gf/in (0,386 dén 3,86 mN/mm), va t6t hon néu nim
trong khoang tir 1 dén 5 gf/in (0,386 dén 1,93 mN/mm).

Cudi cung, dic tinh quan trong nhét cta san phim theo séng ché d6 1a san
phdm khong bao gdm nén bing mang PET hogc mang TPU thong thuong ma bao
gdm 16p phu trong subt dudi dang dudi dang loai khong nén. Hién tugng bong

khong xuat hién trén mép cong cua man hinh cong, va san pham cé chuc nang tu
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khoi phuc d6i vé6i cac vét xude bén ngoai, chirc nang chéng lam bén, chirc ning do
bén va dap, va chirc nang khoi phuc dbi véi cac vét 16m duoc tao ra boi but cam
{mg do 16p phii bao vé bé mit.

<Phuong phap san xuht>

Phuong phép san xuét theo sang ché bao gom céc bude thir nhét dén thi ba
theo trinh tu san xuit. Trong budc thir nhét, chit 16ng pht dung cho 16p phu trong
sudt 200a c6 dd nhét ndm trong khoang tir 50 dén 2000 cPs & nhiét do trong phong
dugc phu voi do day nam trong khoéang tir 100 dén 500 pm qua bd loc trén mang
tach ra tht nhét 100a c6 d6 day 50 um bing céch sir dung bom sau quy trinh kht
bot dé loai bé bot khi, va tiép d6 dugc xép 16p vi mang téch ra thir hai 300a c6 do
day 50 pm. Dbi véi cac didu kién hoéa ran bang UV, su héa rin bing quang dugc
thuc hién trong muc anh séng nam trong khoang tir 300 dén 1000 mj/cm2 trong
vung hoa rin bang UV 400a & budc song nam trong khoang tlr 254 dén 450 nm,
béi vay tao ra san phim 16p phu trong subt ban hoan thién 500a c6 do day nam
trong khoang tir 50 dén 500 pm (FIG.2A).

Trong budc tht hai, mang tich ra trén mot phia ctia san pham 16p phu trong
sudt ban hoan thién 100 duoc san xuht bang cach st dung budc néu trén duoc loai
b bang cach st dung bd phan tach 16p 200. Lép tu khoi phuc hodc 16p chdéng 1am
ban, ma 13 16p bao vé bé mat, dugc phu truc tiép dén do day nam trong khoang tir 5
dén 30 pm trén 16p ph trong subt bang cach st dung bd phan phu vi in 16m 300.
Khi 16p tu khoi phuc dugc phu, chét phu dugc phi dén d6 day nam trong khoang
tir 5 dén 30 um trén 16p pht trong subt @ d6 nhét ndm trong khoang tir 10 dén 500
cPs, va tiép d6 duge hoa rin bang nhiét va hoéa rin bing quang trong ving sdy 400
& nhiét d6 nim trong khoang tir 60 dén 150°C trong thoi gian tir 1 dén 3 phut bang
cach st dung bd phén hoa ran bing UV 500, do d6 dat dugc su sdy va hoa ran

(FIG.2B).
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Khi 16p chéng 1am ban chia hop chét flo dwoc &p dung thay vi 16p tu khoi
phuc, su hoa rin biang quang duoc thyuc hién bang cach st dung bo phén hoa rin
bing UV 500 (FIG.2B).

Trong budc thtr ba, mang tich ra gén véi 16p phu trong sudt ctia san pham,
ma dwoc san xuét bdi bude néu trén va bao gbm 16p phu trong sudt va 1ép phu bao
vé b3 mit, dugc loai bé. Chat dinh duge sy va tiép d6 dugc phu dén d6 day nim
trong khoang tur 3 dén 30 pm, va viée sdy bang nhiét va hoa rin bang quang dugc
thuc hién, tiép theo 12 xép 16p voéi mang tach ra c6 do day nam trong khoang tir 19
dén 75 um bing céch st dung b phan théo cudn thit hai 700 (FIG.2B).

Vi du thuc hién sang ché

Dé danh gi4 cdc tinh chét vt 1y theo sang ché, cdc m3u thir duoc san xuét,
so sanh va danh gia nhu sau.

Mang bao vé va mang tach ra dugc loai bé trong qué trinh gén mang bao vé
tinh thé long vao kinh clia dién thoai thong minh, dé chi 16p san phém thuan tay, tir
d6 mang bao vé va mang tach ra dugc loai bo, dugc st dung dé thyc hién danh gia
thir nghiém sau.

Vidul

San phim dinh trung binh ma dugc san xuét bing cach st dung thanh phan
va phuong phap sau voi mdi 16p theo sang ché ma bao gdm 16p tu khéi phuc ¢ dd
day nam trong khoang tir 5 dén 30 pm, 16p phu trong subt c6 do day nim trong
khoang tir 100 dén 500 pm, va 1ép phu chit dinh acrylic c6 do day nam trong
khoang tir 3 dén 30 pm, va c6 luc dinh nam trong khoang tir 50 dén 300 gf/in (19,3
dén 115,82 mN/mm).

Lép pht béo vé bé mit tw khéi phuc: 16p pht bao vé bé mit tuy khoi phuc 6
thanh phan bao gbm oligome polyuretan va oligome polyeste, dugc san xuét bing
cach thyc hién vi¢c hoa ran bang UV véi lugng anh sang nam trong khoang tir 300
dén 1000 mj/ cm’ ngay sau khi hoa rin hdn hop chira oligome polyuretan vdi lugng

nam trong khoang tir 30 dén 55 phan khéi lugng, isoxyanat voi lugng ndm trong
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khoang tir 30 dén 60 phan khéi lugng, monome acrylic da nhém chirc v6i lugong
nam trong khoang tir 1 dén 5 phan khéi lwong, nhu trimetylolpropan triacrylat va
hexanediol diacrylat duéi dang monome acrylic, va 1-hydroxyxyclohexyl phenyl
keton v6i luong nim trong khoang tir 1 dén 5 phan khdi lugng, ma la chit khoi
mao phan mg quang, trén co s¢ 100 phan khéi luong cua oligome polyeste, va bao
gdm 16p phit c6 d day 30 pm.

Lép phu trong sudt: Lop phu trong sudt 12 16p pht & mat dudi cua 16p phu tu
khoi phuc, bao gbm oligome polyuretan acrylat v6i lugng ndm trong khoang tlr 5
dén 50 phan khéi luong, monome acrylic v4i lugng nam trong khoang tir 1 dén 30
phan khdi luong, nhua khdng phan ing UV v6i luong nam trong khoang tir 30 dén
90 phan khéi luong, va chit khoi mao quang véi luong nam trong khoéang tir 0,1
dén 5 phan khéi lugng; thoa man do cing Shore A nam trong khoang tir 35A dén
75A, do bén kéo nim trong khoang tir 0,25 dén 1,5 kgf/mmz, va do gian dai nam
trong khoang tir 100 dén 700%, va c6 do day nam trong khoang tir 50 dén 500 pm.

L6p chét dinh acrylic: L6p chét dinh acrylic 1a 16p chét dinh trén co s&
acrylic & mit dudi cua 16p phu trong sudt, va duoc san xuét bing cach thyc hién
hoéa rén bing UV véi lugng 4nh sing ndm trong khoang tir 300 to 1000 rnj/cm2
ngay sau khi héa rin bang nhiét hon hop chira chét héa rén alkylat kim loai voi
lugng nam trong khoang tir 0,5 dén 2,0 phan khéi lugng, monome acrylic da nhom
chirc v6i luogng ndm trong khoang tir 1 dén 5 phan khdi luong nhu
trimetylolpropan triacrylat va hexanediol diacrylat, va 1-hydroxyxyclohexyl
phenyl keton voi lugng nam trong khoéang tir 1 dén 5 phan khéi lugng, ma 1a chat
khoi mdo phéan mg quang, trén co s& 100 phan khéi lugng clia copolyme acrylic,
thu duoc bing cach thuc hién sy polyme hoa dung dich bang cach st dung 2-
hexyletyl acrylat, butyl acrylat, vinyl axetat, va 2-hydroxyetyl metacrylat cua axit
acrylic, dé do day nam trong khoang tir 3 dén 30 pm.

Vidu?2
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San phim dinh trung binh ma dugc san xuét bang cach st dung thanh phan
va phuong phép san xuét sau v6i mdi theo sang ché, bao gbém 16p pht chdéng lam
ban bao vé bé mit c6 do day nam trong khoang tir 0,1 dén 3 um, 16p phu trong sudt
¢6 do day nam trong khoang tir 100 dén 500 pm, va 16p phu chét dinh acrylic c6 d6
day nim trong khoang tir 3 dén 30 pm, va ma c6 luc dinh nam trong khoang tir 50
dén 300 gf/in (19,3 dén 115,82 mN/mm).

Lép phu chéng 1am ban bao vé bé mit thu dugc bang cach hoa rén bing
quang mot hop chét bao gdm oligome uretan véi luong nam trong khoang tir 10
dén 20 phan khéi luong, trimetylolpropan triacrylat v6i luong n3m trong khoang tlr
10 dén 30 phan khéi lugng va perflopolyete acrylat voi luong nam trong khoang tlr
20 dén 40 phan khéi luong dudi dang monome acrylic, va 1-hydroxyxyclohexyl
phenyl keton véi lugng nam trong khoang tir 3 dén 10 phan khéi luong ma 1a chét
khoi mao quang, va tao tinh chéng lam ban va tinh tron truot cho bé mit cia mang
bao vé. Lop phi mang méng dugce tao ra dé do6 day nam trong khoang tir 0,1 dén 3
pm.

Lép phu trong sudt: Lép phu trong sudt 12 16p phti & mat dudi ctia 16p phu tu
khoi phuc, bao gdm oligome polyuretan acrylat v6i lugng nam trong khoang tir 5
dén 50 phan khdi luong, monome acrylic v6i lugng nam trong khoang tir 1 dén 30
phén khdi luong, nhwa khong phan ing UV v6i luong nam trong khoang tir 30 dén
90 phéan khéi luong, va chit khoi mao quang véi luong nam trong khoéang tir 0,1
dén 5 phén khéi luong, théa mén d6 cing Shore A nam trong khoang tir 35A dén
75A, d6 bén kéo ndm trong khoang tir 0,25 dén 1,5 kgf/mmz, va do gidn dai nam
trong khoang tir 100 dén 700%, va c6 dd day nim trong khoang tir 50 dén 500 pm.

L6p chét dinh acrylic: Lop chét dinh acrylic 12 16p chit dinh trén co s& acryl
& mit dudi cua 16p phu trong subt, va dugc san xuét bﬁng cach thuc hién hoa rin
bang UV véi lugng anh séng nam trong khoang tir 300 dén 1000 mj/cm’ ngay sau
khi héa rén bang nhiét hdn hgp chia chét hoa rin alkylat kim loai v6i lugng nam

trong khoang tu 0,5 dén 2,0 phan khéi luong, monome acrylic da nhém chirc voi
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luong ndm trong Khoang tir 1 dén 5 phan khdi luong nhu trimetylolpropan
triacrylat va hexandiol diacrylat, va 1-hydroxyxyclohexyl phenyl keton voi luong
nam trong khoéang tir 1 dén 5 phan khdi lugng, ma 1a chét khoi mao phéan Ung
quang, trén co s¢ 100 phan khéi luong cia copolyme acrylic thu dugc bang cach
thue hién sy polyme hoa dung dich sir dung 2-hexyletyl acrylat, butyl acrylat, vinyl
axetat, va 2-hydroxyetyl metacrylat cla axit acrylic, dé do day nam trong khoang
tir 3 dén 30 pm.

Vidu3

San pham dinh trung binh ma dugc san xuit bang cach sur dung thanh phén
va phuong phép san xuht sau voi moi 16p theo sang ché, ma bao gdm 16p tu khoi
phuc c6 do day nam trong khoang tir 5 dén 30 pm, 16p phu trong subt c6 do day
nam trong khoang tir 100 dén 500 pm, va chét dinh silicon 16p phu c6 do day nim
trong khoang tur 3 dén 30 um trén bé mit ctia nd, va c6 luc dinh nam trong khoang
tr 5 dén 300 gff/in (1,93 dén 115,82 mN/mm).

Lép phu bé mit tu khoi phuc: Lép phu bé mat ty khdi phuc c6 cac thanh
phan bao gbm oligome polyuretan va oligome polyeste, dugc san xuét bang cach
thuc hién hoa rin bang UV véi lugng énh sdng nam trong khoang tir 300 dén 1000
mj/cm2 ngay sau khi hoa rAn hon hop chtra oligome polyuretan v6i lwong nim
trong khoang tir 30 dén 55 phan khdi luong, isoxyanat v6i lugng nam trong khoang
tir 30 dén 60 phin khi lugng, monome acrylic da nhém chire véi lugng ndm trong
khoang tur 1 dén 5 phan khdi luong, nhu trimetylolpropan triacrylat va hexandiol
diacrylat, va 1-hydroxyxyclohexyl phenyl keton véi luong nam trong khoang tir 1
dén 5 phan khdi lugng, ma 1a chét khoi mao phan tmg quang, trén co s¢ 100 phén
khdi luong ctia oligome polyeste, va bao gdm 16p phu c6 d6 day 30 pm.

Lép phu trong sudt: Lép phu trong sudt 12 16p phit & mat dudi cta 16p phu tu
khéi phuc, bao gdm oligome polyuretan acrylat v6i lugng nam trong khoang tir 5
dén 50 phan khéi lwong, monome acrylic v6i lugng nam trong khoéang tir 1 dén 30

phéan khéi lugng, nhya khong phan tng UV v6i lwong nam trong khoang tir 30 dén
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90 phén khéi lugng, va chit khoi mao quang véi lugng nam trong khoéang tir 0,1
dén 5 phan khéi luong, théa man d6 cimg Shore A nam trong khoang tir 35A dén
75A, d6 bén kéo ndm trong khoang tir 0,25 dén 1,5 kef/mm?, va d6 gidn dai ndm
trong khoang ttr 100 dén 700%, va c6 do day nam trong khoang tir 50 dén 500 pm.

L6p chit dinh silicon: Lép chét dinh silicon 1a 16p chét dinh trén co s&
silicon & mit dudi ctia 16p phu trong sudt, va bao gdm céc thanh phan ma gdm chét
dinh silicon c¢6 d dinh cao trén co s& polydimetylsiloxan vé6i lugng nam trong
khoang tur 5 dén 20 phan khéi luong va chét dinh trén co so silicon voi lugng nam
trong khoang tur 0,1 dén 5 phan khéi lugng, bao gbm silicon dugc flo héa c6 do
dinh thip véi lugng nam trong khoang tir 70 dén 90 phan khéi lugng, chat lién két
ngang vdi luong nam trong khoang tir 1 dén 10 phan khéi luong, chat xtc tac
platin véi luong nam trong khoang tir 0,1 dén 2 phan khdi lugng, va chét neo trén
co s& lién két silan véi lugng nam trong khoang tir 0,1 dén 5 phan khéi luong. DO
day ctia n6 nam trong khoang tir 3 dén 30 pm. Lyc dinh ctia n6é duoc diéu chinh
dén nam trong khoang tir 5 dén 700 gf/in (1,93 dén 270,26 mN/mm) bang cach
diéu chinh ty 1€ gitra chét dinh silicon ¢6 d6 dinh cao trén co s& polydimetylsiloxan
va chét dinh silicon duge flo héa c6 d6 dinh thap.

Duéi dang vi du so sinh, mang bao vé tinh thé 16ng c6 ban trén thi trudng
dwoc mua dé thuc hién cac thir nghiém so sanh béng cach phan tich chu trac.

Vi duso sanh 1

San phdm dinh thap bao gbm 16p phui cimg c6 do day nam trong khoéang tir 2
dén 3 um, mang nén PET c¢6 do day ndm trong khoang tlir 100 dén 200 pum, va 16p
chét dinh silicon ¢ do day nam trong khoang tir 20 dén 30 um theo thir tu xép 16p
tlr bé mat ctia né va c6 lyc dinh nam trong khoéang tir 5 dén 10 gf/in (1,93 dén 3,86
mN/mm).

Vi du so sanh 2

San phim dinh trung binh bao gdm 16p pht cimg c6 do day ndm trong
khoang tur 2 dén 3 pm, mang nén PET c6 do day nam trong khoang tir 100 dén 200
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um, va 16p chit dinh silicon c6 do day ndm trong khoang tir 20 dén 30 pm theo tht
tu xép 16p tir bé mit ciia nd va co luc dinh nam trong khoang tir 150 dén 300 gff/in
(57,9 dén 115,82 mN/mm).

Vi du so sanh 3

San pham dugc tao ra béng cach nung néng va €ép san pham dinh trung binh
ma bao gdm 16p phu cting c6 do day nam trong khoang tir 2 dén 3 pm, mang nén
PET nim trong khoang tir 100 dén 200 pm, va 16p chét dinh silicon c6 d6 day 30
um theo thu tu xép 16p tir bé mit cia nd va cé luc dinh nam trong khoang tir 150
dén 300 gf/in (57,9 dén 115,82 mN/mm).

Vi du so sanh 4.

San phim dinh trung binh ma bao gém mang nén TPU c6 @ day ndm trong
khoang tir 100 dén 200 pum va 16p chit dinh silicon day 30 um tiép theo tir bé mat
ciia nd va ¢6 lyc dinh nam trong khoang tr 150 dén 300 gffin (57,9 dén 115,82
mN/mm).

Vi du so sanh 5

San phim dinh trung binh bao gbm 16p phu bé mit c6 do day nam trong
khoang tu 1 dén 5 pm, 16p phu nhua acryl c6 d6 day nam trong khoang tir 60 dén
80 um, mang nén PET c6 d day nim trong khoang tir 23 dén 25 pum, va 16p chét
dinh silicon ¢6 d day nam trong khoang tir 20 dén 30 um lién tiép tir bé mit cia
n6 va c6 luc dinh nam trong khoang tir 150 dén 300 gffin (57,9 dén 115,82
mN/mm).

Vi du thir nghiém 1

M&bi mang bao vé ciia Vi du va Vi du so sanh dugc gén vao mit trudc bao
gdm mép cong cia kinh cia Galaxy S7 edge ctia Samsung, nhu dugc thé hién trén
FIG3A. Trén FIG.3A, mang bao vé tinh thé 1éng a dugc gan vao kinh truée b ¢6
mép cong cta than chinh ¢ cta dién thoai thong minh. Mang bao v¢ tinh thé 1ng a

duoc gan d8 che ca phan phang 1-1 va mép cong 1-2.
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Sau khi gén, cac tinh chét vat ly duoc danh gia, va cac két qua dugc néu

trong Bang duéi day 1.

Bang 1
Tiéu
Muc danh|,, . , Vi du so[Vi du so[Vi du so|Vidu so Viduso x ,
gid videl [Vidu2 [Vide3 |G Ol Tlanh3  [sanh4 sk s [oruan T
nghiém
Hién
tuong N N A .

’ . |[Khéng |Khéng (Khong ,
bo,ng trén bong bong bong Bong Bong Bong Bong |Bong |Luuyl)
mép cong
cua kinh
Thu
nghiém Khong |[Khong |Khong vO|y,~ 1 - .1 g Khong |Khong ,

46 bin valvo kinh o kinh [kinh  |*0 K VO kinh [Vokinh |7 oh N kinh [P0 2)
dép

) Khoi Khoi
Vét xudce|phuc Khéng  |phuc Khong [Khoéng |Khong

PO Al % . A |z . £ \ £ _ |Bi xudc [Bi xude [Luuy 3)
bémit |ngay lap|vetxudc |ngay lap|vet xude |vet xuoc vét xudc

tuc tuc
Thu . .
nghiém Cac vet|Cac vet
cho  VEllgnsi [Knoi  [Téo dolKhong cKhong coKhong o6 lom _ doflom - do
. Pp phuc phuc khéi phucjcac  véticac et cac  vét P P ,
khi viet R R RN P ~ ~ khong |khong |Luuy4)
bing cach ngay lap|ngay lapjhoi chim|ldm do 16m  do|ldm do duoe . |duoc
st dung tlrc tire khi viet [€p ép ép Kkhoi Kkhéi
bat cam phuc  |phuc
ing
Goc tiép
xac nude
cia  16p|95~100° 100~110°95~100° |100~110°100~110°|100~110°{95~100°95~100° Luuy5)
pht  beé
mat
Vi du thir nghiém 2

M&bi mang bao vé& cua Vi du va Vi du so sanh dugc gén vao mat trudc bao
gdm mép cong cua kinh cua Apple’s iPhone 7 nhu dugc thé hién trén FIG.3B.
Trén FIG.3B, mang bao v¢ tinh thé léng a dugc gin vio kinh trude b c6 mép cong
& than chinh ¢ ctia dién thoai thong minh. Mang bao v¢ tinh thé 1dng a dugc gén dé
che ¢ phan phang 1-1 va mép cong 1-2.

Céc tinh chét vat ly duoc danh gia sau khi gén, va cac két qua dugc md ta
trong Bang 2 sau.

Bang 2
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. , . , , Tiéu
Mue dénh gidlVidu 1 [Vidu2 [Vidg3 |V du so[Vi dy solVi du so[Vi du solVi du S0 4, fhyy
sanh 1 sanh2  [sénh 3 sanh 4 |sanh 5 o
nghiém
Hién tuong
bong trén Khong  [Khong .
mép cong clia bong bong Bong Bong Bong Bong Bong Luuyl)
kinh
Tht nghiém|Khong vdKhong v|Khong vy, - .1 . Khong vd|Khong v& ,
d6 bén va dap|ki nong VOl b e YVokinh |Vokinh |Vokinh i " gy~ HY2)
) Khoi
T?o Yet xudc A th)ng bi|{phuc . th)ng bi thmg bi thmg bi Bixude [Bixube |Luuy3)
bé mat 1ap|xude ngay lép[xudc xudc xudc
tirc
E;lf vée o Tée o Cic vélCic vét
. .k Khoi pe ‘[Khéng c6|Khong c6|Khong c6(lom do ép(lom do ép
do ép khi viét kh6i phuc , | £oli1a N .
3 . , ~_|phuc ngay| ; . cac  vétlcac  vétjcac  vetlkhong khong Luuy 4)
bang cach stingay lap|;s . chim khi . |ix . |in . e s
s | 1ap tirc £ 16m do ép |16m do ép |Iom do ép |dugc khoi|duge khoi
dung bit cam viéet
. phuc phuc
ung
Goc tiep xuc
nuée cla 16p95~100° 100~110° [95~100° {100~110° {100~110° |100~110° |95~100° 95~100° |Luuy 5)
pht bé mit

Luuy 1) Sau khi gén vao kinh trude cla dién thoai thong minh va dugc dé o
70°C trong 72 gio va tiép d6 & nhiét d6 trong phong trong 1 gio, hién tugng bong
duoc thdy trén mép cong.

Luu y 2) Sau khi gin mdi mang vao kinh cua dién thoai thong minh, vat
ning 120g dugc tha tir 6 cao 150cm dé thir nghiém sy v& cta kinh.

Luuy 3) Vét xudc bé mit xuét hién va su phuc hdi vét xude duoc théy trén
16p bé mit cua mang bang cach sit dung ban chai dong

Luu y 4) Sau khi viét bang luc manh trén 16p bé mit clia mang bang céch str
dung but cam Ung, thdy cac vét 16m dugc tao ra do viée viét.

Luuy 5) Goc tiép xic nude d6i v6i mdi phéan 16p bé mit ciia mang dugc do
va khoang két qua do duoc ghi.

Nhu c6 thd duge thiy tir sy dénh gia cac tinh chét vat 1y sau khi ga"m vao mat
truéc bao gdbm cac mép cong cua hai loai dién thoai thong minh c6 céc gia tri R
khac nhau & mép cong clia nd (d6i véi cac san phim khic v6i mang bao vé va
mang tach ra, chi san phim gin thuc sy vao dién thoai thong minh dugc mo ta),
trong Vi du 1 theo sang ché, khong c6 hién tugng bong ngay ca sau thr nghiém

didu kién mdi truong doi voi hién tugng bong trén mép ctia kinh cong, va khong co
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hién tugng v& kinh ngay ca trong thir nghiém didu kién d6 bén va ddp. Hon nita, bé
mit dugc khoi phuc ngay 1dp tic ngay ca khi cac vét xudc xuat hién trong thur
nghiém phuc hdi vét xude bé mit, va bé mit duoc khdi phuc ngay 18p tirc trong thur
nghiém vét 16m do ép dbi véi viée viét béng cach str dung but cam Ung, thé hién
cac két qua phuc hdi tbt.

Trong Vi du 2, khdng c6 hién tugng bong ngay ca sau thr nghiém diéu kién
moi truong ddi véi hién tuong bong trén mép cong cla kinh, va khéng c6 hién
tuong v kinh ngay céa trong thir nghiém didu kién d6 bén va dap. Trong trudng
hop cla thir nghiém vét xu6e bé mit, cac vét xude khong duge thay trong Vi du so
sanh 1, khong gidng trong Vi du so sanh 3. Vi gbc tiép xtc nude nam trong khoang
dir 100 dén 110° do strc cing bé mit thép, nén tinh tron trugt 13 rat tbt, va bé mit
duge khdi phuc ngay 18p tirc trong thur nghiém vét 16m do ép dbi véi vide viét bang
cach st dung but cam Ung, thé hién cac két qua khdi phuc rat tot.

Trong trudng hop cua Vi du 3, khong c¢6 hién tuong bong ngay ca sau thu
nghiém diéu kién moi truong d6i v6i hién tuong bong trén mép cong cua kinh, nhu
trong Vi du 1, khong c6 hién tugng vo kinh trong thir nghiém didu kién d6 bén va
dap, va bé mit duoc khéi phuc ngay 1ap tirc ngay ca khi vét xude xuit hién trong
thtt nghiém phuc hdi vét xude bé mat. Tuy nhién, trong thir nghiém vét 16m do ép
d6i v6i viee viét bang cach st dung but cam g, bé mat dugce khoi phuc & tbc do
chdm hon mét chit so véi trong Vi du 1.

Trong tt ca cac Vi du so séanh 1 dén 4, hién twong bong xuit hién trén mép
cong cua kinh. Trong truong hop cta Thir nghiém do bén va dap, kinh khong bi v
trong Vi du so sanh 4, bao gdm nén mang TPU, va trong Vi du so sanh 5, bao gém
nhya crylic gdm nén mang PET.

Trong trudng hop cua thir nghiém xuAt hién vét xudc 16p bé mit, cac vét
xude khong duge thy trén bé mit trong tat ca cac Vi du so sénh 1 dén 3. Trong
trudng hop cua thir nghiém vét 16m do ép d6i véi viéc viét bang céch st dung but

cam Umng, cac vet 16m khong dugc tao ra boi but cam tmg trong cac Vi du so sanh 1
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dén 3, bao gbém céc san phim ma duge xtt Iy bé mit bang 16p phu cung, va céc vét
16m duoc tao ra boi but cam tmg khong duge phuc hdi trong cac Vi du so sanh 4
vas.

Tém lai, trong Vi du 1, cdc tinh chét vat ly 4n dinh nhétt duogc duy tri khong
¢6 hién tuong bong trén mép cong cta kinh, va thu dugc céac két qua t5t nhét trong
su danh gia cdc tinh chit vat ly khac. Trong Vi du 2, céc tinh chét vat 1y 6n dinh
nhit duoc duy tri khéng c6 hién tuong bong trén mép cong cua kinh, tinh tron
truot nhan dugc dam bao trén 16p pht bao vé, va thu dugc cac két qua t8t nhét
trong viéc danh gia cac tinh chét vat Iy khac. Trong Vi du 3, thu dugc cac két qua
twong déi tdt dbi véi cac myc dich gia cia céc tinh chat vat 1y khac, ngoai trlr tbo
do khoi phuc cac vét 16m tao ra do viéc viét bing cach st dung but cam tng la hoi
cham.

Danh séch s6 chi dan

10: Lép phu trong subt

20: Lép phu bao vé bé mit

30: Mang bao vé

40: L6p chét dinh

50: Mang tach ra

100a: Bd phén thdo cudn thir nhét (mang tich ra thi nhét)

200a: Lop phu trong sudt (chit phu c6 thé héa ran bang UV)

300a: BO phan thdo cudn thir hai (mang tach ra thir hai)

400a: Vung hoa rin bang UV (ving UV)

500a: Céc san phdm 16p phu trong subt ban hoan thién thir nhét

100: Bd phan thao cudn thir nhét (mang nén hodc san phém ban hoan thién)

200: BO phén tach 16p (bo phan dé 1am bong mang tach ra xép 16p)

300: DAu ph (b phan dé phi chit 16ng phii dén do day nhét dinh, vi in
10m)

400: Ving say (bo phan sdy va hoa rin bang nhiét)
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500: B6 phan hoa rén bang UV

600: B phan cudn lai (bd phén dé cudn lai mang phu sau khi sdy va hoa

rén)
700: B6 phan thdo cudn thu hai (bd phén dé thuc hién viéc tach 16p cua

mang tach ra trén bé mat phu cia mang dang di xudng dugc sdy va hoa ran sau khi

phu).
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YEU CAUBAO HQ

1. Mang bao vé& man hinh bao gbm:

16p phu trong subt chira oligome polyuretan acrylat v6i luong nam trong
khoang tir 5 dén 50 phan khdi luong, monome acrylic véi lugng nam trong khoéng
tir 1 dén 30 phan khéi luong, nhua khong phan tmg véi tia cyc tim (UV) véi lugng
nam trong khoang tir 30 dén 90 phan khdi luong, va chit khoi mao quang véi
luong ndm trong khoang tir 0,1 dén 5 phan khéi luong, 16p pht nay théa man do
cung Shore A nam trong khoang tir 35A dén 75A, do bén kéo nam trong khoang tr
0,25 dén 1,5 kgf/mm?, va d6 gian dai nam trong khoang tir 100 dén 700%, va c6 do
day nam trong khoang tir 50 dén 500 um va hé sd truyén anh sang bang 90% hodc
16n hon; va

16p pht bao vé bé mit bao gdm 16p tw khoi phuc hodc 16p phu chéng lam
bén, hodc ca Hai,

trong d6 16p tu khoi phuc bao gdm 16p phu ¢ do day nam trong khoéang tir 5
dén 30 pm, thu dugc béng cach hoa rin bang nhiét va hoa rin bing tia cuc tim
(UV) mot hdn hop chira oligome polyuretan v6i lugng nam trong khoang tir 30 dén
55 phan khdi lugng, isoxyanat voi lugng nam trong khoang tir 30 dén 60 phan khéi
lwong, monome acrylic da nhém chire v6i lugng ndm trong Khoang tir 1 dén 5 phan
khéi lugng, va 1-hydroxyxyclohexyl phenyl keton v6i lugng nam trong khoang tir
1 dén 5 phan khéi luong, ma la chét khoi mao phan Ung quang, trén co s6 100
phan khéi lugng ctia oligome polyeste,

trong d6 16p phu chéng lam ban 14 16p phu c6 do day nam trong khoang tir
0,1 dn 3 um, thu duge bang cach héa rin bang quang mot hon hop chira oligome
uretan v6i luong nam trong khoang tir 10 dén 20 phan khdi luong,
trimetylolpropan triacrylat v6i lugng nam trong khoang tir 10 dén 30 phan khéi
luong, va perflopolyete acrylat vdi luong nam trong khoang tir 20 dén 40 phan

khdi lwong dudi dang cac monome acrylat da nhom chirc, va 1-hydroxyxyclohexyl
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phenyl keton v6i lugng ndm trong khoang tir 3 dén 10 phan khéi luong, ma 1a chit

khoi mao quang.

2. Méang bao vé man hinh theo diém 1, trong d6 16p phu bao vé bé mit bao gdm

16p tu khoi phuc va 16p phit chéng lam ban.

3. Mang bao v& man hinh theo diém 1, trong d6 16p phu bao vé bé mat bao gém

16p tu khoi phuc.

4. Mang bao vé man hinh theo diém 1, trong d6 16p phu bao vé bé mit bao gém

16p phi chéng 1am ban.

5. Mang bao vé man hinh theo diém 1, con bao gom:
16p chat dinh trén co s& acryl hodc 16p chat dinh trén co s& silicon c6 luc
dinh n3m trong khoang tir 5 dén 700 gffin (1,93 dén 270,26 mN/mm) va d¢ day

nam trong khoang tir 3 dén 30 um & mat dudi ctia 16p phu trong subt.

6. Mang bao vé man hinh theo diém 5, trong d6 16p chét dinh trén co s¢ silicon bao
gbm chit dinh silicon c6 d dinh cao trén co s¢ polydimetylsiloxan va chit dinh

silicon d3 flo héa cé do dinh thap.

7. Mang bao vé man hinh theo didm 1, trong d6 mang bao vé man hinh chira chét
thom véi lugng nam trong khoang tir 0,5 dén 3 phan khdi luong trén co s& 100

phan khéi lugng cia nhya cuia moi 16p.

8. Mang bao vé man hinh theo diém 1, trong d6 mang PET va mang béo vé ma
chia silicon duoc flo héa cé do dinh thép, chat giai phong silicon, va 16p chét dinh
¢6 lyc dinh ndm trong khoéang tir 1 dén 5 gff/in (0,386 dén 1,93 mN/mm) duoc bb

tr{ & phan trén ctia 16p pht bao vé bé mit.

9. Mang bao vé man hinh theo didm 5, con bao gdm:
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mang tach ra c6 luc tach 16p nam trong khoang tir 1 dén 10 gf/in (0,386 dén

3,86 mN/mm) & phan du6i ciia 16p chét dinh.

10. Mang bao vé man hinh theo didm 5, trong d6 mang bao vé man hinh chua chét
thom véi lugng ndm trong khoang tir 0,5 dén 3 phan khdi lugng trén co s& 100

phan khéi lugng cia nhyra ctia moi 16p.

11. Mang bao vé man hinh theo diém 6, trong d6 mang bao vé€ man hinh chira chét
thom véi lugng nam trong khoang tir 0,5 dén 3 phan khdi luong trén co s& 100

phan khéi lugng cia nhya cua moi 16p.
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[Fig. 2b]
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[Fig. 3al

A

ffgfﬁéﬁg R,

[Fig. 3b]

///////XWW/}WW Wy,

: é? %

-32-





