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Linh vuc ky thuat dwoc dé cap
Sang ché nay dé cap dén thiét bi ddu cudi, thiét bi tram gbc, phuong phéap truyén

thong, va mach tich hop.

Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Phuong phép truy nhdp vo tuyén va mang vo tuyén cho truyén thong di dong té bao
(sau ddy dwoc goi 1a “Tién héa dai han (LTE: Thuong hiéu duoc dang ky)”, hodc “Truy
nhap vo tuyén mat dét toan cau tién hoa (Evolved Universal Terrestrial Radio Access,
EUTRA)” da duoc nghién ctru trong du an ddi tac thé hé thir 3 (3rd Generation Partnership
Project, 3GPP). Trong LTE, thiét bi tram géc con dugc goi la diém nut NodeB cai tién
(eNodeB), va thiét bi dau cubi con duoc goi la thiét bi ngudi ding (UE). LTE 14 hé thng
truyén thong dang té bao trong do nhidu khu vuc duoce st dung trong cau tric té bao, voi
mdi khu vue duoc thiét bi tram géo pht séng. Mot thiét bi tram géc don c6 thé quan ly
nhiéu 6.

Trong LTE phién ban 13, cong gdp séng mang da duoc xdc dinh la k§ thuat cho
phép thiét bi dau cudi thuc hién thu va/hodc phat déng thoi trong nhiéu 6 phuc vu (séng
mang thanh phan) (tai liéu phi patent 1, 2, va 3). Trong LTE phién ban 14, nguoi ta da
nghién cu su mé rong cta truy nhap dugc hd trg bdi bang tan cip phép (Licensed
Assisted Access, LAA) va cong gdp song mang st dung song mang duong 1€n trong
bang thong khong duoc cip phép (tai liu phi patent 4). Tai liéu phi patent 5 bdc 1 su
truyén din phan hdi HARQ-ACK dén séng mang dudng lén trong bang thong khong
duoc cép phép trén PUSCH, dua trén su kich hoat bai thiét bi tram gdc. Tai liéu phi
patent 6 boc 10 réng mot phén cua PUSCH (vi du, ky hiéu dau ctia PUSCH) khong duoc
phat bang LBT.

Danh séch tai liéu tham chiéu

Tai liéu phi patent

Tai liéu phi patent 1: “3GPP TS 36.211 V13.1.0 (2016-03), ngay 29/03/2016.
Tai liu phi patent 2: “3GPP TS 36.212 V13.1.0 (2016-03)”, ngay 29/03/2016.
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Tai liéu phi patent 3: “3GPP TS 36.213 V13.1.1 (2016-03)”, ngay 31/03/2016.

Tai liéu phi patent 4: “New Work Item on enhanced LAA for LTE” (Hang muc
cong viéc moi trén LAA ting cuong cho LTE), RP-152272, Ericsson, Huawei, 3GPP
TSG RAN Meeting #70, Sitges, Tay Ban Nha, ngay 7-10/12/2015.

Tai lidu phi patent 5: “UCI transmission on LAA carrier” (truyén ddn UCI trén séng
mang LAA), R1-164994, Sharp, 3GPP TSG RAN1 Meeting #85, Nanjing, Trung Qudc,
ngay 23-27/05/2016.

Tai liéu phi patent 6: “Discussion on PUSCH transmission starting within symbol
#0” (Thao luan vé truyén din PUSCH bét ddu bén trong ky hiéu #0), R1-164828,
Huawei, HiSilicon, 3GPP TSG RAN WGI1 Meeting #85, Nanjing, Trung Québc, ngay
23-27/05/2016.

Ban chit ky thuit ciia sang ché
Vian dé k¥ thuat

Mot phuong an thuc hién cua sang ché cung cép thiét bi dau cudi c¢6 kha nang thuc
hién hiéu qua truyén din duong Ién, phuong phép truyén thong st dung cho thiét bi diu
cudi, mach tich hop dugc gén trén thiét bi dau cudi, thiét bi tram géc c6 kha nang thu
hiéu qua truyén dan dudng 1én, phuong phéap truyén thong str dung cho thiét bi tram goc,
va mach tich hop duogc gén trén thiét bi tram géc.
Giai phap xtr Iy van dé

(1) Theo mdt s6 phuong an thuc hién cua sang ché, cac phuong phép sau day
duoc cung cép. Cu thé, phuong an thyc hién tht nhét cua sang ché 1a thiét bi dau cubi
bao gdbm: bd phat dugc tao cdu hinh dé phat khéi truyén tai va HARQ-ACK trén
PUSCH; va bd xt Iy tAng vét ly dwoc tao céu hinh dé tinh s6 bit dugc ma hoa cho
HARQ-ACK, it nhét dua trén s6 ky hiéu SC-FDMA NPUSCH-nitial " cho truyén dan ban
dAu PUSCH cho khéi truyén tai, va bac diéu ché cho khdi truyén tai, trong d6 sé ky
hiéu SC-FDMA NPUSCH-initial " qyroe cho it nhdt dua trén Nppr va sd ky hiéu SC-
FDMA NUEmp ¢ trong khe duong 1én, va gia tri cia Nipr la 1 trong truong hop tin
hiéu lién tuc theo thoi gian cua ky hi¢u SC-FDMA thtr nhét co trong PUSCH duoc tao
dua trén dung lwong cua phan tr tai nguyén tuong tmg véi ky hiéu SC-FDMA thir hai
sau ky hiéu SC-FDMA thir nhat.
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(2) Phuong 4n thuc hién tht hai cta sang ché 1a thiét bi tram gdc bao gbm: bod
thu duoc tao cu hinh dé thu khéi truyén tai va HARQ-ACK dugc phat trén PUSCH; va
bo xtr Iy tAng vat ly duoc tao cdu hinh dé tinh sb bit dugc ma hoa cho HARQ-ACK, it
nhat dua trén s6 ky hiéu SC-FDMA NPUSCH-initial " cho truyén dan ban ddu PUSCH cho
khéi truyén tai, va bac didu ché cho khdi truyén tai, trong d6 sé ky hiéu SC-FDMA
NPUSCH-nitial | diyge cho it nhat dua trén Nisr va s6 ky hiéu SC-FDMA NVl c6
trong khe duong 1én, va gia tri ciia Nrpr 1a 1 trong truong hop tin hi€u lién tuc theo thoi
gian cuia ky hi¢u SC-FDMA thtr nhét co trong PUSCH dugc tao dua trén dung luong
ctia phan tir tai nguyén tuong tng véi ky hiéu SC-FDMA thir hai sau ky hiéu SC-
FDMA thtt nht.

(3) Phuong 4n thuc hién thir ba ctia sang ché 1a phuong phap truyén thong dugc sir
dung cho thiét bi ddu cudi, phuong phap truyén thong bao gdm cac budc: bude phat khéi
truyén tai va HARQ-ACK trén PUSCH; va budc tinh s6 bit duoc ma héa cho HARQ-
ACK, it nhat dua trén s& ky hiéu SC-FDMA NPUSCH-inital " cho truyén din ban dau
PUSCH cho khéi truyén tai, va bac diéu ché cho khdi truyén tai, trong do sd ky hiéu SC-
FDMA NPUSCH-initial - dirore cho it nhat dwa trén Nisr va s6 ky hiéu SC-FDMA Ny
¢6 trong khe duong 1én, va gid tri cia Nipr la 1 trong truong hop tin hi€u lién tuc theo
thoi gian cua ky hi¢u SC-FDMA th nhét c6 trong PUSCH dugce tao dua trén dung lugng
cta phan tr tai nguyén tuong Gmg v6i ky hiéu SC-FDMA thtr hai sau ky hiéu SC-FDMA
thir nhét.

(4) Phuong an thuc hién tht tu cua sang ché 1 phuong phap truyén thong duge st
dung cho thiét bi tram gdc, phuong phap truyén théng bao gdm cac bude: bude thu khbi
truyén tai va HARQ-ACK dugc phat trén PUSCH; va buéc tinh sb bit duge ma hoa cho
HARQ-ACK, it nhét dua trén sé ky hiéu SC-FDMA NFPUSCH-nital " cho truyén dan ban
dAu PUSCH cho khéi truyén tai, va béc diéu ché cho khdi truyén tai, trong d6 s6 ky hi¢u
SC-FDMA NPUSCH-initial ~ dirge cho it nhit dua trén Nisr va so ky higu SC-FDMA
NYlmb ¢6 trong khe duong 1én, va gid tri cia Nigr [a 1 trong truong hop tin hiéu lién tuc
theo thoi gian cua ky hi¢u SC-FDMA thtr nhat c6 trong PUSCH dugc tao dya trén dung
luong cta phén tir tai nguyén tuong Gng véi ky hiéu SC-FDMA thtr hai sau ky hiéu SC-
FDMA thtr nhét.

Cac loi ich cua sang ché
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Theo mot phuong an thuc hién clua séng ché, thiét bi dau cudi c6 thé thuc hién
hiéu qua truyén dan dudng 1én. Thiét bi tram gbc c6 thé thu hiéu qua truyén dan duong
1én.

MO ta van tit cac hinh vé

HINH 1 14 so db khai niém vé hé thong truyén thong v6 tuyén theo phuong an hién
tai.

HINH 2 1a so dd minh hoa cdu hinh gian luoc ciia khung vo tuyén theo phuong 4n
hién tai.

HINH 3 12 so dd minh hoa c4u hinh gian luoc ctia khe dudng 1én theo phuong an
hién tai.

HINH 4 1a so dd khéi minh hoa cho cdu hinh cia thiét bi ddu cubi 1 theo phuong
an hién tai.

HINH 5 1a so dd khdi minh hoa vi du vé quy trinh (quy trinh phat 3000) cua bd
phan bang gbc 13 theo phuong an hién tai.

HINH 6 1a so do khdi minh hoa cho cdu hinh cla thiét bi tram géc 3 theo phuong
an hién tai.

HINH 7 1a so dd minh hoa vi du vé quy trinh mi hoa dit liéu duong Ién (ax),
CQI/PMI (0x), RI (ax), va HARQ-ACK (ax) theo phuong an nay.

HINH 8 1a so dd minh hoa vi du vé ghép kénh va dan xen bit dugc ma hoa theo
phuong 4n hién tai.

HINH 9 13 so dd minh hoa vi du th@r nhit vé truyén din ban dau PUSCH va
PDCCH ban dau theo phuong 4n hién tai.

HINH 10 14 so d6 minh hoa vi du tht hai vé truyén dan ban diu PUSCH va
PDCCH ban dau theo phuong 4n hién tai.

HINH 11 1a so dd minh hoa vi du thir ba vé truyén dan ban dau PUSCH va
PDCCH ban dau theo phwong an hién tai.

HINH 12 1a so dd minh hoa vi du trong d6 khoang thoi gian LBT c6 trong khoang
thoi gian trong d6 tin hiéu lién tuc theo thoi gian dugc tao dua trén ky hiéu SC-FDMA #0
dugc phat.

MG té chi tiét sang ché
Céc phuong an cua sang ché s& dugc md ta dudi day. Trong cac phuong an cla

sang ché, “cac ky hiéu SC-FDMA dang dugc phét” c6 thé c6 nghia 14 cdc tin hiéu lién tuc
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theo thoi gian cua cac ky hiéu SC-FDMA dang dugc phat. “Cac ky hi¢u SC-FDMA dang
dugc phat” co thé co nghia 1a cdc tin hiéu li€n tuc theo thoi gian dugc tao dua trén cac
dung luong ctia céc phan tir tai nguyén twong tng voi cac ky hidu SC-FDMA dang dugc
phat.

HINH 1 14 so db khai niém vé hé théng truyén thong vo tuyén theo phuong an hién
tai. Trong HINH 1, hé théng truyén thong vo tuyén bao gom cac thiét bi dau cubi 1A dén 1C
va thiét bi tram gbc 3. Tumg thiét bi dAu cubi tir 1A dén 1C duoc goi 1 thiét bi diu cubi 1.

Sau day la mo ta cong gdp song mang.

Theo phuong an nay, nhiéu 6 phuc vu duoc tao c4u hinh cho thiét bi ddu cubi 1.
K¥ thuat ma trong dé thiét bi dau cudi 1 giao tiép qua nhiéu 6 phuc vu duoc goi 1a cOng
gdp 0 hodc cong gdp song mang. Mot phuong an thuc hién cta sang ché co thé duge ap
dung cho tung 6 trong sb nhiéu 6 phuc vu duoc tao c4u hinh cho thiét bi dau cudi 1. Mét
phuong an thuc hién cua sang ché c6 thé duoc 4p dung cho mot s6 O trong s6 nhidu 6
phuc vu dugc tao cAu hinh. Mot phuong éan thuc hién cua sang ché co thé duoc ap dung
cho tirng nhém trong cac nhdém gbém nhiéu 6 phuc vu dugce tao cu hinh. Mot phuong an
thuc hién cta sang ché c6 thé duge ap dung cho mot s6 nhom trong cac nhom gdm nhiéu
0 phuc vu duogc tao cAu hinh. Nhiéu 6 phuc vu bao g@)ln it nhat mot 6 chinh. Nhiéu 6 phuc
vu ¢é thé bao gé)ln mot hodc nhiéu 6 phu. Nhiéu 6 phuc vu ¢6 thé bao gém mot hodc
nhiéu 6 truy nhap duoc hd trg boi bang tan cap phép (Licensed Assisted Access, LAA).
OLAA cling ¢cé thé duoc goi la 6 phu LAA.

O chinh 13 6 phuc vu ma tai d6 quy trinh thiét lap két ndi ban dau da duogc thuc
hién, 1a 6 phuc vu ma tai d6 quy trinh ta thiét 1ap két ndi da duoc bit dau, hoic 1a 6
dugc biéu thi 1a 6 chinh trong quy trinh chuyén giao, (Cc) 6 phu va/hodc 6 LAA ¢6 thé
duoc tao cAu hinh tai thoi diém khi hodc sau khi két ndi diéu khién tai nguyén vo tuyén
(RRC) duge thiét 1ap. O chinh c6 thé c6 trong bang thong duoc cip phép, (Céac) 6 LAA
¢6 thé co trong bang thong khong dugc cap phép, (Cac) 6 phu cé thé c6 trong bang
thong duoc cip phép hodc khong dugc cip phép. O LAA ciing ¢6 thé duge goi 1a 6 phu
LAA.

Séng mang twong ung v4i O phuc vu trong duong xubng duoc goi 1 séng mang
thanh phan dudng xubng. Song mang tuong ung véi 6 phuc vu trong dudng 1én duge
g0i 14 séng mang thanh phin duong 1én. Séng mang thanh phan duong xudng va song

mang thanh phan duong lén dugc goi chung 1a séng mang thanh phén.
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Thiét bi dau cudi 1 co thé thuc hién phét va/hoic thu ddng thoi trén nhiéu kénh vat
Iy trong nhiéu 6 phuc vu (cac song mang thanh phan). Mot kénh vat Iy don duoc phat
trong 6 phuc vu don (séng mang thanh phin) trong sé nhidu 6 phuc vu (cac séng mang
thanh phan).

Céac kénh vat ly va tin hiéu vat ly theo phuong an hién tai s€ dugc mo ta.

Trong HINH 1, trong truyén thong vo tuyén duong lén tir thiét bi dau cudi 1 dén
thiét bi tram gdc 3, cac kénh vat 1y duong 1én sau day duoc st dung. Cac kénh vat ly
dudng 1én duogc sir dung dé phat thong tin xuét tir ting cao hon.

 Kénh vat ly duong Ién dung chung (PUSCH)

- Kénh truy nhap vt Iy ngiu nhién (PRACH)

PUSCH duoc sir dung dé phat dir liéu duong lén (khoi truyén tai, kénh dudng 1én
dung chung (UL-SCH)), thong tin trang thai kénh (CSI) duong xubng, va/hodc yéu cau
lap lai tu dong hén hop (HARQ-ACK). CSI, ciing nhu HARQ-ACK, 1a thong tin diéu
khién duong lén (UCT).

CSI bao gdm chi bao chét lugng kénh (CQI), chi bao thtr hang (RI), va chi bao
ma tran tién ma hoa (PMI). CQI thé hién sy két hop ctia phuong thic diéu ché va toc do
ma hda cho mot khéi truyén tai s€ dugc phat trén PDSCH. RI biéu thi sd téng hop 1¢
duge thiét bi diu cudi 1 xac dinh. PMI biéu thi bang ma duoc thiét bi dau cudi 1 xac
dinh. Bang ma dugc két hop véi tién ma hoa PDSCH.

HARQ-ACK tuong tng v6i dir liéu dudong xudng (khdi truyén tai, don vi dit lidu
giao thirc diéu khién truy nhap mdi truong: MAC PDU, kénh dudng xubng dung chung:
DL-SCH, kénh vat ly duong xubng ding chung: PDSCH). HARQ-ACK biéu thi bao
nhan (ACK) hodc bdo nhan phi dinh (NACK). HARQ-ACK con dugc goi la
ACK/NACK, phan hdi HARQ, bao nhan HARQ, thong tin HARQ, hodc thong tin diéu
khién HARQ.

PRACH dugc dung dé phat doan dau truy nhap ngau nhién.

Trong HINH 1, tin hiéu vat ly dudng 1én sau day duoc st dung trong truyén
thong vo tuyén duong l1én. Tin hiéu vat Iy duong l1én khong dugc st dung dé phat thong
tin xudt tir ting cao hon, ma dugc ding boi tang vt 1y.

- Tin hiéu tham chiéu giai diéu ché (DMRS)
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DMRS lién quan dén viéc truyén dan cia PUSCH. DMRS duoc ghép kénh thoi
gian v6i PUSCH. Thiét bi tram gbc 3 c6 thé sir dung DMRS dé thuc hién b kénh cia
PUSCH.

Trong HINH 1, cac kénh vat ly duong xudng sau ddy dugc st dung cho truyén
thong v6 tuyén duong xudng tir thiét bi tram gdc 3 dén thiét bi ddu cudi 1. Cac kénh vat
ly duong xudng duoc st dung dé phat thong tin xudt tir ting cao hon.

- Kénh diéu khién vt Iy duong xuéng (PDCCH)

PDCCH duoc dung dé phat thong tin diéu khién duong xudng (DCI). Thong tin
didu khién duong xubng con dugc goi 1a dinh dang DCI. Thong tin diéu khién duong
xubng bao gém cap phép duong lén. Cép phép dudng 1én co thé duge sir dung dé lap
lich PUSCH don trong mét 6 don. Cap phép dudng 1én c6 thé dugc s dung dé 1ap lich
nhiéu PUSCH trong céc khung con lién tiép trong mot 6 don. Cap phép duong 1én c6
thé duoc st dung dé 1ap lich PUSCH don trong khung con thir tu hodc khung con sau
do tir khung con trong do6 cp phép duong 1én dugc phat.

Trong mot phuong an thuc hién cua sang ché, DCI duoc st dung dé lap lich céac
PUSCH (hodc cac khung con) co thé bao gdm thong tin chi béo rang cac tin hiéu lién tuc
theo thoi gian ciia mot so ky hiéu SC-FDMA c¢6 trong PUSCH khong duoc phat. Vi du,
thong tin chi bdo réng céc tin hiéu lién tuc theo thoi gian cua mot sb ky hi¢u SC-FDMA co6
trong PUSCH khong dugc phat nay co thé 14 thong tin chi bdo ky hiéu SC-FDMA (ky hiéu
bat dau) bat dau truyén dan. Vi du, thong tin chi bao rang cac tin hidu lién tuc theo thoi gian
ctia mot s6 ky hiéu SC-FDMA ¢6 trong PUSCH khéng dugc phat ndy c6 thé 1a thong tin chi
bao ky hiéu két thic truyén dan.

Vi du, théng tin chi bao ring cac tin hiéu lién tuc theo thoi gian ctia mot s6 ky hiéu
SC-FDMA c¢6 trong PUSCH khong dugc phat nay cé thé 1a théng tin chi bao ring cac tin
hiéu gia dugc phat trong mot sb trong céc tin hi¢u lién tuc theo thoi gian cua mot s6 ky
hiéu SC-FDMA ¢6 trong PUSCH. Vi du, cac tin hiéu gia c6 thé 1a cac tién t6 tudn hoan
(CP) mé réng cia ky hiéu SC-FDMA di sau mot phan céc ky hiéu SC-FDMA c6 trong
PUSCH, hodc céac tin hiéu lién tuc theo thoi gian dugc tao dua trén dung luong cia céac
phan ti tai nguyén tuong tmg vdi ky hidu SC-FDMA di sau mot phan cac ky hiéu SC-
FDMA c6 trong PUSCH.

Trong mdt phuong an thuc hién cua sang ché, DCI duoc su dung dé 18p lich mot

PUSCH (mot khung con) con duge goi 1a dinh dang DCI 0A hodc dinh dang DCI 4A.
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Trong mot phuong an thuc hién ctia sang ché, DCI duoc st dung dé lap lich nhiéu
PUSCH (nhiéu khung con) con dugc goi 1a dinh dang DCI 0B hoéc dinh dang DCI 4B.
Dinh dang DCI 0B hodc dinh dang DCI 4B con dugc goi chung 1a DCI loai B.

DCI loai B ¢6 thé duoc sir dung dé 1ap lich nhidu PUSCH lién tiép. Trong trudng
hop DCI loai B 1ép lich nhiéu PUSCH, thong tin ¢6 trong DCI va chi bao réng mot sb ky
hiéu SC-FDMA ¢6 trong PUSCH khéong dugc phat c¢é thé chi duge ap dung cho mot sb
PUSCH.

UL-SCH 1a kénh truyén tai. Kénh duoc st dung trong tang diéu khién truy nhap
mdi truong (MAC) duge goi 1a kénh truyén tai. Pon vi ctia kénh truyén tai duoc st dung
trong téng MAC con duogc goi la khéi chuyén tai (TB) hoac don vi dit liéu giao thtrc
(PDU) MAC.

CAu hinh cua khung vo tuyén theo phuong an hién tai s& dugc mé ta duéi day.

HINH 2 1a so dd minh hoa c4u hinh gian lugc ciia khung vé tuyén theo phuong
an hién tai. Trong HINH 2, truc ngang la truc thoi gian. Mbi khung vo tuyén cO do0 dai
1a 10 ms. Mdi khung vo tuyén duge tao thanh tir 10 khung con. Mbi khung con c6 do
dai 1a 1 ms va dugc xac dinh bdi hai khe lién tiép. Mbi khe c¢6 dd dai 1a 0,5 ms. Khung
con thtr i bén trong khung vo tuyén duoc cdu thanh tir khe tha (2xi) va khe thir (2xi+1).
Chinh x4c hon, 10 khung con duoc cung cap san trong mdi khoang thoi gian 10 ms.

CAu hinh vi du ctia khe theo phuong 4n hién tai s& dugc mo ta dudi déy. HINH 3 1a so
dd minh hoa cdu hinh gian luge cia khe duong 1én theo phuong an hién tai. HINH 3 minh
hoa cAu hinh ctia khe dudng 1én trong 6. Trong HINH 3, truc ngang la truc thoi gian, va truc
doc 1a truc tin sd. Trong HINH 3, 1 1a sd/chi s6 ky hiéu SC-FDMA, va k 1a sd/chi sb song
mang phu.

Tin hiéu vat Iy hodc kénh vét Iy dugc phat trong mdi khe dugc biéu dién bang ludi tai
nguyén. Trong duong 1én, ludi tai nguyén dugce xac dinh boi nhiéu séng mang phu va nhidu
ky hiéu SC-FDMA. Mdi phan tir trong ludi tai nguyén duoc goi la phan tir tai nguyén. Phan
tir tai nguyén duoc biéu dién bing sd/chi sd song mang phu k va sé/chi sb ky hiéu SC-
FDMA L.

Khe dudng 1én bao gém nhiéu ky hiéu SC-FDMA 1 (1= 0, 1, ..., Nup) trong
mién thoi gian. NVl biéu thi sé ky hiéu SC-FDMA c6 trong mot khe duong 1én. Dbi
v6i tién t6 tudn hoan (CP) chudn trong duong 1én, NVl bang 7. Bdi véi CP mé rong

trong duong 1én, NV, bing 6.
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Thiét bi ddu cudi 1 thu thong sé UL-CyclicPrefixLength chi bao chiéu dai CP
trong dudng lén tu thiét bi tram géc 3. Thiét bi tram géc 3 ¢6 thé truyén phat trong 6
thong tin hé thong bao gbm thong s6 UL-CyclicPrefixLength tuong Gng voi 0.

Khe dudng 1én bao gébm nhiéu séng mang phu k (k =0, 1,..., NUlgp x NRB) trong
mién tan s6. NUgp 12 cdu hinh dai thong dudng 1én cho & phuc vu duoc biéu din bing
nhidu NRB.. NRB 13 dung luong khéi tai nguyén (vit ly) trong mién tan sé duoc biéu
dién bing s séng mang phu. Khoang cich giita cac séng mang phu Af c6 thé 1a 15 kHz,
va NRBy, ¢6 thé 1a 12. Theo d6, NRB. ¢6 thé 1a 180 kHz.

Khoi tai nguyén (RB) dugc st dung dé biéu dién sy anh xa cta kénh vt ly dén
cac phan tir tai nguyén. V& khéi tai nguyén, khéi tai nguyén do (VRB) va khbi tai
nguyén vat ly (PRB) co thé duoc xdc dinh. Kénh vat ly trude tién dugc anh xa téi khoi
tai nguyén ao. Sau do, khéi tai nguyén ao dugc anh xa toi khoi tai nguyén vat ly. Mot
khéi tai nguyén vat Iy dugc xac dinh bing NV, ky hiéu SC-FDMA lién tiép trong
mién thoi gian va bang NRBy séng mang phu lién tiép trong mién tan s. O day, mot
khéi tai nguyén vat Iy duoc tao thanh tir (NUryyms x NRBy) phan tir tai nguyén. Mot khoi
tai nguyén vat ly twong Gng véi mot khe trong mién thoi gian. Cac khoi tai nguyén vat
Iy duoc danh sé ners (0, 1,..., NUlpp-1) theo tht tw ting tin s trong mién tan sb.

Khe duong xudng theo phuong an nay bao gdém nhiéu ky hiéu OFDM. Do chu
hinh cua khe dudng xudng theo phuong an nay vé can ban 12 tuong tu nhu trén trir viée
ludi tai nguyén dugc xac dinh theo nhiéu séng mang phu va nhiéu ky hiéu OFDM, c¢6
thé bo qua phan mo ta cau hinh cua khe duong xudng.

Céac cAu hinh cua céc thiét bi theo phuong an hién tai s€ dugc mo ta dudi day.

HINH 4 1a so dd khdi minh hoa cAu hinh cua thiét bi dau cudi 1 theo phwong 4n
hién tai. Nhu duoc minh hoa, thiét bi diu cudi 1 duge tao cau hinh dé bao gém b0 thu
va/hodc phat vo tuyén 10 va bo xit Iy tAng cao hon 14. B thu va/hodc phat vo tuyén 10
duoc tao c4u hinh dé bao g61n bd phan anten 11, b phan tan sd vo tuyén (RF) 12, va bd
phan bang gdc 13. B9 xir ly tng cao hon 14 duoc tao c4u hinh dé bao gdm bd xtr Iy ting
diéu khién truy nhap méi truong 15 va bo xit Iy tang didu khién tai nguyén vo tuyén 16.
Bo thu va/hoidc phat vo tuyén 10 con duoc goi 1a bd phat, bd thu, hodc bd xir ly tang vat
ly.

Bo xur Iy tAng cao hon 14 xuit dir liéu duong Ién (khdi truyén tai) duoc tao ra tir

thao tdc nguoi dung hodc hoat dong tuong tu, dén bo thu va/hoac phat vo tuyén 10. Bo
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xr ly ting cao hon 14 thuc hién xt Iy tang diéu khién truy nhdp mdi truong (MAC),
tang giao thirc hoi tu dir lidu g6i (PDCP), tang didu khién duong truyén vo tuyén
(RLC), va tang didu khién tai nguyén vo tuyén (RRC).

B6 xtr Iy tang diéu khién truy nhap mdi truong 15 ¢6 trong bd xir 1y ting cao hon
14 thuc hién xur Iy tang diéu khién truy nhip méi truong. B6 xir Iy ting diéu khién truy
nhap moéi trudng 15 didu khién quy trinh truy nhp ngau nhién theo cic thong tin/thong
s6 cau hinh khéc nhau duoc quan 1y bai bd xur Iy tang diéu khién tai nguyén vé tuyén 16.

Bo xu ly ting diéu khién tai nguyén vo tuyén 16 c6 trong bd xir 1y ting cao hon
14 thuc hién xu 1y tdng didu khién tai nguyén vo tuyén. Bo xur ly ting diéu khién tai
nguyén vo tuyén 16 quan ly mot s6 loai thong tin/thong sb cdu hinh cta chinh thiét b
ctia n6. Bo xur 1y tdng diéu khién tai nguyén v tuyén 16 thiét 1ap mot s loai thong
tin/thong s cAu hinh khac nhau, dua trén su phat tin hiéu t?mg cao hon thu dugc tir thiét
bi tram gbc 3. Nghia 13, bo didu khién tai nguyén vo tuyén 16 thiét 1ap mot sd thong
tin/théng s6 cdu hinh khac nhau theo thong tin biéu thi cac thong tin/thong sb cau hinh
khéc nhau thu duoc tur thiét bi tram géc 3.Boxuly téng diéu khién tai nguyén vo tuyén
36 tao dit lieu duong 1én (khéi truyén tai) duoc phan bd trén PUSCH, thong bao RRC,
phén tt diéu khién (CE) MAC, v.v., va xuét dit lidu dugc tao ra dén b thu va/hoic phat
v tuyén 30.

Bo thu va/hoic phat vo tuyén 10 thuc hién xir 1y tdng vat ly, chang han diéu ché,
giai diéu ché, mi hoa, giai ma v.v. Bo thu va/hodc phat vo tuyén 10 tach kénh, giai diéu
ché, va giai ma tin hiéu thu duoc tu thiét bi tram géc 3, va xuét thong tin c6 dugc tu
viéc giai ma dén bo xu 1y ting cao hon 14. B9 thu va/hodc phat vo tuyén 10 tao tin hiéu
phat bing cach diéu ché va ma hoa dir lidu, va thuc hién truyén dan dén thiét bi tram
géc 3.

Bo phan RF 12 chuyén doi (chuyén d6i giam tan sé) tin hi€u thu dugc thong qua
bd phén anten 11 thanh tin hi¢u bang géc bé“mg cach giai diéu ché truc giao va loai bd
cac thanh phén tan sb khong can thiét. Bo phan RF 12 xudt tin hiéu tuong tu da dugc xt
Iy dén bd phan bang gdc.

Bo phan bang gbc 13 chuyén doi tin hiéu tuong tu nhap tir bd phan RF 12 thanh
tin hiéu s6. B6 phan bang gbc 13 loai bé phan twong ting v&i tién t6 tuan hoan (CP) tur
tin hiéu sd thu duoc tir viéc chuyén ddi, thuc hién Bién dbi Fourier nhanh (FFT) tin

hiéu ma tur tin hiéu do, CP bi loai bo, va trich xuat tin hiéu trong mién tan so.
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Bo phan bang gbc 13 thuc hién Bién dbi Fourier nhanh nghich (IFFT) di liéu,
tao tin hiéu thoi gian cua ky hiéu SC-FDMA bao gdm CP, tao tin hiéu s6 bang gdc, va
chuyén dbi tin hiéu s6 bang gdc thanh tin hiéu twong tu. B phan bang gbc 13 xuét tin
hiéu twong tu thu dugc tir viée chuyén dbi dén bd phan RF 12.

HINH 5 1a so d6 khdi minh hoa vi du vé quy trinh (quy trinh phat 3000) ctia bd
phan bang gdc 13. Quy trinh truyén din 3000 la cu hinh bao gdm it nhat mot trong cac
quy trinh va thanh phan sau: quy trinh ma hoéa (bd phan xtr Iy ma héa) 3001, quy trinh
x40 tron (bd phan x@r Iy x4o tron) 3002, bo anh xa didu ché 3003, bo anh xa ting 3004,
b6 tién ma hoa bién dbi 3005, bo tién ma hoa 3006, bo anh xa phan it tai nguyén 3007,
quy trinh tao tin hiéu bédng g6c OFDM (b6 xir 1y tao tin hi¢u bang gb¢c OFDM) 3008.

Quy trinh ma hoa 3001 bao gdm ham ma héa khéi truyén tai hodc thong tin diéu
khién duong 18n bang quy trinh ma héa stra 16i (quy trinh ma hoa turbo, quy trinh ma
hoa bing mi xoan cin dudi (Tail Biting Convolutional Code, TBCC) hodc ma 13p, va
V.V.) va dé tao bit dugc ma hoa. Bit dugc ma hoa dugce tao dugce nhap vao quy trinh xdo
tron 3002.

Quy trinh x40 troén 3002 bao ¢dm ham chuyén dbi bit dugc ma héa thanh bit dugc
X40 tron béng quy trinh x40 tron. Bit dugc xdo tron dugc nhdp vao b anh xa diéu ché
3003.

Bo anh xa diéu ché 3003 bao g6m ham chuyén ddi bit duoc x4o tron thanh bit
didu ché bang quy trinh anh xa diéu ché. Thu dugc bit diéu ché bang cach thuc hién cac
quy trinh diéu ché nhu khoa dich pha cdu phuong (QPSK), diéu ché bién do cau
phuong (16QAM), 64QAM, 256QAM, va v.v., d6i véi cac bit duge xdo tron. O day, bit
diéu ché con duoc goi 1a ky hiéu diéu ché. Bit didu ché dugc nhap vao bo anh xa ting
3004.

Bo 4nh xa ting 3004 bao gdm ham anh xa (4nh xa tang) cac ky hiéu diéu ché dén
timg ting. Tang 1 chi s6 lién quan dén s6 boi cua tin hiéu tAng vét Iy trong mién khong gian.
C6 nghia 13, trong truong hop ma s6 ting 1a 1, ¢ nghia la ghép kénh khong gian khong dugc
thuc hién. Trong trudong hop s6 ting 1a 2, c6 nghia 1 hai loai tin hiéu tang vat Iy dugc ghép
kénh khong gian. Cac ky hiéu diéu ché dugc anh xa tang (sau déy, ky hiéu didu ché dwoc 4nh
xa tAng con duoc goi 1a ky hiéu didu ché) duoc nhap vao b tién ma hoa bién ddi 3005.

B6 tién ma hoa bién d6i 3005 bao gdm ham tao ky hiéu phtic hop dwa trén céc ky

hiéu diéu ché va/hodc cac tin hiéu NULL. Ham tao ky hiéu phtrc hop dua trén cac ky hiéu
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diéu ché va/hodc cac tin hiéu NULL trong bo tién ma héa bién ddi 3005 duge cho trong
phuong trinh (7) sau day.
Phuong trinh (1)

MPUSCH -1 - 27ik
PUSCH
— Z s MEUSCH e M
1/ M,

k=0,., MM 1
1=0,. ,Mlayer /MPUSCH -1

y(ﬂ) (I'MSI:)USCH + k)

Trong phuong trinh (1), & 1a chi s6 ciia tAng, MPUSCH 1a s6 séng mang phu trong dai
thong cia PUSCH duoc lap lich, x® 13 ky hidu diéu ché trong chi sb tang 2, i 1a chi sb clia ky
hiéu didu ché, j 1a don vi 4o, M@ pyscy 1a 56 ky hiéu didu ché ctia mdi ting, va m la ty sb chu
Vi.

Mot s6 x® ¢6 thé 1a NULL. O day, mot sb x® 1a NULL c6 thé c6 nghia 1a s6
khong (s6 phic hodc mot s thuc) duge thay thé cho mot sé x™. Vi du, trong trudng
hop ky hiéu diéu ché dugc tao boi bo anh xa ting 3004 hodc bd nh xa diéu ché 3003 1a
xMg, ¢6 thé x® = [Om, xMg]. O ddy, Om c6 thé 1a chudi dugc tao thanh tir mdt hodc
nhiéu s6 khong. O day, [A, B] la hoat dong xuit chudi trong d6 chudi A va chudi B
duoc két hop. Cac ky hiéu phirc hop duge nhédp vao b tién ma hoa 3006.

Bo tién ma hoa 3006 tao ky hiéu truyén dan cho moi anten phat béng cach lam
tang 1én nhiéu 1an ky hiéu phtic hop bing bo tién ma hoa. Cac ky hiéu truyén din dugc
nhap vao bd anh xa phan tir tai nguyén 3007. |

Bo anh xa phén tir tai nguyén 3007 anh xa ky hiéu truyén dan tir 1an luot moi
cdng anten phat dén phén tir tai nguyén.

Quy trinh tao tin hiéu bang gbc 3008 bao gdm ham chuyén d6i tin hiéu diéu ché
dwoc anh xa dén phin tir tai nguyén thanh tin hiéu bang gdc (tin hiéu lién tuc theo thoi
gian). Quy trinh tao tin hiéu bang gbc 3008 tao tin hidu lién tuc theo thoi gian, dua trén
dung lwong (vi du, tin hiéu diéu ché) ctia phan tir tai nguyén twong ung véi ky hidu SC-
FDMA theo phuong trinh (2).

Phuong trinh (2)
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ceil (N5 NRB /2)—1

. 1 _nX
s® () = @ grn(kag)ae N T
k !lsecond
k=—floor (N5 NRB /2)

O day, s® 1a tin hiéu lién tuc theo thoi gian tai thoi diém t cta ky hiéu SC-
FDMA 1, dugc tao dua trén dung lugng twong ung véi ky hiéu SC-FDMA lsecond, tai
cbng anten p. NUigrp 1a s6 khéi tai nguyén ctia bang thong duong 1én, NRB 1a sé song
mang phu cta khéi tai nguyén, ceil () 1a ham trdn (ceiling), floor () 1a ham san (floor),
a® ) 1a dung luong ciia phén tir tai nguyén (k, 1) tai cong anten p, va lsecond 12 chi s6
cua ky hiéu SC-FDMA. Ngoai ra, Af = 15 kHz. Ngoai ra, Ncp, la do dai cua CP cua ky
hiéu SC-FDMA 1. Ngoai ra, Ts = 1/ (15.000 * 2.048). Thoi diém t bao gom gid trj trong
khoang tr Tip dén (Ncpy + N) * Ts. O day, Tip 1a thoi diém bat ddu truyén dan ky hiéu
SC-FDMA.. Vi du, c6 thé Tio = 0. Ngoai ra, N*cp; la thong sb cta quy trinh tao tin hiéu
lién tuc theo thoi gian ctia ky hiéu SC-FDMA, vi duy, ¢6 thé N¥cp,1 = Ncp,1.

Ner, ¢6 thé [a 160 trong trudong hop 1= 0 trong CP chudn. Ncp; co thé 13 144 trong
truong hop 1 = 1 dén 6 trong CP chudn. Ncpy ¢6 thé 1a 512 trong truong hop 1= 0 dén 5
trong CP mo rOng.

B phan RF 12 loai bo cac thanh phdn tin s6 khong cén thiét khéi tin hiéu twong
tu nhédp tu bd phan bang gbc 13 bing cach str dung bd loc thong thap, chuyén dbi ting
tAn s6 tin hiéu tuong tu thanh tin hi¢u cé tan sb song mang, va phat tin hiéu dugc
chuyén dbi tang tan s6 théng qua bd phan anten 11. Ngoai ra, b phan RF 12 khuéch
dai cong sudt. Ngoai ra, bd phan RF 12 ¢6 thé bao gobm ham diéu khién cong sudt phat.
B phan RF 12 con dugc goi 1a bd phin diéu khién cong suét phat.

HINH 6 14 so d6 khéi minh hoa ciu hinh cua thiét bi tram géc 3 theo phuong &n
hién tai. Nhu duoc minh hoa, thiét bi tram géc 3 duoc tao cAu hinh dé bao g61n bd thu
va/hodc phat vo tuyén 30 va bo xir 1y tang cao hon 34. B thu va/hodc phat vo tuyén 30
duoc tao chu hinh dé bao gém bd phéan anten 31, b phan RF 32, va bd phan béang géc
33. Bo xu Iy tng cao hon 34 dugc tao cau hinh dé bao gdm bo xur ly ting diéu khién
truy nhip moi truong 35 va bd xir ly ting diéu khién tai nguyén vo tuyén 36. B6 thu

va/hodc phat vo tuyén 30 con dugce goi la bd phat, bd thu, hodc bod xu ly tﬁng vat ly.
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Bo xir Iy tang cao hon 34 thyc hién xu ly tAng diéu khién truy nhip moi truong
(MAC), tang giao thtrc hoi tu dir lidu goi (PDCP), ting diéu khién duong truyén vo
tuyén (RLC), va tang didu khién tai nguyén vo tuyén (RRC).

Bo xu Iy tang didu khién truy nhap moi truong 35 ¢6 trong bd xir 1y tAng cao hon
34 thuc hién xu ly té“mg diéu khién truy nhdp moi trudong. B xu ly téng diéu khién tai
nguyén vo tuyén 36 c6 trong bd xir Iy ting cao hon 34 thuc hién xur ly tAng didu khién
tai nguyén vo tuyén. Bo xir 1y ting diéu khién tai nguyén vo tuyén 36 tao ra, hodc thu tir
nat cao hon, dir liéu duong xubng (khbi truyén tai) duoc phan bd trén PDSCH, thong
tin hé thong, thong bao RRC, phan tir didu khién (CE) MAC, v.v., va thuc hién xuét dén
bo thu va/hodc phat vo tuyén 30. Ngoai ra, bd xur Iy tang diéu khién tai nguyén vo tuyén
36 quéan 1y cac loai thong tin/thong sd cAu hinh khac nhau cho ting thiét bi dau cudi 1.
Bo xt Iy ting didu khién tai nguyén v tuyén 36 c6 thé thiét 1ap cac loai thong tin/thong
sé cAu hinh khéc nhau cho ting thiét bi ddu cudi 1 thong qua tin hiéu tAng cao hon.
Nghia 14, bd xtt Iy tang diéu khién tai nguyén vo tuyén 36 phat/truyén phat théng tin chi
béo cac loai thong tin/théng sé cdu hinh khac nhau.

Chtre nang cua bo thu va/hodc phat vo tuyén 30 tuong tu chirc nang cua bd thu
va/hodc phat vo tuyén 10, va do d6 bo qua phan mo ta chirc ning nay.

M&i b phan c6 cac ky hiéu chi din 10 dén 16 c6 trong thiét bi dau cudi 1 c6 thé
duoe tao cAu hinh dusi dang mach. Mdi bo phan c6 cac ky hiéu chi din 30 dén 36 c6
trong thiét bi tram géc 3 ¢6 thé duoc tao c4u hinh dudi dang mach.

Trong phuong 4n nay, nhém bao ¢dm nhiéu 6 LAA duoc goi 1a nhom 6 UCL
HARQ-ACK tuong Gng v6i nhidu 6 LAA ¢6 trong nhém 6 UCI c6 thé duge phat trén
PUSCH trong mdt hodc nhiéu 6 LAA trong nhém 6 UCL

Nhom 6 UCI khong phai lic nao ciing bao gdm 6 chinh. Thiét bi tram géc 3 ¢6 thé
xac dinh nhém 6 UCI c¢6 bao gdm 6 LAA hay khong. Thiét bi tram gdc 3 c6 thé phat
thong tin/théng sb tang cao hon chi bao nhém UCI c¢6 bao gdm 6 LAA hay khong dén
thiét bi dau cubi 1.

Yéu cau CSI va yéu cau HARQ-ACK c6 thé ¢o trong cdp phép duong 1én tuong
ng véi 6 LAA c6 trong nhém 6 UCI. Truong duoc anh xa dén céc bit clia yéu cau CSI
con dugc goi la truong yéu cdu CSI. Truong dugc anh xa dén cic bit cua yéu ciu

HARQ-ACK con dugce goi la truong yéu cau HARQ-ACK.
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Trong trudng hop truong yéu cau HARQ-ACK c6 trong cip phép duong 1én tuong
ing v6i 6 LAA c6 trong nhom 6 UCI dugc thiét 1ap dé kich hoat truyén din HARQ-
ACK, thiét bj tram gbc 1 phat HARQ-ACK sir dung PUSCH trong 6 LAA. Vi du, truyén
din HARQ-ACK c6 thé khong duoc kich hoat trong truong hop 1 bit ciia trudong yéu ciu
HARQ-ACK dugc thiét 1ap bang '0". Vi du, truyén din HARQ-ACK c6 thé duoc kich
hoat trong trudong hop 1 bit ciia truong yéu cdu HARQ-ACK dugc thiét 1ap bang '1'.

Trong truong hop truong yéu cdu HARQ-ACK c6 trong cép phép duong lén
twong Gmg voi 6 LAA ¢6 trong nhém 6 UCI duge thiét 1ap dé kich hoat 1ap bao cdo CSI,
thiét bi tram géc 1 thuc hién 1ap bao cao CSI st dung PUSCH trong 6 LAA. Vi du, lap
béo c4o CSI c6 thé khong duoge kich hoat trong trudng hop 2 bit cda truong yéu cau
CSI duge thiét 1ap bang '00". Vi duy, 1ap bao cdo CSI c6 thé duoc kich hoat trong trudong
hop 2 bit cua truong yéu cau CSI duoc thiét 1ap bang gia tri khac '00°.

Quy trinh ma hoa dir liéu duong 1én (ax), CQI/PMI (ox), RI (bx), va HARQ-ACK
(cx) duoc phat bang cach sir dung PUSCH sé& dugc mo ta sau déy.

HINH 7 1a so dd minh hoa vi du vé quy trinh mi héa dit liéu dudng 1én (ax),
CQI/PMI (ox), RI (by), va HARQ-ACK (cx) theo phuong 4n nay. D@t li€u duong 1€n,
CQI/PMI, RI va HARQ-ACK dugc phat bang cach st dung PUSCH dugc ma hoa ting
loai trong 600 dén 603 trong HINH 7. Cac bit dugc ma héa cua dir liéu duong 1én (£x),
céac bit dwoc ma hoa ciia CQI/PMI (gx), cac bit duge ma hoa cia RI (gx), va cac bit dugc
ma hoa cia HARQ-ACK (hy) duoc ghép kénh va dugc dan xen trong 604 trong HINH
7. Tin hiéu bang gbc (tin hidu cia PUSCH) duoc tao trong 605 trong HINH 7 tir céc bit
dugc ma hoa duge ghép kénh va dan xen trong 604.

Ma trin c6 thé duoc st dung dé ghép kénh va dan xen cac bit dugc ma hoa. Cot
clia ma trdn tuong tng voi ky hiéu SC-FDMA. Mot phan t&r ctia ma trin tuong ung véi
mot ky hi¢u diéu ché ma hoa. Ky hi¢u diéu ché ma hoa 1a nhom bao gém X bit dugc ma
hoéa. X 1a bac diéu ché (Qm) twong tng véi PUSCH (dit liéu duong 1én). Mot ky hiéu sd
phttc hgp dugc tao tr mot ky hiéu diéu ché ma hoa. Nhiéu ky hiéu s6 phtc hgp dugce
tao tir nhiéu ky hiéu diéu ché ma héa duoc anh xa dén.rn@t cot duoc 4n dinh cho
PUSC}{VéduqcénhxadénséngInangphusaukhiﬁénrnﬁhéaI)FT.

HINH 8 1a so dd minh hoa vi du vé ghép kénh va dan xen bit dugc ma hoa theo
phuong an hién tai. Trong truong hgp HARQ-ACK va RI duoc phat st dung PUSCH,

ky hiéu didu ché ma hoa ciia HARQ-ACK duoc anh xa dén cac cot ¢6 cac chi sb {2, 3,
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8, 9}, va ngoai ra, ky hiéu diéu ché ma hoa cta RI dugc anh xa dén cac cot co cac chi
s6 {1,4,7,10}.

Cot c6 cac chi sd {2, 3, 8, 9} tuwong ung voi ky hiéu SC-FDMA ké tiép voi ky
hiéu SC-FDMA trong d6 DMRS két hop véi truyén din PUSCH duogc phat. DMRS
dugc phat trong ky hiéu SC-FDMA gitta ky hi¢u SC-FDMA tuong tng véi cot co chi
s6 2 va ky hiéu SC-FDMA tuong Gng v6i cot co chi sd 3. DMRS dugc phat trong ky
hiéu SC-FDMA gifra ky hiéu SC-FDMA tuong g véi cdt c6 chi sd 8 va ky hiéu SC-
FDMA tuong tng vai ¢dt co chi s6 9. Cac ot ¢ cac chi s6 {1, 4,7, 10} twong Ging voi
cac ky hiéu SC-FDMA 2 cach xa ky hiéu SC-FDMA trong d6 DMRS két hop voi
truyén dan PUSCH dugc phat.

Phuong phép tinh s bit dugc ma hoéa cua RI (G) va sb bit duoc mi hoa cta
HARQ-ACK (H) s& dugc mo6 ta duoi day. S6 bit duge ma hoa cia RI (G) va sb bit duoc
mi héa cia HARQ-ACK (H) c6 thé dugc cho theo phuong trinh (3) va phuong trinh (4)
sau day. Luu y rang phuong 4n nay c6 thé dugc ap dung cho CQI/PMI.

Phuong trinh (3)

ForRl, G=0_x{'

For HARQ-ACK, H =Q_x('

where
- @, is the modulation order of a given transport block.
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Phuong trinh (4)

) ) O+ _MPU.S‘CH—ini:iaI _NPUSL'H—bxirial . gPUSCH
Q'=mm cei ( ) s¢ - ymb affset ,4'M;:.USC”

Sk,
r=0

where
- O is the number of RI bits or HARQ-ACK bits, and

- L is the number of CRC parity bits given by L={0 022 ind
8 otherwise

- MPUSM g the scheduled bandwidth for PUSCH transmission in the current
subframe for the transport block, expressed as a number of subcarriers, and

- M PUsCH-midal g the scheduled bandwidth for initial PUSCH transmission and

obtained from the initial PDCCH for the same transport block, and

- NRORHEL s the number of SC-FDMA symbols per subframe for initial PUSCH

transmission for the same transport block, and
- C,and K, are obtained from the initial PDCCH for the same transport block, and

PUSCH RI
- ForRl, B,5." = P, and

- For HARQ-ACK, frosc — pgrang-ack

min () 1a ham trd lai gid tri nho nhat trong nhiéu gia tri nhap. ceil () 1a ham tra lai s
nguyén nhd nhat 16n hon gia tri nhap. O 1a sb bit caa RI hodc s6 bit cia HARQ-ACK. L 1a s6
bit chin 1& ctia CRC duge thém vao RI hoic HARQ-ACK. C la s khdi ma héa. K 1a dung
lugng khdi ma hoa r. Nhiéu khdi ma hoa duge cho bang cach chia mot khoi truyén tai.

MPUSCH-nitial 13 dai thong dwoc 14p lich cho truyén dan ban dau PUSCH, va dugce thu
tir PDCCH ban dAu cho cung khéi truyén tai. MPUSCHnital ¢4 thé dugce biéu dién bang sb cac
song mang phy. NPUSCH-nitial 113 36 ky hiéu SC-FDMA cho truyén dan ban dau PUSCH
cho cung khdi truyén tai. O ddy, cing khéi truyén tai la khéi truyén tai dwoc phat trén
PUSCH véi UCIL

BRrser €O thé dugce cho it nhat dua trén mot s6 hoidc tit ca yéu tb trong cac yéu to
(1) dén (5).

Yéu t6 (1): cho du 6 phuc vu trong d6 PUSCH duoc phét ¢6 thudc nhom 6 UCI
hay khong
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Yéu t§ (2): cho du truyén din HARQ-ACK c¢6 duoc thuc hién bang cach str dung
PUSCH hay khong

Yéu té (3): gid tri cua truong yéu ciu HARQ-ACK

Yéu tb (4): s6 ky hiéu SC-FDMA cho PUSCH

Yéu tb (5): cot ma ky hi¢u diéu ché ma hoa cua RI dugc anh xa dén do (ky hiéu
SC-FDMA trong d6 RI dugc phat)

BRI etset €O thé duogc cho theo théng tin/thong sb thu duoc tir thiét bi tram gbc 3.
Thiét bi dau cudi c6 thé chon mot trong nhiéu PRlsmer dugc cho theo thong tin/thong s6
thu duoc tir thiét bi tram géc 3, it nhit dua trén mot sb hodc tat ca yéu tb trong cac yéu
t6 (1) dén (5) trén day.

BHARQ-ACK o 06 thé duoc cho it nhit dwa trén mot s hodc tat ca yéu tb trong céc
yéu td (1) dén (5).

BHARQ-ACK . ¢6 thé duoc cho theo thong tin/thong s thu dugce tir thiét bi tram
gbc 3. HARQ-ACK o ¢6 thé dugce cho bat chap yéu o (1) ndi trén.

Trong tinh toan s8 bit CQI/PMI, B Qofer ¢6 thé duge cho it nhit dua trén mot s
hodc tit ca yéu t trong cac yéu t6 (1) dén (5).

BCQ et c6 thé duoc cho theo thong tin/thong sb thu duge tir thiét bi tram goc 3.

Phuong phap thiét lap cong suit phat Ppuscr.e (i) cho truyén din PUSCH trong
khung con i trong 6 phuc vu ¢ s& dugc mo ta sau day. Cong sut phét Ppuscre (i) ¢6 thé

duoc cho theo phuong trinh (5) sau day.
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Phuong trinh (5)

Pppscp o (f) = min

. {PCMAX,C (')! [ dBm]
10log o (Mpysca,c (D) + Fo_pusce(N+ @o(f)- PLy + At o () + £:()

where,

Pemaxe (1) 1a cong sudt phat t6i da duge tao c4u hinh cho thiét bi ddu cudi 1 trong
khung con i trong 6 phuc vu ¢. Mpusch,c (i) 1a dai thong phén bd tai nguyén PUSCH
trong khung con i trong 6 phuc vu c. Dai thong phéan bd tai nguyén PUSCH duge biéu
dién bang sé khoi tai nguyén. Po puscr.e () duge cho dua trén hai thong s6 duoc cung
cép boi ting cao hon. o duge cho theo thong s6 duge cho bai tang cao hon. PL. 1a uwéc
tinh ton hao dudng truyén duong Xuéng cho 0 phuc vu ¢ dugc cho béi thiét bi dau cubi

1. f. (i) duoc din xuét béi lénh TPC. Lénh TPC c¢6 thé c6 trong dinh dang DCI cho 6

Pemax o (9) is the configured UE transmit power in subframe i for serving cell ¢.
Mpysc,c (1) is the bandwidth of the PUSCH resource assignment expressed in number of

resource blocks valid for subframe i and serving cell ¢.

Po puscu, < (/) is a parameter composed of the sum of a component Po yommar,_ puscr,c ()

provided from bigher layers and a component FPq yg puscu «(J) provided by higher layers

for serving cell ¢.

@, €{0,04,05,06,0.7,08,0.9,1} isa 3-bit parameter provided by higher layers for serving

cell ¢.
PL, is the downlink path loss estimate calculated in the UE for serving cell ¢ in dB.

f.()is derived from a TPC command which is included in PDCCH/EPDCCH with DCI

format for serving cell <.

phuc vu c. Arr trong phuong trinh (5) ¢6 thé duogc cho theo phuong trinh (6).

-20-



35593

Phuong trinh (6)

0 forK, =0

A ”'°(i)={1010g10((2”“"" —1)- BI5)  for K, =125

where

- K is given by the parameter deltaMCS-Enabled provided by higher layers for each

serving cell c.

- B =p% for control data (UCI) sent via PUSCH without UL-SCH data (transport

block) and 1 for other cases.

K, duoc cho theo thong sé duge cung cap boi ting cao hon. Trong trudng hop UCI
duoc phat qua PUSCH khong bao gom khéi truyén tai, BPV5Home duge cho theo B
B e cO thé duge cho theo thong tin/thong s6 thu dugc tir thiét bi tram goc 3. B ggser €0
thé duge cho bit chap yéu td (1) trén day. Trong trudng hop it nhét khéi truyén tai duoc phat
qua PUSCH, BPUSCH g bang 1. BPRE trong phuong trinh (6) dugc cho theo phuong trinh
(7) sau day.
Phuong trinh (7)

Ocqu ! Ngg  for control data (UCT) sent via PUSCH without UL - SCH data (transport block)

r =4 ¢t
BPRE > K,/Ny forother case
=0

where

- C,and K, are obtained from the initial PDCCH for the same transport block, and
- Ocq Is the number of CQI/PMI bits including CRC parity bits.

- Ny is the number of resource elements determined as  Ngg, =y f/SCH ~imiial .y ZCH-inital,

Ocar 1a s6 bit caa CQI/PMI bao gdm cac bit chan 1&6 CRC. Ngg 1a s6 phan tir tai
nguyén. Ngg 12 san phdm cta MPUSCH-nitial g3 NPUSCH-initial -\ " Theo d6, cong suat phat
Ppuscie (1) dé truyén din PUSCH duoc cho dya trén MPUSCH-nitial 3 NPUSCH-initial

HINH 9 14 so dd minh hoa truyén dan ban dau PUSCH va vi du tht nhét vé
PDCCH ban dau theo phwong 4n hién tai. Thiét bi ddu cudi 1 thu PDCCH 800 bao gdm
cip phép dudng 1én chi bao truyén dan ban ddu. PDCCH 800 con duoc goi 1a PDCCH
800 ban dau. Thiét bi dau cudi 1 phat PUSCH 802 bao gdm khdi truyén tai x, dua trén
su phat hién PDCCH 800. PUSCH 800 con duge goi 1a PUSCH truyén dan ban dau.
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Thiét bi dau cudi 1 thu PDCCH 804 bao gdm cip phép dudng 1én chi bao truyén din
lai. O day, truong yéu cau CSI ¢6 trong cip phép dudng 1én PDCCH 804 c6 thé dugc
thiét 1ap dé kich hoat 1ap béo cdo CSI. Trudong yéu cau HARQ-ACK c6 trong cip phép
duong 1én PDCCH 804 c6 thé duge thiét lap dé kich hoat truyén din HARQ-ACK.
Thiét bi dau cudi 1 phat PUSCH 806 bao gdm UCI (CQI/PMI, RI, va/hoic HARQ-
ACK) va cung khéi truyén tai x, dua trén su phat hién PDCCH 804. PUSCH 806 con
duoc goi 1a PUSCH 806 truyén dan lai. PUSCH 806 tuwong tng véi su truyén dan lai
PUSCH 802 truyén dan ban dau. O day, PDCCH 800, 804 va PUSCH 802, 806 twong
ung véi cung quy trinh HARQ.

Trong HINH 9, s bit dugc ma hoa Q ciia CQI/PML, s6 bit duge ma hoa G cia RI, s6
bit dugc ma hoa H cia HARQ-ACK, va cong suat phat cho PUSCH 806, Ppuscie (i) 12 dai
thong duoc lap lich cho PUSCH 802, va dugc cho it nhat dya trén MPUSCHnitEl thy duoc tir
PDCCH 800 va s6 ky hiéu SC-FDMA cho PUSCH 802 cho cling khéi truyén tai x, NPUSCH-
initialsymbOl ]

HINH 10 1a so b minh hoa truyén din ban ddu PUSCH va vi du thir hai vé PDCCH
ban dau theo phuong an hién tai. Thiét bi tram gbc 3 phat PDCCH 900 bao g0m cép phép
dudng 1én chi bdo truyén dan ban diu. Tuy nhién, thiét bi dau cudi 1 khong phat PUSCH 902
twong ng voi PDCCH 900 do khong phét hién dugc PDCCH 900. PDCCH 900 c¢on duoc
goi 1a PDCCH 900 ban dau. Thiét bj d4u cubi 1 thu PDCCH 904 bao gdm cép phép dudng
1én chi b4o truyén dan. Thiét bi dau cudi 1 phat PUSCH 906 bao gém khdi truyén tai x, dua
trén sy phat hién PDCCH 904. PUSCH 906 con duoc goi la PUSCH 906 truyén dan lai.
PUSCH 906 twong tmg vé6i sy truyén dan lai PUSCH 902. Thiét bi dau cudi 1 thu PDCCH
908 bao gdm cép phép dudng lén chi béo truyén dan. O day, truong yéu cau CSI c6 trong
cAp phép duong 1én PDCCH 908 co thé dugc thiét 1ap dé kich hoat 1ap béo cao CSI. Trudng
yéu cau HARQ-ACK co trong cap phép duong 1én PDCCH 908 c¢6 thé dugc thiét lap dé kich
hoat truyén ddn HARQ-ACK. Thiét bi dau cudi 1 phat PUSCH 910 bao gébm UCI
(CQI/PMI, RI, va’hoac HARQ-ACK) va khéi truyén tai x, dua trén sy phat hiéen PDCCH
908. PUSCH 910 con dugc goi 1a PUSCH 910 truyén dan lai. PUSCH 910 twong tmg v&i su
truyén dan lai PUSCH 902 va/hodc PUSCH 906. G day, PDCCH 900, 904, 908 va PUSCH
902, 906, 910 twong g va4i cung quy trinh HARQ.

Trong HINH 10, trong truong hop PUSCH 902 dwa trén PDCCH 900 khong dugc
phat, sb bit duoc ma hoa Q cua CQI/PMI, s6 bit dugc ma héa G cta Rl, 36 bit duoc ma hoa
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H cua HARQ-ACK, va cong suét phat cho PUSCH 910, Ppusch,c (i) 1a dai thong dugc 1ap
lich cho PUSCH 906, va duoc cho it nhat dua trén MPUSCH-nitidl - thyy dwrge tir PDCCH 904
ban d4u va sd ky hiéu SC-FDMA cho PUSCH 906 cho cing khéi truyén tai x, NPUSCH-
iniial

Trong HINH 10, trong truong hop PUSCH 902 dua trén PDCCH 900 dugc thuc
hién, s bit dugc ma hoa Q cia CQI/PMI, sb bit duoc ma hoa G cua RI, sb bit duoc ma
hoa H cia HARQ-ACK, va cong sudt phat cho PUSCH 910, Ppuscu, (i) c6 thé 1a dai
thong duoc 1ap lich cho PUSCH 902, va duogc cho it nhat dya trén MPUSCH-nitial  thy dugce
tir PDCCH 900 va sb ky hiéu SC-FDMA cho PUSCH 902 cho cing khéi truyén tai x,

NPUSCH—lmtlalsymbol'

HINH 11 1a so dd minh hoa truyén dan ban diu PUSCH va vi du thir ba vé
PDCCH ban diu theo phuong 4n hién tai. Thiét bi dau cudi 1 thu PDCCH 1000 bao gdém
chp phép duong 1én chi bao truyén dan ban dau. PDCCH 1000 con dugc goi 1a PDCCH
1000 ban dau. Tuy nhién, thiét bi diu cudi 1 khong phat PUSCH 1002 tuong Gmg véi
PDCCH 1000. O day, PUSCH 1002 con duge goi 1a PUSCH 1002 truyén dan ban dau.

Vi du, trong truong hop nhiéu PUSCH bao gdbm PUSCH 1002 dugc 4n dinh
trong khung con nhét dinh nao dé, va tdng cong suat phat udc tinh cta nhiéu truyén din
PUSCH vuot qué cong suét phat 16n nhat duoc tao cdu hinh, thiét bi dau cudi 1 co thé
thiét lap cong sudt phat cho PUSCH 1002 bang 0, hodc c¢6 thé danh rét PUSCH 1002.
Vi duy, thiét bi dau cudi 1 c6 thé danh r6t PUSCH 1002 trong truong hop két qua cua
LBT (nghe trude khi noi) twong tng véi PUSCH 1002 1a dang trong trang thdi ban.

Quy trinh LBT dugc xédc dinh la co ché ma bing co ché nay thiét bi ddu cudi 1
ap dung kiém tra danh gia kénh thong sudt (CCA) trude khi truyén din trong 6 phuc vu.
Thiét bi dau cudi 1 thuc hién phat hién cong sudt hodc phat hién tin hi¢u dé xac dinh
viéc ¢6 hoac khong c¢o tin hi¢u khéc trong 6 phuc vu dé xac dinh 6 phuc vu dang ¢ trang
thai rdi hay trang thai ban. CCA con duoc goi la nhan biét song mang. Thiét bi dau cubi
1 thuc hién phép do (phat hién) cong suat nhiéu (tin hiéu nhiéu, cong suét thu, tin hiéu
thu, cong suét tiéng 6n va tin hiéu tiéng 6n) hodc cong sudt twong tu trong O phuc vu,
truge khi phat kénh vat ly va tin hi¢u vat ly st dung 6 phuc vu (séng mang thanh phén,
kénh, moi truong, tan sé). Thiét bi dau cudi 1 nhan dang (phat hién, gia dinh, x4c dinh)
6 phuc vu & trang thdi r6i hay ¢ trang thdi ban, dua trén phép do (su phat hién). Trong

truong hop thiét bi diu cubi 1 nhan dang rang 6 phuc vu & trang thai rdi, dwa trén phép
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do (su phat hién), bd thu va/hodc phat vo tuyén co thé phat kénh vat ly va tin hiéu vat ly
trong 0 phuc vu. Trong truong hop 6 phuc vu dugc nhan dang & trang théi ban, dua trén
thiét bi ddu cudi 1, bo thu va/hodc phat vo tuyén khong phat kénh vat 1y va tin hidu vat
ly trong 6 phuc vu.

Trong quy trinh LBT, 6 phuc vu & trang thai ban c6 thé c6 nghia la cong suit nhiu
(hodc gia tri trung binh ctia cong suét nhidu, gia tri trung binh cta cong sut nhiéu theo thoi
gian va/hodc tan sb) duoc phat hién trong céc tai nguyén vo tuyén quy dinh ctia 6 phuc vu
vuot qua (hodc 16n hon hodc bang) ngudng LBT (hoic ngudng nhan biét song mang,
ngudng CCA, nguong phét hién nang luong). O phuc vu & trang théi rdi c6 thé ¢6 nghia 1a
cong suat nhidu dugc phat hién trong cac tai nguyén vo tuyén quy dinh cta 6 phuc vu khong
vuot qué (hodc nho hon hodc bang) nguong LBT. O ddy, cac tai nguyén v tuyén quy dinh
c6 thé duge cho dua trén thoi gian quy dinh va tan sd quy dinh. Vi dy, thoi gian quy dinh c6
thé 12 4 microgidy. Thoi gian quy dinh co thé 1a 25 microgidy. Thoi gian quy dinh c¢6 thé 1a
36 microgidy. Thoi gian quy dinh c6 thé 1a 45 microgidy. Thoi gian quy dinh c6 thé duoc
x4c dinh 1a quang thoi gian nho nhat duge dung dé do cong suit thu. Thoi gian quy dinh co
thé duoc cho dua trén théng tin c6 trong phat tin hiéu tAng cao hon duoc phat béi thiét bi
tram gbc 3 va/hodc thong tin ¢6 trong DCI duge phat boi thiét bi tram gdc 3. Thoi gian quy
dinh ¢c6 thé duoc cho dua trén bd dém (hoac bo dém thoi gian cho truyén lai). Gia tri bo dém
t6i da duge cho bai ctra sb tranh chdp ti da (CWinax). Gid tri bo dém t6i thiéu duge cho béi
ctra sb tranh chip t6i thicu (CWinay). Tén s6 quy dinh ¢6 thé duge cho dwa trén bang thong
cta 6 phuc vu. Tan s6 quy dinh c6 thé duoc cho du6i dang mot phan cia bang théng cia 6
phuc vu. Tan s& quy dinh c6 thé dugc cho dua trén thong tin 18p lich c6 trong DCI dugc phat
boi thiét bi tram gdc 3.

Phuong phép tinh toan cu thé sb ky hiéu SC-FDMA c¢6 trong PUSCH sé& dugc
md ta dudi day. O day, cac ky hiéu SC-FDMA c6 trong PUSCH c¢6 thé 1a s ky hiéu
SC-FDMA duoc st dung dé tao tin hiéu lién tuc theo thoi gian duoc tao dua trén dung
luong cia cac phan tir tai nguyén ctia PUSCH.

S6 ky hiéu SC-FDMA c¢6 trong PUSCH duoc phat boi thiét bi dau cubi 1 c6 thé
duoc cho dua trén quy trinh LBT. Vi du, s6 ky hiéu SC-FDMA c¢6 trong PUSCH duoc
phét boi thiét bi dau cudi 1 ¢o thé dugc cho dua trén cdu hinh ctia khoang thoi gian quy
dinh cho LBT (khoang thoi gian quy dinh cho LBT con dugc goi la khoang thoi gian
LBT).
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Trong truyén dan PUSCH duoc 1ap lich béi thiét bi tram gbc 3, khoang thoi gian
LBT cho PUSCH c6 thé c6 trong khoang thoi gian truyén dan PUSCH. O day, khoang
thoi gian LBT c6 trong khoang thoi gian truyén din PUSCH c¢6 thé ¢6 nghia 1a khoang
thoi gian LBT hodc it nhdt mot phin cta khoang thoi gian LBT ¢6 trong khoang thoi
gian dugc tao cdu hinh cho PUSCH (khoang thoi gian 1 ms). Khoang thoi gian truyén
dan PUSCH c6 thé 1a khung con trong dé truyén ddn PUSCH duoc tao cau hinh.

Trong truyén dan PUSCH duoc 14p lich boi thiét bi tram géc 3, sb ky hiéu SC-
FDMA ¢6 trong PUSCH duoc phat boi thiét bi dau cudi 1 ¢6 thé duge cho dua trén cau
hinh cua khoang thoi gian LBT cho PUSCH. Vi du, trong truyén dan PUSCH dugc lap
lich bsi thiét bi tram gbe 3, s6 ky hiéu SC-FDMA ¢6 trong PUSCH dugc phat boi thiét
bi ddu cudi 1 duoc cho dua trén phuong trinh (8) trong truong hop khoang thoi gian
LBT va su truyén din PUSCH khong duoc tao c4u hinh trong cuing khung con.

Phuong trinh (8)

Ng’;]nfigﬂ —initial _ (2.(Ngyl;nb _ 1) _ NSRS)

G day, NVl 12 6 ky hiéu SC-FDMA c6 trong 1 khe. Nsgs ¢6 thé 1a sé ky hiéu
SC-FDMA dugc st dung cho ky hiéu tham chiéu thim do (Sounding Reference
Symbol, SRS) c6 trong 1 khung con trong do su truyén dan PUSCH duogc tao cAu hinh.
O day, thiét bj du cubi 1 co thé kich hoat truyén dan SRS theo chu ky hoic theo thong
tin/thdong sb thu duoc tur thiét bj tram géc 3. SRS duoc str dung dé uge tinh kénh trong
duong 1én va tuong tu. Nsrs ¢O thé 1a s6 ky hiéu dugc str dung cho SRS dugc kich hoat
theo chu ky hodc theo thong tin/thong s thu duoc tir thiét bi tram gbc 3. C6 thé Nsgs =
1 trong trudng hop truyén din SRS dugc kich hoat, va Nsgs = 0 trong trudng hop
truyén din SRS khong duoc kich hoat. Nsgs c6 thé dugc cho theo thong tin/thong s6 thu
duoc tir thiét bi tram gdc 3. Nsrs ¢6 thé duoc cho theo thong tin chi bdo truyén din ky
hiéu két thic ¢6 trong DCI va duge st dung dé 1ap lich PUSCH (hodc khung con).

Vi du, trong truyén dan PUSCH duoc lap lich boi thiét bi tram géc 3, s ky hiéu
SC-FDMA c¢6 trong PUSCH duoc phét boi thiét bi dau cudi 1 ¢6 thé duogc cho dua trén
phuong trinh (9) trong truong hop khoang thoi gian LBT va su truyén dan PUSCH

duoc tao cdu hinh trong cing khung con.
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Phuong trinh (9)
Nggms 0 = (2+(Nggmp — 1) — Nsps — Nypr)

O day, Nisr ¢6 thé 1a s6 ky hiéu SC-FDMA tuong tng v6i dung luong ctia cac phin
tir tai nguyén khong duoc str dung dé tao tin hiéu lién tuc theo thoi gian. Nisr c6 thé 1a s6 ky
hiéu SC-FDMA tuong tng v6i dung lugng ctia cic phan tir tai nguyén khong duogc str dung
dé tao tin hiéu lién tuc theo thoi gian, do khoang thoi gian LBT dang duogc tao cAu hinh.
Trong truyén dan PUSCH duoc l4p lich béi thiét bi tram géc 3, ¢6 thé Nigr = 1 trong trudong
hop khoang thoi gian LBT va truyén dan PUSCH dugc tao cau hinh trong cting khung con.
Trong truyén ddn PUSCH dugc 1ap lich boi thiét bi tram gbc 3, ¢6 thé Nigr = 1 trong trudng
hop khoang thoi gian LBT va truyén dan PUSCH duoc tao cdu hinh trong cliing khung con,
va s6 ky hiéu SC-FDMA tuong tmg v6i dung luong cua céc phan tir tai nguyén khong duoc
str dung dé tao tin hiéu lién tuc theo thoi gian 1a 1. Trong trudng hop khoang thoi gian LBT
va truyén dan PUSCH khong dugc tao cAu hinh trong cung khung con, s6 ky hiéu SC-
FDMA ctia PUSCH dugc phat bai thiét bi diu cudi 1 ¢6 thé dugc cho dya trén phuong trinh
(9). Trong truyén dan PUSCH duoc 1ap lich boi thiét bj tram géc 3, ¢6 thé Nppr = 0 trong
truong hop khoang thoi gian LBT va truyén dan PUSCH khéng duge tao cdu hinh trong
cung khung con. Trong truyén dan PUSCH duoc 1ap lich béi thiét bi tram gbc 3, ¢6 thé Nipr
= ( trong truong hop khoang thoi gian LBT va truyén dan PUSCH khong dugce tao c4u hinh
trong cing khung con, va s ky hiéu SC-FDMA tuong ng v6i dung lugng clia cac phan tir
tai nguyén khong duoc sur dung dé tao tin hiéu lién tuc theo thoi gian 1a 0. Trong truyén dan
PUSCH duoc 14p lich béi thiét bi tram gdc 3, ¢6 thé Nigr = X trong trudng hop khoang thoi
gian LBT va truyén din PUSCH dugc tao céu hinh trong ciing khung con, va s6 ky hiéu SC-
FDMA tuong tmg v6i dung luong cia céc phan tir tai nguyén khong dugc st dung dé tao tin
hiéu lién tuc theo thoi gian 1a X. O déy, X 14 s6 ¢6 dinh.

HINH 12 14 so dd minh hoa vi du trong d6 khoang thdi gian LBT c¢6 trong khoang
thoi gian trong d6 tin hiéu lién tuc theo thoi gian dugc tao dua trén ky hiéu SC-FDMA #0
(mau hinh luéi) duoc phat (khoang thoi gian dugc cho dua trén khoang cua thoi diém t
trong phuong trinh (2)). Nhu dugc minh hoa trong HINH 12, khoang thoi gian LBT c6 thé

khong bang chiéu dai cua khoang thoi gian trong d6 tin hiéu lién tuc theo thoi gian dugc
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tao dya trén ky hiéu SC-FDMA duoc phat. Vi dy, trong vi du dugc minh hoa trong HINH
12, tin hiéu lién tuc theo thoi gian dugc tao dua trén ky hiéu SC-FDMA #1 dugc phat qua
khoang thoi gian A sau khoang thoi gian LBT. Luu ¥ rang tong cia khoang thoi gian LBT
va khoang thoi gian A c6 thé bang chiéu dai ctia khoang thoi gian trong do tin hiéu lién tuc
theo thoi gian duge tao dua trén ky hi¢u SC-FDMA dugc phat. O day, trong khoang thoi
gian A, trong trudng hop truyén dan tin hiéu khong duoc thuc hién béi thiét b dau cudi 1,
kénh sau khoang thoi gian A c6 thé duoc danh riéng boi thiét bi dau cudi khong phai 1a
thiét bi dau cubi 1. Theo d6, kénh duoc danh riéng bdi nhidu thiét bi dau cubi ddn dén phan
t&r bi suy giam hiéu suét phat (tinh trang ma nhiéu thiét b dau cudi danh riéng kénh cho
LBT hoic CCA va thuc hién truyén dan con duoc goi 1a xung dot). O diy, khoang thoi
gian A con duogc goi la khoang trbng LBT (khoang trong LBT) hodc khoang trbng CCA
(khoang tréng CCA) v.v.

Theo do, t&t hon 1a truyén dén tin hiéu (PUSCH hodc tin hiéu trir PUSCH) dugc thuc
hién béi thiét bi dau cudi 1 trong khoang thoi gian A trong HINH 12 (con duoc goi la danh
riéng kénh va tuong tur). Trong hoat dong thir nhit cia khoang thoi gian A theo mét phuong
4n thuc hién ctia sang ché hién tai, thiét bi ddu cubi 1 c6 thé phat tin hi¢u gia 1am tin hiéu cho
viéc danh riéng kénh. Phuong phép tao tin hiu gia co thé duoc cho dua trén mé ta ctia ban
mo ta va mo ta twong tu. Tin hi€u giad co thé duoc tao dua trén tin hiéu tham chiéu. Tin hiéu
gia dugc phat boi thiét bi dau cudi 1 co thé 1a cong suit cao hon cong suit quy dinh duge
phét bén ngoai thiét bi diu cudi 1. O ddy, khoang thoi gian A trong HINH 12 c6 thé twong
ung voi khoang thot gian truyén dan tin hiéu lién tuc theo thoi gian ctia ky hiéu SC-FDMA
thi nhat.

Mit khac, tin hiéu gia duoc phat bang thiét bi ddu cubi 1 khong duge st dung dé
tinh todn tbc do ma hoa truyén dan (hoic bit trén mdi phan tir tai nguyén (BPRE)) cia
khéi truyén tai ¢6 trong PUSCH. C6 nghia 1, tot hon 14 tin hiéu gia khong dugc xét dén
trong viéc tinh todn sb bit duge ma hoa Q cua CQI/PMI, sb bit duoc ma hoa G cua RI,
sb bit dugc ma héa H ctia HARQ-ACK, va/hodc cong suét phat cia PUSCH. Theo d6,
c6 thé Nrpr = 1 trong trudng hop tin hiéu gia dugc phat bsi thiét bi dau cudi 1 trong
khoang thoi gian A trong HINH 12. C6 thé Nipr = X trong truomg hop tin hiéu gia dugc
phét trong X ky hiéu SC-FDMA boi thiét bi dau cudi 1.

C6 nghia 13, co thé Nigr = 1 trong truong hop khoang thoi gian LBT duge tao cau
hinh, tin hiéu lién tuc theo thoi gian dugc tao dua trén ky hiéu SC-FDMA thir nhét khong
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duoc phat, va tin hiéu gia dugc phét trong it nhit mot phan cta khoang thoi gian LBT. C6
thé Npr = 0 trong truong hop tin hiéu lién tuc theo thoi gian duoc tao dua trén ky hiéu SC-
FDMA thtr nhat khong duoc phat do khoang thoi gian LBT dang duoc tao cdu hinh, va tin
hiéu gia khong duoc phat trong khoang thoi gian LBT. O déy, ky hiéu SC-FDMA tht nhét
c6 thé 14 mot hodc nhidu ky hiéu SC-FDMA. C6 nghia 14, c6 thé Nipr = X trong trudng hop
ky hiéu SC-FDMA thit nhit twong ting v6i X ky hiéu SC-FDMA, va tin hiéu gia dugc phat
trong it nhit mot phén cua khoang thoi gian LBT. Co thé Nygr = 0 trong truong hop ky hiéu
SC-FDMA thtr nhit tuong tung véi X ky hiéu SC-FDMA, va tin hiéu gia khong dugc phat
trong khoang thoi gian LBT.

Trong hoat dong tha nhit ctia khoang thoi gian A trong HINH 12 theo mot
phuongénthuclﬁéncﬁaséngché,ﬂﬂétbidéucuéi1céthéphétﬁnlﬁéutnnm;dé(H’cﬁa
ky hiéu SC-FDMA #1 dugc mé rong (M6 rong tién t6 tudn hoan ctia ky hiéu SC-FDMA
tiép theo) (CP dugc mé rong bén ngoai ky hiéu SC-FDMA hodc CP md rong). O day, CP
m& rong c6 thé khong duge st dung dé tinh toan téc do ma hoa truyén dan ctia khoi
truyén tai c6 trohg PUSCH. Két qua la CP dugc st dung dé triét huy nhiu bang hién
tugng fading (tdng giam bién d6i cuong do tin hiéu dot ngodt) da dudng cu thé d6i voi mobi
trudong truyén dan vo tuyén. C6 nghia 1a, t6t hon 1a cong sudt phat tin hiéu trong d6 CP
cua ky hiéu SC-FDMA #1 dugc m¢ rong khong dugc xét dén trong viéc tinh toan 36 bit
duoc ma héa Q cua CQI/PMI, sb bit duoc ma héa G cta RI, sb bit dugc mad hoa H cia
HARQ-ACK, va/hodc cong sudt phat ciia PUSCH. Theo do, c6 thé Nigr = 1 trong truong
hop CP m& rong béi thiét bi dau cudi 1 dugc phat trong khoang thoi gian A trong HINH
12. C6 thé Niar = X trong trudong hgp CP mo rong duge phat trong X ky hiéu SC-FDMA
béi thiét bi dau cudi 1.

C6 nghia 13, c6 thé Nipr = 1 trong trudng hop ky hiéu SC-FDMA tht nhit khong
duqcphétdokhoéngthdigﬁu1LB1’dangquctaocéulﬁnh,vé(lPrnér@ngcﬁakylﬂéu
SC-FDMA th( hai sau ky hiéu SC-FDMA tht nhat dwoc phét trong it nhat mot phan ciia
khoang thoi gian A trong HINH 12. C6 thé NLBT = 0. trong trudng hop ky hiéu SC-
FDMA tht nhat khong duoc phat do khoang thoi gian LBT dang duoc tao ciu hinh, va
CPlnGréngcﬁakyIﬁ@lSC%FDB&Ath&luﬁsaukylﬁ@JSC%FDhmAthﬁlﬂﬁlkhéngduoc
phat trong khoang thoi gian A trong HINH 12. O déy, ky hiéu SC-FDMA thtt nhét c6 thé
1a nhiéu ky hiéu SC-FDMA. C6 nghia 14, ¢6 thé Nipr = X trong trudng hop ky hiéu SC-
FDMA thtr nhét tuong tmg véi X ky hiéu SC-FDMA, va CP mé rong cua ky hiéu SC-
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FDMA thtt hai sau ky hiéu SC-FDMA thtr nhéat dugc phat trong it nhit mét phin cia
khoang thoi gian A trong HINH 12. C6 thé Nipr = 0 trong trudng hop ky hiéu SC-
FDMA tht nhit twong tng v6i X ky hiéu SC-FDMA, va CP mé rong cia ky hiéu SC-
FDMA thtr hai sau ky hiéu SC-FDMA tha nhéat khong duoc phat trong khoang thoi gian
A trong HINH 12.

Vi du cu thé vé CP mé rong cta ky hidu SC-FDMA lsecond thit hai sau ky hiéu SC-
FDMA 1 tht nhét s& dugc mé ta béng cach st dung vi du trong do6 ky hiéu SC-FDMA thtr
nhét 14 ky hiéu SC-FDMA 1, va ky hiéu SC-FDMA tht hai 12 ky hiéu SC-FDMA lsecond. CP
mo rdng cta ky hiéu SC-FDMA lsecond thit hai sau ky hiéu SC-FDMA 1 thir nhét con duge
goi 1a CP mé& rong nhu phan dudi ddy. CP mé rong cua ky hiéu SC-FDMA thtr hai sau ky
hiéu SC-FDMA 1 thtt nhét c¢6 thé duoc cho bang cach mé rong CP chuén tuong ing véi Nep)
= 144 hodc Ncpy = 160 hodc CP mé rong tuong g voi Nepy = 512. O day, vi du, co thé
Isecond =1+ 1.

Vi du, CP m¢ rong cua ky hiéu SC-FDMA lsecond thir hai sau ky hiéu SC-FDMA 1
tht nhét c6 thé dugc tao dua trén phuong trinh (2). O day, N¥cpy duoc sir dung cho CP
mé rong ctia ky hiéu SC-FDMA Isecond thit hai sau ky hiéu SC-FDMA 1 thi nhit c¢6 thé c6
gid tri (vi du, 320) trir 160 trong truong hop 1= 0. NXcp duge st dung cho CP mo rong
ctia ky hiéu SC-FDMA lsecond thir hai sau ky hidu SC-FDMA 1 thtt nhat ¢6 thé ¢6 gié tri
(vi du, 288) trir 144 trong truong hop 1 = 1 dén 6. N¥cp; dugc st dung cho CP mé rong
cua ky hiéu SC-FDMA lsecond thtr hai sau ky hiéu SC-FDMA 1 thtr nhit co thé co gia tri
(vi du, 1024) trir 512 trong truong hop 1= 0 dén 6. Thoi diém Ty trong d6 truyén dan ky
hiéu SC-FDMA | thtr nhét duoc bét ddu, duge sir dung cho CP mé rong cta ky higu SC-
FDMA lsecond thir hai sau ky hi¢u SC-FDMA 1 thit nhét, ¢6 thé duoc cho dua trén LBT. Vi
du, trong trudng hop LBT cho PUSCH bao gém ky hiéu SC-FDMA 1 thtt nhat két thic
tai thoi didm Tysr, thoi diém Tip trong d6 truyén dan ky hiéu SC-FDMA 1 thtr nhat dugc
bt dau, duoc st dung cho CP mo rong cua ky hiéu SC-FDMA lsecond thit hai sau ky hiéu
SC-FDMA 1 thtr nhét, c6 thé Tio = Tier + Ts + Ta. C6 nghia 13, trong truong hop su
truyén ddn CP m& rong ctia ky hiéu SC-FDMA lsecona thtt hai sau ky hiéu SC-FDMA 1 tha
nhét duoc tao cAu hinh, tin hiéu lién tuc theo thdi gian cta ky hiéu SC-FDMA 1 tht nhét
¢6 thé dugc cho dua trén dung luong cia cac phan tir tai nguyén twong tmg véi ky hiéu

SC'FDMA lsecond thfI hal
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Nigr ¢6 thé duoc cho dua trén viée tin hiéu lién tuc theo thoi gian cua ky hiéu SC-
FDMA 1 thr nhét c¢6 duoc tao dua trén dung luong clia cac phan tir tai nguyén tuong Gng véi
ky hiéu SC-FDMA thir nhat hay khéng. Vi du, c6 thé Nigr = 1 trong trudng hop tin hiéu lién
tuc theo thoi gian cia ky hiéu SC-FDMA | thtr nhat dugc tao dua trén dung lugng cia cac
phén tir tai nguyén twong g véi ky hiéu SC-FDMA thit nhat. C6 thé Nigr = 1 trong truong
hop tin hi€u lién tuc theo thoi gian cta ky hiéu SC-FDMA 1 thtr hai duoc tao dua trén dung
lugng ciia cac phan tir tai nguyén twong Gmg véi ky hiéu SC-FDMA lsecond thit nhit. Co thé
Nigsr = X trong truong hop tin hiéu lién tuc theo thoi gian cua x ky hiéu SC-FDMA 1 thir
nhét dugc tao dua trén dung luong cia cac phan tir tai nguyén twong tmg véi ky hiéu SC-
FDMA thtr hai.

Nigr ¢6 thé duge cho dya trén NULL (On) duoc thay thé cho ky hiéu diéu ché
trong phuong trinh (1). Vi du, Nisr €0 thé duoc cho dua trén s NULL duoc thay thé
cho ky hiéu diéu ché trong phuong trinh (1). Nigr ¢6 thé 1a Nigr = NnuL/Nsc trong
truong hop s NULL dugc thay thé cho ky hiéu diéu ché trong phuong trinh (1) 1a
Naurr. O day, N l1a s6 luong séng mang phu cia ky hiéu SC-FDMA ¢6 trong PUSCH
duoc 1ap lich boi thiét bi tram géc 3. C6 thé Nipr = Nnurt/Nsc trong trudng hop
khoang thoi gian LBT va su truyén din PUSCH duoc tao ciu hinh trong cing khung
con, trong truyén dan PUSCH duoc lap lich boi thiét bi tram géc 3, va Nyure NULL
dugce thay thé cho ky hiéu didu ché, trong ky hiéu diéu ché tao dung lugng clia céac phén
tir tai nguyén teong tng véi Y ky hi¢u SC-FDMA ¢6 trong PUSCH. C6 thé Nisr = X +
Nnur/ (Nge * Y) trong truong hop khoang thoi gian LBT va su truyén dan PUSCH
duoc tao cau hinh trong cung khung con, trong truyén dan PUSCH duoc lap lich bi
thiét bi tram géc 3, tin hiéu lién tuc theo thoi gian dugc tao dya trén X ky hiéu SC-
FDMA c¢06 trong PUSCH khong dugc phat, va Nnure NULL duoc thay thé cho ky hiéu
didu ché, trong ky hiéu dicu ché tao dung lugng cua cic phan ti tai nguyén twong tng
v6i Y ky hiéu SC-FDMA c¢6 trong PUSCH. O day, vi du, c6 thé X =0va Y = 1. C6
nghia 13, ¢6 thé Nipr = Nwurr/ (N * Y) trong trudong hop khoang thoi gian LBT va su
truyén din PUSCH duoc tao cau hinh trong ciing khung con, trong truyén dan PUSCH
dugce 1ap lich boi thiét bi tram gdc 3, va Nyuw, NULL duge thay thé cho ky hiéu diéu
ché, trong ky hiéu diéu ché tao dung lwgng cta cac phén tir tai nguyén tuong tmg véi Y

ky hiéu SC-FDMA c¢6 trong PUSCH. O day, vi du, c6 thé Y = 1.
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Trong Nigr, khoang thoi gian truyén din thuc cia tin hiéu lién tuc theo thoi gian
¢6 thé khac chiéu dai cta tin hiéu lién tuc theo thoi gian duoc tao dua trén dung lugng
cua cac phén tlr tai nguyén twong ung vaéi ky hiéu SC-FDMA. O day, Nisr ¢6 thé duoc
cho dua trén khoang thoi gian truyén din. O day, khoang thoi gian truyén dan Tix co thé
duoc cho theo cong thirc Tix = (Nepy + N) * Ts - Tio. O day, tin hi¢u lién tuc theo thoi
gian bao gém khoang tir Tip dén (Ncpy + N) * T, C6 nghia 13, thoi diém dinh thoi
truyén dan tin hiéu lién tuc theo thoi gian c6 thé 1a Tip. Khoang thoi gian truyén dan Tu
c6 thé duoc cho dua trén tin hiéu thoi gian duoc tao. Vi dy, Nrpr ¢6 thé duogc cho theo
cong thire Nipt = Tox/Tsymbol. O day, Teymbor ¢6 thé 14 chiéu dai cua tin hiéu lién tuc theo
thoi gian dugce tao. Vi du, Tsymbol €O thé duoc cho theo cong thuc Tsymbor = (2.048 +
Necp,y) * Ts.

Thoi diém dinh thoi truyén dan tin hiéu lién tuc theo thoi gian Tio ¢6 thé duge cho
theo cong thirc Tip = Tiniia + Tn trong truong hop khoang thoi gian truyén dan thuc cta tin
hiéu lién tuc theo thoi gian khac chiéu dai cta tin hiéu lién tuc theo thoi gian duoc tao dua
trén dung lugng cua cac phan tir tai nguyén twong (mg voi ky hiéu SC-FDMA. O day, Tinitial
c6 thé 13 thoi diém chi bao phin dinh (hoc diém ldy mAu dinh) cta tin hiéu lién tuc theo thoi
gian dugc tao. Ty la gia tri chi bdo gia tri 16i duong hodic am cua thoi diém dinh thoi truyén
dan. L3i cta thoi diém dinh thoi tmyén dan 12 161 & mot sb thiét bi co trong thiét bi dau cudi
1 vi/hoic thiét bi tram gdc 3, nhu 181 dong b hoa, thoi diém chuyén tiép thu va/hodc phat,
161 ddng ho.

Nisr ¢6 thé duge cho dua trén thong tin c6 trong phat tin hiéu tAng cao hon dugc
phéat boi thiét bi tram géc 3 va/hodc thong tin c6 trong DCI duogc phat béi thiét bi tram
géc 3. Vi du, X ¢6 thé dugc cho dua trén thong tin cé trong phat tin hiéu tﬁng cao hon
dugc phat boi thiét bi tram géc 3 va/hoac thong tin ¢6 trong DCI duge phat boi thiét bi
tram gdc 3. Y ¢6 thé dugc cho dua trén thong tin c6 trong phat tin hiéu tang cao hon duoc
phat bai thiét bi tram géc 3 va/hoac thong tin c6 trong DCI dugc phat bdi thiét bi tram
gbe 3. S6 NULL Nyurr duge thay thé cho ky hiéu diéu ché c6 thé duoc cho dua trén
thong tin co6 trong phat tin hiéu tAng cao hon duoc phat boi thiét bi tram gbc 3 va‘hodc
thong tin c6 trong DCI dugc phat boi thiét bi tram gbc 3. Thong tin ¢6 trong phat tin hidu
téngcaolunlduocphétbéiﬂﬁétbiﬂanlgéc3‘vmhoécthéngthlcé1xong[NSIduqcphét
boi thiét bi tram gbc 3 ¢6 thé 1a thong tin chi bao rang mot sb ky hidu SC-FDMA c6 trong
PUSCH khong dugc phat.
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Ky hiéu dang dugc phat boi thiét bi dau cudi 1 co thé c6 nghia 1a cong suét phat cia
thiét bi dau cudi 1 vuot qué (hodc 16n hon hoac béng) cong sudt quy dinh (hodc cong sut
trung binh, mat d6 cong suit, cudng do cong suat, cuong do dién truong, cuong dd song
dién, mat do dién truong, mat do soéng dién v.v.) bén ngoai thiét bi dau cudi 1 trong thoi
gian quy dinh va tan s& quy dinh twong tung v6i PUSCH. Cu thé, ky hiéu dang duoc phat
boi thiét bi ddu cubi 1 co thé ¢ nghia 1a cong sudt trong thoi gian quy dinh va tin sb quy
dinh tuong g voi cdc tai nguyén vo tuyén cho ky hiéu cao hon cong suit dugc phét khac
voi thoi gian khac thoi gian quy dinh va/hodc tan sé khac véi tin s6 quy dinh. O day, cong
sudt quy dinh ¢ thé 1a -39 dBm. Cong sudt quy dinh c6 thé 1a -30 dBm. Cong suit quy
dinh ¢6 thé 12 -72 dBm. Trong mot phuong 4n thuc hién cia sang ché, cong suét quy dinh
khong bi gidi han.

Quy trinh danh r6t PUSCH 1002 ¢6 thé duoc thuc hién bang bd thu va/hoidc phét vo
tuyén 10. Trong truong hop truyén dan PUSCH 1002 bi danh rét boi bd thu va/hodc phat
vo tuyén 10, bd xir Iy tang cao hon 14 ¢ thé coi 1a truyén dan PUSCH 1002 da dugc thuc
hién. Vi dy, bd xtr ly tng cao hon 14 c6 thé tao khdi truyén tai x cho truyén ddn PUSCH
1002. Vi du, n6 gitt lai cAp phép dudng 1én ¢6 trong PDCCH 1000 va c6 thé dinh huéng bd
thu va/hodc phat vo tuyén 10 dé truyén dan lai khoi truyén tai x dua trén cap phép dudng
1én duogc giit lai.

Thiét bi dau cudi 1 thu PDCCH 1004 bao gdm cap phép duong 1én chi béo truyén
dan lai. Thiét bi dau cudi 1 thuc hién PUSCH 1006 bao gém khdi truyén tai x, dua trén
su phat hién PDCCH 1004. PUSCH 1006 con dugc goi la PUSCH 1006 truyén dan lai.
PUSCH 1006 twong (mg v6i su truyén dan lai PUSCH 1002.

Thiét bi dau cubi 1 thu PDCCH 1008 bao gdm cp phép dudng 1én chi bio truyén
dan lai. O day, truong yéu cau CSI c6 trong cép phép duong lén PDCCH 1008 ¢6 thé
duoc thiét 1ap dé kich hoat 1ap bao cao CSI. Trudng yéu cdu HARQ-ACK c6 trong cap
phép duong 1én PDCCH 1008 ¢6 thé dugc thiét 1ap dé kich hoat truyén dAn HARQ-ACK.
Thiét bi ddu cudi 1 phat PUSCH 1010 bao gbm UCI (CQI/PMI, RI, va/hoic HARQ-
ACK) va khéi truyén tai x, dua trén su phat hién PDCCH 1008. PUSCH 1010 con dugc
goi 1a PUSCH 1010 truyén dan lai. PUSCH 1010 twong Gng véi su truyén dan lai
PUSCH 1002 va/hodc PUSCH 1006. O day, PDCCH 1000, 1004, 1008, va PUSCH 1002,
PUSCH 1006, 1010 tuong ting véi cung quy trinh HARQ.
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Trong HINH 11, sb bit duoc ma hoa Q cia CQI/PMI, sb bit duge ma héa G cta
RI, s6 bit dugc ma héa H cia HARQ-ACK, va cbng suit phat cho PUSCH 1010,
Prusch,c (1) cO thé 1a dai thong duoc lap lich cho PUSCH 1002, va duogc cho it nhét dva
trén MPUSCH-nitial_ thy dwoe tir PDCCH 1000 va sd ky hiéu SC-FDMA cho PUSCH
1002 cho cung khdi truyén tai x, NPUSCH-initial

Tuy nhién, thiét bi tram gdc 3 khong thé biét Iy do tai sao PUSCH 1002 khéng
duoc thue hién 1a boi vi (i) thiét bi ddu cudi 1 khong phét hién duge PDCCH ban dau
1000, (ii) két quéa cta viéc LBT & trang thai ban, hay 1a béi vi (iii) tong cong suét phat
u6c tinh cta nhiu truyén din PUSCH bao gdbm PUSCH 1002 vuot qué cong suét phat tbi
da duoc tao cAu hinh. Theo doé, tot hon 12 sb bit duoc ma hoa Q cia CQI/PMI, s6 bit duoc
ma héa G cta RI, sb bit duoc ma hda H cia HARQ-ACK, va cong suét phat cho PUSCH
1006, Ppusch.c (i) khong nén bién dbi theo ly do truyén dan PUSCH 1002 khong duoc
thuc hién. Theo do, trong HINH 11, ngay ca khi viéc phat hién PDCCH 1000 dugc hoan
thanh thanh cong, trong truong hop truyén dan PUSCH 1002 dya trén PDCCH 1000
khong duge thuc hién, sb bit duge ma hoa Q ciia CQI/PMI, s6 bit duge ma héa G cia R,
s& bit dwoc ma héa H ciia HARQ-ACK, va cong suit phat cho PUSCH 1010, Pruscr,e (i)
c6 thé 1a dai thong duoc 1ap lich cho PUSCH 1006, va dugc cho it nhét dwa trén MPUSCH-
initial  thy duge tr PDCCH 1004 va s6 ky hiéu SC-FDMA cho PUSCH 1006 cho cung
khéi truyén taj x, NPUSCH-nitial .\ "Bang cach nay, thiét bi tram gdc 3 ¢6 thé thu chinh
xac PUSCH 1006 (UCI va khéi truyén tai) ngay ca khi né khong biét Iy do truyén din
PUSCH 1002 khong duoc thuc hién béi thiét bi dau cudi 1. O day, trong trudng hop 1y
do truyén dan PUSCH 1002 khong duoc thuc hién 1a (ii) két qua cua viéc LBT ¢ trang
thai ban, PUSCH 1006 con duogc goi la truyén d4n ban diu PUSCH. Nghia la, trong
truong hop 1y do truyén dan PUSCH 1002 khéng duoc thuc hién 1a (ii) két qua cia viéc
LBT ¢ trang thai ban, PDCCH 1004 ¢6 thé 1a PDCCH ban dau.

Trong HINH 11, trong trudng hop truyén dan PUSCH 1002 dwa trén PDCCH 1000
duge thuc hién, sb bit duoc ma hoa Q cia CQI/PMI, sb bit duge ma héa G cia RI, sb bit
duge ma hoa H ctia HARQ-ACK, va cong sudt phat cho PUSCH 1010, Ppuscr. (i) c6 thé 1a
dai thong dugc 1ap lich cho PUSCH 1002, va duoc cho it nhat dua trén MPUSCHHnitial  thy
duge tr PDCCH 1000 va s ky hiéu SC-FDMA cho PUSCH 1002 cho cling khdi truyén tai

X, NPUSCH_]mtlalsymbol-
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Mot sb hodc tat ca trong cac yéu tb A dén 1 sau day co thé duoc cho it nhét dua trén
s6 ky hiéu SC-FDMA c6 trong PUSCH. Mot sb hodc tat ca trong cac yéu té A dén I sau
day cé thé duogc cho dya trén phuong phap tao tin hiéu lién tuc theo thoi gian duoc tao dua
trén dung lugng cla cac phan tr tai nguyén tuong (mg voi ky hiéu SC-FDMA c¢6 trong
PUSCH. Mot sb hoic tat ca trong cac yéu t A dén I sau day cé thé duoc cho dua trén sb
NULL dugc chén vao ky hiéu diéu ché tao dung luong cua cac phan tir tai nguyén dugc st
dung dé tao ky hiéu SC-FDMA c¢6 trong PUSCH. Mot s6 hodc tt ca trong cac yéu tb A
dén 1 sau day co thé dugc cho dua trén khoang thoi gian truyén dan trong truong hop
khoang thoi gian truyén dan thue tin hiéu lién tuc theo thoi gian khéc chiéu dai cua tin hiéu
lién tuc theo thoi gian dugc tao dua trén dung lugng cua cac phén tir tai nguyén twong tng
v6i ky hiéu SC-FDMA.

Yéutd A: s6 bit duge ma hoa Q ctia CQI/PMI duoc phét trén PUSCH

Yéu t6 B: s6 bit dugc ma hoa G ctia RI duoc phat trén PUSCH

Yéu td C: sb bit duwoc ma hoa H cia HARQ-ACK duoc phat trén PUSCH

Yéu 6 D: cong suét phat cho PUSCH 802, Prusc,c (i)

Yéu td E: cong suét phat cho PUSCH 806, Pruscr.c (i)

Yéu t6 F: cong suit phat cho PUSCH 906, Pruscre (1)

Yéu td G: cong suét phat cho PUSCH 910, Pruscii.e (i)

Yéu t& H: cong suét phat cho PUSCH 1006, Pruscc (i)

Yéu t6 I: cong sudt phat cho PUSCH 1010, Pruscrie (1)

O day, sb ky hiéu SC-FDMA cta PUSCH c¢6 thé dugc cho dya trén cAu hinh clia
khoang thoi gian LBT. Vi du, s6 ky hiéu SC-FDMA cua PUSCH c6 thé duoc cho dua trén
viée truyén dan PUSCH va khodng thoi gian LBT c6 dugce tao cau hinh trong ciing khung
con hay khong. Vi du, s6 ky hiéu SC-FDMA ciia PUSCH c6 thé duoc cho dua trén sd ky
hiéu SC-FDMA Nyt ctia PUSCH khéng dugc phéat do khoang thoi gian LBT dang duoc tao
chu hinh. Vi du, s6 ky hiéu SC-FDMA Nigr cia PUSCH khong dugc phét do khoang thoi
gian LBT dang duoc tao cAu hinh c6 thé 1a 1 trong truong hop truyén dan PUSCH va khoang
thoi gian LBT dugc tao cdu hinh trong cing khung con. S6 ky hiéu SC-FDMA Nigr ctia
PUSCH khong dugc phat do khoang thoi gian LBT dang duoc tao cau hinh ¢6 thé 12 0 trong
treong hop truyén din PUSCH va khoang thoi gian LBT khong dugc tao c4u hinh trong

cung khung con.
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Sau day, céc phuong an thuc hién khac nhau cta thiét bi dau cudi 1 va thiét bi
tram gbc 3 theo phuong 4n hién tai s& dugc md ta.

(1) Theo mot sb phuong an thuc hién cta sang ché, cac phuong phép sau day dugce
cung cap. Cu thé, phuong 4n thuc hién thir nhit ciia sang ché 1a thiét bi du cubi 1 bao
gom: bd phat phat PUSCH (802, 806, 902, 906, 9010, 1002, 1006, 1010) dya trén LBT ¢6
khoang thoi gian quy dinh; va bd xi Iy ting vét Iy tinh toan sd bit ctia thong tin diéu khién
duong 1én c6 trong PUSCH (802, 806, 902, 906, 9010, 1002, 1006, 1010), trong do: sb bit
cua thong tin diéu khién duong lén dugc cho it nhét dua trén mot s hodc tit ca cac yéu td
trong yéu t6 thir nhat, yéu t6 thi hai, yéu t6 thi ba, yéu té th tu, va yéu t6 tht nam; yéu td
thir nhét 14 s6 ky hiéu SC-FDMA c6 trong PUSCH (802, 806, 902, 906, 9010, 1002, 1006,
1010); yéu t6 thi hai 1a tin hiéu lién tuc theo thoi gian ctia ky hiéu SC-FDMA thtt nhét c6
trong ky hiéu SC-FDMA cé dugc tao dua trén dung luong cua phan tir tai nguyén tuong
ng v6i ky hiéu SC-FDMA thir nhat hay khong; yéu t6 thir ba la s6 NULL duoc chén vao
ky hiéu diéu ché tao dung luong; yéu t6 thu tu 1a khoang thoi gian truyén dan tin hiéu lién
tuc theo thoi gian; va yéu & thir nam 1a truyén dan PUSCH (802, 806, 902, 906, 9010,
1002, 1006, 1010) va khoang thoi gian quy dinh c6 dugc tao ciu hinh trong cling khung
con hay khong.

(2) Phuong an thyc hién thtr hai cua sang ché 1a thiét bi tram gbc 3 bao gém: bod
xtr ly tAng vat ly tinh todn s6 bit ctia thong tin diéu khién duong lén c6 trong PUSCH
(802, 806, 902, 906, 9010, 1002, 1006, 1010); va bo thu thu PUSCH (802, 806, 902,
906, 9010, 1002, 1006, 1010) dua trén sb bit cua thong tin didu khién dudng 1én dugc
tinh boi bd xu 1y ting vt ly, trong do: 54 bit cta thong tin didu khién duong 1én duoc
cho it nhat dua trén mot sd hoic tat ca cac yéu tb trong yéu td thr nhat, yéu t6 th hai,
yéu t6 thir ba, yéu td thir tu, va yéu t6 thir nam; yéu t6 thir nhat 1a s6 ky hiéu SC-FDMA
¢6 trong PUSCH (802, 806, 902, 906, 9010, 1002, 1006, 1010); yéu t6 tht hai la tin
hiéu lién tuc theo thoi gian cia ky hiéu SC-FDMA thu nhét ¢6 trong ky hiéu SC-FDMA
¢6 duoc tao dua trén dung luong cua phan ti tai nguyén twong mg véi ky hiéu SC-
FDMA tht nhét hay khong; yéu t6 thi ba 1a s6 NULL dugc chén vao ky hiéu diéu ché
tao dung lugng; yéu té thi tu 1a khoang thoi gian truyén dan cta tin hiéu lién tuc theo
thoi gian; va yéu té thir nam 1a truyén dan PUSCH (802, 806, 902, 906, 9010, 1002,
1006, 1010) va khoang thoi gian quy dinh c6 dugc tao ciu hinh trong cung khung con
hay khong.
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(3) Phuong 4n thuc hién thir ba ciia sang ché 1a thiét bi diu cubi 1 bao gdm: bd
phat phat PUSCH (802, 806, 902, 906, 9010, 1002, 1006, 1010) dya trén LBT c6 khoang
thoi gian quy dinh; va bo xir Iy tdng vét Iy tinh toan cong sudt phat cia PUSCH (802,
806, 902, 906, 9010, 1002, 1006, 1010), trong do6: cong suit phat dugc cho it nhét dua
trén mot sb hoic tit ca cac yéu t6 trong yéu té thu nhét, yéu t6 thir hai, yéu t6 thir ba, yéu
t thu tu, va yéu td thir nam; yéu t6 thtr nhét 13 s6 ky hiéu SC-FDMA c¢6 trong PUSCH
(802, 806, 902, 906, 9010, 1002, 1006, 1010); yéu t6 thir hai 1a tin hiéu lién tuc theo thoi
gian cua ky hiéu SC-FDMA tht nhét ¢6 trong ky hi¢u SC-FDMA c¢6 duoc tao dua trén
dung luong clia phan tir tai nguyén tuong mg véi ky hiéu SC-FDMA tht nhét hay
khong; yéu t6 thir ba la s6 NULL duoc chén vao ky hiéu diéu ché tao dung luong; yéu tb
thtt tu [a khoang thoi gian truyén dan tin hiéu lién tuc theo thoi gian; va yéu t6 thir nam 1a
truyén ddn PUSCH (802, 806, 902, 906, 9010, 1002, 1006, 1010) va khoang thoi gian
quy dinh c6 duogc tao ciu hinh trong cuing khung con hay khong.

(4) Phuong an thuc hién tht tu cua sang ché 1a thiét bi tram gdc 3 bao gom: bd
xu ly téng vat ly tinh toan cong suét phat caa PUSCH (802, 806, 902, 906, 9010, 1002,
1006, 1010); va bd thu thu PUSCH (802, 806, 902, 906, 9010, 1002, 1006, 1010) dua
trén coéng sut phat duge tinh boéi bo xi ly tang vat ly, trong doé: cong sudt phat dugc
cho it nhat dua trén mot sb hodc tat ca cac yéu td trong yéu td thir nhét, yéu t§ thtr hai,
yéu td thi ba, yéu td thir tu, va yéu t6 thér nam; yéu td tha nhét 1a sb ky hiéu SC-FDMA
¢6 trong PUSCH (802, 806, 902, 906, 9010, 1002, 1006, 1010); yéu t& thu hai 14 tin
hiéu lién tuc theo thoi gian cua ky hiéu SC-FDMA thit nhét c6 trong ky hiéu SC-FDMA
¢6 duoc tao dua trén dung luong cia phan tir tai nguyén twong tng véi ky hiéu SC-
FDMA thtt nhét hay khong; yéu t6 thir ba 1a sé NULL dugc chén vao ky hiéu diéu ché
tao dung luong; yéu to thw tu 1a khoang thoi gian truyén din tin hiéu lién tuc theo thoi
gian; va yéu té thir nim 1a truyén dan PUSCH (802, 806, 902, 906, 9010, 1002, 1006,
1010) va khoang thoi gian quy dinh c¢6 dugc tao ciu hinh trong cung khung con hay
khong.

(5) Trong phuong an thuc hién thir nhat dén thtr tu ciia phuwong 4n nay, tin hiéu
lién tuc cta ky hiéu SC-FDMA thir nhét 1a CP mé rong cua ky hiéu SC-FDMA thit hai
trong truong hop tin hi¢u lién tuc theo thoi gian cua ky hiéu SC-FDMA thtr nhét duoc tao
dua trén dung luong ctia phan tir tai nguyén tuwong tng véi ky hiéu SC-FDMA thir hai sau
ky hiéu SC-FDMA thtt nhat.
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(1A) Mot phuong én thuc hién ctia sang ché 1a thiét bi ddu cudi bao gdbm: bd phat
duge tao cdu hinh dé phat khéi truyén tii va HARQ-ACK trén PUSCH; va bo xu ly
tang vat Iy duoc tao cdu hinh dé tinh sb bit duoc ma héa cho HARQ-ACK, it nhét dua
trén sd ky hiéu SC-FDMA NPUSCH-initial " cho truyén din ban ddu PUSCH cho khéi
truyén tai, va bac diéu ché cho khdi truyén tai, trong d6 s ky hiéu SC-FDMA NPUSCH-
nitial  duge cho it nhat dua trén Nipr va s6 ky hiéu SC-FDMA NV, ¢6 trong khe
duong 1én, va gié tri cua Nrpr la | trong truong hop tin hiéu lién tuc theo thoi gian cua
ky hiéu SC-FDMA thir nhét c6 trong PUSCH duoc tao dua trén dung lugng cia phan tir
tai nguyén tuong ung voi ky hiéu SC-FDMA thtr hai sau ky hiéu SC-FDMA thu nhét.

(2A) Mot phuong an thuc hién cua sang ché 1a thiét bi tram gdc bao gdm: bd thu
duoc tao cAu hinh dé thu khéi truyén tai va HARQ-ACK duoc phat trén PUSCH; va bo
xtr Iy tAng vat Iy duoc tao cdu hinh dé tinh s6 bit duge ma hoa cho HARQ-ACK, it nhét
dwa trén sd ky hiéu SC-FDMA NPUSCH-nitial " cho truyén din ban dau PUSCH cho
khdi truyén tai, va bac diéu ché cho khdi truyén tai, trong do sb ky hi¢u SC-FDMA
NPUSCH-initial  dirge cho it nhét dua trén Nipr va s ky hi¢u SC-FDMA N c6
trong khe duong 1én, va gia tri cia Nipr 1a 1 trong truong hop tin hi€u lién tuc theo thoi
gian cua ky hiéu SC-FDMA thtr nhat c6 trong PUSCH duoc tao dua trén dung luong
clia phén tor tai nguyén twong Gng v6i ky hiéu SC-FDMA tht hai sau ky hiéu SC-
FDMA tht nhét.

(3A)hA©tphu0ngénthuc}ﬁéncﬁaséngchéléphuﬁngphéptnuénthéngduqcs&
dungchothétbidﬁucuéhphuongphéptnnénthéngbaogﬁnlcécbuéo:budcphétkhéi
truyén tai va HARQ-ACK trén PUSCH; va budc tinh sb bit dugc ma héa cho HARQ-
ACK, it nhit dua trén s6 ky hiéu SC-FDMA NFPUSCH-nitial " cho truyén dan ban dau
PUSCH cho khéi truyén tai, va bac diéu ché cho khéi truyén tai, trong d6 s ky hidu SC-
FDMA NPUSCH-initial - qiroc cho it nhit dua trén Nigr va s6 ky hiéu SC-FDMA NV,
co trong khe dudng 1én, va gia tri cia Nipr la 1 trong truong hop tin hiéu lién tuc theo
thoi gian cia ky hiéu SC-FDMA tha nhat c6 trong PUSCH dugc tao dua trén dung luong
ctia phan tir tai nguyén tuong ng v6i ky hiéu SC-FDMA tht hai sau ky hiéu SC-FDMA
thit nhét.

(4A) Mot phuong an thuc hién ctia sang ché 1a phuong phap truyén thong duoc si
dung cho thiét bi tram gbc, phuong phap truyén thong bao gbm céc bude: bude thu khdi

truyén tai va HARQ-ACK duoc phat trén PUSCH; va bude tinh s6 bit duge ma héa cho
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HARQ-ACK, it nhét dua trén s ky hiéu SC-FDMA NPUSCH-nitial " cho truyén din ban
dau PUSCH cho khéi truyén tai, va bac diéu ché cho khéi truyén tai, trong d6 sé ky hiéu
SC-FDMA NPUSCH-nital = diyge cho it nhét dua trén Nipr va sé ky hiéu SC-FDMA
NUYGmb ¢6 trong khe duong 1én, va gid tri ciia N la 1 trong trudong hop tin hiéu lién tuc
theo thoi gian cta ky hiéu SC-FDMA tht nhét c6 trong PUSCH duogc tao dya trén dung
luong cta phan tir tai nguyén tuong tmg véi ky hiéu SC-FDMA tht hai sau ky hiéu SC-
FDMA tht nhét.

(5A) Trong mdt phuong an thuc hién cta sang ché, gia tri ctia Nipr 1a bing 0
trong truomg hop tin hi¢u lién tuc theo thoi gian cta ky hiéu SC-FDMA thr nhét ¢6
trong PUSCH khong dua trén dung luong cua phan tir tai nguyén tuong tng véi ky hiéu
SC-FDMA tht hai sau ky hiéu SC-FDMA thtr nhét.

V6i cAu hinh hodc phuong phéap bat ky trong céc céu hinh hoic phuong phap nay,
thiét bi dau cudi 1 ¢6 thé thuc hién truyén dan duong Ién hiéu qua. Thiét bi tram géc 3¢h
thé thu hiéu qua truyén dan duong lén.

Chuong trinh chay trén thiét bi tram gbc 3 va chuong trinh chay trén thiét bi dau
cudi 1 theo mot phuong an thuc hién cua sang ché co thé 1a chuong trinh diéu khién Bo xtr
ly trung tim (CPU) va chuong trinh tuong tu, nhu chuong trinh khién cho may tinh hoat
dong theo cach thic dé thuc hién cac chirc ning theo phuong an duge md ta & trén theo
mot phuong an thuc hién cua sang ché. Nhimg thong tin duoc xir Iy trong céc thiét bi nay
duoc luu trit tam thoi trong B nhéd truy cap ngau nhién (RAM) trong khi dang dugc xtr 1y.
Sau d6, thong tin dugc luu trlt trong cac loai bd nho chi doc (ROM) khac nhau, chéng han
nhu flash ROM va & dia cing (HDD), va khi can thiét s& dugc doc bdi CPU dé stra doi
hodc ghi lai.

Luu ¥, thiét bi ddu cudi 1 va thiét bi tram gbc 3 theo phuong an duge md ta &
trén c6 thé duoc may tinh thuc hién mot phén. Trong truong hop do, cAu hinh nay co
thé duoc thuc hién béng cach ghi chuong trinh thuc hién cac chirc nang diéu khién d6
trong moi trudng ghi ¢6 thé doc duoc trén may tinh va khién hé théng may tinh doc
chuong trinh dugc ghi trong moéi truong ghi dé trién khai.

Luu ¥ ring gia dinh “hé théng may tinh” & day noi dén hé théng may tinh dugc
tich hgp vao thiét bi dau cudi 1 hoac thiét bi tram géc 3, va hé théng may tinh bao gém
hé diéu hanh va cac bd phan phan cung nhu thiét bi ngoai vi. Ngoai ra, “mdi truong ghi

may tinh c6 thé doc” dé cap dén phuong tién c6 thé di chuyén ching han nhu dia mém,
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dia tir quang, ROM, va CD-ROM, va thiét bi luu trit nhu 6 dia cang tich hop trong hé
thdng may tinh.

Ngoai ra, “mdi trudong ghi may tinh co6 thé doc” c6 thé bao gdm mai trudng luu
trit dong chuwong trinh trong thoi gian ngin, chang han nhu dudng truyén théng duoc
dung dé phat chuong trinh qua mang nhu Internet hodc dudng truyén théng nhu dudng
day dién thoai, va ciing c6 thé bao gdbm méi truong luu gitt chwong trinh trong thoi gian
4n dinh, nhu bo nhd kha bién trong hé théng may tinh hoat déng nhu may chua hoic
may khach. Ngoai ra, chuong trinh ¢6 thé duoc tao cAu hinh dé thuc hién mot sb chic
nang dugc mo ta ¢ trén, va cling co thé duoc tao cdu hinh dé c6 kha nang thuc hién cac
chire ning duoc mo ta ¢ trén két hop véi chuong trinh da dugc ghi trong hé thong may
tinh.

Ngoai ra, thiét bi tram géc 3 theo phuong an dugc mo td ¢ trén co thé dugc thuc
hién dudi dang t& hop (nhom thiét bi) bao gdm nhiéu thiét bi. Mai thiét bi trong s6 céc
thiét bi cAu thanh nhom thiét bi c6 thé bao g61n mdt sb hoac tat ca cac phén trong moi
chirc ning hodc mdi khéi chirc nang cta thiét bi tram gbc 3 theo phuong an dugc mo ta
& trén. Nhom thiét bi ¢6 thé bao gdm mdi chirc nang chung hoic mdi khéi chtrc ning
ctia thiét bi tram gdc 3. Ngoai ra, thiét bi dau cudi 1 theo phuong an duge mo ta & trén
ciing c6 thé giao tiép véi thiét bi tram gbc dudi dang to hop.

Ngoai ra, thiét bi tram gbc 3 theo phuong an dugc md ta & trén 6 thé 1a Mang truy
nhdp vo tuyén mat dAt toan cau tién hoa (EUTRAN). Ngoai ra, thiét bi tram gbe 3 theo
phuong 4n dugc md ta ¢ trén co thé ¢6 mot sd hodc tit ca cac phan chirc ning clia niit cao
hon eNodeB.

Ngoai ra, mot sb hoac tt ca cac phr:fm ctia mdi thiét bi dau cudi 1 va thiét bi tram
gbc 3 theo phwrong 4n duge mo ta & trén thong thuong c6 thé duoc trién khai duéi dang
LSI 1a mach tich hop hodc co thé duoc trién khai dudi dang bd chip. Cac khéi chire
ning ctia moi thiét bi ddu cudi 1 va thiét bi tram géc 3 ¢6 thé duoc thuc hién riéng dudi
dang mot chip, hodc mot sb hodc tit ca cac khdi chic nang cé thé duge tich hop vao
chip. Ngoai ra, ky thudt tich hop mach khong giéi han trong LSI, va ¢6 thé duogc thuc
hién vGi mach chuyén dung hodc bd xtr Iy da dung. Ngoai ra, trong truong hop trong do
v6i nhitng cai tién vé cong nghé ban dan, xuat hién cong nghé tich hop mach thay thé

LSI, thi cling c6 thé sur dung mach tich hop dua trén cong nghé nay.
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Ngoai ra, theo phuong an dugc mo ta o phén trén, thiét bi diu cudi duoc mo ta dudi
dang vi du la thiét bi truyén thong, nhung sang ché khong bi giéi han & thiét bi dau cudi nay,
va ¢6 thé duoc ap dung cho thiét bi ddu cudi hodc thiét bi truyén thong cia thiét bi dién to
loai ¢b dinh hoic khéng di chuyén duogc lép dat trong nha hoac ngoai troi, chelmg han nhu
thiét bi 4m thanh-hinh anh (AV), thiét bi nha bép, thiét bi lam sach hodc thiét bi ria, thiét b
didu hoa khong khi, thiét bi van phong, thiét bi ban hang ty dong, va cac thiét bi gia dung
khac.

Céac phuong 4n cua sang ché da dugc mo ta chi tiét & trén theo cac hinh vé,
nhung cu hinh cu thé khong gi¢i han & nhiing phuong 4n ndy va bao gdm, vi du,
phuong an stra d6i thiét ké thudc pham vi va khong tach roi chi dé cua sang ché. Ngoai
ra, ¢6 thé c6 nhidu phuong an cai bién nim trong pham vi ctia mot phuong an thyc hién
ctia sang ché duoc xac dinh theo cac diém yéu ciu bao ho va cac phuwong an dugc thuc
hién bang cach két hop hop 1y cdc phuong tién k§ thuét dugc boc 19 theo cac phuong an
khac nhau ciing nim trong pham vi k¥ thuét cia sang ché. Ngoai ra, cau hinh trong d6
cac phin tir cdu thanh c6 cung tac dung duoc thay thé cho nhau trong cic phuwong 4n

tuong Ung cla sang ché cling nam trong pham vi k¥ thuat clia sang ché.

Kha niang ng dung trong cong nghiép

Mot phuong an thuc hién cua sang ché ¢co thé duoc st dung trong, vi du, hé théng
truyén thong, thiét bi truyén thong (vi du, thiét bi di dong, thiét bi tram gbc, thiét bi LAN
khong day, hodc thiét bi cam bién), mach tich hop (vi du, chip truyén thong), hoac chuong
trinh.

Pon xin cip bang sang ché nay yéu cau quyén uu tién dua trén don JP 2016-
156242 ndp ngay 09 thang 08 nam 2016, voi nd1 dung dugc két hop vao don nay béng

vién dan.

Danh sach ky hiéu tham chiéu

1 (1A, 1B, 1C) Thiét bi dau cubi
3 Thiét bi tram géc

10 Bo thu va/hoic phat vo tuyén
11 B6 phan anten

12 B phan RF
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13 BO phéan bing gbc

14 Bo xir ly tang cao hon

15 Bo xur ly tang diéu khién truy nhap moi truong
16 Bo xtt Iy tdng diéu khién tai nguyén vo tuyén
30 Bo thu va/hodc phat vo tuyén

31 Bo phén anten

32 B6 phan RF

33 B6 phan biang gbc

34 Bo xir ly tang cao hon

35 Bo xir ly tAng didu khién truy nhap moi truong
36 Bo xtr Iy tang diéu khién tai nguyén vo tuyén
3000 Quy trinh truyén dan

3001 Ma hoa

3002 X4o tron

3003 Bo 4nh xa diéu ché

3004 Bo anh xa tang

3005 B¢ tién ma hoa bién dbi

3006 B¢ tién ma hoa

3007 BO 4nh xa phan tir tai nguyén

3008 Tao tin hi¢u bang géc

800, 804, 900, 904, 908, 1000, 1004, 1008 PDCCH
802, 806, 902, 906, 9010, 1002, 1006, 1010 PUSCH
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YEU CAUBAO HO

1. Thiét bi dau cudi bao gdm:

bo phat duoc tao cdu hinh dé phat khéi truyén tai va HARQ-ACK (Hybrid
Automatic Repeat reQuest — yéu cau lip tu dong lai) trén PUSCH (Physical Uplink
Shared Channel — kénh chia sé vat Iy duong 1én); va

b6 xur Iy ting vét 1y duoc tao cau hinh dé tinh sb bit dugc ma héa cho HARQ-
ACK, it nhét dua trén sb ky hiéu SC-FDMA (Single Carrier-Frequency Division Multiple
Access - da truy clp phén chia theo tin sb song mang don) NPUSCH-inital  cho truyén dan
ban ddu PUSCH cho khéi truyén tai, trong do:

56 ky hiéu SC-FDMA NPUSCH-initial - dirge cho it nhat dya trén Nisr va s ky hiéu
SC-FDMA Nl ¢6 trong khe duong Ién, va

gid tri cua Nigr 1a 1 trong truong hop tin hiéu lién tuc theo thoi gian cta ky hi¢u
SC-FDMA 1 duoc tao dua trén dung lwong cua phin tir tai nguyén tuong tng véi ky

hiéu SC-FDMA 1+1.

2. Thiét bi dau cudi theo diém 1, trong do6 gia tri ctia Nigr 1a 0 trong trudng hop tin hiéu
lién tuc theo thoi gian cua ky hiéu SC-FDMA 1 khong dugc tao dua trén dung lugng
ctia phan tr thi nguyén tuong tng voi ky hiéu SC-FDMA 1+1.

3. Thiét bi tram géc bao gé)m:

bo thu duoc tao cdu hinh dé thu khéi truyén tai va HARQ-ACK dugc phét trén
PUSCH; va

bo xtt 1y tAng vat ly duoc tao cAu hinh dé tinh s6 bit dwgc ma héa cho HARQ-
ACK, it nhat dua trén s& ky hiéu SC-FDMA NPUSCH-nitial - cho truyén dan ban dau
PUSCH cho khéi truyén tai, trong do:

s6 ky hidu SC-FDMA NPUSCHnital - dirge cho it nhat dya trén Nigr va s6 ky hiéu
SC-FDMA Ny ¢6 trong khe duong 1én, va

gia tri cia Nipr 1a 1 trong truong hop tin hiéu lién tuc theo thoi gian cua ky hi¢u
SC-FDMA 1 duoc tao dua trén dung luong cta phan tir tai nguyén twong tng véi ky

hiéu SC-FDMA 1+1.
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4. Thiét bj tram gdc theo diém 3, trong d6 gié tri ciia Nyt 14 0 trong truong hop tin hiéu
lién tuc theo thoi gian cua ky hi¢u SC-FDMA 1 khong dugc tao dua trén dung lugng
ctia phan tir tai nguyén tuong Gng véi ky hiéu SC-FDMA 1+1.

5. Phuong phap truyén théng duoc sir dung cho thiét bi dau cudi, phwong phép truyén thong
bao gdm cac budc:

phat khéi truyén tai va HARQ-ACK trén PUSCH; va

tinh s8 bit dugc ma héa cho HARQ-ACK, it nhit dua trén sb ky hiéu SC-FDMA
NPUSCH-initial " cho truyén dén ban ddu PUSCH cho khdi truyén tai, trong do:

56 ky hiéu SC-FDMA NPUSCH-initial - dirgc cho it nhat dya trén Nipr va s ky hiéu
SC-FDMA NYYmp 6 trong khe dudng 1én, va

gia tri cua Nigr 12 1 trong truong hop tin hiéu lién tuc theo thoi gian cta ky hiéu
SC-FDMA 1 duoc tao dua trén dung luong cua phan tir tai nguyén twong ting véi ky

hiéu SC-FDMA 1+1.

6. Phuong phap truyén thong dugc str dung cho thiét bi tram gdc, phuong phap truyén thong
bao gbm cac budc:

thu khéi truyén tai va HARQ-ACK dugc phat trén PUSCH; va

tinh s bit duoc ma hoa cho HARQ-ACK, it nhét dua trén sb ky hiéu SC-FDMA
NPUSCH-initial - cho truyén din ban dau PUSCH cho khéi truyén tai, trong do:

s ky hiéu SC-FDMA NPUSCH-nitial - diroc cho it nhat dua trén Nisr va s6 ky hiéu
SC-FDMA NY%mp ¢6 trong khe duong 1én, va

gid tri cua Nigpr 1a 1 trong trudong hop tin hiéu lién tuc theo thoi gian cta ky hiu
SC-FDMA 1 duogc tao dua trén dung lugng ctia phan tir tai nguyén tuong tmg véi ky

hi¢u SC-FDMA 1+1.
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THIET Bl BAU CUOI 1 THIET Bl TRAM GOC 3

PDCCH 900

TRUYEN DAN PUSCH 902 KHONG PUQOC THUC HIEN

PDCCH 904
=<
PUSCH 906 (TRUYEN DAN LAI PUSCH 902)
=
PDCCH 908
<
PUSCH 910 (TRUYEN DAN LAI PUSCH 902)
5

-53-



35593
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PDCCH 1000 |

TRUYEN DAN BAN DAU PUSCH 902 KHONG PUOC THUC HIEN

LBT ban, hoéc,
gi¢i han cbng suat

PDCCH 1004
=
PUSCH 1006 (TRUYEN DAN LAl PUSCH 1002) J
PDCCH 1008
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