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(57) Sang ché dé cap dén thiét bj 1am sach va phuong phap 1am sach cho mang xu ly nude
va hé théng xir Iy nude, ma dat hiéu qua sir dung cao cua khi ozon véi két cau don gian ma
khong lam ting kich thude. Thiét bi 1am sach (10) bao gdm: phan cap khi ozon (11); binh
hoa tan ozon (12) bao gdm phan pha khi (121) ma trong d6 khi ozon dugc tich liy va phén
pha long (122) dugc tao ra boi nudc ma trong do khi ozon dugc hoa tan, va dugce tao két
ciu dé tao ra nuGc 0zon bang cach hoa tan khi ozon vao trong nudc dé tao ra phan pha
long (122); ong cap khi ozon vao phan pha khi (102) dé cap khi ozon tir phan cap khi ozon
(11) den phan pha khi (121); ong cap khi ozon vao phan pha long (103) dé cap khi ozon tur
phan cép khi ozon (11) dén phan pha long (122); va éng cip nude ozon (105) dé cap nudc
ozon dugc tao ra trong binh hoa tan ozon (12) dén phia loc thtr cap (812), trong d6 nudc
ozon dugc cip dén phia loc thir cip (812) bang ap suit cua khi ozon trong phan pha khi
(121).
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Linh vuc k§ thuat dwoe dé cip

Sang ché d& cap dén thiét bi lam sach va phuong phéap lam sach cho
mang xu Iy nudc ma qua do cac chét nén hitu co dugc chira trong nude thai hodc

loai tuong tu duoc trai qua su phan tdch mang, va hé théng xu ly nuéec.
Tinh trang ky thuat cia sang ché

Mot vi du cua cac phuong phép loai bo cac chit nén hitu co tir nuée dich
vu, nudc céng, nuéc thai nhu nudce thai cong nghiép, hoac loai tuong ty chira
cac chit nén hitu co 13 sy phan tich mang st dung mang xu 1y nudc. Trong hé
théng xir Iy nudc nay, nudc thd nhu nude thai duoc loc bang mang xr Iy nudc
sao cho nugce thé dugce phan tach thanh céac chat nén hitu co va nudc da loc. Vi
viy, viéc loai bd cac chat nén hitu co c6 thé duoc thue hién mot cach on dinh.
Tuy nhién, khi viéc xt 1y duoc thyc hién thanh cong, cac chat nén hitu co bi
bam dinh vao phan bén trong va bé mit cua mang xu 1y nude, lam cho cac 10
trng duoc tao thanh trong mang xu Iy nude cd thé bi tic. Khi cac 18 tréng cua
mang xu ly nudc b1 tic, 4p suat xuyén mang ting hodc luong nudc da loc duoc
giam, lam cho nang suit xr 1y giam. Do do, can thuong xuyén lam sach phan
bén trong va bé mit ctia mang xt 1y nude, dé loai bo cac chat nén hitu co. Déi
voi phuong phap lam sach mang xtr Iy nudc, viée loc nguoc chiéu thuong duoc
thuc hién ma trong do chét 16ng lam sach dugc lam cho chay tir phia loc tha cép
(phia nudc da loc) dén phia loc so cap (phia nuéc tho) clia mang xr 1y nudc,

nho d6 lam sach phan bén trong va bé mat mang cua mang xu 1y nude. Nhiéu
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loai chét 16ng lam sach dugc sur dung cho viéc loc nguoc chiéu, vi dy, nudc hoic
dung dich chat oxy héa dang nudc nhu dung dich natri hypoclorit dang nudc
duogc st dung. Dé thu duoc hiéu qua lam sach cao hon, nudc ozon c6 nang

luong oxy hoa cao co thé duoc st dung.

Trong truong hop st dung nude ozon lam chét 16ng lam sach, tham chi
néu nudc ozon ma trong d6 ozon dugc hoa tan dén mirc 6 gan véi do tan bao
hoa duoc nd luc dé duoc st dung dé thu duoc hidu qua lam sach d::iy du, ozon da
hoa tan c6 thé duge tach ra do 4p suat Am ma xay ra mot phan bén trong bom ap
suat nap nuéc ozon. Vi vay, c6 kha nang la ndng d6 ozon trong chét 16ng lam
sach giam va hiéu qua lam sach day di 1a khong thu dugce. Ngoai ra, trong
trudng hop sir dung bom ly tAm thong thuong, c6 kha nang la hiéu suit ciia bom
bi giam do su tao bot xay ra trong bom hodc bom tré nén khong thé hoat dong

do viéc hut khi ozon da tach ra.

Theo d6, c6 d& xudt phuong phap lam sach ma trong do vi€c tao bot
khong khi duoc thuc hién dé dua cac bot cua khi ozon hodc loai twong tu vé
phia nudc tho, 6 cung thoi diém khi viéc loc nguoc chiéu st dung nudc chia
ozon, dé ting cuong hiu qua lam sach (xem, vi dy, tai li€u sang ché ).

Trong phuong phéap khac, khi lam sach nhu khi ozon duogc tao ra boi
may tao khi duoc tron vo1 chét 16ng nhu nudce bang may phun (thiét bi tron chét
long-khi loai Venturi), d& tao ra chét 1ong 1am sach, va chét long lam sach dugc
dua vao trong binh lam sach nudc duoc bd tri 6 mang xtr 1y nude (bd loc soi

rong), khong qua bom (xem, vi dy, tai liéu sang ché 2).

Trong phuong phap khac nita, bang bom tryc vit 1é&ch tdm don hudng,
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nuéc ma trong d6 cac bot cia khi ozon duoc tao huyen phu dugce day va duoc
dwa vao trong binh ap sudt hoa tan ozon ma c6 vai tro nhu bo tich Iy (xem, vi

du, tai liéu sang ché 3).
Danh séach trich dan
Tai liéu sang ché
Tai lidu sang ché 1: Cong bb don sang ché Nhat Ban s6 2001-79365

(doan [0006] ctia ban mo ta, Fig.1)

Tai liéu séang ché 2: Cong bb don sang ché Nhat Ban s6 2012-96209 (cac

doan [0022] dén [0027] clia ban mb ta, Fig.1 dén Fig.5)

Tai liéu sang ché 3: Cong bd don sang ché Nhat Ban s6 06-64904 (céc

doan [0014] va [0015] cua ban md ta, Fig.1)

Tuy nhién, dbi v6i phuong phap duge mo ta trong tai liéu sang ché 1,
cAn d& xuét riéng biét bd nén cho viéc tao bot khong khi, va tuong tu, dan dén

cAu tric phirc tap va sy gia tang chi phi.

Trong phuong phap dugc mo ta trong tai lidu sang ché 2, viée loc nguoc
chiéu cho mang xir 1y nudc dugc thuc hién bang cach st dung chat 1éng 1am
sach chtra cac bot ctia khi ozon hodc loai twong tu. Do do, khi nhu khi ozon di
vao phan bén trong cla cac 16 trong ctia mang x{t 1y nudc va phan bén trong cta
cac 16 tréng dugc sdy kho, sao cho hiéu suét loc ciia mang xu 1y nude co thé
duoc gidgm. Co thé hidu ring thiét bi phan tach khi-long dugc b6 tri gilta may
phun va mang xtr Iy nudc, nhung trong trudong hop nay, kich thudc cua toan bo

thiét bi dugc mé rong.
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Trong phuong phap dugc mo ta trong tai li¢u sang ché 3, khi ozon khong
bi hoa tan duoc xa ra khong khi bén ngoai dé giit ap suat dugc thiét 1ap ctiia binh
ap sudt hoa tan ozon khong thay ddi. Do d6, khi ozon bi lang phi mot phan, lam
cho hiéu qua sir dung cta khi ozon bi giam, va ngoai ra, thiét bi xt 1y ozon nhu

thiét b khi 13 cAn thiét, dAn dén sy tang kich thude trong toan bd thiét bi.
Ban chit k§ thuit clia sing ché
Vén d& can dugc giai quyét bdi sang ché

Sang ché duoc thuc hién dé giai quyet cac van dé néu trén, va muc dich
cua sang ché 1a dé xuat thict bi 1dm sach va phuong phap lam sach cho mang xur
1y nuéc, va hé thong xir Iy nudce, ma dat hidu qua sur dung cao cta khi ozon voi

két cau don gian ma khong lam tang kich thudge.
Cach thire giai quyét van dé

Mot khia canh cta sang ché 1a d& xuit thiét bi 1am sach mang xt 1y nudc
cho mang xi 1y nudc dé loc va xi Iy nudce tho ma 1a muc tiéu xu 1y, thiét bi 1am
sach duoc tao két cAu dé 1am cho nudc ozon chay tu phia loc tha cép dén phia
loc so cdp dé lam sach mang xir 1y nudc, thiét bi lam sach bao gom: phan cép
khi ozon dé tao va cap khi ozon; binh hoa tan ozon bao gbm phan pha khi ma
trong d6 khi ozon duoc tich Ity va phan pha léng dugc tao ra béi nudc ma trong
do6 khi ozon duoc hoa tan, binh hoa tan ozon dugc tao két cAu dé tao ra nudc
ozon bang cach hoa tan khi ozon dugc cAp tir phéan cap khi ozon, vao trong nudc
dé tao ra phan pha léng; cac phuong tién cip khi ozon tha nhét dé cip khi ozon
t&r phan cap khi ozon dén phan pha khi; cac phuong tién cAp khi ozon thir hai dé

cap khi ozon tir phan cap khi ozon den phan pha long; cac phuong tién cap nudc
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ozon dé cdp nudc ozon duge tao ra trong binh hoa tan ozon, dén phia loc thir
cip; va cac phuong tién cip khi ozon thtr ba dé cip, dén phia loc so cip, khi
ozon khong bi hoa tan ma dugc tich iy trong phan pha khi ma khong dugc hoa
tan trong nudc ma tao ra phan pha 16ng, trong do sau khi khi ozon khdng bi hoa
tan duoc cép dén phia loc so cép va bé mat ctia mang xur 1y nudc duoc 1lam sach,
nuée ozon duge cip dén phia loc thir cap bang ap suét ctia khi ozon trong phan

pha khi.

Khia canh khac cia sang ché 1a dé xuat phuong phéap lam sach mang xir
1y nudc cho mang xir Iy nude dé loc va xir Iy nudc thé ma 1a muc tiéu xt 1y,
phwong phép 1am sach 1am cho nuéc ozon chdy tir phia loc thir cip dén phia loc
so cAp dé lam sach mang xir ly nude, phuong phap lam sach bao gdm: budc tao
nudec ozon, trong khi tich 1fly khi ozon khong bi hoa tan trong phan pha khi cua
binh hoa tan ozon dé tao ra nudc ozon, ma cap khi ozon dén phan pha 1ong cta
binh hoa tan ozon, va hoa tan khi ozon vao trong nudc ma tao ra phan pha léng,
dé tao ra nudc ozon, va cép khi ozon khong bi hoa tan dén phia loc so cép, aé
lam sach bé mit cua mang xu 1y nudc; va bude cip nudc ozon ma cap khi ozon
dén phan pha khi, va cip nudc ozon duge tao ra trong budc tao nudc ozon dén
phia loc thu cap bang ap sudt ctia khi ozon trong phan pha khi, dé lam sach
mang xu 1y nudc.

Hiéu qua cua sang ché

Séng ché c6 thé d& xuit thiét bi 1am sach va phuong phap lam sach cho
mang xu ly nudc, va hé théng xur 1y nudc, ma dat hiéu qua sir dung cao cua khi

ozon v6i két cau don gian ma khong 1am tang kich thuac.
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Mo ta van tat cac hinh vé

Fig.1 1a so dd thé hién két cdu tong thé ctia h¢ thong xir 1y nudc theo

phuong &n 1 cua sang ché.

Fig.2 1a luu d0 thé hién phuong phép lam sach cho mang xi 1y nudce theo

phuong an 1 cua sang ché.

Fig.3 1a luu dd thé hién budc tao nudc ozon theo phuong an 1 cia sang

ché.

Fig.4 13 so @b thé hién két cAu téng thé cta hé thong xir Iy nude trong

budce tao nudc ozon theo phuong an 1 cia sang che.

Fig.5 1a luu dd thé hién budc cip nudc ozon theo phuong an 1 clia sang

ché.

Fig.6 1a so dd thé hién két chu tong thé cua hé théng xir 1y nudc trong

budc cip nudc ozon theo phuong an 1 clia séng ché.
MG ta chi tiét sang ché
Phuong an 1

Sau day, phuong an 1 cua sang ché s& duoc mo ta vién dan téi Fig.1 dén
Fig.6. Fig.1 1a so dd thé hién két cdu tong thé cua hé thong xur 1y nudc theo
phuong an 1. Fig.1 thé hién trang thai ctia hé thdng x1r Iy nudc trong bude xir ly
ma trong d6 nudce thd duoc xur ly. HE théng xir Iy nudc 100 bao gdm: binh phan
tach mang 81 c6 mang phan tach 82, vi du, mang xu 1y nuac, dé phan tach céac
chat nén hitu co tir nudc thd ma 1a nude dich vy, nude céng, nudc thai cong

nghiép, hodc loai tuong ty chira cac chat nén hitu co, dé thuc hién xi ly nudc,
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binh phéan tach mang 81 dugc tao két cAu dé phia bén ngoai ctia mang phan tach
82 la phia loc so cip 811 va phia bén trong ciia mang phan tich 82 1a phia loc
thir cép 812; thibt bi 1am sach 10 d& 1am sach mang phan tach 82, vi du, thiét bi
lam sach cho mang xt 1y nudc; va binh nuéc da xu ly 91 dé lIuu trir tam thoi

nude thd di xt 1y trong binh phan tach mang 81, 1a nude da xu ly.

Thiét bi lam sach 10 cho mang xu Iy nudc bao gdm phan cap khi ozon
11, va binh hoa tan ozon 12 dé tao ra nudc ozon. Phén cép khi ozon 11 bao gém
phan cép khi ngudn (khong duoc thé hién) va phan tao khi ozon (khong dugc thé
hién) dé tao ra khi ozon bang cach st dung, lam nguyén liéu ngudn, oxy duoc
cép tur phr:in cép khi nguén. Phan tao khi nguén la, vi du, thiét bi tao oxy st dung
xi lanh oxy 1éng, b lac hép thu ap suat chan khong (VPSA), hodc loai tuong tu.
Tuy nhién, phan tao khi ngudn khong bi giéi han cu thé mién 1a phan tao khi
nguén 14 thiét bi hoic loai twong ty ma co thé cép OXY. Phan tao khi ozon co6 thé

14 thiét bi tao khi ozon loai xa, chang han.

Mot dau cua 6ng cap khi ozon 101 dugc gan két vai phan cap khi ozon
11. PAu con lai cua éng cip khi ozon 101 dugc gan két v6i van chuyén dudng
chay khi ozon 13, vi du, cac phuong ti¢n chuyén dudng dong chay khi ozon. Van
chuyén duong chay khi ozon 13 duoc gin két voi dng cap khi ozon vao phan
pha khi 102, vi dy, cac phuong tién cip khi ozon thi nhat, va dng cap khi ozon
vao phan pha 16ng 103, vi du, cac phuong tién cap khi ozon thtt hai. Van chuyén
duong chay khi ozon 13 thuc hién hoat dong md/dong thong qua viéc kiém soat
bing thiét bi kiém soat (khong dugc thé hién), dé chuyén ddi diém dén cap cua

khi ozon duoc cip tir dng cap khi ozon 101, gilta 6ng cap khi ozon vao phan pha
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khi 102 va éng cap khi ozon vao phan pha 16ng 103.

Binh hoa tan ozon 12 ¢6 phan pha khi 121 va phan pha léng 122 duogc
tao thanh trong d6. Phin pha long 122 13 dién tich dugc chiém gitt boi chat long,
va trong phuong an 1, nudc duoc sir dung lam chét 1ong tao thanh phan pha léng
122. Trong ph?m pha léng 122, thiét bi khuéch tan 19 duoc bd tri ma duoc gén
két voi dng cap khi ozon vao phan pha long 103 va thdi khi ozon duge cip tir
phan cap khi ozon 11, vao trong nudc dé tao ra phan pha 1ong 122. Phan pha khi
121 dugc tao thanh & trén phan pha long 122, va c6 vai tro nhu khong gian ma
trong d6 khi ozon dugc tich lity nhw duge md ta sau day. Phéan trén cta binh hoa
tan ozon 12 duoc bd tri c6 cong tiép nhan khi ozon 123 ma éng cap khi ozon
vao phan pha khi 102 dugc gin két vao do, va cdng thoat khi ozon 124 ma éng
cép khi ozon vao binh phan tdch mang 104, vi du, cic phuong tién cép khi ozon
thit ba duoc gan két vao do. Phén day cua binh hoa tan ozon 12 dugc b tri co
cong thoat nudc ozon 125 ma éng cip nudc ozon 105, vi du, cdc phuong tién

cap nudc ozon dugc gan két vao do.

Trong phuong an 1, cdng tiép nhan khi ozon 123 va cong thoat khi ozon
124 duoc bd tri & phan trén cia binh hoa tan ozon 12, nhung cbng tiép nhan khi
ozon 123 va cong thoat khi ozon 124 ¢c6 thé duoc bd tri & nhitng phan ma cho
phép phan pha khi 121 lién thong véi 6ng cap khi ozon vao phan pha khi 102 va
6ng cap khi ozon vao binh phan tich mang 104. Ngoai ra, mac du cong thoat
nude ozon 125 dwoc bd tri & phan day cla binh hoa tan ozon 12, cong thoat
nude ozon 125 ¢ thé dugc bd tri & phan ma cho phép éng cap nuée ozon 105

va phan pha l6ng 122 lién thong v&i nhau.



35587

Ong cép khi ozon 101 dugc bb tri c6 van diu chinh 4p suét cAp khi ozon
15 ma thyc hién hoat dong ma/dong thong qua viée kiém soat bang thiét bi kiém
soat (khong duoc thé hién), dé kiém soat dong chay cua khi ozon gitta phan cap
khi ozon 11 va van chuyén duong chay khi ozon 13 va didu chinh 4p sut cla
khi ozon duoc cip dén phia thtr hai (phia van chuyén duong chay khi ozon 13)
nhu nhin tir phan cap khi ozon 11. Ong cép khi ozon vao binh phan tach mang
104 duge gin két véi phia loc so cap 811 cua binh phan tach mang 81. Ong cip
khi ozon vao binh phan tich mang 104 dugc b tri c6 van didu chinh 4p sudt
binh hoa tan ozon 16 ma thuc hién hoat dong md/déng thong qua viéc kiém soat
bing thiét bi kiém soat (khong duoc thé hién), dé kiém soat dong chay cia khi
ozon chay qua ong cap khi ozon vao binh phén tich mang 104 va diéu chinh ap
sut cua phan pha khi 121 trong binh hoa tan ozon 12. Ong cip nudc ozon 105
duoc gan két véi phia loc thu cip 812 cua binh phan tdch mang 81 qua van ba
chidu 14 va 6ng dan dong chay phia loc thi cap 106. Ong cap nudc ozon 105
duoc bd tri co van diéu chinh ap sudt cép nudc ozon 17 ma thuc hién hoat dong
mé/dong thong qua viéc kiém sodt bing thiét bi kiém soét (khéng dugce thé hién),
dé kiém soat dong chay ctia nudc ozon chdy qua éng cap nudc ozon 105 va didu

chinh 4p suét cap nudc ozon tur phan pha léng 122.

Trong binh phan tach mang 81, mang phan tach 82 1a mang soi rdng hiru
co duoc 1am tir vat liéu khdng ozon nhu polyvinyliden florua (PVDF) hodc
polytetrafloroetylen (PTFE), chang han. Phia loc so cip 811 cta binh phén tach
mang 81 12 phia di vao d& nuéc thd duge xir 1y, va phia loc tht cap 812 ciia nd
la phia thoat ra dé nudc tho duge loc bang mang phan tach 82. Phia loc so cap

811 duoc gan két véi éng cip khi ozon vao binh phan tich mang 104 qua phan
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gin két phia loc so cap 813. Phia loc thur clp 812 duge gén két voi 6ng dan dong

chay phia loc thu cap 106 qua phan gin két phia loc thtt cap 814.

Binh nuéc da xt Iy 91 duoc gin két v6i phia loc thu cap 812 qua éng
dan dong chay phia loc thu cip 106, van ba chidu 14, va dng véan chuyén nuéc
d3 xir Iy 107. Van ba chiéu 14 thyc hién hoat dong mo/déng thong qua viée kiém
soat bing thiét bi kidm soét (khong duoc thé hién), dé kiém soat dong chay cia
dong chét 1ong trén éng cap nude ozon 105, 6ng dan dong chay phia loc thir cap

106, va éng van chuyén nude da xtr Iy 107.

Lién quan dén van chuyén duong chay khi ozon 13, van ba chiéu 14, van
didu chinh ap suét cap khi ozon 15, van didu chinh 4p suét binh hoa tan ozon 16,
va van diéu chinh 4p suit cAp nudc ozon 17, phan khung trong trong hinh v& chi
ra trang thai mé hodc trang thai ma trong do phan mé duoc theo ap suét, va phan
boi den trong hinh v& chi ra trang thai don. Tuc 1a, trén Fig.1, van chuyén duong
chay khi ozon 13 & trang thai dong theo tat ca cac hudng, van ba chiéu 14 &
trang thai m¢ gitia 6ng din dong chay phia loc thir cap 106 va éng van chuyén
nude da xu Iy 107 va tao ra duong dong chdy ¢ gilta chung, va ¢ trang thai dong
d6i véi phia dng cap nudc ozon 105. Ngoai ra, van didu chinh 4p suat cip khi
ozon 15, van diéu chinh &p suét binh hoa tan ozon 16, va van diéu chinh 4p suit
cap nudc ozon 17 ¢ trang thai dong.

Tiép theo, hoat dong s& dugc md td. Trong budc xu 1y nude thd, nhu
dwoc thé hién trong Fig.1, nude thd dugc dua vao trong binh phéan tach mang 81,
va bén trong binh phan tach mang 81, dong F1 cua nudc thd chay tur phia loc so

cap 811 vao trong phia loc thir cép 812 xay ra. Nudc thd chay vao trong phia loc
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th cdp 812 dugc loc bang mang phan tach 82 sao cho céac chét nén hitu co duoc
loai bo tir do, va sau d6 nude da loc duge gui tir phia loc thir cap 812 thong qua
6ng dan dong chdy phia loc thir cap 106, van ba chidu 14, va éng van chuyén
nuée da xu Iy 107 vao binh nuée da xu Iy 91. Nudce da xtr 1y dugc dua vao binh
nude di xu Iy 91 duge luu trit tam thoi ¢ do, va sau d6 dugc xa ra bén ngoai hé
thdng. Trong sudt budc gia nhiét nudc thd, khi van didu chinh 4p sudt binh hoa
tan ozon 16 va van diéu chinh 4p sudt cap nudc ozon 17 & trang thai dong, dong

chay bi gian doan gilta binh phan tich mang 81 va thiét bi 1am sach 10.

Sau budc gia nhiét nude thd, viéc 1am sach mang phén tach 82 duoc thuc
hién. Fig.2 1a luu dd thé hién phuong phap lam sach cho mang xir Iy nudc theo
phuong 4n 1. Phuong phéap lam sach cho mang xt Iy nude theo sang ché bao
gém hai budc, vi du, budc tao nudc ozon (budc STO1), va bude cép nudc ozon

(budc STO02) tiép theo budce tao nudc ozon. M&di budc s& duoc mo ta dudi day.

Fig.3 1a luu dd thé hién budc tao nude ozon theo phuong an 1, va Fig.4
14 so dd thé hién két cAu tdng thé cua hé théng xir Iy nudc trong bude tao nudc
ozon theo phuong an 1. Trong budc tao nudc ozon, thi nhat, van chuyén duong
chay khi ozon 13 dugc m¢ gitra éng cip khi ozon 101 va bng cip khi ozon vao
phan pha 16ng 103, @ tao thanh duong dong chay gitta phan cap khi ozon 11 va
thiét bi khuéch tan 19 (budc STO11). Van chuyén duong chay khi ozon 13 dugc
dong dé phia ong cap khi ozon vao phan pha khi 102, dé 1am gian doan dong
chéy giita phan cép khi ozon 11 va phan pha khi 121. Ngoai ra, van diéu chinh
ap sudt cap nudc ozon 17 duge dong. Trang thai mo/dong cla van didu chinh ap

suit binh hoa tan ozon 16 duge kiém soat bing &p suét cia phan pha khi 121
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duoc mo ta sau day.

Tiép theo, phan cap khi ozon 11 dugc kich hoat dé dua khi ozon dén
thiét bi khuéch tan 19, va khi ozon duoc cap dén phan pha 16ng 122 thong qua
thiét bi khuéch tan 19 (budc STO12). Tai thoi diém nay, van ap suat dugc thiét
1ap cua van didu chinh 4p suét cap khi ozon 15 bang hozc 16n hon tri s6 cla ap
sult dau thuy lyc duoc 4p dung cho thiét bi khuéch tan 19. Van ap suét duogc
thiét 1ap ctia van didu chinh 4p sudt binh hoa tan ozon 16 1a nhé hon tri s6 4p
suét thu duogc béng cach trir tri s6 cua ap suét dau thay luc dugc ap dung cho
thiét bi khuéch tan 19, tir van ap sut dugc thiét 1ap cia van diéu chinh 4p suét
chp khi ozon 15. Viéc thiét 14p tri s6 ap suét cho van diéu chinh 4p suét binh hoa
tan ozon 16 nhu dugc mo ta ¢ trén cho phép khi ozon dé tiép tuc duoc cip vao

trong phan pha léng 122 tur thiét bi khuéch tan 19.

Khi ozon duoc cip vao phan pha l1éng 122 duge hoa tan mot phan trong
nude trong phan pha 1ong 122, va phan con lai ctia khi ozon dugc tich lily trong
phan pha khi 121 lam khi ozon khong bi hoa tan. Khi ozon khong bi hoa tan
dugc tich liiy trong phan pha khi 121 ting ap suét cua khi ozon trong phan pha
khi 121. Theo dinh luit ctia Henry, do tan bdo hoa cta khi vao nudce tang khi ap
suit cua khi ting. Do do, do tan bdo hoa cua ozon vao nudc ma tao ra phan pha
16ng 122 tang véi sy tich iy ctia khi ozon khong bi hoa tan trong phan pha khi

121.

Khi van ap suét cta phan pha khi 121 tré nén bang hozc 16n hon van 4p
suit duoc thiét lap cua van diéu chinh 4p sudt binh hoa tan ozon 16 (budc

ST013), mot phan ciia khi ozon khong bi hoa tan chay ra tir cong thoat khi ozon
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124 va duoc cép dén phia loc so cAp 811 cua binh phan tich mang 81 qua ong

cap khi ozon vao binh phan tdch mang 104 (budc ST014).

Khi ozon khong bi hoa tan duogc cép vao phia loc so cép 811 tré thanh
cac bot trong phia loc so cip 811, va chay dén phia loc so cap 811 nhu duoc
biéu thi boi dong F2 cua khi ozon khong bi hoa tan dugc thé hién trén Fig.4. Cac
bot ctia khi ozon khong bi hoa tan chay dén phia loc so cap 811 boc va loai bo
cac chit nén hitu co duge bam dinh vao bé mit mang ctia mang phan tach 82
béng hoat dong vat ly do luc cit va hoat doéng hoa hoc cta khi ozon nhu khi oxy
hoa, nhd d6 lam sach bé mit mang ciia mang phan tach 82 (bude ST015). Ciing
dbi véi cac vat liéu bam dinh ma c6 thé khong duoc boc/duge loai bo boi cac
bot ctia khi ozon khong bi hoa tan riéng biét, tdc dong lam suy yéu d6 bén cla sur
bam dinh vao mang phan tach 82 dugc phat huy. Theo cach nay, khi ozon khong
b1 hoa tan dugc cép vao phia loc so cép 811 hoat dong nhu khi suc dé 1am sach
bé mat mang. Vi vay, khi ozon khong bi hoa tan duoc tiéu thu trong binh phén

tach mang, va sy 1am ban mang phan tach 82 dugc giam.

Khi ndng d6 ozon di hoa tan trong nude dé tao ra phan pha long 122 dat
t6i tri sd néng do duoc thiét 1ap va vi vay nudc ozon co néng dd ozon da hoa tan
mong mudn duoc tao ra trong phén pha long 122, budc tao nudc ozon dugc
hoan thanh, dé tién hanh budc tiép theo, vi du, budc cap nudc ozon (budc
ST016). Luu y réng tri sb néng d6 duoc thiét lap 1a tri s6 duoc xac dinh trude
gan voi do tan bao hoa. Nong d6 ozon d hoa tan cang cao, hiéu qua lam sach
cho mang phan tich 82 cang cao. Do d6, dugc wu tién la tri sd nong do duoc

thiét 1ap cang gan véi do tan bdo hoa cang t6t. Tuy nhién, d6 tan bdo hoa thay
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d6i phu thudc vao nhiét do, pH, va ap suét cua dung mdi. Do do, dé 1am cho
ndng do ozon da hoa tan khong thay d6i doi véi moi quy trinh lam sach, tri sd
ndng d6 duoc thiét 1ap c6 thé 12 hang s6 bang hodc 16n hon 30 mg/L, chang han.
Thay vao do, thoi gian khuéch tan khong khi dugc yéu cau cho nong dd ozon da
hoa tan dé dat tri ) néng do duoc thiét 1ap co thé duoc tinh toan trudc, va trong
budc tao nudc ozon thuc té, thoi gian khuéch tan khong khi co thé duoc thiét 1ap

thay vi tri s6 nong do dugc thiét 1ap.

Fig.5 1a luvu dd thé hién budc cip nudc ozon theo phuong an 1, va Fig.6
14 so dd thé hién két cAu tdng thé clia hé théng xt 1y nudce trong budc cip nude
ozon theo phuong an 1. Trong budc cAp nudc ozon, thir nhét, van chuyén duong
chay khi ozon 13 dugc m¢ gilra éng cap khi ozon 101 va dng cép khi ozon vao
phan pha khi 102, dé tao thanh duong dong chay gilra phan cip khi ozon 11 va
phan pha khi 121, va dugc dong dé éng cip khi ozon dén phia phan pha 1ong
103, nhor d6 chuyén déi diém dén cép cua khi ozon tir phdn pha long 122 dén
phin pha khi 121 (budc STO21). Ngodi ra, van diéu chinh 4p suit binh hoa tan
ozon 16 duoc dong. Trang thai mé/dong cua van didu chinh ap suét cip nudc

ozon 17 duoc kiém soat bang ap suét cap nudc ozon dugc md ta sau day.

Tiép theo, van ba chiéu 14 dugc mo gifta éng cip nudc ozon 105 va éng
dan dong chay phia loc thu cap 106, dé tao thanh duong dong chay giita phan
pha long 122 va phia loc tht cap, va dugc dong cho phia éng van chuyén nuéc
da x 1y 107, nho do chuyén d6i duong dong chay cua van ba chiéu 14. Sau do,
khi ozon dugc cip dén phan pha khi 121 thong qua cdng tiép nhan khi ozon 123,

va nuGc ozon trong phan pha léng 122 dugc van chuyén bang cach st dung ap
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suét ctia khi ozon trong phan pha khi 121 1am luc truyén dong, dé duoc ap dung
cho phia loc thtr cap 812 ciia binh phan tich mang 81 (budc ST022). Khi van
didu chinh 4p suit binh hoa tan ozon 16 ¢ trang thai dong, ap sudt trong phan
pha khi 121 tang vai vigc cAp khi ozon vao phan pha khi 121, ma qua d6 ap suit
dAy du dé van chuyén nuéc ozon dén phia loc thir cép 812 c6 thé thu duge.
Nuéc ozon trong phan pha 1éng 122 chay ra thong qua cdng thoat nudc ozon
125, di qua ong cap nudc ozon 105, van ba chiéu 14, va 6ng dan dong chay phia

loc thtr cap 106, va chdy vao trong phia loc thir cap 812.

Nhu dugc mé ta ¢ trén, trong khi nuéc ozon dugc cap dén phia loc thu
cap 812, céc tap chit nhu cac chat nén hitu co dwoc tao huyén phu bi tac bén
trong mang dugc hoa tan ¢ phia loc thir cip 812, ma qua do phan bén trong cua
mang phan tich 82 dugc 1am sach. Nudc ozon sau khi dugc st dung cho viéc
lam sach chay tr phia loc thit cp dén phia loc so cdp 811 nhu dugc bicu thi boi

dong F3 cua nudc ozon dugc thé hién trén Fig.6 (budc ST023).

Luc truyén dong dé 1am cho nudc ozon chay tr phia loc thu cap 812 dén
phia loc so cép 811 1a dua trén ap suét tir phﬁn pha khi 121, nhu trong viéc van
chuyén nudc ozon. T quan diém vé hiéu qua lam sach cho mang phén tach 82
ho#c ngin ozon khong bi tach ra 14n nita trong nudc ozon trong sudt qua trinh
van chuyén, duge uu tién 13 nude ozon duge cap dén phia loc thir cap 812 véi ap
sudt cAp cang cao cang t6t. Tuy nhién, néu 4p suét duoc 4p dung cho mang phéan
tach 82 do dong nudc ozon 1a cao qua muc, ¢ kha nang la ap suit vuot qua &p
suat chiu dugc ctia mang phan tach 82 va vi vdy mang phén tach 82 bi hu hai.

Van didu chinh ap suit cip nudc ozon 17 dugc kiém soat dé lam giam ap suat
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cAp qua mirc nay, va vi vy ap sut ctia nudc ozon dugc cp vao phia loc thi cap
812 duogc diéu chinh, ma qua do6 ap suit duoc ap dung cho mang phan tach 82
do dong nude ozon dugc ngan khong tré nén cao qua mure. Xét theo d6 can bang
gifta hiéu qua lam sach clia nudc ozon, v.v. va sy ngan chan hu hai ciia mang
phan tach, dugc uu tién la van ap suat duogc thiét 1ap cia van didu chinh 4ap suét
cap nudc ozon 17 khong nho hon van ap suit dugc thiét 1ap cua van diéu chinh

ap suét binh hoa tan ozon 16 va khong 16n hon 300 kPa.

Thoi gian dugc y€u cau cho viéc lam sach mang phéan tach 82, ma phu
thuoc vao kich thudc hodc mirc do lam ban mang phan tach 82, 1a khoang 30
phut. Trong sudt qua trinh lam sach, viéc cap khi ozon tur phan cap khi ozon 11
dén phan pha khi 121 dugc tiép tuc va viéc cAp nudc ozon dén phia loc tht cap
812 duoc tiép tuc, va sau do, viée cip khi ozon tur phan cap khi ozon 11 duoc

ding lai va vi vy budc cap nudc ozon dugc hoan thanh.

Theo phuong an 1, hiéu qua st dung cta khi ozon ¢ thé duoc ting
cuong vol két cdu don gian ma khong lam tang kich thude. Cu thé hon, ng cip
khi ozon vao phan pha khi va éng cap khi ozon vao phan pha 16ng dugc b tri
sa0 cho khi ozon c6 thé duge cip vao mdi phan pha khi va phan pha 1éng cua
binh hoa tan ozon dé tao ra nudc ozon. Vi két chu nay, sau khi ozon dugc hoa
tan vao nudc trong phan pha 1éng béng thiét bi khuéch tén, diém dén cap ctia khi
ozon dugc chuyén ddi dé cAp khi ozon dén phan pha khi, va v&i ap sudt ctia khi
ozon dugc ap dung tur phia phan pha khi, nudc ozon dugc cAp vao binh phan
tach mang. Vi vay, ap suit duogc 4p dung cho nudc ozon duge gitt, va nudc ozon

¢6 thé duoc van chuyén vao binh phan tach mang trong khi d tan bdo hoa cao

-17-



35587

duoc duy tri. Vi vdy, ozon dugce ngdn khong bi tach ra lan nita, va hi€u qua st

dung ctia khi ozon dugc tdng cuong.

Viéc lam sach mang phan tach dugc thuyc hién bﬁng cach st dung chi
nuéc ozon, va dudng luu thong dé 1am ting ndng d6 ozon di hoa tan 1a khong
can thiét. Do d6, két cdu dugc don gian hoa va sy gia ting chi phi c6 thé duogc

ngan chan.

Khi ozon dugc cip vao phin pha khi va khi ozon khong bi hoa tan dugc
st dung d& 1am ting 4p suat clia phan pha khi, va ozon trong nudc ozon dugc st
dung cho viéc 1am sach dugc tiéu thu trude khi nudc ozon chay ra phia loc so
chp. Do d6, thiét bi dé xit Iy khi ozon thai, nhu thiét bi giam st dung chat xic
tac, cacbon hoat tinh, hoac loai tuong tu, 1a khong can thiét. Vi vay, sy gia tang
kich thudc thiét bi co thé duoc ngin chin, va su gia ting chi phi c6 thé duogc

ngan chan.

Trudce khi viéc 1am sach cho mang phan tach béng nudc ozon dugc thuc
hién trong budc cap nudc ozon, bé mit mang cia mang phan tach duge 1am sach
tir phia loc so cap, sit dung cic bot ctia khi ozon khong bi hoa tan trong bude tao
nudc ozon. Vi vay, hiéu qua st dung cua ozon c¢d thé con duge ting cudng.
Ngoai ra, khi két hop mang phén tach dugc giam trude bude cip nudc ozon, &p
sudt cip trong budc cAp nudc ozon cb thé duoc giam va thoi gian lam sach c6
thé dugc rut ngén, ma qua d6 luong khi ozon dugc yéu ciu dé viéc lam sach co
thé duoc giam. Ngoai ra, khi ozon khong bi hoa tan dugc tiéu thu bang cach 1am
cho phan tng vé1 bun trén bé mat mang hoac phia loc so cép. Do d6, khong can

xtr Iy khi ozon khong bi hoa tan nhu khi ozon thai.
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Trong phuong an 1, mot phan cap khi ozon dugc bb tri va diém dén cip
cta khi ozon dugc chuyén d6i bang van chuyén duong chay khi ozon, gitta phan
pha long va phéan pha khi ctia binh hoa tan ozon. Tuy nhién, khi chi dugc yéu
cau rang khi ozon c6 thé duoc cip vao ca hai phan pha khi va phan pha 1ong ctia
binh hoa tan ozon, cc phan cap khi ozon c6 thé duoc bd trf trong tng cho phan
pha khi va phan pha 16ng. Trong trudng hop nay, phan cap khi ozon cho phan
pha khi duoc gan két v4i dng cap khi ozon vao phan pha khi va cap khi ozon chi
vao phan pha khi, va phan cép khi ozon cho phan pha long duoc gan két vé6i éng
cap khi ozon vao phan pha 16ng va cap khi ozon chi vao phan pha 1éng. Do do,

van chuyén dudng chay khi ozon co thé duoc bd qua.

Luu ¥ rang, trong pham vi cla sang ché, cac phwong én néu trén co thé
duoc tu do két hgp véi nhau, hoac moi phuong an néu trén co thé duoc cai bién

hodc don gian hoa néu phu hop.

Danh muc ky hi¢u chi dan

10 thiét bi 1am sach

11 phan cép khi ozon

12 binh hoa tan ozon

13 van chuyén dudng chay khi ozon

15 van diéu chinh ap suét cép khi ozon

16 van diéu chinh 4p suét binh hoa tan ozon
17 van diéu chinh 4p suét cip nudc ozon

81 binh phan tdch mang

82 mang phan tach
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YEU CAU BAO HQ
1. Thiét bi 1am sach mang xtr Iy nudc cho mang xu Iy nuée dé loc va xur Iy nuée
tho ma 14 muc tidu xi 19, thiét bi 1am sach bao gdm b diéu khién duoc tao két
cAu dé lam cho nuéc ozon chay tir phia loc thir cip dén phia loc so cap dé lam

sach mang xt 1y nude, thiét bi lam sach nay bao gom:
phan cap khi ozon dé tao va cip khi ozon;

binh hoa tan ozon bao gém phan pha khi ma trong d6 khi ozon duoc tich
lity va phan pha 1éng duge tao ra boi nudc ma trong d6 khi ozon dugc hoa tan,
binh hoa tan ozon dugc tao két ciu dé tao ra nudc ozon béng cach hoa tan khi
ozon duoc cap tir phan cap khi ozon, vao trong nudc dé tao ra phan pha 1éng;

bd cép khi ozon thir nhét dé cap khi ozon tur phan cép khi ozon dén phan
pha khi;

bo chp khi ozon thir hai dé cAp khi ozon tir phn cép khi ozon dén phan
pha 16ng;

bo cép nude ozon dé cép nudc ozon duogc tao ra trong binh hoa tan ozon,
dén phia loc thit cap; va

bd cip khi ozon thi ba dé cip, dén phia loc so cép, khi ozon khong bi
hoa tan ma dugc tich lly trong phan pha khi ma khong duoc hoa tan trong nuée
tao ra phan pha 16ng, trong do:

sau khi khi ozon khong bi hoa tan dugc cip dén phia loc so cAp va bé
mit cia mang xUr 1y nudc duge 1lam sach, bod diéu khén duoc tao két cAu dé cép

khi ozon tir phin cip khi ozon vao phan pha khi cta binh hoa tan ozon dé tang
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ap sudt trong phan pha khi va nudc ozon dugc cAp dén phia loc thir cap bang ap

suét cua khi ozon trong phan pha khi.

2. Thiét bi 1am sach mang x&r Iy nuéc theo diém 1, thiét bi ndy con bao gom chi
tiét chuyén duong dong chay khi ozon dé chuyén d6i diém dén cip cua khi ozon

tir phan cap khi ozon, gifta phan pha khi va phan pha long.
3. Thiét bi 1am sach mang xir Iy nudc theo diém 1, trong do:

b6 cAp khi ozon thir ba dwge bd tri ¢6 van diéu chinh ap suat binh hoa tan
ozon dé cap khi ozon khong bi hoa tan dén phia loc so cap khi van 4p sut cla
phan pha khi tr& nén bing hodc 16n hon tri s 4p suat thiét 1ap dwoc xéc dinh

trudc.

4. Phuong phap lam sach mang x{r Iy nudc cho mang xt 1y nudce dé loc va xir Iy
nuée thd ma 1a muyc tidu xir 1y, phuong phap lam sach 1am cho nuéc ozon chay
tir phia loc thu cip dén phia loc so cap dé 1am sach mang xu Iy nudc, phuong

phap lam sach bao gom:

budc tao nudc ozon, trong khi tich iy khi ozon khong bi hoa tan trong
phan pha khi ctia binh hoa tan ozon dé tao nudc ozon, ma cap khi ozon dén phan
pha 16ng ctia binh hoa tan ozon, va hoa tan khi ozon vao trong nudc tao thanh
phén pha long, dé tao ra nudc ozon, va cép khi ozon khong bi hoa tan dén phia

loc so cap, dé 1am sach bé mat cia mang xtr Iy nudc; va

budc cip nudc ozon ma cap khi ozon dén phan pha khi dé tang ap suét
trong phéan pha khi dé cip nudc ozon dugc tao ra trong budc tao nudc ozon dén
phia loc th cap bai ap sut cua khi ozon trong phan pha khi, dé 1am sach mang
Xt ly nudc.
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5. Phuong phéap lam sach mang xt ly nudc theo diém 4, trong d6:

trong budc tao nudc ozon, khi ozon khong bi hoa tan dugc cap dén phia
loc so cap khi van 4p suét cua phan pha khi tré nén bang hodc 16n hon tri s6 ap

sut thiét 1ap dugc xéc dinh trude.
6. Hé thong xir 1y nudce bao gbm:

binh phan tach mang duoc bd tri c6 mang xit 1y nudce dé loc nude tho ma
1a muc tiéu xu ly; va

thiét bi 1am sach mang xi Iy nuéc theo diém bt ky trong s6 cac diém tir

1 dén 3.
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FIG. 3
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FIG. 4
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