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Linh vire ky thuit ciia sang ché

Sang ché dé cap dén co cdu danh gi4 sai léch ga 1ap cta kinh ngdm dién tir trén
thiét bi ban, cu thé 1a co cdu gitip x4c dinh, danh gi4 va cin chinh sai léch g4 ldp cua
cac thiét bi kinh ngim quang hoc gan trén thiét bj bin st dung bé g4 va chi thi laze.
Sang ché @& xuét duoc Gng dung trong linh vuc quang dién tir.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Sang ché dua ra mot co ciu ého phép x4c dinh duoc sai s& ga lap cia cac kinh
ngim quang hoc hoic quang dién tir khi duoc g4 lap 1én thiét bi ban st dung bé ga do
va cac dau chi thi laze.

Hién nay céc kinh ngim dién tir va kinh ngam quang hoc st dung gin trén cac
phuong tién vii khi ndy cang dugc phat trién rong rai dic biét dbi véi cac loai thiét bi
ban ban tia c6 tAm xa 16n thi viéc trang bi cac kinh ngim 13 diéu kién bét budc. Trong
d6 cac dng kinh quang dién tt 4nh nhiét c6 nhitng wu diém rat 16n 1a hoat dong duogc
trong moi diéu kién ngay dém, diéu kién thoi thiét x4u nhu swong mu, khéi bui. C6
nhitng thiét bi con duogc tich hop céc kha ning ning cao nhu do khoang cach dén muc
tiéu, hodc ghi luu hinh anh, tr dong nhan dang ddi twong, vv...

Khi st dung céc kinh ngam dién tir ndy, ngudi sir dung thay vi ngam truc tiép
trén hé ngam co hoc cua thiét bj ban (thude ngim, dau rudi) s& ngim théng qua dau ra
ctia kinh ngam, thudng 14 thi kinh v6i kinh ngim quang hoc thong thuong hodc man
hinh hién thi véi c4c kinh ngdm dién tr. Do d6, dé st dung mét cach hiéu qua céc
thiét bi trén thi ngoai viéc dam bao vé cu ly quan sat (thuong quyét dinh boi d6 phong
dai cia kinh ngdm) mot yéu cu quan trong nhét d6 1a cac thiét bj kinh ngdm phai diéu
chinh dwgc truc quang dé truc nong cua thiét bi bén song song véi truc cta kinh ngim.
Qué trinh diéu chinh d6 duoc goi 12 hiéu chinh duong ngam (boresight).

Sai l&ch duong ngam (hay sai 1éch boresight) ctia thiét bi bin thudong duoc tao
ra béi hai yéu t6. Thir nhat d6 13 do cac dic tinh cua hé quang hoc bén trong thiét bi
kinh ngim tao nén. Didu nay c6 thé 1a do sai sd cua thiét ké hé quang, g4 lip cam bién
hinh anh tao ra. Tuy nhién céc sai s6 nay 1 céc sai sb ¢b dinh (khong thay dbi trong

qué trinh str dung thiét bi) nén c6 thé duogc xir ly thong qua qua trinh hiéu chinh cb
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dinh ctia kinh ngdm. Theo d6, khi kinh ngdm dugc gin lén mot thiét bi ban cd dinh
nao do, thiét bi ban c6 gin kinh ngim s& dugc mang di bén thir. Dua vao két qua ban
nguoi dung s€ hiéu chinh dé bu trir cac sai 1éch theo phuong phap hiéu chinh va thi
sai. Theo d6 gia sir néu 14n ban thir truée dat bi léch sang bén trai thi tim ngdm cua
kinh ngém s€ duoc diéu chinh dich sang phai mot lugng phu hop véi do 1éch cua dan
(tuy theo cu ly ban). Ctt nhu vdy qud trinh hiéu chinh sé& két thic khi nguoi st dung
ngim thudc ngam vao vi tri nao clia myc tiéu thi sau khi béan, dan sé& trang dang vi tri
d6. Qué trinh ndy s& hinh thanh bang bén ciia siing cho thiét bi kinh ngan di kem.

Yéu td thtr hai anh hudng dén sai léch dudong ngam (boresight) d6 1a co chu ga
l&p cta kinh ngém 1én thiét bi bin. Qué trinh can chinh & trén c6 thé khir dugc cac sai
léch gy ra do thiét ké bén trong cla kinh ngim, tuy nhién néu trong qua trinh st
dung, thiét bi kinh ngém duogc théo ra, roi lai lép vao thi qua trinh théo lép s€ tao ra
nhiing sai léch vé co khi vAn s& din dén sy sai léch vé can chinh duong ngim . Nhing
sai léch co khi nay thuong 1a ngiu nhién va kho c6 thé khtr duge bang qua trinh can
chinh.

Do d6 trong thiét ké va ché tao, viéc xac dinh s g4 lip co khi dan dén sai léch
boresight cua kinh ngam voéi nong thiét bi ban 12 mot yéu cau quan trong trong qua
trinh thiét ké va ché tao kinh ngém cho cac loai thiét bi ban. Viéc xac dinh thong sb
nay gitp ching ta xac dinh dugc pham vi ban hiéu qua ctia mot thiét bi ban st dung
kinh ngém. Vi du néu sai sb ga lép cia mot kinh ngim 1én mot thiét bi ban 1a 1 mrad
thi khi ngdm vao mot muc tiéu c6 kich thuge 30x30 cm thi cu ly ¢6 thé ban chinh xic
vao muc tiéu 1a 300 m. Hoac nguoc lai, ta co thé tinh dugc sai sd ga lap can phai dat
dugc dé co thé ban tring muc tiéu & cu ly xa hon. Ciing vi du trén, véi kich thuéc bia
1a 30x30 cm thi dé ban trung bia & cu ly 1 km (bd qua cac tac dong clia mdi trudng
nhu gio, ap suét, nhiét do, vv...) thi sai sb ga lép can phai dat duoc 14 0.3 mrad.

Theo d6, dé khic phuc nhugc diém cia cac phuong phap da c6 trén day, sang
ché d& xudt co chu xac dinh dugc théng sb sai sb ga lap mot cach nhanh chéong va
chinh x4c trong diéu kién phong nghiém ctru hoac diéu kién thuc té.

Xuét phét tir nhu cau thuc té can thiét trong viéc xac dinh sai sb ga lip co khi

anh hudng dén sai léch truc quang cua kinh ngim va nong thiét bi ban trong qua trinh
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tich hgp céc thiét bi kinh ngém 1én thiét bi bén, sang ché duoc dé xuét bao gém co chu
dé c6 thé do dac thong sb véi c6 nhitng vu diém sau:

-  Pam bao d6 chinh xac cao;

- Don gian, dé trién khai;

- Thoi gian trién khai nhanh.
Ban chit k§ thuét ciia sing ché

Muc dich cta sang ché 14 dé xuit co cdu xac dinh sai léch truc quang gay ra boi
sai s6 g4 lap co khi khi tich hop kinh ngim 1én thiét bi ban. Sang ché dé xuit c6 kha
ning tich hgp 4p dung vé6i nhiéu loai kinh ngam.

Pé dat duogc muc dich néu trén, co ciu xac dinh sai sb ga lép cua kinh ngém
bao gbdm cac thanh phan chinh sau:

bé ga dugc ciu tao boi dé bé ga lam béng vat liéu kim loai chic chin lép hai
tryc 1a tru sau va tru trude lam nhiém vu kep hai dau cua thiét bi ban trong qua trinh
danh gia sai léch ga lip; trong d6 tru trude bao gdm than tru duge 1am bang vt lidu
kim loai chic chén, gén cd dinh Ién dé be g4, phia trén co gén tay kep ¢b dinh tru
trude va tay kep ép chit tru trude; tru sau bao gdm cac thanh phan: dé truot ngang,
ranh truot, 161 tru sau, tay kep ¢ dinh tru sau, tay kep €p chat tru sau va hé théng cac
nim diéu khién bao gé)m: nim diéu chinh dé trugt ngang, nim diéu chinh do cao tru
sau, nim diéu chinh ép chat tru sau, num diéu chinh d6 nghiéng tru sau.

b chi thi laze bao gdm it nht 14 hai thiét bi chi thi laze dugc g4 ¢d dinh quanh
nong thiét bi ban boi co cdu ga, mdi thiét bi chi thi laze bao gdm 15 phét laze nim
trong vo co khi; vong diéu chinh do phén ky ctia chim laze 13 co cdu c¢6 dang cira sap;
vit diéu chinh do l1éch chum laze gdm 04 vit dugc bit vao 04 18 trén than cia thiét bi
chi thi; nut diéu chinh cudng do chim laze; than bo chi thi laze thiét ké dang try tron,
trén than ¢6 ranh ren dé bt vao vong g4 chi thi laze, nip pin va nut bat tit thiét bi chi
thi laze;

bia hi¢u chinh c¢6 dang hinh tron dat trén chan dé, bao gém mat bia hiéu chinh
c6 dang hinh tron; tru g4 bia, dé bia,

may tinh hién thi va xir Iy két ndi thiét bi kinh ngim dién tir thong qua cap két
nbi va chira chwong trinh tinh toan do sai 1&ch vi tri ciia tdm bia trong mdi l4n ga lap

theo diém anh.
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Hon nita, co cAu xac dinh do sai 1éch ga lép cta thiét bi kinh ngém theo sang
ché dé xuét trong d6 bia chi thi khi quan sat bang kinh ngam sir dung cong nghé anh
nhiét con bao gom:

tAm phét nhiét & chinh tAm ctia mit bia hiéu chinh gitip ting kha nang quan sat
khi thiét bi kinh ngdm sir dung cong nghé anh nhiét, va

hdp diéu khién bia hiéu chinh, gbm du vao cip ngudn va mach dién tr ciu tao
dang bién tro;

niit didu chinh nhiét 46 dang nim xoay két ndi véi mach diéu khién dung dé
didu chinh dong dién cAp cho tAm phat nhiét tai tim bia do d6 diéu chinh nhiét do ctia
tam bia; 6 cim dién.

Hon nita, co cAu xac dinh do sai 1éch g4 1ap cua thiét bi kinh ngim theo sang
ché dé xuét trong d6 néu thiét bi kinh ngim khong c6 dau ra video hozc chi 1a kinh
ngam quang hoc thong thuong, khong phai 1a kinh ngim quang dién tr, co ciu con
bao gdm mdt camera gén vao thi kinh dé thu thap hinh anh va dua 1én may tinh hién
thi.

M@ ta vin tit cdc hinh vé

Hinh 1: Hinh v& md phoéng co ciu str dung phuong phap do do sai léch ga lap

Hinh 2: Cu tao mot thiét bi chi thi laze

Hinh 3: CAu tao vong g4 chi thi laze
M ta chi tiét cac phwong an ciia sing ché

Theo phuong an thuc hién thi nhat, sang ché dé xuét co ciu danh gid sai léch
g4 1p trén thiét bi kinh ngim bao gém: bé ga 1; bd chi thi laze 20; bia hiéu chinh 24,
may tinh 16.

Tai mdi co cdu néu trén, khac biét & cho:

Bé g4 1: bé g4 bao gdbm cac thanh phan co khi cho phép g4 chit thiét bj ban dé
gift thiét bi ban 13 ¢d dinh vi tri theo cac phuong ngang, phuong thing ding va do
nghiéng trong qua trinh ga lap va can chinh. Dé cho phép didu chinh theo cac phuong
nhu trén bé gé 1 bao gém: dé bé ga 2, try sau 6 va tru trudce 17.

D& bé ga 2: dé bé ga 1am bing vat liéu kim loai chic chan, c6 khdi luong 16n

gitip cho qué trinh thao 18p va can chinh thiét bi khong 1am xé dich bé g4. Trén dé bé
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ga 2 dugc lép hai tru 1a tru sau 6 va tru trudge 17 lam nhiém vu kep hai du cua thiét bi
bén trong qua trinh dénh gia sai 1éch ga lap.

Tru sau 6: 1am nhiém vu g4 chat phﬁn dudi cta thiét bi ban va diéu chinh do
1&ch cua thiét bi ban theo phwong ngang, phuong thang dimg va d nghiéng cia thiét
bi ban. Tru sau 6 bao gém cac thanh phén: dé truot ngang 3, ranh truot 4, 161 tru sau 7,
tay kep ¢b dinh tru sau 9, tay kep ép chit tru sau 10 va hé théng cac nam diéu khién
bao g@)m: nim diéu chinh dé trugt ngang 5, nim diéu chinh dd cao tru sau 8, nim diéu
chinh ép chit tru sau 12, ntim didu chinh d6 nghiéng tru sau 11.

DPé trugt ngang 3: toan bo tru sau 6 dugc dit trén dé truot ngang 3, khi dé truot
ngang 3 dich chuyén sang phai hoic sang trai s& lam huéng thiét bi ban bi 1éch sang
trai hodc sang phai va nguoc lai.

Rénh truot 4: dé truot ngang 3 ¢6 thé dich chuyén theo phwong ngang 1a do
toan bd dé duoc dat trén ranh truot 4 gdm hai ranh kim loai dit song song vira ¢6 tac
dung dan huéng cho dé trugt ngang 3 vira c6 tac dung kep giit dé truot dam bao chic
chin va 6n dinh.

Num diéu chinh @ truot ngang 5: 12 mot num diéu chinh c6 thé xoay quanh
truc dugc gin ¢b dinh trén dé bé g 2. Num nay c6 canh bén tiép xGic banh rang voi dé
truot ngang 3, do dé khi num diéu chinh dé truot ngang 5 xoay, co ciu banh rang s&
truyén dong tir nim diéu chinh sang dé truot ngang 3 gitp cho dé trugt c6 thé dich
chuyén tinh tién theo phuong ngang. Kich thuéc banh rang s& quy dinh do vi chinh
cta dé truot ngang. Mot gia tri phit hop c6 thé duoc st dung 12 bude rang 0.5 mm.

L5i tru sau 7: 1am mot éng hinh hép nam bén trong than clia tru sau 6 va ¢ thé
chuyén dong tinh tién theo huéng 1én, xubng. Tir d6 gitp diéu chinh dd cao ciia toan
bo tru sau 6. Do d6 c6 thé diéu chinh goc ngang cia thiét bi ban theo phwong thang
dimg. Khi chiéu cao ciia tru sau 6 tang 1én, phuong cua nong thiét bi ban s& chic
xudng va ngugc lai, khi chiéu cao clia tru sau 6 thap xubng, phuong clia ndng thiét bi
bén s& ngang lén.

NtGm diéu chinh do cao tru sau 8: dé 15 tru sau c6 thé chuyén dong tinh tién
bén trong than try sau, num diéu chinh d6 cao tru sau 8 duoc lép dat trén than cua tru

sau 6. Khi nim diéu chinh d6 cao tru sau 8 xoay, co cau banh rdng bén trong num
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xoay s& tiép xdic v6i cac banh ring gan trén than 15i tru sau 7 dé dich chuyén 15i nay
theo phuong di 1én hoic di xubng.

Tay kep cb dinh tru sau 9 va tay kep ép chit tru sau 10: ndm & phia trén ctia 16i
tru sau 7, hai tay kep nay co thé thay d6i khoang cach dé diu chinh khe ho gitta hai
tay tay kep. Do d6 tuy theo kich thudc cua tirng loai thiét bi ban dugc ga Ién tay kep,
ngudi ding c6 thé didu chinh duoc khoang cach dé ép chat bang thiét bi ban vao tru
sau 6. Do tay kep €p chit tru sau 10 dugce gén ¢ dinh con tay kep c¢b dinh tru sau 9 ¢6
thé dich chuyén tinh tién dé diéu chinh khoang cach v&i tay kep ép chit tru sau 10 nén
Tay kep ép chat tru sau 10 duoc goi 1a tay kep ¢ dinh con tay kep ¢b dinh tru sau 9
duoc goi la tay kep €p chat cua tru sau.

Num diéu chinh ép chat tru sau 12: 14 co ciu niim vin c¢6 banh ring tiép xuc
v6i than cia tay kep ¢6 dinh try sau 9. Khi nim nay xoay s& truyén dong sang tay kep
c¢b dinh tru sau 9 1am thay d6i khoang cach cua tay kep ¢ dinh tru sau 9 véi tay kep
€p chdt tru sau 10.

Num diéu chinh d6 nghiéng tru sau 11: cac nim diéu chinh dé truot ngang 5 va
num diéu chinh d6 cao tru sau 8 gitp cho co cdu ¢6 thé didu chinh géc hudng va goc
nging cua thiét bi ban. Ngoai ra khi ga thiét b bén con bi anh hudng bodi goc nghiéng.
Do d6 num diéu chinh d6 nghiéng tru sau 11 cho phép didu chinh d nghiéng cua tay
kep ¢b dinh try sau 9 va tay kep ép chit tru sau 10 v6i 16i cia tru sau 7, tr d6 giup
diéu chinh d6 nghiéng cta toan bo thiét bi ban.

Tru true 17: thiét ké don gian hon so véi tru sau va khong c6 co cau didu
chinh theo phuong ngang va phuong thang dimg ciing nhu géc nghiéng. Tru trude chi
lam nhiém vu kep chit phin dau cia thiét bi bin trong qua trinh g4 lap va do dac sai
léch. Viéc hiéu chinh @& do dac do sai 1éch g lap déu duoc thuc hién trén tru sau 6
ctia bé ga 1, do d6 ciu tao cua tru trude chi bao gbm cac thanh phan sau:

Than tru 17: duoc 1am bing vat lidu kim loai chic chan, gin cb dinh lén dé bé
g4 2, phia trén cta than tru c6 gin co cdu kep 18, tay kep ép chat tru trude 19.

Tay kep cb dinh tru trudc 18 va tay kep ép chit tru trude 19 duge thiét ké va
hoat dong theo nguyén Iy tuong tu tay kep c6 dinh tru sau 9 va tay kep ép chit tru sau

10 1am nhi¢m vu kep chit phia truéc cua thiét bi ban trong qua trinh ga lép va do dac.
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BO chi thi laze 20: [am nhiém vu ga lép ba thiét bi chi thi laze va kep chat vao
nong thiét bi ban va gitt cho truc cua cac tia laze tir cac thiét bi nay tuong dbi song
song v6i truc clia nong thiét bi ban. Bo chi thi laze gbm céc thanh phan: vong ga chi
thi laze 45 va ba thiét bi chi thi laze 21.

Vong ga chi thi laze 45: vong g4 1am bang vat liéu kim loai c6 dang hinh tam
gid, trén ¢6 ba 15 ren 40 dé 1ip ba thiét bi chi thi laze 21. Vong dugc khoét & giira dé
c6 thé méc vao nong thiét bi bin. Sau khi d3 méc vong vao nong thiét bi ban, con thoi
kep chit 42 duoc 1ap vao ranh kep dé 1am nhiém vu kep chit vong g v6i nong thiét bi
bén. D8 lam dugc viée nay dé gitr vong ga 41 duogc lap tiép vao sau khi con thoi kep
chit 42 d3 nim trong ranh. Viéc nay gitp con thoi dwgc giit im trong ranh cta vong
4. Dé gitr vong g4 41 dugc bt cb dinh vao vong ga béi hai vit ¢d dinh 43 dé didu
chinh lyc ép, vit chinh luc kep 44 s& duoc vin thong qua 16 vit trén dé gitr vong ga 41
va day con thoi kep chit 42 vao bén trong, tir d6 s& gitip ép chit vong ga chi thi laze
45 ciing nhu bo chi thi laze 20 v6i nong thiét bi ban.

Thiét bi chi thi laze 21 1a c4c thiét bi gidng nhau duge 1ap vao ba vi tri twong
g trén Vong ga chi thi laze 45. Céc thiét bi nay lam nhiém vu phét ra chum tia laze
c6 d6 phan ky cling nhu mtrc ndng lugng co thé diéu chinh duoc dé phuc vu can chinh
va do d sai léch ga 1p thiét bi kinh ngém dién ti 1én thiét bi bin ban. CAu tao chi tiét
thiét bi chi thi laze gdm: 15 phat laze 33, vong diéu chinh d6 phan ky cta chum laze
34, vit diéu chinh dd 1éch chum laze 35, nut diéu chinh cuong do chum laze 36, than
b chi thi laze 37, nép pin 38, nut tit, bat thiét bi chi thi laze 39.

L3 phat laze 33: 14 ctra s6 dau ra ciia chiim laze duoc tao ra tir bd phat laze lién
tuc dat bén trong than bd chi thi laze 37. Chum laze c6 mau sic nam trong ving kha
kién c6 thé nhin duogc bang mat thuong.

Vong diéu chinh d phan ky ctia chim laze 34: 14 mot co cAu c6 dang cira sap
cho phép didu chinh dugc cira sd ra cua chim laze tir d6 c6 thé diéu chinh duoc do
phan ky cia chum laze. Chum laze cé dd phan ky cang nho thi kich thuée (4 rdng
tiét dién) cang it bi thay ddi ¢ cu ly xa. Ty vao do chinh x4c cia co cAu g4 13p ma c6
thé lua chon d6 phan ky phi hop.

Vit diéu chinh do 1éch chum laze 35: bao g@)m bdn vit dugc bt vao bbn 16 trén

than cua thiét bi chi thi, khi difu chinh cac vit ndy s& tic dong dén bd phét laze bén
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trong than bd chi thi laze 37 cho phép didu chinh d9 léch ciia chum laze theo phuong
ngang va phuong thing ding. Co cdu nay ding dé diéu chinh trong trudng hop thiét
bi chi thi bi 1éch khéi mit bia, cin didu chinh lai hudng dé chim laze béan tring mit
bia hiéu chinh 25.

Nt diéu chinh cudng do6 chum laze 36: khi do phan ky cta chum laze bi thu
hep ddng nghia v6i vide ning lugng cia chim phat ra bi han ché. Thiét bi chi thi laze
¢6 co cAu cho phép thay ddi cong suét phat laze theo hai muc: thap, trung binh va cao.
Tuy vao khoang cach dat bia chi thi va do phan ky cta chum laze ma ngudi dung cé
thé lya chon mirc cong sut thich hop. Viéc lya chon nay dugc thyc hién béi nat diéu
chinh cudong do chum laze 36.

Than b chi thi laze 37: than b chi thi dugc lam béng kim loai dang r6ng co
chira pin va mach diéu khién cdp ngudn bén trong. Than thiét ké dang tru tron, trén
than co ranh ren dé bat vao vong g chi thi laze 45.

Nép pin 38: nap pin nim & phén dudi cua thiét bi chi thi laze duoc bét ren véi
than bo chi thi 37 cho phép théo, 1ip pin vao bén trong than.

Nt tht, bat thiét bi chi thi laze 39: nim trén ndp pin c6 dang coéng tic nhan gitt
cho phép tit, bat cap ngudn cho thiét bi chi thi dong nghia véi viée cho phép phat hay
khong phat laze.

Bia hiéu chinh 24: ¢6 dang hinh tron dit trén chan dé, 1am nhiém vu 1am muc
tiéu ngim cho kinh ngédm dién tir 14 va hing chiim laze tir cac thiét bi chi thi laze 21,
bia hiéu chinh gdm céc thanh phan:

Mit bia hiéu chinh 25: ¢6 dang hinh tron dugc 1am béng vat liéu va ¢6 mau sac
phi hop dé d& quan sat dugce tia laze bén vao bé mat. O chinh tAm clia bia c¢6 tAm phét
nhiét gitp tang kha ndng quan sat khi thiét bi kinh ngam sir dung cong nghé anh nhiét.

Tru g4 bia 26, dé bia 27: 1am nhiém vu nang d& mit bia.

Hop diéu khién bia higu chinh 28: bao gdm du vao cAp ngudn va mach dién tir
ciu tao dang bién tr& dé didu chinh dong dién cAp cho tm phét nhiét tai tim bia. Bang
cach d6 co thé didu chinh dwoc nhiét dd cia tAm bia khi quan sat bang kinh ngim st

dung cong nghé anh nhiét.
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Niit didu chinh nhiét d 29: dang nim xoay két ni v6i mach diéu khién dung
dé didu chinh dong dién cdp cho tAm phat nhiét tai tim bia do d6 diéu chinh nhiét do
cua tam bia.

O cim dién 30: cip ngudn cho hop diéu khién bia hiéu chinh 28.

M4y tinh 16: lam nhiém vu két ndi v6i va thu thap hinh anh tir thiét bi kinh
ngAm dién t&r 14 va hién thi 1én man hinh may tinh. Trong trudng hop nay hé thong
dang dugc cAu hinh dé quan sat mat bia hiéu chinh 25 nén hinh anh thu dugc va hién
thi trén mdy tinh sé& 13 hinh canh cia mit bia. Do sai léch co khi ga lap cua dé ga 32
(giita kinh thiét bi kinh ngém véi than thiét bi bin) mdi khi 1ap thiét bi kinh ngdm vao
thit bi bén thi tAm ctia bia nhiét s& ndm & cac vi tri khac khau trén man hinh hién thi.
Phan mém trén may tinh cho phép tinh toan do sai 1éch vi tri ctia tm bia trong moi lan
g4 lip theo diém anh (pixel) tir d6 c6 thé tinh ra dugc sai s6 ga lap can tim.

May tinh hién thi va xut 1y dugc két ndi vai thiét bi kinh ngdm dién t 14 thong
qua cap két ndi 15. Tuy vao dAu ra video twong Gng ctia thiét bi kinh ngam dién tir 14
ma may tinh can dugc trang bi chuyén ddi va thu thap hinh anh twong tmg (dugc goi
12 video grabber). Mot trong nhing chudn dau ra video ph bién cta cac thiét bi kinh
ngim dién tir 1a dang video twong tu (PAL/NTSC).

Mot trong s6 it cac trudng hop thiét bi Kinh ngim dién tir khong c6 dau ra sd
tryc tiép, khi d6 cAn c6 mot camera duoc gén véi man hinh hién thi cia thiét bi kinh
ngAm dién tr (b phan ma bat ky thiét bi kinh ngim nao cling phai c6 dé ngudi dung
c6 thé nhin va quan sat) dé chup lai man hinh va truyén dén may tinh xt 1y thong qua
cap két ndi 15 nhu & trén.

Tuong Ging v4i co cAu néu trén, phan sau day sé trinh bay cu thé hon vé nguyén
lyhoatdéngcﬁacocéu

Dit thiét bi bén 13 1én bé ga 1, dung co cau kep: tay kep c¢d dinh tru sau 9, tay
kep ép chat tru sau 10 va tay kep ¢b dinh tru trude 18, tay kep €p chét tru truge 19 dé
cé dinh twong tmg dAu va bang thiét bi bn nhu trén hinh v& 1. Gin thiét bi kinh ngém
dién tr 14 1én thiét bi bén va két ndi v6i may tinh 16 thong qua cap két ndi 15. Viéc
két ndi voi may tinh gitip qua trinh quan sat va diéu chinh co cdu d& dang hon. Ngoai
ra viéc ngim va diéu chinh c6 thé thuc hién truc tiép thong qua ma hinh hién thi riéng

ctia kinh ngim dién tr, bd phan ma thiét bi kinh ngim nao ciing phai co.

-10-



35570

Kinh ngém dién t& 14 dugc gi v6i thiét bi bin 13 thong qua dé g4 32. Mai lan
thdo ra va lap lai co cdu nay s& tao ra sai léch ga 1ap khac nhau, day chinh 14 gid tri ma
co cAu duge nhic dén trong sang ché mudn xac dinh.

Trén man hinh hién thi cua thiét bi Kinh ngdm dién tir ludn c6 thude ngim
dang chit thap (+), kich thu6c va hinh dang cu thé tuy theo timg loai thiét bi. Diu
chinh d thuéc ngdm ngim vao tAm cua bia hidu chinh 24 dit cach bé g4 1 va thiét b
b&n khoang 20-30m. Viéc diéu chinh nay dugc thuc hién d& dang thong qua céc co
chu diéu chinh phuong ngang bao gém: dé trugt ngang 3, ranh trugt 4, num didu chinh
dé truot ngang 5 va phuong thang ding bao gbém: tru sau 6, 18i try sau 7, nam didu
chinh @9 cao try sau 8 va nim diéu chinh do nghiéng tru sau 11. Néu thiét bi kinh
ngdm dién tir str dung cong nghé anh nhiét thi hop didu khién bia hiéu chinh 28 dugc
st dung @& cAp dién va 1am nong cho tm phat nhiét trén tdm bia higu chinh gitip thiét
bi Kinh ngdm dién tr quan s4t dé dang hon.

G4 13p bod chi thi laze 20 1én nong thiét bi ban ding vit diéu chinh luc kep 44 dé
diéu chinh luc ép cua con thoi kep chat 42 sao cho b chi thi laze dugce gén c¢d dinh
v6i nong thiét bi bén.

G4 céc thiét bi chi thi laze 21 duoc ga lén vong gé chi thi laze 45 tai cac 16 ren
(40). Dung vong diéu chinh d6 phan ky cida chum laze 34, vit diéu chinh d6 1éch cua
chim laze 35 va nit didu chinh cudng d6 chim laze 36 dé hoi tu va hién thi da ba tia
laze 1én bé mit bia. Luu ¥ diém giao cia ba tia nay trén mit bia s& tao ra ba diém sang
laze tvong Gng, ba diém nay sé khong thang hang ma tao thanh tam gid A, B, C, danh
dAu vi tri cac diém A, B, C dé 1am diém méc cin chinh cho cac 1an g4 1ap sau.

Nhu vy sau lan ga lap dau tién ta da diéu chinh dugc tim cia kinh ngdm dién
tt (hién thi dang (+) trén hinh anh d4u ra cta kinh ngam) vao tdm bia (vi tri O) va cac
tia laze tir c4c thiét bi chi thi laze d giao v6i mit bia hiéu chinh (25) tai c4c vi trf mdc
A, B, C.

Sau khi théo r0i kinh ngém dién tir 14 va dé g4 32 khoi thiét bj ban 13 va lap
lai (1an 2), do sai léch ctia co ciu g4 s& lam cho hdng tAm cia (+) cta kinh dién tir
khong chi dung tdm ciia mit bia hiéu chinh 25 (vi tri O) nira. Dong thoi do tic dong
co khi trong qué trinh ga 1én than thiét bi ban 13 s& 1am cho céc tia laze chi thi s& giao

véi mit bia tai cac diém A’, B’ va C’ khac véi cac diém moc A, B, C ban dau. Sy sai
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khac cta cac diém A’, B>, C* 1a sai khac dich chuyén theo phuong ngang, phuong
thing dung hodc bi nghiéng theo truc nong thiét bi ban. D6 1a 1y do vi sao ta cin phai
c6 ba thiét bi chi thi laze dé tao ra ba diém mdc khong thing hang A, B, C, didu do
gitip co cAu dé xuét trong sang ché c6 thé hiéu chinh duoc sai 1éch theo ci ba huéng
da néu & trén.

Dé tinh toan dugc sai léch truc quang cia kinh ngdm va nong thiét bi ban do
khi l&p dé g4 32 cta thiét bj kinh ngdm vao thiét bi ban gy ra, trudc tién ta phai khur
cac sai 1&€ch do tac dong co khi lén thiét bi ban va bé ga 1. Viéc khtr d6 dugce thuc hién
bang cach didu chinh 1am cho céc diém hoi tu cia tia laze A’, B’, C’ quay tré vé cac
vi tri mbc ban ddu da dugc danh dAu trén mat bia 13 A, B, C. Viéc ndy dugc thong qua
cac co cdu diéu chinh theo phuong ngang bao gdm: dé trugt ngang 3, ranh truot 4,
num didu chinh dé trugt ngang 5 va phuong thang ding bao gbm: try sau 6, 15i tru sau
7, nim diéu chinh d6 cao tru sau 8 va nim diéu chinh do nghiéng tru sau 11. Khi céc
vi tri A’, B’, C’ 3 trung véi cac diém danh déu A, B, C c6 nghia Ia thiét bj ban va bé
g4 d3 duoc dat lai vi tri g4 nhu ban dau (cta 1An ddu tién). Theo ly thuyét néu viéc
thao 1ap thiét bi (dé ga 32) khong giy ra sai s6 truc quang thi khi c4c vi tri A tring v6i
A’, B trung v6i B’ va C trung véi C’ thi tdm cua kinh ngim (+) s& trung véi tim cia
bia ngdm (O). Tuy nhién diéu nay khong xay ra do c4 sai léch co khi cua hé gé 32 mdi
14n thao l4p 1a khac nhau. Diéu d6 din dén vi tri tim hong tim ctia kinh ngdm (+) khi
d6 s& nhin vao vi tri O1 (trén mat bia ngdm). Su sai khéc gitta hai vi tri O va O1 chinh
1 sai 1éch g4 lip can tim. Do O va O1 cling ndm trén mit phing cla bia ngdm nén d6
léch nay s& gom hai thanh phan 14 sai 1&ch g4 lap Ay theo phuong doc va sai léch g4
lap theo phuong ngang. Pon vi 1a do.

Str dung phan mém xir Iy trén mdy tinh 16 ta c6 thé xac dinh duogc vi tri hong
tam (+) cua kinh ngdm dién tr ndm & vi tri O1 (khong tring véi tim O ban dau). Tir
phan mém xir Iy anh d& dang tinh dugc sai léch gitta O1 va tim O ban dau 13 oy diém
anh (pixel) (bang phuong phap dém s6 luong diém anh (pixel) gitta hai diém trén buic
@mmmmmmwmWW@mMMWMMy@@JQWWQmmym@um@
nhin cta kinh ngim theo phuong doc 1a 81 d va theo phuong ngang 1a &, do) va do
phan giai hinh 4nh ciia cdm bién bén trong kinh ngim 1a V diém anh (pixel) theo
phuong doc va H diém anh (pixel) theo phuong ngang thi ta c6 thé d& dang tinh dugc
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sai 1&ch g4 l4p theo cac phuwong dua trén sai 1éch diém anh gitra diém O va O1, cu thé
la:
Sai 1éch g4 lip theo phuong doc tinh theo d9 1a: Ay = ';— ay (do)
i
Sai 16ch g4 l4p theo phuong ngang tinh theo do 1a: Ay = g— an (d9)

Luu y: qué trinh thyc hién nay cang duoc thuc hién nhiéu 1an thi gia tri sai 1&ch
thu duoc 13 gia trj trung binh cia cac 1an do sé& cang chinh x4c va 6n dinh theo nguyén
Iy ciia x4c suat thong ké.

Cac lgi ich ma sang ché dat dwoc

Sang ché 12 mot giai phap cong nghé c6 tinh tng dung cao cho phép:

- Xac dinh nhanh sai s6 ga lip cua cac thiét bj kinh ngim dién tir mdt cichn nh
chong va hi€u qua
- Pam bao do chinh xac cao néu c6 camera dd phan giai 16n va cic chi thi laze

c¢6 d6 phan ky nho, dic biét tt néu c¢6 thé didu chinh duorc.
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Yéu ciu bao ho
1. Co chu danh gi4 sai léch g4 lip ciia kinh ngém dién tir trén thiét bi ban bao
gom:

bé g4 dugc chu tao boi dé bé ga lam bing vét liéu kim loai chic chan lép hai
truc 12 try sau va tru trudc lam nhiém vu kep hai dAu cta thiét bi ban trong qua trinh
d4anh gia sai 1éch gé lap; trong d6 try trudc bao gbm than tru dugc lam bang vat lidu
kim loai chic chin, gin c¢b dinh 1én dé bé ga, phia trén c6 gén tay kep cd dinh tru
truge va tay kep ép chit tru trudc; tru sau bao gdm céc thanh phan: dé trugt ngang,
ranh truot, 181 tru sau, tay kep ¢ dinh tru sau, tay kep €p chat tru sau va hé théng cac
num diéu khién bao gém: nim diéu chinh dé truot ngang, num diéu chinh do cao tru
sau, nam diéu chinh ¢p chit tru sau, nim didu chinh do nghiéng tru sau;

b chi thi laze bao gbm it nhét 12 hai thiét bi chi thi laze duoc ga c¢b dinh quanh
nong thiét bi bén béi co cAu ga, mdi thiét bi chi thi laze bao gdm 13 phat laze ndm
trong vo co khi; vong diéu chinh do phan ky ctia chum laze 1a co ciu co dang ctra sap;
vit diéu chinh do 1éch chum laze gém bdn vit duge bt vao bdn 15 trén than cla thiét
bi chi thi; nut diéu chinh cuong do chum laze; than b9 chi thi laze thiét ké dang tru
tron, trén than ¢d ranh ren dé bit vao vong g chi thi laze, nap pin va nut bat tat thiét
bi chi thi laze;

bia hiéu chinh c6 dang hinh tron dit trén chan dé, bao gdm mit bia hi¢u chinh
¢6 dang hinh tron; tru gé bia, dé bia;

méy tinh hién thi va xit Iy két ndi thiét bi kinh ngam dién tir thong qua cap két
ndi va chira chuong trinh tinh todn do sai 1éch vi tri ciia tim bia trong mdi 1an g lap
theo diém anh;

dé tinh toan duoc sai 1éch truc quang cta kinh ngam va nong thiét bj ban do khi
lép dé g4 cua thidt bi kinh ngdm vao thiét bi ban gdy ra, trudc tién tién hanh khir cac
sai l&ch do tac dong co khi 1én thiét bi bin va bé g4; viéc khir do duge thuc hién bang
cach didu chinh lam cho céc diém héi tu cua tia laze A’, B>, C’ quay tr& vé céc vi tri
mbc ban diu da dugc danh dAu trén mat bia 1a A, B, C; viéc nay dugc thdng qua cac
co cu diéu chinh theo phuong ngang bao gdm: dé trugt ngang, ranh truot, nim diéu
chinh dé trugt ngang va phuong thang dung bao gdm: tru sau, 18i tru sau, nim diéu

chinh d6 cao tru sau va nim diéu chinh do nghiéng tru sau; khi cac vi tri A’, B’, C’ da
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tring v6i cac didm danh déu A, B, C c6 nghia 1a thiét bi ban va bé ga da dugc dit lai
vi tri gé nhu ban dAu (cta 1an dAu tién); theo 1y thuyét néu viéc thao lap thiét bi (dé ga)
khong giy ra sai sb truc quang thi khi cac vi tri A tring véi A’, B trung v6i B” va C
trung voi C’ thi tdm cua kinh ngim (+) s& tring v&i tim cia bia ngam (O); tuy nhién
didu nay khong xay ra do céc sai léch co khi ctia hé gd mdi 14n thao lip 1a khac nhau;
diéu d6 din dén vi tri tim hdng tAm cua kinh ngim (+) khi d6 s& nhin vao vi tri O1
(trén mat bia ngdm); su sai khac gifta hai vi tri O va Ol chinh la sai 1éch g4 15p can
tim; do O va O1 cung ndm trén mit phing cta bia ngim nén do léch ndy s& gbm hai
thanh phan 14 sai léch g4 lip Av theo phuong doc va sai léch g lip theo phuong
ngang, don vi 1a do;

sir dung phan mém xi 1y trén mdy tinh dé xac dinh duogc vi tri héng tam (+) cua
kinh ngdm dién t& ndm & vi tri O1 (khong tring v6i tim O ban d4u); tir phin mém xir
Iy anh d& dang tinh duoc sai 1&ch gitta O1 va tdm O ban dAu la ovpixel (bang phuong
phap dém sé luong diém anh (pixel) giita hai diém trén blc anh) theo phuwong doc va
anpixel theo phuong ngang; néu biét thong tin vé truong nhin cta kinh ngim theo
phuong doc 1a 81 dd va theo phuong ngang 1a 82 do) va do phén giai hinh anh cua
cam bién bén trong kinh ngdm 1a V diém anh (pixel) theo phuong doc va H diém anh
(pixel) theo phuong ngang thi co thé dé dang tinh duogc sai léch ga lip theo cac
phuong dua trén sai léch diém anh gifra diém O va O1, cu thé 1a:

sai léch ga lép theo phuong doc tinh theo o 1a: Ay = - o (d0);
1
sai 16ch g lap theo phuong ngang tinh theo d6 la: A, = g an (d0).

2. Co chu dénh gi4 sai léch ga ldp cua kinh ngim dién tir trén thiét bj ban theo
diém 1, trong d6 tru sau bao gom:

dé trugt ngang d& toan bd tru sau va c6 kha ning dich chuyén sang trai ho#c
sang phai tuong tng v6i hudng thiét b bén;

ranh truot gém hai ranh kim loai dat song song vira c6 tac dung dan huéng cho
dé truot ngang;

nam diéu chinh dé truot ngang c6 thé xoay quanh truc dugc gin cb dinh trén aé

bé g4, c6 canh bén tiép xtc banh ring véi dé truot ngang, banh rang loai 0,5 mm;
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161 tru sau la mdt 6ng hinh hop nam bén trong than cia tru sau va co thé chuyén
dong tinh tién theo hudéng 1én, xuéng;

nim diéu chinh do cao tru sau dugc lép dat trén than cuda tru sau, chira co chu
banh ring tiép xic vdi cac banh ring gén trén than 15i tru sau dé dich chuyén 15i nay
theo phuong di 1én hodc di xudng;

tay kep c¢d dinh tru sau va tay kep ép chit tru sau nim & phia trén cla 15i tru
sau, c6 thé thay d6i khoang cach dé didu chinh khe hé giita hai tay tay kep, tay kep ép
chit tru sau dugc ga"ln ¢ dinh con tay kep c¢d dinh tru sau ¢6 thé dich chuyén tinh tién;

nam didu chinh ép chit tru sau 14 co cAu niim vin c6 banh ring tiép xtic véi
than cua tay kep ép chit;

num diéu chinh dd nghiéng tru sau.
3. Co chu danh gia sai léch g4 lp cla kinh ngém dién tir trén thiét bi ban theo
diém 1, trong d6 bia chi thi khi quan sat bang kinh ngim st dung cong nghé anh nhiét
con bao gdm:

tdm phat nhiét & chinh tim cta mit bia hiéu chinh gitp tang kha ning quan sat
khi thiét bi kinh ngim st dung cong nghé anh nhiét, va

hop diéu khién bia hiéu chinh, gdm dau vao cép ngudn va mach dién tir chu tao
dang bién tré;

nit didu chinh nhiét do dang nim xoay két ndi v6i mach didu khién ding dé
didu chinh dong dién cép cho tAm phét nhiét tai tim bia do d6 diéu chinh nhiét d¢ cua
tam bia; 6 cam dién.
4. Co chu danh gia sai léch ga lip cta kinh ngdm dién ti trén thiét bi ban theo
diém 1, trong d6 néu thiét bi kinh ngdm khong c6 dAu ra video hodc chi 14 kinh ngam
quang hoc thong thuong, khong phai la kinh ngim quang dién tt, co céu con bao gdm

mot camera gan vao thi kinh dé thu thap hinh anh va dwa 1én may tinh hién thi.

-16-



35570

/.27

19 20

18

::Eﬂ}4~28

Hinh 1

Hinh 2

-17-



35570

45

40

40

42

40

41 e

(RS Vs

Hinh 3

-18-





