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(54) TAM PHAN CUC CO LOP LAM CHAM VA THIET B] HIEN THI HINH ANH
BAO GOM TAM PHAN CUC NAY

(57) Sang ché dé cap dén tAm phan cuc co 16p lam chdm, mong, tuyét voi vé kha ning xir
ly, va tuyét voi vé cac dic tinh quang hoc. T4m phén cuc ¢6 16p 1am cham (100) theo sang
ché bao gom: tam phan cuc (10) bao gdm mang phan cuc (11) va 16p bao vé (12, 13) duoc
b tri it nhat trén mot mit ciia mang phan cuc nay; va 16p lam cham (20). Mang phan cuc
bao gf)m mang nhya gbc rugu polyvinyl chira chét ludng hudng sic, c6 d6 day nho hon
hodc bang 8 um, va c6 hé s6 hap thu chéo trén mdi d6 day 1 um 1a nho hon hodc bang 1 ,00
& budc song 210 nm. Lép 1am cham cd Re(550) tir 100 nm dén 190 nm, va c6 ty sb
"Re(450)/Re(550)” l1a 1on hon hodc bang 0,8 va nho hon 1. Truc cham cua 16p 1am cham
va truc hap thy cua mang phan cyc tao ra goc tir 40° dén 50°. Ngoai ra, sang ché con dé
cap dén thiét bi hién thi hinh anh bao gom tam phan cuc.
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Linh vye k§ thuit dwoe dé cap

Séng ché dé cap dén tdm phan cuc c6 16p 1am cham va thiét bi hién thi

hinh anh st dung tAm phén cuc ¢6 16p 1am cham nay.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Trong nhitng nim gin ddy, thiét bi hién thi hinh anh tiéu biéu 13 thiét bi
hién thi tinh thé léng va thiét bi hién thi EL (dién phét quang -
electroluminescence) (vi dy, thiét bi hién thi EL hitu co hodc thiét bi hién thi EL
v0 c0) dang nhanh chéng phd bién. TAm phéan cyuc va tm lam cham théng thudng
duoc st dung trong bét ky thiét bi hién thi hinh anh nao nhu véy. Trong thuc té
str dung, tim phan cuc ¢6 16p 1am cham thu dwoc bang cach tich hop tAm phan
cuc va tAm 1am cham véi nhau duge st dung rong réi (vi du, Tai liéu sang ché 1).
Gan day, cing v6i nhu cAu manh mé& vé viéc 1am mong thiét bj hién thi hinh anh,
cling ¢6 nhu cAu ngay cang ting vé viéc 1am moéng tAm phan cuc ¢ 16p 1am cham.
Ngoai ra, trong nhimng nim gan ddy, c6 nhu cdu ngdy cang ting vé thiét bj hién
thi hinh anh cong va/hodc thiét bi hién thi hinh anh c6 thé un cong hoic c6 thé
gap, va do d6 can phai 1am méng hon va linh hoat héa hon tAm phén cuc va tim
phan cuc co6 16p lam chdm. Viéc [am moéng 16p bao v€ cla mang phan cuc va
mang lam chim déng gbp phén 16n vao viée d6 day ctia tAim phan cuc ¢6 16p lam
chim duoc cai tién nhdm muc dich 1dm moéng tAm phén cuc ¢6 16p 1am cham. Tuy
nhién, khi 16p bdo v€ va mang lam cham dugc lam mdéng, &nh hudng co ngdt cia
mang phan cyc trd nén tuong dbi 16n gy ra cic vin d& nhu cong vénh thiét bi

hién thi hinh 4nh va giam kha ning thao tic ctia tim phan cuc ¢6 16p lam cham.

Mang phan cuc ciing cn dugc 1dm moéng dé giai quyét cac van dé nhu
duqc mo ta & trén. Tuy nhién, khi d day ciia mang phan cuc nay chi don gian Ia
duoc giam, cac dic tinh quang hoc cta né cling giam theo. Cu thé hon 13, mét,
hodc mdi trong s hai, trong sb d6 phan cuc va ty 18 truyén don 16p ctia mang
phan cuc ma cé tuong quan danh do6i giam xuéng mirc khong thé chép nhén duoc
trong thue té. Két qua 13, cac dic tinh quang hoc clia tim phan cuc ¢6 16p lam

cham ciling 1a khong dua.

Danh muc céac tai li€u trich dan
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Tai liéu sang ché
[PTL 1] JP 3325560 B2
Bén chit k§ thuit ciia sang ché
Vén @ k¥ thuat can giai quyét
Sang ché dugc tao ra dé giai quyét cac van dé ctia k¥ thuat da biét, va muc

dich chinh cta sang ché 1a dé xuét tim phan cuc c6 16p 1am cham, méng, tuyét

vOi vé kha nang xtr ly, va tuyét voi ve cac ddc tinh quang hoc.
Cach thtrc giai quyét van dé

Theo mét phuong 4n cta sang ché, sang ché dé xuét tAm phan cuc c6 16p
lam chim, gdm: tAm phan cuc bao gém mang phan cuc va 16p bao vé duge bb tri
it nhét trén mot mit ciia mang phan cuc nay; va 16p 1am chdm. Mang phén cuc
ndy bao gdm mang nhya gbc rugu polyvinyl chira chit ludng hudng sic, c6 do
day la nhé hon hodc bang 8 pm, va c6 hé s6 hép thu chéo trén mdi d6 day 1 um
12 nhé hon hodc bang 1,00 & bude séng 210 nm. Lép 1am chim c6 Re(550) tir 100
nm dén 190 nm, va c6 ty s6 "Re(450)/Re(550)” 14 16n hon hoic bang 0,8 va nhd
hon 1. Truc chdm ctia 16p lam cham va truc hép thu ctia mang phan cuc tao ra gbc
tlr 40° dén 50°.

Trong mét phuong an, 16p bao vé bao gbém nén c6 mddun dan héi 16n hon
hodc bang 3.000 MPa.

Trong mot phuong 4n, tAm phén cuc c6 16p 1am chdm ¢ tbng d6 day 1a
nhé hon hodc bang 900 um, va c6 sdc phan xa phia truéc nhé hon hodc bang 3,5,
va 16p bao vé bao gém mang nhya c6 médun dan hdi 16n hon hoic bang 3.000
MPa.

Trong mdt phuong an, 16p bao vé bao gbm mang nhuya gbe
triaxetylxenluloza.

Trong mot phwong 4n, tim phan cyc bao gbébm mang phan cuc va 16p bao
vé duoc bd tri trén mot mit clia mang phan cyc nay, va 16p 1am chim dugc lién
két vao mang phan cuc nay qua 16p chét két dinh nhay ap.

Trong mét phuong én, 16p lam chdm bao gdbm mang nhya gbe
polycarbonat.

Trong mét phuong éan, 16p lam chdm bao gbm mang nhua gbe
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polycarbonat c6 d6 day nhoé hon hodc béng 40 pm.

Trong mdt phuong an, ty 36 (A470/Asoo) gitta hé s6 hép thu chéo A4z clia
mang phan cuc & budc song 470 nm trén hé sd hép thu chéo Aggo ctia né & budce
séng 600 nm 13 tir 0,7 dén 2,00.

Trong mdt phuong 4n, mang phan cyc co6 gid tri chéo "b" 16n hon -10 va
nhé hon hosc bang +10.

Trong mdt phuong an, mang phén cyc ¢6 ndéng d6 iot 12 16n hon hozc bang
3,0 % trong lugng.

Trong mdt phuong an, mang phéan cyc co ty 1€ truyén don 16p 1 16n hon
hoic bang 42,5%.

Trong mo{t phuong 4an, tdm phan cuc c6 16p 1am chdm con bao gdm 16p
lam cham khéac bén ngoai 16p 1am chdm nay, trong d6 déc tinh hé s6 khuc xa cua

16p lam cham khac nay thé hién twong quan nz>nx=ny.

Trong mdt phuong an, tdm phén cuc ¢6 16p 1am cham con bao gdm 16p

dan dién hodc nén dang hudng cé 16p dan dién bén ngoai 16p lam chdm nay.

Trong mdt phuong an, tdm phan cuc ¢6 16p lam chdm c6 dang kéo dai,
mang phan cuc co truc hép thu theo chiéu kéo dai, va 16p 1am chdm 1a mang dugc
kéo cang theo chiéu xién c6 truc cham theo chiéu tao ra goc tir 40° dén 50° so véi
chiéu kéo dai. Trong mot phuong an, tdm phan cuc c6 16p 1am cham duge quin
thanh dang cudn.

Theo phuong 4n khac ciia sang ché, sang ché dé xuat thiét bi hién thj hinh
anh. Thiét bi hién thi hinh 4nh nay bao gdm tdm phan cyc c6 16p lam chim dugc
dé cap & trén.

Trong mot phuong 4n, thiét bi hién thi hinh anh nay 1a thiét bi hién thi dién
phat quang hitu co hodc thiét bi hién thi dién phéat quang vo co.

Hiéu qua cta sang ché

Theo sang ché, viéc bd sung halogenua (thdng thudng 13, kali iodua) vao
nhua gbc ruou polyvinyl (PVA), kéo cing mang nhya nay hai giai doan bao gdm
kéo cing phu trg trong khdng khi va kéo cang dudi nudce, va viée 1am kho va sy
co ngdt cua nd béng cac con lin dugc gia nhiét dugc chép nhéan két hop, va do d6

mang phan cuc cé c4c dic tinh quang hoc cuc ky tuyét voi trong khi van mong.
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Viéc str dung mang phan cuc nhu vy co thé dat duoc tAm phén cuc ¢6 16p lam

cham, mong, tuyét voi vé kha nang xu ly, va tuyét voi vé céc dic tinh quang hoc.
MBO ta vén tit cac hinh vé

FIG. 1 1a mat cét gian lugc vé tAm phén cuc c6 16p lam cham theo mot
phuong 4n ciia sang ché.

FIG. 2 1a mat cit gian luge vé& tAm phén cuc ¢ 16p lam cham theo phuong
4n khac ctia sang ché.

FIG. 3 12 hinh v& gian lwoc ding ¢ minh hoa vi du vé viée xi Iy co ngot
kho bao gdm sir dung céc con lin dugc gia nhiét trong phuong phap san Xuét
mang phén cuc s& dugc st dung trong tdm phan cuc c6 16p 1am cham theo séng
ché.

M3 ta chi tiét sang ché

Céac phuong an cua sang ché s& dugc mo ta dudi day. Tuy nhién, séng ché
khoéng bi gidi han & cac phuong an nay.

Céc dinh nghia vé cac thuat ngir va c4c ky hiéu

Céc dinh nghia vé céc thuat ngft va cac ky hiéu dugc st dung trong ban
mo ta ndy la nhu duge mo ta dudi day.

(1) Céc hé s6 khuc xa (nx, ny, va nz)

"nx" 14 hé s6 khiic xa theo chiéu trong d6 hé s6 khuc xa trong mat phéng
13 16n nhét (tic 13, chidu truc cham), "ny" 13 hé s6 khiic xa theo chiéu vudng goc
v6i truc cham trong mat phang (tic 13, chiéu truc nhanh), va "nz" 12 hé s6 khic xa
theo chidu day.

(2) Bo lam cham trong mat phing (Re)

"Re(\)" dé cap dén d6 lam cham trong mit phing duoc do & 23°C véi anh
sang ¢ bude song 1a A nm. Vi dy, "Re(550)" dé cap dén d6 1am cham trong mit
phang duge do & 23°C véi 4nh sang c6 budc song 1a 550 nm. Re()) duge xac dinh
tr phwong trinh "Re(A)=(nx-ny)>d" khi d6 day cua 16p (mang) dugc thé hién bang
d (nm).

(3) Do lam cham theo chiéu day (Rth)
"Rth())" d& cap dén d6 1am cham theo chidu day dugc do & 23°C véi anh
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sang ¢6 budce song 1a A nm. Vi dy, "Rth(550)" d& cap dén d6 lam cham theo chiéu
day duoc do & 23°C véi 4nh sang c6 bude song 1a 550 nm. Rth(A) dugce xac dinh
tlr phuong trinh "Rth(M)=(nx-nz)xd" khi d¢ day cta l6p (mang) dugc thé hién
bang d (nm).

(4) Hé s6 Nz
Hé s6 Nz duge xéc dinh tir phuong trinh "Nz=Rth/Re".
(5) Goc

Khi thuc hién tham chiéu dén géc trong ban mo ta nay, goc ndy bao gdm
c& hai gbc theo chiéu kim ddng hd va ngugc chidu kim ddng hd so véi chiéu tham
chiéu. Do d6, vi du, thuat ngft "45°" c6 nghia 13 £45°.

A. Toan bd cau tao vé tam phén cuc cd 16p lam cham

FIG. 1 1a mat cét gian lugc vé tm phén cuc c6 16p lam chdm theo mot
phuong an cla sang ché. TAm phén cuc 100 c6 16p lam chdm theo phuwong an nay
bao gom tAm phan cyc 10 va 16p 1am chdm 20. T4m phan cuc 10 bao gbm mang
phan cyuc 11, 16p bao vé thi nhét 12 dugc b tri trén mot mit ciia mang phan cyc
11, va 16p bao vé thur hai 13 dugc bd tri trén mat con lai ctia mang phan cuc 11.
Mot trong sb 16p bao vé thir nhét 12 va 16p bao vé thir hai 13 ¢6 thé dugc bo qua
theo cac muc dich. Vi du, khi 16p lam cham 20 cling c6 thé c6 chitc niang nhu 16p
bao vé cuia mang phén cyc 11, 16p bao v¢ thir hai 13 ¢6 thé dugc bd qua. Trong
phuong an theo sang ché, mang phan cuc bao gbém mang nhya gbc rugu polyvinyl
chira chét ludng hudng sic. Mang phén cuc ndy ¢6 d6 day 1a nhé hon hodc béng
8 um, va co hé s6 hip thu chéo trén mdi do day 1 um (sau ddy dugc goi 1a "hé s6
hép thy don vi") 1a nhé hon hogc béng 1,00 & budc séng 210 nm.

Nhu duoc minh hoa trén FIG. 2, trong tAm phan cuc 101 ¢6 16p lam cham
theo phuong phép khac, c6 thé b tri 16p 1am cham khac 50 va/hozc 16p dan dién
hodc nén déng hudng c6 16p din dién 60. Lp lam cham khac 50 va 16p dan dién
hodc nén déng hudng c6 16p dan dién 60 thong thuong duoc bb tri bén ngoai 16p
lam chim 20 (trén phia d6i dién v6i tAm phén cuc 10). Dac tinh hé s6 khtc xa cua
16p 1am cham khéc thong thuong thé hién tuong quan nz>nx=ny. L6p 1am chidm
khac 50 va 16p dan dién hodc nén déng hudng c6 16p dan dién 60 thong thudng
duoc b tri theo thir tu d& néu tr phia 16p lam chém 20. Lép 1am cham khéc 50 va
16p dan dién hodc nén déng hudng c6 16p dan dién 60 thong thudng 1a cac 16p
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thich hop s& duoc bd tri néu cin, va mét hogc ca hai 16p ndy c6 thé duoc bo qua.
Dé thuan tién, 16p 1am chdm 20 d6i khi duge goi 1a "16p 1am cham thu nhat”, va
16p 1am cham khac 50 d6i khi duoc goi 1a "16p lam chédm tht hai”. Khi 16p dan
dién hodc nén déng hudng co6 16p dan dién duoc bd tri, tAm phan cuc c6 16p lam
chim c6 thé duoc gén vao thiét bi hién thi dau vao loai panen cham bén trong thu
duoc bang cach dua cam bién cham vao trong khong gian gitta cac t& bao hién thi
hinh anh (vi du, té bao EL hitu co) va tAm phén cuc.

Trong phuong 4n theo sang ché, 16p lam cham tha nhét 20 c6 Re(550) tir
100 nm dén 190 nm, va c6 ty s6 "Re(450)/Re(550)” 14 16n hon hoic bang 0,8 va
nho hon 1. Ngoai ra, truc cham cta 16p lam cham thu nhét 20 va truc hép thu cia
mang phan cuc 11 tao ra goc tur 40° dén 50°.

Céc phuong an dugc d& cép & trén c6 thé dugc két hop mot cach thich hop
v6i nhau, hodc céc cai bién rd rang trong linh vuc c6 thé duogc thuc hién d6i véi
céc chi tiét cAu thanh trong cac phuong 4n ndy. Vi dy, chu tao trong d6 nén ding
huéng 60 c6 16p dan dién duge b tri bén ngoai 16p 1am cham thit hai 50 c6 thé
duoc thay thé bang chu tao tuong duong vé mit quang hoc (vi dy, tAm moéng gém
16p 1am cham thir hai va 16p dan dién).

TAm phén cuc c6 16p 1am cham theo phuong 4n cia sang ché c6 thé con
bao gém bat ky 16p lam chdm nao khac. Cac dac tinh quang hoc (vi du, dac tinh
hé s6 khic xa, d6 lam cham trong mit phéng, hé s6 Nz, va hé s quang dan h@)i),
do day, vi trf bd trf, va twong tu clia 16p lam cham khac nay c6 thé dugc thiét dat

mot cach thich hop theo cac myc dich.

Tam phén cyuc ¢ 16p l[am cham theo sang ché ¢6 thé c6 dang tAm, hodc co
thé c6 dang kéo dai. Thuat ngft "dang kéo dai" nhu duge sir dung trong ban mo ta
ndy c6 nghia la dang manh ma d6 dai ctia n6 du dai so véi d6 rdng cua nd, va bao
gém, vi dy, dang manh ma d¢ dai cia né 16n hon hodc béng 10 1an, t6t hon 13 16n
hon hoéc b%lng 20 14n d6 rong ctia né. T4m phan cuc kéo dai c6 16p 1am chdm c6
thé dugc quén thanh dang cudn. O truong hop trong d6 tAm phan cuc c6 16p 1am
chim c6 dang kéo dai, tdm phan cyc va 16p 1am cham ndy cling déu ¢ dang kéo
dai. Trong truong hgp nay, mang phan cuc t6t hon 14 ¢6 truc hap thu theo chidu
kéo dai. Lop lam cham thur nhét t5t hon 13 mang duoc kéo cing theo hudng xién
¢6 truc cham theo chiéu tao ra goc tir 40° dén 50° so v6i chiéu kéo dai. Khi mang

phan cuc va 16p 1am chim thir nhat c6 cac cau tao nhu vy, tam phén cyc c6 16p
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lam chim nay ¢6 thé dugc san xuat bang quy trinh cén lién tuc.

Trong thuc té st dung, 16p chét két dinh nhay ap (khong duoc thé hién)
duoc bd tri trén mit cua 16p lam cham d6i dién véi tAm phén cuc sao cho tAm
phan cuc ¢6 16p 1am chdm nay c6 thé duge lién két vao té bao hién thi hinh anh.
Ngoai ra, tot hon 1a mang tach tam thoi duoc lién két vio bé mit clia 16p chét két
dinh nhay 4p cho dén khi tAm phan cyc c6 16p 1am chdm dugc dua vao sir dung.
Viéc lién két tam thoi clia mang tach nay bao vé 16p chat két dinh nhay 4p va cho
phép tao ra cudn.

Séc phan xa phia truéc (N(a**+b*?)) clia tdm phén cuc ¢6 16p 1am cham
t&t hon 13 nhé hon hoic bing 3,5, tét hon nita 12 nh6 hon hodc bang 3,0. Khi sic
phan xa phia trudc ndm trong cac khoang nay, sy nhudém mau khéng mong mudn
va tuong tu dugc triét tiéu, va két qua 13, c6 thé thu duge tAm phan cuc c6 16p lam

cham tuyét voi vé dic tinh phan xa.

Téng do day ctia tim phan cyc c6 16p lam chdm t6t hon 13 nhé hon hodc
bing 140 pm, t6t hon nita 1a nhé hon hodc bang 120 um, con t5t hon nita 13 nhé
hon hodc bang 100 pm, con t6t hon nita 1a nho hon hoic bang 90 pm, con t6t hon
nita 14 nhé hon hodc bing 85 pm. Gi6i han du6i vé tong do day c6 the 13, vi du,
30 um. Theo phuong an cua sang ché, c6 thé dat dugc tAm phén cuc c6 16p lam
cham cuc ky mong nhu vay. TAm phan cuc ¢6 16p 1am chdm nhu vy c6 thé c6 do
mém déo cuc ky tuyét voi va do bén gap cuc ky tuyét voi. T&m phén cuc c6 16p
Jam cham nhu vy c6 thé dugc gén dic biét phit hgp vao thiét bi hién thi hinh 4nh
cong va’hodc thiét bi hién thi hinh anh c6 thé uén cong hoic c6 thé gap. Tong 46
day cuia tAim phan cuc c6 16p 1am chdm d& cap dén téng do day cia tat ca cac 16p
ding dé tao ra tdm phéan cuc c6 16p lam cham ngoai trir 16p chét két dinh nhay ap
dé dua tAm phan cuc c6 16p 1am chdm tiép xtic sat voi mit dinh phia ngoai, chéng
han nhu panen hogc thuy tinh (tic 1a, téng do day cla tdm phan cuc c6 16p lam
cham khéng bao gdm céc d§ day cua 16p chét két dinh nhay 4p ding dé lién két
tdm phén cuc c¢6 16p 1am cham nay vao bd phan lién k&, chéng han nhu té bao tinh
thé 16ng, va mang tach ma co thé duoc lién két tam thoi vao bé mit cta no).

Céc chi tiét ciu thanh cta tAm phéan cuc c6 16p 1am chdm dugc md ta chi
tiét dudi day.

B. T4m phén cuc
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B-1. Mang phén cuc

Nhu duoc mo ta & trén, mang phéan cyc 11 c¢6 do day 1a nhé hon hodc béng
8 um, va hé sd hép thu don vi & budce song 210 nm 1a nho hon hodc béng 1,00. Hé
s6 hép thu don vi ctia mang phan cyc s& dugc st dung theo sang ché & bude song
210 nm 14 cuc ky nho so véi ty sd clia mang phan cyc méng thong thudng. Diéu
da noi & trén ¢6 nghia 14 ty 1€ ham lugng cua ion iot (c6 su hép thy trong viing cuc
tim gin 210 nm) ma khong tao ra phirc hé véi PVA trong mang phén cuc 14 cuc
ky nhé. Trong mang phén cuc, iot dai khai duogc phan loai thanh ion iot c6 sy hép
thu trong vung cuc tim va phuc hé PVA-iot c6 sy hép thu trong ving 4nh sang
kha kién. Chinh phtic hé PVA-iot trong sd céac vat liéu d6 ma gép phan vao dic
tinh phan cyc ctia mang phan cyuc. Lugng iot ma c6 thé duoc hop nhét vao mang
phan cuc nay 1a c6 han, va do d6 viéc giam luong ion iot dan dén sy gia ting vé
luong phttc hé PV A-iot. Néi cach khac, cac déc tinh quang hoc cua mang phéan
cuc mong c6 do day, vi du, nho hon hodc bing 8 pum c6 thé duoc cai thién béng
cach giam luong ion iot trong mang phén cyc. Xu hudng nay tré nén dac biét dang
chi y trong mang phén cuc dén murc d6 day cta né qua nhod dén mic ndng do iot
trong mang gia tang. Hé s6 hép thu don vi & bude séng 210 nm t6t hon 14 nhé hon
hoiic bing 0,80, tét hon nita 1a nhé hon hodc bing 0,60. Giéi han dudi vé hé so
hép thu don vi & budc séng 210 nm ¢c6 thé 14, vi du, 0,20. Hé $6 hép thu don vi
duoc xac dinh béng céch chia hé sb hép thu chéo Ao clia tAm phan cuc, ma dugc
x4c dinh tir phwong trinh sau day dya trén ty 1€ truyén chéo Tc ctia né dugc do tai
thoi diém xac dinh dd phan cuc ctia n6 s& duge md ta sau, cho d§ day ctia n6. Hé
s6 hap thu don vi cia tdm phén cuc vé co ban tuong tmg véi hé s& hép thu don vi

ciia mang phéan cuc.
Hé s6 hap thu chéo=log;0(100/T¢)

Mot dac trung ctua sang ché 13 & chd mang phan cuc méng c6 dac tinh nhu vy
dugc str dung. Lién quan dén thuc t& mang phan cuc c6 hé sd hip thu don vi nhu
vay nhu dugc mé ta & trén, ty s6 (Asso/Azio) gitta hé s hap thu chéo Asso & bude
song 550 nm cta no trén hé s& hip thu chéo Aso & budce séng 210 nm ctia n6 t6t
hon 1a 16n hon hoac béng 1,4, t6t hon nita 1a 16n hon hoic béng 1,8, con tot hon
nita 13 16n hon hoic bing 2,0, dic biét tét hon 12 16n hon hoic bang 2,2. Giéi han
trén vé ty s8 (Asso/Aa10) ¢6 thé 13, vi dy, 3,5. Didu dd ndi & trén c6 nghia 1a ty 18

ham luong clia ion iot trong mang phén cyc gidm, va do dé ty 1¢ ham lugng cua
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phitc hé PVA-Is ¢6 su hap thu gin 600 nm ciia nd gia tang.

D6 day ctia mang phan cuc tot hon 13 tir 1 pm dén 8 um, t6t hon nita 13 tir
1 um dén 7 pm, con tot hon nita 13 tir 2 pm dén 5 um, dic biét t6t hon 13 tir 2 um
dén 4 um, con dic biét tot hon 13 tir 2 um dén 3 pum.

Mang phan cuc t6t hon 1a thé hién tinh ludng hudng séc hap thy tai bat ky
budc séng nao trong khoang budce song tir 380 nm dén 780 nm. Ty 1& truyén don
16p ctia mang phan cyuc nay t6t hon 14 nhé hon hozc bang 49,0%, t6t hon nita 13
nhé hon hodic bang 48,0%. Trong khi d6, ty 18 truyén don 16p t6t hon nay 13 16n
hon hoéc béng 41,5%, t6t hon nita 13 16n hon hodc bé‘mg 42,0%, con tdt hon nita
14 16n hon hodc bang 42,5%. Do phén cuc cia mang phan cuc nay tot hon 1a 16n
hon hodc bing 99,990%, va tét hon 14 nhé hon hozc bing 99,998%. Ty 1& truyén
don 16p thong thuong 14 gié tri Y duoc do bing quang phd ké kha kién UV va
dugc dua vao hi€u chinh kha nang hién thi. o phén cuc thong thuong dugce xéc
dinh tr phuong trinh sau day dua trén ty 1€ truyén song song Tp va ty 18 truyén
chéo Tc ma déu duge do bang quang phd ké kha kién UV va dugc dua vao hidu
chinh kha ning hién thi.

D6 phan cuc (%)={(Tp-Tc)/(Tp+Tc)}*x100

Trong mdt phwong 4n, ty 18 truyén clia mang phan cuc méng c6 do day
nhé hon hoic bing 8 pum thong thuong duge do nhu sau: tdm mong gdm mang
phan cyc (hé sb khiic xa bé mat: 1,53) va mang bao vé (hé s khiic xa: 1,50) duoc
str dung 1am dbi twong do, va ty 1& truyén ctia né dugc do bang quang phd ké kha
kién UV. Hé s phan xa & mit phan céch cla mdi 16p ¢c6 thé thay di theo hé sb
khtic xa bé mit ciia mang phan cuc va/hoic hé s6 khuc xa ctia bé mit ctia mang
bao vé tiép xtic v6i mat phan cach khong khi, nhey d6 dén dén sy thay doi vé gid
tri ty 1¢ truyén duoc do. Do d6, vi du, khi mang bao vé ma hé s6 khiic xa cua nd
khac 1,50 dugc str dung, gié tri ty 1€ truyén duoc do co thé duogc hiéu chinh theo
hé sé khic xa cta bé mit ciia mang bao vé tiép xac véi mit phan cach khong khi.
Cu th8, gi4 tri hidu chinh C cua ty 18 truyén dugc thé hién bang phuong trinh sau
day thong qua viéc sur dung h¢ s6 phén xa R; (hé ) phan xa truc truyén) cua anh
sang phan cuc song song vdi truc truyén & mat phan cach phan cach giita mang
bao vé va lop khong khi:

C=R1 -Ro
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Ro=((1,50-1)2/(1,50+1))x(T1/100)
R1=((l’11- 1 )2/(I11+1 )2)X(T1/1 00)

trong d6 Ry 1a hé s6 phan xa truc truyén khi mang bao v€ cé hé¢ s6 khuc xa 14 1,50
dugc st dung, n; 1a hé s6 khiic xa clia mang bao vé s& duoc st dung, va Ty 1a ty
1é truyén ctia mang phan cuc. Vi dy, & trudng hop trong d6 nén c6 hé sd khiic xa
bé mat 13 1,53 (vi du, mang gdc xycloolefin hodc mang c6 16p phu ctng) dugc sir
dung 1am mang bao vé, lugng hiéu chinh C 1a khoang 0,2%. Trong truong hop
ndy, ty 18 truyén thu duoc bing cach do c6 thé dugc chuyén thanh ty 18 truyén cta
mang phan cuc co hé¢ s6 khuc xa bé mit 1a 1,53 khi duge st dung v6i mang bao
vé ¢6 hé sb khic xa 1a 1,50 bang cach bd sung 0,2%. Theo tinh todn dya trén
phuong trinh nay, sw bién thién v& gi4 tri higu chinh C khi ty 1¢ truyén Ty cia
mang phéan cuc dugc thay ddi mot khoang 2% 1a nhé hon hogc bang 0,03%, va do
d6 anh hudng cia ty 1€ truyén ctia mang phan cyc 1én gid tri 1a gia tri hiéu chinh
C bi gi6i han. Ngoai ra, khi mang bao vé co su hép thu ngoai trir sy phan xa bé
mit, sy hidu chinh thich hop c6 thé dugc thuc hién theo lugng hap thu cta né.

Ty s6 (Ag70/Asoo) gifta hé s& hép thu chéo A47o cia mang phén cyc & bude
séng 470 nm trén hé s6 hip thu chéo Agoo clia nd & bude séng 600 nm t6t hon 13
16n hon hodc béng 0,7, t6t hon nita 1a 16n hon hodc béng 0,75, con tét hon nita 1a
16n hon hodc bing 0,80, dic biét tét hon 1a 16n hon hoic bang 0,85. Ty sb
(A470/Agoo) ndy tot hon 13 nhé hon hodc bang 2,00, t6t hon nita 1 nhd hon hodc
bang 1,33. Khi ty s& (A470/ Asoo) nam trong céc khoang nay, ty 1& ham luong phirc
hé PVA-I5 ¢6 su hap thu gan 480 nm c6 thé dugc duy tri ma khéng bi giam déng
ké. Két qua 13, c6 thé dat duoc tinh ning phan cuc thda mén trén toan bd ving
4nh sang kha kién. O truong hop trong d6 lugng iot trong mang phan cuc méng
bi gi6i han, rét kho thiét dat ca hai trong sb hé s6 hap thy don vi va ty s (A470/Asoo)
duoc @& cap & trén nim trong khodng mong mudn vé6i k§ thuat da biét, nhung
mang phén cuc s& dugc st dung theo sang ché cho phép thiét dit hai trong s6 hé

so hap thu don vi va ty s0 ndm trong khoang mong mudn.

Ngoai ra, gia tri chéo "b" clia mang phan cuc 1a, vi dy, 16n hon -10, t6t
hon 12 16n hon hodc bang -7, tot hon nita 13 16n hon hodc bang -5. Gia tri chéo "b"
t6t hon 14 nhé hon hoic bing +10, tét hon nita 13 nho hon hodc bang +5. Gid tri
chéo "b" 12 séc & trudng hop trong d6 mang phan cuc (cubi ciing 13, tim phan cuc

¢6 16p lam cham) dugc bd tri & trang thai chéo nhau, va gia tri tuyét d6i cua gia

-11-



35566

tri s& cang 16n c6 nghia 13 sic chéo (su hién thi mau den trong thiét bj hién thi
hinh anh) dudng nhu bi pha mau & mtc d6 cang l6n. Vi du, khi gia tri chéo "b"
nho hon hoac béng -10, su hién thi mau den duong nhu bi pha mau xanh, va do
d6 tinh nang hién thi cta thiét bi nay giam. Ttc 13, theo phuong 4n cta sang ché,
¢6 thé thu duge tAm phén cyuc c6 16p lam chdm ma c6 thé dat duge sic tuyét voi
tai thoi diém hién thi mau den. Gia tri chéo "b" ¢6 thé dugc do bing quang phd
ké thong thudng 12 V-7100.

Nong d6 iot ctia mang phan cyc t6t hon 12 16n hon hodc bing 3 % trong
luong, t6t hon nita 1 16n hon hodc bang 4 % trong luong, con t6t hon nira 1a 16n
hon hodc bang 6 % trong lugng. Giéi han trén vé ndng dd iot c6 thé 13, vi du, 12 %
trong luong. Khi ndng d6 iot ndm trong céc khoang ndy, hiéu qua duoc thé hién
bing cach giam hé s& hap thu don vi duge dé cap & trén tré nén rd rét. Noi cach
khéc, hiéu qua nay 13 rd rét trong mang phan cyc mong ma ndng do iot clia n6 gia
tang nhu dugc md ta & trén.

B4t ky mang phan cyc thich hgp nao cling ¢ thé dugc chip nhan lam
mang phan cuc. Mang phén cyc nay thong thuong o thé dwoc san xuit bang cach
str dung tAm mong gbm hai hoic nhiéu 16p.

Mang phén cuc thu duoc béng cach sir dung tim mong cu thé 13, vi du,
mang phan cuc thu dugc béang céach st dung tAm mong gdm nén nhua va 1ép nhya
gbc PVA dugc pht va duge tao ra trén nén nhwa nay. Mang phan cyc thu dugce
bang cach sir dung tAm mong gdm nén nhua va 16p nhya gbc PVA duoc phi va
duoc tao ra trén nén nhua nay co thé duoc san xuét, vi du, bang cach: phu dung
dich nhya gbc PVA 1én nhya nén, sau d6 lam kho dé tao ra 16p nhua gbc PVA
trén nhwa nén nay sao cho tAm moéng gém nén nhya va 16p nhya gbec PVA ¢6 thé
thu duoc; va kéo cang va nhudm thm mong nay dé bién 16p nhya gbc PVA thanh
mang phan cuc. Trong phuong 4n nay, viéc kéo céing thong thudng bao gbdm ngam
tAm mong trong dung dich nude cla axit boric dé kéo cang tAm mong nay. Ngoai
ra, viéc kéo cing tAm moéng con bao gbm dua tAm méng nay vao kéo cang trong
khong khi & nhiét d cao (vi dy, 16n hon hodc bé‘mg 95°C) trudce khi kéo cang
trong dung dich nudce cla axit boric néu can. TAm mong thu duoc c6 cau tao "nén
nhya/mang phan cuc" co thé duoc stir dung nhu von c6 (tic 13, nén nhua c6 thé
duoc st dung 1am 16p bao vé dung cho mang phan cyc), hodc san pham thu dugc

nhu sau ¢ thé dugc st dung: nén nhya dugc boc khéi tam méng c6 cau tao "nén
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nhya/mang phéan cyc", va bét ky 16p bao vé thich hgp nao theo muyc dich cling
duoc phéan 16p trén bé mit duge béc nay. Chi tiét v& phuong phép san xuat mang
phan cuc nhu viy dugc mé ta trong, vi dy, JP 2012-73580 A, toan by ph?m mo ta

ctia nd duoc tich hop trong ban md ta nay nham muc dich vién dan.

Phuong phép san xudt mang phan cyc thdng thuong bao gbm: tao ra 16p
nhwa gbc ruou polyvinyl, ma chira halogenua va nhya gbc ruou polyvinyl, trén
mdt mit ciia nén nhua déo nhiét c6 dang kéo dai dé tao ra tAm mong; va dua tAm
mong nay vao xit ly kéo cing phu tro trong khong khi, x{r ly nhudm, xtr ly kéo
cang dudi nude, va xtt ly co ngoét lam kho, ma duoc thyuc hién béng cach gia nhiét
tAm mong dé co ngdt lai mot khoang 16n hon hodc bing 2% theo chiéu rong trong
khi van chyén tim méng ndy theo chiéu dai cta nd, theo thtr tu d3 néu. Do do,
mang phan cuc, ma c6 d6 day la nho hon hodc bang 8 pm, va c6 hé sé hép thu
don vi & budc song 210 nm 14 nho hon hodc béang 1,00 va c4c dic tinh quang hoc
tuyét voti, co thé dugc tao ra. Ttc 13, khi kéo cang phuy trg duoc dua vao, ngay ca
& trudng hop trong d6 PVA duogc phu 1én trén nén nhya déo nhiét, do két tinh cta
PVA c6 thé dugc cai thién, va do d6 c6 thé dat dugc cac dic tinh quang hoc cao.
Ngoai ra, khi tinh chét dinh hudéng ctia PVA dugc cai thién trude ddng thoi véi
viée cai thién do két tinh, cac vAn d& ching han nhu giam tinh chét dinh hudng
ctia PVA va su hoa tan ctia n6 c6 thé dugc ngin ngira tai thoi diém ngam tdm
méng trong nudce trong bude nhuém hodc bude kéo céng ké tiép, va do d6 ¢6 thé
dat duoc cac dic tinh quang hoc cao. Ngoai ra, ¢ truong hop trong d6 16p nhya
gbc PVA dugce ngim trong chét 16ng, su rbi loan dinh huéng cua cac phan tir rugu
polyvinyl va viéc gidm cac tinh chét quang hoc ctia né ¢ thé duoc triét tidu so
v6i trudong hop trong d6 16p nhya gbc PVA khong c6 bét ky halogenua ndo. Do
do, cac dic tinh quang hoc cia mang phéan cuc can thu dugc thong qua cic bude
xt ly dugc thuc hién béng cach ngdm tAm méng trong chat 1dng, chéng han nhu
x1r Iy nhuém va xur ly kéo cang dudi nudce, cb thé duoc cai thién. Ngoai ra, cac
dic tinh quang hoc ¢o6 thé duoc cai thién bang cach co ngdt tdm mong lai theo

chidu réng ctia né thong qua xir ly co ngoét lam kho.
B-2. Lop bao vé
L6p bao vé thir nhat 12 va 16p bao vé thir hai 13 déu duge lam tir bat ky

mang thich hop nao ma c6 thé duoc str dung 1am 16p bao vé dung cho mang phan

cuc. D6i v6i cac vi du cu theé vé vat liéu dong vai tro 1a thanh phén chinh ctia mang
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nay, vi dy, cac nhua trong sudt bao gdm cac nhya gbc xenluloza, chéng han nhu
triaxetylxenluloza (TAC), va cac nhya gbc polyeste, gbc rugu polyvinyl, gbe
polycarbonat, gbc polyamit, gbc polyimit, gbc polyetesulfon, gbc polysulfon, gdc
polystyren, gbc polynorbornen, gbc polyolefin, (met)acrylic, va gbc axetat dugc
néu ra. Ngoai ra, vi du, cac nhya r&n nhiét hodc cic nhua cé thé hoa cimg bing
UV, ching han nhu (met)acrylic, cic nhua gdc uretan, gbc (met)acrylic uretan,
gbc epoxy, va gbc silicon cling dugc néu ra. Ngoai ra, vi dy, cac polyme dang
thiy tinh, chang han nhu polyme gbc siloxan cling dugc néu ra. Ngoai ra, mang
polyme dugc md ta trong JP 2001-343529 A (WO 01/37007 A1) cling c6 thé dugc
st dung. Vi du, ché phém nhua chira nhua déo nhiét c6 nhém imit dugc thé hoac
khong duoc thé & mach bén clia nd, va nhya déo nhiét c6 nhém phenyl va nhém
nitril dugc thé hoic khéng duge thé & c4c mach bén ctia né co thé duoc st dung
lam 1am véat liéu dung cho mang, va ché phém nhya 13, vi du, ché phém nhua co
copolyme xen k& dugc 1am tir isobuten va N-metylmaleimit, va acrylonitril-styren
copolyme. Mang polyme ¢6 thé 13, vi du, chét ép cta ché pham nhya. Trong mdt
phuong én, cac 16p bao vé (cu thé, 16p bao vé phia ngudi quan sét) déu chtra nhua
gbc TAC. Viéc st dung mang nhya gbc TAC nay lam 16p béo vé c6 thé cai thién
d6 bén gap cia tdm phan cuc c6 16p lam chim.

Nhu duge mé ta sau day, tim phan cuc c6 16p 1am chdm theo sang ché
thong thudong dugc bb tri trén phia ngudi quan sat cia thiét bi hién thi hinh anh,
va 16p bao v¢ thir nhét 12 théng thudng duoc b tri trén phia ngudi quan sét cua
n6. Do d6, 16p bao vé thir nhét 12 ¢6 thé dugc dua vao xir Iy bé mit, ching han
nhu xir 1y phtt cting, xt Iy chéng phén xa, xi Iy chéng dinh, hogc xt 1y chdng 16a,
néu can. Ngoai ra/theo cach khac, 16p bao vé thi nhét 12 ¢6 thé duge dua vao xir
ly dé cai thién kha ning quan sat khi man hinh hién thi cta thiét bi dugc quan sat
qua c4c kinh rAm phén cuc (thong thuong 1a truyén chtic ning quang hoc tron
(elip) hodc truyén d6 1am cham siéu cao) néu can. Khi thyc hién viéc xut Iy nhu
viy, ngay ca & truong hop trong d6 man hinh hién thi dugc quan sat qua thau kinh
phén cuc, chéng han nhu c4c kinh rAm phén cyc, c6 thé dat duoc kha ning quan
sat tuyét voi. Do do, tdm phén cuc c6 16p 1am chdm c6 thé duoc ung dung phu

hop ngay ca cho thiét bi hién thi hinh 4&nh ma c6 thé dugc st dung ngoai troi.

D day ctia 16p bao vé thi nhét tdt hon 13 tir 5 pm dén 80 pm, tot hon nita
1 tir 10 pm dén 40 pm, con tét hon nita 13 tir 10 pm dén 35 pm. Khi 16p bao vé
thtr nhét dugc dua vao xtr ly bé mat, d6 day cua né 1a do day bao gém do day cua
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16p dugce xt Iy bé mét cua no.

Trong mot phuong 4n, tdt hon 14 16p bao vé tht hai 13 13 dang hudng
quang hoc. Cum tir "dang huéng quang hoc" nhu dugc st dung trong ban md ta
nay c6 nghia 1a 16p nay c6 do lam cham trong mat phing Re(550) tir 0 nm dén 10
nm, va d6 1am cham theo chiu day Rth(550) tir -10 nm dén +10 nm. Trong mot
phuong an, 16p bao vé thir hai 13 co thé 1a 16p lam cham c6 bat ky gia tri 1am
chiam thich hop ndo. Trong truong hop nay, do lam cham trong mat phing Re(550)
cta 16p lam cham 14, vi dy, tir 110 nm dén 150 nm. D6 day cia 16p bao vé thir hai
tét hon 14 tir 5 um dén 80 pm, tdt hon nita 14 tir 10 um dén 40 pm, con t6t hon nita
13 tir 10 pm dén 30 um. Lép bao vé thit hai t6t hon 14 c6 thé dugc bd qua tir quan

diém lam mong va giam trong luong.
B-3. Phuong phép san xuét mang phéan cyuc

Vi du, mang phén cuc c¢6 thé dugc san xut bang phuong phép bao gdm:
tao ra 16p nhya gbc rugu polyvinyl (16p nhua gbc PVA), ma chira halogenua va
nhua gdc rugu polyvinyl (nhya gbc PVA), trén mot mit cia nén nhyua déo nhiét
¢6 dang kéo dai dé tao ra tAm mong; va dua tm méng nay vao xu ly kéo cing
phu tro trong khdng khi, xir Iy nhudm, xur ly kéo céing dudi nude, va xur ly co ngot
lam kho, ma bao gdm gia nhiét tAm mong, trong khi van chyén tim méng nay
theo chidu dai cia né, dé co ng6t tim mong nay lai mot khoang 16n hon hogc bang
2% theo chiéu rong cua nd, theo thit tu d néu. Ham lugng halogenua trong 16p
nhya gbc PVA tét hon la tir 5 phén theo trong lugng dén 20 phan theo trong luong
trén 100 phan theo trong lugng ctia nhya gbc PVA. X Iy co ngét 1am khod t6t hon
1a duoc thuc hién béng c4c con lin dugc gia nhiét, va nhiét do cua mdi trong sb
cac con lin duogc gia nhiét nay tét hon 13 tir 60°C dén 120°C. Ty 1é co ngét cla
tAm mong theo chiéu rong bang xur Iy co ngdét 1am khod t6t hon 14 16n hon hosc
bing 2%. Theo phuong phép san xuét nhu vay, ¢ thé thu dugc mang phan cuc
dwoc md ta trong phan B-1. Cu thé, mang phéan cuc c6 cic dic tinh quang hoc
tuyét voi (thong thudng 14, ty 18 truyén don 16p va hé s6 hip thu don vi & bude
song 210 nm) ¢ thé thu duoc bang cach: san xuht tAm mong bao gém 16p nhua
gbc PVA chira halogenua; chép nhan kéo cing nhidu budc bao gdm kéo cing phu
tro trong khong khi va kéo céng dudi nudc lam viéc kéo cang tAm mong nay; va

gia nhiét tAm mong nay sau khi kéo cang béng con lan dugc gia nhiét.

B-3-1. San xuét tAm moéng
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B4t ky phuong phap thich hgp nao cling ¢ thé dugc chip nhan lam
phuong phép san xuét tim mong gdm nén nhya déo nhiét va 16p nhya gbc PVA.
Phuong phap dugc uu tién bao gbm: pha chét 1ong phu chira halogenua va nhya
gbc PVA 1én bé mit ctia nén nhya déo nhiét; va lam khé chét 16ng nay dé tao ra
16p nhua géc PVA trén nén nhya déo nhiét. Nhu duoc mo ta & trén, ham luong
halogenua trong 16p nhua gbc PVA tét hon 1 tlr 5 phén theo trong lugng dén 20
phén theo trong lwong trén 100 phén theo trong lugng clia nhya gbc PVA.

Bét ky phuong phap thich hop nao cling ¢6 thé duogc chip nhan lam
phuong phap pha chét 16ng phu. Cac vi du clia né bao gbm phuong phap phii can,
phuong phép phu quay, phwong phap phi thanh day, phuong phdp phi nhing,
phuong phép pht khudn, phuong phap phit man che, phuong phap phu phun, va
phuong phéap phi dao (vi dy, phuong phép pht hinh du phéy). Nhiét d tai d6
dung dich pht dugc pht va duge lam kho t6t hon 1a 16n hon hoic bang 50°C.

Db day ctia 16p nhya gbc PVA &t hon 1 tir 3 um dén 40 pm, tot hon nita
1a tir 3 pm dén 20 pm.

Trudce khi tao ra 16p nhya gbc PVA, nén nhua déo nhiét c6 thé duge dua
vao xt Iy bé mit (vi du, xir ly corona), hodc 16p d2 dinh c6 thé duogc tao ra trén
nén nhwa déo nhiét. Thuc hién xi ly nhu vy c6 thé cai thién sy bam dinh giita
nén nhua déo nhiét va 16p nhua goc PVA.

B-3-1-1. Nén nhua déo nhiét

P day cua nén nhua déo nhiét t6t hon 1a tir 20 pm dén 300 pm, t5t hon
nita 13 tir 50 pm dén 200 pm. Khi d6 day nay nho hon 20 pm, ¢ thé kho tao ra
16p nhya géc PVA. Khi d6 day nay 16n hon 300 um, khi, vi dy, xtr Iy kéo céng
dudi nude sé dugc mo ta sau, nén nhya déo nhiét c6 thé mét nhiéu thoi gian dé
hép thy nuée, va dbi véi viée kéo cang clia n6 co thé can dén tai 16n qua mec.

Ty 18 hip thy nuée ctia nén nhua déo nhiét ndy tot hon 1a 16n hon hodc
bing 0,2%, tbt hon nita 1a 16n hon hogic bing 0,3%. Nén nhya déo nhiét hap thy
nuéc, va nude ndy co thé tac dung nhu chit déo hoa dé 1am déo hoa nén nay. Két
qué 13, nén nay c6 thé dugc giam phan 16n tng suét kéo cang va do do c6 thé duoc
kéo cang & hé s cao. Trong khi do, ty 1& hép thu nudce ctia nén nhya déo nhiét nay
t6t hon 1a nho hon hoiic bing 3,0%, tdt hon nita 12 nhé hon hoic bang 1,0%. Khi

nén nhua déo nhiét nhu vy dugc st dung, su bét tién, ching han nhu su suy giam
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hinh thtrc bén ngoai ctia mang phan cuc can thu dugc do sy suy gidm dang ké vé
d5 6n dinh kich thudc ctia nén nhya déo nhiét tai thoi diém san xuét mang phan
cuc, c¢6 thé duge ngin nglra. Ngodi ra, c¢6 thé ngan ngira nén v va 16p nhua gbc
PVA bong tréc khéi nén nhya déo nhiét tai thoi diém kéo cing dudi nude. Ty 18
hép thu nuéc cua nén nhya déo nhiét nay c6 thé dugc diu chinh béng cach, vi du,
dwra nhom cai bién vao vat liéu ciu thanh ding cho nén. Ty 18 hip thu nuédc 13 gia
tri dugc xac dinh theo JIS K 7209.

Nhiét d6 chuyén héa thiy tinh (Tg) ctia nén nhua déo nhiét t5t hon 13 nho
hon hoic bing 120°C. Viéc st dung nén nhya déo nhiét nhu vay c6 thé dam bao
day du kha ning kéo cing clia tAm mong trong khi triét tiéu su két tinh cta 16p
nhua géc PVA. Ngoai ra, xem xét dén sy déo hoa cua nén nhya déo nhiét béng
nudc va tinh nang kéo cang dudi nude thoa dang, nhiét do nay t6t hon nira 1a nho
hon hodc bing 100°C, con tot hon nita 1a nhd hon hodc bang 90°C. Trong khi do,
nhiét d§ chuyén héa thiy tinh ctia nén nhya déo nhiét tét hon 14 16n hon hoic bing
60°C. Khi nén nhya déo nhiét nhu vy dugc st dung, sy bét tién, chéng han nhu
su bién dang cia nén nhya déo nhiét (vi dy, xuét hién su khong déu, vong, hoic
nép nhan), tai thoi diém phu va 1am kho chét 16ng phil chtra nhwa gbc PVA dugc
ngdn ngira, va do dé tAm méng c6 thé duogc san xuit mot cach théa dang. Ngoai
ra, viéc kéo cang 16p nhya géc PVA c¢6 thé dugc thuc hién mot cach thoa dang &
nhiét do pht hop (vi dy, khoang 60°C). Nhiét do chuyén hoéa thily tinh cta nén
nhua déo nhiét ¢6 thé duoc didu chinh bing cach, vi dy, dua nhém cai bién vao
vat liéu cdu thanh dung cho nén hogc gia nhiét nén nay véi vat lidu két tinh. Nhiét
d6 chuyén hoa thuy tinh (Tg) 14 gi4 tri dugc x4c dinh theo JIS K 7121.

Bét ky nhua déo nhiét thich hgp nao cling c6 thé duoc chép nhén lam vat
liéu cAu thanh ding cho nén nhya déo nhiét. Cac vi du vé nén nhya déo nhiét nay
bao gém: cac nhua gbc este, chang han nhu nhya gbc polyetylen terephtalat; cac
nhua gdc xycloolefin, chéng han nhu nhya gbc norbornen; cac nhua gbc olefin,
chéng han nhu polypropylen; céc nhua gbc polyamit; cac nhua gbc polycarbonat;
va cac nhua copolyme cia nd. Trong sb chung, nhya gdc norbornen va nhya gbe
polyetylen terephtalat v dinh hinh duoc wu tién.

Trong moét phuong an, nhya gbc polyetylen terephtalat v6 dinh hinh
(khong dugc két tinh) t6t hon 1a dugc st dung. Trong s§ ching, nhua gbc
polyetylen terephtalat khong két tinh (hiu nhu khong dugc két tinh) dic biét tot
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hon 1a dugc st dung. Céc vi du cy thé vé& nhua gdc polyetylen terephtalat khong
két tinh nay bao gdm: copolyme con chira axit isophtalic va/hodc axit
xyclohexandicarboxylic 1am axit dicarboxylic; va copolyme con chira xyclohexan
dimetanol hodc dietylen glycol lam glycol.

Trong phuong an dugc uu tién, nén nhya déo nhiét bao gém nhua géc
polyetylen terephtalat ¢ don vi axit isophtalic. D6 1a do nén nhya déo nhiét nhu
vay cuc ky tuyét voi vé kha ning kéo cing va c6 thé duoc triét tidu sy két tinh tai
thoi diém kéo cing cta né. Piéu nay co thé 14 do viéc ubn cong 1én di tac dong
1én mach chinh ctia nhua bang cach dua vao don vi axit isophtalic. Nhuya gbe
polyetylen terephtalat ndy c6 don vi axit terephthalic va don vi etylen glycol. Ty
1&¢ ham lugng cua don vi axit isophtalic t6t hon 14 16n hon hoic bang 0,1 %mol,
t5t hon nita 12 16n hon hodc bang 1,0 %mol trén téng tat ca cac don vi lap lai. D6
12 do nén nhya déo nhiét tuyét voi vé kha nang kéo cang thu dugc. Trong khi do,
ty 16 ham lugng ctia don vi axit isophtalic t5t hon 1a nhé hon hodc bang 20 %mol,
t6t hon nita 14 nhé hon hosic bing 10 %mol trén tng tat ca cac don vi ldp lai. Khi
ty 16 ham lugng dugc thiét dat nhu dugc mo ta & trén, mic dd két tinh cta nén c6

thé duoc gia ting théa dang khi xtr Iy co ngdt 1am kho s& duge mo ta sau.

Nén nhua déo nhiét c6 thé dugc kéo cang trudce (trudce khi tao ra 16p nhua
gbc PVA). Trong mot phuong 4n, nén nhua déo nhiét duge kéo cing theo chidu
ngang cua nén nhya déo nhiét c6 dang kéo dai. Chiéu ngang nay tot hon 13 chidu
vudng goc voi chiéu kéo cing cua tAm mong s& dugc mo ta sau. Thuét ngit "vudng
goc" nhu duge st dung trong ban mo ta nay bao gbm trudong hop trong d6 cac
chiéu nay vé co ban vudng goc v6i nhau. $ day, cum tir "vé co ban vudng gbc"
bao gdm trudng hop trong d6 goc duge tao ra bdi cic chidu 1a 90°£5,0°, va goc
nay t6t hon 14 90°+3,0°, t6t hon nita 1 90°£1,0°.

Nhiét d kéo cang ctia nén nhya déo nhiét t6t hon 1a tir Tg-10°C dén
Tg+50° dbi véi nhiét d6 chuyén héa thity tinh (Tg). Hé s kéo ciing ciia nén nhya
déo nhiét t6t hon 1a tir 1,5 14n dén 3,0 lan.

B4t ky phuong phdp thich hop nao cling c6 thé dugc chép nhan lam
phuong phép kéo cing nén nhya déo nhiét. Cu thé, phuong phap nay c6 thé 1a kéo
cang dau c¢b dinh, hodc co thé 1a kéo cing dau tu do. Ché d6 kéo cang c6 thé 1a
kho hoac udt. Co thé thuc hién kéo cing nén nhua déo nhiét trong mat giai doan,

hodc ¢6 thé thuc hién trong nhiéu giai doan. Khi thyc hién kéo cang trong nhiéu
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giai doan, hé s kéo cang 1a tich s6 ctia cac hé sb kéo cing & cac giai doan tuong
ung.
B-3-1-2. Chét 16ng pht

Nhu dugc mo ta & trén, chét long phu chtra halogenua va nhya géc PVA.
Chét 16ng pht ndy thong thuong 1a dung dich thu dugc bang cach hoa tan
halogenua va nhua gbc PVA trong dung mdi. Céc vi du v& dung mdi nay bao gdm
nudce, dimetyl sulfoxit, dimetylformamit, dimetylaxetamit, N-metylpyrolidon, cac
ruou polyhydric, chéng han nhu céc glycol va trimetylolpropan khac nhau, va cac
amin, ching han nhu etylendiamin va dietylentriamin. Cac dung méi do6 c6 thé
duoc st dung riéng r& hodc st dung két hop ching. Trong s6 ching, nude duge
wu tién. Ndng d6 nhua gbc PVA cia dung dich t8t hon 1a tir 3 phan theo trong
lugng dén 20 ph?m theo trong lugng trén 100 phéan theo trong Iwgng ctia dung mdi.
Nong 6 nhua nhu vay cho phép tao ra mang phu ddng nhét tiép xuc sat véi nén
nhua déo nhiét. Him lugng halogenua trong chét léng pha tt hon 14 tir 5 phan
theo trong lugong dén 20 phan theo trong lugng trén 100 phén theo trong lugng
ctia nhya gbc PVA.

Chit 1ong phii 6 thé duoc tron 1An v6i chét phy gia. Céc vi du vé chat phu
gia ndy bao gdm chit déo hoa va chit hoat dong bé mit. Céc vi du vé chét déo
hoa ndy bao gém cac rugu polyhydric, chéng han nhu etylen glycol va glyxerin.
Chét hoat dong bé mit 13, vi du, chét hoat dong bé mit khong ion. Céc chéit phu
gia do6 cé thé duge st dung nhdm muc dich cai thién thém tinh ddng nhét, tinh
chit nhuém, va kha ning kéo cing cta 16p nhya gbc PVA cén thu duogc.

Bét ky nhua thich hgp cling c6 thé duoc chip nhan lam nhya gbc PVA.
Céc vi du ctia nd bao gdbm rugu polyvinyl va copolyme etylen-ruou vinyl. Rugu
polyvinyl nay thu dugc béng cach xa phong héa polyvinyl axetat. Copolyme
etylen-rugu vinyl nay thu duoc bang cach xa phong hoa copolyme etylen-rugu
axetat. Mrc do xa phong hda ctua nhya gbc PVA thong thudng 12 tir 85 %mol dén
100 %mol, tt hon 1 tir 95,0 %mol dén 99,95 %mol, tt hon nita 14 tir 99,0 %mol
dén 99,93 %mol. Mirc d6 xa phong hoéa ndy c6 thé duge xéc dinh theo JIS K 6726-
1994. Viéc str dung nhua gbc PVA c6 mirc d§ xa phong hoa nhu vay co thé tao ra
mang phén cuc tuyét voi ve d0 bén. Khi mirc d6 xa phong héa cao qua mure, nhua

ndy c6 thé tao gel.
Miuc dd polyme héa trung binh clia nhua gbc PVA ¢c6 thé duoc lya chon
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mot cach thich hgp theo cac muc dich. Muc d6 polyme héa trung binh nay thong
thuong 1a tir 1.000 dén 10.000, t6t hon 14 tir 1.200 dén 4.500, t6t hon nita 12 tir
1.500 dén 4.300. Mirc d6 polyme héa trung binh ndy c6 thé dugc xac dinh theo
JIS K 6726-1994.

Bét ky halogenua thich hgp nao ciing c6 thé dugc chip nhan lam
halogenua. Céc vi du cia n6 bao gém iodua va natri clorua. Céc vi du vé iodua
ndy bao gém kali iodua, natri iodua, va lithi iodua. Trong sd chiing, kali iodua
duoc uu tién.

Luong halogenua trong chét léng pht t6t hon 13 tir 5 phén theo trong luong
dén 20 phan theo trong lugng trén 100 phén theo trong lugng ciia nhya gbc PVA,
va t6t hon nira 14 tir 10 phan theo trong lugng dén 15 phan theo trong lugng trén
100 phan theo trong lugng ctia nhya gbc PVA. Khi lugng halogenua trén 100 phan
theo trong lugng cua nhua gbc PVA 16n hon 20 phan theo trong lugng, halogenua
¢6 thé mAt mau khién mang phén cuc cudi cling can thu dugce bi duc.

Thong thuong, viéc kéo cang 16p nhua gbc PVA cai thién cac tinh chat
dinh hudng cta cic phén tr rugu polyvinyl trong nhya gbc PVA, nhung viéc ngdm
nhua géc PVA sau khi kéo cdng trong chét 16ng chira nuéc co thé can tré sy dinh
huéng céc phan tt rugu polyvinyl nay 1dm giam céc tinh chét dinh huéng. Cu thé,
khi tim mong gdm nén nhya déo nhiét va 16p nhya gbc PVA dugc kéo cing trong
dung dich axit boric, va tAm mong nay dugc kéo cing trong dung dich axit boric
& nhiét dd twong déi cao dé c6 thé én dinh viéc kéo cang nén nhya déo nhiét, xu
hudng gidm céc tinh chét quang hoc tré nén rd rét. Vi dy, trong khi chi riéng viéc
kéo cang mang PVA trong dung dich axit boric thong thuong dugc thyc hién &
60°C, viéc kéo cing tAim moéng gom A-PET (nén nhua déo nhiét) va 16p nhya gbe
PVA dugc thyc hién & nhiét d6 cao bang nhiét & quanh 70°C. Trong truong hop
nay, cac tinh chét dinh hudng cta cac phan ti PVA & giai doan kéo céng ban dau
c6 thé giam & giai doan trudc khi cac tinh chét dinh huéng duoc cai thién bang
cach kéo cang dudi nudce. Ngugce lai, khi tAm moéng goém 16p nhua gde PVA chira
halogenua va nén nhya déo nhiét dugc san xuét va tim mong nay duoc kéo cing
trong khong khi & nhiét do cao (kéo céng phu trg) trude khi dugce kéo céng trong
dung dich axit boric, su két tinh cta nhua gdc PVA trong 16p nhya gbc PVA clia
tdm moéng sau khi kéo cing phu trg 6 thé duoc ting toc. Két qua 13, su ri loan

dinh huéng ctia cac phan ti rugu polyvinyl va viéc gidm céc tinh chét quang hoc
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cua nd & truong hop trong d6 16p nhua gbc PVA dugc ngam trong chét 1ong ¢
thé duoc triét tiéu so véi trudng hop trong dé 16p nhya gbc PVA khong chira
halogenua. Do d6, cac dic tinh quang hoc cla mang phén cyc can thu duoc thong
qua céac budce xur ly duoc thuc hién bang cach ngam tAm mong trong chét 16ng,

chéng han nhu xtr Iy nhuém va xu 1y kéo cang dudi nudc, c6 thé duoc cai thién.
B-3-2. Xt ly kéo céng phu trg trong khong khi

Cu thé, dé c6 thé thu duoc cic dic tinh quang hoc cao, phuong phép kéo
cing hai giai doan trong do két hop kéo ciang kho (kéo cing phu trg) va kéo cang
trong dung dich axit boric dugc lya chon. Khi kéo cang phu trg dugc dua vao nhu
trong kéo céng hai giai doan, tAm méng c6 thé duge kéo cing trong khi su két tinh
ctia nén nhua déo nhiét dugc triét tiéu. Do do, van dé trong d6 kha nang kéo cang
clia tAm méng bi gidm boi su két tinh qua mic cia nén nhya déo nhiét khi kéo
cing ké tiép trong dung dich axit boric dugc giai quyét, va do d6 tAm moéng c6 thé
duoc kéo cang & hé sd cao hon. Ngoai ra, & trudng hop trong d6 nhya gbc PVA
dugc pht lén trén nén nhya déo nhiét, dé c6 thé triét tiéu anh hudng ctia nhiét do
chuyén hoéa thuy tinh ctua nén nhya déo nhiét, nhiét do phu can phai duoc gidm so
v6i nhiét do & trudng hop trong d6 nhua gbc PVA dugc phit 1én trén tréng kim
loai thong thuong. Két qua 13, ¢6 thé xuét hién van d& trong d6 muc do két tinh
ctia nhua gdc PVA tré nén twong d6i thip va do d6 khong thé thu dugc day du cac
dic tinh quang hoc. Ngugc lai, khi kéo cang phu trg dugc dua vao, ngay ca ¢
trudng hop trong d6 nhya gbc PVA duogc phti [én trén nén nhya déo nhiét, d6 két
tinh cta nhya géc PVA c6 thé dugc cai thién, va do d6 c6 thé dat dugc cac dic
tinh quang hoc cao. Ngoai ra, tai cling thoi diém, khi tinh chét dinh hudng cta
nhua géc PVA duoc cai thién trudce, cac van dé, chéng han nhu giam tinh chét
dinh hudng ctia nhua géc PVA va su hoa tan cta no, tai thoi diém ngam tAm mong
trong nudc trong bude nhugm hodc bude kéo cang ké tip c6 thé dugc ngin ngira,

va do d6 c6 thé dat dugc céac dic tinh quang hoc cao.

Phuong phap kéo cing dung dé kéo cing phu trg trong khong khi ¢6 thé
1a kéo cang dau c¢b dinh (vi dy, phuong phép lién quan dén kéo cang tAim mong
bang méy kéo khung cing), hodc c6 thé 1a kéo cang dau tu do (vi dy, phuong phap
lién quan dén viéc dua tAm mong di qua gifta cac con lan c6 céc tbc do ngoai vi
khac nhau dé kéo cang don truc tAm mong). Kéo cing dau tu do co thé thuc su

duoc chip nhan dé c6 thé thu dugc céac dic tinh quang hoc cao. Trong mdt phuong
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an, x(r ly kéo céng trong khong khi bao gdm budc kéo cing béang con lan dugc gia
nhiét 12 kéo cing tAm mong véi tde d6 ngoai vi khac nhau giita cac con lan dugc
gia nhiét trong khi van chyén tim méng nay theo chiéu dai ctia né. Xir Iy kéo cing
trong khong khi thong thuong bao gbm budc kéo cing ving va bude kéo cing
bing con lan dugc gia nhiét. Thir ty ca bude kéo cang ving va budc kéo cing
béng con lin duoc gia nhiét khong bi gi6i han, va budc kéo cing viing c6 thé duoc
thuc hién trudce, hoac budce kéo cang bang con lin dugc gia nhiét c¢6 thé dugc thuc
hién trude. Budc kéo cing ving co thé dugc bd qua. Trong mdt phuong an, budce
kéo cang vung va bude kéo cang béng con lin duge gia nhiét duge thuc hién theo
thir ty d3 néu. Ngoai ra, phuong an khéc, tAm mong (mang) dugc kéo cing béang
cach kep chit phan diu mang trong may kéo khung cing va mé rong khoang cach
gitra cdc khung cang theo chiéu dong chay (su mé& rong khoang céch giita cac
khung cing tuong tng véi hé s6 kéo cang). Tai thoi diém nay, khoang cach giita
cac khung céng theo chidu rong ctia tim mong (chiéu vudng goc voi chiéu dong
chay) duoc thiét dat sao cho cc khung cing nay mot cach thich hop c6 thé sét voi
nhau. Khoang céch ndy t6t hon 1a ¢6 thé duoc thiét dat sao cho hé sé kéo cing cia
tAm mong theo chidu dong chay c6 thé gin bang hé s6 kéo cang khi kéo cing dau
tu do. O truong hop kéo cing dau tu do, ty 1& co ngét cla tAm mong theo chidu
rong dugc tinh tir phuong trinh "ty 1é co ngét theo chidu rong=(1/hé sd kéo
ciing)!/2."

Kéo cing phu trg trong khong khi co thé duoc thuc hién trong mot giai
doan, hodc co thé thyuc hién trong nhiéu giai doan. Khi kéo cing phu trg trong
khong khi duoc thuc hién trong nhiéu giai doan, hé sb kéo cang 1a tich so ciia cac
hé s kéo cing & cic giai doan tuong Gng. Tét hon 13 chidu kéo cing cla tim
modng khi kéo cing phu tro trong khong khi v& co ban giéng véi chiéu kéo cing
cua no khi kéo cang dudi nudce.

Hé sb kéo cing khi kéo cing phy trg trong khong khi t6t hon 13 tir 2,0 lan
dén 3,5 14n. Hé sb kéo cing 16n nhat khi két hop kéo cing phu trg trong khdng
khi va kéo cing dudi nuéc tdt hon 13 16n hon hogc bing 5,0 lan, tot hon nira 1a
16n hon hoac béng 5,5 1an, con tdt hon nita 1a 16n hon hoic béng 6,0 1an so véi
chidu dai ban du cta tAm mong. Thuét ngit "hé sd kéo cing 16n nhat" nhu dugc
str dung trong ban mo ta nay dé cap dén hé sd kéo cing ngay trudce khi tAm mong
v, va dé cap dén gia tri thép hon gié tri, ma thu dugc bang céach xéc dinh riéng

hé so kéo cing tai d6 tam mong v&, mot khoang 0,2.
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Nhiét d6 kéo cang khi kéo cing phu tro trong khong khi c6 thé duge thiét
dit & bat ky gié tri thich hop nao tiy thudc vao vét liéu ding d tao ra nén nhya
déo nhiét, ché d6 kéo cing, va twong tw. Nhiét 46 kéo cang nay t6t hon 13 16n hon
hoic bang nhiét do chuyén hoa thuy tinh (Tg) cla nén nhua déo nhiét, tot hon nira
13 16n hon nhiét d6 chuyén hoa thuy tinh (Tg) cia nén nhya déo nhiét mot khoang
16n hon hodc bang 10°C, va dic biét tdt hon 13 16n hon Tg mdt khoang 16n hon
hoic bing 15°C. Trong khi d6, gi6i han trén v& nhiét d kéo cing nay tét hon la
170°C. Khi thuc hién kéo cdng & nhiét d nhu vay, su két tinh cua nhwa gbc PVA
phét trién nhanh chéng c6 thé dugc triét tidu dé triét tiéu su bét tién do sy két tinh
(vi du, trc ché su cin chinh ctia 16p nhya gbc PVA thong qua viéc kéo cing). Chi
s6 két tinh ctia nhwa géc PVA sau khi kéo cing phu trg trong khong khi t6t hon
1a tir 1,3 dén 1,8, t6t hon nita 1a tir 1,4 dén 1,7. Chi s6 két tinh ctia nhya gbc PVA
¢6 thé duoc do bang phuong phdp ATR bing quang phd ké héng ngoai bién dbi
Fourier. Cu thé, thuc hién do bang cach sir dung anh sang phan cyc lam anh sang
do, va cac cudng do & 1,141 cm™ va 1,440 cm™ trong quang phé thu duoc duge
str dung dé tinh chi s6 két tinh theo phuong trinh sau day:

Chi s két tinh=(1¢/Ir)
trong do:

Ic 13 cuong d6 & 1,141 cm™ tai thoi diém do véi sy t6i ciia anh séang do;

va
Ir 14 cuong d6 & 1,440 cm™ tai thoi diém do véi su téi ctia anh sang do.
B-3-3. X1 ly giam tinh tan

X ly gidm tinh tan dugc thuc hién sau khi xir ly kéo céng phu trg trong
khéng khi va trude khi xit Iy kéo céng dudi nude hodc xur Iy nhudm néu can. Xir
1y giam tinh tan thong thuong dugc thuc hién bang cach ngam 16p nhya gbc PVA
trong dung dich nudc cta axit boric. Khi xir Iy giam tinh tan dugc thyc hién, tinh
chiu nude duge truyén cho 16p nhya gbc PVA, va do d6 c6 thé ngan ngira cac tinh
chét quang hoc clia cdc phén tir PVA giam tai thoi diém ngam chung trong nudc.
Nong d6 dung dich nuéc cla axit boric t5t hon 1a tir 1 phﬁn theo trong luong dén
4 phﬁn theo trong lugng trén 100 phén theo trong lugng nude. Nhiét o chét long
ctia dung dich giam tinh tan (dung dich nuéc cta axit boric) t5t hon 1 tir 20°C
dén 50°C.
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B-3-4. Xt ly nhudém

Xt Iy nhudm thong thudong dugce thuc hién bang cach nhudém 16p nhya
gbc PVA véi chét luong huéng sic (thong thuong 13, iot). Cu thé, xi ly nhudm
duoc thuc hién bang cach khién 16p nhya gbc PVA hép thu iot. Phuong phap hép
thu nay 1a, vi dy, phuong phép lién quan dén ngam 16p nhua goc PVA (tAim méng)
trong chét 16ng nhuém chira iot, phuong phap lién quan dén phu chéit 16ng nhuom
1én 16p nhyua gdec PVA, hoic phuong phap lién quan dén phun 16p nhua gbc PVA
v6i chét 1ong nhudm. Trong sd chiing, phuong phép lién quan dén ngdm tim mong
trong chit 1ong nhudm (dung dich nhudém) dugc vu tién. D6 1a do iot ¢6 thé hap

thu mot cach thdéa dang vao 16p nhua gbc PVA.

Chét 16ng nhudém t5t hon 12 dung dich nuéc cua iot. Lugng tron 14n cia
iot tdt hon 1a tir 0,05 phan theo trong luong dén 0,5 phan theo trong luong trén
100 phﬁn theo trong lugng nude. Dung dich nude cia iot t6t hon 13 duoc tron 14n
véi iodua dé cai thién do hoa tan cta iot trong nudce. Céc vi du vé iodua nay bao
gém kali iodua, lithi iodua, natri iodua, k&m iodua, nhom iodua, chi iodua, déng
iodua, bari iodua, canxi iodua, thiéc iodua, va titan iodua. Trong s6 ching, kali
iodua duge wu tién. Luogng tron 1an clia iodua ndy t5t hon 1a tir 0,1 phan theo trong
luong dén 10 phan theo trong luong, t6t hon nta 12 tir 0,3 phan theo trong lugng
dén 5 phén theo trong luong trén 100 phén theo trong luong nudc. Nhiét do chét
l6ng cta chit 16ng nhudm tai thoi diém nhudm tt hon 14 tir 20°C dén 50°C dé
triét tiéu sy hoa tan ctia nhua gbc PVA. Khi 16p nhya gbc PVA duge ngdm trong
chét 16ng nhudm, thoi gian ngdm t6t hon 13 tir 5 gidy dén 5 phut, tot hon nira 12 tir

30 gidy dén 90 giay dé dam bao ty 18 truyén ctia 16p nhya gbc PVA.

Céc diéu kién nhudém (ndng do, nhiét do chét 16ng, va thoi gian ngdm) ¢
thé duoc thiét dit sao cho ty 18 truyén don 16p va hé s6 hép thu don vi & budc
song 210 nm cia mang phéan cuc cubi ciing can thu dugc c6 thé & cac gia tri mong
mubn. Dé dat duogc cac diéu kién nhudém nhu vy, t5t hon 12 dung dich nudc cua
iot duoc st dung 1am chit long nhudm, va ty 1 ham lugng gifta iot va kali iodua
trong dung dich nudc cua iot dugc thiét dit & tir 1:5 dén 1:20. Ty 1 ham luong
gifta iot va kali iodua trong dung dich nué6c cta iot t6t hon 1a tir 1:5 dn 1:10. Do
d6, mang phan cuc ¢6 cdc dic tinh quang hoc nhu vay nhu dugc mo6 ta & trén co
thé thu duoc.

Khi xt Iy nhudém dugc thye hién lién tuc sau khi xir 1y bao gém ngam tdm
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mong trong dung dich xtr 1y chira axit boric (thong thuong 1a xir ly giam tinh tan),
axit boric trong dung dich xtt Iy nay c6 thé dugc trén trong dung dich nhudém dé
thay d6i ndng do axit boric ctia dung dich nhuém nay theo thoi gian, nho d6 dan
dén sy mét 8n dinh v& tinh chit nhudém cia dung dich nhudm. Dé triét tidu sy mét
4n dinh vé tinh chit nhuém nhu duoc mo ta & trén, gidi han trén vé néng do axit
boric cta dung dich nhuém duoc didu chinh thanh t6t hon 13 4 phan theo trong
lugng, t6t hon nita 1a 2 phan theo trong luong trén 100 phan theo trong luong
nudce. Trong khi d6, gidi han dudi vé ndng d6 axit boric clia dung dich nhuém tbt
hon 12 0,1 phén theo trong lwong, tét hon nita 13 0,2 phan theo trong lugng, con
t5t hon nita 14 0,5 phan theo trong luong trén 100 phén theo trong luong nudc.
Trong mdt phuong 4n, xir Iy nhuém duge thuc hién véi dung dich nhuém dugc
tron 1An trude véi axit boric. Do d6, ty s tai d6 ndng d6 axit boric thay dbi khi
axit boric trong dung dich xur ly dugc tron trong dung dich nhudém cé thé duoc
giam. Luong tron 13n cta axit boric cAn duge trdn 1an trudc trong dung dich
nhudm (ttc 1a, ham lugng cua axit boric ma khong dugc dan xuét tir dung dich xir
Iy) tét hon 14 tir 0,1 phan theo trong luong dén 2 phén theo trong luong, t6t hon
nira 14 tir 0,5 phan theo trong lugng dén 1,5 phan theo trong lugng trén 100 phan
theo trong lugng nudce.

B-3-5. Xt 1y lién két ngang

Xt 1y lién két ngang duge thuc hién sau khi xt Iy nhudm va trudce khi xi
ly kéo cang dudi nudce néu cin. Xt ly lién két ngang nay thong thudng duge thuc
hién bang cach ngam 16p nhya gbc PVA trong dung dich nuéc cua axit boric. Khi
xtr Iy 1ién két ngang nay duge thyc hién, tinh chiu nudc dugce truyén cho 16p nhua
gbc PVA, va do d6 viéc giam tinh chét quang hoc ctia cic phan tit PVA tai thoi
diém ngam chiing trong nudc c6 nhiét do cao khi kéo cang dudi nude ké tiép co
th8 duoc ngan ngira. Nong d6 dung dich nuéc cua axit boric t6t hon 14 tir 1 phan
theo trong lugng dén 5 phan theo trong lugng trén 100 phén theo trong luong
nude. Ngoai ra, khi xtr ly lién két ngang dugc thuc hién sau khi x&r Iy nhudm,
dung dich nudc cua axit boric t8t hon 14 con dugce tron 1an voi iodua. Su tron 14n
cta dung dich nudc v6i iodua co thé triét tiéu sy riva giai cla iot ma 1ép nhya géc
PVA dugc tao ra d& hip thu. Luong tron 1dn clia iodua nay t6t hon 13 tir 1 phan
theo trong lugng dén 5 phén theo trong lugng trén 100 phan theo trong luong
nuée. Céc vi du cu thé vé iodua nay 13 nhu duge mo ta & trén. Nhiét do chét long

cta dung dich lién két ngang (dung dich nude cua axit boric) t5t hon 14 tir 20°C
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dén 50°C.
B-3-6. X1t ly kéo céng dudi nude

Xt ly kéo cang dudi nude duge thyc hién béng cach ngdm tAm mong trong
dung dich kéo cing. Theo xtr ly kéo cédng dudi nudc, tAm mong c6 thé duge kéo
cing & nhidt d9 thAp hon nhiét d chuyén héa thiy tinh ctia nén nhya déo nhiét
hodc 16p nhua gbc PVA (théng thuong 1a khoang 80°C), va do d6 16p nhya gbc
PVA c6 thé duoc kéo cing & hé s6 cao trong khi su két tinh ctia né dugc triét tiéu.
Két qua 13, mang phan cyc ¢ cac dic tinh quang hoc tuyét voi co thé duogc san

xuat.

B4t ky phuong phép thich hop nao cling ¢6 thé dugc chap nhan lam
phuong phép kéo cang thm mong. Cu thé, phuong phap nay c6 thé 1a kéo cing
dhu ¢ dinh, hoic ¢6 thé 13 kéo cing ddu tu do (vi du, phuong phap lién quan dén
viée dua tim mong di qua gitta cdc con lan ¢6 cac téc dd ngoai vi khac nhau dé
kéo cang don truc thm mong). Trong s6 chiing, kéo cing d4u tu do tét hon 14 dugc
lua chon. Viéc kéo cang tAm mong cb thé duogc thuc hién trong mot giai doan,
hodc ¢6 thé thuc hién trong nhiéu giai doan. Khi thyc hién kéo cing trong nhiéu
giai doan, hé s6 kéo cang (hé s6 kéo cang 16n nhét) clia tAm mong s€ dugc mo ta

sau 1 tich s cia cac hé so kéo cing & cac giai doan tuong ing.

Kéo cang dudi nude t6t hon 1a duoc thuc hién bang cach ngam tim mong
trong dung dich nuéc clia axit boric (kéo cing trong dung dich axit boric). Viée
str dung dung dich nude cua axit boric 1am dung dich kéo cang c6 thé truyén, cho
16p nhwa gbc PVA, d9 ciimg ma 16p nay chiu dugc st céng s& dugce tac dung tai
thoi diém kéo cang va tinh chiu nude ngén 16p nay khong bi hoa tan trong nudc.
Cu thé, axit boric c¢6 thé tao ra anion axit tetrahydroxyboric trong dung dich nudce
d8 lién két ngang voi nhua gbc PVA thong qua lién két hydro. Két qua 13, do cting
va tinh chiu nude duogc truyén cho 16p nhya gbc PVA, va do dé6 16p nay c6 thé
duoc kéo cang mot cach thoa dang. Do d, mang phéan cuc c6 cic ddc tinh quang

hoc tuyét voi co the dugce san xuat.

Dung dich nudc cua axit boric t6t hon 1a thu duoc bang cach hoa tan axit
boric va/hodc borat trong nude dong vai tro 13 dung moi. Nong dd axit boric clia
dung dich nudc cia axit boric t8t hon 1a tir 1 phan theo trong lugng dén 10 phan
theo trong lwong, t6t hon nita la tir 2,5 phan theo trong lugng dén 6 phan theo
trong luong, dac biét t5t hon 1a tir 3 phan theo trong luong dén 5 phan theo trong
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luong trén 100 phan theo trong lugng nude. Khi ndng do axit boric dugc thiét dat
& 16n hon hodic bang 1 phan theo trong lugng, sw hoa tan cua 16p nhua gbc PVA
c6 thé duoc ngan ngira hidu qua, va do d6 mang phén cuc c6 cac déc tinh cao hon
¢6 thé duoc san xuit. Dung dich nuéc thu dugc bang cach hoa tan, vi dy, hop chét
bo, ching han nhu borac, glyoxal, hoic glutaraldehyt trong dung mdi ngoai axit

boric hodc borat ra ciing c6 thé dugc str dung.

Dung dich kéo cing (dung dich nudc cua axit boric) t5t hon 13 duge tron
13n v&i iodua. Su tron 1an cia dung dich ndy véi iodua c6 thé triét tiéu su rira giai
cua iot ma l6p nhya géc PVA duogc tao ra dé hép thu. Cac vi du cu thé vé iodua
ndy 14 nhu duoc mé ta & trén. Nong d6 clia iodua nay tét hon 1a tir 0,05 phén theo
trong lugng dén 15 phan theo trong lugng, t6t hon nita 13 tir 0,5 phén theo trong

luong dén 8 phén theo trong lwgng trén 100 phén theo trong lugng nude.

Nhiét d6 kéo cing (nhiét do chat 1ong cua dung dich kéo cing) tot hon la
tir 40°C dén 85°C, tdt hon nita 14 tir 60°C dén 75°C. Véi nhiét dd nhu vy, 16p
nhua géc PVA c6 thé dugc kéo cing & hé $6 cao trong khi sy hoa tan clia nd dugc
triét tiéu. Cu thé, nhu duge mo ta & trén, nhiét do chuyén hoéa thuy tinh (Tg) cua
nén nhua déo nhiét tdt hon 14 16n hon hodc b%mg 60°C lién quan dén su hinh thanh
ctia 16p nhyua gdc PVA. Trong trudng hop nay, khi nhiét d6 kéo cing nhé hon
40°C, c6 rii ro 1a tim mong khong thé duoc kéo cing mot cach thda dang ngay
c4 khi xem xét dén sy déo hoa clia nén nhua déo nhiét bang nudc. Trong khi do,
khi nhiét d6 cta dung dich kéo cing gia tang, do tan ctia 16p nhwa gbc PVA c6 thé
tré nén cao hon khién né khong thé thu dugc céc dic tinh quang hoc tuyét voi.
Khoéng thoi gian dé tAm moéng duge ngdm trong dung dich kéo céng t6t hon 12 tir

15 gidy dén 5 phut.

Hé s6 kéo cang bing cach kéo cing dudi nude t6t hon 14 1én hon hodc
bang 1,5 lan, t6t hon nita 1a 16n hon hodc bang 3,0 1an. Tbng hé sb kéo cang clia
tAm mong t6t hon 1a 16n hon hodc béng 5,0 1an, tdt hon nita 14 16n hon hodc b%lng
5,5 14n so véi chidu dai ban du cua tim moéng. Khi dat dugc hé s6 kéo cang cao
nhu vy, mang phén cyuc cyc ky tuyét voi vé cée dic tinh quang hoc ¢6 thé dugc
san xuét. Hé sd kéo cing cao nhu vay c6 thé dat dugc bing cach chip nhén ché

d6 kéo cang dudi nude (kéo cang trong dung dich axit boric).
B-3-7. Xt 1y co ngdt lam kho
Xir Iy co ng6t lam kho co thé dugc thuc hién bang cach gia nhiét ving can
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duoc thuc hién bang cach gia nhiét toan bd ving, hodc c6 thé dugc thyuc hién béng
cach gia nhiét cac con lan van chuyén (bing cach sir dung céc con lan dugc gia
nhiét) (ché d6 1am kho bang con ldn duge gia nhiét). Va viéc gia nhiét ving va
ché d6 1am khd bing con lin duoc gia nhiét t6t hon 1a duge st dung. Khi tm
moéng dugc lam kho bang céc con lin dugc gia nhiét, sy quin cla tdm mong khi
gia nhiét dugc triét tiéu mot cach hiéu qua, va do d6 mang phén cuc tuyét voi vé
hinh dang bén ngoai c6 thé dugc san xuét. Cu thé, khi tim méng dugc 1am kho &
trang thai dugc bd tri doc theo con lan duogc gia nhiét, sy két tinh cia nén nhya
déo nhiét duoc tang tdc mét cach hiéu qua, va do d6 muc do két tinh cha nd ¢
thé dugc gia ting. Do d6, mirc do két tinh ctia nén nhya déo nhiét c¢6 thé duoc gia
ting mot cach thoa dang ngay ca ¢ nhiét do lam kho tuong d6i thap. Két qua 13,
nén nhua déo nhiét duge gia ting vé d6 cung s& & trang thai ¢ kha nang chéng
lai su co ng6t cua 16p nhua gbc PVA bang cach lam khd, va do do triét tiéu sy
quan. Ngoai ra, khi con lan dugc gia nhiét duge st dung, tAm mong c6 thé dugc
lam khd trong khi dugc duy tri & trang thai phing, va do d6 khéng nhimng quin
ma con nét nhin xuét hién c6 thé duogc triét tiéu. Tai thoi diém nay, cac dic tinh
quang hoc co6 thé duoc cai thién bang cach co ngét thm méng lai theo chiéu rong
ciia n6 bing xtr 1y co ngdt 1am khd. D6 14 do céc tinh chét dinh huéng ciia PVA
va phtrc hé PVA-iot c6 thé duoc cai thién mot cach hiéu qua. Ty 1€ co ngdt clia
tAm mong theo chidu rong bang xir 1y co ngét 1am khod t6t hon 1 tir 1% dén 10%,
t8t hon nita 1 tir 2% dén 8%, dic biét tt hon 13 tir 4% dén 6%. Khi con lan duge
gia nhiét dugc str dung, tAm moéng co thé lién tuc bi co ngot lai theo chiéu rong

trong khi duoc van chuyén, va do d6 c6 thé dat duge hi€u suat cao.

FIG. 3 13 hinh v& gin luge dung dé minh hoa vi du vé xir Iy co ngét lam
kho. Khi xtr 1y co ngdt lam kho, tAm moéng 200 duge lam kho trong khi dugc van
chuyén béng c4c con lin vén chuyén R1 dén R6 méi trong s6 chung duoc gia nhiét
dén nhiét do dugc x4c dinh trude va con lan dan huéng G1 dén G4. Trong vi du
dugc minh hoa, cac con lan van chuyén R1 dn R6 duge bd tri sao cho bé mit 16p
nhua géc PVA va bé mit nén nhua déo nhiét clia tAm moéng c6 thé duogc gia nhiét
xen k& theo cach lién tuc. Tuy nhién, vi du, cac con ldn vén chuyén R1 dén R6 c6
thé dugc bd tri sao cho chi mot bé mit ctia tAim mong 200 (vi dy, bé mat nén nhua
déo nhiét) c6 thé duge gia nhiét lién tyc.

Céc diéu kién 1am kho c6 thé dugce kiém soat bang cach diéu chinh, vi du,

nhiét d0 gia nhiét ctia mdi trong so6 céc con lan van chuyén (nhiét d§ ciia moi trong
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sé cac con 13n duoc gia nhiét), sd lugng cac con lin dugc gia nhiét, va khoang
thoi gian dé tAim mong tiép xtc v6i cac con lan duge gia nhiét nay. Nhiét do cia
mdi trong s cac con ldn dugc gia nhiét nay t6t hon 1a tir 60°C dén 120°C, tot hon
nita 13 tir 65°C dén 100°C, dic biét tdt hon 14 tir 70°C dén 80°C. Trong trudng
hop nay, mtc do két tinh cia nén nhua déo nhiét cé thé duoc gia ting mdt cach
thoa dang, va do d6 sy quén cua tAm mong co thé duogc tridu tiéu mot cach thoa
déang. Ngoai ra, tim méng quang hoc cuc ky tuyét voi vé d6 bén c6 thé duge san
xuét. Nhiét d6 cua mdi trong s6 céc con lan duoc gia nhiét co thé dugc do bang
may do nhiét do loai tiép xtic. Miic du 6 con 13n van chuyén duoc b tri trong vi
du duge minh hoa, nhung sb lugng cac con ldn van chuyén nay khong bi gi6i han
cu thé mién 13 s6 luong nay 16n hon hodc béng 2. S6 luogng céc con lan van chﬁyén
cAn duoc bé tri thong thudng 1a tir 2 dén 40, t6t hon 1a tir 4 dén 30. Khoéng thoi
gian dé tAim méng tiép xtic véi cac con lan dugc gia nhiét (téng thoi gian tiép xtic)
t8t hon 13 tir 1 gidy dén 300 gidy, t8t hon nita 12 tir 1 gidy dén 20 gidy, con t6t hon
nita 12 tir 1 gidy dén 10 giay.

Con lan dugc gia nhiét co thé duoc bd tri trong 10 gia nhiét (vi du, 10 say),
hodc c6 thé duge bd tri trong day chuyén san xuét thong thudng (trong méi trudng
nhiét do phong). Con lan dugc gia nhiét nay t6t hon 14 dugc bd tri trong 16 gia
nhiét bao gdm may quat gié. Khi 1am kho bang con lan dugc gia nhiét va 1am khd
bang khong khi néng duge sir dung két hop, su thay dbi nhiét 46 dot ngot gitta
céc con lan dugc gia nhiét nay co thé duoc triét tiéu, va do do su co ngdt cla tAm
moéng theo chiéu rong cua nod co thé d& dang dugc kiém so4t. Nhiét dd lam kho
bing khong khi néng tét hon 13 tir 30°C dén 100°C. Ngoai ra, thoi gian lam khd
bing khong khi nong tdt hon 1a tir 1 gidy dén 300 gidy. Téc do khong khi ciia
khong khi néng tot hon 14 tir khoang 10 m/gidy dén khoang 30 m/gidy. Toc dd
khong khi 1a tdc d6 khong khi trong 10 gia nhiét, va co thé duoc do bang phong
téc ké k§ thuét s6 loai van nh.

B-3-8. X1t 1y khéc

TAm méng t6t hon 1a dugc dua vao xir Iy gidt sau xir ly kéo cang dudi
nudce va trude xir Iy co ngét 1lam khd. Xt 1y gidt nay thong thudng dugc thyc hién
bing cach ngdm 16p nhya gbc PVA trong dung dich nuéc cia kali iodua.

C. L6p lam chém thir nhat
L6p lam chém thi nhét 20 ¢c6 thé ¢6 cac dic tinh quang hoc va/hodc cac
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dac tinh co khi thich hop bét ky theo cac myc dich. Lép lam cham thu nhét 20
thong thuong c6 truc chdm. Trong mdt phuong an, goc 6 duge tao ra boi truc
chdm cua 16p lam chém tha nhét 20 va truc hip thu cia mang phan cuc 11 14 tir
40° dén 50° nhu dugc md ta & trén, va tot hon 1a tir 42° dén 48°, t6t hon nita 1a
khoéang 45°. Khi géc 6 nam trong cac khoang nay, tAm phan cuc ¢6 16p lam cham
c6 dic tinh phéan cyc tron cuc ky tuyét voi (do do, dic tinh chdng phan xa cuc ky
tuyét voi) c6 thé thu duge bing céch tao ra 16p 1am cham tht nhat déng vai tro 12

tdm A/4 nhu dugc mo ta sau day.

Pic tinh hé sé khuc xa cta 16p lam cham thir nhat tot hon 13 thé hién twong
quan la nx>ny>nz. Lép lam cham thr nhét ndy thong thudng dugc b tri dé truyén
dic tinh chéng phan xa cho tim phén cuc, va ¢6 th8 ¢6 chirc nang 13 tAim \/4 trong
mdt phuong an. Trong truong hop nay, do lam chidm trong mat phing Re(550)
ctia 16p 1am cham tht nhét t6t hon 12 tir 100 nm dén 190 nm, tot hon nita la tir 110
nm dén 170 nm, con tdt hon nita 1 tir 130 nm dén 160 nm. O déy, "ny=nz" khong
nhitng bao gdm trudng hgp trong d6 ny va nz hoan toan bang nhau, ma con trudng
hop trong d6 ny va nz vé co ban bang nhau. Do d6, dic tinh hé s6 khuc xa c6 thé

thé hién tuong quan ny<nz mién 1a hiéu qua cua sang che khong bi suy giam.

Hé s6 Nz ctia 16p 1am chém th nht t6t hon 14 tir 0,9 dén 3, tot hon nira
14 tir 0,9 dén 2,5, con tt hon nita 13 tir 0,9 dén 1,5, diic biét tot hon 1a tir 0,9 dén
1,3. Khi tuong quan nhu vay dugc thoa mén, & truong hop sur dung tdm phan cuc
¢6 16p lam cham can thu dugc dung cho thiét bi hién thi hinh anh, c6 thé dat duoc

sac phan xa cuc ky tuyét voi.

Lép lam chim thi nhét c6 thé thé hién dc tinh phéan tan bude song ngugc,
tire 13, gia tri [am chdm gia tang cung vdi su gia tdng vé budc séng ciia anh sang
do, c6 thé thé hién dic tinh phan tan budc song duong, tic 13, gia tri lam cham
giam cung voi sy gia tdng vé budc song ctia anh sang do, hodc c6 thé thé hién dic
tinh phan tan budc séng phéng, tirc 13, gid tri 1am cham hau nhu khong thay doi
ngay ca khi budc song cia anh sang do thay d6i. Trong mot phuwong 4n, 16p 1am
cham tht nhit thé hién dic tinh phan tén bude song nguoc. Trong trudng hop nay,
ty s6 "Re(450)/Re(550)" cua 16p lam cham t6t hon 1a 16n hon hodc bang 0,8 va
nho hon 1, t6t hon nita 12 16n hon hodc bang 0,8 va nhé hon hoic bang 0,95. Véi
cAu tao nhu viy, co thé dat duoc dic tinh chéng phan xa cuc ky tuyét voi.

Lép 1am chim tht nhét chita nhya c6 gié tri tuyét d6i vé hé s6 quang dan

-30-



35566

hdi ctia n6 tdt hon 12 nhé hon hodc bing 2x1071! m¥N, tét hon nita 13 tir 2,0x10713
m¥N dén 1,5%10""! m¥N, con tt hon nita 1a tir 1,0x10"'2 m*N dén 1,2x10"" m?N.
Khi gi4 tri tuyét ddi ctia hé s& quang dan héi ndm trong khoang nhu vay, su thay
dbi do 1am cham it c6 kha ning s& duoc hinh thanh & trudng hop trong do6 ung
suét co ngét duge hinh thanh tai thoi diém gia nhigt. Két qua 13, sy khong déu
nhiét trong thiét bj hién thi hinh anh can thu dugc c6 thé duoc ngan nglra mot cach

thoa dang.

Lop lam cham thi nhét thong thudng bao gdm mang duge kéo cing clia
mang nhua. Trong mdt phuong an, d6 day cta 16p lam cham thir nhét nay t&t hon
13 nhé hon hodc bing 70 pm, t&t hon nita 13 tir 45 pm dén 60 pm. Khi d6 day cta
16p lam cham thtr nhét ndy nim trong cac khoang ndy, sy quan cla tdm phan cuc
c6 16p 1am cham tai thoi didm lién két ciia né ¢6 thé duge diéu chinh mot cach
thoa dang trong khi s quén cta no tai thoi diém gia nhiét n6 dugc triét tiéu mot
cach théa dang. Ngoai ra, & phuong an trong d6 16p lam cham thr nhét bao gdm
mang nhua gbc polycarbonat nhu duge mé ta sau day, do day ctia 16p lam chdm
thir nhat nay t6t hon 1 nhd hon hogc bing 40 pm, tot hon nira 13 tir 10 pm dén 40
um, con t6t hon nita 13 tir 20 pm dén 30 pm. Viéc tao ra 16p lam chim thir nhét tir
mang nhya gdc polycarbonat c6 d§ day nhu véy c6 thé g6p phan cai thién do bén
gép va sic phan xa clia tdm phan cuc c6 16p lam cham trong khi triét tiéu sy quan
ctia n6 xuét hién.

Lép 1am cham thir nhit 20 c6 thé bao gdm bét ky mang nhua thich hop
nao ma c6 thé théa man céc dic tinh duoc dé cap & trén. Cac vi dy thong thudng
vé nhya nhu vay bao gdm nhua gbc polycarbonat, nhya gbc polyeste carbonat,
nhwa gbc polyeste, nhua gbc polyvinyl axetal, nhya gbc polyarylat, nhya gbe
olefin vong, nhua gbc xenluloza, nhya gbc rugu polyvinyl, nhya gbc polyamit,
nhwa gbc polyimit, nhya gbc polyete, nhya gbc polystyren, va nhya acrylic. Cac
nhua d6 c6 thé dugc sir dung riéng r& hodc két hop (vi dy, pha tron hodc copolyme)
ctia n6. Khi 16p 1am chém thir nhét bao gdm mang nhya thé hién dic tinh phan tan
budc séng ngugc, nhua gbc polycarbonat hogic nhya gbc polyeste carbonat (sau
day do6i khi dugc goi don gian 1a "nhua gbc polycarbonat™) c6 thé dugc sir dung
mot cach phu hgp.

B4t ky nhua gbc polycarbonat nao cfing c6 thé duoc st dung 1am nhua

gbc polycarbonat mién 14 thu dugc cac hiéu qua clia sang che. Vi dy, nhua goc
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polycarbonat chira don vi cAu triic duoc dan xuét tir hop chét dihydroxy gbc floren,
don vi cAu trac dugc dan xuét tir hop chit dihydroxy gbc isosorbit, va don vi cau
trac duge dan xuét tir it nhat mot hop chét dihydroxy dugc lua chon tir nhém bao
gbm diol vong béo, dimetanol vong béo, di, tri, hodc polyetylen glycol, va alkylen
glycol hodc spiroglycol. Nhya gbc polycarbonat t5t hon 14 chtra don vi céu tric
duoc din xuét tir hop chit dihydroxy gbc floren, don vi chu tric duge din xut tir
hop chét dihydroxy gbc isosorbit, va don vi chu trac duge dan xuét tir dimetanol
vong béo va/hodc don vi cAu trac duge dan xuit tir di, tri, hodc polyetylen glycol,
va tot hon nita 12 chtra don vi cAu tric duge din xuét tir hop chét dihydroxy gbc
floren, don vi cu tric dugce dan xuat tir hop chét dihydroxy gbc isosorbit, va don
vi cAu tric duge dan xudt tir di, tri, hodc polyetylen glycol. Nhua gbc polycarbonat
¢6 thé chira don vi cdu tric duoc din xuat tir bét ky hop chét dihydroxy ndo khac
néu cAn. Nhua gbc polycarbonat ma c6 thé duoc s dung mot cach phit hop theo
sang ché dugc mé ta trong chi tiét trong, vi dy, JP 2014-10291 A, JP 2014-26266
A, JP2015-212816 A, JP 2015-212817 A, va JP 2015-212818 A, cac phan mo ta

cua ching dugc tich hgp trong ban md ta nay nhim muc dich vién dan.

Nhiét d6 chuyén héa thity tinh ctia nhya gbc polycarbonat t6t hon 1a 16n
hon hoic bing 110°C va nhé hon hodc bang 150°C, t6t hon nita 1a 16n hon hozc
bing1 20°C va nhé hon hosic bing 140°C. Khi nhiét d chuyén héa thily tinh thap
qua muc, do bén nhiét ctia nhya nay ¢ xu hudng suy giam, va do d6 sy thay a6i
vé kich thuéc c6 thé xuét hién sau khi tao ran6 & dang mang. Ngoai ra, chét luong
hinh anh ctia panen EL hitu co can thu dugce c6 thé 1am giam. Khi nhiét do chuyén
héa thity tinh cao qué mic, tinh n dinh tao hinh clia nhwa ndy tai thoi diém tao
ra né & dang mang co thé suy giam, va dd trong sudt ctia mang nay c6 thé bi suy
giam. Nhi¢t do chuyén hoa thiy tinh dugc xéc dinh theo JIS K 7121 (1987).

Trong luong phan tir cia nhua gbc polycarbonat c6 thé duoc thé hién bang
d6 nhét giam. PO nhét gidm nay duge do nhu sau: metylen clorua dugce sir dung
1am dung moi dé diéu ché dung dich nhya ndy, va ndng dd polycarbonat ctia dung
dich nay duoc diéu chinh chinh xé4c thanh 0,6 g/dL, sau d6 do do nhét bang dng
nhét ké Ubbelohde ¢ nhiét dd 20,0°C+0,1°C. Trong céac truong hop thong thuong,
gi6i han dudi vé do nhot giam t6t hon 1a 0,30 dL/g, tot hon nifa 1 16n hon hogc
bang 0,35 dL/g. Trong céc trudong hop thong thudng, gidi han trén vé d6 nhét
giam tét hon 13 1,20 dL/g, t6t hon nira 1a 1,00 dL/g, con tot hon nira 1 0,80 dL/g.
Khi d6 nhét giam nhod hon gi tri gi6i han dudi, vin d@ trong d6 d6 bén co hoc
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clia san pham duoc tao ra tir nhya giam c6 thé xuét hién. Trong khi 6, khi do
nhét giam 16n hon gia tri gidi han trén, vén @& trong d6 do chay cta nhya tai thoi

diém tao ra ctia nd gidm 1am gidm hiéu suat va kha nang tao hinh c6 thé xay ra.

[0089] Mang c6 ban trén thi trudng co thé duoc st dung 1am mang nhya gbe
polycarbonat. Cac vi du cu thé v& san pham c6 bén trén thi trudng nay bao gbm
céc san pham sén c6 dudi tén san pham "PURE-ACE WR-S", "PURE-ACE WR-
W", va "PURE-ACE WR-M" tir Teijin Limited, va san pham sin c¢6 duéi tén
"NRF" tir Nitto Denko Corporation.

Lép 1am chém thir nhét 20 thu duoc bang cach, vi du, kéo cing mang dugc
tao ra tir nhua gbc polycarbonat. Bét ky phuong phap dlic nao ciing c6 thé duogc
chép nhan lam phuong phép dic mang tlir nhya gbc polycarbonat. Céc vi du cuy
thé cua né bao gdm phuong phap duc ép, phuong phap dic ép chuyén, phuong
phap duac ap luc, phuong phéap dic €p trdi, phuong phap dic théi, phuong phép
dac khudn bot, phuong phéap dic FRP, phuong phap ma vét dic (chéng han nhu
phuong phap db khuon), phuong phép duc can trang, va phuong phap €p nong.
Trong s chiing, phuong phép duc ép trdi hodic phuwong phap ma vét duc duge uu
tién. Do 1a do phuong phéap duc ép trdi hodc phuong phép ma vét dic nay cé thé
gia ting d6 nhin clia mang can thu duoc va tao ra tinh dong nhét quang hoc thoa
dang. Cac didu kién dic c6 thé duge thiét dit mot cach thich hop tiy thude vao,
vi du, ché phém va loai nhua s& dugc st dung, va céc dic tinh mong muén ctia
16p 1am chdm. Nhu dugc mo ta ¢ trén, ddi véi nhua géc polycarbonat, nhiéu san
phdm mang c6 ban san trén thi truong, va do d6 cac mang c6 ban san trén thi

trudmg ndy déu cé the duge dua vao kéo cang xtr Iy nhu von co.

D6 day ctia mang nhya (mang chua duge kéo cdng) cb thé duoc thiét dat
& bét ky gia tri thich hop nao tuy thudc vao, vi du, do day mong mudn va céc dic
tinh quang hoc mong mudn cta 16p 1am cham thir nhét, va cac diéu kién kéo cing

s& dugc mo ta sau. D day nay t6t hon 14 tir 50 pm dén 300 pm.

Bt ky phuong phap kéo cing va cac diéu kién kéo cing thich hgp nao
(chang han nhu nhiét d¢ kéo cang, hé sd kéo cang, va chiéu kéo cing) cling c6 thé
duoc chip nhan dé kéo cang. Cu thé, mot loai trong s6 cac phuong phéap kéo cang
khac nhau, ching han nhu kéo cing dAu ty do, kéo cing dau cb dinh, co ngét dau
tu do, va co ng6t dau ¢d dinh, c6 thé dugc st dung riéng ré&, hodc hai hodc nhiéu

loai ctia n6 c6 thé dugce sir dung dong thoi hodc tuan tu. Lién quan dén chiéu kéo
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cang, co thé thuc hién kéo cing theo céc chiéu hodc céc kich thuéc khac nhau,
ching han nhu chiu dai, chidu réng, chidu diy, va chiéu xién. Khi nhiét do
chuyén héa thity tinh cia mang nhya dugc thé hién bang Tg, nhiét d6 kéo cing
ndim trong khoang tdt hon 1a tir Tg-30°C dén Tg+60°C, tot hon nita 1 tir Tg-10°C
dén Tg+50°C.

Mang lam chdm c6 cac déc tinh quang hoc mong mudn (ching han nhu
dc tinh hé sb khtc xa, d6 lam cham trong mit phéng, va hé sé Nz) ¢6 thé thu
dugc bang cach Iya chon phuong phép kéo cing va céc diéu kién kéo cing thich
hop.

Trong mdt phuong an, mang lam chdm dugc san xuét bing cach dua mang
nhua vao kéo cing don truc hodc kéo cang don truc dau cb dinh. Kéo cang don
truc du ¢ dinh cu thé 13, vi dy, phuong phap lién quan dén kéo cing mang nhua
theo chiéu rong clia no (chiéu ngang) trong khi chay mang nay theo chiéu dai cua

no. Hé s6 kéo cang t6t hon 12 tir 1,1 14n dén 3,5 lan.

Phuong 4n khéc, mang lam cham c6 thé dugc san xuét bang cach lién tuc
dua mang nhua c6 dang kéo dai vao kéo céng xién theo chiu 12 géc 0 so v&i chidu
dai. Khi kéo cang xién dugc chép nhan, mang dugc kéo cang c6 dang kéo dai va
c6 goc can chinh ma 1a goc 0 so voi chiéu dai cia mang (c6 truc cham theo chiéu
1a goc 0) thu dugc, va vi du, san xuét can lién tuc c6 thé duoc thuc hién khi phan
16p véi mang phén cuc cia no. Két qua 13, quy trinh san xut c6 thé duoc don
gian hoa. Goc 0 co thé 13 gbc duoc tao ra béi truc hép thy cia mang phan cuc va
truc chdm ctia 16p 1am cham trong tAm phan cuc c6 16p lam cham. Nhu dugec mo
ta & trén, goc O nay tdt hon 1a tir 40° dén 50°, tt hon nita 14 tir 42° dén 48°, con

t5t hon nita 13 khoang 45°.

Ddi véi may kéo cing s& dugce st dung dé kéo cang xién, vi dy, may kéo
khung cing c6 kha ning tac dung céc luc nap, hodc céc lyc kéo hodc céac luc quén,
6 cac toc do khac nhau trén c4c phia bén trai va phai theo chiéu ngang va/hosc
chiéu doc dugc néu ra. Céc vi du vé may kéo khung ciing nay bao gdm may kéo
cing don truc ngang va may kéo cang hai truc ddng thoi, va bt ky may kéo cing
nao cling c6 thé dugc st dung mién 13 mang nhya c6 dang kéo dai c6 thé lién tuc

duoc dua vao kéo cang xién.

Thong qua viéc kiém so4t thich hgp mdi trong sd céc tbe d6 trén phia bén

phai va bén trai trong may kéo cang, 16p lam cham (vé co ban la mang lam cham
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c6 dang kéo dai) c6 do lam chidm trong mat phang mong mudn va co truc cham

theo chiéu mong muon c6 the thu dugc.

Nhiét d6 kéo cang ciia mang cd thé duoc thay dbi tiy thude vao, vi dy, gia
trj d6 lam cham trong mit phang mong mudn va do day cia 16p 1am chim thir
nhét nay, loai nhua s& dugc st dung, o day ciia mang s& duge st dung, va hé s6
kéo cing. Cu thé, nhiét d kéo cang tbt hon 13 tir Tg-30°C dén Tg+30°C, t6t hon
nita 13 tir Tg-15°C dén Tg+15°C, tét nhét 13 tir Tg-10°C dén Tg+10°C. Khi thyc
hién kéo cing & nhiét d6 nhu vay, 16p lam cham thi nhét ¢6 céc dic tinh thich hop
theo sang ché c¢6 thé thu dugc. Tg dé cap dén nhiét do chuyén héa thiy tinh ctia
vat lidu cAu thanh dbi véi mang.

D. Lép lam cham tht hai

Nhu duoc mé ta & trén, 16p 1am cham thir hai c6 thé 1a tim C duong ma
dzc tinh hé s6 khuc xa ctia n6 thé hién twong quan nz>nx=ny. Viéc st dung tAm
C duong nay lam 16p lam chém thir hai ¢ thé ngan sy phan xa theo chiéu xién
mot cach thoa dang, va do do co thé md& rong géc quan sat cua chirc nang chéng
phan xa cua tdm phan cuc c6 16p lam chdm. Trong trudng hop nay, d6 lam chdm
theo chidu day Rth(550) ctia 16p 1am cham thi hai nay tét hon 1a tir -50 nm dén -
300 nm, t6t hon nita 12 tir -70 nm dén -250 nm, con t6t hon nita 13 tir -90 nm dén
200 nm, dic biét tét hon 12 tir -100 nm dén -180 nm. O day, phuong trinh "nx=ny"
khong chi bao gdm trudng hop trong d6 nx va ny hoan toan béng nhau ma con
trudng hop trong d6 nx va ny v& co ban bing nhau. Ttc 13, dd 1am chdm trong
mit phing Re(550) ciia 16p 1am cham thir hai ¢6 thé nhé hon 10 nm.

L6p lam chim thir hai c6 déc tinh hé s6 khuc xa 1a nz>nx=ny c6 thé duoc
tao ra tir bat ky vat lidu thich hop ndo. L6p 1am cham thir hai nay t6t hon 1a dugc
lam tir mang nhya chira vét liu tinh thé 1ong dugc cb dinh khi cin chinh can béng
ndi mdi. Vit liéu tinh thé 16ng (hop chét tinh thé 16ng) ma c6 thé duge can chinh
can bang ndi mdi cé thé 12 monome tinh thé 16ng, hodc c6 thé 1 polyme tinh thé
long. Cac vi du cu thé vé hop chét tinh thé 16ng va phuong phap tao ra 16p lam
cham bao gdm hop chét tinh thé 1éng va phuong phép tao ra 16p lam chdm dugc
mo ta trong cac doan [0020] dén [0028] ctia JP 2002-333642 A. Trong trudng hop
ndy, d6 day cta 16p 1am cham thir hai ndy 6t hon 14 tir 0,5 pm dén 10 pm, tot hon

nira la tr 0,5 pm dén 8 um, con t6t hon nita 1a tir 0,5 pm dén 5 um.
E. L6p dan dién hogc nén ding hudng c6 16p dan dién
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Lép dan dién c6 thé dugc taora béng cach tao mang oxit kim loai trén bét
ky nén thich hop ndo théng qua bét ky phuong phép tao mang thich hgp nao (vi
du, phuong phép lang hoi chan khdng, phuong phép phin xa, phwong phap CVD,
phuong phdp ma ion, va phuong phap phun). Cac vi du vé oxit kim loai bao gdm
indi oxit, thiéc oxit, kém oxit, hdn hop indi-thiéc oxit, hdn hop thiéc-antimon oxit,
hdn hop k&m-nhdm oxit, va hdn hop indi-kém oxit. Trong s6 chung, phirc hé indi-
thiéc oxit (ITO) dugc uu tién.

Khi 16p dan dién chira oxit kim loai, d§ day cua 16p dan dién nay t6t hon
14 nho hon hodc béng 50 nm, t6t hon nita 1 nhé hon hodc b::ing 35 nm. Gidi han

duéi v& d day cua 16p dan dién tot hon 13 10 nm.

Lop dan dién c6 thé duoc chuyén tir nén dugc dé cap & trén lén trén 16p
1am cham thi nhét (hoic, néu c6 mit, 16p 1am cham th{r hai) dé déng vai tro riéng
lam 16p dung dé tao ra tim phén cuc c6 16p 1am chém, hodc ¢6 thé duoc phan 16p
dudi dang tAm mong c6 nén ndy (nén c6 16p dan dién) trén 16p lam chim thi nhét
(hoic, néu c6 mit, 16p 1am chim thu hai). Tét hon 12 nén nay 13 ding huéng quang
hoc. Do d6, 16p dan dién c6 thé duoc st dung lam nén dang hudng c6 16p dan

dién trong tAm phan cuc c6 16p lam chim.

Bt ky nén dang huéng nao ciing c6 thd duoc chip nhén 1am nén quang
hoc déng hudng (nén dang hudng). Déi v6i vat liéu tao ra nén dang hudng, vi dy,
vét liéu chtra, 1am khung chinh, nhya khong c6 hé lién hop, chéng han nhu nhua
géc norbornen hoac nhya géc olefin, va vat liéu c6 cAu tric vong, chrfmg han nhu
vong lacton hodc vong glutarimit, trong mach chinh clia nhya acrylic duge néu ra.
Viéc st dung vat liéu nhu vay co thé triét tiéu va lam gidm su nén d6 lam cham
do su cin chinh cac mach phén tr gay ra khi nén déng hudéng duoc tao ra. Do day
ctia nén ding huéng nay t6t hon 14 nhd hon hodc bang 50 um, t6t hon nita 1a nhé
hon hodc bang 35 pum. Gi6i han dudi vé d6 day cua nén dang huéng 13, vi dy, 20
pm.

Lép dan dién va/hodc 16p dan dién cta nén déng hudng c6 16p dan dién
¢6 thé duoc tao mAu néu can. Thong qua viéc tao mau nay, phan dén dién va phan
cach dién cé thé duoc tao ra. Két qua la, dién cuc co thé duoc tao ra. Pién cuc
ndy c6 thé cé chirc ning 1a dién cyc cam bién cham ding dé cam bién sy tiép xtic
v6i panen cham. Bét ky phuong phép thich hgp nao ciing c6 thé dugc chip nhan

lam phuong phap tao mau. Céc vi du cy thé vé& phuong phép tao miu nay bao gdm
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phuong phép khéc dn mon uét va phuong phap in man hinh.

F. Thiét bi hién thi hinh anh

Tam phan cuc ¢6 16p 1am chdm duge md ta trong phén A dén phan E c6
thé dugc gén vao thiét bi hién thi hinh anh. Do d6, sang ché bao gdm thiét b hién
thi hinh anh st dung tAm phan cyc c6 16p 1am cham nhu vay. Céc vi du thong
thudng vé thiét bi hién thi hinh 4nh nay bao gdm thiét bi hién thi tinh thé léng va
thiét bi hién thi EL (dién phat quang - electroluminescence) (vi du, thiét bi hién
thi EL hitu co hogic thiét bi hién thi EL v6 co). Thiét bi hién thi hinh anh theo
phuong an cia sang ché bao gébm tAm phén cuc c6 16p lam chdm dugc mo ta trong
phan A dén phan E trén phia ngudi quan sét cua no. T4m phan cyc c6 16p 1am
cham dugc phan 16p sao cho 16p lam cham c6 thé & trén phia té bao tinh thé 1éng
(vi du, t& bao tinh thé 16ng, té bao EL hitu co, hogc té bao EL v6 co) (sao cho
mang phan cuc c6 thé & trén phia ngudi quan sat). Trong mot phuong én, thiét bi
hién thi hinh anh c6 dang cong (v& co ban 13, man hinh hién thi cong), v&/hodc ¢6
thé ubn cong hoidc cé thé gap. Trong thiét bi hién thi hinh anh nhu vay, hiéu qua

clia tAm phén cuc c6 16p lam chim theo sang ché tro nén déang ké.
Vi du thye hién sang ché

Séang ché duogc mb ta chi tiét du6i day dua vao cac vi dy. Tuy nhién, sang
ché khong bi giéi han & cac vi du nay. Cac phuong phép do cac dic tinh tuong
tmg 1a nhu dugc md ta dudi day. Céc thuat ngit "(cac) phén va "%" trong cic vi
du va céc vi du so sanh dua trén co s& trong lugng trir khi duoc quy dinh khac.
(1) bo day

D6 day nho hon hodc béng 10 um duge do bang may do do day giao thoa
(do Otsuka Electronics Co., Ltd. san xudt, tén san phdm: "MCPD-3000"). Do day

16n hon 10 um dugc do béng tric vi ké k¥ thuat 36 (do Anritsu Corporation sén
xudt, tén san phdm: "KC-351C").
(2) Ty 18 truyén don 16p, hé s6 hép thu don vi, va hé sb hap thu chéo

Ty 18 truyén don 16p Ts, ty 1& truyén song song Tp, va ty 1& truyén chéo
Tc cta tAm phéan cuc ndy (mang bao vé/mang phan cyc) cia mdi trong sb cac vi
du va céc vi du so sdnh, ma dugc do bing quang phd ké kha kién UV (do JASCO
Corporation san xuét, V-7100), 1an luot dugc chrflp nhén lam Ts, Tp, va Tc cua

mang phéan cuc. Ts, Tp, va Tc déu 1a gia tri Y dugc do béng trudng nhin hai muc
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d6 (ngudn sang C) ctia JIS Z 8701 va duge dua vao hiéu chinh kha ning hién thi.
Hé s6 khuc xa ctia mang bao vé 1a 1,50, va hé s6 khuc xa clia bé mit ciia mang

phan cuc do6i dién voi mang bao vé 1a 1,53.

Hé sb hap thu chéo A1 ctia mang phan cyc dugc xac dinh tir phuong trinh
sau day bang cach sir dung ty 18 truyén chéo Tcyio ctia né duge do & bude séng do
210 nm bang UV-3150 do Shimadzu Corporation san xuét, va dugc chia cho do
day cua no dé dua ra hé s6 hip thu don vi. Ngoai ra, hé sd hép thu chéo A4y clia
né duge xac dinh tir ty 18 truyén chéo Tcaro ctia né duge do & budce song do 470
nm br?mg V-7100 do JASCO Corporation san xuét, va hé sb hép thu chéo Agoo ctia
né duge xac dinh tir ty 18 truyén chéo Tceoo ctia né duge do & bude séng do 600
nm véi no.

Haé s6 hap thu chéo=logo(100/T¢)

Asro VA Ago déu duge do mdt cach don gian bang, vi dy, LPF-200 do
Otsuka Electronics Co., Ltd. san xuét

(3) Nong db iot

Cuodng dd tia X huynh quang (kcps) cua mdi trong sb cac mang phan cyc
thu duoc trong céc vi du va céac vi du so sanh dugc do béng méy phan tich tia X
huynh quang (do Rigaku Corporation san xuét, tén san phdm: "ZSX-PRIMUS 11",
duong kinh do: @10 mm). Nong d6 iot (% trong lugng) cia mang phan cuc dugc
x4c dinh tir cudong dd tia X huynh quang thu duoc va d6 day cta né bang céch st
dung phuong trinh sau day.

(Nong dd iot)=20,5%(cudng do tia X huynh quang)/(mang d6 day)

Mic dii hé sb tai thoi didm tinh toan ndng d6 thay ddi tlly thude vao thiét
bi do, hé s6 ndy c6 thé dugc xac dinh bing duong chuan thich hop. Trong cac vi
du theo sang ché, nhiéu mau & mdi trong s ching KI (I:LK=1:1 (ty sd mol)) duoc
bd sung theo lugng bét ky vao PVA duoc san xuét, va dudng chuén dugc xac dinh
bang cach do cac cuong do tia X huynh quang clia ching.
(4) Gia tri chéo "b"

MB&i trong s6 cac tAm phéan cuc dugce st dung trong céc vi du va cac vi du
so sanh duoc dua vao do bang quang phd ké kha kién UV (do JASCO Corporation
s&n xuét, tén san phim: "V7100"), va séc cta nd & trang thai Nicén vudng goc

duoc xac dinh. Tam phan cyc ¢6 gié tri chéo “b” thap hon (gia tri &m va c6 gia tri
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tuyét d6i 16n hon) c6 nghia 1a séc ctia nd tré nén hoi xanh hon thay vi trung tinh.
(5) Cong vénh

Céc tAm phan cuc c6 cac 16p 1am cham thu dugce trong cac vi du va cac vi
du so sanh déu duoc cét thanh kich thude do 110 mm x 60 mm. Tai thoi diém nay,
tAm phén cuc ¢6 16p 1am cham dugc cét sao cho chiéu truc hip thu ciia mang phan
cuc cua noé trd thanh chiéu canh dai. TAm phén cuc c6 16p 1am chim dugc cét ra
duoc lién két vao tAm thuy tinh c¢6 kich thuéc do 120 mm x 70 mm va do day 0,2
mm qua tAm chét dinh nhay ap dé dua ra mau thtr nghiém. Mau thir nghiém nay
duoc nap vao trong 16 gia nhiét dugc gitt & 85°C trong khoang 24 gid, va duge
loai bo khéi 10, sau d6 do lugng cong vénh ctia nd. Khi mau thir nghiém nay dugc
d8 ndm yén trén bé mat phing v6i tAm thiy tinh dwoc huéng xubng dudi, d6 cao

clia phan cao nhét tir bé mit phing nay duoc xé4c dinh 1am lugng cong vénh.
(6) D9 ben gép

Céc tm phan cuc c6 cac 16p 1am cham thu dugc trong céc vi du va céac vi
du so sanh déu duoc ct thanh kich thuéc do 50 mm x 100 mm. Tai thoi diém nay,
tdm phén cuc ¢6 16p lam chdm dugc cét sao cho chiéu truc hip thu ciia mang phan
cuc cua no trd thanh chiéu canh ngén. T4m phén cyc ¢ 16p lam chim dugc cit
ra duoc dua vao thir nghiém gap bang cach st dung may thir nghiém gép c6 budng
diéu nhiét 4m (do Yuasa System Co., Ltd., CL09-typeDO01) trong cac diéu kién 1a
20°C va d6 4m tuong dbi 50%. Cu thé, tAm phan cyc c6 16p 1am chém nay c6 thé
duoc gap lap di ldp lai theo chiéu song song v&i chiéu truc hap thu sao cho phia
16p 1am chdm cda ndé quay ra ngoai, va sd 14n gap tai d6 nit gy, bong tréc, v
mang, hodc tuong tu dan dén sy cb hién thi xudt hién duge do va dugce danh gid

bang céc tidu chuén sau day (duong kinh gip: ¢ 2 mm).

Tiéu chuan danh gia
Nhé hon 10.000 lan: Khéng théa mén
Lén hon hogic bing 10.000 14n va nhd hon 30.000 1an:
Théa man
16n hon hogc bang 30.000 lan: Tuyét voi

(7) Sic phan xa phia trudce

Céc tam phan cyc c6 cic 16p 1am chdm thu dugc trong cac vi du va cac vi
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du so sanh déu duoc lién két 1én tAm phan xa (do Toray Advanced Film Co., Ltd.
san xudt, tén san phim: "DMS-X42"; hé s6 phan xa: 86%, céc sic phan xa khong
c6 bat ky tAm phén cuc ndo: a*=-0,22, b*=0,32) béng chét két dinh nhay 4p khong
c6 bat ky chtrc ning hap thu UV nao @2 san xult mAu danh gia. Tai thoi diém nay,
tdm phan cuc c¢6 16p 1am cham duge lién két sao cho phia 16p 1am cham clia né
d6i dién véi tAm phan xa. Céc gia tri a* va b* cla mau do dugc danh gia bing
may so mau quang phé (CM-2600d do Konica Minolta, Inc. san xuit) bang
phuong phap SCE, va dugc thé vao V(a*2+b*?) dé x4c dinh séc phan xa phia truge

clia mau nay.
(8) Mddun dan hoi

Mang déng vai tro 1a d6i tuong do duge tao hinh qua ta trong thir nghiém
kéo ¢ cac phan song song rong 10 mm va dai 40 mm theo JIS K6734:2000, va
duoc dua vao thir nghiém kéo theo JIS K7161:1994, sau d6 xac dinh médun dan
hdi kéo ctia né. O day, chidu dai ctia mang théng thuong tring véi chidu kéo cang
cia mang phan cuc.

Vidul

1. San xuat mang phén cuc

Mang polyetylen terephtalat dugc copolyme hoa béng axit isophtalic v
dinh hinh (d6 day: 100 pm) c6 dang kéo dai, ty 1¢ hép thu nuéce 0,75%, va Tg 1a
khoang 75°C dugc st dung lam nén nhua déo nhiét. Mot bé mit cua nén nhua nay

dugce dua vao xur ly corona.

Dung dich nuéc PVA (chét 1ong pht) duge didu ché bang cach: bd sung
13 phén theo trong lugng cta kali iodua vao 100 phan theo trong lugng cua nhya
gbc PVA thu duge béng cach trén rugu polyvinyl (mirc d6 polyme hoa: 4.200,
muc dd xa phong hoa: 99,2 %mol) va PVA dugce cai bién axetoaxetyl (do Nippon
Synthetic Chemical Industry Co., Ltd. san xuét, tén san pham: "GOHSEFIMER
Z-410") & ty 1€ 9:1; va hoa tan hdn hop nay trong nude.

Dung dich nuéc PVA nay dugc phu 1én bé mat duoc xr Iy corona clia nén
nhua, va dugc lam khd & 60°C dé tao ra 16p nhua géc PVA ¢6 d6 day 8 um. Do
do, tAm mong dugc san XUuét.

TAm mong thu dugc dua vao kéo cang don truc dAu tu do trong 10 sdy &

130°C gifra cac con lin c6 céac toc do ngoai vi khac nhau theo chi€u doc cua nd
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(chiéu doc) & 2,4 14n (xtr Iy kéo cing phu trg trong khong khi).

Tiép theo, tim méng dugc ngam trong dung dich giam tinh tan c6 nhiét
d6 chét 1ong 14 40°C (dung dich nudc cta axit boric thu dugce béang cach tron 1an
100 phan theo trong lugng nudce voi 4 phan theo trong lugng clia axit boric) trong
khoang 30 gidy (xu ly gidm tinh tan).

Tiép theo, tAm moéng duoc ngam trong dung dich nhudém c6 nhiét do chét
16ng 14 30°C (dung dich nudc cia iot thu duge béang cach tron 1an 100 phén theo
trong lwrong nudc véi iot va kali iodua & ty 1€ theo trong lugng 12 1:7) trong khoang
60 gidy trong khi ndng d dugc diéu chinh sao cho ty 18 truyén don 16p (Ts) va hé
s& hip thu don vi & budc séng 210 nm clia mang phan cuc cubi cing can thu duge

¢ céc gia tri mong muodn (xr Iy nhum).

Tiép theo, tAm moéng dugce ngdm trong dung dich lién két ngang c6 nhiét
d6 chét 16ng 1a 40°C (dung dich nudc cla axit boric thu dugce béng cach tron 1an
100 phan theo trong lugng nudce véi 3 phan theo trong lugng cua kali iodua va 5

phn theo trong lugng cua axit boric) trong khoang 30 gidy (xr ly lién két ngang).

Sau do, trong khi tim méng dugc ngdm trong dung dich nude cia axit
boric c6 nhidt do chat 16ng 12 70°C (ndng dé axit boric: 4,0 % trong lugng), tAm
mong duoc dua vao kéo cing don tryuc giffa cac con lan co cac tbc d6 ngoai vi
khéc nhau theo chiéu doc (chiéu doc) sao cho tdng hé sb kéo cang 14 5,5 lan (xr
1y kéo cing dudi nudc).

Sau d6, tim méng duoc ngdm trong dung dich rira c6 nhi¢t do chét 1ong
14 20°C (dung dich nuée thu duge béng céch tron 1an 100 phén theo trong lugng
nude v6i 4 phan theo trong lugng cta kali iodua) (xir ly gidt).

Sau d6, tim méng dugc cho tiép xtc bang cac con lin dugc gia nhiét dugc
1am tir SUS ma cac nhiét 4o bé mit ctia n6 duge gilt & 75°C trong khoang 2 gidy
trong khi dugc 1lam kho trong 10 sdy duoc gitt & 90°C (xtt ly co ngoét lam kho). Ty
1€ co ngot cua tAm mong theo chidu rong cua né bang xt Iy co ngdt lam kho 1a
2,5%.

Do d6, mang phan cyc c6 do day 3,4 um dugc tao ra trén nén nhua.

2. San xuit tAim phan cuc

Mang gbc xycloolefin (d0 day: 28 pm, moédun dan hdi: 2.100 MPa) c6 16p
pht cing (hé s6 khuc xa: 1,53) dugce lién két 1am 16p bao vé vao bé mit clia mang
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phén cuc thu duge & trén (b& mit ddi dién v6i nén nhya) qua chét két dinh c6 thé
héa rén bang UV. Cu thé, chét két dinh ¢6 thé héa rin nay dugc pht sao cho téng
d6 day ctia né 1a 1,0 pm, sau d6 lién két bang may can. Sau d6, anh sang UV duogc
chidu tir phia 16p bao vé dé héa rén chét két dinh nay. Tiép theo, ca hai phan dau
clia tAm moéng thu duge duge phan tach, va sau do nén nhua dugc béc. Do @6, tAm
phan cyc kéo dai (d9 rong: 1.300 mm) ¢ cAu tao "16p bao vé/16p dinh/mang phén
cuc" thu dugc. Mang phén cuc co ty 1€ truyén don 16p 13 43,5%, hé s6 hép thu
don vi & bude séng 210 nm 1a 0,45, ty $6 "Au70/Agoo" 12 0,76, va gia tri chéo "b"
la -3,6.

3. San xuit mang 1am ch4m ding dé tao ra 16p 1am chém
3-1. Polyme hoa nhua gbc polyeste carbonat

Polyme héa dugc thuc hién béng thiét bi polyme héa mé dugc 1am tir hai
16 phén tmg thing dtimg mdi 10 bao gbm ludi khudy va binh ngung hdi luu duoc
kidm soat dén 100°C. 29,60 phén theo khdi lugng (0,046 mol) cua bis[9-(2-
phenoxycarbonylethyl)fluoren-9-yljmetan, 29,21 phan theo khéi luong (0,200
mol) ctia isosorbit (ISB), 42,238 phan theo khéi lwong (0,139 mol) cua spiroglycol
(SPG), 63,77 phan theo khéi luong (0,298 mol) ctia diphenyl carbonat (DPC), va
1,19%10 phéan theo khéi luong (6,78x10”° mol) clia canxi axetat monohydrat
dong vai tro 1a chét xtc tac duge nap vao trong thiét bi nay. Sau khi bén trong mdi
trong s6 céc 16 phan tmg da dugc thédi sach bang nito dudi ap suit giam, thuc hién
lam néng bing chat tai nhiét, va tai thdi diém khi nhiét do trong 16 phan tmg la
100°C, bét dAu khudy. 40 phut sau khi bat ddu gia ting nhiét do, nhigt d bén
trong dugc tao ra dat 220°C, va viéc kidm so4t & mtrc nhiét d6 duoc gitt dugc thuc
hién. Tai cung thoi diém, sy giam &p dugc bit ddu dé thiét ddt 4p sudt trong binh
phan tng & 13,3 kPa trong 90 phut sau khi nhiét d6 dat 220°C. Hoi phenol dugc
tao ra dudi dang san pham phu ciing v&i phéan tng polyme héa duge dua vao binh
ngung hdi luu & 100°C, va thanh phin monome c¢é mt véi luong nho trong hoi
phenol nay dugc dua trd lai 16 phan ung, trong khi hoi phenol ma khong ngung
tu dugc dua vao bd ngung tu 45°C dé duoc thu hoi. Nito duge dua vao trong 10
phan tng thu nhét dé dé nén lai bén trong né mot 14n thanh 4p suét khi quyén, va
sau d6 chét 16ng phan tmg dugc oligome hoa trong 16 phan tng thir nhét dugc
chuyén sang 16 phan Umg thir hai. Tiép theo, viéc gia ting nhiét do va giam éap

trong 16 phan tmg tht hai nay dwoc bit dau dé thiét dat nhiét do va dp sudt trong
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d6 14n luot & 240°C va 0,2 kPa, trong 50 phut. Sau do, polyme hoéa dugc thic day
cho dén khi thu dugc cong suat khudy duoc xac dinh trudce. Tai thoi diém khi thu
duoc cong suat khudy duoc xac dinh truéc, nito duge dua vao 16 phan tmg dé nén
lai bén trong no, va nhua géc polyeste carbonat dugc san xuét dugc ép trdi trong
nudc, sau d6 cét thanh soi. Do d6, thu dugce hat.

3-2. San xuit mang lam cham

Nhua gbc polyeste carbonat thu duge (hat) duge 1am khé trong chén
khong & 80°C trong khoang 5 gid. Sau d6, mang nhya kéo dai c6 do day 130 pm
duoc san xuat tir nhua ndy bang thiét bi tao mang bao gdm may ép trdi don vit
(do Toshiba Machine Co., Ltd. san xut, nhiét do thiét dat trude cla xilanh:
250°C), khudn chit T (d6 rong: 200 mm, nhiét dd thiét dat trude: 250°C), may can
lanh (nhiét do thiét dat trude: tir 120°C dén 130°C), va bd quén. Mang nhya kéo
dai thu dugc dugce kéo cang trong khi thuc hién diéu chinh sao cho thu dugc do
1am cham dugc xéc dinh truéce. Do d6, thu duge mang 1am chém c6 do day 48 pm.
Céc diéu kién kéo cing 1a nhu sau: mang dugc kéo cing theo chidu réng ciand &
nhiét do kéo cang la 143°C va & hé s6 kéo cang 1 2,8 14n. Mang 1am cham thu
dwoc c6 Re(550) 12 141 nm, ty s& "Re(450)/Re(550)" 14 0,86, va hé sd Nz 1a 1,12.

4. San xuét tAm phan cuc c6 16p lam chdm

Mang lam cham thu dugc trong phén 3. dugc lién két vao bé mit ctia mang
phan cuc cua tdm phan cyuc thu dugce trong phan 2. qua chét két dinh nhay 4p
acrylic (d6 day: 5 pm). Tai thoi diém nay, thuc hién lién két sao cho truc hip thu
clia mang phan cuc va tryc chdm cua mang lam cham tao ra goc 45°. Do do, thu
duge tAm phéan cuc ¢ 16p 1am chém ¢ ciu tao “16p bao vé&/16p dinh/mang phén
cuc/16p chét két dinh nhay 4p/16p lam cham”. T4m phan cuc ¢6 16p 1am chim thu
duoc ndy c6 tong d6 day 1a 85 pum. T4m phan cuc c6 16p lam cham thu dugc nay
duoce duoc tién hanh cac danh gid (5) va (6). Cac két qua duoc the hién & Bang 1.

Vidu2-1
1. San xuét mang phan cuc

Mang phéan cuc dugc tao ra trén nén nhua theo cach twong tu nhu trong vi
du 1 ngoai trir viée: do day pht ciia dung dich nuge PVA (chét 1ong pht) dugc
thay dbi thanh 13 pm dé thiét dat d6 day cia mang phan cyc can thu dugc & 4,6

um; va né)ng do cua dung dich nhu¢m duoc diéu chinh sao cho ty 1& truyén don

-43-



35566

16p (Ts) cua mang phan cuc became 43,0%.
2. San xut tAm phan cuc

Tam phan cuc c6 ciu tao "16p bao vé&/16p dinh/mang phén cyc” dugc san
xuét theo cach tuong tu nhu trong vi du 1 ngoali trir viéc mang phan cuc thu duge
trong phan 1. dugc sir dung. T4m phan cyc ndy (vé co ban 13, mang phén cyc) c6
ty 18 truyén don 16p 14 43,0% va do phan cyc 13 99,995%. Ngoai ra, mang phén
cuc ndy c6 hé sé hép thu don vi & bude séng 210 nm 12 0,70, ty 56 "Aszo/Agoo” 14
0,87, va gia tri chéo "b" 1a -3,0.

3. San xuat mang lam cham

Mang nhuya polyeste carbonat kéo dai c6 d6 day 130 pm, ma da thu duge
theo cach tuong tu nhu trong vi du 1, dugc kéo céng theo chiéu rong cia né trong
khi thuc hién diéu chinh sao cho thu duge d§ lam cham dugc xac dinh trude. Do
d6, thu duoc mang 1am cham c6 do day 48 um. Mang lam chdm thu dugc c6
Re(550) 1a 144 nm.

4. San xuét tAm phan cuc c6 16p 1am chdm

Mang lam cham thu dugc trong phén 3. duoc lién két vao bé mit clia mang
phéan cuc cua tdm phan cyc thu dugce trong phén 2. theo cach tuong ty nhu trong
vi du 1 d& san xuét tAm phan cuc c6 16p 1am cham c6 c4u tao "16p bao vé/16p dinh/
mang phén cuc /16p chét két dinh nhay 4p/16p 1am chim." TAm phén cuc c6 16p
1am cham thu duoc ndy c6 téng d6 day 1a 87 pm. T4m phan cuc c6 16p 1am chdm
thu duoc nay duge dugc tién hanh cac danh gia (5) dén (7). Céc két qua dugc the
hién & Bang 1.

Vidy 2-2

1. San xuat mang phan cuc

Mang phén cyc dugc tao ra trén nén nhua theo cach tuong tw nhu trong vi
du 2-1 ngoai trur viéc néng do cua dung dich nhu¢m duoc diéu chinh sao cho ty
16 truyén don 16p (Ts) ctia mang phan cuc 12 44,0%.

2. San xuét tim phan cyc

T4m phan cuc c6 c4u tao "16p bao vé/16p dinh/mang phan cuc" duge san
xuét theo cach tuong tu nhur trong vi du 1 ngoai trir viéc mang phén cyc thu duge

trong phan 1. duge st dung. T4m phan cuc nay (vé co ban 14, mang phéan cuc) c6
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ty 18 truyén don 16p 12 44,0% va do phan cuc 1a 99,96%. Ngoai ra, mang phan cuc
ndy ¢6 hé s6 hip thy don vi & bude song 210 nm 13 0,50, ty 56 "Aszo/Ase” 12 0,87,
va gia tri chéo "b" 1a -5,0.

3. San xuét tAm phan cuc ¢6 16p lam chim

Mang lam cham thu dugc theo cach twong tu nhu trong vi du 2-1 duge
lién két vao b& mit ctia mang phan cuc clia tim phan cyuc thu duge trong phén 2.
theo cach twong tu nhu trong vi du 1 dé san xut tAim phan cuc c6 16p 1am cham
c6 cAu tao "16p bao vé/16p dinh/ mang phan cuc /16p chit két dinh nhay 4p/lop
lam chdm." T4m phén cuc c6 16p lam chim thu dugc nay c6 tbng d6 day 1a 87
um. TA4m phén cuc ¢6 16p 1am cham thu duoc ndy duoc tién hanh cac danh gia
gidng nhu cac dénh gia cua vi du 2-1. Céc két qua duoc thé hién & Bang 1.

Vidu3-1
1. San xuat mang phan cyc

Mang phéin cyc ¢6 d6 day 4,6 um duogc tao ra trén nén nhua theo cach
tuong tu nhu trong vi du 2-1.

2. San xuat tam phén cuc

T4m phan cuc c6 c4u tao "16p bao vé&/16p dinh/mang phéan cyuc" duge san
xuét theo cach twong tu nhu trong vi du 1 ngoai trir viéc: mang phan cyc thu dugc
trong phan 1. duge st dung; va mang triaxetylxenluloza (TAC) ¢6 16p phu cing
(16p pht ctmg do day: 7 pm, 6 day TAC: 25 um, médun dan hdi: 3.600 MPa)
dugc stir dung lam 16p bao veé.

3. San xuit mang 1dm chdm dung dé tao ra 16p 1am cham

Nhua gdc polyeste carbonat (hat) thu dugc theo cach tuong tu nhu trong
vi du 1 ngoai trir viéc 0,7 phan theo khdi lugng cia PMMA di dugc niu chay va
duogc khudy trén duge 1am kho trong chén khong ¢ 80°C trong khoang 5 gid. Sau
6, mang nhua kéo dai c6 do day 105 um dugc san xuét tir nhya ndy béng thiét bi
tao mang bao gdm may ép trdi don vit (do Toshiba Machine Co., Ltd. san Xuét,
nhiét do thiét dat trude cua xilanh: 250°C), khudn chit T (d9 rong: 200 mm, nhigt
d6 thiét dat trude: 250°C), may can lanh (nhiét do thiét dit trude: tir 120°C dén
130°C), va b quén. Mang nhya kéo dai thu dugc duoc kéo cang theo chiéu rong
clia nd & 138°C va & 2,8 1an trong khi thuc hién diéu chinh sao cho thu duoc do

lam cham duoc xac dinh trude. Do d6, thu duge mang lam cham c6 d6 day 38 um.
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Mang 1am cham thu dugc c6 Re(550) 1a 144 nm, va ty s6 "Re(450)/Re(550)" 1a
0,86.

4. San xuit tAim phan cuc c6 16p lam chdm

Mang lam cham thu dugc trong phan 3. duoc lién két vao bé mit cia mang
phan cuc cua tdm phan cuc thu dugc trong phén 2. qua chét két dinh nhay &p
acrylic (d6 day: 5 pm). Tai thoi diém nay, thuc hién lién két sao cho truc hap thu
clia mang phan cuc va tryc chdm ciia mang lam chim tao ra goc 45°. Do d9, thu
duoc tAm phan cuc ¢6 16p lam chém c6 ciu tao “16p bao vé&/16p dinh/mang phén
cuc/l6p chit két dinh nhay 4p/16p lam chdm”. T4m phan cuc c6 16p lam cham thu
duoc nay c6 tong d day 1a 81 pm. T4m phan cuc c6 16p lam cham thu dugc nay
duoc tién hanh cac danh gia gidng nhur cac danh gi cta vi du 2-1. Céc két qua
duogc thé hién & Bang 1.

Vidu 3-2

Mang nhua polyeste carbonat kéo dai c6 d¢ day 105 pm, ma da thu dugc
theo cach tuong tu nhu trong vi du 3-1, dugce kéo céng theo chiéu rong cia n6
trong khi thuc hién didu chinh sao cho thu dugc d6 1am chdm dugc xéc dinh trude.
Do d6, thu dugc mang lam chdm c6 do day 38 um. Mang lam cham thu dugc co
Re(550) 14 140 nm.

Thu duogc tAm phan cuc c6 16p 1am cham co cAu tao “lop bao vé/lép
dinh/mang phan cuc/16p chét két dinh nhay 4p/16p 1am chdm” theo cach tuong tu
nhu trong vi du 3-1 ngoai trr viéc mang lam chém dugc st dung lam 16p lam
cham. TAm phan cuc c6 16p 1am chim thu dugc nay co tong d6 day 1a 81 pm. Tam
phén cuc c6 16p 1am cham thu duge nay dugc tién hanh céc dénh gia gidng nhu
cac danh gia cta vi du 2-1. Cac két qua duoc thé hién & Bang 1.

Vidy 3-3

Mang nhya polyeste carbonat kéo dai c6 do day 105 um, ma d& thu duoc
theo cach twong tu nhu trong vi du 3-1, duge kéo céng theo chiéu réng cta n6
trong khi thuc hién didu chinh sao cho thu duoc d6 1am chdm dugc xac dinh trude.
Do d6, thu duge mang lam cham c6 d6 day 38 pm. Mang lam cham thu dugc co
Re(550) 1a 149 nm.

Thu duogc tim phan cuc c6 16p 1am cham ¢ cdu tao “16p bao vé/lop

dinh/mang phan cuc/16p chit két dinh nhay 4p/16p lam cham” theo cach tuong tu
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nhu trong vi du 3-1 ngoai trir viéc mang lam chém duoc st dung lam 16p lam
cham. TAm phan cuc ¢6 16p 1am cham thu dugc nay c6 tong do day 1a 81 um. Tam
phan cuc c6 16p 1lam cham thu duge nay dugc tién hanh cac dénh gia gidng nhu
céc dénh gia cta vi du 2-1. Céc két qua duoc the hién 6 Bang 1.

Viduy 4-1

1. San xuat mang phén cuc

Mang phén cyc co6 d6 day 4,6 pm duoc tao ra trén nén nhua theo cich
tuong tu nhu trong vi du 2-2.

2. San xuét tAm phan cyc

Tam phan cyc cb cAu tao "16p bao vé&/16p dinh/mang phén cuc" dugc san
xut theo cach tuong tu nhu trong vi du 3-1 ngoai trur viéc mang phéan cyc thu
duoc trong phffm 1. dugc st dung.

3. San xuét tim phan cyc c6 16p 1am chim

Mang 1am chdm dugc san xuét theo cach tuong ty nhu trong vi du 3-1
duoc lién két vao bé mat clia mang phén cuc cua tAm phan cyc thu dugc trong
phén 2. theo cach tucmg ty nhu trong vi du 3-1. Do d6, thu dugc tAm phan cuc cd
16p 1am cham ¢o cAu tao “lép bao vé/16p dinh/mang phén cuc/lép chat két dinh
nhay 4p/16p lam cham”. TAm phan cyc c6 16p 1am chdm thu dugc nay co tbng do
day 1a 81 um T4m phan cyc ¢6 16p lam cham thu dugc nay dugc tién hanh céc
danh gia gibng nhu cac danh gid cta vi du 2- 1. Céc két qua duge thé hién & Bang
1.

Vidu4-2
1. San xuét mang phan cuc

Mang phan cyc c¢6 d6 day 4,6 pm duogc tao ra trén nén nhua theo cach
twong tu nhu trong vi du 2-2.

2. San xuat tam phén cuc

T4m phan cyc ¢6 cAu tao "16p bao vé&/16p dinh/mang phén cyc” duoc san
xut theo cach tuong tu nhu trong vi du 3-1 ngoai trir viéc mang phén cyc thu
duogc trong phan 1. dugce st dung.

3. San xuét tam phan cuc c6 16p lam cham
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Mang lam cham dugc san xuit theo cach tuong ty nhu trong vi du 3-2
duoc lién két vao bé mit clia mang phan cyc cla tdm phan cuc thu dugc trong
phan 2. theo cach twong ty nhu trong vi du 3-1. Do d6, thu duge tdm phan cuc c6
16p 1am chdm ¢6 céu tao “I6p bao v&/l6p dinh/mang phan cyc/Iép chit két dinh
nhay ap/l6p lam cham”. T&m phan cuc ¢6 16p 1am chém thu dugc nay co tdng do
day 1a 81 pm. T4m phén cuc c6 16p lam cham thu duoc nay duge tién hanh cac
d4nh gi4 giéng nhu cac danh gia ctia vi du 2-1. Céc két qua duoc thé hién ¢ Bang
1.

Vidu5

Mang nhua polycarbonat thu dugc theo cach twong tw nhu trong vi du 1
duoc kéo cang xién bang phuong phap theo vi du 2 cua JP 2014-194483 A dé tao
ra mang lam cham c6 d6 day 58 um. Mang lam cham thu dugc c¢6 Re(550) 1a 144
nm, tj s6 "Re(450)/Re(550)" 12 0,86, va hé s6 Nz 1a 1,21, va gbc can chinh cua
n6 (chidu truc chim ctia nd) was 45° so v6i chiéu kéo dai ctia né. Mang 1am chém
va tAm phan cuc cta vi du 2-2 dugc phéan 16p qua chét két dinh nhay 4p acrylic
(d6 day: 5 pm) béng quy trinh cén lién tuc d8 tao ra tAm phan cuc c6 16p 1am cham
¢6 chu tao "16p bao v&/1ép dinh/mang phan cuc/I6p chat két dinh nhay p/lép 1am
chdm." T4m phan cuc c6 16p 1am chdm thu duge nay c6 tbng d6 day 1a 97 um.
T&m phén cuc c6 16p lam chim thu dugc nay duge tién hanh cac danh gi4 giéng

nhur cac déanh gia cta vi du 2-1. Céc két qua dugc the hién & Bang 1.
Vi du so sanh 1
1. San xuét kinh phan cuc

Mang nhya gbc rugu polyvinyl c6 mirc d6 polyme héa trung binh la 2.400,
mirc d6 xa phong hoéa 13 99,9 %mol, va d6 day 30 pm dugc diéu ché. Mang nhua
gbc rugu polyvinyl duge kéo cang gitta cdc con lan ¢ cac hé s6 tbc dd ngoai vi
khéc nhau theo chidu van chuyén ctia né & 2,4 14n trong khi dugc 1am truong béng
cach ngam trong dung dich 1am trwong (dung dich nuéc) ¢ 20°C trong khoang 30
gidy (budc lam truong). Tiép theo, mang dugc lam truong nay dugc kéo cang theo
chiéu vén chuyén & 3,7 13n so véi mang nhua gbc rugu polyvinyl ban dau (mang
nhya gbc ruou polyvinyl ma hoan toan khéng duogc kéo cang theo chiéu van
chuyén) trong khi dugc nhuém bang cach duge ngdm trong dung dich nhuém &
30°C (dung dich nudce c6 ndng do iot 14 0,03 % trong lugng va ndng d6 kali iodua

12 0,3 % trong lugng) sao cho ty 1€ truyén don 16p clia n6 sau khi kéo cang cubi
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cung tr¢ thanh gié tri mong mudn (budc nhudm). Thoi gian ngam tai thoi diém
nay la khoang 60 gidy. Tiép theo, mang nhya gbc rugu polyvinyl di dugc nhudém
nay dugc kéo cang theo chidu van chuyén 1én dén 4,2 13n so v6i mang nhua goc
rugu polyvinyl ban déu trong khi dugc ngdm trong dung dich lién két ngang &
40°C (dung dich nuéc co ndng d6 axit boric 12 3,0 % trong lugng va ndng do kali
iodua 3,0 % trong luong) (budc lién két ngang). Ngoai ra, mang nhya gbc ruou
polyvinyl thu dugc dugc kéo cing theo chidu van chuyén 1én dén 6,0 14n so véi
mang nhua gdc rugu polyvinyl ban dAu bang cach dugc ngdm trong trong dung
dich kéo ciang & 64°C (dung dich nude ¢6 ndng do axit boric 1a 4,0 % trong lugng
va ndng d6 kali iodua 5,0 % trong lugng) trong khodng 50 gidy (budc kéo cang).
Sau d6, mang ndy duoc ngam trong dung dich rira & 20°C (dung dich nudc co
ndng d6 kali iodua 1a 3,0 % trong luong) trong khoang 5 gidy (budce rira). Mang
nhwa gbc rugu polyvinyl dugc rira nay dugc lam khé ¢ 30°C trong khoang 2 phut
dé san xudt kinh phéan cuc (d9 day: 12 pm).

2. San xuat tam phan cuc

Dung dich nuéc chira nhya rugu polyvinyl chira nhém axetoaxetyl (muc
d6 polyme héa trung binh: 1.200, mirc d xa phong héa: 98,5 %mol, muc dd
axetoaxetyl hoa: 5 %mol) va metylol melamin duge st dung lam chét két dinh.
Mang triaxetylxenluloza (TAC) c6 16p pht cing (16p phu cimg do6 day: 7 um, do
day TAC: 25 pm, mddun dan hoi: 3.600 MPa) duoc lién két vao mot bé mat cta
kinh phan cyc thu duge & trén, va mang TAC c6 d day 25 pm duoce lién két vao
bé mit con lai ctia kinh phén cyuc nay béng céach sir dung mdy lién két cén bang
cach st dung chét két dinh sao cho do day 16p chét két dinh nay 13 0,1 pm. Sau
d6, tim mong thu dugc dugc lam khd béang cach gia nhiét trong 10 sdy (& nhiét do
60°C trong khoang thoi gian 5 phut) @8 san xuét tAim phan cuc c6 ciu tao "16p bao
vé 1 (d6 day: 32 pum)/16p dinl/kinh phan cyc/16p dinh/16p bao vé 2."

3. San xuét tAm phan cuc c6 16p 1am chdm

Mang lam chdm dugc lién két vao bé mit ctia 16p bao vé 2 cla tAm phan
cuc thu dugce trong phan 2. theo cach tuong ty nhu trong vi du 1 dé san xuit tim
phan ci;c ¢6 16p lam cham co cAu tao "16p bao vé 1/16p dinb/kinh phan cuc/l6p
dinh/16p bao vé 2/16p chét két dinh nhay 4p/16p 1am cham." Tam phan cyc c6 16p
lam chiam thu dugc nay co tbng do day 1a 122 um. Tam phan cuc c6 16p 1am chim

thu dugc nay dugc tién hanh cac danh gi gidng nhu cdc danh gia cua vi du 2-1.

-49-



35566

Vi du so séanh 2
1. San xuét kinh phan cuc

Kinh phéan cyuc (46 day: 12 pm) dugc san xuét theo cach tuong ty nhu
trong vi du so sénh 1.

2. San xuat tam phan cuc

T4m phan cuc ¢b ciu tao "16p bao vé 1 (d6 day: 32 um)/16p dinh/kinh
phan cuc/lép dinh/16p bao vé 2 (dd day: 25 um)" duoc san xuét theo cach tuong
tu nhu trong vi du so sanh 1.

[0138] 3. San xuét 16p cb dinh can chinh tinh thé 1ong A va 16p cb dinh can chinh
tinh thé 16ng B dung dé tao ra 16p 1am cham

10 gam hop chét tinh thé 16ng c6 th polyme héa thé hién pha tinh thé 1éng
nematic (do BASF SE san xuét: tén san phém: "Paliocolor LC242", dugc thé hién
béng cong thirc sau day) va 3 g chét khoi mao quang polyme héa dung cho hop
chét tinh thé 16ng c¢6 thé polyme héa (do BASF SE san xuét: tén san phim:
"IRGACURE 907") duoc hoa tan trong 40 g toluen d8 didu ché ché pham tinh thé
16ng (chét 16ng phu).

0 o) ) Ky © 0 o
Qkowoko‘@lo{g‘ol@'c’lomob

Bé mit cia mang polyetylen terephtalat (PET) (46 day: 38 pm) duoc lam
bong bang vai 1am bong s& dugc dua vao xir Iy cén chinh. Chiéu xtr Iy can chinh
duoc thiét dat dé 1a chidu 15° so véi chidu truc hép thu cta kinh phén cyc nhu
duoc nhin tir phia nguodi quan sat khi lién két vao tAm phan cuc. Chét 16ng phu
tinh thé 16ng dugc phi 1én bé mit duge x Iy cin chinh bang may son 16t thanh,
va duge 1am khé bing cach gia nhiét & 90°C trong khoang 2 phit dé can chinh
hop chét tinh thé long. Anh sang duoc chiéu theo mat d6 thong lugng buc xa 1
mJ/cm? vao 16p tinh thé 1ong dugc tao ra nhd d6 bang dén halogenua kim loai dé
héa rén 16p tinh thé 16ng nay. Do d6, 16p cb dinh cin chinh tinh thé long A dugce
tao ra trén mang PET. L6p c¢b dinh cin chinh tinh thé 1ong A ndy c6 do day 2,5
um va do lam chdm trong mat phéng Re(550) 1a 270 nm. Ngoai ra, 16p c¢b dinh

cin chinh tinh thé 16ng A c¢6 su phan bd hé sb khic xa 13 nx>ny=nz.

Lép ¢ dinh can chinh tinh thé 16ng B duoc tao ra trén mang PET theo

cach tuong tu nhu duge md ta & trén ngoai trir viéc: d6 day phu dugc thay ddi; va
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chidu xi Iy can chinh duoc thiét dat dé 1a chidu 75° so véi chiéu truc hép thy ciia
kinh phan cuc nhu duge nhin tir phia ngudi quan sat. Lop ¢b dinh can chinh tinh
thé 16ng B ¢6 d6 day 1,5 um va do 1am cham trong mt phing Re(550) 1 140 nm.
Ngoai ra, 16p c¢b dinh cin chinh tinh thé 16ng B nay c6 su phan bb hé sb khic xa
14 nx>ny=nz. Ngoai ra, céc 16p cb dinh can chinh tinh thé 1ong A va B déu c6 ty
s6 "Re(450)/Re(550)" 1a 1,11.

4. San xuét tam phén cyc c6 16p lam cham

Lép cb dinh cin chinh tinh thé 1ong A va 16p ¢b dinh can chinh tinh thé
long B thu dugc trong phan 3. dugc chuyén theo thr tw d3 néu Ién trén bé mit cia
tdm phan cyc thu dugc trong phén 2. trén phia 16p bao vé 2. Tai thoi diém nay,
thuc hién chuyén (lién két) sao cho truc hép thu cta kinh phan cuc va truc cham
ctia 16p cb dinh can chinh A tao ra géc 15°, va truc hap thu cta kinh phén cuc va
truc cham cta lop ¢ dinh can chinh B tao ra goc 75°. Thyc hién chuyén (lién két)
mdi trong s cac 16p ¢ dinh can chinh qua chét két dinh 6 thé héa rén bang UV
(d6 day: 1 um). Do d6, tAm phén cuc c6 16p 1am cham c6 c4u tao "16p bao v& 1/16p
dinh/kinh phan cuc/16p dinh/16p bao vé 2/16p dinh/1ép lam cham (16p cb dinh can
chinh tinh thé 16ng A/16p dinh/I6p ¢b dinh cin chinh tinh thé 1éng B)" thu dugc.
T4m phan cue ¢6 16p 1am chdm thu dugc ndy c6 tdng dd day 1a 75 pm. TAm phan
cuc ¢6 16p lam chdm thu dugc nay dugc tién hanh cac danh gia giéng nhu cac
danh gié cua vi du 2-1. Céc két qua dugc thé hién & Bang 1.

Vi du so sanh 3
1. San xuit mang phan cuc

Mang phéan cuc ¢6 do day 4,6 pm duoc tao ra trén nén nhuya theo cach
tuong ty nhu trong vi du 2-1.

2. San xut tim phan cuc

Mang acrylic (hé s6 khuc xa bé mat: 1,50, 20 pm) dugce lién két 1am 16p
bao vé& vao bé mit cia mang phan cyc thu duge & trén (bé mit d6i dién v6i nén
nhuya) qua chét két dinh c6 thé héa rin bing UV. Cu thé, chat két dinh c6 thé hoa
, ran ndy dugc pht sao cho tong d6 day ctiand 1a 1,0 um, sau d6 lién két bang may
cén. Sau do, anh sang UV dugc chiéu tir phia 16p bao vé dé hoa rén chét két dinh
nay. Tiép theo, ca hai phan dau cta tAm mong thu duge dugc phan tach, va sau

d6 nén nhua duge boc. Do d6, tAm phéan cyuc kéo dai (d0 rong: 1.300 mm) c6 chu
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tao "16p bao vé&/16p dinh/mang phan cuc" thu dugc.
3. San xuét tim phan cuc c6 16p 1am cham

Lép cb dinh cén chinh tinh thé long A va 16p ¢ dinh cin chinh tinh thé
16ng B thu duoc theo cich twong ty nhu trong vi du so sanh 2 duge chuyén theo
th tu d& néu 1én trén bé mit clia mang phan cuc cla tdm phan cuc thu duge trong
phan 2. theo cach twong tu nhu trong vi du so sanh 2. Do do, t4m phén cyc 6 16p
1am cham c6 cdu tao "1ép bao vé/16p dinh/mang phén cuc/l6p dinh/16p 1am chdm
(16p ¢b dinh can chinh tinh thé 1ong A/16p dinh/16p 6 dinh can chinh tinh thé 16ng
B)" thu duoc. Tam phéan cuc c¢6 16p 1am chdm thu duge nay co tong do6 day 1a 32
um. TA4m phén cyc c¢6 16p 1am cham thu duoc nay duoc tién hanh cac dénh gia

gibng nhu céc dénh gié cua vi du 2-1. Cac két qua dugce thé hién & Bang 1.
Vi du so sanh 4

Mang phén cuc va tdm phan cuc duge san xuét theo cach tuong tu nhur
trong vi du 1 ngoai trir viéc: kali iodua khong dugc bd sung vao dung dich nuéc
PVA nay (chét 1éng phi1); d6 day pht cua dung dich nuéc PVA (chét 16ng phu)
duogc thay ddi dé thiét dat do day cia mang phén cyc can thu dugc & 3,3 um;
khéng c6 con lan dugc gia nhiét ndo duge sir dung khi xir Iy co ngo6t lam kho sao
cho ty 1é co ng6t theo chiéu rong dugc thiét dit 1a nho hon hodc béng 0,1%; va
ndng do ctia dung dich nhudm duge diéu chinh dé diéu chinh ty 1& truyén don 16p
ctia mang phan cuc. Tam phan cuc nay (vé co ban 13, mang phan cyc) co ty 18
truyén don 16p 12 43,4% va hé s6 hdp thu don vi & bude séng 210 nm 1a 1,32. Tam
phén cyc c6 16p 1lam cham dugc san xuét theo cach twong tu nhu trong vi du 1

ngoai trr viéc tam phan cyc nay dugc st dung.
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Danh gia

R rang 1a tir viéc so sanh gifta vi du 1 va mdi trong s6 cac vi du so sanh
1, 2, va 4, mang phan cuc dugc san xuét bing phuong phap dugc xéc dinh trude
thé hién céc dic tinh quang hoc tuyét voi trong khi van moéng. Ngudi ta phat hién
thdy rang viéc stt dung mang phén cyc nhu vy tao ra tAm phén cuc ¢6 16p 1am
chdm, mong, c6 cac dic tinh quang hoc tuyét voi, va su cong vénh dugce triét tiu
dang ké sau thir nghiém gia nhiét cua né (do do, tuyét voi vé kha nang xu 1y).
Ngoai ra, nguoi ta phat hién thdy ring sdc phan xa tuyét voi c6 thé thu dugc bang
cach stt dung két hop mang phan cyc véi 16p lam chém bao gbém mang nhya gbe
polycarbonat (bao gdm nhua gdc polyeste carbonat). Ngoai ra, khi d¢ day cua
nhua gbc polycarbonat dugc gidm xubng nhé hon hogic bing 40 pm, tong do day
ctia thm phan cuc ¢6 16p 1am cham dugc thiét dit & nho hon hodc bing 85 um, va
nén c6 modun dan hdi 16n hon hodc bing 3.000 MPa, tét hon 12 mang TAC dugc
str dung lam 16p bao v¢, dédc tinh gép cua tdm phan cuc c6 16p 1am chdm nay ¢
thé dugc cai thién thém. Trong khi do, tAm phan cyc c6 16p 1am cham cua vi du
so sanh 3 ¢6 sic phan xa 16n, va do d6 khong théa méan dic tinh hién thi, di tAm
phan cuc c6 16p 1am chdm nay mong, c6 cic ddc tinh quang hoc tuyét vOi, va su

cong vénh dugc triét tiéu dang ké sau thir nghiém gia nhiét cta né.
Kha niing ap dung cong nghiép

T4m phan cuc c6 16p 1am chim theo sang ché duoc st dung phu hop 1am
t4m phén cuc tron ding cho thiét bi hién thj tinh thé 1ong, thiét bi hién thi EL hitu

co, va thiét bi hién thi EL v6 co.

Danh muc céc so chi dan

10 tdm phan cuc
11 mang phén cuc

12 16p béo vé thir nhat
13 16p bao vé thir hai
20 16p 1am cham

100 tdm phan cuc c6 16p 1am chdm
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101 tAm phén cuc c6 16p 1am chim
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YEU CAUBAO HOQ

1.Tén1phélcuccélép]énlch@n,baogénu

tdm phén cuc bao gdm mang phan cuc va 16p bao vé dugc bb tri it nhét
trén mot mat cia mang phén cuc nay; va

16p lam cham,

trong d6 mang phan cuc bao gbm mang nhua gbc ruou polyvinyl chira
cht ludng huéng sic, c6 d6 day 1a nho hon hojc bing 8 pm, va c6 hé s6 hap thy
chéo trén mdi d6 day 1 pum 1a nhé hon hogc béng 1,00 & budc séng 210 nm, ty 1&
truyén don 16p 12 tir 42,5% dén 48,0%, va d6 phan cuc 12 tir 99,990% dén 99,998%,

trong d6 16p 1am cham c6 Re(550) tir 100 nm dén 190 nm, va c6 ty so
"Re(450)/Re(550)” 12 16n hon hoic bang 0,8 va nho hon 1, va

trong do truc chdm cta 16p lam cham va truc hé’lp thu cia mang phan cuc
taoragécvﬁ40°dén509
2. TAm phéan cuc c¢6 16p lam chdm theo diém 1, trong d6 16p bao vé bao gdm mang
nhwa gbc triaxetylxenluloza.
3. TAm phan cuc c6 16p lam cham theo diém 1 hoic 2,

trong d6 tAm phan cyc bao gébm mang phan cyc va 16p bao vé duoc bb tri
trén mot mit cia mang phan cyc nay, va

trong d6 16p lam cham dugc lién két vao mang phan cuc qua 16p chét két
dinh nhay ap.
4. TAm phén cuc c6 16p 1am chdm theo diém bét ky trong s6 céc diém tir 1 dén 3,
trong do6 16p lam cham bao gbm mang nhua gbc polycarbonat.
5. TAm phan cuc c6 16p 1lam cham theo diém bét ky trong sd cac diém tir 1 dén 4,
trong d6 ty 3O (A470/Asoo) gitta hé s6 hép thu chéo A4z clia mang phan cuc & bude
séng 470 nm trén hé s6 hap thu chéo Ag ctia n6 & bude song 600 nm 1a tir 0,7
dén 2,00.
6. TAm phan cuc c6 16p lam cham theo diém bat ky trong s cac diém tir 1 dén 5,
trong d6 mang phan cyc c6 gia tri chéo "b" 16n hon -10 va nho6 hon hozc bing
+10.
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7. T4m phén cuc ¢6 16p 1am cham theo diém bt ky trong s céac diém tir 1 dén 6,
trong d6 mang phan cuc co ndng do iot 13 16n hon hozc bang 3,0 % trong lugng.
8. T4m phan cuc ¢6 16p 1am cham theo diém bt ky trong s6 céc diém tir 1 dén 7,
trong d6 mang phéan cuc c6 ty 1€ truyén don 16p 13 16n hon hodc bang 43,5%.
9. TAm phan cuc c¢6 16p lam cham theo diém bAt ky trong s cac diém tir 1 dén 8,
con bao gém 16p 1am cham khéc bén ngoai 16p lam cham nay, trong d6 dic tinh
hé s6 khuc xa ctia 16p 1am cham khac nay thé hién trong quan nz>nx=ny.
10. T4m phén cuc c6 16p lam cham theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén
9, con bao gém 16p dan dién hodc nén ding hudng c6 16p dan dién bén ngoai 16p
lam cham nay.
11. TAm phén cuc c6 16p lam cham theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén
10,

trong d6 tAm phan cuc cé 16p lam chdm c6 dang kéo dai,

trong d6 mang phan cuc c6 truc hép thu theo chiéu kéo dai, va

trong d6 16p 1am cham 1a mang dugc kéo cing theo chiéu xién c6 truc
cham theo chiéu tao ra gbce tur 40° dén 50° so v6i chidu kéo dai.
12. TAm phan cuc c6 16p 1am chim theo diém 11, trong d6 tAm phan cuc c6 16p
lam chidm nay dugc quén thanh dang cudn.
13. Thiét bi hién thi hinh anh, bao gdm tAm phan cuc c6 16p 1am cham theo diém
bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 10.
14. Thiét bi hién thi hinh anh theo diém 13, trong d6 thiét bi hién thi hinh anh nay
12 thit bi hién thi dién phat quang hitu co hogc thiét bi hién thi dién phét quang

vO CO.
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Fig.3
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