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Linh vwe k§ thuit dwoe dé cap

N6i chung, sang ché d& cap dén phuong phép va thiét bj diéu khién hoat dong cia
thiét bi dién t&r, va cu thé hon 13, phuong phap va thiét bj diu khién hoat dong cita thiét
bi dién tr dua vao d6 tiém cin cia nguoi dung véi thiét bi dién tr nay.
Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Vi su cai tién gén day ctia cong nghé s6, céc loai thiét bi dién tir khac nhau dugc
st dung rong réi, chéng han nhu thiét bi dau cubi truyén thong di ddong, dién thoai thong
minh, may tinh c4 nhin dang bang (tablet personal computer, PC), b 1ap lich dién ti,
may tinh x4ch tay, thiét bi k¥ thuat sé hd trg c4 nhan (personal digital assistant, PDA),

thiét bi deo duogc hodc thiét bi tuong tu.

-Céc thiét bi dién tir ¢6 thé duogc hoat dong dudi dang trinh phéat da phuong tién
tao ra cac chirc nang phuc tap. Vi dy, cac thiét bi dién ttr c6 thé cung cip chiic ning dién
thoai chdng han nhu truyén thong bang giong néi va truyén théng bing video, chtrc ning
gui va nhan tin nhén ching han nhu dich vy tin nhén ngin (short message service,
SMS)/dich vu tin nhén da phuong tién (multimedia messaging service, MMS) va thu
dién tir, chitc nang 1p lich dién tir, chitc ning chup anh, chirc ning tai tao phat thanh,
chirc ning phat lai video, chirc ning phat lai nhac, chirc ning Internet, chirc néng tin
nhén, chtrc ning choi trd choi, dich vu mang xa hoi (social networking service, SNS)
hoic chirc ning tuong ty. Nhitng ngudi dung co6 thé truyén thong qua Internet, truyén

fax hodc quan ly nhidu thong tin c4 nhan bang céch st dung céc thiét bi dién tu.

Thiét bi dién tt c6 thé luu trit lugng 16n dit liéu c4 nhan hogc dit ligu thuong mai,
va cac phuong tién bao mat khac nhau da dugc phéat minh ra dé ngan khong cho nhiing
nguoi dung khoéng phai chi s hitu thiét bi dién tir doc dit liéu duge luu trit trong thiét
bi dién tir. Ngoai ra, trong nhitng nam gén day, cac loai hinh kinh doanh khéc nhau dugc

thuc hién trong thiét bi dién tt bing cach hoat ddng nho mang Internet, va cic ing dung
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khac nhau duogc st dung duya vao Internet dé thuc hién cac giao dich tai chinh hodc

thuong mai dién tt (electronic commerce, e-commerce) va s dung Internet.

Do d6, cac phuong tién bao mat khac nhau da dugc phat trién dé bao mat tmg
dung ma yéu ciu quyén truy cap vao thiét bi dién tir hodc xac thuc nguoi ding dé ngan
nhitng nguoi dung khéac khong truy cép vao thiét bi dién t. Vi du, d6i véi cac phuong
tién bao mat hién tai trong cac thiét bi dién tir, cac phuong phép x4c thyc khéc nhau
ching han nhu phuong phép xac thyc bang mau hinh, mat khéu (vi du, phuong phép xéac
thuc bing sb nhan dang c4 nhan (personal identification number, PIN)), phwong phap
x4c thue bang ddu van tay hodc phuong phap xac thuc bing mdng mit duge st dung
theo cach khac nhau. Cu thé 13, trong nhitng ndm géan day, dich vu va viéc st dung céc
chirc nang bao mat bang céach sir dung phuong phép xac thyc bing mdng mit dé ting

cuong tinh bao mat dang tang 1én.

Trong trudng hop d6i voi phurong phép xac thuc bing méng mit, thiét bi dién tir
lién tuc phat ra 4nh sang cu thé (vi dy, didt phat quang (light emitting diode, LED) dé
nhan dién mdng mét). Tuy nhién, khi 4nh sang nay tiép xtic voi mat clia ngudi dung &
khoang cach gan, thi co thé 1am tang do cing mét ctia ngudi ding va anh sang nay c6
thé gy hai cho mét clia nguoi dung va c6 thé gay ra nhuoc thi, kho mat va méit dé ngau.
Ban chét ky thuit clia siang ché
Giai phap k¥ thuat

Mot khia canh cta sang ché dé xuét phuong phép va thiét bi cung cip chirc ning
nhén dién mdng mét dua vao do tiém can dugc nhin biét trong thiét bi dién tur.

Mot khia canh khéc cla sang ché dé xuét phuong phap va thiét bi thuc hién viéc
nhén dién mdng mét theo do tiém cén clia ngudi dung trong thiét bi dién ti.

Mot khia canh khéc cua sang ché @& xuét phuong phap va thiét bi nhan dang do
tiém cén cta ngudi dung trong qua trinh nhan dién mdng mit, va dimg khé ning thich
nghi va huéng din hoat dong nhan dién méng maét theo d6 tiém can cta ngudi dung

trong thiét bi dién t.
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Mot khia canh khéc ctia sang ché dé xut vat ghi doc dugc bang may tinh l1au dai
ma bao gdm chuong trinh duge ghi trén do, dé thyuc hién phuong phép duge md ta & trén

trong bo xur ly.

Theo mot khia canh, sang ché d& xuét thiét bi dién tir. Thiét bi dién t& ndy bao
gém bd do tiém cidn; modun nhén dién méng mét; bd nhd; va bd xir Iy duge ndi dién véi
bd do tiém cin, moédun nhan dién méng mét va bd nhé, trong d6 bd xt ly duge tao cAu
hinh d& thuc hién hoat dong nhan dién mdng mit dwa vao mdédun nhan dién méng mét;
xac dinh d6 tiém can cua dbi twgng dua vao bd do tiém cén trong khi thuc hién hoat
dong nhén dién méng mét; va, néu do tiém can cua dbi tugng nim trong pham vi tham

chibu d3 thiét 14p, thi ding hoat dong nhén dién méng mét.

Theo khia canh khac, sang ché d& xuit phuong phap van hanh thiét bi dién tt.
Phuong phép ndy bao gdm buéc thuc hién hoat dong nhén dién mdng mét dya vao
mbdun nhan dién méng mét; xac dinh do tiém can cia ddi twong dwa vao bd do tiém cén
trong khi thyc hién hoat dong nhan dién mdng mit; va néu do tiém cén cla dbi twong
nim trong pham vi tham chiéu d3 thiét 14p, thi dimng hoat dong nhan dién mdng mit.
M ta vén tit cac hinh vé

Céc khia canh, ddu hiéu va vu didm néu trén va cac khia canh, ddu hiéu va wu
diém khac theo sang ché sé& tré nén 18 rang hon nho phan mb ta chi tiét sau, két hop véi
cac hinh v& kém theo, trong do:

Fig.1 1a so dd khdi cta thiét bi dién tir theo mot phuong an cla sang ché;

Fig.2 1a hinh v& minh hoa thiét bi dién tir theo mot phuong 4n cua sang ché;

Fig.3A, Fig.3B va Fig.3C 1a céc hinh v& minh hoa giao dién duoc tao ra trong
thiét bi dién tr theo mot phuong an clia sang ché;

Fig.4A va Fig.4B 14 c4c hinh v& minh hoa cic giao dién dugc tao ra trong thiét bi
dién tr theo mot phuong 4n cla sang ché;

Fig.5A va Fig.5B la cac hinh v& minh hoa c4c giao dién dugc tao ra trong thiét bi

dién tr theo mot phuong an cla séng ché;
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Fig.6 1a hinh v& minh hoa hoat dong nhin dién mdng mit theo mot phuong 4n

cua sang ché;

Fig.7 1a hinh v& minh hoa budc huéng din viéc x4c thuc nguoi dung trong thiét

bi dién tir theo mot phuong an cia sang ché;

Fig.8 12 luvu db ctia phuong phép thuc hién hoat dong xdc thyuc mdng mit trong

thiét bi dién tir theo mot phuong an cia sang ché;

Fig.9 1a luu d6 cta phuong phap thyc hién hoat dong nhan dién mdng mét trong

thiét bi dién tir theo mot phuong 4n cuia sang ché; va

Fig.10 1a lwu d ctia phwong phép thyc hién hoat dong nhén dién mdng mét trong
thiét bi dién tir theo mot phuwong an clia sang ché.
M6 ta chi tiét sang ché

Céc phuong an khéc nhau cla sang ché dugc md ta dudi diy dwa vao cac hinh vé
kém theo. Tuy nhién, cdc phuong an va céc thuét ngit duoc st dung trong ban md ta nay
khong nhim muc dich 1am gidi han & cac du hiéu k¥ thuat dugc md ta theo cic phuong
&n cu thé cla sang ché, ma cin duoc hiu 12 bao gbém céc cai bién, twong dwong va/hodc
thay thé ctia cac phuong 4n theo sang ché. Trong phan mo ta vé cac hinh v& kém theo,
cac sd chi din gidng nhau dugc sir dung cho cac bd phan gidng nhau. Ngoai ra, cac
phuong an cua sang ché dugc néu & day dé giai thich va ly giai cac du hiéu k¥ thuat
duoc boc 10 trong ban md ta nay nhung khong nham muc dich 1am gi6i han pham vi cia
sang ché. Theo d6, pham vi cua sang ché dugc xac dinh bang céc diém diém yéu ciu

bao hd kém theo va cac phan twong dwong cua cac diém diém yéu cau bao ho nay.

Céac phuong an khac nhau cta sang ché dé cap dén thiét bi dién tir ma cung cip
chirc nang nhén dién mdng mit va phuong phép van hanh thiét bi dién t nay. Vi duy,
thiét bi dién tr c6 thé bao gdm mot hogc nhiéu thiét bi phét hién dé x4c dinh do tiém can
cia nguoi dung. Thiét bi dién tir c6 thé xac dinh d6 tiém cén cia ngudi dung trong qua
trinh nhan dién mdng mit dya vao thiét bj phat hién nay. Thiét bi dién t& nay c6 thé tiép
tuc thuc hién hoat dong nhan dién méng mét hodc cé thé tu dong dimg hoat dong nhén

dién mdng mat va xuat ra hudng dan lién quan theo do tiém cén cua nguoi dung. Néu
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thuc hién viéc xac thuc méng mét sir dung thiét bi dién i, thi ngudi dung c6 thé bao vé

d6i mat ctia ngudi dung dua vao do tiém can ciia ngudi dung.

Theo mot phuong 4n cua sang ché, thiét bi dién tir c6 thé bao gdbm t4t ca cac loai
thiét bi stt dung mot hodc nhiéu bd xir Iy khac nhau, ching han nhu bo xtt Iy ung dung
(application processor, AP), bo xtt Iy truyén théng (communication processor, CP), khéi
xtt Iy @6 hoa (graphics processing unit, GPU) va khéi xtr 1y trung tAm (central processing
unit, CPU). Thiét bi dién tir ndy c6 th& bao gdm tt ca cac thiét bi thong tin va truyén
thong, thiét bi da phuong tién, thiét bi deo duogrc, thiét bi Internet van vat (Internet of
Thing, IoT) va thiét bi tng dung cua thiét bi dién tir nay, bao gdm cic thiét bi phét hién
dé x4c dinh d6 tiém cén cia ngudi dung (vi dy, bd cam bién tiém can, bd cam bién héng
ngoai hodc dang tuong tu), va thiét bi x4c thuc dé nhan dién mdng mit (vi dy, bd cam

bién quét mong mat, mddun ngudn sang, camera hong ngoai hodc dang twong tw).

Theo mdt phuong 4n cua sang ché, thiét bi dién tir c6 thé bao gbm it nhit mot
trong s6, vi du, dién thoai thong minh, PC dang bang, dién thoai di dong, dién thoai
video, may doc sach dién tir, PC xé4ch tay, may tinh xach tay, PDA, may nghe nhac da
phuong tién cAm tay (portable multimedia player, PMP), may phéat &m thanh 3 16p (MP3)
dugc thiét ké boi nhém cac chuyén gia hinh anh dong (moving picture experts group,
MPEG-1 hoic MPEG-2), thiét bi y té di dong hodc camera. Theo mot phuong 4n ctia
sang ché, cac thiét bi dién tir ¢6 thé bao gdm it nhét mot trong sd, vi du, tivi (television,
TV), ddu dia da ning ky thuat sb (digital versatile disc, DVD), may phét &m thanh, ti
lanh, may diéu hoa nhiét do, may hut bui, 10 nudng, 10 vi séng, may gidt, may lam sach
khong khi, hop thu gidi ma tin hi€u truyén hinh, panen didu khién tu dong cho nha &,
thiét bi giai ma tin hiéu truyén hinh (vi du, Samsung HomeSync®, Apple TV®, hodc
Google TV™) bang diéu khién choi tro choi (vi du, Xbox® va PlayStation®), tir dién
dién tir, phim dién t&r, may quay phim hoéc khung hinh dién tir.

Theo mot phuong én cla sang ché, cac thiét bi dién tir ¢6 thé bao gdm it nhit mot
trong s cac thiét bi y té (vi du, thiét bi do ludong y té di dong khac nhau (vi dy, thiét bi
theo dai duong huyét, thiét bi do nhip tim, thiét bi do ap suét mau, thiét bi do nhiét do

co thé va thiét bi twong tu)), thiét bi didu huéng, hé théng vé tinh diéu huéng toan ciu
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(global navigation satellite system, GNSS), thiét bi thong tin giai tri trén xe, thiét bi dién
tir cho tau (vi du, hé thdng diéu huéng va con quay hdi chuyén), bd phan dau cho xe,
robot cong nghiép hodc robot gia dinh, phuong tién tw ddng hoac thiét bi thu ngan (points
of sale, POS). Céc thiét bi nay cé thé c6 trong it nhét 13 mot trong s dd noi thét, toa
nha/két cAu hoic mot phin cia xe 6 t, bang dién tir, thiét bi nhén chit ky dién tir hogc
cac thiét bi do luong khac nhau (vi dy, déng hd do nudc, déng hd do dién, déng hd do
khi dét, hoac ddng hd do song va thiét bi twong tw). Céc thiét bi dién nay tir c6 thé 1a déo
hodc két hop ctia hai hodc nhiéu thiét bi néu trén. Cac thiét bi dién tir khong nham muc
dich bi gi6i han & cac thiét bi néu trén.

Thuat ngit “ngudi dung” duge st dung trong cac phuong 4n khac nhau co6 thé @&
cap dén ngudi dimg ma sir dung thiét bi dién tir hogc thiét bi ma sir dung thiét b dién tir

nay (vi du, thiét bi dién tir tri tué nhén tao).

Theo mot phuong &n cia sang ché, it nhét mot phﬁn cua thiét bi (vi du, cac modun
hodc chirc ndng cua thiét bi) hodc phwong phép (vi du, cac hoat dong) c6 thé dugc thuc
hién boi cac 1énh dugc luu trit trong cac vat ghi doc duge béng may tinh 1au dai (vi du,
bd nhé) dudi dang modun 14p trinh dugc. Néu 1énh duge thuc hién bodi bd xir 1y, thi bo

xtt 1y ¢6 thé thuc hién chitc nang turong mg véi lénh nay.

Cac vat ghi doc dugc bang may tinh lau dai c6 thé bao gbém dia cting, dia mém,
cac vat ghi tir (vi dy, bang tir), cac vét ghi quang (vi du, bd nhé chi doc dia nén (compact
disc read only memory, CD-ROM), dia da nang k¥ thuat s6 (digital versatile disc, DVD),
cac vat ghi quang-tir (vi dy, dia mém quang hoc)) va by nhé trong. Ngoai ra, cac 1énh co
thé bao gdm ma dugc tao ra boi trinh bién dich hodc ma thuc hién dugc badi trinh thong
dich. Theo mdt phuong an cua sang ché, modun hodc modun 14p trinh cb thé bao gom it
nhét mot trong sb cac bd phén néu trén, hodc mot ph?ln cta cac bo phén néu trén ¢ thé
dugc luge bo, hodc ¢o thé con bao gdm céc bd phan khéc bd sung. C4c hoat dong duoc
thure hién béi modun, mddun 14p trinh hodic cc bd phan khac ¢6 thé dugc tién hanh theo
trinh tu, song song, 13p lai hodc theo phwong phap phong doan. Ngoai ra, mdt phén trong
sb cac hoat dong co thé dugc thuc hién theo cac thi ty khac nhau, duge luge bd, hodc

c6 thé bd sung cac hoat dong khac.
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Sau diy, phuong phap vén hanh va thiét bi theo cac phwong 4n khéac nhau cta
sang ché dugc mo ta dya vao cac hinh v& kém theo. Tuy nhién, vi cac phuong an khac
nhau cta sang ché khéng nhim muc dich lam han ché hodc gioi han phin md ta dudi
day, nén can lwu y rang sang ché c6 thé dugc ap dung theo cac phuong an khic nhau
dwa vao céc phuong 4n sau day. Theo cac phuong 4n khac nhau néu dudi déy, phuong
phap tiép can phin cting s& dugc md ta bing céach 13y vi du. Tuy nhién, vi cac phuong
4n khéac nhau cua sang ché bao gdm cong nghé ma sir dung ca phén cting va phén mém,
nén cac phuong an khac nhau cua sang ché khéng loai trir phuong phép tiép can dua vao

phan mém.

Fig.1 14 so d6 khéi ctia thiét bi dién tir theo mot phuong 4n cua sang ché. Fig.2 1a

hinh v& minh hoa thiét bi dién tir theo mdt phwong 4n ctia sang ché.

Dua vao Fig.1 va Fig.2, thiét bi dién tr 100 c6 thé bao gbdm, vi dy, khéi truyén
thong khong day 110, bo d4u vao cua ngudi dung 120, man hinh cam tng 130, bo do
tiém can 135, m6dun nhan dién méng mét 145, bd Xt 1y Am thanh 140, b9 nhé 150, giao
dién 160, modun camera 170, bd diéu khién 180 (vi dy, b xt Iy bao gom hé mach xir
ly) va bd cép dién 190. Theo mot phuong 4n cua sang ché, cac bd phén cua thiét bi dién
tr 100 duoc thé hién trén Fig.1 1a khong can thiét va thiét bi dién tir 100 ¢6 thé bao gdm
nhiéu bod phén hon so véi thiét bi trén Fig.1 (vi dy, modun sinh tric hoc (vi du, modun
nhin dién diu van tay), médun chiéu sang, camera phia trudc hodc bd phén tuong tw),
hodc ¢6 thé bao gdm it bd phan hon so véi thiét bi trén Fig.1. Thiét bi dién tir 100 ¢6 the
loai trir mot s6 bd phén, vi du, khdi truyén thong khong day 110 hodc bd phéan tuong tu,
theo loai thiét b dién tir. Céc b phan duge md t & trén cta thiét bi dién tr 100 c6 thé
dugc gén bén trong v6 (hodc than chinh) 250 cta thiét bi dién tir 100 hodc 6 thé duoc

gén bén ngoai v 250 cta thiét bi dién tir 100.

Khéi truyén thong khong day 110 c6 thé bao gdm mot hodc nhiéu modun dé cho
phép thuc hién truyén thong khong day giita thiét bi dién ttr 100 va cac thiét bi dién tir
ngoai vi khac. Vi du, khéi truyén thong khong day 110 co thé bao gdbm modun truyén
thong di dong 111, mddun mang vung cuc bo khong day (wireless local area network,

WLAN) 113, mddun truyén thong tm gan 115 va modun tinh todn vi tri 117. Theo mot
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phuong &n cua sang ché, khéi truyén thong khong day 110 ¢o thé bao gdm modun (vi
du, modun truyén thong tAm gin, moédun truyén thong tAm xa hodc modun twong tur) dé

truyén thong véi thiét bi dién tir ngoai vi lan cén.

Mbdun truyén thong di dong 111 ¢6 thé bao gdm, vi du, mddun di dong. Modun
truyén thong di dong 111 nay c6 thé truyén va nhan cac tin hiéu vo tuyén dén va tir it
nhét mot trong sb tram co s6, thiét bi dién tr ngoai vi hodic cdc may chu khac nhau (vi
du, may chu tng dung, may chu quéan Iy, may chu tich hop, mdy chi ctia nha cung cép,
may chi ndi dung, may chu internet, may chii ddm médy hodc mdy chu tuong ty) trén
mang truyén thong di dong. Tin hiéu v tuyén c6 thé bao gbm tin hiéu giong n6i, tin hiéu
dix liéu hoac cac loai tin hi€u didu khién khéac nhau. Mddun truyén thong di dong 111 ¢o
thé truyén dit liéu khac nhau cAn thiét cho céac hoat dong clia thiét bi dién tir 100 dén

thiét bi dién tir ngoai vi dap lai yéu ciu ciia ngudi dung.

Mbdun LAN khong day 113 c6 thé biéu thi modun dé két ndi khong dy véi
Internet va hinh thanh lién két LAN khong dy véi cac thiét bi dién t ngoai vi khéc.
Mbdun LAN khong ddy 113 nay c6 thé dugce gin bén trong hodc duge bb tri bén ngoai
thiét bi dién tt 100. Cong nghé Internet khong day c6 thé st dung phuong thirc két nbi
khong day st dung séng vo tuyén (wireless fidelity, WiFi), phuong thirc két ndi st dung
anh sang (light fidelity, LiFi), phuong thirc két ndi khong day st dung lién minh gigabit
(Wireless Gigabit Alliance, WiGig), két nbi khong day biang rong (wireless broadband,
Wibro), hé thdng truy cép vi ba c6 tinh twong tic toan cau (world interoperability for
microwave access, WiMax), truy cdp goi tai xubng téc do cao (high speed downlink
packet access, HSDPA) hodc song milimet (millimeter wave, mmWave). Modun LAN
khong day 113 co thé truyén hodc nhén dit liéu khac nhau cia thiét bi dién tr 100 dén
hoic tir thiét bi dién tir ngoai vi bang cach hoat dong véi thiét bi dién tir ngoai vi ma
duoc két ndi voi thiét bi dién tir 100 qua mang (vi du, mang Internet khong day). Médun
LAN khong diy 113 nay c6 thé ludn duy tri trang théi bat hodc c6 thé bat/tit theo cac

cai dit cta thiét bi dién tir 100 hogc diu vao clia ngudi dimg.

Mbdun truyén thong tAm gln 115 c6 thé bidu thi mddun dé thuc hién truyén thong

tdm gin. Cong nghé truyén thong tdm gin ¢c6 thé st dung Bluetooth, Bluetooth nang
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lwong thip (Bluetooth low energy, BLE), cong nghé nhén dang bang tan s6 vo tuyén
(radio frequency identification, RFID), phuong phap truyén dit lidu bing hdng ngoai
(Infrared Data Association, IrDA), cdng nghé khong day bang siéu rong (ultra wideband,
UWB), cong nghé ZigBee, truyén thong trudng gin (near field communication, NFC)
hodc dang tuong tu. Modun truyén thong tim gan 115 c6 thé truyén hodc nhan dit liéu
khac nhau cia thiét bi dién tir 100 dén hoc tir thiét bi dién tir ngoai vi bang cach hoat
dong v6i thiét bi dién tir ngoai vi duge két ndi v6i thiét bi dién tir 100 qua mang (vi du,
mang truyén thong tAm gan). Modun truyén thong tdm gan 115 ndy c6 thé luon duy tri
trang thai bat hodc co thé bat/tit theo cac cai dit cua thiét bi dién tir 100 hodc du vao
ctia nguoi dung.

Modun tinh todn vi tri 117 12 modun d& thu duge vi trf cta thiét bi dién tir 100,
va ¢6 thé bao gdm modun hé théng dinh vi toan cau (global positioning system, GPS)
lam mét vi du dién hinh. Médun tinh toan vi tri 117 nay c6 thé xac dinh vi trf cta thiét
bi dién tir 100 bing phép do tam gidc. Thong tin vi tri cta thiét bi dién tr 100 ¢4 thé thu

duoc theo cac phuong phép khéc nhau.

B0 phén nhdp cia nguoi dung 120 ¢o thé tao ra dit liéu du vao dé didu khién cac
hoat dong cua thiét bi dién tir 100 déap lai d4u vao cua nguoi dung. BO phan nhap cua
nguoi dung 120 ¢c6 thé bao gém it nhat mot thiét bi nhap dé phat hién céc d4u vao khéc
nhau ctia ngudi dung. Vi dy, bd phan nhép clia ngudi dang 120 co thé bao gdm bo phim,
bo chuyén mach dang phim bam, nht vat ly, ban phim cam tng (dién tré/dién dung), bd
duyét nhanh va chdm (jog & shuttle) va bd cam bién. Theo mot phurong 4n cla sang ché,
bo phan nhdp ciia nguoi dung 120 ¢ thé bao gdm bt dién tt. BO phan nhdp cua nguoi

diing 120 nay c6 thé dugce thyc hién ¢ nhan Iyc cham.

Theo mot phuong 4n cta sang ché, bd cam bién c6 thé xac dinh, vi duy, dai luong
vit 1§ hodc 6 thé phét hién trang théi hoat dong cua thiét bi dién tir 100 va c6 the chuyén
dbi thong tin d x4c dinh hogc phét hién thanh tin hiéu dién. B cam bién nay c6 thé bao
gém, vi du, bd cam bién luc, bd cam bién quét méng mét, bd cam bién quét d4u van tay,
bd cam bién hinh anh hodc bd cam bién chiéu sang. Ngoai ra, bd cam bién c6 thé bao

gbm it nhat mot trong s6 bd cam bién cir chi, bd cam bién con quay hoi chuyén, bd cam
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bién 4p sult, bd cam bién tir trudng, bd cam bién gia toe, bo cam bién mat dét, bd cam
bién nhan dién chuyén dong, bd cam bién do bam, bd cam bién tiém can, bd cam bién
mau sic (vi dy, bd cam bién mau d6, mau xanh 14 cdy, mau xanh da troi (red, green,
blue, RGB)), bd cam bién y té, bd cam bién nhiét do-dd m, bo cam bién 4nh sang cuc
tim (ultra violet, UV) hodc b0 cam bién theo ddi nhip tim (heart rate monitor, HRM).
Ngoai ra, by cam bién nay co thé bao gém, vi du, bo cam bién miii dién tir (electronic
nose, E-nose), bd cam bién dién co dd (electromyography, EMG), b cam bién dién ndo
dd (electroencephalogram, EEG), bd cam bién dién tam dd (electrocardiogram, ECG)

hozic bd cam bién hong ngoai (infrared, IR).

B0 phan nhdp cua nguoi dung 120 ¢6 thé c6 mdt phan duoc thuc hién & bén ngoai
thiét bi dién tt 100 duéi dang nut, hodc mot ph?m hodc toan bd bd phan nhip cua nguoi
dung 120 co thé duogc thuc hién duéi dang panen cam Umg. B phan nhép cua ngudi
dung 120 c6 thé nhan dAu vao cua ngudi ding dé bat dAu cac hoat dong cua thiét bi dién
tir 100 (vi dy, chitc ndng bat/tit nguén, chtrc ning tai tao am thanh, chirc ndng bat/tit
cua modun camera 170 ho#ic chirc ning tuong ty) theo mot phuwong an cia sang ché, va

c6 thé tao ra tin hiéu dau vao theo dau vao cia ngudi dung.

Man hinh cam tmg 130 ¢6 thé biéu thi thiét bi nhap va xuit dé thuc hién chic
nang nhap va chic ning hién thi, mot cach déng thoi, va c6 thé bao gém man hién thi
131 va bd cam bién cam tGng 133. Man hinh cam tmg 130 c6 thé tao ra giao dién nhap
va xudt gitra thiét bi dién t& 100 va ngudi dung, va c6 thé bao gdm vai trd trung gian aé
chuyén dau vao cam g cua ngudi ding dén thiét bi dién tir 100 va hién thi dAu ra tir
thiét bi dién tir 100 dén ngudi ding. Man hinh cam g 130 ¢6 thé hién thi du ra truc
quan cho ngudi dung. DAu ra truc quan nay c6 thé dugc hién thi dudi dang van ban, do
hoa, video va su két hop ctia cac dang nay.

Main hién thi 131 ¢6 thé hién thi (xuét ra) mot loat thong tin duge xt ly trong thiét
bi dién tir 100. Vi du, man hién thi 131 c6 thé hién thi c4c giao dién ngudi ding (user
interface, UI) hodc cac giao dién nguoi dung dd hoa (graphic user interface, GUI) khac

nhau lién quan dén viéc sir dung thiét bi dién ttr 100.
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Theo mdt phuong 4n cia sang ché, man hién thi 131 ¢6 thé hién thi UI hodc GUI
lién quan dén hoat dong nhén dién méng mét dugc thyc hién béi thiét bi dign tir 100.
Man hién thi 131 nay cé thé st dung cac man hién thi khac nhau. Vi du, man hién thi
131 ¢6 thé bao gdm man hién thi tinh thé 16ng (liquid crystal display, LCD), man hién
thi LED, man hién thi LED hitu co (organic LED, OLED), man hién thi hé thong vi co
dién (microelectromechanical system, MEMS) hodc man hién thi gidy dién t&r. Mot sd
man hién thi ¢6 thé duoc thuc hién béng cach st dung man hién thi trong subt duoc tao

cAu hinh theo loai trong subt hodc loai anh trong sudt.

Theo mot phuong 4n cua sang ché, man hién thi 131 c6 thé stt dung man hién thi
cong hodc man hién thi mém déo. Vi du, man hién thi 131 ¢6 thé bao gém man hién thi
phing hodc man hién thi cong ma c6 thé dugc udn cong, gip hodc cudn ma khong hu
hai nho 16p nén mong va mém déo nhu gidy. Man hién thi cong c6 thé dugc gén chit
vao v 250 va c6 thé duy tri trang thai cong ndy clia man hién thi nay. Thiét bi dién tir
100 c6 thé duoc tao ra biang cach sir dung thiét bi hién thi c6 thé cong va khong cong tiry
y giéng nhur man hién thi cong va man hién thi mém déo. Man hién thi 131 nay c6 thé
12 mém déo dé cho phép glp va khong gip bang cach thay thé 16p nén thiy tinh chia
c4c tinh thé 16ng trong cdc man hién thi khac nhau dugc md ta & trén bing mang nhya

déo.

Bo cam bién cam tng 133 ¢6 thé dugc dit vao trong man hién thi 131, va c6 thé
nhén biét dau vao ctia ngudi dung dé cham hodc tiép can bé mit man hinh cam Gng 130.
DPau vao cia ngudi dung c6 thé bao gbm dAu vio cam tmg hodc dau vao tiép can duoc
nhdp dya vao it nhit mot trong s cac dau vao cham don diém, cham da diém, khong
cham hodc ctr chi diéu huéng khong cham. Theo mdt phuong én cua sang ché, bd cam
bién cam tng 133 c6 thé nhan dau vao cua nguoi dung dé bat dau hoat dong lién quan
dén viéc st dung thiét bi dién tir 100, va c6 thé tao ra tin hiéu dAu vao theo du vao ctia
nguoi dung. Bo cam bién cam tng 133 nay c6 thé duoc tao cAu hinh dé chuyén d6i su
thay dbi ap luc dugc dat vao phﬁn nhét dinh clia man hién thi 131 hodc su thay dbi dién
dung dugc tao ra trong phﬁn nhét dinh ctia man hién thi 131 thanh tin hiéu dau vao dién.

B6 cam bién cam tng 133 ¢6 thé phat hién vi tri va viing cong cu nhép (vi dy, ngoén tay
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clia nguoi dung, but dién tr hodc dang tuong tu) trén bé mit cia man hién thi 131 néu
cbng cu nhdp cham hodc tiép can bé mit clia man hién thi 131. Ngoai ra, bd cam bién
cam tng 133 nay co thé duoc thuc hién dé phat hién 4p luc (vi du, luc cham) néu viéc
cham duoc nhép theo phuong phép cham di ap dung.

B6 do tiém cin 135 ¢6 thé phét hién do tiém cén ciia ngudi diing v6i thiét bi dién
tir 100, va tao ra thong tin nhan biét cho bd didu khién 180 tuong ing vi két qua phat
hién d9 tiém cin. Theo mdt phuong 4n cia sang ché, bd do tiém cn 135 nay ¢6 thé duoc
thuc hién b?lng cach str dung mdt hodc nhiéu bo cam bién dugc mo ta & trén. Vi du, bd
do tiém cén 135 ¢6 thé dugc thuc hién b.%mg cach str dung céc bd cam bién khac nhau dé
xéc dinh khoang cach giita thiét b dién tir 100 va ngudi ding, ching han nhu by cam

bién tiém cén (ho#c bd cam bién khoang cach) hodc bo cam bién hong ngoai.

Theo mot phuong 4n cua sang ché, bo do tiém can 135 ¢ thé duoc van hanh
(diéu khién) theo trinh tu hodc song song v6i hoat dong nhén dién méng mét dugce thuc
hién trong thiét bi dién tir 100. Bo do tiém can 135 nay c6 thé nhan biét (xac dinh)
khoang céch giira thiét bi dién tir 100 va ngudi dung néu thiét bi dién tir 100 bt dau hoat
dong nhén dién méng mét hoidc trong qua trinh nhén dién méng mét, va ¢ thé truyén

thong tin nhan biét nay dén bd diéu khién 180.

Theo mdt phuong 4n cua sang ché, bd do tiém cén 135 (vi dy, bd cam bién tiém
can) c6 thé dugc bd tri & ving nhét dinh & phia trén ctia man hién thi 131 néu nguoi
dung huéng vé bé mit phia trudc clia thiét bi dién tr 100 nhu dugc thé hién trén Fig.2.
B6 do tiém can 135 nay c6 thé dugc b tri & dau phia dudi (vi du, 16p phia dudi) bén

trong man hién thi 131 cta thiét bi dién tir 100.

B0 xt ly 4m thanh 140 cé thé truyén tin hiéu am thanh dugc nhép tir bd didu
khién 180 dén loa (speaker, SPK) 141, va ¢ thé chuyén tiép tin hiéu &m thanh dugc
nhép tir micrd (microphone, MIC) 143, chfmg han nhu giong noi, dén bo didu khién 180.
B6 xit Iy 4m thanh 140 nay c6 thé chuyén dbi dit liéu giong n6i/am thanh thanh am c6
thé nghe thiy qua loa 141 dusi su didu khién cta bo didu khién 180, va xudt ra 4m c6

thé nghe thiy nay, va c6 thé chuyén ddi tin hi¢u 4m thanh nhan dugc tir micrd 143 ching
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han nhu giong néi thanh tin higu so, va chuyén tiep tin hiu s6 dén bo diéu khién 180.

Loa 141 c6 thé xuit ra dit liéu Am thanh nhan dugc tir khéi truyén théng khong
day 110 hodc dugc luu trit trong bo nhé 150. Loa 141 nay co6 thé xuét ra cac tin hiéu 4m
thanh lién quan dén cac hoat dong (chirc ndng) khac nhau dugc thuc hién trong thiét bi

dién i 100.

Micrd 143 ¢6 thé nhan tin hiéu 4m thanh bén ngoai va x ly tin hiéu d&m thanh
thanh dir liéu giong néi dién. Trong micrd 143, cac thuét toan giam tap &m khac nhau aé
loai bo tap 4m dugc tao ra trong qua trinh nhan tin hi¢u am thanh bén ngoai co thé dugc
thuc hién. Micr6 143 nay co thé phu trach nhap dong 4m thanh chéng han nhu 1énh bang
giong néi. Vi dy, micrd 143 ¢o6 thé nhén 1énh bﬁng giong noi dé bit ddu hoat dong nhan

di€én mong mat.

B06 nhd 150 ¢6 thé luu trit mot hodc nhiéu chuong trinh ma dugc thyc hién boi
b didu khidn 180, va c6 thé thuc hién chirc nang lwu trit tam thdi dit liéu duge nhap/xuat.
Dir liéu duoc nhép/xuét nay cé thé bao gém, vi du, tép tin ch'fmg han nhu video, hinh
&nh, birc anh, 4m thanh hodc dit liéu tuong tu. B6 nhé 150 nay co thé phu trach luu trix
dit liéu thu duoc, va co thé Iuu trit dit liéu thu duoc trén co s thoi gian thuc trong thiét
bi luu trit tam thoi va cé thé luu trir dit liéu ma dugce xac dinh 13 duge luu trit trong thiét

bi Iuu trit ma cé thé luu trix dit lidu trong thoi gian dai.

Theo mot phuong 4n cua sang ché, bd nhé 150 c6 thé luu trit mot hodc nhiéu
chuong trinh, dit 1iéu hodc céc 1énh lién quan dén bd diéu khién 180 (vi dy, bod xit 1Y)
thuc hién hoat dong nhan dién méng mét dwa vao mddun nhan dién méng mét 145, xac
dinh d6 tiém can cua d6i trong dua vao bd do tiém cén 135 trong qué trinh nhén dién
méng mét, va, néu do tiém can cia dbi tuong nam trong pham vi tham chiéu d3 thiét 1ap,
thi dirng hoat dong nhan dién mdng mit.

Theo mdt phuong 4n cua sang ché, bd nhd 150 ¢c6 thé luu trit mot hoic nhiéu
chuong trinh, dit liéu hodc céc 1énh lién quan dén viéc xac dinh do tiém cén cla d6i
tuong dya vao bd do tiém can 135 trude khi thuc hién hoat dong nhén dién méng mit,

dua vao két qua x4c dinh nay d¢ xac dinh xem doi tugng c6 thda mén diéu kién thuc
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hién dé thuc hién hoat dong nhan dién mdng mit hay khong, va thyc hién hoat dong
nhén dién méng mét néu didu kién thuc hién dugc théa man. B nhé 150 c6 thé luu trir
mot hoac nhiéu chuong trinh, dit liéu hodc céc 1énh li€n quan dén viéc xac dinh xem dbi
tuong c6 thoa min didu kién dirng dé dimg hoat dong nhan dién mdng mat hay khong
trong khi thyc hién hoat dong nhén dién méng mét, va dirng hoat dong nhén dién méng

mat néu diéu kién dung dugc thda man.

Bo nhé 150 c6 thé bao gém mot hodc nhiéu mddun tng dung (hoic médun phén
mém). Bd nhé 150 nay c6 thé luu trit thong tin tham chiéu d3 duoc ding ky trude boi
nguoi dung lién quan dén viéc xac thuc ngudi dung. Vi dy, thong tin tham chibu c6 thé
bao gbém hinh anh (thdng tin) d4u van tay dé xac thuc ngudi dung duva trén déu van tay,
hinh anh méng mét dé xac thuc ngudi dung dya trén mdng mit, PIN dé xé4c thuc nguoi
dung dua trén PIN hodc thong tin mau hinh dé xé4c thuc ngudi ding dua trén mau hinh
nay.

Giao dién 160 c6 thé nhan dit lidu tir thiét bi dién tr khac hogc nhan ngudn dién,
va c6 thé chuyén tiép dit liéu hodc ngudn dién dén céac bo phan trong thiét bi dién tir 100.
Giao dién 160 nay c6 thé didu khin dit liéu bén trong cua thiét bi dién tir 100 dé truyen
dén thiét bi dién to khac. Vi du, giao dién 160 c6 thé bao gdbm cbng dng nghe c6
day/khong day, cdng sac bén ngoai, cdng dit liéu c6 day/khong day, cdng thé nho, cdng

nhap/xuit 4m thanh, cdng nhap/xuét video, cbng tai nghe hodc cdng twong tu.

Modun camera 170 biéu thi ciu hinh dé hd trg chirc ning chup anh cua thiét bi
dién tir 100. Mbdun camera 170 ndy c6 thé chup vt thé nhét dinh dudi sy diéu khién
clia b didu khién 180 va c6 thé chuyén tiép dit liéu da chup (vi dy, hinh anh) dén man
hién thi 131 va bd didu khién 180. Theo mot phuong 4n cua sang ché, modun camera
170 ¢6 thé bao gbm, vi du, camera thir nhét 171 (vi du, camera mau sic (RGB)) dé thu
duogc thong tin v& mau séc, va camera th hai 173 (vi dy, camera héng ngoai 173 dugc

thé hién trén Fig.2) dé thu dugc thong tin vé mdng mait.

Theo mdt phuong 4n clia sang ché, camera tht nhat 171 (vi dy, camera mau sac)

c6 thé chup hinh anh mau sic cua vat thé bang cach chuyén dbi anh sang dugc nhap tir
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bén ngoai thanh tin hiéu hinh anh. Camera thi nhit 171 ¢6 thé bao gdm bd cdm bién
hinh anh (vi du, bd cam bién hinh anh thir nhit) dé chuyén doi 4nh sang thanh tin hi¢u
hinh &nh. B6 cdm bién hinh anh ¢6 thé dugc hoat dong bang cach sir dung thiét bi ghép
dién tich (charged coupled device, CCD) hodc thiét bi ban din oxit kim loai bd sung
(complementary metal-oxide semiconductor, CMOS). Camera thir nhit 171 c6 thé 13
camera phia trudc dugc tao ra trén bé mat phia trudce cua thiét bi dién tir 100. Camera
phia trudc nay co thé duoc thay thé bang camera tha hai 173 va ¢ thé khong duoc tao
ra & bé mat phia trude cua thiét bi dién tir 100. Camera thu nhét 171 c6 thé dugc bd tri
& bé mat phia trugc cua thiét bi dién tir 100 v6i camera thir hai 173. Camera thi nhét
171 ¢6 thé 13 camera phia sau dugc bd tri & bé mit phia sau cla thiét bi dién tir 100.
Camera thit nhit 171 c6 thé bao gdm ca camera phia truéc va camera phia sau lan luot

duoc bd tri & bé mit phia trude va bé mit phia sau cla thiét bi dién tir 100.

Theo mot phuong an cua sang ché, camera thit hai 173 (vi dy, camera hdng ngoai)
c6 thé chup hinh anh méng mét ctia ngudi ding biang cach st dung 4nh sang (vi du, cic
tia hdng ngoai (IR)). Camera thi hai 173 ¢ thé hoat dong dudi dang mot phan cta thiét
bi chu thanh modun nhan dién méng mét 145. Camera thtt hai 173 ¢6 thé bao gom bd
tao IR va bd cam bién hinh anh chuyén ddi IR nhap sau khi dugc phan chibu tir vét thé
thanh tin hiéu hinh anh. Tin hiéu hinh anh thu dugc thong qua camera thi hai 173 ¢6 thé
bao gdm thong tin do sdu (vi du, théng vi tri, thong tin khoang cach) vé vt thé. Bo tao
IR c6 thé tao ra md hinh IR thong thudng theo phuong phip camera chiu sau bang cich
st dung phuong phap mé hinh IR (phuong phap anh sang dugc tao cu truc), va co thé
tao ra anh sang IR c6 bién dang cuia dang thong thuong nhét dinh hodc dang cu thé theo
phuong phap camera chiéu sdu bing cach sir dung phuong phép do thoi gian bay (time

of flight, TOF).

Theo mot phuong 4n cia sang ché, bo tao IR ¢6 thé dugc chia thanh bd phat 4nh
sang va bd thu anh sang. B phat anh sang c6 thé dung dé tao ra md hinh can dé thu
duoc thong tin do siu, vi dy, thong tin 4nh sang gan IR. B9 phét 4nh séng c6 thé chiéu
mau hinh théng thuong 1én vat thé can dugc khoi phuc trong khong gian ba chidu. Bd

thu 4nh sang c6 thé thu dugc hinh anh mau séc va thong tin do sau (vi dy, thong tin IR)
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bang cach stt dung miu hinh anh sang gan duoc tan xa thong qua b phat anh sang. Bo
thu anh sang co thé 1a camera thir nhit 171 hodc camera thir hai 173 va c6 thé thu dugc
thong tin vé d6 sau va hinh anh mau sdc bﬁng cach st dung mot hodc hai camera. Vi du,
bo thu anh sang c6 thé sir dung didt quang dé phat hién 4nh sang bang cach phat hién
4nh sang t6i, chuyén dbi lwong 4nh sdng phat hién dugc thanh tin hi¢u dién va Xuét ra
tin hiéu dién nay. Vi dy, bd thu 4nh sang ¢6 thé bao gdm dibt quang dé tach thong tin
mau séc vé anh sang twong ng véi ving nhét dinh ctia ving nhin thiy ctia quang phd,

vi du, 4nh sdng mau d6, 4nh séng mau xanh 14 cdy va anh sdng mau xanh da troi.

B6 cam bién hinh anh c6 thé chuyén ddi IR di vao sau khi dugc chiéu lén vat thé
t bd tao IR va sau do6 dugce phan chiéu tir vat thé dé tao thanh tin hiéu hinh 4nh d9 siu.
Theo mo{t phuong 4n cua sang ché, tin hiéu hinh anh d6 sau dugc chuyén ddi tir IR ¢6
thé bao gbém thong tin khoang cach tir cac diém IR tuong tmg véi vat thé dé dugc hién
thi & dang cac diém, c6 cac kich thuéc khac nhau theo cac khoang cach tir cac diém IR
dén vat thé, vi dy, cc gia tri diém anh. Mdi diém IR cia IR ¢6 thé dugc hién thi dudi
dang gié tri diém anh tuong dbi nhé hon néu khoang cach dén vat thé xa hon theo thong
tin khoang cach dén vat thé, va co thé duoc hién thi duéi dang gia tri diém anh tuong
d6i 16n hon néu khoang cach gan vt thé hon. BO cam bién hinh anh c6 thé dugc tao ra
bing cach st dung thiét bj CCD hodc thiét bi CMOS giéng nhu b cam bién hinh anh

(vi dy, b cam bién hinh anh thu nhét) ctia camera thir nhét 171.

Theo mo{t phuong an cua sang ché, trén céac hinh v&, camera thit hai 173 c6 thé

dugc goi la camera hdng ngoai 173 dé d& dang giai thich va ly giai.

Moédun nhan dién mbng mat 145 c6 thé phén tich va thong tin hoa dic diém mdng
mit ciia ngudi dung (vi dy, hinh dang hodc mau sic clia mbng mat, hodc hinh dang cta
mao mach vong mac), va co thé tao ra thong tin nhan biét tuong Gng cho bd diéu khién
180. Vi du, mddun nhén dién méng mét 145 ¢6 thé ma héa mau hinh méng mét, chuyén
d6i mAu hinh méng mét nay thanh tin hiéu hinh anh, va truyén tin hiéu hinh anh dén bo
didu khién 180, va bd didu khién 180 c6 thé so sanh va xac dinh mAu hinh méng mét

dua vao tin hiéu hinh anh da truyén.
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Theo mdt phuong an cua sang ché, mddun nhén dién mbng mat 145 c6 thé bao
gdm modun ngudn sang 147 va camera hdng ngoai 173 dé tang cuong ty 1 nhan dién
diém phan biét chinh x4c cia mdng mit nhu dugc thé hién trén Fig.2. Modun ngudn
sang 147 co thé dugc hoat dong bang cach stt dung LED hdng ngoai hoiic LED. Mddun
ngudn sang 147 ¢6 thé xuét ra 4nh sang dé ting cuodng ti 1€ nhan dién cia mdng mat. Vi
du, ddng tir cia ngudi dung c6 thé gidn ra theo 4nh sang dugc xuét ra tir modun ngudn
sang 147. Camera hdng ngoai 173 ¢6 thé diéu chinh tiéu cu khi dong tir dugc gidn ra
bing cach st dung céc tia hdng ngoai, va c6 thé chup anh méng mit 1am btrc anh va

truyén hinh 4nh mdng mit dén bd didu khién 180.

Theo mot phuong 4n cua sang ché, bo do tiém can 135, va médun ngudn sang
147 va camera hdng ngoai 173 tao thanh mddun nhén dién méng mit 145 duoc thé hién
trén Fig.2 khong bi gidi han & cAu trac trén Fig.2, va c6 thé dugc bd tri hodc dugc thiét
ké da dang theo thiét ké cua thiét bi dién tir 100. Camera mau sic (hodc camera phia

truée, camera RGB) ¢6 thé duge bb tri lién k& v6i camera hdng ngoai 173.

Bo didu khién 180 (vi dy, bd xit Iy bao gém hé mach xtr Iy 30) c6 thé diéu khién
toan bd hoat dong cua thiét bi dién tir 100. Theo mdt phuong an cla sang ché, bo diéu
khién 180 nay c6 thé bao gdm mot hodc nhiéu bd xir Iy hodc bd didu khién 180 c6 thé
duge goi 1a bd xit Iy. Vi du, bd didu khién 180 c6 thé bao gdm, cac bd phan riéng biét
nhu, CP, AP, giao dién (vi du, giao dién nhap/xut ding cho muc dich chung (general
purpose input/output, GPIO)) hodc bd nh¢ trong, hodc c6 thé tich hop cac bd phén nay
thanh mot hodc nhidu mach tich hop. AP ¢ thé thuc hién cac chirc ning khac nhau cuia
thiét bi dién ttr 100 béng cach thuc hién cac chuong trinh phﬁn mém khéc nhau, va CP
c6 thé xut Iy va didu khién truyén thong bang giong noi va truyén thong dit liéu. BO diéu
khién 180 c6 thé thuc hién modun phdn mém nhét dinh (vi dy, tép hop 1énh) dugc luu
trit trong bd nhé 150, va co thé thuc hién céc chirc ning nhét dinh khac nhau tuong Gng
v6i modun.

Theo m6t phuong 4n cia sang ché, b6 didu khién 180 c6 thé diéu khién cac hoat
dong cua cac modun phén cing chang han nhu bo xt ly &m thanh 140, giao di¢n 160,

man hién thi 131, médun camera 170, bo do tiém can 135, modun nhén dién mdng mit
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145 hoac dang tuong tu. Bo diéu khién 180 nay c6 thé duoc nbi dién v6i man hién thi
131, médun camera 170, modun nhan dién méng mét 145 va bd nhé 150 cla thiét bi

dién tir 100.

Theo mot phuong &n cia sang ché, bd didu khién 180 c6 thé xir 1y hoat dong nhén
dién mdng mét. Bo didu khién 180 nay c6 thé phan tich mé hinh t6i va sang clia mbng
mét trén co sd vung sit dung thudt toan nhén dién méng mét dua vao hinh anh duge
truyén boi moédun nhan dién mdng mét 145, va c6 thé tao ra ma mdng mét duy nhét cia
nguoi dung. Bo didu khién 180 c6 thé so sanh ma mbng mét dugc tao ra va hinh anh da
duoc dang ky & bd nhé 150 (vi dy, co s& dir liéu), va xac dinh xem ching c6 khép véi

nhau hay khong.

Theo mot phuong 4n ciia sang ché, bo didu khién 180 c6 thé x4c dinh d6 tiém can
cua ngudi dung trong qué trinh nhén dién méng mét dua vao bo do tiém can 135. Bo
diéu khién 180 nay cé thé tiép tuc thuc hién hoat dong nhén dién méng mit hodc ¢ thé
tu dong dumg hoat dong nhan dién mdng mit va xuét ra huéng din thich hop theo do
tiém cén ciia ngudi dung. Néu x4c dinh dugc ring c6 ngudi dung trong pham vi (hodc
khoang céch) tham chiéu dya vao bo do tiém can 135, thi bd diéu khién 180 ¢4 thé dimg
hoat dong nhan dién méng mét. Vi dy, bd didu khién 180 c6 thé dung viéc xuit ra 4nh
sang tir modun nhan dién mdng mét 145 (vi dy, dung xuét ra anh sdng tir moédun ngudn
sang 147). Vi du, bd didu khién 180 c6 thé tit mddun ngudn sang 147. B diéu khién
180 nay c6 thé xir 1y dé hién thi hudng dan thich hgp thong qua man hién thi 131 néu

dirng hoat dong nhén dién mbng mat.

Theo mdt phuong &n cua sang ché, bd diéu khién 180 c6 thé thuc hién hoat dong
nhén dién méng mét dua vao moédun nhén dién méng mét 145, x4c dinh d0 tiém cén cla
dbi twong trong qua trinh nhan dién méng mét dua vao bod do tiém can 135, va, néu do
tiém can clia dbi tuong nam trong pham vi tham chiéu da thiét 1ap, thi c6 thé didu khién

hoat ddng lién quan dén viéc dimg hoat dong nhén dién mdng mit.

Theo mot phuong 4n clia sang ché, trude khi x4c dinh hoat ddng nhan dién méng

mit, bd didu khién 180 c6 thé x4c dinh do tiém cén cua doi twong dwa vao bd do tiém
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can 135, dua trén két qua xac dinh nay c6 thé x4c dinh xem dbi tugng c6 théa man didu
kién thuc hién dé thuc hién hoat dong nhan dién méng mét hay khong, va, néu dbi tuong
théa man didu kién thuc hién, thi c6 thé xir Iy hoat dong lién quan dén viéc thuc hién
hoat dong nhén dién méng mét. Bo didu khién 180 c6 thé xac dinh xem d6i tuong co
théa man diéu kién dimg dé dirng hoat dong nhan dién mdng mét trong qua trinh nhan
dién mdng mét hay khong, va, néu dbi tugng théa man didu kién ding, thi c6 thé xur ly

hoat dong lién quan dén viée ding hoat dong nhén dién méng mit.

Theo mot phuong an cua sang che, cac hoat dong di€u khién cua bo di€u khién

180 duoc md ta mot cach chi tiét hon dudi day dwa vao cc hinh v& kém theo.

B6 cép dién 190 c6 thé nhan nguén dién bén ngoai hodc nguf”)n dién bén trong
dudi sy diéu khién cta bd didu khién 180, va c6 thé cung cip ngudn dién can thiét cho
hoat dong cua mdi bd phan. Theo mdt phuong 4n clia sang ché, bo cép dién 190 nay co
thé cung cip ngudn dién cho hodc ngit bo clp dién cua khéi truyén thong khong day
110, man hién thi 131, médun camera 170, by do tiém can 135, médun nhén dién méng

mét 145 hodc dang tuwong ty dudi sw didu khién ctia bd diéu khién 180.

Theo mdt phuong &n cua sang ché, bd cép dién 190 co thé bao gém, vi du, mach
diéu khién pin. Bo cdp dién 190 nay co thé bao gdm pin (vi dy, pin sac dugc va/hodc pin
mat trdi), mach hodc déng hd do dung luong pin con lai, mach tich hop quén Iy nguén
dién (power management integrated circuit, PMIC), mach sac, mach tang ap hodc dang

tuong tu.

Theo mdt phuong 4n cua sang ché, thiét bi dién tr 100 c6 thé bao gbm b do tiém
cén 135; modun nhan dién méng mét 145; bd nhé 150; va bd xi Iy hodc bo diéu khién
180 duoc ndi dién v6i bd do tiém can 135, modun nhén dién méng mat 145, va bo nhg
150, va bo xur Iy dugc tao cAu hinh dé thuc hién hoat dong nhéan dién méng mit dua vao
modun nhan dién méng mat 145; x4c dinh d9 tiém cin cta d6i twong trong khi thuc hién
hoat dong nhéan dién méng mét dua vao bo do tiém can 135; va, néu dd tiém can cua d6i
tugng ndm trong pham vi tham chiéu d3 thiét l4p, thi dimg hoat dong nhén dién méng

7
%

mat.
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Theo mot phuong 4n clia sang ché, mddun nhén dién mong mat c6 thé bao gom
mddun ngudn sang dugc tao cau hinh dé xuét ra 4nh sdng trong qua trinh nhan dién
mdng mét; va camera hong ngoai dugc tao ciu hinh dé thu dwgc hinh 4nh mong mat

bang céch sir dung cac tia hong ngoai.

Theo mdt phwong &n cua sang ché, néu bd do tiém can x4c dinh 1a dbi tugng tiép
can nam trong pham vi tham chiéu trong qua trinh nhan dién mdng mit, thi bd xir 1y c6
thé duoc tao cAu hinh dé hity kich hoat modun nhan dién mdng mét va dimg phét ra 4nh

sang tir mddun nguodn sang.

Theo mot phuong &n cia sang ché, bd xtt Iy ¢c6 thé dugc tao cAu hinh d& xuit ra
hudng dan twong Gng dé dimg hoat dong nhan dién mdng mét dya vao it nhit mot phan

trong s& phuong phap thi giac, thinh gidc hodc xtic gidc.

Theo mot phuong 4n cua sang ché, bd xir Iy c6 the duge tao cau hinh d¢ di€u
khién bo do tiém cin va mddun nhan dién mong mat dap lai sy kién lién quan dén nhan

dién mbng mét dang duoc phat hién.

Theo mot phuong an cia sang ché, néu viéc xac thuc ngudi dung dua vao hinh
anh méng mét thu dwgc va hinh anh mdng mit tham chiéu dugc thiét 1ap trudc trong
qué trinh nhén dién méng mét thanh cdng, thi b xt Iy c6 thé dugc tao ciu hinh dé xir
ly hoat dong thich hgp tuong Gng véi tinh hubng trong d6 hoat dong nhan dién mdng

mét dugc thuc hién.

Theo mdt phuong 4n cua sang ché, bo xir Iy ¢6 thé dugc tao cAu hinh dé x4c dinh
b0 kich hoat dé thuc hién hoat dong nhan dién méng mét dya vao viéc mé khoa thiét bi
dién tr, chon thong diép trén man hinh khéa hodc nhép thong tin xac thuc dé xac thuc

ngudi ding bang cach st dung thiét bi dién tu.

Theo mot phuong 4n cua sang ché, bo xtt Iy ¢6 thé dugc tao cAu hinh dé xac dinh
dd tiém cén cua d6i twong dua vao bd do tiém can trudce khi thyc hién hoat dong nhan
dién méng mat; va dua vao két qua x4c dinh ndy x4c dinh xem dbi tuong c6 théa man
diéu kién thuc hién dé thuc hién hoat dong nhén dién méng mét hay khong dya vao Kkét

qua xéac dinh rang d6i twong thoa man diéu kién thuc hién.
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Theo mot phuong 4n cua sang ché, bo xir ly co thé duoc tao cAu hinh dé, néu diéu
kién thuc hién khong dugc théa man, thi xuit ra huéng dén thir nhat; néu diéu kién thuc
hién dugc théa man, thi thyc hién hoat dong nhan dién méng mét; va, trong khi thuc
hién hoat dong nhén dién méng mét, thi xac dinh xem d6i twong c6 théa mén diéu kién

dimg dé dimg hoat dong nhan dién méng mét hay khong.

Theo m6t phuong &n cua sang ché, bo xtt Iy c6 thé dugc tao cAu hinh dé x4c dinh
xem c6 thuc hién lai hoat dong nhan dién méng mit hay khong dép lai hoat dong nhén
dién méng mit da bi dimg; va x4c dinh xem c6 thuc hién lai hoat dong nhén dién méng
mit hay khong dua vao it nh4t mot phin dau vao clia ngudi dung, do tiém cén cua dbi

twong hodc thoi gian da thiét 1ap.

Fig.3A, Fig.3B va Fig.3C 1a céc hinh v& minh hoa giao dién dugc tao ra trong

thiét bi dién tir theo mdt phuong an cla sang ché.

Dua vao Fig.3A, Fig.3B va Fig.3C, Fig.3A, Fig.3B va Fig.3C la cac hinh v& minh
hoa man hinh khéa ma dwgc hién thi thong qua man hién thi 131 trong thiét b dién tir

100 theo mot phuong an cua sang ché.

Dbi twong 310, 320 dé thuc hién hodc huéng dan viéc xac thuc nguoi dung dua
trén méng mat (vi du, dé thuc hién hoat dong nhéan dién méng mét) c6 thé dugc taora &
vung nhét dinh (vi dy, mit trén ctia man hinh) cia man hién thi 131. Theo mdt phuong
4n cla sang ché, thiét bi dién tir 100 c6 thé tao ra cac thong diép thong bao khéc nhau
nhén dugc tir cac thiét bi dién tir ngoai vi hodc méay chu va thong diép bét 1én 350 hién
thi trén man hinh khoéa khong dugc kiém tra béi nguoi dung. Néu thong diép thong bao
khong nhan dugc, thi thong diép bat 1én 350 c¢6 thé khong dugc hién thi trén man hinh
khéa. Man hinh khoa nhu dugc thé hién trén Fig.3A, Fig.3B va Fig.3C c6 thé dugc tao
ra néu chirc ning khéa bdi man hinh khoa duge thiét 1ap trong thiét bi dién tir 100.

Fig.3A 1a hinh v& minh hoa mot vi du vé trang thai khoi tao trong d6 man hinh
khéa dugc hién thi thong qua man hién thi 131. Vi du, giao dién ban dau duoc hién thi
néu thiét bi dién tir 100 dugc khoi dong 6 trang théi cho (vi dy, trang thai tit ctia man

hién thi 131) theo yéu cau ctia ngudi ding (vi du, man hién thi 131 bét dau vao) va man
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hién thi 131 dugc bat dugc minh hoa.

O trang thai nhu dugc thé hién trén Fig.3A, ngudi dung c6 thé thuc hién phuwong
phép xac thuc nguodi dung ma dugc thiét 14p dé mé khéa man hinh khéa. Vi du, nguoi
dung c6 thé thé hién viéc nhap ctia nguoi ding (vi dy, nh4n) dya vao ddi tugng thi nhét
310 dé thuc hién hoat dong nhan dién mdng mét theo phwong phap xéac thuc ngudi ding
dua trén mdng mét. Theo mot phuong 4n cua sang ché, dbi tugng thir nhét 310 c6 thé
biéu thi dbi trong dé huéng din va thyc hién viéc mé khéa bang x4c thuc ngudi dung
dua trén méng mét. Vi dy, dbi tuong thr nhét 310 c6 thé dugc tao ra duéi dang van ban
(vi du, “Nhin vao day dé cho phép mé khéa bing méng mét”), dd hoa (vi du, biéu tuong
biéu thi d6i mét ctia ngudi dung duge khép lai hodc biéu twgng twong ng), video (Vi
du, biéu tuong di chuyén dong hogc dang twong t), hoic su két hop ctia cac dang nay.
Néu su lua chon cia nguoi ding ciia dbi tuong thir nhét 310 dugc phat hién & trang thai
trong d6 man hinh khoa duoc hién thi, thi thiét bi dién tir 100 c6 thé x4c dinh dé thuc
hién hoat ddng nhan dién mdng mét va c6 thé thuc hién hoat dong thich hgp dé xac thuc
nguoi dung dua trén mdng mét. Ngudi dung cb thé chon thuc hién hoat dong x4c thuc
bing phuong phéap xac thuc ngudi ding dya trén ddu van tay, phuong phép xac thuc
ngudi ding dua trén mau hinh hodc phuong phap xac thuc ngudi dung dua trén PIN,

ngoai viéc xac thyc ngudi dung dua trén mong mat.

Theo mot phuong 4n cua sang ché, hoat dong nhan dién mdng mit c6 thé dugc
thuc hién bing cach chon thong diép trong thong di€p bat 1én 350, ngoai dbi tugng thir
nhét 310. Vi dy, & trang thai trong d6 thiét bi dién tir 100 bi khoéa, thi ngudi dung c6 thé
chon, bang cach cham, thong diép nhét dinh dé kiém tra thong diép cia thong diép bat
1én 350 duoc hién thi qua man hinh khoa. Viéc chon thong diép dugce hién thi ¢ trang
thai man hinh khoa c6 thé 1a dau vao cua ngudi ding nham kiém tra thong diép twong
ung. Néu chon thong diép dugc phat hién ¢ trang thai man hinh khoa, thi thiét bi dién ti
100 c6 thé xac dinh dé thuc hién thong diép hodc Gmg dung lién quan dén thong diép.
Trong trudng hop ndy, vi thiét bi dién tir 100 b khéa, nén can thuc hién trude thong diép
hodc tng dung thich hop d& mo khoa bang cach xac thuc ngudi dung. Theo d6, dép lai

thong diép dang dugc chon & trang thai man hinh khoa, thiét bi dién t 100 ¢6 thé xéac
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dinh @& thuc hién hoat dong nhan dién mbng mét va c6 thé thuc hién hoat dong thich

hop dé xac thuc nguoi dung dya trén mdng mit.

Fig.3B 1a hinh v& minh hoa mot vi du vé trang thai trong d6 hoat dong xac thyc
méng mét duoc thuc hién theo mdt vi du trén Fig.3A. Vi dy, Fig.3B 1a hinh v€ minh hoa
trang thai trong do, hoat dong nhén dién méng mét dugc thuc hién dap lai d4u vao cua
ngudi dung trén dbi tuwgng thir nhit 310 hodc thong diép cua thong diép bat 1én 350 trén
Fig.3A.

Theo mét phuong 4n cua sang ché, thiét bi dién tir 100 c6 thé xuét ra 4nh sang
thong qua modun ngudn sang 147 tao thanh modun nhén dién mdng mit 145, va co thé
chup anh va nhén dién mdng mét thong qua camera hdng ngoai 173 tao thanh mddun
nhan dién méng mét 145. Thiét bi dién tir 100 nay c6 thé tw dong theo ddi d6 tiém can
cua ngudi dung dya vao bd do tiém cén 135 néu thuc hién hoat dong nhén dién méng

%

mat.

Theo mdt phuong 4n cua sang ché, thiét bi dién tir 100 c6 thé tao ra thong tin
thich hop néu thuc hién hoat dong nhan dién méng mat. Vi dy, nhu duogc thé hién trén
Fig.3B, thibt bi dién tir 100 c6 thé chuyén dbi déi twong thir nhat 310 thanh dbi tugng
thtr hai 320 va tao ra d6i tuong thtr hai 320. Ddi twong thtr hai 320 nay c6 thé 1a i
tugng biéu thi hoat dong nhan dién mdng mit dé xac thuc mdng méat dang dugc thuc
hién va huéng dan huéng nhin ctia ngudi ding. Vi du, d6i twong thir hai 320 c6 thé dugc
tao ra dudi dang vin ban (vi dy, “nhin vao day”), dd hoa (vi du, biéu tugng biéu thi doi
mit cia ngudi dung hodc biéu tugng twong tmg), video (vi du, bidu twong di chuyén

dong hodc dang tuong tu), hodc su Kkét hop cua cac dang nay.

Theo modt phuong an cua sang ché, hoat dong nhén dién méng mét c6 thé duge
thuc hién & thoi gian da thiét 1ap (vi dy, 10 gidy, 15 gidy hodc thoi gian tuong ty). Néu
viéc xac thuc méng mét dién hinh hoic thuong dugc thuc hién & thoi gian da thiét 1ap
trong qua trinh nhén dién mdng mét, thi thiét bi dién tir 100 c6 thé dimg hoat dong nhan
dién méng mét va thue hién hoat dong thich hop (vi du, hoat dong m& khéa). Néu viée

xé4c thuc mbng mét thudng khong duoc thuce hién & thoi gian da thiét 1ap trong qud trinh
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nhan dién méng mét, thi thiét bi dién tir 100 c6 thé dung hoat dong nhan dién méng mt
va c6 thé xuét ra hudng dan thich hop thong qua man hién thi 131. Néu db tiém can cla
ngudi ding dugce phéat hién boi b do tiém cén 135 trong qua trinh nhén dién méng mét,
thi thibt bi dién tir 100 ¢6 thé dirng hoat dong nhan dién méng mt va xut ra huéng dan

thich hop théng qua man hién thi 131.

Theo mdt phuong &n cla sang ché, buéc dimg hoat dong nhan dién mdng mit c6
thé bao gdm budc két thic qué trinh x4c thuc mdng mét duoc thuc hién dya vao thuat
toan nhan dién méng mit. Buéc dimg hoat dong nhén dién mdng mét c6 thé bao gdm
thao tac tit mddun nhan dién méng mét 145 nhu dugc md ta & trén. Vi dy, thiét bi dién
tt 100 c6 thé dimg xuét ra anh sang tr modun ngudn sang 147 cia mddun nhén dién
mdng mét 145, va c6 thé dirng xuét ra cac tia hdng ngoai tir camera hdng ngoai 147.
Budc dirng xuét ra 4nh sang tr modun ngudn sang 147 hodc camera héng ngoai 147 c6
thé bao gbém thao tic t4t ngudn dugc cung cip cho bd phan tuong tmg hodc ding hoat

dong xuat ra theo murc phan mém.

Fig.3C 14 hinh v& minh hoa mdt vi du v& giao dién dugc tao ra néu viéc xac thuc
méng mét thuong khong dugc thuc hién theo mot vi du trén Fig.3B. Vi du, néu hinh anh
méng mét thu dugc béng cach thuc hién hoat dong nhan dién méng mét khong khép véi
hinh anh méng méat da dugc ding ky, hodc néu méng mit cta ngudi dung khong duoc

nhan dién, thi thong tin thich hop c6 thé dugc cung cép.

Vi du, nhu dugc thé hién trén Fig.3C, thiét bi dién tir 100 c6 thé chuyén doi doi
tugng th hai 320 thanh dbi twong thir nhét 310 va tao ra déi twgng thir nhét 310, va co
thé tao ra ddi tuong thit ba 330 thong qua ving lién k& v6i dbi tuong thir nhit 310. Theo
mot phuong 4n cia sang ché, dbi twong thit ba 330 ¢6 thé 1a dbi twong dé thong bao rang
viée xé4c thuc mong mét thuong khong dugce thyc hién. Déi trong thir ba 330 nay cd thé
duoc tao ra dudi dang van ban (vi dy, “khong khép”), dd hoa, video hoic su két hop cua

cac dang nay.

Theo mdt phuong an cua sang ché, dbi twong thtr ba 330 ¢6 thé dugc hién thi &

thoi gian da thiét 1ap (vi du, 5 gidy, 7 gidy hodc thoi gian tuong ty) va sau d6 man hién
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thi ctia dbi twong thir ba nay c6 thé tw dong dugc loai bo. Vi du, thiét bi dién tir 100 c6
thé loai bé man hidn thi ctia déi twgng thir ba 330 néu thoi gian da thiét 14p trdi qua, va
¢6 thé khong hidn thi dbi tueng thir ba 330 trén man hién thi 131. Thiét bi dién tir 100
¢6 thé tr dong Lap lai sb 1an hoat dong nhan dién méng mét da thiét 1ap (vi dy, hai 1an)
néu viéc xac thuc méng mét thét bai, va ¢ thé xuét ra d6i trong thir ba 330 néu viéc xac
thuc méng mét thét bai nhidu hon s6 14n da thiét 1ap (vi du, néu xac thuc méng mét thét

bai ba 1an).

Theo mot phuong én cia sang ché, thiét bi dién tir 100 c6 thé tao ra giao dién
thich hop thong qua man hién thi 131 dé thuc hién hoat dong x4c thuc ngudi ding theo
cac phuong phap xéc thyc ngudi dung khac (vi dy, cdc phuong phap dua vao mau hinh,
dua vao PIN, dua vao du van tay) néu viéc x4c thuc ngudi dung dua trén mdng mét
thét bai. Vi du, thiét bi dién tir 100 ¢6 thé hién thi giao dién lién quan dén méu hinh dé
x4c thuc nguoi dung dua trén mau hinh, bd phim va tip tin nhép dé x4c thuc nguoi dung
dua trén PIN, hodc huéng din nhén dién du van tay dé xac thuc nguoi ding dwa vao

dau van tay.

Fig.4A va Fig.4B la cac hinh v& minh hoa céc giao dién duoc tao ra trong thiét bi

dién tir theo mot phuong 4n cia sang ché.

Dua vao Fig.4A va Fig.4B, Fig.4A va Fig.4B la cac hinh v& minh hoa mot vi du
vé giao dién lién quan dén viéc xac thuc ngudi dung duge hién thi thong qua man hién
thi 131 trong thiét bi dién tir 100 theo mot phuong 4n ciia sang ché. Fig.4A va Fig.4B la
cac hinh v& minh hoa mot vi du vé giao dién thu nhét dugc tao ra cho phuong phap xac
thuc nguoi dung dya trén mdng mit trong thiét bi dién tr 100 va tao ra giao dién khac
cho phuong phép x4c thyc ngudi dung khac (vi du, phuong phap xac thuc nguoi dung
dua trén miu hinh, phuong phép xac thuc nguoi dung dya trén PIN, phuong phép xac
thuc nguoi dung dya trén déu van tay hodc phuong phép tuong tu). Thiét b dién tir 100
c6 thé cung cip hai hodc nhiéu phuong phép xéc thuc ngudi dung va cé thé thuc hién
qua trinh xac thyc theo mot trong sb cac phwrong phap xéc thuc hodc quy trinh xac thyce

két hop bat ky.
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Fig.4A 13 hinh v& minh hoa mot vi du vé giao dién thir nhét 410 dugc tao ra lién
quan dén viéc xac thuc ngudi ding dya trén mdng mét va giao dién tha hai 415 duoc
tao ra li€n quan dén viéc xac thuc nguoi dung dya trén PIN (vi dy, truong nhap PIN 420,
b6 phim 430 hodc dang twong tu). Theo mot phuong én cia sang ché, giao dién thir nhat
410 c6 thé dugc tao ra dudi dang vin ban, dd hoa (vi du, hinh &nh tuong Gmg véi mét
ctia nguoi dung hodc biéu tuong twong tng), hodc su két hop clia cac dang nay dé huéng
dan bang truc gidc viéc st dung xac thuc mdng mit ctia nguoi dung. Db hoa c6 thé duoc
tao ra dua vao hinh anh xem trudc dugc chup boi camera phia trude hodc camera héng
ngoai 173 ciia thiét bi dién tir 100. Giao dién thtr hai 425 ¢6 thé bao gom bd phim 430
@ nhap PIN va truong nhap 420 dé hién thi thong tin PIN dugc nhép béi nguoi dung
thdng qua bo phim 430 ¢ dinh dang an toan (vi dy, hién thi 13 <*”).

Fig.4B 1a hinh v& minh hoa mot vi du vé giao dién thu nhét 410 duogc tao ra lién
quan dén viéc x4c thyc ngudi dung dua trén mdng mét va giao dién thi ba 440 dugc tao
ra lién quan dén viéc xé4c thuc ngudi ding dva trén mau hinh. Theo mdt phuong an cia
séng ché, giao dién thir nhit 410 c6 thé dugc tao ra dudi dang van ban (vi du, “Sir dung
mdng mat hoic v& mau hinh dé mé& khoa™), b hoa (vi dy, hinh anh twong Ung véi mét
cta nguoi dung hodc biéu tugng twong ng) hodc sy két hop ciia c4c dang nay dé huéng
dan bang truc gi4c viéc st dung xéc thuc mdng mit ciia ngudi dung (vi dy, huéng duong
di ctia d6i mat). Giao dién thir ba 420 c6 thé dugc tao ra dudi dang van ban (vi du, “Sur
dung mbng mit hogc vé& mau hinh d8 m& khoa) dé huéng dan dAu vao cia mau hinh dé
x4c thuc bing mAu hinh ciia ngudi ding, dd hoa (vi du, truong nhap mau hinh theo dinh

dang 3x3), hodc sy Kkét hop cua cic dang nay.

Theo mot phuong 4n cia sang ché, néu hoat dong x4c thuc ngudi dung duoc thuc
hién (vi du, néu giao dién nhu dugc thé hién trén Fig.4A hodic Fig. 4B dugc hién thi), thi
thiét bi dién tir 100 c6 thé kich hoat mddun nhan dién mdng mét 145 (vi du, médun
nguén sang 147, camera héng ngoai 173) dé thyc hién hoat dong nhan dién méng mét.
Hoat ddng nhan dién méng mét nay co thé duoc két thiic theo dd tiém cin cla nguoi

diing hodc c6 thé ty dong duge két thuc sau khi dugc thuce hién & thoi gian da thiét 1ap.

Trong khi viéc x4c thue nguoi dung dya trén méng mét dang duoc thuc hién hodc
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sau khi hoat ddng nhén dién méng mét két thic, thi ngudi dung co thé thuc hién hoat
dong dé xac thue ngudi dung dya trén PIN bang cach st dung giao dién thir hai 425 hodc
xac thuc nguoi dung dua trén mAu hinh bing cach st dung giao dién thir ba 440. Thiét
bi dién tir 100 c6 thé xir 1y hoat dong xéac thyc thich hop dugc thuc hién bdi nguoi dung
theo cach song song hodc tudn tu trong khi thyc hién hoat dong nhan dién méng mét.
Sau khi két thic hoat dong nhan dién méng mét, thiét bi dién tir 100 ¢ thé xir Iy hoat

dong xac thuc thich hop duge thuc hién béi nguoi ding theo thao tac cua nguoi dung.

Theo mot phuong &n cia sang ché, thiét bi dién tir 100 c6 thé xtr Iy theo cach két
hop hodc ddng thdi mot hodc nhiéu hoat dong xac thuc ngudi dung. Thiét bi dién ti 100
¢6 thé xir Iy quy trinh xé4c thyc dya trén mau hinh dya vao mau hinh dugc nhép béi nguoi
dung va mau hinh tham chiéu mot cach doc 1ap va song song, trong khi xit Iy quy trinh
xac thuc dua trén méng mét dua vao hinh anh méng mat thu duoc theo hoat ddng nhan
dién méng mét va hinh 4nh méng mét tham chiéu. Thiét bi dién tir 100 ndy ¢6 the xt Iy
doc 1ap va song song quy trinh x4c thyc dya trén PIN dwa vao thong tin PIN dugc nhép
bdi nguoi dung va thong tin PIN tham chiéu, trong khi xtt Iy quy trinh x4c thuc dua trén
mdng mét dua vao hinh dnh mdng mét thu dugc theo hoat dong nhan dién mdng mét va

hinh 4nh méng mit tham chiéu.

Theo mot phuong 4n cia sang ché, thiét bi dién tit 100 c6 thé cung cp viéc xac
thue nguoi dung dya trén dAu van tay bang cach sit dung nut 450 & trang théi duoc thé
hién trén Fig.4A hodc Fig.4B. Vi du, thiét bi dién tr 100 c6 thé dugc tao ra c6 bd cam
bién quét ddu van tay dugc tao thanh trong nit 450 va ngudi ding co thé thuc hién hoat
dong xac thuc nguoi dung dua trén d4u van tay bang cach cham nut 450 v6i ngén tay

ciia ngudi dung hodc co sat vao nit 450.

Theo mot phuong 4n ctia sang ché, thiét bi dién tir 100 c6 thé thyc hién hoat dong
nhan dién méng mét dé xac thuc nguoi dung dya trén mdng mét & thoi gian da thiét l1ap
trong khi thyc hién hoat dong xac thuc dya trén dAu van tay bdi nguoi dung. Vi du, thiét
bi dién t&r 100 c6 thé tao ra hai hodc nhiéu hon hai phwong phép x4c thyc nguoi dung va
c6 thé xir Iy tudn tu quy trinh x4c thuc dya vao mdi phuong phap xac thuc nay hodc co

thé xir Iy quy trinh x4c thyc két hop dwa vao mdi phuong phap xac thuc.
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Theo mdt phuong an cua sang ché, giao dién dé x4c thuc ngudi dung nhu duge
thé hién trén Fig.4A hoic Fig.4B c6 thé dugc hién thi theo phuong phap chuyén tiép
man hinh trong d6 man hinh dugc thay d6i dap lai déu vao (vi dy, vubt) dugc thiét lap
boi nguodi dung & trang thai man hinh khéa nhu duge thé hién trén cac hinh vé& tir Fig.3A
dén Fig.3C. Giao dién dé xac thuc ngudi dung nhu dugc thé hién trén Fig.4A hoic
Fig.4B c6 thé dugc tao ra dap lai d4u vao cua ngudi dung (vi dy, chon d6i twong hoic
bang chon dé x4c thuc ngudi ding, hoat dong yéu cAu x4c thuc ngudi dung (vi dy, dang
nhap, giao dich tai chinh, thuong mai dién tir hodc dang tuong ty)) trong khi thuc hién

tng dung nhét dinh.

Fig.5A va Fig.5B la c4c hinh v& minh hoa cic giao dién dugc tao ra trong thiét bi

dién tr theo mot phuong &n cla sang ché.

Dua vao Fig.5A va Fig.5B, Fig.5A va Fig.5B la cac hinh v& minh hoa mot vi du
vé giao dién lién quan dén viéc xac thuc nguoi dung duge tao ra dap lai tinh hubng trong
do viéc xac thuc nguoi dung dugc yéu cau (vi dy, dang nhap, giao dich tai chinh, thuong
mai dién tir hodc dang twong ty) trong khi thyc hién chirc nang hodc tmg dung trong
thiét bi dién tir 100. Fig.5A va Fig.5B 1a cc hinh v& minh hoa mdt vi du vé trudng hop
trong d6 viéc xac thuc nguoi dung dugc yéu ciu néu trang web dugc truy cip hodc ung

dung dugc thyc hién.

Theo mdt phuong &n cua sang ché, néu viéc xac thuc nguoi dung dugc yéu ciu
trong khi dang thuc hién hoat dong theo chirc nang hogc Gmg dung nhét dinh, thi thiét bi
dién ttr 100 c6 thé xac dinh phuong phép xac thuc nguoi dung da thiét 1ap. Phwong phap
xac thuc nguoi dung da thiét 1ap nay co thé 1a phuong phép xé4c thyc ngudi ding dua
trén nhan dién mbng mit. Vi du, néu viéc xac thuc ngudi dung dugce yéu cAu, thi thiét bi
dién tr 100 c6 thé xac dinh rang sy kién lién quan dén nhan dién mbng mét xay ra.

Pép lai su kién lién quan dén nhan dién méng mit, thiét bi dién tir c6 thé hien thi
giao dién 510 hodc 520 lién quan dén viéc xé4c thuc ngudi dung dua trén mdng mét thong
qua vung nhit dinh cia man hién thi 131. Theo mdt phuong 4n cta séng ché, giao dién

510 duoc thé hién trén Fig.5A c6 thé duoc tao ra dua vao hinh anh xem truéc, va giao
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dién 520 dugc thé hién trén Fig.5B c6 thé tao ra huéng dAn dé thuc hién mot cach cé
chon loc viéc x4c thuc nguoi dung dua trén méng mét va viéc xac thuc nguoi dung béng
céc phuong phép khéc (vi dy, dua trén PIN). Vi du, giao dién 520 ¢6 thé bao gdm thong
tin 523 lién quan dén viéc x4c thyc ngudi dung dua trén mdng mit (vi du, biéu twong
clia mit, van ban “nhin vao day”), va thdng tin 525 lién quan dén viéc x4c thuc nguoi
ding dya trén PIN (vi dy, van ban “SU DUNG MAT KHAU SAO LUU”). Thiét bi dién
tr 100 c6 thé tao ra bd mat khau sao luu béi ngudi ding bang céach thay thé mat khau

bé‘mg PIN hodc mat khéu cua chinh tmg dung.

Theo mdt phuong an cua sang ché, giao dién 520 khong bi gidi han ¢ vi du trén
Fig.5B, va giao di¢n 520 c6 thé dugc thuc hién dé con bao gém thong tin thich hop dé
hd tro cac phuong phap xac thue ngudi dung khéc chang han nhu phuong phép xéac thuc

dua trén du van tay (vi dy, vin ban “Str dung dau van tay”).

Theo mot phuong 4n cua sang ché, thiét bi dién tir 100 c6 thé tao ra giao dién 510
hodc 520 bang cach pht giao dién 510 hodc 520 1én man hinh lién quan dén churc ning
hoidc tmg dung dang dugc thuc hién. Thiét bi dién tir 100 ndy c6 thé thuc hién hoat dong
nhan dién méng mét mdt cach tudn tu hodc song song véi viéc tao ra giao dién 510 hodc
520. Vi du, thiét bj dién tr 100 c6 thé xit Iy hoat dong thich hop d& nhan dién méng mat
bing cach didu khién mddun nhan dién méng mét 145 (vi dy, mddun ngudn sang 147,

camera hdng ngoai 173).

Theo mdt phuong an cua sang ché, thiét bi dién tir 100 co6 thé thyc hién hoat dong
theo ddi dé x4c dinh d6 tiém can clia ngudi dung theo trinh tw hodc song song véi viéc
thue hién hoat dong thich hop dé nhan dién méng mét. Vi du, thiét bj dién tir 100 c6 thé
xt I hoat dong thich hop d& nhan biét do tiém can bang cach diéu khién bo do tiém can

135.

Fig.6 1a hinh v& minh hoa hoat dong nhan dién mdng mét theo mot phwong an

cua sang ché.

Dua vao Fig.6, thiét bi dién ttr 100 c6 thé x4c dinh do tiém can cla ngudi ding

dua vao bo do tiém can 135 trong quaé trinh nhén dién méng mit nhu dugec mo ta & trén.
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Néu do tiém can ciia ngudi dung nim trong pham vi tham chiéu da thiét 1ap, thi thiét bi

dién t&r 100 c6 thé dimg hoat dong nhan dién mdng mét.

Theo mdt phuong 4n cua sang ché, @0 tiém can ciia nguoi dung c6 thé dugc xac
dinh dwa vio khoang céch (distance, D) giita thiét bi dién tir 100 va d6i twong nhét dinh
600 (vi du, khudn mit ciia ngudi ding) nhu dugc thé hién trén Fig.6. Thiét bi dién tu
100 c6 thé c6 thong tin vé pham vi tham chiéu (vi dy, khoang cach tham chiéu) da duoc
thiét 1ap truéc, dé kich hoat viée ngimg hoat dong nhan dién méng mat. Thiét bi dién tir
100 nay c6 thé do khoang céach (D) giita thiét bi dién tir 100 va ngudi dung 600 dya vao
b0 do tiém can 135 trudce khi thue hién hoat dong nhén dién méng mét. Thiét bi dién tir
100 c6 thé lién tuc do khoang cach (D) gifta thiét bi dién tir 100 va nguoi dung 600 dwa

vao bo do tiém can 135 trong qua trinh nhén dién méng mét.

Theo mdt phuong 4n cla sing ché, khoang cach gifta thiét bi dién tir 100 va ngudi
diing 600 c6 thé biéu thi khoang céch (D) theo dudng thang giita thiét bi dién tir 100 va
nguoi dung 600 (vi dy, khudn mat hoac mét cia ngudi ding) & trang thai ngudi ding
dang nhin thiét bi dién tx 100 (vi du, ngudi ding dtmg & phia trudc thiét bi dién tr 100

v6i khudn mit cua ngudi ding huéng vé phia thiét bi dién ti 100).

Theo mdt phuong 4n cua sang ché, thiét bi dién tt 100 c6 thé xac dinh khoang
cach dén ngudi dung 600 trude khi thyc hién hoat dong nhén dién méng mét, va, néu
khoang céach (D) dén ngudi dung 600 ngén hon khoang céch tham chidu duoc thiét 1ap
trude, thi c6 thé khong thuc hién hoat dong nhan dién méng mét. Thiét bi dién tir 100 ¢6
thé xac dinh khoang cach (D) dén ngudi ding 600 trong khi thyc hién hoat dong nhan
dién méng mt, va, néu khoang cach (D) dén ngudi dung 600 nho hon khoang cach tham

chiéu dugc thiét 1ap trudc, thi ¢ thé dirng hoat dong nhén dién méng mt.

Fig.7 1a hinh v& minh hoa huéng din viéc x4c thuc ngudi dung trong thiét bi dién
tr theo mot phuong &n cua sang ché.

Dua vao Fig.7, Fig.7 1 hinh v& minh hoa mot vi du vé huéng dan thich hop dugc
tao ra dap lai hoat dong nhén dién mdng mét dang dugc ding néu nguoi dung di vao

khoang cach da thiét 1ap trong khi hoat dong nhan dién mdng mét dang duge thyc hién
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trong thiét bi dién tr 100 theo mot phuong 4n cla sang ché. Trén Fig.7, thiét bi dién tir
100 hién thi man hinh khéa & trang thai khoa nhu duge md ta trén Fig.3A, Fig.3B hodc
Fig.3C.

Thiét bi dién tir 100 c6 thé tao ra dbi twong 710 (vi dy, ddi tugng tht nhét 310
trén Fig.3A) dé thuc hién hogc huéng din viéc x4c thuc nguoi dung dya trén mdng mét
(vi dy, hoat dong (chirc ndng) nhén dién mdng mit) thong qua ving nhét dinh ctia man
hinh khéa (vi du, mit trén ciia man hinh). Vi dy, thiét b dién tir 100 c6 thé chuyén doi
dbi tuwong thir hai 320 trén Fig.3B dang dugc hién thi theo hoat dong nhén dién mdng
mét thanh déi twong 710 (vi du, dbi tuong thir nhat 310 trén Fig.3A) déap lai hoat dong

nhan dién méng mét dang dwogc ding.

Theo mot phuong 4n cua sang ché, thiét bi dién tir 100 c6 thé tao ra thong diép
bat 1én 350 dé tao ra thong diép thong bao khac nhau thong qua viung nhét dinh (vi du,
ving & gitta cia man hinh) ciia man hinh khoa.

Theo mét phuong 4n cia sang ché, thiét bi dién tir 100 c6 thé tao ra huéng dan
730 lién quan dén viéc dimg hoat dong nhan dién méng mét theo do tiém can cua nguoi
dung thong qua vung nhét dinh (vi dy, ving phia du6i cia man hinh) ctia man hinh khoa.
Hudng din 730 c6 thé duoc tao ra duéi dang vin ban (vi du, “Khong c6 kha ndng su
dung nhan dién mdng mit. Thiét bi dang dugc giit qua gan.”), dd hoa (vi du, hinh anh
biéu thi khoang cach tham chiéu gita thiét bi dién tr 100 va ngudi ding), video (vi du,
video hogc hinh anh dong dé didu chinh khoang cach gifta thiét bi dién tir 100 va ngudi
dung), hodc su két hop cua cac dang nay. Vi du, huéng din 730 ¢6 thé dugc tao ra & céc
dang khac nhau dé théng bao cho ngudi ding nging hoat dong nhén dién mdng mét khi

ngudi ding va thiét bi dién tr 100 gan véi nhau.

Theo mot phuong &n cua sang ché, thiét bi dién tir 100 c6 thé con bao gdm thong
tin biéu thi hoat dong nhan dién mdng mét khong dugc thuc hién theo trang thai clia bd
do tiém can 135 néu tao ra huéng dan 730. Néu ngudi dung thuc hién hoat dong xac
thuc dua vao méng mét béng cach st dung thiét bi dién tir 100, thi c6 thé c6 dbi twong

khéc gitta ngudi ding va thiét bi dién tir 100 hodc b cam bién tiém cén clia thiét bi dién
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ttr 100 c6 thé bi che béi 16p nén la (vi du, bui, giot mua, my pham). Do d6, huéng dan
730 ¢6 thé con bao gdm thong tin thich hop bidu thi bd cam bién tiém can thudng c6 thé
khong hoat dong do c6 d6i twong khac hodc 16p nén la, va theo d6, hoat dong nhén dién
méng mét bi ding (vi du, “Bo cam bién tiém cén c6 thé bi bn. Lam sach viing man hinh

trén.”).

Theo mot phuong én cua sang ché, huéng din 730 c6 thé dugc hién thi & thoi
gian d thiét 1ap, va c6 thé khong dugc ty dong hién thi néu thoi gian dinh truée trdi qua.
Vi du, huéng din 730 trén man hién thi c6 thé dugc loai bé khoi man hinh khoa néu thoi
gian da thiét 1ap trdi qua. Huéng din 730 nay c6 thé khong dugc hién thi theo b kich
hoat dé thyuc hién lai hoat dong nhén dién méng mét. Vi du, thiét bi dién tir 100 c6 thé
x4c dinh, khi bo kich hoat thuc hién lai hoat dong nhan dién méng mé, thi dau vao cla
nguoi dung la d6i tegng dugc md ta ¢ trén 710 (vi du, chon dbi twong 710), dau vao cla
ngudi ding 13 chon thong diép ctia thong di€p bét 1én 720 (vi du, chon thong di€p), hoac
d4u vao cua nguoi dung (vi du, vubt) dé goi ra giao dién lién quan dén viéc xéac thuc
ngudi ding nhu dugc thé hién trén Fig.4A hoic Fig.4B duge mo ta & trén. Thiét bi dién
t 100 ¢6 thé loai bd hudng din 730 cia man hién thi d4p lai bo kich hoat, va c6 thé thuc

hién hoat dong nhan dién mong mat tuong tng duge mo ta § trén.

Fig.8 1a luu dd ctia phwong phap thuc hién hoat dong nhan dién mdng mét trong

thiét bi dién tir theo mot phuwong an cla sang ché.

Dua vio Fig.8, & bude 801, b didu khién 180 (vi dy, bd xir Iy bao gom hé mach
Xt ly) cla thiét bi dién tir 100 c6 thé phat hién sy kién li€n quan dén nhan dién méng
mét. Vi du, ngudi dung cd thé thiét 1ap phuong phép xéac thuc bing mdng mét 1am chuc
nang khéa va 6 thé thyc hién viéc nhap nhat dinh dé mé khoa (vi du, nhép dé bat man
hién thi 131, nhap d& m& khoa & trang thai hién thi man hinh khéa, nhap dé chon thong
diép o trang thai hién thi man hinh khoa hozc dang tuong tu). Theo cach khac, nguoi
dung co thé thiét 1ap phwong phép xac thuc bang mdng mit 1am phuong phap xac thuc
nguoi dung trong khi st dung thiét bi dién tr 100, va ¢ thé st dung tmg dung yéu cau
xac thuc ngudi dung (vi dy, giao dich tai chinh, thwong mai dién tir, dang nhép hoac

dang tuong tu). Néu thuc hién chirc nang lién quan dén viéc x4c thuc nguoi dung duge
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phat hién trong hoat dong cua thiét bi dién tir & trang thai trong d6 chirc ning bao mat
bang cach xac thuc mdng mit dugc thiét 1ap, thi bo didu khién 180 c6 thé x4c dinh ring

su kién lién quan dén nhan dién mong mat xay ra.

O budc 803, bd didu khién 180 c6 thé thuc hién hoat dong nhéan dién méng mét
dép lai sw kién dang dugc phat hién. Vi du, bd didu khin 180 c6 thé kich hoat (hogc bat
hodc diéu khién) médun nhan dién mdng mét 145. Theo mdt phuong 4n cua sang ché,
néu thuc hién hoat dong nhan dién méng mét, thi b didu khién 180 ¢6 thé kich hoat
(hoic bat) bo do tiém céan 135 dé x4c dinh dd tiém can cua ngudi dung theo trinh ty hodc

song song vai viéc kich hoat mddun nhén dién méng mét 145.

O bude 805, bd didu khién 180 c6 thé nhan biét do tiém can. Theo mdt phuong
4n cua sang ché, bd didu khién 180 nay c6 thé x4c dinh do tiém can ciia nguoi ding bang
bd do tiém cén 135 theo trinh ty hodc song song v6i viéc nhan dién, béi médun nhén
dién mbéng mét 145, mdng mit dap lai hoat dong nhan dién mdng mit dang dugc thuc
hién.

O bude 807, bd didu khién 180 co thé x4ac dinh xem do tiém can cla ngudi dung
voi thiét bi dién tir 100 (vi du, khoang cach) co nam trong (hoic ¢ trong) pham vi tham
chiéu da thiét 1ap hay khong. Vi dy, bd didu khién 180 c6 thé so sanh khoéng cach (M)
gitta thiét bi dién tir 100 va nguoi ding, ma dugc do thong qua bd do tiém can 135, va
khoang cach tham chiéu duoc thiét 1ap dé xac thuc méng mét (vi dy, N (vi duy, 20cm,
25cm, 30cm hodc khoang cach tuong tu)), va, néu khoang cach di do nho hon khoang
céch tham chiéu (vi du, M<N) dwa vao két qua so sénh, thi bd diéu khién 180 c6 thé xac

dinh ring ngudi dung tiép can ndm trong pham vi tham chiéu.

Néu x4c dinh dugc ring ngudi dung khong tiép can ndm trong pham vi tham
chibu & budc 807, thi bo didu khién 180 c6 thé xit Iy hoat dong nhan dién méng mit
dang dugc thuc hién & bude 809. Vi du, by diéu khién 180 ¢6 thé thu duoc hinh anh
mdng mit cia ngudi dung thong qua mddun nhén dién mdng mat 145 va ¢6 thé xir 1y
hoat dong lién quan dén viéc xac thuc ngudi dung hodc vo hiéu hoa bao mét bang cach

so sanh hinh 4nh méng mat thu dugce va hinh anh mdng mit da thiét 1ap. Theo mdt
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phuong &n cua sang ché, néu viéc xac thuc mdng mat thanh cong, thi bd diéu khién 180
¢6 thé mé khoa thibt bi dién tir 100. Néu viéc xac thye mdng mét thanh cong, thi bd diéu
khién 180 c6 thé tao ra thong tin x4c thuc lién quan dén viéc xac thuc nguoi dung dua
vao hinh 4nh méng mit da x4c thyc, va c6 thé nhéap thong tin xac thyc vao trudng thich

hop hodc truyén thong tin x4c thyc tuong tu dén may chu thich hop.

Néu xac dinh dugc rang ngudi ding tiép can nam trong pham vi tham chiéu &
budc 807, thi b6 didu khién 180 c6 thé dung hoat dong nhén dién mdng mét & bude 811.
Theo m6t phuong an cia sang ché, bo didu khin 180 c6 thé hiy kich hoat (hodc tét)
médun nhan dién mbng mét 145. Vi dy, bd diéu khién 180 c6 thé diéu khién modun
ngudn sang 147 ctia mddun nhén dién mdng mit 145 dé khong xuét ra anh sang va co
thé diéu khién camera hong ngoai 173 d8 khong xuét ra cac tia hdng ngoai. Bo diéu
khién 180 nay c6 thé diéu khién bo cép dién 190 dé tit ngudn dién dugc cap cho mddun

nhan dién méng mét 145,

3 bude 813, bod didu khién 180 c6 thé xir 1y diu ra hudng din. Vi du, bd didu
khién 180 c6 thé didu khién du ra thi gidc (vi du, man hién thi bt 1én) dé hién thi thong
tin huéng din thong qua man hién thi 131 hodc c6 thé diéu khién dau ra thinh gidc (vi
dy, dAu ra giong néi) dé xuét ra thong tin huéng din thong qua loa 141 theo trinh ty hodc

song song v6i viée ding hoat dong nhan di¢n mong mat.

Fig.9 14 luu dd ctia phuong phap thuc hién hoat dong nhén dién mdng mit trong

thiét bi dién tr theo mot phuong an cla sng ché.

Dua vao Fig.9, & budc 901, bd didu khién 180 c6 thé phat hién sy kién lién quan
dén nhan dién mng mit trong thiét bi dién tir 100. Vi dy, bd diéu khién 180 c6 thé xac
dinh su kién lién quan dén nhan dién mbng mét dua vao viéc xem thiét bi dién tr 100 c6
dugc md khoa hay khong, xem thong diép c6 dugc chon trén man hinh khéa hay khong,
xem thong tin x4c thuc dé xac thuc ngudi dung ¢6 dugc nhép b%lng cach str dung thiét bi

dién tir 100 hay khong hodc dang tuong tu.

G bude 903, bo didu khién 180 co6 thé thuc hién hoat dong nhan dién méng mit

dép lai su kién dang duoc phét hién. Vi du, b diéu khién 180 c6 thé diéu khién mot
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hoic nhiéu modun lién quan dén viéc nhan dién mdng méat. Theo mot phuong 4n cua
séng ché, bd didu khién 180 co thé diéu khién bo do tiém can 135 clia modun nhan dién
méng mét 145. Néu bd do tiém can 135 da duoc didu khién, thi bo diéu khién 180 c6 thé

khong diéu khién bd do tiém cén 135 & bude 903.

3 bude 905, bd didu khidn 180 c6 thé nhan dién méng mat va nhan biét d¢ tiém
can. Vi dy, bd didu khidn 180 c6 thé xéc dinh khoang cach giita thiét b dién tir 100 va
ngudi dung bang bd do tiém can 135 trong khi thyc hién quy trinh xac thyc mdng mit

bing mddun nhan dién mdng mét 145.

3 bude 907, bd diéu khién 180 c6 thé xac dinh xem d0 tiém cén cia ngudi ding
v6i thiét bi dién tir 100 c6 ndm trong pham vi tham chiéu da thiét 14p hay khong. Vi du,
bo didu khién 180 c6 thé xac dinh xem ngudi ding co tiép can nim trong khoang cach
nho hon khoang céch tham chidu dugc thiét 1ap trong thiét bi dién ti 100 hay khong

trong khi thyc hién quy trinh xac thuc mdng mét theo hoat dong nhan dién mdng mit.

Néu xac dinh dwgc rang nguoi ding tiép can nam trong pham vi tham chiéu &
budc 907, thi bd didu khién 180 ¢6 thé dimg hoat dong nhan dién méng mét & bude 909.
Vi du, b didu khién 180 c6 thé hity kich hoat mdun nhan dién méng mat 145 va c6 thé

dirng phat ra anh sang tr modun ngudn sang 147.

O bube 911, bd didu khién 180 c6 thé xir ly du ra huéng dan da thiét 18p theo
trinh tu hodc song song véi viéc ngimg hoat dong nhén dién méng maét. Vi dy, bd diéu
khién 180 c6 thé didu khién dé xuét ra thong tin huéng dan dua vao it nh4t mot trong sb

dAu ra thi giac hodc dau ra thinh gidc.

O bude 913, bd diéu khién 180 ¢o6 thé xac dinh xem c6 thuc hién lai hoat dong
nhan dién mdng mat hay khong. Theo mdt phwong 4n ctia sdng ché, sau khi dimg hoat
dong nhén dién méng mét theo do tiém can clia ngudi dung, thi bd didu khién 180 c6 thé
xac dinh su kién (vi du, diéu kién hoic dAu vao da thiét 1ap) lién quan dén viéc thuc hién
lai mot cach tu dong hoat dong nhéan dién méng mét da dimg. Su kién lién quan dén viéc
thuc hién lai mot cach ty dong hoat dong nhén dién mdng mit c6 thé bao gdm it nhét

mdt su kién duoc tao ra dua vao déu vao ctia ngudi dung dy dinh dung dé thuc hién hoat

-36-



35564

dong nhan dién méng mét, dua vao do tiém can ma thu dugc duéi dang Két qua cua viéc
lién tuc gidm sat do tiém cén gilta thiét bi dién t& 100 va nguoi dung, hodc dua vao thoi
gian ma duogc thiét lap dé tu dong thuc hién lai hoat dong nhén dién méng mét (vi du,

co s& thoi gian).

Theo m6t phuong an cua sang ché, bo didu khién 180 c6 thé x4c dinh dé thuc
hién lai hoat dong nhén dién méng mét dép lai dau vao (vi du, cham hoac nhén) dé chon
dbi twong (vi du, d6i tugng 710 trén Fig.7, thong diép bat 1én 720 trén Fig.7) lién quan
dén viéc thuc hién xéac thuc mdng mét trong sd cac ddi tugng dugce hién thj thong qua
man hién thi 131 duoc phat hién & trang thai trong d6 hoat dong nhan dién méng mét
duoc dung. Néu d6 tiém can ctia nguoi dung dugc kiém tra lién tuc hodc nim ngoai
pham vi tham chiéu da thiét lap & trang thai trong d6 hoat dong nhan dién méng mét
dugc dimg, thi bd diéu khién 180 c6 thé xac dinh dé thuc hién lai hoat dong nhan di¢n
méng mét. Bo didu khién 180 nay c6 thé tinh thoi gian cho (vi dy, 3 gidy, 5 gidy hodc
thoi gian tuong tu) ma duge thiét 14p & thoi diém khi dimg hoat dong nhén dién méng
mit, va c6 thé xac dinh dé thuc hién lai hoat dong nhén dién méng mét néu thoi gian da

thiét 1ap troi qua.

Theo mot phuong &n cua sang ché, budc 913 x4c dinh xem c¢6 thyc hién lai hoat
dong nhan dién méng mét hay khong c6 thé duoc thuc hién hodc c6 thé khong dugc thuc
hién theo thiét 14p cua tuy chon (hodc bang chon) lién quan dén viéc thuc hién lai hoat
dong nhéan dién mbng mét trong thiét bi dién t 100 (vi du, kich hoat/hity kich hoat chirc
ning twong tng). Vi du, néu tily chon lién quan duoc thiét 1ap thanh hiy kich hoat chic
niing, thi bo didu khidn 180 c6 thé khong xac dinh sy kién lién quan dén viée thyc hién
lai hoat ddng nhan dién méng mit, va c6 thé truc tiép tién hanh dén budc 915. Néu tuy
chon lién quan duogc thiét 14p thanh kich hoat chtrc nang, thi bo didu khién 180 c6 thé
thuc hién budc 913 dé x4c dinh su kién lién quan dén viéc thuc hién lai hoat dong nhan

dién mong mat.

Néu b6 didu khién 180 x4c dinh d& thuc hién lai hoat dong nhan dién méng mat
& bude 913, thi bd didu khién 180 nay tién hanh dén buéc 903 dé xtt ly cac hoat dong

sau budc 903.

-37-



35564

Néu viéc thue hién lai hoat dong nhan dién méng mat khong dugc phat hién &
budec 913, thi bd didu khidn 180 c6 thé thuc hién hoat dong twong tmg & budc 915. Theo
mdt phuong 4n cua sang ché, néu sy kién lién quan dén viéc thuc hién lai hoat dong nhan
dién méng mit khong duge phat hién trong thoi gian da thiét 14p, thi chtrc néng lién quan
dén hoat dong (hodc ché d6) nhan dién méng mét duoc két thuc boi ngudi dung, hodc
tuy chon lién quan dén viéc thuc hién lai hoat dong nhén dién mdng mit dugc thiét 1ap
thanh hay kich hoat nhw duge md ta & trén, va by didu khién 180 c6 thé két thic hoat
dong nhan dién méng mét va cung cép trang thai thuc hién truéc do. Bd diéu khién 180
nay c6 thé didu khién dé tré lai budc trude do ching han nhu hién thi man hinh khéa

hodc hién thi man hinh thuc hién cta tng dung dugc thuc hién trude dé.

G bude 907, néu xé4c dinh duge ring ngudi dung khong tiép can nim trong pham
vi tham chiéu, thi b diu khién 180 c6 thé x4c dinh xem viéc x4c thyc nguoi dung c6
thanh cong hay khong theo quy trinh xac thuc méng mét & bude 921. Vi du, bo diéu
khién 180 c6 thé xac dinh xem hinh anh mdng mit thu duge thong qua nhan dién mdng
mét c6 khép véi hinh anh mdng mit tham chiéu dugc thiét 1ap trude hay khong bang
cach so sanh hinh anh méng mét thu duogc va hinh anh mdng mét tham chiéu. Theo mot
phuong an cta sang ché, néu hinh 4nh méng mit thu dugc khép vé6i hinh anh mbng mét
tham chiéu, thi bd diéu khién 180 c6 thé x4c dinh rang viéc xac thyc ngudi dung thanh
cong. Néu hinh 4nh mdng mét thu dugc khong khép voi hinh anh méng mét tham chiéu,

thi b diu khién 180 c6 thé x4c dinh rang viéc xac thuc ngudi dung thét bai.

Néu x4c dinh duoc ring viée xac thyc ngudi dung thanh cong & bude 921, thi bd
didu khién 180 c6 thé thuc hién hoat dong thich hop & bude 923. Theo mét phuong an
ciia séng ché, néu su kién lién quan dén nhan dién mbng mét 1a dé mé khoa thiét bi dién
tir 100, thi bo didu khién 180 c¢6 thé mé khoa thiét bi dién tir 100 dép lai viéc xéac thuc
nguoi dung dua trén mdng mét. Néu su kién lién quan dén nhén dién mbng mat 14 aé
chon thong diép trén man hinh khéa ctia thiét bi dién tir 100, thi bo diéu khién 180 c6
thé mé khoa thiét bi dién tir 100 dap lai viéc xc thue nguodi dung dua trén mdng mét va
sau d6 hién thi thong diép da chon hodc thyc hién ing dung tuong Umg vdi thong diép

da chon nay. Néu su kién lién quan dén nhén di¢n mong mat 1a dé nhép thong tin xac
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thuc dé xéac thuc nguoi dung b%lng cach st dung thiét bi dién tir 100, thi bd diéu khién
180 c6 thé tao ra thdng tin x4c thyc lién quan dén viéc xac thuc nguoi dung dya vao hinh
4nh mdng mat duwgc xac thuc dap lai viéc xac thue ngudi dung dya trén mdng mit, va
c6 thé nhap thong tin xac thyc vao trudng thich hop hodc truyén thong tin x4c thuc tuong

tu dén may chu thich hop.

Néu xéc dinh dugc ring viée xéc thuc ngudi ding thét bai & bude 921, thi b diéu
khién 180 c6 thé thuc hién hoat dong thiét 1ap & budc 925. Theo mdt phuong 4n cua
sang ché, bd didu khién 180 c6 thé cAp huéng dan thich hop kém theo 16i xac thuc mdng
mét trd lai cho ngudi ding dwa vao dau ra thi gidc, thinh gidc hodc xuc giac. BO diéu
khién 180 nay co thé két thuc hoat dong nhan dién méng mét va c6 thé xuét ra hudng
dan thich hop kém theo 15i x4c thyc mdng mat. Sau khi xuét ra huéng dan thich hop
kém theo 15i x4c thuc mbng mit, bo didu khién 180 c6 thé thuc hién lai hoat dong nhan
dién mbéng mét twong tng dugc mo ta & trén dwa vao dau vao cta nguoi dung (vi du,
diu vao dé thuc hién hoat dong nhan dién méng mét). Bo didu khién 180 c6 thé tw dong
13p lai hoat dong nhén dién méng mét twong (g dugc mo ta & trén voi s6 14n duoc thiét

A

1ap.

Fig.10 1a luu dd ctia phurong phap thuc hién hoat dong nhén dién mdng mét trong

thiét bi dién tr theo mdt phuong 4n cia sang ché.

Dua vao Fig.10, & bude 1001, bd didu khién 180 cia thiét bi dién tir 100 c6 thé
phat hién su kién li€n quan dén nhan dién mdng mit. Vi du, bo diéu khién 180 c6 thé
x4c dinh xem bo kich hoat dé thuc hién hoat dong nhan dién mdng mit dua vao thiét bi
dién tir 100 c6 duge mé khoa hay khong, xem thong diép 6 duge chon trén man hinh
khoa hay khong, xem thong tin xac thuc dé xac thuc nguoi dung c¢6 duge nhép bang
cach st dung thiét bi dién t& 100 hay khong hodc hoat dong twong tu.

3 bude 1003, bd didu khién 180 c6 thé nhan biét do tiém can dap lai viéc phat
hién su kién li€én quan dén nhan dién méng mét. Vi du, néu bo do tiém can 135 dugc hiy
kich hoat, thi bo didu khin 180 c6 thé kich hoat bo do tiém can 135, va cé thé nhan biét

d6 tiém c4n dé x4c dinh khoang céch gitta thiét bi dién tir 100 va ddi tugng (vi du, d6i
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tuong can dugc nhén biét bing cach nhan biét do tiém cén ching han nhu khudn mt

ciia nguoi dung) dua vao bd do tiém cén 135.

3 bude 1005, bd didu khién 180 ¢6 thé x4c dinh khoang cach dén dbi trong bang

cach nhin biét do tiém can.

3 bude 1007, b didu khidn 180 c6 thé x4c dinh xem khoang cach giita thiét b
dién tr 100 va ngudi dung co nam trong pham vi tham chiéu thir nhit hay khong (vi du,
khoang céch tham chiéu tht nhat) dwa vao két qua x4c dinh khoang cach giita thiét bi
dién tir 100 va nguoi dung. Theo khoang céch giita thiét bi dién ttr 100 va nguoi ding,
pham vi tham chiéu thi nhat c6 thé duoc biéu thi bang gi tri khoang cach (vi dy, 25¢m)
dugce thiét 1ap gitta thiét bi dién tir 100 va ngudi ding hodc pham vi khoang cach (vi du,
25cm ~ 30cm hodc pham vi twong ty). Pham vi tham chiéu thtt nhit c6 thé 13 diéu kién
thuc hién dé x4c dinh xem ngudi dung c6 nam trong pham vi (hodc khoang cach) hay
khong ma c6 thé cho phép ngudi dung thuc hién hoat dong nhan dién mdng mat trude

khi x4c dinh hoat dong nhén dién méng mit.

Néu khoang cach dén d6i tuong khong nam trong pham vi tham chiéu thu nhit &
buéc 1007, vi du, néu dbi tuong dugc dat xa pham vi tham chiéu tht nhat hon hoic gén
pham vi tham chiéu thr nhit hon, thi bd didu khién 180 c6 thé xtr ly dAu ra ctia huéng
dan tht nhat & budce 1009. Theo mot phuong an clia sdng ché, huéng dan thir nhét c6 thé
bao gébm huéng dan dé diéu chinh khoang cach hodc hudng gitp nguoi dung dat thiét bi
dién tir 100 & khoang céch thich hop. Vi du, b diéu khién 180 c6 thé xuat ra huéng dan
thtr nhét dyua vao it nhit mot trong s6 dau ra thi giac hodc déu ra thinh gi4c. Bo diéu
khién 180 c6 thé tao ra giao dién ma dugc thiét 1ap dé diéu chinh khoang cach hodc
hudng giup ngudi dung dat thiét bi dién tir 100 & khoang cach thich hop.

Néu khoang cach dén dbi twong nam trong pham vi tham chiéu thu nhét & budc
1007, thi bo didu khin 180 c6 thé thuc hién hoat dong nhan dién mdng mit & budc
1011. Vi du, bd didu khién 180 ¢6 thé kich hoat mddun nhan dién méng mat 145 nhu
duoc mod ta & trén. Theo mdt phuong 4n cua sang ché, bo didu khién 180 c6 thé didu

khidn mddun ngudn sang 147 ciia médun nhén dién mdng mét 145 dé phét ra anh sang
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va diéu khién camera hff)ng ngoai 173 ciia mddun nhén dién méng mét 145 dé thu dugc
hinh 4nh mdng mét bang cach st dung cac tia hdng ngoai, va c6 thé so sanh va xac dinh
hinh anh thu dugc dua vao thuit toan nhan dién méng mit. Bo diéu khién 180 nay c6
thé x4c dinh xem viéc xac thuc ngudi dung thanh cdng hay thét bai dua vao két qua xac

dinh hinh anh thu dugec.

G bude 1013, bd didu khidn 180 c6 thé x4c dinh xem khoang cach dén dbi tugng
c6 ndm trong pham vi tham chiéu thir hai hay khong trong khi thyc hién hoat dong nhén
dién méng mét. Theo mot phuong 4n cua sang ché, pham vi tham chiéu thir hai c6 thé
duoc bidu thi bai gia tri khoang cach hodc pham vi khoang cach ma dugc thiét 14p gitta
thiét b dién tir 100 va ngudi ding. Pham vi tham chiéu thr hai c6 thé 1a diéu ki¢n dung
dé x4c dinh xem ngudi dung c¢6 duoc dat hodc di vao khoang cach tham chiéu hay khong
dé dung hoat dong nhén dién mdng mit trong khi thuc hién hoat dong nhan dién mdng
mét. Pham vi tham chiéu tht hai nay c6 thé da duoc thiét 1ap dua vao pham vi tham
chiéu thir nhét. Pham vi tham chidu thtr nhét c6 thé duogc thiét 1ap lam pham vi tham
chiéu thir hai. Pham vi tham chiéu thé hai c6 thé dugc thiét 1ap thanh nhé hon pham vi

tham chiéu thir nhit (vi dy, 20cm).

Néu xé4c dinh duoc ring khoang cach dén déi twong ndm trong pham vi tham
chibu thir hai & buéc 1013, thi bd didu khién 180 c6 thé dimg hoat dong nhan dién mong
mit & bude 1015. Vi dy, bd didu khién 180 c6 thé huy kich hoat mddun nhén dién mdng
mit 145 nhu dugc mo ta & trén. Theo mdt phuong 4n cua sang ché, b didu khién 180
6 thé didu khién modun ngudn sang 147 ctia mddun nhén dién mdng mét 145 dé dimg
phét ra 4nh sdng. B didu khién 180 nay c6 thé diéu khién c& modun ngudn sang 147 va
camera hong ngoai 173 dé dung viéc phét ra anh sang va céc tia hong ngoai. BO didu
khién 180 c6 thé dirmng hoat dong xac thuc dua vao thuit toan nhan dién méng mit dap
lai modun nhén dién mong mét 145 dang duge huy kich hoat.

G bude 1017, bd didu khién 180 6 thé xir Iy dAu ra clia huéng dan thir hai. Theo
mdt phuong an cua sang ché, huéng dan tht hai c6 thé bao gdm huéng dan dé dirng hoat
dong nhan dién méng mét nhim muc dich bao vé doi mat cia ngudi ding khi thiét bi

dién ttr 100 gan ngudi ding hon véi khoang céach thich hgp trong qua trinh nhan dién
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méng mit, va khién ngudi dung thuce hién viée xac thuc méng mét dua vao khoang céch
thich hop. Huéng din tht hai c6 thé bao gdbm huéng dan khién nguoi dung kiém tra bo
do tiém can 135 véi muc dich ngén sy c¢b do céc 16p nén la nhu dugc mod ta & trén. Vi
du, bo didu khién 180 c6 thé xuét ra huéng din thir hai dya vao it nhit mdt trong sb dau
ra thi gidc hoac d4u ra thinh giac. Bo diéu khién 180 nay c6 thé tao ra giao dién ma dugc
thiét 1ap dé gitp nguoi dung dit thiét bi dién tir 100 & khoang céach thich hgp va sau d6

thuc hién hoat dong nhan dién méng mat.

G bude 1019, bo diéu khién 180 c6 thé xac dinh khoang cach dén dbi twong bang
cach nhan biét do tiém can. Theo mot phuong an ciia sang ché, bo diéu khién 180 c6 thé
nhén biét do tiém can theo trinh ty hodc song song véi viéc xuét ra huéng dan thir hai,
va ¢6 thé xac dinh khoang cach dén dbi tuong béng cach nhan biét d6 tiém céan. Vi du,
sau khi dimg hoat dong nhan dién méng mét, bo diéu khién 180 c6 thé xac dinh xem
ngudi ding cé & khoang cach thich hop v6i thiét bi dién t 100 hay khong dé x4c dinh

xem c6 thuc hién lai mot cach tu dong hoat dong nhan dién méng mét hay khong.

3 bude 1021, bd didu khién 180 c6 thé xac dinh xem khoang cach dén dbi tuong
16n hon hay bang pham vi tham chiéu tht hai dua vao két qua xac dinh khoang cach dén
d6i twong. Theo mot phuong an cua sang ché, bd diéu khién 180 nay c6 thé x4ac dinh
xem nguodi dung cd xa thiét bi dién tr 100 ngoai khoang cach tham chiéu dé dimng hoat

dong nhan dién mdng mét hay khong dua vao pham vi tham chiéu thit hai.

Néu xé4c dinh dugc rang khoang cach dén ddi twong 16n hon hodc bang pham vi
tham chiéu thit hai & bude 1021, thi b didu khién 180 c6 thé tién hanh bude 1007 dé xu

1y cac hoat dong sau budc 1007.

Néu x4c dinh duoc rang khoang céch dén d6i tuong khong 16n hon hodc bang
pham vi tham chiéu tht hai & bude 1021, vi du, néu xac dinh dugc rz"mg khoang cach
dén dbi twong ndm trong pham vi tham chiéu thir hai, thi bd diéu khién 180 c6 thé thuc
hién hoat dong tuong tmg & bude 1023. Vi dy, bd didu khién 180 c6 thé theo ddi khoang
céch dén dbi tuong bang cach nhan biét do tiém can, va, néu x4c dinh dugc rang khoang

céch dén dbi twong 16n hon hodc bang pham vi tham chiéu thit hai, thi bo diéu khién 180
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c6 thé tién hanh budc 1007 dé xtt 1y cac hoat dong sau bude 1007. Vi dy, bd diéu khién
180 ¢6 thé két thiic ca hoat dong nhan dién méng mét dya vao mddun nhan dién méng

mét 145 va hoat dong nhan biét d6 tiém cén dwa vao bo do tiém cén 135.

Néu x4c dinh dugc ring khoing céch dén dbi tuong khong nim trong pham vi
tham chiéu thi hai & budc 1013, thi bd diu khién 180 c6 thé xac dinh xem thoi gian da
thiét 1ap da két thiic hay chua & buge 1031 hay khong. Theo mot phuong an cia sang
ché, hoat dong nhén dién méng mét ¢ thé duge thuc hién trong thoi gian da thiét 1ap (vi
duy, 10 gidy, 15 gidy hodc thoi gian twong tu). Vi du, néu viée x4c thue mdng mét thuong
duoc thuc hién trong thoi gian da thiét 14p trong qua trinh nhan dién mdng mét, thi bd
didu khién 180 c6 thé dimg hoat dong nhan dién mdng mat va thuc hién hoat dong thich
hop (vi dy, hoat dong m& khoa hodc hoat dong tuong tw). Vi du, néu viéc xéc thuc méng
mit thudng khong duge thuc hién trong thoi gian da thiét 1ap trong qué trinh nhan dién
méng mét, thi bd didu khién 180 c6 thé dirng hoat dong nhén dién méng mét va thuc
hién hoat dong thich hgp (vi du, hoat dong duy tri trang thai mé khoa hodc hoat dong
tuong tw). Bo didu khién 180 nay c6 thé tinh thdi gian da thiét 14p néu thuc hién hoat

dong nhéan dién mong mat.

Néu x4c dinh duoc ring thoi gian da thiét 1p két thuc & bude 1031, thi bd didu
khién 180 c¢6 thé thuc hién hoat dong twong ing & budce 1033. Vi du, néu viéc xac thuc
mdng mit thuong khong duge thuc hién trong thoi gian da thiét 1ap trong qué trinh nhan
dién méng mét, thi bd didu khién 180 c6 thé dirng hoat dong nhan dién méng mét va
xuét ra hudng dan thich hgp (vi du, hudng dan 15i x4c thuc méng mat) thong qua man
hién thi 131. Theo mdt phuong an cla sang ché, néu viéc xac thuc ngudi dung dua trén
méng mét that bai, thi bd didu khién 180 c6 thé hién thi mt cach tw dong giao dién dé
thuc hién viéc xdc thuc ngudi dung theo phuong phép khic nhau song song vdi viéc
thuc hién lai xac thyc ngudi dung dua trén méng mit.

Néu x4c dinh dugc ring thoi gian da thiét 1ap chua két thuc & bude 1031, thi bd
didu khién 180 c6 thé xac dinh xem viéc xac thuc ngudi dung 6 thanh cong hay khong
theo quy trinh x4c thyc méng mat & bude 1035. Vidu, bd didu khién 180 c6 thé xé4c dinh

xem hinh anh méng mét thu dugc thong qua nhén dién mdng mit c6 khép voi hinh anh
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mdng mét tham chiéu da thiét 14p tru6c hay khong bang cach so sanh hinh anh mdng
mét thu duge va hinh anh méng mit tham chiéu. Theo mdt phuong 4n clia sing ché, néu
hinh 4nh méng mét thu duge khép véi hinh anh méng mét tham chiéu, thi bo diéu khién
180 c6 thé xac dinh ring viéc xac thuc ngudi dung thanh cong. Néu hinh anh méng mat
thu duoc khong khép v6i hinh anh méng mét tham chibu, thi bd didu khién 180 c6 thé

x4c dinh rang viéc x4c thyc ngudi ding thét bai.

Néu xac dinh dugc ring viéc xac thuc ngudi dung thanh cong ¢ bude 1035, thi
bd diéu khién 180 co thé thuc hién hoat dong thich hop & bude 1037. Theo mot phurong
4n ctia sang ché, nbu su kién lién quan dén nhan dién méng mét d& m& khoa thiét bi dién
tir 100, thi bo didu khién 180 c¢6 thé m& khoa thiét bi dién tir 100 dap lai viée x4c thuc
nguoi dung dua trén mdng mét. Néu su kién lién quan dén nhan dién méng mét dé chon
thong diép trén man hinh khéa cta thiét bi dién tir 100, thi bo diéu khién 180 c6 thé mo
khoa thiét bi dién tr 100 dép lai viéc xac thuc ngudi dung dua trén mdng mit va sau d6
hién thi thong diép da chon hogc thyc hién tng dung tuong g vai thong di€ép da chon
nay. Néu su kién lién quan dén nhan dién méng mét dé nhap thong tin x4c thuc dé xac
thuc ngudi ding bing cach stt dung thiét bi dién tir 100, thi bo diéu khién 180 co thé tao
ra thong tin xac thyc li€n quan dén viéc xac thuc nguoi dung dya vao hinh anh mdng
mét da xac thuc dap lai viéc xac thyc nguoi dung dua trén méng mét, va ¢ thé nhap
thong tin x4c thuc vao truong thich hop hodc truyén thong tin x4c thyc tuong tu dén may

chu thich hop.

Néu x4c dinh dugc rang viéc x4c thyc ngudi dung that bai & budc 1035, thi bd
didu khién 180 c6 thé xi I dAu ra ctia huéng din thir ba & bude 1039. Theo mot phuong
4n cta sang ché, huéng dan tha ba co thé bao gbm it nhAt mot trong s6 huéng dan kém
theo 15i xac thuc mdng mét, huéng dan nay khién ngudi dung thyuc hién lai hoat dong
nhan dién méng mit, hodc hudéng dan khién nguoi dung thuc hién quy trinh xé4c thyce
theo phuong phap x4c thuc nguoi dung khéac nhau. Vi du, bd diéu khién 180 c6 thé cip
hudng dan tht ba, kém theo 15i nhan dién mdng mét, tré lai v6i ngudi dung dua vao dau

ra thi gi4c, thinh gidc hodc xtc giac.

3 bude 1041, bd didu khién 180 c6 thé xir ly hoat dong tuong tng. Theo mot
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phuong 4n cua sang ché, sau khi xuét ra hudng dan thir ba kém theo 18i x4c thuc mdng
mét, thi bd didu khién 180 c6 thé thuc hién lai hoat dong nhan dién mdng mit twong tmg
dugc mo ta ¢ trén dua vao dau vao cia nguoi dung (vi du, dAu vao dé thuc hién hoat
dong nhan dién méng mét). B diéu khién 180 niy c6 thé 1ap lai mot cach ty dong hoat
dong nhén dién méng mét twong tmg dugc mé ta & trén véi s6 1an da thiét lap. Néu viée
xéc thue ngudi ding dya trén méng mét thét bai, thi b diéu khién 180 c6 thé hién thi
giao dién thich hop dé cho phép ngudi dung thuc hién hoat dong xéac thuc ngudi dung
theo cac phuong phap xéac thuc ngudi dung khéc (vi du, phuong phap dya trén mau hinh,
phuong phap dya trén PIN, phuwong phép dua trén du vén tay hodc phuong phép tuong
tur) thong qua man hién thi 131. Vi du, bd diéu khién 180 c6 thé hién thi giao dién lién
quan dén mAu hinh dé x4c thuc nguoi dung dua trén mau hinh nay, bd phim va trudong
nhédp dé xac thuc nguoi dung dya trén PIN, hodc huéng dan nhan dién d4u van tay dé

x4c thue nguoi dung dya trén dau van tay.

Theo cac phuong an khéac nhau cliia sang ché, cac bude 1013, 1031 va 1035 duge
md ta & trén khong bi gidi han & thit tw duge minh hoa, va céc hoat dong tuong ng co
thé duoc thuc hién song song véi hoat dong khac hodc it nhét mét sb trong sb cac bude

nay cé thé duoc thuc hién theo thit tw khac nhau.

Theo mot phuong én cua sang ché, thiét bi dién tir 100 c6 thé bao gdm cac budc:
thuc hién hoat dong nhan dién méng mét dua vao modun nhén dién méng mét; xac dinh
d6 tiém can cua dbi tuong dwa vao bd do tiém can trong qua trinh nhén dién méng mit
duoc thuc hién; va, néu do tiém can cia dbi tuong nam trong pham vi tham chiéu da
thiét 1ap, thi dimg hoat dong nhén dién mdng mat.

Theo mdt phuong 4n cla sang ché, trong qua trinh nhén dién mdng mét, mddun
nhan dién méng mét c6 thé bao gdbm modun ngudn sang dugc tao cAu hinh dé xuét ra
anh sang; va camera hdng ngoai dugc tao chu hinh dé thu duoc hinh &nh mdng mat bang
cach st dung céc tia hdng ngoai.

Theo mot phuong an cia sang ché, budc ding hoat dong nhan dién mdng mit 6

thé bao gdbm budc huy kich hoat médun nhan dién mdng mit va dimg mddun ngudn
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sang khong phat ra anh sang néu b do tiém can xac dinh rang doi tuong tiép can nam

trong pham vi tham chiéu trong qué trinh nhan dién mdng mit.

Theo mdt phuong an cla sang ché, budc dimg hoat dong nhan dién mdng mit c6
thé bao gdm buéc xuét ra huéng dan twong Gng véi viée ding hoat dong nhan dién mdng

mét dua vao it nhit mot phan trong sd phuong phap thi giac, thinh gidc hodc xtc giac.

Theo mdt phuong 4n cla sang ché, budce thuc hién hoat dong nhén dién mong
mit c6 thé bao gom budc dicu khién b do tiém can va modun nhén dién mong mat dap

lai su kién lién quan dén nhan dién mbng mét dang duoc phat hién.

Theo mot phuong 4n cia sang ché, thiét bi dién tr 100 ¢6 thé con bao gdm budc
thuc hién hoat dong thich hgp twong tmg véi tinh hubng trong d6 hoat dong nhén dién
méng mét duge thuc hién néu viéc xac thuc ngudi dung thanh céng dya vao hinh anh
mdng mét thu dugc va hinh anh mdng mét tham chiéu dugc thiét 1ap trude trong qué

trinh nhan dién mong mat.

Theo mdt phuong 4n cua sang ché, buéc thuc hién hoat dong nhan dién méng
mét c6 thé bao gém budc xac dinh bd kich hoat dé thurc hién hoat dong nhén dién mdng
mét dua vao viéc mod khoa thiét bi dién tr, chon thong diép trén man hinh khoa hodc

nhép thong tin xéc thuc d8 x4c thue ngudi ding bang cach st dung thiét b dién tu.

Theo mot phuong an cia sang ché, thiét bi dién t&r 100 c6 thé con bao gbm budc
xac dinh d6 tiém can cua dbi tuong dua vao bd do tiém cén trude khi thyc hién hoat
dong nhan dién méng mét; va xac dinh xem dbi tugng c6 thoa man diéu kién thuc hién
dé thuc hién hoat dong nhéan dién mdng mét hay khong dua vao két qua xac dinh nay dé

xac dinh xem ddi twong c6 thoa méan diéu kién thuc hién hay khong.

Theo mdt phuong &n cia sang ché, budc xac dinh xem dbi twong c6 théa man
diéu kién thuc hién hay khong c6 thé bao gdm budc xuét ra huéng din tht nhét néu diéu
kién thuc hién khong dugc théa méan dya vao két qua xac dinh nay dé x4c dinh xem dbi
tugng 6 thoa man didu kién thyc hién hay khong; thuc hién hoat dong nhan dién mong
mit néu didu kién thuc hién dugc théa man; va, trong khi thuc hi¢n hoat dong nhan dién

méng mét, thi xac dinh xem dbi tugng c6 théa man diéu kién dung dé dung hoat dong
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nhan dién méng mét hay khong.

Theo m6t phuong an cua sang ché, thiét bi dién tr 100 c6 thé con bao gbm buéc
xéc dinh xem c6 thuc hién lai hoat dong nhén dién mbng mét dap lai hoat dong nhén
dién mdng mit dang dugc ding hay khong; va x4c dinh xem c6 thyc hién lai hoat dong
nhan dién méng mat hay khong dwa vao it nhit mét phéan trong sb d4u vao cla ngudi

dung, d6 ti€ém cén clua d6i twong hoic thoi gian da thiét lap.

Theo mot phuong 4n, sang ché d& xuit thiét bi dién tir va phuong phép van hanh
thiét bi dién tir nay, thiét bi dién tir c6 thé cung cAp chirc ning nhan dién méng mét dua
trén viéc nhan biét do tiém cAn. Thiét bi dién tir nay c6 thé x4c dinh do tiém can cla
ngudi dung trong qué trinh nhén dién mdng mit, va dimg va huéng dan mot cach thich
hop hoat dong nhan dién méng mat theo d6 tiém can cia nguoi dung. Thiét bi dién to
c6 thé theo doi tu dong trang thai ciia ngudi dung (vi du, d6 tiém cén) trong khi ngudi
dung dang str dung x4c thyuc méng mét béng cach st dung thiét bi dién tir, va co thé diéu
khién hoat dong nhan dién mdng mit, va co thé bang truc giac bao vé doi mét clia nguoi

ding va huéng din ngudi dung & thoi gian thue.

Theo mot phuong 4n cua sang ché, dich vu chiam sdc strc khoe c6 thé dugc cung
cip cho ngudi dung d8 bao vé ddi mat cia ngudi dung néu ngudi dung xac thyc céc
mdng mét ciia nguoi dung bang cach sir dung thiét bi dién tr. Trong trudng hop dbi véi
thiét bi dién t&r (vi dy, man hién thi dugc gén & dau (head-mounted, HDM)) ma c6 man
hinh dwoc dwa vao tuong dbi gin tiém can véi doi mét ciia ngudi dung, thi 4nh sang
duoc tao ra trong qua trinh nhén dién mdng mét c6 thé duge ngén chan trude khong anh
hudng co6 hai dén strc khoe ctia mat. Kha ning st dung, sy tién loi va kha nang canh

tranh cua thiét bi dién tir c6 thé dugc nang cao.

Trong khi cac phuong an nhat dinh cta sang ché dwgc mo ta & trén, thi cac thay
d6i khac nhau c6 thé duge thuc hién ma khong 1éch khéi pham vi cua séng ché. Do do,
pham vi clia sang ché khong nham 1am gi6i han hodc duge xac dinh bdi cac phuong an
dugc mo ta & trén, nhung dugce xac dinh bdi céac diém yéu ciu bao ho kém theo va cac

phan twong duong cla céc diém yéu ciu bao ho nay.
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YEU CAU BAO HOQ

1. Thiét bi dién t, thiét bi nay bao gdm:

bo do ti€m can;

modun nhan dién méng mét;

bd nhd; va

bd xt ly dugce ndi dién vai bo do tiém can, médun nhén dién méng mét va bd
nhé, trong d6 bd xt Iy nay dugc tao cAu hinh dé:

xac dinh dd tiém cén cla dbi tuong dua vao bg do tiém cén;

xac dinh xem dbi tuong c6 théa man diéu kién thuc hién dé thuc hién hoat dong

nhén dién mbéng mat hay khong dwa vao két qua xac dinh do ti€ém can cua doi tuong;

néu dbi tuong théa man didu kién thyc hién, thi thuc hién hoat dong nhan dién

mong mat dya vao modun nhin dién mong mat;

x4c dinh do tiém cén cta ddi twong dya vao b do tiém cén trong khi thyc hién

hoat dong nhan dién mong mat; va

néu do tiém cén cia dbi tuong nam trong pham vi tham chiéu da thiét 1ap, thi

dirng hoat dong nhéan dién méng mét.
2. Thiét bi dién tir theo diém 1, trong d6 modun nhén dién méng mét bao gf)m:

modun ngudn sang dugce tao cAu hinh dé xuét ra 4nh séng trong qua trinh nhan
dién méng mét; va

camera hdng ngoai dugc tao chu hinh dé thu duge hinh 4nh méng mét bing céch
stir dung céc tia hdng ngoai.
3. Thiét bi dién tir theo diém 2, trong d6, néu bd do tiém can x4c dinh rang dbi twong
tiép can nam trong pham vi tham chiéu d3 thiét 1ap trong qua trinh nhén dién mdng mit,
thi bo xr Iy con dugc tao cAu hinh dé hity kich hoat modun nhén dién méng mét va ding

phat ra 4nh sang tr médun ngudn sang.

4. Thiét bi dién t& theo diém 1, trong d6 bd xur ly con dugc tao cAu hinh dé xut ra huéng
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dan tuong Gng voi viée dirng hoat dong nhan dién méng mit dua vao it nhit mot phan
trong s& phuong phép thi giac, thinh gic hodc xtic giac.
5. Thiét bi dién tr theo diém 1, trong d6 bo xt Iy con duogce tao cAu hinh dé diéu khién
b6 do tiém can va mddun nhan dién mdng mét dép lai viéc sy kién lién quan dén nhan
dién méng mit dang dwgc phét hién.
6. Thiét bi dién tir theo diém 1, trong do, néu viéc x4c thuc nguoi dung thanh cong dya
vao hinh 4nh méng mét thu dugc va hinh anh méng mét tham chiéu duge thiét 1ap trude
trong qua trinh nhin dién méng mét, thi bd xir ly con duge tao cAu hinh dé thyuc hién
hoat dong twong Gmg vai tinh hudng trong d6 hoat dong nhan dién mbng mét dugc thuc
hién.
7. Thiét bi dién tir theo diém 1, trong d6 bd xir Iy con duge tao cAu hinh dé xac dinh b
kich hoat dé thyc hién hoat dong nhan dién méng mit dwa vao viéc mé khoa thiét
bi dién t, chon thong di€p trén man hinh khéa hodc nhép thong tin xéac thuc dé xac thuc
ngudi ding bang cach st dung thiét bi dién tur.
8. Thiét bi dién tr theo diém 1, trong d6 bd xir Iy con dugc tao cAu hinh dé:

néu diéu kién thuc hién khong dugc thda man, thi xuét ra huéng dan thir nhét.

9. Thiét bi dién tir theo diém 1, trong d6 bd xir Iy con duge tao cau hinh dé:

xac dinh xem c6é thuc hién lai hoat dong nhén dién méng mit hay khong dap lai

hoat dong nhén dién méng mét dang bi dung; va

xac dinh xem c6 thuc hién lai hoat dong nhan dién méng mét hay khong dwa vao
it nhat mot phén trong s6 dau vao nguoi dung, do tiém cén cua déi tuong hodc thoi gian
da thiét 1ap.
10. Phuong phap van hanh thiét bi dién tir, phwong phap nay bao gdm cac bude:

xé4c dinh dd tiém can cia dbi tugng dya vao bg do tiém cén;

x4c dinh xem dbi tuong cé thoa man diéu kién thuc hién dé thuc hién hoat dong

nhéan dién mong mat hay khong dya vao két qua xac dinh do tiém can cua doi tuong;
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néu dbi twong thoa man diéu kién thuc hién, thi thuc hién hoat dong nhén dién

mong mat dua vao moédun nhén dién mong mat;

x4c dinh d0 tiém cén ctia doi tuong dwa vao bd do tiém céan trong khi thuc hién

hoat dong nhan dién mong mat; va

néu do tiém cin cua ddi twong nim trong pham vi tham chiéu da thiét lap, thi

ding hoat dong nhén dién méng mit.

11. Phuong phép theo diém 10, trong d6 budc ding hoat dong nhan dién mdng mét bao
gbm budc huy kich hoat mddun nhén dién mdng mit va dimg phat ra anh séng tr mddun
nhan dién méng mét néu bd do tiém cén xac dinh réng dbi trong tiép can nim trong

pham vi tham chiéu da thiét 1ap trong qua trinh nhan dién mdng mét; va

xuét ra huéng din twong tng v6i viée dung hoat dong nhan dién mong mat dya

vao it nhat mot phan trong sb phwong phép thi gidc, thinh gidc hodc xdc giac.

12. Phuong phép theo diém 10, trong d6 bude thuc hién hoat dong nhan dién mdng mit
bao gém budc didu khién bo do tiém cin va mddun nhan dién méng mét dép lai viéc su
kién lién quan dén nhan dién méng mét dang dugc phat hién.

13. Phwong phap theo diém 10, trong d6 buéc dimg hoat dong nhén dién mdng mit bao
¢dm bude x4c dinh b kich hoat dé thuc hién hién hoat dong nhan dién méng mat dya
vao viéc mo khoa thiét bi dién t&, chon thong diép trén man hinh khéa hogc nhap thong

tin x4c thuc dé xac thuc ngudi dung bang cich st dung thiét bi dién ti.
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