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Linh vue k¥ thuat dugc dé cap

Sang ché dé cap dén vat liéu bot polyuretan, san phim dtc, va phuong
phép san xuét vat lidu bot polyuretan.
Tinh trang ky thuat cia sang ché

Théng thuong, dé 1am vat liéu bot polyuretan, vi du, tai liéu sing ché 1
dudi day da dé xudt chit dan hdi polyuretan vi 16 dugc san xuét bing cach cho
hop chét polyisoxyanat phan ung véi polyol, c6 ty trong toan phan 13 100kg/m>
hodc 16n hon, va cé su tuong quan cu thé gifta ty trong toan phén, muc bién
dang sau khi nén, va duong kinh 18 trén bé mit da.

Hon nira, d& 1am vat lidu bot polyuretan, vi du, tai liéu sang ché 2 dudi
day da dé xudt bot polyuretan dugc san xudt tr nhitng vat liéu chua
polyisoxyanat bao gbm bis(isoxyanatometyl) xyclohexan, polyol, chét tao bot,
va chét xtc tac.

Tai liéu trich dan

Tai liéu sang ché

Tai liéu séng ché 1: Cong bb don yéu cau cip patent Nhat Ban chua xét nghiém
56 2002-30129

Tai lidu sang ché 2: Cong bd don yéu cau cap patent Nhat Ban chua xét nghiém
56 2009-149848

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Vin @ k¥ thuat duoc giai quyét boi sang ché

Tuy nhién, thi truong doi héi ngay cang cao vé viée dat duoc nhidu dic
tinh vét 1y khéc nhau nhu vAt liéu c6 trong luong nhe va dong thoi c6 do dan hoi

va dap ¢ muc do cao.
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Cu thé, thi truong c6 thé doi hoi vat liéu bot polyuretan c6 trong luong
nhe hon va d6 dan hdi va dap cao hon (49 dan hoi va dép nhu sy bét lai cia
bong) nhu chét dan hdi polyuretan vi 16 dugc md ta & trén cla tai li¢u sing ché 1

va bot polyuretan dugc md ta ¢ trén clia tai liéu sdng ché 2.

Trong lugng nhe va nhidu dic tinh vt Iy khéc nhau nhu d¢ dan hoi va
dap c6 xu huéng gidm di, va v6i ky thudt thong thuong duge mo ta 0 trén, thi
viéc dat dugc ca hai d3c tinh trén 13 c6 gidi han. Diéu nay gia dinh réng ty 1€ co
gidn cao hon dbi véi trong lugng nhe gay ra céc bét loi nhu su két nbi cac 16 véi

nhau, ma sinh ra céc 18 twong ddi 16n, va sy tap trung Ung suat trén phan do.

Muc dich cta sang ché 13 dé xuét vat liéu bot polyuretan c6 trong luong
nhe va d6 dan hoéi va dép cao, san phdm duc cla vat liéu bot polyuretan, va

phuong phép san xudt vat liéu bot polyuretan.
Céch thire giai quyét van dé

Cac tac gia cua sang ché d3 kiém nghiém va nhan thdy ring polyuretan
ma trong d6 tién chéat polyme c6 isoxyanat & cudi mach c6 ham luong nhém
isoxyanat ndm trong pham vi cu thé duoc st dung dé dat dugc viée tao bot c6 sO
luong 16 tuong dbi nho véi sb luong 16n, va vAn @ duoc néu & trén ¢ thé dugc
giai quyét, va sang ché duogc hoan thanh nhu duéi day.

[1] Phuong an thur nhét cta sang ché 1a vat liéu bot polyuretan, trong d6 vat liéu
bot polyuretan 1a san phim phan mg tao bot cua hop phén chira polyisoxyanat
(a), tién chét polyme c6 isoxyanat & cudi mach (b) chira nhém isoxyanat voi
lugng 13 0,3% khéi lugng hodc 16n hon va nho hon 5% khoi lugng, polyol (c),

va chat xuc tac.

[2] Phuong an thir nht cta sang ché bao gdm vit liéu bot polyuretan ctia muc

[1], trong d6 tién chét polyme cé isoxyanat & cubi mach (b) chira nhém

isoxyanat véi luong 1a 0,4% khdi lwong hodc 16n hon va 3,5% khéi luong hodc

nho hon.

[3] Phuong an thtr nhit cta sang ché bao gbm vit liéu bot polyuretan ciia muc

[1] hodc [2], trong d6 vat liéu nay chta tién chét polyme c6 isoxyanat & cubi
3
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mach (b) vai luong 1a 1% khéi luong hodc 16n hon va 25% khéi lwong hodc nhé
hon so véi tdng lugng polyisoxyanat (a) va tién chit polyme cé isoxyanat & cubi
mach (b).

[4] Phuong é&n thu nhit cta sang ché bao gdm vt lidu bot polyuretan theo muc
bat ky trong s& cac muc tir [1] dén [3], trong d6 tién chét polyme c6 isoxyanat &
cubi mach (b) 13 san pham phan tmg cta polyisoxyanat (b-1) va polyol (b-2), va
polyol (b-2) c6 phan tir lugng trung binh 1a 1000 hodc 16n hon va 9000 hoac nho
hon.

[5] Phuong &n th nhit ctia sang ché bao gdm vit lidu bot polyuretan theo muc
bat ky trong sé cac muc tir [1] dén [4], trong d6 tién chat polyme c6 isoxyanat &
cubi mach (b) 14 san pham phan g cua polyisoxyanat (b-1) va polyol (b-2), va
polyisoxyanat (b-1) 1a bis(isoxyanatometyl) xyclohexan.

[6] Phuong &n thr nhét cia sang ché bao gdm vit liéu bot polyuretan theo muc
bat ky trong s& cac muc tix [1] dén [5], trong d6 polyisoxyanat (a) 1a it nhét mot
chit dugc lua chon tir nhém bao gdm polyisoxyanat béo, polyisoxyanat vong
béo, va polyisoxyanat béo chira nhém aryl.

[7] Phuong éan thur nhit cta sang ché bao gbm vt lidu bot polyuretan theo muc
bat ky trong sé cac muc tir [1] dén [6], trong d6 vat liéu bot polyuretan c6 d6 dan
hdi va dap duoc do phit hop véi JIS K6400-3 (2012) 1a 65% hodc 16n hon.

[8] Phuong an tht hai clua sang ché bao gbém san pham ddc 1am tir vat liéu bot

polyuretan theo muc bét ky trong s& cac muc tir [1] dén [7].

[9] Phuong an thtr hai cua sang ché bao gém san phim dtc theo muc [8], ma
duoc st dung cho dé gitta clia gidy.

[10] Phuong an thtr ba ctia sang ché bao gdbm phuong phap san xuét vat liéu bot
polyuretan bét ky trong sb céc vat liéu duge mo ta theo muc bat ky trong sb cac
muc tir [1] dén [7], phuong phéap nay bao gbm budce cho hop phan phan tmg va
tao bot, hop phan nay chira polyisoxyanat (a), tién chét polyme cé isoxyanat &

cubi mach (b), polyol (c), va chét xuc tac.

Hiéu qua cua sang ché
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Vat liéu bot polyuretan clia sdng ché duoc tao ra bang cach cho hop phén
chira tién chét polyme cé isoxyanat & cudi mach (b), chira nhém isoxyanat véi
luong 1a 0,3% khéi lwong hoic 16n hon va nhé hon 5% khéi luong, phan tmg va

tao bot.

Do dé, khi hop phan dugc phép phan tng va tao bot, thi tién chét polyme
c6 isoxyanat & cudi mach (b) duge phép phan tmg véi polyol (¢), ma cho phép
ci thién tc d6 gia ting dd nhét cua hop phén trong qua trinh phan tmg. Theo
cach nay, su hop nhét 15 trong hop phan trong quy trinh phan tmg c6 thé dugc

han ché.

Két qua 13, cac vi 16 c6 thé duoc gia tang bén trong vét lidu bot

polyuretan, va do d6 trong luong nhe va do dan hdi va dap cao co thé dat dugec.
San phém dac cua sang ché duoc 1am tr vat liéu bot polyuretan dugc mo
ta & trén.
Do do6, trong lugng nhe va do dan hdi va dap cao cd thé dat duoc.

Phuong phép san xuét vat liéu bot polyuretan cta sang ché ¢ thé san
xuét vat liéu bot polyuretan c6 trong luong nhe va do dan hdi va dap cao.

Mo ta van tat cac hinh vé

Fig.1 1a biéu do thé hién su tuong quan gitta ham lugng nhém isoxyanat
ciia tién chit polyme c6 isoxyanat & cudi mach (b) va sd luong 16 trén mot don

vi do dai (1 inso) ctia vt liéu bot polyuretan thu duogc.

Fig.2 13 biéu dd thé hién sy twong quan gifta ham lugng nhém isoxyanat
cla tién chét polyme c6 isoxyanat & cudi mach (b) va ty trong biéu kién cia 15i

cua vat liéu bot polyuretan thu duogc.

Fig.3 1a biéu dd thé hién sy twong quan gilta ham lugng nhém isoxyanat
cta tién chit polyme cé isoxyanat & cudi mach (b) va d6 dan hdi va dap clia vat
liéu bot polyuretan thu dugc.

Fig.4 1a biéu dd thé hién su twong quan gitta ham luong nhom isoxyanat

ctia tién chét polyme c6 isoxyanat & cudi mach (b) va muc bién dang sau khi nén
5
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cua vt liéu bot polyuretan thu dugec.

Fig.5 13 biéu dd thé hién sy twong quan gifta ham lugng nhom isoxyanat
clia tién chit polyme c6 isoxyanat & cubi mach (b) va do bén tai diém dat gay

cia vat liéu bot polyuretan thu dugc.

Fig.6 la bidu dd thé hién sy tvong quan gifta ham lugng nhém isoxyanat
cla tién chét polyme c6 isoxyanat & cubi mach (b) va do bén chéng dut gdy cta
vat liéu bot polyuretan thu dugc.

MG ta chi tiét sang ché

Vit liéu bot polyuretan cia sang ché 12 san phdm phan Ung tao bot thu
dugce bang cach cho hop phén (hop phén polyuretan) chita polyisoxyanat (a),
tién chét polyme cé isoxyanat & cudi mach (b), polyol (c), va chét xtc tac 13

nhitng thanh phén thiét yéu phan ting va tao bot.

Vi du vé polyisoxyanat (a) bao gdm polyisoxyanat béo, polyisoxyanat

thom, va polyisoxyanat béo chira nhém aryl.

Vi du vé polyisoxyanat béo bao gbm diisoxyanat béo nhu
etylendiisoxyanat, trimetylendiisoxyanat, tetrametylendiisoxyanat,
pentametylendiisoxyanat (PDI), hexametylendiisoxyanat (HDI),
octametylendiisoxyanat, nonametylendiisoxyanat, 2,2'-dimetylpentandiisoxyanat,
2,2 4-trimetylhexandiisoxyanat, decametylendiisoxyanat, butendiisoxyanat, 1,3-
butadien-1,4-diisoxyanat, 2,4,4-trimetylhexametylendiisoxyanat, 1,6,11-
undecametylentriisoxyanat, 1,3,6-hexametylentriisoxyanat, 1,8-diisoxyanat-4-
isoxyanatometyloctan, 2,5,7-trimetyl-1,8-diisoxyanat-5-isoxyanatometyloctan,
bis(isoxyanatoetyl) cacbonat, bis(isoxyanatoetyl) ete, 1,4-butylen glycol
dipropylete -o,o'-diisoxyanat, lysineisoxyanatometyleste, lysinetriisoxyanat, 2-
isoxyanatoetyl-2,6-diisoxyanathexanoat, 2-isoxyanatopropyl-2,6-
diisoxyanathexanoat, bis(4-isoxyanat-n-butyliden) pentaerythritol, va 2,6-

diisoxyanatmetylcaproat.
Polyisoxyanat béo bao gdm polyisoxyanat vong béo.

-6-
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Vi du v& polyisoxyanat vong béo bao gbm cac diisoxyanat vong béo nhur
isophorondiisoxyanat (IPDI), 1,3- hodc 1,4-bis(isoxyanatometyl) xyclohexan
hodc hdn hop ctia né (bis(isoxyanatometyl) xyclohexan (HeXDL)), 4,4'-,2,4'-
hodc 2,2'-dixyclohexylmetandiisoxyanat hodc hdn hop ctia n6é (H2MDI),1,3-
hodc 1,4-xyclohexandiisoxyanat hodc hon hop cta nd, 1,3- hodc 1,4-
bis(isoxyanatoetyl) xyclohexan, metylxyclohexandiisoxyanat, 2,2'-
dimetyldixyclohexylmetandiisoxyanat, axit dime diisoxyanat, 2,5- hodc 2,6-
diisoxyanatometylbixyclo[2,2,1]-heptan (NBDI), 2-isoxyanatometyl-2-(3-
isoxyanatopropyl)-5-isoxyanatometylbixyclo-[2,2,1]-heptan, 2-isoxyanatometyl-
2-(3-isoxyanatopropyl)-6-isoxyanatometylbixyclo-[2,2,1]-heptan, 2-
isoxyanatometyl-3 -(3-isoxyanatopropyl)-5-(2-isoxyanatoetyl)-bixyclo-[2,2,1]-
heptan, 2-isoxyanatometyl-3-(3-isoxyanatopropyl)-6-(2-isoxyanatoetyl)—bixyclo-
[2,2,1]-heptan, 2-isoxyanatometyl-2-(3-isoxyanatopropyl)-5 -(2-isoxyanatoetyl)-
bixyclo-[2,2,1]-heptan, va 2-isoxyanatometyl-2-(3 -isoxyanatopropyl)-6-(2-
isoxyanatoetyl)-bixyclo-[2,2,1]-heptan.

Vi du vé polyisoxyanat thom bao gbm cac diisoxyanat thom nhu 2,4-
tolylen diisoxyanat va 2,6-tolylen diisoxyanat, va hdn hop cua cic isome cla cac
tolylen diisoxyanat (TDI) nay, 4,4'-diphenylmetan diisoxyanat, 2,4'-
diphenylmetan diisoxyanat, va 2,2'-diphenylmetan diisoxyanat, va hon hop cia
c4c ddng phén tity ¥ clia cac diphenylmetan diisoxyanat (MDI), toluidin
diisoxyanat (TODI), paraphenylen diisoxyanat, va naphtalen diisoxyanat (NDI).

Vi du v& polyisoxyanat béo chira nhom aryl bao gdm cac diisoxyanat
béo chtra nhém aryl nhu 1,3- hodc 1,4-xylylen diisoxyanat hodc hdn hop clia n6
(XDI), 1,3- hodc 1,4-tetrametylxylylen diisoxyanat hodc hén hop cua nd
(TMXDI).

Céc polyisoxyanat (a) nay cling co thé duoc bao ché 1am céac dan xuét.

Vi du vé céc dan xuét ctia polyisoxyanat (a) bao gdm cac multime (vi du,
dime, trime (vi du, san phim cai bién isoxyanurat, san phim cai bién
iminooxadiazinedion), pentame, heptame, v.v.) cia polyisoxyanat (a), san phim

_7-
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c4i bién allophanat (vi duy, san pham céi bién allophanat dugc san xuét boi phan
Ging ciia polyisoxyanat (a) va polyol phén tir luong thap dugc mo ta sau day,
v.v.), san pham cai bién polyol (vi dy, san pham cai bién polyol (san pham cong
cua rugu) dugc san xuét béi phan tng cia polyisoxyanat (a) va polyol phén tu
lugng thip duge mb ta sau ddy, v.v.), sin phim cai bién biuret (vi dy, san phim
cai bién biuret duoc san xuit béi phan Ung cua polyisoxyanat (a), nudce, cac
amin, v.v.), san phém cai bién ure (vi duy, san phém cai bién ure dugc san xuét
b&i phan tng cla polyisoxyanat (a) va diamin, v.v.), san phdm cai bién
oxadiazinetrion (vi du, oxadiazinetrion dugc san xuat bdi phan Ung cula
polyisoxyanat (a) va cacbon dioxit, v.v.), va san phim cai bién carbodiimit (san
phim cai bién carbodiimit duoc san xuét boi phan tmg ngung tu tach carboxyl
cua polyisoxyanat (a), v.v.), san pham cai bién uretdion, va san pham cai bién

uretonimin.

DAn xuét ctia polyisoxyanat (a) cling bao gdm

polymetylenpolyphenylenpolyisoxyanat (MDI tho, MDI polyme hoa).

Pé lam polyisoxyanat (a), uu tién la polyisoxyanat béo, polyisoxyanat
vong béo, va polyisoxyanat béo chira nhém aryl dugc sir dung, uvu tién hon 13,
polyisoxyanat vong béo dugc su dung, uu tién hon nira 13, 1,3- hodc 1,4-
bis(isoxyanatometyl) xyclohexan, uu tién ddc biét la, 1,4-bis(isoxyanatometyl)

xyclohexan dugc sir dung.

Khi 1,3- hodc 1,4-bis(isoxyanatometyl) xyclohexan dugc sir dung lam
polyisoxyanat (a), uu tién 1a 1,3- hoac 1,4-bis(isoxyanatometyl) xyclohexan
duoc st dung don 18. D6 14, polyisoxyanat (a) uu tién bao gbém 1,3- hodc 1,4-

bis(isoxyanatometyl) xyclohexan.

1,4-bis(isoxyanatometyl) xyclohexan cling bao gbm cac d6ng phan hinh
hoc cua cis-1,4-bis(isoxyanatometyl) xyclohexan va trans-1,4-
bis(isoxyanatometyl) xyclohexan, va 1,4-bis(isoxyanatometyl) xyclohexan chira
trans-1,4-bis(isoxyanatometyl) xyclohexan v6i luong, vi du nhu, 50 mol% hodc

16n hon, uvu tién 1a 70 mol% hodc 16n hon, uu tién hon 1a 75 mol% hodc 16n hon,
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wu tién hon nita 12 80 mol% hodc 16n hon, va vi dy, 96 mol% hodc nho6 hon, uu

tién 1a 93 mol% hodac nhé hon.

1,4-bis(isoxyanatometyl) xyclohexan dugc bao ché phu hop véi phan md
ta cua, vi du, cong bd qudc t& s6 2009/051114 hodc cong bd don yéu ciu cép
patent Nhat Ban chua xét nghiém s6 2011-140618. 1,4-bis(isoxyanatometyl)
xyclohexan cling co thé dugc san xuit bing cach st dung cdc amin c6 san trén
thi truong hodc amin dugc san xuét boi phuong phép duge md ta trong cong bb
don yéu cau cép patent Nhat Ban chua xét nghi¢m s6 2011-6382, va st dung, vi
du, phuong phap nhu hai giai doan néng-lanh (phuong phap truc tiép) hodc quy
trinh tao mudi duoc mé ta trong cong b6 don yéu cau cAp patent Nhat Ban chua
xét nghiém s6 Hei 7-309827, hodc boi phuong phép khong photgen duoc mo ta
trong cong bb don yéu cau cip patent Nhat Ban chua xét nghiém s6 2004-
244349 hodic cdng bd don yéu clu cép patent Nhat Ban chua xét nghiém sd

2003-212835.

Tién chét polyme c6 isoxyanat & cudi mach (b) 13 san phidm phan ung

cta polyisoxyanat (b-1) va polyol (b-2).

Pé 1am polyisoxyanat (b-1), cac polyisoxyanat dugc 14y 1am vi du cho

céc polyisoxyanat (a) dugc md ta & trén dugc sir dung.

Dé lam polyisoxyanat (b-1), wu tién 13, polyisoxyanat béo, polyisoxyanat
vong béo, va polyisoxyanat béo chita nhém aryl duge sur dung, uu tién hon la,
polyisoxyanat vong béo duoc st dung, wu tién hon nita la, 1,3- hodc 1,4-
bis(isoxyanatometyl) xyclohexan, uu tién ddc biét la 1,4-bis(isoxyanatometyl)

xyclohexan dugc st dung.

Khi 1,3- hodc 1,4-bis(isoxyanatometyl) xyclohexan dugc st dung lam
polyisoxyanat (b-1), uu tién 1a, 1,3- hodc 1,4-bis(isoxyanatometyl) xyclohexan
duoc st dung don 18. D6 14, polyisoxyanat (b-1) uu tién bao gbm 1,3- hodc 1,4-

bis(isoxyanatometyl) xyclohexan.

Vi du ctia polyol (b-2) bao gdm polyol phan tir lugng cao.

-0
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Polyol phan tir lugng cao 1a hop chét ¢6 hai hogc nhiéu nhém hydroxyl
va c6 phan tir lugng trung binh 13 300 hogc 16n hon va 20000 hodc nhoé hon, va
cac vi du clia n6é bao gdm polyetepolyol, polyestepolyol, polycacbonatpolyol,
polyol polyuretan, epoxypolyol, polyol dau thuc vat, polyolefinpolyol, polyol

acrylic, polyol silicon, polyol flo, va polyol dugc cai bién monome vinyl.

Vi du vé& polyol polyete bao gdbm polyol polyoxyalkylen va polyol
polytetrametylen ete.

Polyol polyoxyalkylen 13, vi du, san phim polyme héa bd sung cta
alkylen oxit st dung polyol phan tir luong thap ho#c polyamin phéan tr luong
thap 1am chét kich hoat.

Polyol phan t&r luong thap 13 hop chét c6 hai hodc nhidu nhém hydroxyl
va ¢6 phan tir lugng trung binh 1a 40 hogc 16n hon va nho6 hon 300, va cac vi du
clia né bao gdm cac rugu hai lan nhu etylen glycol, propylen glycol, 1,3-
propandiol, 1,4-butylen glycol, 1,3-butylen glycol, 1,2-butylen glycol, 1,5-
pentandiol, 1,6-hexandiol, neopentyl glycol, 3-metyl-1,5-pentandiol, 2,2,2-
trimetylpentandiol, 3,3-dimetylolheptan, alkan (C7 dén 20) diol, 1,3- hodc 1,4-
xyclohexandimetanol va hdn hop cta né, 1,3- hodc 1,4-xyclohexandiol va hdn
hop cua no, bisphenol A hydro hoa, 1,4-dihydroxy-2-buten, 2,6-dimetyl-1-
octen-3,8-diol, bisphenol A, dietylen glycol, trietylen glycol, va dipropylen
glycol; cac rugu ba 14n nhu glyxerin, trimetylolpropan, va triisopropanolamin;
c4c ruou bén 1an nhu tetrametylolmetan (pentaerythritol) va diglyxerin; cac ruou
ndm lan nhu xylitol; c4c rugu hexahydric nhu sorbitol, manitol, allitol, iditol,
dulcitol, altritol, inositol, va dipentaerythritol; cac ruou heptahydric nhu

perseitol; va cac ruou octahydric nhu sucroza.

Vi du vé polyamin phan tt lugng thdp bao gébm diamin phan tir luong
thép nhu etylendiamin, 1,3-propan diamin, 1,3- hodc 1,4-butanediamin, 1,6-
hexametylendiamin, 1,4-xyclohexandiamin, 3-aminometyl-3,5,5-
trimetylxyclohexylamin (isophorondiamin), 4,4'-dixyclohexylmetandiamin,

2,5(2,6)-bis(aminometyl) bixyclo[2.2.1]heptan, 1,3-bis(aminometyl) xyclohexan,
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hydrazin, va o,m hoc p-tolylendiamin (TDA,OTD); c4c triamin phén tir luong
thdp nhu dietylentriamin; va céc polyamin phan tr lugng thap c6 bbn hodc nhiéu

nhém amino nhu trietylentetramin va tetraetylenpentamin.

Nhing chét kich hoat nay 6 thé dugc sir dung don 1& hodc két hop hai
hodc nhidu chéit. Pé lam chét kich hoat, uu tién 13, polyol phéan t&r lugng thap

duogc st dung.

Vi du vé alkylen oxit bao gbm etylen oxit (ttn IUPAC: oxiran),
propylenoxit (1,2-propylenoxit (tén TUPAC: metyl oxiran)), butylenoxit (1,2-
butylenoxit (tén IUPAC: etyl oxiran), va 2,3-butylenoxit (tén IUPAC: 2,3-
dimetyl oxiran)). Nhiing alkylen oxit nay co thé dugc st dung don 1é hoic két
hop hai hodc nhiéu chit. P& lam nhiing alkylen oxit ndy, uu tién 1a, etylen oxit

va propylenoxit dugc st dung.

Pé lam polyol polyoxyalkylen, cu thé, nhiing polyalkylen oxit nhu
polyetylen glycol, polypropylen glycol, va polyetylen polypropylen glycol

(copolyme ngau nhién hodc copolyme khéi) duge sir dung.

Pé lam polyol polyoxyalkylen, wu tién 1a, polyol polyoxyalkylen ma
dugc dua di phan ung polyme hda voi chit xtc tic ma co it phan Gng phu
propylenoxit dugc sir dung, va polyol nay duge san xudt boi, vi du, chét xic tac
phosphazen da biét hodc chét xtc tac phirc hop hai xyanua kim loai. Téng mirc
dd khong bdo hoa (don vi: meq./g), vi du, chét chi thi trong polyol ctia phéan tng
phy, duge wu tién 1a 0,07 hodc nhé hon, uu tién hon 1a 0,05 hodc nho hon, uu

tién nhét 1 0,04 hodc nhé hon, va vi du, 0,001 hodc 16n hon.

Vi du vé polyol polytetrametylen ete bao gdm polytetrametylen ete
glycol, va cu thé, san phim polyme héa mé vong dugc san xuét bdi su polyme
héa cation cua tetrahydrofuran, va polytetrametylen ete glycol phi tinh thé (vo
dinh hinh) thu duoc bang phan tmg copolyme héa ctia tetrahydrofuran dugc thé
alkyl, va rugu hai lan duoc mo ta & trén v6i don vi polyme hoéa cua

tetrahydrofuran dugc su dung.
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V6 dinh hinh (phi tinh thé) c¢6 nghia 14 chét 16ng & nhiét d6 binh thuong
(25°C).

Polytetrametylen ete glycol phi tinh thé ¢6 thé dwoc san xult bing céch,
vi dy, tao phan tmg copolyme (tetrahydrofuran/tetrahydrofuran dugc thé alkyl
(ty 16 mol) = 15/85 dén 85/15, phan tir lugng trung binh 14 tr 500 d&én 4000, vu
tién 1a tir 800 dén 3500) cua tetrahydrofuran va tetrahydrofuran duge thé alkyl
(vi du, 3-metyltetrahydrofuran, v.v.), va phan ing copolyme
(tetrahydrofuran/glycol phan nhénh (ty 1¢ mol) = 15/85 dén 85/15, phan tir luong
trung binh 13 tir 500 dén 4000, wu tién 1a tir 800 dén 3500) ctia, vi du,
tetrahydrofuran va glycol phan nhénh (vi dy, neopentyl glycol, v.v.).

Vi du vé& polyol polyeste bao gdm san phim da tring ngung thu duoc
bing céach cho polyol phan tir lwong thdp duge mé ta & trén va axit da bazo phan
tmg dudi nhimg diéu kién da biét.

Vi du vé axit da bazo bao gém axit oxalic, axit malonic, axit suxinic, axit
metylsuxinic, axit glutaric, axit adipic, 1,1-dimetyl-1,3-dicarboxypropan, axit 3-
metyl-3-etylglutaric, axit azelaic, axit sebacic va cac axit dicarboxylic béo bédo
hoa khac (11 dén 13 C); axit maleic, axit fumaric, axit itaconic va cdc axit
dicarboxylic béo khong bdo hoa khéc; axit ortophtalic, axit isophtalic, axit
terephtalic, axit toluendicarboxylic, axit naphtalendicarboxylic va céac axit
dicarboxylic thom khdac; axit hexahydrophtalic va céc axit dicarboxylic vong
béo khac; axit dime, axit dime hydro hoa, axit het, va cac axit carboxylic khéc,
va c4c axit anhydrit ¢6 ngudn gde tir cac axit carboxylic nay nhu oxalic anhydrit,
suxinic anhydrit, maleic anhydrit, phtalic anhydrit, 2-alkyl (C 12 dén 18) suxinic
anhydrit, tetrahydrophtalic anhydrit, trimellitic anhydrit, va cic halogenua c6
ngudn gdc tir cac axit carboxylic clia né nhur oxalyl diclorua, adipoyl diclorua,

va sebacoyl diclorua.

Vi du vé polyol polyeste bao gdm céc polyol polyeste c6 ngudn gbc thuc
vat, cu thé, cac polyol polyeste dau thuc vat thu dugc béi phan img ngung tu clia

axit hydroxycarboxylic nhu axit béo dau thyc vat chira nhém hydroxyl (vi du,
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axit béo du thiu diu chira axit ricinoleic, axit béo dau thau dau hydro hoéa chita
axit 12-hydroxystearic, v.v.) stt dung polyol phan tir lugng thip duogc md ta &

trén 1am chét kich hoat dudi nhitng diéu kién da biét.

Vi du v& polyol polyeste bao gdm polyol polycaprolacton, va polyol
polyvalerolacton thu dugc boi sy polyme héa m¢& vong cua cac lacton nhu e-
caprolacton, y-valerolacton, v.v., hodc cac lactit nhu L-lactit, D-lactit s dung
cc polyol phan tir lugng thép duge mo ta ¢ trén (uu tién la, ruou hai lan) 1am
chit kich hoat; va polyol polyeste co s& lacton khac thu dugc bang céach
copolyme hoa polyol polycaprolacton hogc polyol polyvalerolacton véi ruou hai

lan duge mo ta & trén.

Vi du vé polyol polycacbonat bao gbm san phim polyme héa mé vong
cla etylen cacbonat st dung céc polyol phén tir lugng thip dugc md ta & trén
(uu tién 13, ruou hai 1an) 1am chat kich hoat, va cac polyol polycacbonat v6 dinh
hinh thu dugc bing phan tng copolyme hoa cla cac rugu hai lan nhu 1,4-
butandiol, 1,5-pentandiol, 3-metyl-1,5-pentandiol, va 1,6-hexandiol v&i san

phdm polyme héa mé vong.

Cac polyol polyuretan co6 thé thu dugc 1am polyol polyeste polyuretan,
polyete polyol polyuretan, polyol polycacbonat polyuretan, hodc polyeste
polyete polyol polyuretan, bang cach cho polyol polyeste, polyetepolyol va/hodc
polyol polycacbonat thu dugc nhu duge mé ta & trén phan Ung voi
polyisoxyanat & ty 16 (OH/NCO) tuong duong cua nhém hydroxyl (OH) véi
nhom isoxyanat (NCO) 14 16n hon 1.

Vi du vé polyol epoxy bao gdm cac polyol epoxy thu dugc béi phan ung
cua céac polyol phan tir luong thap duoc mé ta & trén v6i halohydrin da chirc nhu

epiclohydrin, B-metylepiclohydrin, v.v..

Vi du vé polyol co s& dAu thyuc vat bao gdm nhiing dau thyc vat chia
nhom hydroxyl nhu du thiu dAu va dau dira. Vi dy, polyol dau thdu dau, hodc
polyol dau thau ddu cai bién este duoc san xuat bsi phén Umg cua axit béo dau
thau dau véi polyol polyoxypropylen.
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Vi du vé& cac polyol polyolefin bao gdm polyol polybutadien, va

copolyme etylen-vinyl axetat xa phong héa tung phan.

Vi du vé polyol acrylic bao gdm céc copolyme thu dugc bang cach
copolyme hoa acrylat chira nhém hydroxyl véi monome vinyl ma ¢6 kha nang

copolyme héa véi acrylat chira nhdm hydroxyl.

Vi du v& acrylat chira nhém hydroxyl bao gdm 2-hydroxyetyl
(met)acrylat, hydroxypropyl (met)acrylat, hydroxybutyl (met)acrylat, 2,2-
dihydroxymetylbutyi (met)acrylat, polyhydroxyalkyl maleat va
polyhydroxyalkyl fumarat.

Vi du v& monome vinyl c6 kha ning copolyme hoa bao gdm cac alkyl
(met)acrylat (co 1 dén 12 nguyén tir cacbon) nhu metyl (met)acrylat, etyl
(met)acrylat, propyl (met)acrylat, isopropyl (met)acrylat, butyl (met)acrylat,
isobutyl (met)acrylat, s-butyl (met)acrylat, t-butyl (met)acrylat, pentyl
(met)acrylat, isopentyl (met)acrylat, hexyl (met)acrylat, isononyl (met)acrylat,
2-etylhexyl (met)acrylat, va xyclohexyl acrylat; cdc monome vinyl thom nhu
styren, vinyltoluen, va a-metylstyren; cdc vinyl xyanua nhu (met) acrylonitril;
c4ac monome vinyl chita cac nhom carboxyl nhu axit (met) acrylic, axit fumaric,
axit maleic, va axit itaconic, hodc cac este alkyl ciia chung; cac alkan polyol
poly (met)acrylat nhu etylen glycol di(met)acrylat, butylen glycol di(met)acrylat,
hexandiol di(met)acrylat, oligo-etylen glycol di(met)acrylat, trimetylol propan
di(met)acrylat, va trimetylol propan tri(met)acrylat; va cdc monome vinyl chira

cac nhom isoxyanat nhu 3-(2-isoxyanato-2-propyl)-a-metylstyren.

Polyol acrylic c6 thé thu dugc bing cach copolyme hoa nhing acrylat
ndy chtra cdc nhém hydroxyl va cdc monome vinyl c¢6 kha nidng copolyme hoa
v6i su ¢6 mit cua dung mdi phit hop va chat kich hoat polyme héa phu hop.

Vi du vé polyol silicon bao gdm polyol acrylic ma trong d6 dé lam
monome vinyl ¢6 kha ndng copolyme hoéa, vi dy, hop chit silicon chtta nhém
vinyl nhu y-metacryloxypropyltrimetoxysilan dugc pha tron trong phén Ung

copolyme hda dugc mo ta & trén cia polyol acrylic.
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Vi du vé polyol flo bao gbm cac polyol ma trong d6 cac nguyén ti flo
duoc dua vao it nhat mot phan ctia polyol phan tir luong cao dugc mé ta ¢ trén
(vi du, polyetepolyol, polyestepolyol, polyol polyuretan, v.v.) bang phuong phap
d3 biét. Cu thé, vi du, polyetepolyol chia flo (perflopolyetepolyol),

polyestepolyol chira flo, va polyol polyuretan chira flo dugc st dung.

Vi du vé flopolyol cling bao gdm polyol acrylic ma trong phan Ung
copolyme héa polyol acrylic dugc mé td & trén, hop chét flo chtra nhém vinyl

duoc pha tron 1am monome vinyl ¢6 kha nang copolyme hoa.

Vi du v& hop chét flo chita nhém vinyl bao gbm vinyliden florua (VdF),
tetrafloetylen (TFE), hexaflopropylen (HFP), clotrifloetylen (CTFE), vinylflorua
(VF), va perflo (alkylvinylete).

Polyol flo co thé duoc san xuét bang phan tmg copolyme hoa cla, vi dy,
hop chét flo chtra nhém vinyl nhuw TFE, monome vinyl ¢6 kha ning copolyme

héa, va monome vinyl chira nhém hydroxyl.

Polyol dugc cai bién monome vinyl c6 thd thu dugc bang cach cho

polyol phan t&r lugng cao dugc mo ta & trén phan tng v6i monome vinyl.

Céc polyol (b-2) nay co thé dugc str dung don 1& hodc két hop hai ho#ic

nhiéu chat.

Pé lam polyol (b-2), uu tién la, polyetepolyol dugc sir dung, uu tién hon

13, polyol polyoxyalkylen dugc st dung.

Polyol (b-2) c6 trong lugng phan tit trung binh s6 13, vi du, 300 hoic 16n
hon, uu tién 12 500 hodc 16n hon, wu tién hon 1a 1000 hodc 16n hon, uu tién hon
nita 13 1500 hodc 16n hon, va vi dy, 15000 hodc nhé hon, uu tién 1a 10000 hoac
nho hon, uu tién hon 1a 9000 hodc nhoé hon, wu tién hon nira la 8000 hoac nho

hon.

Khi polyol (b-2) ¢6 trong luong phan ti trung binh s6 16n hon gia tri giGi
han trén duoc md ta & trén, do nhét cua hop phan polyuretan tdng qua mirc, ma
c6 thé gy ra kha ning chay kém. Khi polyol (b-2) c6 trong lugng phan tr trung
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binh s nhé hon gi4 tri giéi han dudi duge md ta & trén, sy cai thién toc do gia
taing d6 nhét cta hop phan polyuretan tré nén khé khan, ma c6 thé gay ra kho
khin cho viéc can trd su hop nhét 16. Khi polyol (b-2) c6 trong lugng phén ti
trung binh s 16n hon gié tri gidi han trén dugc md ta & trén hodc nho hon gia tri
gi6i han dudi duge mo ta & trén, sy cai thién nhitng dic tinh vét ly (d6 dan hoi
va dap, muc bién dang sau khi nén, do bén tai diém dut giy, d6 bén chbng dut
gdy duge md ta sau ddy) cua vét liéu bot polyuretan thu dugc ¢6 thé khong day
du.

Polyol (b-2) co s6 nhom chire trung binh 13, vi dy, 1,5 hodc 1én hon, uu
tién 12 2 hodc 16n hon, va vi dy, 3 hodc nhé hon, wu tién 12 2,5 hodc nhoé hon, vu

tién hon nfta 1a 2,0.

Polyol (b-2) c6 s6 luong hydroxyl trung binh 13, vi du, 10mgKOH/g
hodc 16n hon, uwu tién 13 15mgKOH/g hodc 16n hon, va vi du, 400mgKOH/g
hoic nhé hon, wu tién 1a 300mgKOH/g hodc nho hon, wu tién hon la
100mgK OH/g hozc nhé hon, uvu tién hon nita 1a 50mgKOH/g hodc nh6 hon.

Dé bao ché tién chét polyme c6 isoxyanat & cudi mach (b), polyisoxyanat
(b-1) va polyol (b-2) dugc pha tron dé chi sb isoxyanat (ty 1& néng dd nhém
isoxyanat cua polyisoxyanat (b-1) twong ung voi ndéng d6 nhom hydroxyl cua
polyol (b-2) nhan véi 100, ndng 6 NCO/ndng do nhém hydroxyl x 100) 1a, vi
du, 16n hon 100, vu tién 1a 105 hodc 16n hon, va vi du, 400 hodc nhdé hon, uu
tién 1a 350 hoic nho hon, va hdn hop dugc phép phan tmg. Tién chat polyme c6

isoxyanat & cudi mach (b) c6 thé dugc san xuat theo cach nay.

Phan tng gifta polyisoxyanat (b-1) va polyol (b-2) c6 thé duoc thuc hién
pht hop véi phuong phéap da biét, va nhiét dd phan tng 13, vi du, 50°C hodéc 16n
hon, vi du, 120°C ho#c nhé hon, uvu tién 12 100°C hodc nho hon. Thoi gian phan
tmg 13, vi dy, 0,5 gio hodc 16n hon, uu tién 1a 1 gio hodc 16n hon, va vi duy, 15

gid hodc 16n hon, vu tién 1a 10 gio hode 1on hon.

Trong phan tmg nay, néu can, dung mdi hitu co c6 theé cling duoc bd

sung.
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Trong phéan ng nay, n€u can, chat xuc tdc dugc md ta sau dady cb thé

cling dugc bo sung.

Hon nita, trong phan tmg ndy, néu can, polyisoxyanat ty do (khong tham
gia phan tmg) va dung méi hitu co ¢ thé duoc loai bé, vi dy, bing céc phuong
phap loai b6 da biét nhu chung cét hoic tach chiét tir tién chit polyme c6 nhém

isoxyanat & cudi mach (b) thu dugc.

Tién chat polyme cé isoxyanat & cubi mach (b) c6 ham lwong nhém
isoxyanat (ty 1€ ham lugng nhom isoxyanat) 1a, vi du, 0,3% khéi luong hodc 16n
hon, vu tién 13 0,35% khéi lugng hodc 16n hon, wu tién hon 13 0,4% khdi luong
hodc 16n hon, wu tién hon nita 13 0,45% khdi luong hoéc 16n hon, va vi du, nhé
hon 5% khéi luong, wu tién 12 4% khdi luong hodc nhé hon, uu tién hon niva 13

3,5% khéi luong hoac nhé hon, vu ti€n hon nita 1a 3% khéi luong hodc nho hon.

Ty 1¢ ham luwong nhém isoxyanat ¢6 thé dugc xdc dinh bing phuong

phap da biét nhu chuan do v6i di-n-butylamin va phép phan tich FT-IR.

Khi ty 1€ ham luong nhém isoxyanat 1én hon gid tri gidi han trén duoc
mo ta & trén, su cai thién tdc do gia ting d6 nhdt cia hop phan polyuretan gip
khé khan, ma cé thé gay ra kho khin cho viéc can tré sy hop nhét 15. Khi ty 16
ham luong nhom isoxyanat nho hon gid tri gidi han dudi duge mo ta ¢ trén, hop

phan polyuretan tré nén nhét qua muc, ma c6 thé gay ra kha nang chay kém.

Tién chét polyme c6 isoxyanat & cudi mach (b) dugc chtra véi luong, vi
du, 1% khéi lwong hodc 16n hon, wu tién 14 5% khdi lugng hodc 16n hon, va vi
du, 25% khdi lugng hodc nhod hon, uu tién 13 15% khéi luong hodc nhé hon, so
v6i tong lwong polyisoxyanat (a) va tién chit polyme c6 isoxyanat & cubi mach
(b).

Khi tién chat polyme néu trén dugc chira v6i lugng 16n hon gia tri gidi
han trén dugc mo ta & trén, ndng d6 nhém isoxyanat giam trong thanh phén
polyisoxyanat (polyisoxyanat (a) va tién chit polyme c6 isoxyanat & cubi mach

(b)), va do d6 su tao bot déy du co thé khong dat dugc. Khi tién chét polyme
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néu trén duoc chira v&i lugng nho hon gié tri gidi han dudi duge mo ta & trén, sy
cai thién tdc do gia tang do nhét cua hop phan polyuretan, va viéc can tré su hop

nhét 15 c6 thé tré nén khoé khan.

Vi du vé& polyol (c) bao gdm polyol phén tir lugng cao dugc mo ta O trén

va polyol phén tir luong thép.

Pé lam polyol (c), uu tién 13, polyetepolyol, uu tién hon la, polyol

polyoxyalkylen dugc str dung.

Polyol (c) c6 trong luong phan t trung binh sb 13, vi du, 500 ho#c 16n
hon, wu tién 1a 1000 hodc 16n hon, va vi du, 10000 ho@c nho hon, uu tién 1a

9000 hodc nho hon.

Polyol (c) co s6 chirc trung binh 1a, vi dy, 2 hodc 16n hon, wu tién 1a 2,5

hodc 16n hon, va vi du, 4 hodc nho6 hon, uu tién 1a 3,5 hoac nho hon.

Polyol (c¢) co s6 lugng hydroxyl trung binh 13, vi dy, 10mgKOH/g hodc
16n hon, wu tién 13 12mgKOH/g hodc 16n hon, va vi duy, 45 0mgKOH/g hodc nho
hon, uu tién 1a 400mgKOH/g hodc nhé hon.

P& 1am chat xtc tac, chit xuc tac da biét ma thuong duoc st dung dé san
xuét vat lidu bot polyuretan co thé duoc st dung. Vi du v& chit xuc tac nay bao
gbm céc chit xtc tic amin bao gdm céc hop chit amin bic ba nhu trietylamin,
trietylendiamin, va N-metylmorpholin; cac hop chit mudi amoni bac bon nhu
tetraetylhydroxylamoni; cac hop chat imidazol nhu imidazol va 2-etyl-4-
metylimidazol; cac hop chét thiéc v6 co (mubi thiéc cta axit hitu co) nhu thiéc
axetat va thiéc octylat; chét xuc tac kim loai hitu co bao gdm céc hop chét thiéc
hitu co nhu dibutyl thiéc dilaurat, dibutyl thiéc clorua, dimetyl thiéc
dineodecanoat, va dimetyl thiéc dithioglycolat; cac hop chit bismut nhu bismut
octylat va bismut neodecanoat; céc hop chét chi hitu co nhu chi octylat va chi
naphtenat; céc hop chit niken hftu co nhu niken naphtenat va niken

axetylaxetonat; va cac hop chét ziricon hitu co nhu ziricon tetraaxetylaxetonat.
Chét xtic tic c6 thé dugc st dung don 1¢ hodc két hop nhiéu loai.
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Khi nhiéu loai chét xtc tac duogc st dung két hop, uu tién 13, chét xuc tac

amin va chat xuc tac kim loai hitu co duoc st dung két hop.

Chét xdc téc duge pha tron tuong dbi dén 100 phan khdi lugng cua
polyol (c) véi lugng 13, vi dy, 0,5 phan khoi lugng hogc 16n hon, vu tién la 1
phﬁn khdi luong hodc 16n hon, va vi dy, 5 phﬁn khdi lugng hodc nhé hon, uu

tién 12 4 phan khéi lugng hodc nhoé hon.
Hop phén polyuretan c6 thé con chira chét tao bot va chét 6n dinh tao bot.

D4 1am chit tao bot, chét tao bot da biét thuong dugc st dung dé san
xudt vat liéu bot polyuretan c6 thé dugc stir dung. Vi du vé chét tao bot niy bao
gébm nuéc, va cac hydrocacbon béo dugc thé halogen nhu tricloflometan,
diclodiflometan, tricloetan, tricloetylen, tetracloetylen, metylen clorua,

triclotrifloetan, dibromotetrafloetan, va cacbon tetraclorua.

Nhitng cht tao bot ndy cé thé duge st dung don 18 hogc c6 the duogc sit

dung két hop hai hogc nhiéu chét.
P& 1am chét tao bot, uu tién 13, nude duge st dung don 1é.

Chét tao bot dugc pha tron tuong d6i dén 100 phan khéi lugng cua
polyol (c) véi lugng 13, vi dy, 0,3 phan khoi lugng hogc 16n hon, uu tién 1a 0,5
phan khéi lwong hodc 16n hon, va vi du, 3 phan khdi lugng hogc nhé hon, wu

tién 12 2 phan khéi lugng hodc nho hon.

P4 lam chét én dinh tao bot, chat dn dinh tao bot di biét thudng dugc st
dung dé san xuét vat liéu bot polyuretan ¢ thé duoc str dung. Céc vi du cia nd
bao gém chét 6n dinh tao bot silicon nhu L-568, L-580, L-590, L-598, L-600, L-
620, L-635, L-638, L-650, L-680, L-682, SC-155, Y-10366, L-5309, L-5614, L-
5617, L-5627, L-5639, L-5624, L-5690, L-5693, va L-5698 dugc san xuét boi
Momentive Performance Materials Inc., F-607, F-606, F-242T, F-114, va F-348
dugc sén xut bdi Shin-Etsu Chemical Co., Ltd., DC5598, DC5933, DC5609,
DC5986, DC5950, DC2525, DC2585, DC6070, va DC3043 dugc san xuét boi
Air Products and Chemicals, Inc., SZ-1919, SH-192, SH190, SZ-580, SRX
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280A, SZ-584, SF2904, SZ-5740M, SZ-1142, va SZ-1959 dugc san xuét boi
Dow Corning Toray Co., Ltd.

Chét 6n dinh tao bot dugc pha trdn tuong dbi dén 100 ph?m khéi luong
ctia polyol (¢) véi luong 1a, vi dy, 0,1 phén khdi lugng hodc 16n hon, uvu tién 1a
0,5 phan khéi luong hodic 16n hon, va vi dy, 3 phan khoi lugng hoge nhé hon, wu
tién 1a 2 phan khéi lugng hodc nho hon.

Hop phan polyuretan ¢6 thé chira, néu can, chét lién két ngang, chét 6n
dinh (chét chéng oxi héa, chit hdp thy tia cyc tim, chét on dinh nh sing, v.v.),
va chat mau.

Chét lién két ngang dugc pha trén véi muc dich 13, vi duy, cai thién do
dan hdi va dap ctia vat lidu bot polyuretan, va cic vi du cia nd bao gbém alkanol

amin.

Vi du vé alkanolamin bao gbm céc polyalkanolamin bao gdm trialkanol
amin (tri C2 dén 4 alkanolamin) nhu trimetanolamin, trietanolamin,
tripropanolamin, triisopropanolamin, va tributanolamin, va dialkanolamin (di C2
dén 4 alkanolamin) nhu dietanolamin, va monoetanolamin. Uu tién I3,

dialkanolamin dugc st dung.

Pé 1am chét lién két ngang, vi du, ngoai trir alkanolamin dugc mo ta &
trén, rugu co trong luong phéan tir thap va/hodc polyol duoc bd sung alkylen oxit
ctia nd, amin béo bac bbn, diamin béo bac hai va diamin vong béo béc hai (cu
th8, JEFFLINK 754 (duoc san xuit béi Huntsman), CLEARLINK 1000 (dugc
san xudt boi Dorf Ketal Chemicals), CLEARLINK 3000 (duoc san xuét boi
Dorf Ketal Chemicals), ETHACURE 90 (duoc san xuét boi ALBEMARLE)) c6
thé duoc stt dung. Pé lam ruou phén tir lugng thip, nhitng rugu phan tir luong

thip dugc mo ta & trén duoc sir dung.

Nhitng chat lién két ngang nay c6 thé duoc st dung don 1€ hodc két hop

hai hodc nhiéu chét.
Chét lién két ngang dugc pha tron tuong tng voi 100 phén khéi luong
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ctia polyol (c) véi luong 1a, vi du, 1 phan khéi luong hozc 16n hon, vu tién 1a 3
phin khéi luong hodc 16n hon, uu tién hon 1a 5 phan khoi lugng hogc 16n hon,
va vi du, 20 phan khéi luong hodc nhé hon, wu tién 1a 15 phan khdi lwong hogc

nhé hon.

Vi du vé chét chéng oxi héa bao gdm céc hop chét phenol khéng tu do
(cu thé, IRGANOX 1135, IRGANOX 245, IRGANOX 1076, IRGANOX 1726,
IRGANOX 1520 L, tit ca dugc san xut boi BASF, cu thé, ADK STAB AO-80
duoc san xuét bai ADEKA), nhimg hop chét phospho hitu co (cu thé, JP-302,
JP-308, JP-308E, JP-310, JP-312 L, JP-333E, JP-3180, JPS-312, JPP-13R, JP-
318E, déu duoc san xuat bsi Johoku Chemical Co. Ltd., cu thé, IRGAFOS 38,
IRGAFOS P-EPQ, déu duoc san xuit boi BASF, cy thé, ADK STABPEP-4C,
ADK STABPEP-8, ADK STAB 1500, ADK STAB 3010, déu dugc san xuét bdi
dwoc san xudt boi ADEKA), nhing hop chét thioete (cu thé, IRGANOX
PSS00FL, IRGANOX PS802FL, ddu duoc san xult boi BASF, cu thé, ADK
STAB AO-412S, ADK STAB AO-503, ddu dugc san xuét bdi ADEKA, cu thé,
Yoshitomi DLTP, Yoshitomi DSTP, va Yoshitomi DMTP, déu duoc san XuAt
bdi API CORPORATION), vi nhitng hop chit hydroxylamin (cu thé,
IRGASTAB TS 042 duoc san xuét boi BASF).

Chét chdng oxi héa dugc pha trdn tuong tng véi 100 phan khéi luong
ctia polyol (c) véi lugng 1a, vi dy, 0,1 phan khéi lugng hodc 16n hon, uu tién 13
0,2 phﬁn khdi luong hodc 16n hon, va vi dy, 2 phén khéi luong hozc nhoé hon, wu

tién 1a 1,5 phan khéi lugng hodc nho hon.

Vi du vé chét hép thu tia cuc tim bao gém, hop chit benzotriazol (cu thé,
TINUVIN 571, TINUVIN 213, TINUVIN 234, va TINUVIN P, tat ca duoc san
xuét béi BASF), hop chét formamidin (cu thé, Zikasorb R, Zikasorb BS, ZIKA-
FA02, ZIKA-FUA, ZIKA-FUV, ZIKA-UVS 3, va ZIKA-UVS 4, tat ca dugc san
xut bai ZIKO).

Chét hip thu tia cuc tim dugc pha tron tuong @i dén 100 phan khéi
luong cia polyol (¢) véi lugng 1a, vi dy, 0,1 phan khéi lwong hodc 16n hon, uu
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fién 12 0,2 phin khéi lugng hogc 16n hon, va vi dy, 2 phan khoi lugng hodc nhd

hon, vu tién 1a 1,5 phﬁn khéi luong hodc nho hon.

Vi du vé chét 6n dinh 4nh sédng bao gbém hop chit amin khong tu do (cu
thé, TINUVIN 765, TINUVIN 770, va TINUVIN 622 LD, déu dugc sin xuét
bdi BASF, cu thé, ADK STABLA-52, ADK STABLA-57, ADK STABLA-63P,
ADK STABLA-68, ADK STABLA-72, ADK STABLA-82, va ADK STABLA-
87, déu duoc san xuét bdi ADEKA).

Chét 8n dinh anh sang dugc pha tron tuong dbi dén 100 phan khéi luong
cia polyol (c) véi lugng 13, vi du, 0,1 phdn khoi lugng hogc 16n hon, uu tién la
0,2 phan khéi luong hoc 16n hon, va vi du, 2 phan khéi luong hodc nhod hon, uu

tién 12 1,5 phan khéi lugng hode nho hon.

Chit én dinh (chét chéng oxi héa, chét hip thu tia cyc tim, chét on dinh
anh sang, v.v.) trong tdng luong duge pha tron twong d6i dén 100 phan khéi
luong ca polyol (¢) v6i luong la, vi dy, 0,3 phén khdi luwong ho#ic 16n hon, uu
tién 13 0,5 phan khéi luong hodc 16n hon, va vi dy, 5 phan khéi luong hodc nhé

hon, uu tién 12 4 phin khdi lugng hodc nho hon.
Tiép theo, phuong phap san xudt vat liéu bot polyuretan dugc mo ta.

Dé san xuét vat liéu bot polyuretan, polyol (¢) dugc pha tron vé6i, néu can,
chit xuc tac (cu thé, chit xtic tdc amin), chét tao bot, chat 6n dinh tao bot, chét
lién két ngang, va chét én dinh, va hén hop duoc khudy dé bio ché hén hop hoa

tron so bo.

Sau do, dé san xudt vat liéu bot polyuretan, hdn hop hoa trén so bo thu
duoc duoc pha tron voi tién chét polyme c6 isoxyanat & cudi mach (b) va chat
xuc tac (cu thé, chét xuc tac kim loai hitu co), va hdn hop duoc khuéy.

Sau d6, hdn hop tron so bd con duge pha tron véi polyisoxyanat (a) voi
lugng sao cho chi 36 isoxyanat (ty 18 ndng d6 nhom isoxyanat clia polyisoxyanat
(a) va tién chét polyme c6 isoxyanat & cudi mach (b) tuong Umg voi noéng do

nhém hydroxyl cua polyol (c) nhan véi 100, noéng do NCO/ndng d6 nhém
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hydroxyl x 100) 1a, vi du, 80 hodc lén hon, uu tién 13 90 hodc 16n hon, va vi dy,
110 hodc nho hon, vu tién 14 105 hodc nho hon, uu tién hon 1a nhé hon 100, va

hdn hop duoc khudy dé bao ché hop phan polyuretan.

Tiép theo, dé san xuét vat liéu bot polyuretan, hop phan polyuretan thu
duoc dugc cho tao bot héa hoc béng cach st dung chét tao bot b%tng phuong
phap tao bot nhu, vi du, phwong phap can tAm, phuong phap duc, phuong phép
phun, hodc dé tao bot bang may ma khong sur dung chét tao bot bing phuong
phép tao bot nhu tao bot co hoc. Ul tién 13, duoc phép tao bot hoa hoc st dung
chét tao bot.

O pha lién tuc cua hop phdn polyuretan trong quy trinh tao bot,
polyisoxyanat (a) dugc cho phan ng voi polyol (c), va dong thoi, tién chét
polyme c6 isoxyanat & cudi mach (b) duge phép phan tmg v6i polyol (¢).

Tai thoi didm nay, pha lién tuc ting nhanh chéng d6 nhét lam tién chat
polyme c6 isoxyanat & cudi mach (b) phan tmg véi polyol (c) dé san xuit

polyme phan tir lugng cao.

Sau d6, pha lién tuc véi do nhét tang cho phép 16 trong hop ph'?m

polyuretan phan tan mgt cach 6n dinh, ma can trd su hop nhét 15.

Sau do, trong khi sy hop nhét 18 bi can trd, phan Gmg va su tao bot cia
polyisoxyanat (a), tién chét polyme cé isoxyanat & cudi mach (b), va polyol (c)

dugc hoan thanh.

Vat liéu bot polyuretan chira mét luong 1én vi 15 ¢6 thé duoc san Xuét

theo cach nay.

Vit liéu bot polyuretan thu duge chira chét dan hdi polyuretan va bot
polyuretan, va chiung dugc phén loai so bd boi ty trong biéu kién cua 151 duge
mo ta sau day.

Vit liéu bot polyuretan thu dugc ¢ s6 luong 16 (duge do béng phuong
phap duge mo ta sau day trong cac vi du) trén mot don vi do dai (1 inso) 1a, vi
du, 20 hozc 16n hon, uu tién 14 25 hogc 16n hon, uu tién hon 1a 30 hodc l6n hon,
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wu tién hon nita 12 35 hodc 16n hon, vu tién ddc biét 14 37 hodc 16n hon, va vi du,

100 hozc nhé hon, wu tién 1a 80 hodc nho hon, uu tién hon 1a 50 hodc nhé hon.

86 luong 18 trén mdt don vi d6 dai (1 inso) 1a chét chi thi c6 dd nham/do

nhén (kich thude) cia 16 trong vét liéu bot polyuretan.

Vat liéu bot polyuretan thu dugc co ty trong biéu kién cia 15i (dugce do
phu hop véi JIS K 7222 (2005)) la, vi du, 0,01 g/cm3 hodc 16n hon, va vi dy,
0,5g/cm? hodc nho hon.

Ty trong biu kién cua 161 13, khi vat liéu bot polyuretan la chit dan hoi
polyuretan, vi du, 0,1g/cm® hodc 16n hon, vi dy, 0,5g/cm? hodc nho hon, uu tién
13 0,3g/cm?® ho#ic nh6 hon, uu tién hon la 0,2g/cm® hogic nh6 hon, wu tién hon

nita 13 0,15g/cm® hodc nho hon.

Ty trong biéu kién cua 161 13, khi vt lidu bot polyuretan 1a polyuretan tao
bot, vi du, 0,01g/cm’® hogc 16n hon, vi dy, nhé hon 0,1g/cm?, uu tién la

0,08g/cm> hodc nho hon, wu tién hon 14 0,07g/cm?® hodc nho hon.

Vit liéu bot polyuretan thu duogc c6 do dan hdi va dap (dugc do phu hop
véi JIS K 6400-3 (2012)) 13, vi du, 65% hodc 16n hon, uu tién 1a 68% hoac 16n
hon, vu tién hon 1a 70% hodc 16n hon, uu tién hon nita 1a 80% hodc 16n hon, va

vi du, 95% hodac nhé hon.

Vit liéu bot polyuretan thu dugc cé mirc bién dang sau khi nén (dugc do
pht hop véi JIS K 6400-4 (2012)) la, vi du, 0,1% ho#c 16n hon, va vi du, 15%

hodic nho hon, wu tién 1a 10% hodc nhé hon, uu tién hon 1a 5% hodc nhé hon.

Vit liéu bot polyuretan thu duge c6 do bén tai diém dut giy (dugc do
pht hop véi JIS K 6400-5 (2012)) la, vi du, 115kPa hodc 16n hon, wu tién 1a
125kPa hoidc 16n hon, vu tién hon 1a 130kPa hodc 16n hon, uu tién hon ntra la

140kPa hodc 16n hon, va vi du, 800kPa hogc nho6 hon.

Vit liéu bot polyuretan thu dugc ¢6 dd bén chdng dut gdy (duge do phu
hop véi JIS K 6400-5 (2012)) 13, vi du, 0,47kN/m hodc 16n hon, uu tién la
0,5kN/m ho#c 16n hon, vu tién hon la 0,55kN/m ho#c 16n hon, vu tién hon nita
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12 0,6kN/m hoic 16m hon, va vi du, 3,0kN/m hodc nho hon.

Vat liéu bot polyuretan thu dugc c¢6 Ab (duge do phu hop véi phuong
phap trong céac vi du dugc md ta sau day) trude va sau sy chiéu xa tia cuc tim 14,

vi dy, 20 hodc nhoé hon, wu tién 1a 10 hodc nho hon, va vi du, 1 hodc 16n hon.

Ab 14 chét chi thi c6 kha ning chéng bién mau bai tia UV cua vt liéu
bot polyuretan, va khi né 16n hon gi6i han trén dugc md ta & trén, thi didu nay

cho thay rang vt lidu bot polyuretan c6 tinh chéng dbi mau UV thép.

Vat liéu bot polyuretan dugc tao ra bang cach cho hop phén polyuretan
chtra tién chat polyme c6 isoxyanat & cudi mach (b) chtra 0,3% khéi luong hoic

16n hon va nhé hon 5% khdi lugng cia nhém isoxyanat phan tmg va tao bot.

Do d6, khi hop phan polyuretan dugc cho phan ing va tao bot, tién chat
polyme cé isoxyanat ¢ cubi mach (b) duge cho phan tng véi polyol (c), ma cho
phép cai thién tdc d6 gia ting do nhdt cua hop phén polyuretan trong quy trinh
phan tmg. Theo céch ny, su hop nhét 18 c6 thé dugc han ché trong hop phan
polyuretan trong quy trinh phan tmg.

Pidu nay c6 thé 1 do viéc stt dung tién chét polyme dién hinh (tién chat
polyme c6 isoxyanat & cudi mach (b)) gay ra céc thanh phan nhya c6 mic do da
tap cao xuat hién dong thoi, gia tang do bén chiu chay do nhiing thanh phan
nhua can trd sy lién két cac 10, va su sinh ra céc 16 16n bi can trd. Trong khi do,
cling gia dinh rang sy gia ting do bén chiu chay khong can tré qua mirc sy sinh
ra va phét trién ctia 1.

Két qua 13, cac vi 16 c6 thé dugc gia ting bén trong vét li€u bot
polyuretan, va trong lugng nhe va do dan hdi va déap cao ¢ thé dat duoc.

Tiép theo, viéc st dung vat liéu bot polyuretan duoc san xuét duoc mé ta
nhu dudi day.

Khi vat liéu bot polyuretan thu dugc boi phuong phap can tAm, vat liéu
ndy duoc tao thanh dudi hinh dang va kich thuéc mong mudn bing cach cét,
ch?mg han. Khi vt liéu thu dugc boi phuong phap dac, né dugc tao bot trong
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khudn dtc, dé vat liéu nay duge tao thanh dudi hinh dang va kich thudc mong

muon.

Vi vay, nhitng san phém dtc thu duge duoc st dung trong, vi du, dd thé
thao bao gdm dé gifta clia gidy (phan nam giita dé trong va dé ngoai), dé trong,
dé ngoai, chi tiét tAm 16t giay, vat liéu giam séc cho mil bao hiém, va vat liéu
giam sbc cho bing kep; chi tiét tai nghe; chi tiét dém cho vat ligu cong trinh dan
dung; vat liéu 16t cho vat liéu dong goi, 5 16t truc, dém, tAm 16t, vat liéu han, vat
lidu 16t cach 4m; nhitng san phém may mic nhu 4o ngyuc, nhitng dém 4o nguec,
nhitng cup 4o nguc, va nhitng dém vai; xe dap va chi tiét chuyén dong; nhitng
vat liéu 16t cho ngudi may; nhiing san phérn cham soc; va nhitng vt liéu 16t cho
nhitng san pham dién va dién tir.

Vi du thwe hién sang ché

Tiép theo, sang ché dugc mo ta dua vao cc vi du va céc vi du so sanh.
Tuy nhién, sang ché khong bi gi6i han boi cac vi du dudi déy. "Phan" va "%"
duoc tinh theo khdi lugng trlr phi dugc quy dinh cy thé khéc. Cac gia tri sd cu
thé clia ty 18 tron (ty 18 ham lugng), gia tri ddc tinh vét ly, va tham s6 duoc st
dung dudi day co thé duoc thay bang nhiing gié tri gidi han trén (nhiing gié tri
sé duoc xé4c dinh 13 “hodc nhé hon” hodc “dudi”) hodc nhiing gia tri gidi han
duéi (nhiing gia tri sé duoc xac dinh 1a “hogic 16n hon” hodc “trén”) ciia nhiing
gia tri sd twong tmg trong ty 1¢ tron (ty 1& ham luong), gia tri déc tinh vat ly, va

tham s& duge mé ta trong phan “M9 ta chi tiét sang ché” & trén.
M6 ta vat lieu
A. Polyisoxyanat

(1) 1,4-bis(isoxyanatometyl) xyclohexan (1,4-BIC, duoc tong hop phu hop véi
vi du san xuét 3 ctia WO2009/51114, do tinh khiét (duoc do bing sic ky khi)
99,9%, ty 1& trans/cis (co s& mol) = 86/14)

(2) 1,3-bis(isoxyanatometyl) xyclohexan (1,3-BIC, tén thuong mai:
TAKENATE 600, duoc san xuat béi Mitsui Chemicals, Inc.)
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(3) Xylylen diisoxyanat (XDI, tén thwong mai: TAKENATE 500, duoc san xuét

béi Mitsui Chemicals, Inc.)

(4) Diphenylmetan diisoxyanat (MDI-LL, tén thuong mai: Cosmonate MDI-LL,
liquid type, dugc san xuat béi Mitsui Chemicals & SKC Polyuretans Inc.)

(5) Isophorondiisoxyanat (IPDI, tén thuong mai: VESTANAT IPDI, dugc san
xuit boi Evonik Degussa Japan Co., Ltd.)

B. Polyol

(1) ED-28 (polyol polyoxyalkylen hai chirc cta copolyme etylen oxit * propylen
oxit, tén thwong mai: ACTCOL ED-28, phén tir lugng trung binh: 4000, luong
hydroxyl trung binh: 28,1mgKOH/g, dugc san xuit béi Mitsui Chemicals &
SKC Polyuretans Inc.)

(2) PTG-L3500 (phi tinh thé polytetrametylen ete glycol, tén thuong mai: PTG-
13500, phén tir luong trung binh: 3500, luong hydroxyl trung binh =
32,1mgKOH/g, dugc san xuit béi Hodogaya Chemical Co., LTD.)

(3) Polyol A (polyoxypropylen glycol, thu dugc boi su polyme hoa bd sung ctia
dipropylen glycol v6i propylen oxit st dung hop chét phosphazen 1am chét xac
t4c bang phuong phap dugc md ta trong vi du 2 ctia cong bb patent s6 3905638,
phan tr lugng trung binh: 500, lugng hydroxyl trung binh: 225mgKOH/g)

(4) Polyol B (polyoxypropylen glycol, thu duoc bdi su polyme hoa bd sung cia
dipropylen glycol with propylen oxit sir dung hop chét phosphazen 1am chét xtc
tac bang phuong phap dugc md ta trong vi du 2 cta cong b patent s6 3905638,
phan tit lugng trung binh: 10000, luong hydroxyl trung binh: 11mgKOH/g)

(5) EP-901P (polyoxy-1,2-alkylen polyol c6 s6 chure trung binh 1a 3, tén thuong
mai: ACTCOL EP-901P, phan tr lugng trung binh: 7000, luong hydroxyl trung
binh: 24mgKOH/g, dugc san xuat boi Mitsui Chemicals & SKC Polyuretans
Inc.)

(6) EP-950P (polyoxy-1,2-alkylen polyol ¢6 s6 chtrc trung binh 1a 3, tén thuong

mai: ACTCOL EP-950P, phén tir lugng trung binh: 5000, lvong hydroxyl trung
_27-



35562

binh: 34mgKOH/g, duoc san xuat béi Mitsui Chemicals & SKC Polyuretans
Inc.)

C. Chét lién két ngang
Dietanolamin (dugc san xuit béi Mitsui Chemicals, Inc.)
D. Chét xtc tac

(1) Chét xtc tac amin (33% dung dich dipropylen glycol cua trietylendiamin, tén
thwong mai: DABCO 33 LV, dugc san xuat bdi Air Products and Chemicals,
Inc.)

(2) Chét xuic tac kim loai hiru co (dibutyltin (IV) dilaurat (dibutyltin dilaurat
(DBTDL)), dugc san xuit boi Nitto Kasei Co., Ltd.)

E. Chét 6n dinh tao bot

(1) Chét 6n dinh tao bot silicon 1 (tén thuong mai; Y10366, duogc san xuat boi
MOMENTIVE PERFORMANCE MATERIALS INC.)

(2) Chét 8n dinh tao bot silicon 2 (tén thuong mai; L-5614, dugc san xuét boi
MOMENTIVE PERFORMANCE MATERIALS INC.)

F. Chét 1am 6n dinh

(1) Chét chéng oxi héa (hop chét phenol khong tu do, tén thuong mai;
IRGANOX 1135, duoc san xut béi BASF Japan Ltd.)

(2) Chét hép thu tia cuc tim (hop chét benzotriazol, tén thuong mai; TINUVIN
571, dugc san xut boi BASF Japan Ltd.)

(3) Chét 6n dinh 4anh sang (hop chit amin khong tu do, tén thuong mai;
TINUVIN 765, dugc san xuat boi BASF Japan Ltd.)

San xuét vét liéu bot polyuretan
(1) Tong hop tién chét polyme c6 isoxyanat & cudi mach (b)

Binh bén ¢ dugc nap day polyisoxyanat (b-1) va polyol (b-2) véi phan

khéi luong dugc thé hién trong bang 1 hodc bang 2 dé chi sb isoxyanat (ty 18
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ndng d6 nhém isoxyanat ctia polyisoxyanat (b-1) tuong mg véi néng dd nhém
hydroxyl ctia polyol (b-2) nhan véi 100) nhu dugc thé hién trong bang 1 va bang
2, va 10ppm cua chét xuc tac kim loai hitu co (DBTDL) dugc bd sung twong

g v6i tong lugng polyisoxyanat (b-1) va polyol (b-2).

Hon hop dugc khudy dudi dong nito va nhiét do duge kidm so4t dén
80°C, qua d6 san xuét tién chat polyme c6 isoxyanat & cudi mach (b) ctia cac vi

du tong hop.

Ham luong nhom isoxyanat cua tién chét polyme thu dugc cé isoxyanat
& cubi mach (b) duoc thé hién trong bang 1 va bang 2.

(2) San xuét vét lidu bot polyuretan
(2-1) Cacvidu 1 dén 5,7 dén 23, va céc vi du so sanh 1 dén 4

Polyol (c), chét tao bot (nuéc trao dbi ion), va chit 6n dinh tao bot
silicon (Y10366) ¢6 phan khéi lugng duge thé hién trong bang 3 dén 5 dudi day
duoc pha trdn voi 5 phan khéi lugng cua chét lién két ngang (Dietanolamin), 1
phan khéi luong ctia chit xtc tac amin (DABCO 33 LV), 0,3 phan khéi lugng
clia chét chdng oxi héa (IRGANOX 1135), 0,8 phan khéi luong ctia chét hép thu
tia cyc tim (TINUVIN 571), va 0,8 phan khéi lugng ciia chat 6n dinh anh sing
(TINUVIN 765), va hén hop dugc khudy cho dong nhét trong phong thi nghiém
¢6 nhiét do 1a 23°C va do 4m tuong dbi 1a 55%, qua d6 bao ché hon hop nhua

hoa tron so bd.

Theo mot cach tach biét, tién chét polyme c6 isoxyanat & cubi mach (b)
v6i mot luong duoc thé hién trong cac bang tir 3 dén 5 tuong Ung v6i tong ctia
polyisoxyanat (a) va tién chit polyme c6 isoxyanat & cudi mach (b), va 0,5 phan
khdi luong cua chat xtc tac kim loai hitu co (DBTDL) dugc bd sung vao nhya
hén hop hoa trén so bd, va hén hop duge khudy cho dong nhét trong phong thi

nghidm c6 nhiét do 1a 23°C va do 4m tuong doi 1a 55%.

Sau do, polyisoxyanat (a) dugc bd sung vao hdn hop dé chi sb isoxyanat
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(ty 1& ndéng d6 nhom isoxyanat clia polyisoxyanat (a) va tién chét polyme c6
isoxyanat & cubi mach (b) twong Gng voi ndng do nhém hydroxyl ciia polyol (c)
nhan véi 100) 1a 95, va ching dugc khudy bang thiét bi tron cAm tay (sb vong

khudy 5000 vong/phut) trong 15 gidy, qua dé bao ché hop phéan polyuretan.

Sau do, ngay sau khi bao ché, hop phan polyuretan thu duge duge dat
mot cach nhanh chong trong hop lam bing gd dé tao bot.

Sau d6, n6 dugc dat trong 16 ¢6 nhiét do 1a 80°C trong mot ngay.

Theo cach nay, thu dugc vt li¢u bot polyuretan cla céc vi du va cac vi

du so sanh.

(2-2) Vidu 6

Vat liéu bot polyuretan dugc san xuit theo cach tuong tu nhu trong vi du
1 duoc mo ta & trén, ngoai trir viéc nudc trao dbi ion 1am chét tao bot khong
dugc pha tron, L-5614 duge sir dung thay cho Y103 66 lam chét 6n dinh tao bot
silicon, va hop phan polyuretan dugc cho phép dé tao bot bang cach tao bot co
hoc (dugc khudy bang cach st dung may tron dé ban duoc trang bi cé canh
khudy (duoc san xudt bodi Aicohsha Manufacturing Co.,Ltd., tén thuong mai:
KENMIX Chef K300), dudi khong khi c6 nito, véi te dd vong khudy la
180rpm trong 30 gidy).
(2-3) Vidu 24

Vat lidu bot polyuretan dugc bao ché theo cach twong tu nhu trong vi du
4, ngoai trir vi¢c nudce trao ddi ion dugc bd sung boi 1,5 phﬁn khdi luong. Tbn
that tr& dugc tinh toan bang phuong phép dugc md t sau day la polyuretan tao
bot cho dém, va két qué 13, ton tht tré 1a 18%.
Danh gia
(1) Xay ra/khong x4y ra su hao hut

Hop phéan polyuretan ngay sau khi tao bot (do 1, ngay trude khi dugc

phép dit trong 10 80°C) va vét liéu bot polyuretan sau khi dugc phép dat trong 10
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80°C trong mdt ngdy sau khi tao bot dugc quan sat béng mét thuong, va xay ra
hodc khong xay ra sy hao hut duoc xéc dinh. Cac két qua duogc thé hién trong
cac bang tir 3 dén 5.

(2) Su ddng nht 15

Su dong nhét 18 ctia vt liéu bot polyuretan thu dugc dugc quan sat bang
mét thuong, v duge danh gid theo thang diém tir 5 dén 1, 5 1a ghn nhu dong
nhat, va 1 13 céc 15 thd bao gdm 18 16n dya vao tiéu chudn dudi day. Cac két qua
duoc thé hién trong cac bang tir 3 dén 5.

Tiéu chuan danh gia
5: duong kinh 18 gén nhu 13 ddng nhit.
4: dudng kinh 15 gin nhu 1a ddng nhét, nhung ¢6 vai 16 c6 dudng kinh khic
nhau d4ng ké.
3: dwong kinh 15 khong ddng nhét, nhung 18 hop nhét hiém khi duge tim thay.
2: duong kinh 13 khong ddng nhét va mot s6 18 hop nhat duge tim thay.
1: HAu hét 12 15 hop nhét va khong dong nhat.
3) S8 luong 15 trén mot don vi do dai (1 inso) (don vi: 16/inso)
Trude tién, muc den dugc son nhe 1én mat phéng cét nhdn cua vat liéu

bot polyuretan.

Sau d6, bé mit ma muc den duge son lén d6 duge phong to str dung may
anh CCD (dugc san xuét boi Keyence Corporation., microscope VHX-900) dén

20 14n, va dugc thé hién trén man hinh.

Pudng thing twong duong véi 1 inso cla vét liéu bot polyuretan cling
duoc thé hién trén hinh anh duoc thé hién trén man hinh, va s6 luong 16 ma
dudng thing di qua d6 dugc dém bing mit 13 s6 lugng 16 trén mot don vi do dai.
Céc két qua duoc thé hién trong c4c bang tir 3 dén 5. Fig.1 thé hién su tuong
quan gitta ham luong nhom isoxyanat cia tién chét polyme c6 isoxyanat & cubi
mach (b) va s6 luong 15 trén mot don vi d6 dai (1 inso) clia vat liéu bot

polyuretan thu duoc.
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(4) Ty trong bidu kién ctia 18i (don vi:g/cm?)

Hinh hop chit nhét c6 kich thude 1a 10 x 10 x 5cm duogce cit ra tir ph?m
trung tam (161) cua vét liéu bot polyuretan thu duoc dé tao ra mau do, va sau do,
£y trong bidu kién cua miu do duge do phu hop véi JIS K7222 (2005). Theo
cach nay, ty trong bidu kién cta 18i cta vat lidu bot polyuretan dugc danh gia.
Céc két qua duge thé hién trong céac bang tir 3 dén 5. Fig.2 thé hién su tuong
quan gitta ham lugng nhém isoxyanat cua tién chét polyme c6 isoxyanat & cubi
mach (b) va ty trong bidu kién cua 161 cta vat lidu bot polyuretan thu dugc.

(5) D6 dan hoi va dap

Hinh hop chit nhat c6 kich thudce 1a 10 x 10 x 5cm duge cit ra tir phén
trung tAm cua vat liéu bot polyuretan thu dugc dé tao ra mau do, va sau do, do
dan hdi va dép ctia mau do dugce do pht hop voi JIS K6400-3 (2012). Cac két
qua dugc thé hién trong c4c bang tir 3 dén 5. Fig.3 thé hién su tuong quan giita
ham luong nhom isoxyanat cua tién chat polyme c6 isoxyanat & cudi mach (b)
va d6 dan hoi va dap ctia vét liéu bot polyuretan thu duoc.

(6) Mt bién dang sau khi nén (don vi: %)

Hinh hop chit nhat c¢6 kich thuge 1a 5 x 5 % 2,5cm duoc cht ra tir vat lidu
bot polyuretan thu dugc dé tao ra mau do, va dugc phép dat dudi luc nén 50%
va nhiét do kiém soat 12 70°C trong 22 gi¢ phu hop v6i phuong phap A cta JIS
K6400-4 (2012). Sau d6, luc nén dugc ngung lai, su dich chuyén sau 30 phut
duoc do, va muc bién dang sau khi nén dugc tinh toan. Céac két qué duogc thé
hién trong cac bang tu 3 dén 5. Fig.4 thé hién sy tuong quan gilta ham lugng
nhom isoxyanat cua tidn chit polyme c6 isoxyanat & cudi mach (b) va muc bién
dang sau khi nén cua vét liéu bot polyuretan thu dugc.

(7) Do bén tai diém dat gay (don vi: kPa)

Mot miéng day 10mm dugc cit ra tu ph?m trung tAm cua vat liéu bot
polyuretan thu dugc, va mAu do duoc tao ra bang cach st dung JIS-1 dumbbell.
Sau do, do bén tai diém dut gy cia miu do duge do phit hop véi JIS K6400-5
(2012). Céc két qua duge thé hién trong céc bang tir 3 dén 5. Fig.5 thé hién sy
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tuong quan gitra ham luong nhoém isoxyanat cua tién chét polyme c6 isoxyanat &
cudi mach (b) va do bén tai diém dt gdy cia vat liéu bot polyuretan thu dugc.

(8) D6 bén chbng dut gay (don vi: kN/m)

Mot miéng day 10mm dugc cét ra tir phan trung tAm cla vét liéu bot
polyuretan thu duogc, va mau do duoc tao ra béng cach str dung JIS-B dumbbell.
Sau d6, do bén chéng dut giy ctia mau do duge do phi hop véi phuong phap B
ctia JIS K6400-5 (2012). Céc két qua duge thé hién trong cac bang tlr 3 dén 5.
Fig.6 thé hién sy tuong quan gitta ham lugng nhom isoxyanat cua tién chat
polyme co isoxyanat & cudi mach (b) va do bén chéng dirt gy cta vt liéu bot
polyuretan thu dugc.

(9) Tinh chéng d6i mau UV

Hinh hop chit nhat c6 kich thude 1a 30 x 40 x 10mm dugc cat ra tir vat
liéu bot polyuretan thu dugc dé bao ché mau do, va sau d6, mau do duoc chiéu
xa vai tia cuc tim co budce song ngén (buéc séng 270 dén 720nm) st dung thiét
bi kiém tra thoi tiét QUV dugce trang bi c6 dén huynh quang tia cuc tim trong 24
gio.

Ab 12 chét chi thi c6 tinh chdng d8i mau UV cua vat liéu bot polyuretan.
(10) Tén that tré (don vi: %)

Hinh hop chit nhat ¢6 kich thuéc 13 10 x 10 x Sem duogc cat ra tir phan
trung tAm cua vét liéu bot polyuretan d8 bao ché miu do, dudng cong tré dugc
do phu hop v6i phuong phép E cua JIS K6400-2(2012) voi luc nén 75%, va t6n
that tré dugc tinh toan.
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Béang 2
Vidu Vidu
tong tong
hop 14 |hop 15
Tién chét polyme (b) N 0
1,4—BIC 5.4 19,2
Polyisoxyanat (b— 1) 1,3—BIC - -
(phan khdi lwong) IPDI - -
XDI — -
Hop ED—28 100 100
phan Polyol (b—2) PTG—-L3500 - -
(phén khdi luong) Polyol A (Mn= 500) - —
Polyol B (Mn= 10000) - -
Chi sb isoxyanat 113 395
Ham lwong nhém isoxyanat (% khéi lwong) 0,25 5,2
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Nhing phuong 4n minh hoa ctia sang ché dugc dé xuét trong phan mo ta
trén chi nham muc dich minh hoa va khong dugc coi 1a su gidi han ché cach thirc
thye hién sang ché. Su cai bién va thay dbi ciia sang ché ma 1a hién nhién ab6i voi
nhiing nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét nay duoc thé hién qua
céc diém yéu cu bao ho dudi day.

Kha nang 4p dung cong nghiép

Nhitng san pham duc 1am tir vat liéu bot polyuretan cia sang ché duoc st
dung cho, vi du, d thé thao bao gbm dé gitta cta giay (phan giita dé trong va dé
ngoai), dé trong, dé ngoai, chi tiét tAm 16t giay, vat liéu giam séc cho mil bao hiém,
va vat liéu giam s6c cho bing kep; chi tiét tai nghe; chi tiét dém cho vAt liéu cong
trinh dén dung; vat lidu 16t cho vat liéu déng gbi, 0 16t truc, dém, tAm 16t, vat liéu
han, vat liéu 16t cach 4m; nhitng san phém may mic nhu 4o nguc, nhitng dém 4o
nguc, nhitng cup 4o nguc, va nhimg dém vai; xe dap va chi tiét chuyén dong;
nhiing vat liéu 16t cho nguoi mdy; nhiing san phim chiam sdc; va nhiing vt ligu 16t

cho nhitng san pham dién va dién tu.

-30-



35562

YEU CAU BAO HQ
1. V4t lidu bot polyuretan, trong d6 vat liéu bot polyuretan la san phim phan ung

tao bot ctia hop phan chira:

monome cua polyisoxyanat (a),

tién chét polyme c6 isoxyanat & cudi mach (b) chira nhém isoxyanat véi
luong 0,3% khéi lugng hodc 16n hon va nhd hon 5% khoi lugng,

polyol (c), va

chét xtc tac,

trong do tién chét polyme c6 isoxyanat & cudi mach (b) 12 san pham phan
ting ctia polyisoxyanat (b-1) va polyol (b-2),

polyisoxyanat (b-1) la it nhét mdt hop chit dugc chon tir nhém bao gdm
polyisoxyanat béo, polyisoxyanat vong béo va polyisoxyanat béo chira nhém aryl,
va

vat liu bot polyuretan c6 do dan hdi va dép dugc do theo JIS K6400-3
(2012) bang 65% hogc 16n hon.
2. Vat liéu bot polyuretan theo diém 1, trong do tién chét polyme cé isoxyanat &
cudi mach (b) chira nhém isoxyanat v6i lugng bang 0,4% khdi lwong hodc 16n hon
va nhé hon hoic bang 3,5% khéi lugng.
3. Vat liéu bot polyuretan theo diém 1, trong d6 tién chét polyme c6 isoxyanat &
cudi mach (b) duoc chta voi luong bang 1% khéi luong ho#c 16n hon va nhé hon
hodc bang 25% khéi lugng tinh theo téng luong clia polyisoxyanat (a) va tién chét
polyme c6 isoxyanat ¢ cubi mach (b).
4. Vit liéu bot polyuretan theo diém 1, trong d6

polyol (b-2) c6 trong luong phan tir trung binh s6 14 1000 hodc 16n hon va
nhé hon hogc bang 9000.
5. Vat liéu bot polyuretan theo diém 1, trong d6
polyisoxyanat (b-1) 1a bis(isoxyanatometyl) xyclohexan.
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6. Vit liéu bot polyuretan theo diém 1, trong d6

monome cua polyisoxyanat (a) la it nhit mot hop chét duoc lya chon tir
nhém bao gbém polyisoxyanat béo, polyisoxyanat vong béo, va polyisoxyanat béo

chira nhom aryl.
7. San phim dic dugc 1am tir vét liéu bot polyuretan theo diém 1.

8. Phuong phéap san xuét vt liéu bot polyuretan theo diém 1, phuong phap nay bao
gbm budc cho hop phén phén Gmg va tao bot, hop phan nay chira:

monome cua polyisoxyanat (a),

tidn chit polyme cé isoxyanat & cudi mach (b) chira nhom isoxyanat véi

luong 0,3% khbi lwong hodic 16n hon va nhd hon 5% khoi luong,
polyol (¢), va
chét xuc tac,

trong do tién chét polyme c6 isoxyanat & cudi mach (b) 1a san phim phan

ting ctia polyisoxyanat (b-1) va polyol (b-2), va

polyisoxyanat (b-1) 1a it nhét mot hop chit duogc chon tr nhém bao gbm

polyisoxyanat béo, polyisoxyanat vong béo va polyisoxyanat béo chira nhom aryl.
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