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Linh vue ky thuat dwge dé cap

Sang ché dé cap dén chét két dinh dung cho san phim dugc tao hinh chua
than. Chat két dinh bao gém, vi du, cac chét két dinh duogc st dung cho than
duoc tao hinh dung nhu mot phén ctia mé liéu than trong céc lo cdc, va céc chét
két dinh dugc st dung khi c4c vién than banh dugc tao ra nho ap suét tao hinh
bot chira than.

Tinh trang ky thuit cia sang ché

Vi muc dich duy tri kha nang tao hinh cta céc san phém duoc tao hinh
chtra than va tao do bén cho céc san phém duoc tao hinh, thuong st dung céac
chit két dinh bitumen va chét tuong tu nhu hic in, can hic in, asphan, asphan
than d4 va cac loai nhwa than (hic in diu mo) duogc tao ra béng cach chung cét
asphan hoéc tao ra asphan nang.

Vi dy, PTL1 bdc 16 than cbc cho 10 cao, chira nhiéu than phién ]an trong
d6, 1 sin phim dugc tao hinh chita than st dung héc in rai duong lam chét két
dinh.

Hon nfta, PTL2 boc 10 than cbe cho 10 cao, 13 san phém duoc tao hinh
chtra than st dung héc in ddu mé va héc in chung ct 1am chét két dinh.

Danh séch tai liéu trich dn

Tai liéu séng ché

PTL1: JP 60-9547 B

PTL2: JP 4879706

Ban chét k§ thuit ciia sang ché
Vén dé k¥ thust cin giai quyét

Tuy nhién, khi st dung chét két dinh néu trén, d& vép phéi céc vén aé
trong d6 chi phi xtr ly tédng cao, v.v., vi d& duy tri kha ning tao hinh cla sin

phém dugc tao hinh va tao do bén cho san phém duoc tao hinh, can phai ning
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cao nong do cla chit két dinh dugc bd sung so véi tdng luong sén phdm duogc
t10 hinh.

Hon nfta, khi than va céc san phim twong ty va chit két dinh néu trén
duoc ngao tron, vi chung khong thé dugc ngao tron ddng nhét do d6 nhét cua
chit két dinh 13 cao & nhiét dd thong thuong, ching phai dugce ngao trén & trang
thai nhiét do cao bang cach sir dung hoi nude. Do vay, dd nay sinh vén @& 12 can
phai co phu’ong tién chuyén dung c6 kha ning gia nhiét & nhiét do cao din &n
chi phi vén gia tang, va tuong tu.

Séng ché d3 duoc hoan thanh dé giai quyét van d& néu trén, va muc dich
ciia sang ché 1a dd xuit chat két dinh dung cho san pham dugc tao hinh chira
than ma thé hién do bén day dt & ndng do bd sung thap va co thé duoc str dung

& nhiét do thong thuong.
Céch thirc giai quyét vén dé

Séang ché dua vao su phat hién rang chét két dinh dung cho san pham duoc
tao hinh chtra than, chét két dinh nay chua polyme phan tir 16n c6 d nhét thuc
bing 2,0 dl/g hodc cao hon, ¢6 do bén dt 16n & ndng dd bd sung thap va c6 thé
stt dung duge & nhiét do thong thuong.

Tic 14, séng ché d@& xut cac muc [1] dén [9] dudi day.
[1] Chét két dinh dung cho san phdm dugc tao hinh chura than, chira polyme
phén tir 16n c6 6 nhat thuc bang 2,0 dl/g hodc cao hon.
[2] Chét két dinh ding cho sin pham dugc tao hinh chia than theo muc [1] néu
trén, trong d6 polyme phén tir 16n la polyme anion hodc polyme cation.
[3] Chét két dinh dung cho san phém duoc tao hinh chira than theo muyc [1] hodc
[2] néu trén, chira nhil tuong chira polyme phan ti l6n.
[4] Chét két dinh dung cho san phdm dugc tao hinh chira than theo muc bét ky
trong sd cac muc [1] dén [3] néu trén, trong d6 polyme phén tir 16m 1a it nhét mot
hop chit dugc chon tir nhom bao gdm céc polyme cua natri (met)acrylat, cac

copolyme cla natri (met)acrylat véi acrylamit, va cac copolyme cua 2-

trimetylaminoetyl clorua cta axit (met)acrylic voi acrylamit.

[5] Chét két dinh ding cho san pham duoc tao hinh chira than theo muc bét ky

trong sb cac muc tur [1] dén [4] néu trén, trong d6 polyme phén tr 16n 1a it nhét
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mot hop chit duoc chon tir nhom bao gdm cac polyme cla natri acrylat, cac
copolyme cua natri acryiat va acrylamit, v& céc copolyme cla 2-
trimetylaminoetyl clorua cua axit acrylic voi acrylamit.

[6] Chét két dinh dung cho san phdm dugc tao hinh chira than theo muc bét ky
trong sb6 cac muc tur [1] dén [5], trong d6 do nhdt thuc bang 3,0 dl/g hodc cao
hon va 30 dl/g hodc thip hon.

[7] Phuong phép san xuét sén phdm duogc tao hinh chira than, bao gbm budc st
dung chét két dinh theo muc bét ky trong s& cac muc tir [1] dén [6].

[8] Phuong phép san xuét san phim dugc tao hinh chua than theo muc [7] néu
trén, trong d6 polyme phén tr 1én dugc bd sung dudi dang nhii tuong.

[9] Phuong phdp san xut san pham dugc tao hinh chira than theo muc [7] hodc

[8] néu trén, trong do sur tao hinh dugc thuc hién béng céach tao hinh do nén.
Hiéu qua cta sang ché

Sang ché c6 thé tao ra chit két dinh dung cho san pham dugc tao hinh
chira than ma thé hién d6 bén dy du & ndng do bd sung thip va c6 thé dugc su
dung & nhiét do thong thuong. Hon nita, vi san pham dugc tao hinh chira than c6

thé duoc san xuht & nhiét do thong thuong, nhd d6 khi phuong phép san xuét
theo séng ché khong cAn thiét bi chuyén dung, thi chi phi cling co thé dugc giam.

M5 ta chi tiét sang ché

Sau day, chét két dinh dung cho san phém duoc tao hinh chtra than theo
sang ché s& duoc md ta chi tiét.

O day, trong phan mo ta nay, "(met)acryl" c6 nghia la "acryl" va/hodc

"metacryl".
[Chét két dinh dung cho san phim dugc tao hinh chira than]

Chét két dinh ding cho san phdm duge tao hinh chira than theo sang ché
chira polyme phén tir 16n c6 do nhét thue bang 2,0 dl/g hodc cao hon. Chét két
dinh dung cho san phdm dugc tao hinh chia than ma thé hién d6 bén du 16n &
ndéng dd bb sung thdp va c6 thé duoc st dung & nhiét do thong thuong co thé
duogc tao ra bing céch chita polyme phén tir 16n c6 dd nhét thuc bang 2,0 dl/g

hodc cao hon.
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Chét két dinh ding cho san phim dugc tao hinh chita than c6 thé chia,
ngoai polyme phén tir 16n ¢6 do nhét thure bang 2,0 d¥/g hodc cao hon, cac thanh
phan dugc st dung trong cac chit k&t dinh théng thuong, vi du, cac chét két
dinh bitumen va tuong tu nhu hic in, cin hic in, asphan, asphan than d4 va cac
loai nhya than (héc in dau mo) duoc lam ra bang cach chung c4t asphan hodc tao
ra asphan ning. Tuy nhién, ham lugng cta polyme phan tir 16n trong chit két
dinh dung cho san phim dugc tao hinh chira than t6t hon 1 bang 0,5% khéi
luong hodc cao hon, t6t hon nita 13 bang 1,0% khéi luong hodc cao hon, va van
t&t hon nita 12 bang 1,5% khéi luong hodc cao hon tr quan didm tao ra chét két
dinh dung cho san phdm dugc tao hinh chira than ma thé hién d6 bén du 16n &
ndng do b sung thép, va t6t hon 12 bang 70,0% khdi luong hodc thip hon, tbt
hon nita 14 bang 60,0% khdi luong hodc thip hon, va van tdt hon nita 1a 50,0%

khéi lugng hodc thap hon tir quan diém dé xur ly.

Ham luong cia polyme phén tir 16n trong céc hoat chét clia chét két dinh
dung cho san pham dugc tao hinh chia than t5t hon 12 bing 80% khéi luong
hodc cao hon, t6t hon nira 14 bang 90% khdi luong hodc cao hon, van t6t hon
nita 12 bang 98% khdi luong hodc cao hon, va t6t nhét 13 100% khéi lugng tir
quan didm tao ra cht két dinh ‘dung cho san phdm dugc tao hinh chira than ma
thé hién do bén ddy du & ndng do bd sung thp. O day, cac hoat chét c6 nghia 1a
cac thanh phén trir dung moi nhu nuéc, va cac thanh phan khic v6i polyme phén
tr 16n (c6 d6 nhot thyc bing 2,0 dl/g hodc cao hon) theo séng ché tir chét két
dinh.

Chét két dinh dung cho san phédm dugc tao hinh chira than c6 thé chira cac
nhua riéng biét, dung moi nudc chira polyme phén tir 16n, nhil twong chura
polyme phan tr 16n, hodc chét tuong tu, va t6t hon 14 chit két dinh chtra nhil
twong chira polyme phén tur 1on. Nho chtra nhii tu’cmg ma c¢6 dd nhdét tuong a6i
thép va chét 16ng, su ngdo tron voi cac thanh phan c4u thanh san pham dugc tao
hinh chira than tr& nén d& dang va thoi gian xtr 1y cho dén khi dat dugc hiu qua
cling co thé duge rut ngin.

Khi chat két dinh ding cho san phdm dugc tao hinh chira nhil tuong, ngoa
nhil twong, néu cin, chit két dinh c6 thé chira, vi du, cdc thanh phén khic nhu
chét lam 6n dinh va chit két dinh thong thudng trong pham vi khong gy anh
hudng bét loi cho muc dich cua sang ché. Khi chét két dinh dung cho san phim
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duge tao hinh chira nhii twong, ham luong cua nhil tudng trong chat két dinh
dung cho san phéim duogc tao hinh t5t hon 13 bang 80% i ikhdi lwgng hede cac hoiy,
t6t hon nira 12 bang 90% khdi luong hodc cao hon, vAn tdt hon nira 1a bang 98%

khdi lwong hodc cao hon, va t8t nhét 12 100% khdi luong.

Hon nita khi chét két dinh dung cho sén pham duge tao hinh chira nhil
twong, ham lugng cua cédc hoat chét trong nhil twong t6t hon 13 bang 20% khéi
lugng hodc cao hon, t6t hon nita 1a bang 30% khéi luong hodc cao hon, va van
t6t hon nita 13 bang 35% khdi luong hodc cao hon, va t6t hon 1 bang 60% khéi
luong hoac thp hon, t6t hon nira 1a bang 50% khéi luong hodc thap hon, va van

t6t hon nita 13 bang 45% khéi lugng hodc thip hon.

Khi chét két dinh dung cho san phim dugc tao hinh chira dung moi nudc,
chét két dinh c6 thé chira, ngoai dung mdi nudc, néu cén, vi du, céc thanh phan
khéc nhu chit 1am 6n dinh va chét két dinh thong thuong trong pham vi khong
gdy anh hudng bt loi cho muc dich cua sang ché. Khi chit két dinh ding cho
san phim dugc tao hinh chtra dung méi nuéc, ham lugng cla dung mdi nude
trong chét két dinh dung cho san phim dugc tao hinh t6t hon 1a bang 80% khéi
lugng hodc cao hon, t6t hon nita 1a bang 90% khdi luong hodc cao hon, van t6t

hon nita 14 bang 98% khdi luong hodc cao hon, va t6t nhét 13 100% khéi luong.

Hon nita, khi chét két dinh ding cho san phim dugc tao hinh chira dung

mdi nude, ham lugng cua cac hoat chét trong dung méi nudc t6t hon 13 bang

0,5% khdi lugng hodc cao hon, t6t hon nita 12 bang 1,0% khdi lugng hodc cao

hon, va van t6t hon nfra 13 béng 1,5% khdi luong hodc cao hon, va t6t hon 1a

bang 3,5% khéi luong hodc thép hon, t6t hon nita 12 bang 3,0% khéi luong hodc
thp hon, va vAn t6t hon nira 1a bang 2,5% khéi luong hodc thép hon.

<Polyme phan tir 16n>

Polyme phén tir 16n chira trong chit két dinh ding cho san pham duogc tao
hinh chira than c6 d6 nhét thuc bang 2,0 dl/g hodc cao hon. T quan diém tao ra
chét két dinh dung cho san phim dugc tao hinh chira than ma thé hién d6 bén da
16n ¢ ndng do bd sung thép, t6t hon 13 polyme phén tir 16n 1a polyme anion hodc
polyme cation.

Polyme anion khong bi gi6i han cu thé mién 13 né c6 dd nhat thue bang
2.0 dl/g hodc cao hon.
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Céc vi du v& polyme anion bao gbm cic polyme cuia axit (met)acrylic hodc
cac mubi cha ching, cdc polyme cua céc san phdm thuy pnan mét phan cha
acrylamit, cac copolyme cua axit (met)acrylic hoéc mubi cia ching véi
acrylamit, cac polyme ciia acrylamit dugc sulfometyl hoa mot phén, cic
copolyme cua mudi cta axit (2-acrylamit)-2- metylpropansulfomc voi acrylamlt
va céc terpolyme cua axit (met)acrylic hodc mudi cta chung, acrylamit va mudi
clia axit (2-acrylamit)-2- metylpropansulfonic. Cac hop chét nay co thé dugc st
dung riéng biét hodc dudi su két hop cta hai hodc nhiéu hop chit. Trong s céc
hop chét nay, tir quan diém tao ra chat két dinh dung cho san phim dugc tao
hinh chtra than ma thé hién do bén dd 16n & nong dd bd sung thap va co thé dugc
stt dung & nhiét do thong thuong, duoc wu tién 1a cac polyme cia natri
(met)acrylat, va cic copolyme clia natri (met)acrylat véi acrylamit; dugce uu tién
hon nita 14 cac polyme cia natri acrylat, va cic copolyme cua natri acrylat voi
acrylamit; va van duoc wu tién hon nita la cac copolyme cta natri acrylat voi

acrylamit.

Polyme cation khong bi gi6i han cu thé midn 13 n6 cb do nhét thyuc bing
2.0 dl/g ho#c cao hon.

Céc vi du vé polyme cation gbm céc polyme cua mubi bac bbn cua
dimetylaminoetyl (met)acrylat metyl clorua, cic polyme cua dlalylmetylamom
clorua, cac polyme cua cac phan ngung alkylamin epiclohydrin, cac copolyme
cua phan ngung alkylamin epiclohydrin voi acrylamit, va cac copolyme cua 2-
trimetylaminoetyl clorua cta axit (met)acrylic voi acrylamit. Céc polyme nay co
thé duogc st dung riéng biét hodc dudi su két hop cua hai hodc nhiéu polyme.
Trong sb cac polyme nay, tir quan diém tao ra chét két dinh dung cho san pham
dugc tao hinh chtra than ma thé hién do bén di 16n & nong dd bb sung thép va c6
thé duoc st dung & nhiét do thong thuong, duge uu tién 1a cac copolyme cua 2-
trimetylaminoetyl clorua cua axit (met)acrylic véi acrylamit; va duogc uu tién

hon 13 copolyme cua 2-trimetylaminoetyl clorua cua axit acrylic v6i acrylamit.
<Po nhét thue>

Polyme phén tir 16n c6 trong chét két dinh dung cho san phdm dugc tao
hinh chira than theo sang ché c6 @6 nhét thuc bang 2,0 dl/g hodc cao hon.

Do nhét thye duoc ki hiéu 1a [n], va dugc xac dinh theo gia tri tinh dugc
bing cach st dung cong thuc Huggins sau day.
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Cong thirc Huggins: nsp/C = [n] + k'[m]*C
trong d6 msp 1a d6 nhét riéng (= Mrel — 1); k' 12 hang s6 Huggins; C ia néng do

ciia dung dich mau polyme phan tir 16n; va Nre 12 40 nhot tuong dbi.

Céc dung dich mau polyme phén tir 1én c6 cac ndng dd khac nhau duge
didu ché; do nhét riéng nsp ciia dung dich cia timg ndng do duge xac dinh; mbi
twong quan gitta Nsp/C va C dugc 1ap @0 thi; va gi4 tri clia ngudng thu duogc
bang cach ngoai suy C dén 0 1a @6 nhét thue [n]. 0 day, dugc s dung lam dung
dich tring va dung méi cho céc dung dich mAu polyme phén tir 16n la: dbi véi
polyme anion, dung moi nude natri clorua 1,0N; di véi polyme cation, dung
mdi nude natri nitrat 1,0 N; dbi véi polyme khong phén ly, dung m6i nudc natri

clorua 1,0N; va dbi v6i polyme ludng tinh, dung mdi nudc natri nitrat 1,0 N.

D6 nhét ridng msp duge xac dinh béng phuong phap duge thé hién trong
cac vi du duge md ta dudi day.

Theo sang ché, do nhot thuc cua polyme phén tir 16n 1a bang 2,0 dl/g hodc
cao hon, t&t hon 12 bing 3,0 dl/g hodc cao hon, va t4t hon nita 12 bing 4,0 dl/g
hodc cao hon tu quan diém tao ra chat két dinh ding cho sén pham dugc tao
hinh chira than ma thé hién do bén day du & ndng do bd sung thip, va tdt hon 1a
bang 30 dl/g hodc thip hon, t6t hon nita 12 bang 26 dl/g hodc thip hon, va van
t6t hon nita 1a béng 22 dl/g hodc thap hon tir quan diém d& ngao tron voi than.

[San phdm dugc tao hinh chita than]

San phadm dugc tao hinh chira than theo sang ché chira it nhét than. Céc
thanh phan khic véi than dugce chtra khong bi gi6i han cu thé, nhung céc vi du
v& ching gdm quéing sit, cac oxit kim loai, chét thai thuc vat (sinh khéi) va véi
toi.

Ham luong cua than trong san pham dugc tao hinh chira than t6t hon 1a
béng 50% khdi luong hodc cao hon, va t4t hon nita 13 bang 80% khéi lugng

ho#c cao hon.

Hon nita, tot hon 13 san phém duogc tao hinh chira than thu duoc bang cach

tao ra bot chira than.

Than chia trong san pham dugc tao hinh khong bi gidi han cu thé, nhung
céc vi du vé chung gdm antraxit, ban-antraxit, than bitum, than 4 bitum va than
nau.
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Ham luong ctia polyme phén tir 16n trong san phim dugc tao hinh chira
than, tinh theo tbug fuong cac thanh phan (trr hoi 4m ¢ trong than) céu thanh
san pham dugc tao hinh chia than, t6t hon 1a bang 0,01% khdi luong hodc cao
hon, tot hon nita 12 bang 0,05% khdi luong hogc cao hon, va vAn tot hon nita 12
bang 0,10% khdi lwong hodc cao hon tir quan diém tao ra san pham duoc tao
hinh chtra than thé hién dd bén da 16n, va tét hon 12 bang 10,00% khéi luong
hozc thép hon, t6t hon nita 1a bang 5,00% khéi lugng hodc thap hon, va van tét
hon nita 1 bang 1,00% khdi luong hodc thép hon tir quan diém giam chi phi xtr
ly.

Khi chat két dinh thong thuong dudi dang chét két dinh dugc st dung
cling véi polyme phan tir 1m, ham lugng cua chat két dinh thdng thuong trong
san pham duoc tao hinh chira than, so voi tdng lugng cta cac thanh phén (trir
hoi 4m c6 trong than) chu thanh san phdm duge tao hinh chira than, t6t hon 14
bang 5% khéi luong hodc thap hon, t6t hon nita 1a bang 3% khdi luong hodc
thip hon, va vAn tét hon nfta 12 bang 1% khdi luong hodc thap hon.

[Phuong phép san xuét san phdm dugc tao hinh chira than]

Phuong phap san xuat san phim dugc tao hinh chira than khéng bi gidi
han cu thé, nhung t6t hon 13 san pham dugc tao hinh chira than dugc san xuét
béng cé4ch tao hinh béng su tao hinh do nén. Bing cach tao hinh béng tao hinh

do nén, c6 thé d& dang tao ra san phém dugc tao hinh c6 do bén tuyét voi.

Ap sut trong qué trinh tao hinh do nén, tor quan diém tao ra san phim
duoc tao hinh chira than c6 dd bén tuyét voi, t6t hon 12 bang 0,5 t/cm?* hodc cao
hon, va tot hon nfra 1a bang 1,0 t/cm? hodc cao hon, va tbt hon 12 bang 10 t/cm?

hoic thdp hon, va t6t hon nita 12 bang 5 t/cm* hodc thip hon.

Polyme phén tir 16n dugc st dung trong chit két dinh dung cho san phdm
duoc tao hinh chira than t5t hon 13 polyme anion hoac polyme cation tir quan
diém tao ra chét két dinh dung cho sén phdm dugc tao hinh chira than ma thé

hién d6 bén du 16n & ndng do bd sung thap.

Sau do, khi san phdm dugc tao hinh chira than dugc tao ra, polyme phén
tir 16n c6 thé duoc bd sung vao cac thanh phan chu thanh san phdm dugc tao
hinh chira than, & trang thai nhua, hodc duéi dang dung moi nudce, hodc dudi

dang nhil tvong. Trong s6 cac polyme nay, tir quan diém d& ngao tron voi cac
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thanh phin chu thanh san phim dugc tao hinh chira than va rit ngén thoi gian
thuc hién cho dén khi hidu quéa duge thé hién, it hon 1& polyme phén tir 16n

duoc bd sung dudi dang nhil tuong c6 d nhdt va tinh 16ng tuong d6i thap.

Hon nfta, polyme phén tir 16n, xét vé viéc d& ngao tron voi cac thanh phan
cAu thanh san phim dugc tao hinh chira than, c6 thé dugc bd sung béng cach
phun & dang céc giot min béng céch st dung voi phun hai chat long hodc tuong

tu.
Vi du thuwe hién sing ché

Tiép theo, sdng ché s€ duoc md ta chi tiét hon dya vao cac vi du, nhung

sang ché khong bi giéi han & cdc vi du nay theo cach bét ky.
[San xuét cac san phém dugc tao hinh]
Cacvidul,4,5va7

Nhii tuong co6 ndng d6 polyme phan tir 16n (ndéng dd hoat chat) dugc chi
dinh trong Bang 1 dugc bd sung vao 100 g than ma c6 ham luong hoi 4m & nhiét
d6 thong thuong 1a 8% khéi luong sao cho ndéng d6 cta hoat chét trong chét két
dinh tré thanh 0,2% khéi lugng so voi tbng luong cta cac thanh phan khac véi
hoi 4m trong than va hoat chit trong cht két dinh; va nuéc dugc phun bing
binh phun sao cho tdng lugng cta nhil twong duge bd sung va nude la 2 g; va

sau d6, phan thu dugc dugc tron trong 2 phut béng dao tron.

Sau khi trdn, ap sudt khoang 1,0 t/em? dugc tic dung vao hdn hop thu
duoc bang méy tao hinh nén mat tryc dé bang cach d6 tao ra than hinh tru dugc

tao hinh c6 chidu cao khoang 4 cm va dudng kinh khoang 2 cm.
Cacvidu2,3vab6

100 g than ma c¢6 ham luong hoi 4m & nhiét do thong thuong la 8% khéi
lwong duge nung & nhigt 46 105°C trong 120 phut dé 1am bay hoi hoi am trong
than d& 1am kho than.

Tiép theo, polyme phan tr 1én dugc chi dinh trong Bang 1 dugc bd sung
vao nudc sao cho ndng do polyme phén tir 1on (ndng d6 hoat chét) tré thanh
ndng d6 dugc chi dinh trong Bang 1, va khudy trong 20 phut bang cach st dung
may khudy tir. Dung mdi nudc trong d6 polyme phén tr 16n dugc hoa tan trong

nude (dung dich mAu polyme phén tir 16n) thu dugc nhu vay lam chét két dinh.
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Sau d6, 10 ml dung méi nude thu duge duge bd sung vao than (mé co
trong lugng trude khi kho 1a 100 g) dugc say khé nhu néu trén sao cho ndny 40
ctia hoat chét cla chit két dinh tro thanh 0,2% khdi lugng so véi tdng luong cla
céc thanh phan khac véi hoi 4m trong than va hoat chét cta chit két dinh, va

duoc tron trong 2 phut béng dao tron.

Sau khi tron, 4p suat khoang 1,0 t/cm? duoc tac dung vao hdn hop thu
duoc b%mg m4y tao hinh nén mot truc dé béng cach d6 tao ra than hinh tru dugc

tao hinh co6 chidu cao khoang 4 cm va dudng kinh khoang 2 cm.
Vi du so sanh 1

Héc in duoc gia nhiét dén 80°C dugc bd sung, trong diéu kién kin khi, vao
100 g than ma dugc nung dén 80°C va c6 ham luong hoi 4m 12 8% khéi luong
sao cho nong dd héc {n tr& thanh 5,0% khdi lugng so voi tdng lugng cua cac
thanh phan khac véi hoi 4m trong than va héc in (chat két dinh), va dugc tron
trong 2 phut bang dao tron.

Ap sudt khoang 1,0 t/cm? dugc tic dung vao hdn hop thu dugc bang may
tao hinh nén mot truc dé bing cach do tao ra than hinh tru dugc tao hinh co

chidu cao khoang 4 cm va dudng kinh khoang 2 cm.
Céc vi du so sénh 2 dén 5

100 g than ma c6 ham luong hoi 4m & nhiét d6 thong thuong 1a 8% khéi
luong dugc nung & nhigt 4o 105°C trong 120 phut dé 1am bay hoi hoi 2 4m trong
than dé 1am kho than.

Sau do, polyme phan tr 16n duge chi dinh trong Bang 1 dugc bd sung vao
nude sao cho ndng do polyme phan tur 16n (ndng do hoat chét) tr& thanh ndng do
duoc chi dinh trong Bang 1, va dugc khudy trong 20 phit bang cach st dung
may khudy tir. Dung mdi nudc trong d6 polyme phén tir 16n dugc hoa tan trong

nude (dung dich mAu polyme phén tr 16n) thu duge nhu vay lam chét két dinh.

Sau d6, dung moi nudc thu dugc duge bd sung vao than (ma co6 trong
luong trude khi kho 1a 100 g) dugc 1am khd nhu néu trén sao cho ndng do cla
hoat chét cta chét két dinh tr& thanh 0,2% khéi lugng so véi tbng lwong clia cac
thanh phan khéc véi hoi 4m trong than va hoat chit ctia chat két dinh, va dugc
tron trong 2 phut béng dao tron.
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Sau khi trén, 4p suat khoang 1,0 t/cm? dugc tdc dung vao hdn hop thu
dugc bang mdy tao hinh nén mét truc dé bang céch do tao ra than hinh tru duge

tao hinh co chidu cao khoang 4 cm va duong kinh khoang 2 cm.
[Qua trinh do]
<Pd nhdét thuc>

Do nhét thue cia polyme phan tir 16n duoc st dung lam chét két dinh

duoc x4c dinh nhu sau.

(1) 5 nhot Ié Cannon-Fenske (do Kusano Kagaku K.K. san xuét, No. 75) duoc
nhing chim trong chét tiy rira trung tinh ding cho dd thiy tinh trong 1 ngay
hogc 1au hon, va sau d6 lam sach hoan toan b%lng nude duge khir ion hoa va séy
kho.

(2-1) Déi v6i mdi cht két dinh trong s céc chét két dinh sb Al dén A4, 72 va
73, dung dich polyme phéan tr 16n dugc tao ra bing cach sir dung nudc sao cho
ndng d6 polyme phén ti 16n trd thanh 0,2% khéi lugng, va dem di loc sau cung
qua b loc thity tinh 3G2; sau d6, 50 mL dung moi nudc natri clorua 2N dugc bd
sung vao 50 mL dung dich 0,2% khdi luong thu duoc, va duge khqu bé’mg may
khudy tir & 500 vong/phut trong 20 phut d8 bang cach do6 thu 14y dung mdi nudée
natri clorua 1N c6 ndng d6 polyme phén tir 16n la 0,1% khéi lugng. Phan thu
duge duge pha lodng v6i dung moi nuéc natri clorua 1N dé bang cach do diéu
ché cac dung dich mAu polyme phan tir 1én c6 5 day ndng d6 nam trong khoang
tir 0,02 dén 0,1% khéi lugng. O diy, dung mdi nude natri clorua 1IN (NaCl IN)

duge str dung lam dung dich tréng.

(2-2) D6i v6i céc chét Kkét dinh sd A5 dén A7, Z4 va Z5, céc dung dich mau
polyme phén tir 16n dugc didu ché bing cach st dung dung moi nudc natri nitrat
2N hozc 1N thay cho dung mdi nude natri clorua 2N hodc 1IN & muc (2-1) néu
trén. O day, dung mdi nudc natri nitrat IN (NaNOj; 1N) dugc su dung lam dung
dich tréng. 7

(3) 5 nhét ké néu trén duoc lap dat theo chidu thing dimg trong bé nudc nhiét
finh ma c6 nhiét do duge diéu chinh & 30°C (£0,02°C hodc thdp hon). 10 mL
dung dich tréng dugc cho vao trong timg nhét ké bang pipet, va sau d6 duge dé
yén trong 30 phut dé 1am cho nhiét d6 trd nén khong ddi. Sau d6, dung dich

dugc hut bing céch st dung d4u dng nhd giot va dé 1am nho giot ty nhién, va
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thoi gian khi dung dich di qua vach dwoc danh dau duge do dén don vi 1/100
gidy bing dong hd bam gidy. Qua trinh do nay duoc lap lat 5 1An cho mdi ahét

ké va gia tri trung binh duoc 14y 1am gia tri trdng (to)-

(4) 10 mL cia timg dung dich mau polyme phéan ti 16n duoc didu ché néu trén
c6 5 day ndng @ dugc cho vao trong mdi mdt trong sé 5 nhét k& bang cach do
do dung dich tréng, va dugc dé yén trong khoang 30 phut dé 1am cho nhiét do
khong ddi. Sau d6, thao tac tuwong tu nhu trong qué trinh do dung dich tring
duoc 1ap lai 3 14n, va gié tri trung binh cua thoi gian trdi qua dbi véi timg ndng

d6 dugc 14y lam gié tri do (1)
(5) D6 nhét tuong d61 Nl va d6 nhot riéng Msp duoc xac dinh tir gid tri trdng to
vagiatridot bing cong thic trong quan sau day.

Mrel = t/to

Nsp = (t — t0)/to = Nre1 — 1

D nhét thuc [n] cla ting polyme phan tr 16n dugc tinh tir c4c gia tri nay
theo phwong phép xac dinh do nhét thuc dua trén cong thirc Huggins sau day.

Cong thirc Huggins: nsp/C = m] +KMI*C

trong do k' 1a hing s6 Huggins; va C 1a ndng do cua dung dich mau polyme phan
tir 16 [% khéi lugng/thé tich] (= C [g/dL)). '

[Danh gid]
<Tinh léng>

Tinh 1éng & nhiét do thong thuong ctia céc nhil trong chira polyme phén
tir 16n, cac dung moi nudce polyme phén tir 16n va hic in trude khi duge bd sung
vao than dugce danh gia bing mét thuong. Céc két qua duge thé hién trong Bang
1.

Nhu duoc thé hién trong cac vidu 1, 4, 5 va 7, néu dang cla cac chit két
dinh khi duoc bd sung vao than 1a nhil tuong, thi cac chat két dinh c6 tinh long;
va nhu thdy & cac vidu 2,3 va 6, néu dang cua céc chét két dinh khi dugc bd
sung vao than 1a dung mdi nudec, thi cac chét két dinh déu khong c6 tinh long va
14 dang gelatin. Néu chit két dinh c6 tinh 1ong, vi né 1am cho chét két dinh tro
nén dé dugc nglo trén voi cac thanh phan ciu thanh san pham duoc tao hinh

chira than, trong cac vidu 1,4, 5va’7, su ngao tron voi than la d& dang. Ngugc
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lai, trong cac vi du 2, 3 va 6, chét két dinh khéng c6 tinh 16ng va 1a dang gelatin
va su ngao tron voi than 1a khong dé dang, nhung co thé dat duoc sy ngao trdn

ddng déu.

Vi du so sanh 1 khéng c6 tinh long va kho ngao tron ddng déu véi than &
nhiét do thong thuong. Trong céc Vi du so sénh 2 dén 5, vi 6 nhét thuc cua

ching la thép, cac chét két dinh c6 tinh 16ng, va sw ngao tron voi than 1a dé dang.
<Po bén (ty 1& du)>

3 manh than dugc tao hinh dugc tao ra trong diéu kién cua ting vi du
trong sd cac vi du va céac vi du so sénh, va dugc can, va sau d6, trong luong

trung binh ctia 3 manh cta ching duoc xac dinh va l4y 1am trong luong trung

binh truéc thir nghiém roi.

3 manh than di can dugc cho roi tir 46 cao 2 m, va trong luwong cua cuc
16n nhét trong than dugc tao hinh dé v& trong mdi manh cia ching duoc do.
Thit nghiém roi dugc tién hanh trén 3 manh than dugc tao ra trong didu kién ciia
timg vi du trong sb cac vi du va céc vi du so sanh. Trong lugng trung binh cua
cac cuc lon nhét trong than v& duoc tao hinh & 3 manh than dugc tao ra trong
tung diéu kién duoc xac dinh, va 14y lam trong lwong trung binh sau thir nghiém
roi. Sau do, ty 1é du dugc tinh bing céch st dung phuong trinh sau day, va 14y

1am chi sb vé dd bén cta than dugc tao hinh.

Trong lugng trung binh (g) sau thir nghiém roi/trong luong trung binh (g)
frude thit nghiém roi x 100 = ty 1& du (% khéi luong)

Céc két qua duge thé hién trong Bang 1. Chét két dinh c6 ty 1& du cang

cao thi cang bén hon.
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Bang 1
Chét két dinh [ Néng 45 | Dénh gia
hoat chat
(% khéi
Ak Nong d6 | s ., |luong) ctia Ty 18
o | LU PAE Dang bd | DO |hogt ch BOBhOt | chitlét | Tinh | du (%
(% mol) sung*1 | ion | (% khoi dLlg) dinh trong |16ng*3| khoi
’ lugng) & | san pham lugng)
duoc tao
hinh*2
Vidul | a1 | poyme | oh opionl 400 | 60 0.2 6 | 98
: NaA (100) | tuong ’ ’ ’
copolyme a A
Vidu2 | A2 | NaA/AAm du§§£01 anion| 2,0 14,0 0,2 khcc’g‘g 98
(4/96)
copolyme dung Khon
Vidu3 | A3 | NaA/AAm | moi |anion| 2,0 18,8 0,2 cég 99
(20/80) nuéce
copolyme ohis
Vidu4 | A4 | NaA/AAm | - |anion| 40,0 20,0 0,2 6 | 99
(20/80) g
copolyme ohil
Vidus | A5 | DAA/AAm | |cation) 400 41 0,2 6 | 99
(50/50) &
copolyme dung khong
Vidu6 | A6 | DAA/AAm méi  |cation| 2,0 9,6 0,2 b 99
(85/15) nude
copolyme ohi
Vidu7 | A7 | DAA/AAm | - |cation| 40,0 10,5 0,2 6 | 98
(80/20) g
Viduso o, chét khong
sanh 1 Z1 héc in long - 100,0 - 5,0 b 71
, ‘ dung
Vsﬁ ° | 22 p°15?1n(fol)‘laA moi | anion| 30,0 | 04 0.2 o | 60
nudc
, copolyme dung
\;ﬁ | 23 | NeA/AAm | méi |anion| 200 | 1S 02 6 | 39
(40/60) nuée
. polyme dung
‘gﬁ | 24| AABCH | moi |cation 500 | Ol 0.2 o | 41
(100) nudc
, polyme a
Vsﬁ % | 25 | DADMAC dugﬁgg‘” cation| 17,0 | 08 02 % | 57
(100)

*1: Dang chét két dinh khi duoc bd sung vao than
*#2: Nong d6 cta hoat ch

r

r

khéc v6i hoi 4m trong than va hoat

7

-15-

7

4t cuia chat két dinh so vo
chat cta chat két dinh

i tong lugng cta cac thanh phan




35555

*3: Tinh long cta chét két dinh trudc khi duge bd sung vao than, ¢ nhiét do thong
thuong
Céc chit viét tit trong Bang 1 1a nhu sau.
NaA: natri acrylat
AAm: acrylamit
DAA: 2-trimetylaminoetyl clorua cta axit acrylic
AAECH: phan ngung alkylamin epiclohydrin
DADMAC: dialyldimetylamoni clorua

Tir céc két qua & Bang 1, 16 rang 1a céc chét két dinh cta cac vidu 1 dén 7
thé hién d6 bén 16n hon & ndng d9 bd sung thép so véi chét két dinh ctia Vi du
so sanh 1. Hon nita, cac chét két dinh ctia cac vidu 1 dén 7 c6 thé duge st dung
& nhiét o théng thuong, nguoc lai chét két dinh cta Vi du so séanh 1 can duoc
gia nhiét dé st dung.

Sau d6, nho su so sanh gifta cac vi du 1 dén 7 v6i cac vi du so sanh 2 dén
5, 13 rang 1a @ nhét thuc 1 bang 2,0 dL/g hogc cao hon dan dén su thé hién do
bén du 16m.

Hon nita, qua sy so sanh vi du 3 véi vi du 4, 16 rang 13 polyme phén tr 1on
14 nhii tuong c6 tinh 1éng hon va c6 d6 nhot cla chit két dinh thip hon so vdi
polyme phén tir 16n 13 dung dich nuée. Do viy, nguoi ta cho rang polyme phén
ttr 16n 1a nhil tuong tao ra su d& ngao tron polyme phan tir lon v6i cac thanh

phan cAu thanh san phdm dugc tao hinh chia than.
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YEU CAUBAO HQ

1. Chét két dinh dung cho san phdm duge tao hinh chira than, chira dung dich
nude hodc nhil twong chita polyme phan tir 16n c6 do nhat thuc bang 2,0 dl/g
hodc cao hon,

trong d6 polyme phan tir 16n it nhit 13 mot polyme duoc chon tir nhém
gdm cic polyme cla natri acrylat, cic copolyme cua natri acrylat va acrylamit,
va céc copolyme cua 2-trimetylaminoetyl clorua cua axit acrylic v4i acrylamit.
2. Chét két dinh theo diém 1, trong d6 chit nay chtra nhii twong bao gbm polyme
phén tir 16n.
3. Phuong phép san xuit san phdm dugc tao hinh chua than, phuong phap nay
bao gdm budc st dung chét k&t dinh theo diém 1 hodc 2.
4. Phuong phéap theo didm 3, trong d6 polyme phan tir 16n duge bd sung dudi
dang nhii tuong. |
5. Phuong phép theo didm 3 hoic 4, trong d6 su tao hinh dugc thuc hién bang

cich tao hinh do nén.
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