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Linh vie ky thuat dwoc dé cap
Sang ché dé cap dén hdn hop dang vién va san phim dic phun.

Pon nay huéng quyén wu tién dua trén don xin cdp bang séng Nhat ban sb
2019-093682, ndp ngay 17 thang 5 nam 2019, ma ndi dung ctia n6 dugc két hop

& day nhim muc dich vién dan.
Tinh trang k§ thuét ciia sang ché

Polyeste tinh thé 16ng thudng duoc goi 1a polyme tinh thé 16ng néng chay
(tinh thé 1ong hudng nhiét). Do trang thai duy nhét, polyeste tinh thé 16ng c6 tinh
lwu dong do néng chay tuyét voi dang ké va thinh thoang c6 d6 bén bién dang do
nhiét tir 300°C hodc cao hon tuy thudc vao két cAu cta no. Polyeste tinh thé long
duoc st dung trong san pham duc dbi v6i cac 4p dung nhu 14 cac linh kién dién
t, cac thanh phén xe 0t0, cac thanh phén OA, b d6 3n chiu nhiét, va tuong tu
béng cach sir dung tinh luu dong tuyét voi va do bén nhiét cia no. Trong nhiing
nam gan dy, xu hudng giam vé kich c¢& va do day cua céc thiét bi dién t, viéc
giam vé kich ¢& va do day ctia céc linh kién dién tir nhu 14 cac dau nbi 1a dang ké,
va polyeste tinh thé 1ong dugc st dung rong réi.

Trong nhitng nam gan ddy, trong cac san phim dic phun thu duoc bing
cach sir dung vién nhya polyeste tinh thé long, viéc dac lién tuc duoc thuc hién
trong khoang thoi gian dai dudi didu kién trong d6 chu trinh dic duoc rut ngén
cho muc dich cai thién ning suét trong mét vai trudng hop. Trong viée dtc lién
tuc nay cua nhua polyeste tinh thé 1ong, diéu quan trong 1a tinh 6n dinh cta thoi
gian do (con dugc goi l1a thoi gian déo hda) trong khi dic phun 1a cao. Trudong hop
trong do6 thoi gian do trong khi duc thay dbi, c6 van dé trong d6 kich thudce va

hinh dang bén ngoai ctia san phim dtc bi anh hudng.

Pbi v6i van dé ndy, cong bd 1an thir nhit ciia don yéu cau cép bang doc
quyén sang ché Nhat Ban s6 2013-177007 md ta vién ma & d6 cac phan dam da

duoc loai bé dé 6n dinh thoi gian do trong khi dc san phdm duc.

Ban chit kj thuit cia sang ché
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Tuy nhién, vién nhua polyeste tinh thé 16ng dugc yéu cau cai thién thém

tinh 8n dinh do trong khi dtc dé rat ngan thoi gian san Xuét.

Hon nita, trong trudng hop trong d6 su déo hoa cia vién 1a khong 6n dinh
nhu dugc md ta & trén, lich sir nhiét cia nhya thay doi va vi vdy tong mau cua san

pham duc thu dugc trd nén xau.

Trong ban md ta sang ché, “tinh 6n dinh do” dugc danh gia dua trén thoi
gian do trong khi duc va sy thay d6i vé thoi gian do. Hon nita, sy dién dat “tinh
4n dinh do tuyét voi” chi ra rang thoi gian do cta vién 1a ngin va su thay dbi vé
thoi gian do 1a nho.

Séng ché da duoc tao ra c6 can nhéc vé céc trudng hop duge md ta & trén,
va muc dich coa sang ché 13 d& xuit hdn hop dang vién ma c6 tinh 6n dinh do
tuyét voi va nho do6 thu dugce san phim dic c6 tong mau tuyét voi va san phim

duc phun.

Pé giai quyét cac van dé dugc mo ta & trén, theo khia canh cua séng ché,
sang ché dé cap dén hdn hop dang vién bao gdm vién lam tir ché phdm nhya
polyeste tinh thé 16ng ma chira nhya polyeste tinh thé 16ng va chat dén vo co; va
bot min duoc tao hinh tir vat liéu hitu co, trong d6 duong kinh hat trung binh theo
thé tich ctia bot min 13 trong khoang tr 10 pm dén 200 pm, va lugng bot min 1a
trong khoang tir 10 ppm dén 2000 ppm twong tmg véi téng khdi lwong ctia hdn
hop dang vién.

Theo khia canh cta sang ché, duong kinh hat trung binh theo thé tich cua
bot min 6 thé ndm trong khoang tir 30 pum dén 150 um.

Theo khia canh cua sang ché, vat liéu hitu co ¢6 thé chtra nhua polyeste
tinh thé long va it nhét mét loai duge chon tir nhém bao gdm céc soi thily tinh,
hoat thach (talc), va mica.

Theo khia canh cua sang ché, vat liéu hitu co co thé 1a ché phém nhua
polyeste tinh thé long.

Theo khia canh cta sang ché, chit don vo co cb thé 1a it nhat mét loai dugc

chon tir nhém bao gdm céc soi thiy tinh, hoat thach (talc), va mica.
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Theo khia canh cta sang ché, lugng bot min c6 thé nam khoang tr 10 ppm

dén 1000 ppm tuwong tmg véi tdng khéi luong ctia hdn hop dang vién.

Theo khia canh cta sang ché, hdn hop dang vién co thé bao gdm mudi kim
loai ctia axit béo cao hon trong khoang tir 20 ppm dén 1000 ppm tuong g voi

tdng khdi lugng ctia nhya polyeste tinh thé 16ng va chét don vo co.

Theo khia canh cla sang ché, luong dau chit don vd co cb thé trong
khoang tir 5 phén khéi lwong dén 100 phan khéi lugng twong tmg véi 100 phan
khéi luong ciia nhua polyeste tinh thé 16ng.

Theo khia canh cta sang ché, d6 dai cia vién c6 thé trong khoang tir 2 mm
dén 4 mm, truc chinh cta vién co thé trong khodng tir 2 mm dén 4 mm, va truc
phu ctia vién ¢6 thé trong khoang tlir 2 mm dén 3 mm.

Theo khia canh khac cta sang ché, sang ché d& xuét san phdm duc phun
duoc tao thanh tir hdn hop dang vién dudi dang vat liéu tao hinh.

Theo khia canh cta sang ché, sang ché 13 d& xuét hdn hop dang vién ma
c6 tinh dn dinh do tuyét voi va nho d6 thu duge san phim dic c6 tong mau tuyét
voi va san pham duc phun.

MG ta chi tiét sang ché

Hon hop dang vién

H3n hop dang vién theo phuong én cta sang ché chira vién lam tir ché
phim nhua polyeste tinh thé 16ng chira nhua polyeste tinh thé 1ong va chét don vo
co, va bot min dugc tao hinh tir vat liéu hitu co.

Theo phuong an cta sang ché, luong nhya polyeste tinh thé 1ong 14 trong
khoang tir 50% khéi lugng dén 95% khéi lugng, tot hon Ia trong khoang tir 55%
khéi luong dén 85% khéi lwong, va con tét hon nita 1a trong khoang tir 50% khoi
luong dén 75% khéi luong twong tmg voi tdng khdi lwong ctia hdn hop dang vién.

Sau day, vién lam tu ché phdm nhua polyeste tinh thé 16ng s& cling duoc
goi don gian la “vién”.

Hon hop dang vién theo phuong an clia sdng ché 13 vt liéu dtc dugc dung
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cho san xuat san pham duc.

Theo ban md ta sang ché, “ché phim nhua polyeste tinh thé 16ng” chi vat
liéu thu dugc sau khi nhya polyeste tinh thé 16ng va chit don v6 co dugc nhao

tron nho ndng chay.
Vién
Do dai va hinh dang cta vién theo phuong an cua sang ché khong bi gidi

han cu thé va duoc lya chon bét ky tiy thudc vao muyc dich cla sang ché.

Do dai cta vién tét hon 12 trong khoang tlr 2 mm dén 4 mm va tot hon nita

la trong khoang tur 2,5 mm dén 4 mm.

Vién theo phuong an cta sang thu dugc béng céch, vi du, ép dun ché pham
nhua polyeste tinh thé 16ng theo hinh dang soi tr mdy ép dun hodc tuong tu va

cat sgi sir dung may cdt c6 dao quay.

Céc vi du vé hinh dang cta vién bao gom dang cau, dang dai, dang hinh
cdu, va dang hinh tru ma c6 phén hoi bi bién dang tlr dang hinh cu chuén xac.
Trong sb ndy, voi hinh dang cta vién, vién dang cot ma c6 mat cdt ngang c6 dang

elip co ban 1a thich hop hon.

Trong vién theo phuong an cua sang ché, truc chinh theo mit cit ngang
clia vién khong bi gi6i han cu thé, nhung tt hon 14 trong khoang tir I mm dén 5
mm, t6t hon nita 13 trong khodng tir 2 mm dén 4 mm, va con tot hon nita 13 trong

khoang tr 2 mm dén 3,5 mm.

Trong vién theo phuong 4n cua sang ché, truc phu theo mit cit ngang clia
vién khong bi gidi han cu thé, nhung tot hon 12 trong khoang tir 1 mm dén 3 mm
va tot hon nita 13 trong khoang tir 2 mm dén 3 mm.

Hon nifa, ty 18 gifta truc chinh va truc phu (truc chinh/truc phy) theo mét
cht ngang ciia vién khong bi gidi han cu thé, nhung t6t hon 1a trong khoéang tr 1
dén 4.

Trong ban mo ta sang ché, truc chinh va truc phu theo mt cit ngang cua

vién cling duoc goi don gian 1 truc chinh va truc phu cua vién.
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Trong ban md ta sang ché, “truc chinh cua vién” chi bdo do dai dugc thé
hién nhu truc phu cta hinh chit nhat v& xung quanh anh chiéu ctua bé mat trudce
cua vién.

Theo mit cit ngang ctia vién trong ban mo ta sng che, “truc phu cua vién”
chi bao d6 dai dugc thé hién nhu dudng thang ma vudng goéc véi truc chinh va noi

v6i hai diém xa nhat trén bién ngoai theo mét cdt ngang cua vién.

Truc chinh va truc phu cta vién c6 thé dugc didu khién bing cach didu
chinh dudng kinh ca voi phun ctiia may ép dun hodc twong tu va thay d6i duong

kinh cuia soi.

Trong vién theo phuong an cia sang che, vién c6 do dai tr 2 mm dén 4

mm, truc chinh tir 2 mm dén 4 mm, va truc phu tr 2 mm dén 4 mm 12 dic biét tdt.

Sau ddy, mdi thanh phan cta ché phim nhua polyeste tinh thé léng dugc

str dung theo phuong 4n cia sang ché s& dugc mo ta.
Nhua polyeste tinh thé 1ong

Phuong 4n vé nhua polyeste tinh thé 16ng duogc sir dung theo phuong 4n

cta sang che s€ dugc mo ta.

Nhua polyeste tinh thé 16ng theo phuong 4n clia séng ché 14 polyeste duéi
dang tinh thé 1éng trong trang thai néng chay, va t5t hon 1a nhua polyeste tinh thé
16ng duge lam nong chdy ¢ nhiét do tir 450°C hodc thap hon. Hon nita, nhya
polyeste tinh thé 16ng 6 thé 1a amit polyeste tinh thé 16ng, ete polyeste tinh thé
long, cacbonat polyeste tinh thé 16ng, hodc imit polyeste tinh thé 16ng. Tét hon la
nhua polyeste tinh thé 16ng 1a nhya polyeste tinh thé 16ng thom toan phan dugc
tao bang cach polyme héa chi hgp chét thom nhu don thé (monome) cua vat liéu

tho.

Céc vi du dién hinh v& polyeste tinh thé 1ong duge st dung trong sang ché
bao gdm polyme thu dugc béng cach trung ngung va polyme hoa (da tring ngung)
axit hydroxycacboxylic thom, axit dicacboxylic thom, va it nhit mot hop chét
duoc lya chon tir nhém chira rugu hai géc chtrc (diol) thom, hydroxyamin thom

va diamin thom; polyme thu duoc bing cach polyme hda nhiéu axit
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hydroxycacboxylic thom; polyme thu duoc bang cach polyme hda axit
dicacboxylic thom, va it nhéat mot hop chit duoc lua chon tir nhém chira rugu hai
gbc chire (diol) thom, hydroxyamin thom va diamin thom; va polyme thu duoc
bing cach polyme héa polyeste nhu la polyetylen terephtalat va axit
hydroxycacboxylic thom.

Trong sd nhimng chét nay, polyme thu dugc béng cach tring ngung va
polyme héa (da tring ngung) axit hydroxycacboxylic thom, axit dicacboxylic
thom, va it nhdt mot hop chit duoc lua chon tir nhém chira rugu hai géc chirc

(diol) thom, hydroxyamin thom va diamin thom la thich hop hon.

O day, axit hydroxycacboxylic thom, axit dicacboxylic thom, rugu hai gbe
chire (diol) thom, hydroxyamin thom, va diamin thom co6 thé mdi loai doc lap 1a

dan xuét tao este c6 kha ning polyme hoa thay thé mot phan hodc tat ca chiing.

Céac vi du vé dan xuét c6 kha ning polyme hoa cta hop chét chira nhém
carboxy nhu 13 axit hydroxycacboxylic thom hodc axit dicacboxylic thom bao
gbm este, halogenua axit, va anhydrit axit. Cac vi du vé este bao gdm hop chét
thu dugc bang cach chuyén nhém carboxy thanh nhém alkoxycarbonyl hodc
nhom aryloxycarbonyl. Cac vi du vé halogenua axit bao gbm hop chat thu dugc
bang cach chuyén nhém carboxy thanh nhém halo-formyl. Cac vi du vé anhydrit
axit bao gébm hop chét thu duoc bang cach chuyén nhém carboxy thanh nhém

axyloxycarbonyl.

Céc vi du cua dan xuét c6 kha niang polyme héa ctia hgp chét chira nhém
hydroxy nhu 13 axit hydroxycacboxylic thom, rugu hai gbc chire (diol) thom, hodc
hydroxyamin thom bao gdm hop chét (hgp chat da axyl héa) thu dugc bang cach
chuyén nhém hydroxy thanh nhém axyloxy thong qua qud trinh axyl hoa.

Céc vi du cua din xuét c6 kha ning polyme hoa ctia hgp chét chira nhom
amino nhu 13 hydroxyamin thom hodc diamin thom bao gdm hop chéit (hop chét
da axyl hoa) thu dugc bang cach chuyén nhém amino thanh nhém axylamino
thong qua qua trinh axyl hoa.

Trong s6 céc vi du clia cac dan xudt c6 kha ning polyme héa, nhu don thé

(monome) ciia vat lidu thd cla polyeste tinh thé 1ng, hop chat da axyl hoa thu
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duoc bing cach axyl héa axit hydroxycacboxylic thom hogc rugu hai gbe chirc
(diol) thom 1a thich hop hon.

Tét hon 1a polyeste tinh thé 1ong theo sdng ché c6 don vi lap lai duogc biéu
dién boi cong thic (1) (sau diy, cling dugc goi la “don vi lap lai (1)”) va t6t hon
nita 13 polyeste tinh thé 16ng c6 don vi lap lai (1), don vi 13p lai dugc biéu dién
béi cong thirc (2) (sau ddy, cling dugc goi 1a “don vi lap lai (2)”), va don vi lap lai
duoc biéu dién boi cong thire (3) (sau day, cling duoc goi la “don vi lp lai (3)”).

(1) -O-Ar!-CO-

(2) -CO-Ar*-CO-

(3) -X-Ar-Y-

trong d6 cong thirc tir (1) dén (3), Ar' 1a nhém phenylen, nhém naphtylen,
hoac nhém biphenylen;

Ar? va Ar® 14n luot duge biéu dién mot cach doc 1ap nhém phenylen, nhém
naphtylen, nhom biphenylen, hodc nhém duoc biéu dién boi cong thirc (4);

X va Y lan luotddc 1ap 13 nguyén tit oxy hodc nhom imino (-NH-); va

mot hodc nhiéu nguyén ti hydro trong nhém duoc biéu dién béi Ar'!, Ar?,
hodc Ar? lan luot duoc thay thé mot cach doc 1ap véi nguyén tir halogen, nhém
alkyl c6 tir 1 dén 10 nguyén tir cacbon, hodc nhom aryl c6 tir 6 dén 20 nguyén tir
cacbon.

(4) -Ar*-Z-Ar’-

trong d6 cong thirc (4), Ar* va Ar’ lan lugt ddc 1ap 12 nhém phenylen hodc
nhém naphtylen;

Z biéu dién nguyén tr oxy, nguyén t luu huynh, nhém carbonyl, nhém
sulfonyl, hodc nhém alkyliden c6 tu 1 dén 10 nguyén tir cacbonl; va

mot hodc nhidu nguyén tir hydro trong nhém dugc biéu dién béi Ar* hoic
Ar’ 14n luot duge thay thé mét cach ddc 1ap v6i nguyén tr halogen, nhom alkyl
c6 tir 1 dén 10 nguyén tir cacbon, hodc nhom aryl ¢6 tir 6 dén 20 nguyén tir cacbon.

Céc vi du vé nguyén tir halogen ma c6 thé duogc thay thé voi nguyén tir
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hydro bao gbém nguyén tr flo, nguyén tr clo, nguyén tir brom, va nguyén tur iot.

Céc vi du v& nhém alkyl c6 tir 1 dén 10 nguyén tir cacbon ma c6 thé dugc
thay thé v6i nguyén ti hydro bao gém nhém metyl, nhém etyl, nhém 1-propyl,
nhém isopropyl, nhém 1-butyl, nhém isobutyl, nhém sec-butyl, nhém tert-butyl,
nhém 1-hexyl, nhém 2-etylhexyl, nhom 1-octyl, nhém 1-dexyl.

Céc vi du v& nhém aryl ¢6 tir 6 dén 20 nguyén tir cacbon ma c6 thé duogc
thay thé véi nguyén tir hydro bao gébm nhém chat thom don vong nhu 1a nhém
phenyl, nhém ortho-tolyl, nhém meta-tolyl, hodc nhém para-tolyl; va nhém chat
thom ngung tu nhu 12 nhém 1-naphtyl hodc nhém 2-naphtyl.

Trong truong hgp trong dé mot hoac nhiéu nguyén tr hydro trong nhém
duoc bidu didn boi Ar!, Ar?, Ar, Ar*, hoic Ar® dugc thay thé véi nguyén t
halogen, nhom alkyl c6 tir 1 dén 10 nguyén tir cacbon, hodc nhém aryl ¢6 tlr 6 dén
20 nguyén ti cacbon, s6 luong cac nhom thay thé cac nguyén tir hydro doc 1ap t6t
hon 13 1 hodc 2 va t8t hon 1a 1 d6i v6i m&i nhém dugc biéu dién boi Ar', Ar?, Ar’,
Art, va Ar.

Céac vi du vé nhom alkyliden c6 tur 1 dén 10 nguyén tir cacbon bao gdm
nhém metylen, nhém etyliden, nhom isopropyliden, nhém 1-butyliden, va nhom

2-etylhexyliden.

Don vi ldp lai (1) 1a don vi 1dp lai c6 ngudn gde tlr axit hydroxycacboxylic

thom d3 xac dinh trude.

Ciac vi du vé axit hydroxycacboxylic thom bao gdm  axit
parahydroxybenzoic, axit metahydroxybenzoic, axit 2-hydroxy-6-naphthoic, axit
2-hydroxy-3-naphthoic, axit 1-hydroxy-5-naphthoic, 4-hydroxy-4’-
cacboxydiphenylete, va cac axit hydroxycacboxylic thom trong d6 mot vai
nguyén tir halogen trong vong thom cla céc axit hydroxycacboxylic thom nay
duoc thay thé vé&i cc chét thay thé duoc lua chon tir nhém bao gém nhém alkyl,
nhém aryl, va nguyén tr halogen. Axit hydroxycacboxylic thom co6 thé duoc st
dung don 1& hodc co két hop cua hai hogic nhiéu loai ctia nd trong san xuat polyeste

tinh thé 1ong.
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Véi don vi lap lai (1), don vi ldp lai trong d6 Ar' biéu dién nhém 1,4-
phenylen (don vi lap lai co ngudn gde tlr axit parahydroxybenzoic) hodc don vi
13p lai trong d6 Ar! biéu dién nhém 2,6-naphtylen (don vi lap lai c6 ngudn gde tlr

axit 6-hydroxy-2-naphthoic) la t5t hon.

Don vi 1ap lai (2) 14 don vi lap lai c6 ngudn gde tir axit dicacboxylic thom

da xéc dinh trudc.

Céc vi du vé axit dicacboxylic thom gbm axit terephtalic, axit isophtalic,
axit biphenyl-4,4’-dicacboxylic, axit 2,6-naphtalendicacboxylic, axit diphenyl
ete-4,4’-dicacboxylic, diphenyl thioete-4,4’-dicacboxylic, va cac axit
dicacboxylic thom trong d6 mdt vai nguyén ti hydro trong cac vong thom cua cac
axit dicacboxylic thom ndy duoc thay thé véi cac chat thay thé duoc lya chon tir

nhém bao gdm nhém alkyl, nhém aryl, va nguyén tir halogen.

Axit dicacboxylic thom c6 thé duoc str dung don 1& hodc két hop cla hai

hodc nhiéu loai ctia né trong san xuét polyeste tinh thé long.

Véi don vi lap lai (2), don vi l3p lai trong d6 Ar? biéu dién nhém 1,4-
phenylen (nhu 1a don vi 1dp lai ¢6 ngudn gbc tir axit terephtalic) hodc don vi lap
lai trong d6 Ar? bidu didn nhém 1,3-phenylen (nhu 13 don vi I3p lai c6 ngudn gbc
tir axit isophtalic), don vi 1p lai trong d6 Ar? biéu dién nhom 2,6-naphtylen (nhu
14 don vi 13p lai c6 ngudn gbc tir axit 2,6-naphtalendicacboxylic), hodc don vi 1dp
lai trong d6 Ar? biéu dién nhém diphenyl ete-4,4’-diyl (nhu la don vi 1dp lai c6
ngudn gdc tir axit diphenyl ete-4,4’-dicacboxylic) 1a t6t hon.

Don vi ldp lai (3) 1a don vi lap lai co ngué)n gbc tlr ruou hai géc chtrc (diol)
thom d3 x4c dinh truéc, hydroxyamin thom, diamin thom.

Cac vi du v& ruou hai gbc chic (diol) thom bao gom 4,4’-
dihydroxybiphenyl, hydroquinon, resorxin, 4,4’-dihydroxydiphenyl keton, 4,4’-
dihydroxydiphenyl ete, bis(4-hydroxyphenyl) metan, 1,2-bis(4-hydroxyphenyl)
etan, 4,4’-dihydroxydiphenyl sulfon, 4,4’-dihydroxydiphenyl thioete, 2,6-
dihydroxynaphtalen, va 1,5-dihydroxynaphtalen.

Céc vi du vé hydroxyamin thom bao gbm 4-aminophenol va 4-amino-4’-
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hydroxybiphenyl.

Cac vi du vé diamin thom bao gém 1,4-phenylendiamin va 4,4’-

diaminobiphenyl.

Ruou hai gbc chirc (diol) thom, hydroxyamin thom, hogc diamin thom c6
thé dwoc st dung don 1& hodc ¢ két hop cua hai hodc nhiéu loai clia né trong san

xuét polyeste tinh thé 1ong.

Véi don vi l3p lai (3), don vi lap lai trong d6 Ar® biéu dién nhém 1,4-
phenylen (nhu 1a don vi lap lai co ngudn gdc tr hydroquinon, 4-aminophenol,
ho#c 1,4-phenylendiamin) hodc don vi ldp lai trong do Ar3 biéu dién nhém 4,4’-
biphenylylen (nhu 1a don vi lp lai c6 ngudn gdc tir 4,4’-dihydroxybiphenyl, 4-
amino-4’-dihydroxybiphenyl, hodc 4,4’-diaminobiphenyl) 1a t6t hon.

Theo sang ché, thuit ngft “c6é ngudn goc” chi béo rang két cau hoa hoc
duoc thay doi doi véi qua trinh polyme hoa clia don thé (monome) cua vét liéu

thd va cac két cAu khac khong thay dbi.

Hon nita, trong truong hop trong doé san phim dbc dugc thu tir ché pham
nhua polyeste tinh thé 1ong theo sang ché duoc yéu cau phai co do bén nhiét dic
biét tuyét voi (d6 bén khi han), bt hon 13 s6 lugng chat thay thé c6 d§ bén nhiét
suy gidm la nho, va con t8t hon 1a ché pham khoéng chira chét thay thé cu thé nhu
la nhom alkyl.

Tiép theo, cac su két hop theo cac don vi chu trac dbi véi polyeste tinh the
16ng ddc biét phu hgp trong tmg dung theo sang ché s& dugc md ta dua trén cac

don vi cau truc dugc dung lam vi du & trén.

Céc vi du thich hop cu thé vé polyme tinh thé 16ng dugc st dung theo sang
ché bao gébm polyme tinh thé long duoc tao hinh tir cac don vi cAu trac monome

sau day.
1) Copolyme cua axit 4-hydroxybenzoic/axit 2-hydroxy-6-naphthoic

2) Copolyme cua axit 4-hydroxybenzoic/axit terephtalic/4,4’-
dihydroxybiphenyl

3) Copolyme cla axit 4-hydroxybenzoic/axit terephtalic/axit
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isophtalic/4,4’-dihydroxybiphenyl

4) Copolyme cta axit 4-hydroxybenzoic/axit terephtalic/axit

isophtalic/4,4’-dihydroxybiphenyl/hydroquinon
5) Copolyme ctia axit 4-hydroxybenzoic/axit terephtalic/hydroquinon

6) Copolyme cua axit 2-hydroxy-6-naphthoic/axit
terephtalic/hydroquinon

7) Copolyme ctia axit 4-hydroxybenzoic/axit 2-hydroxy-6-naphthoic/axit
terephtalic/4,4’-dihydroxybiphenyl

8) Copolyme cua axit 2-hydroxy-6-naphthoic/axit terephtalic/4,4’-
dihydroxybiphenyl

9) Copolyme ctia axit 4-hydroxybenzoic/axit 2-hydroxy-6-naphthoic/axit
terephtalic/hydroxyquinon

10) Copolyme cua axit 4-hydroxybenzoic/axit 2-hydroxy-6-
naphthoic/axit terephtalic/hydroquinon/4,4’-dihydroxybiphenyl

11) Copolyme cua axit 4-hydroxybenzoic/axit 2,6-
naphtalendicacboxylic/4,4’-dihydroxybiphenyl

12) Copolyme cta axit 4-hydroxybenzoic/axit terephtalic/axit 2,6-

naphtalendicacboxylic/hydroquinon

13) Copolyme cua axit 4-hydroxybenzoic/axit 2,6-

naphtalendicacboxylic/hydroquinon

14) Copolyme cua axit 4-hydroxybenzoic/axit 2-hydroxy-6-
naphthoic/axit 2,6-naphtalendicacboxylic/hydroquinon

15) Copolyme cua axit 4-hydroxybenzoic/axit terephtalic/axit 2,6-
naphtalendicacboxylic/hydroquinon/4,4’-dihydroxybiphenyl

16) Copolyme ctia axit 4-hydroxybenzoic/axit terephtalic/4-aminophenol

17) Copolyme cta axit 2-hydroxy-6-naphthoic/axit terephtalic/4-

aminophenol
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18) Copolyme cua axit 4-hydroxybenzoic/axit 2-hydroxy-6-

naphthoic/axit terephtalic/4-aminophenol

19) Copolyme cua axit 4-hydroxybenzoic/axit terephtalic/4,4’-
dihydroxybiphenyl/4-aminophenol

20) Copolyme cla axit 4-hydroxybenzoic/axit terephtalic/etylen glycol

21) Copolyme ctia axit 4-hydroxybenzoic/axit terephtalic/4,4-
dihydroxybiphenyl/etylen glycol

22) Copolyme cua axit 4-hydroxybenzoic/axit 2-hydroxy-6-
naphthoic/axit terephtalic/etylen glycol

23) Copolyme cta axit 4-hydroxybenzoic/axit 2-hydroxy-6-
naphthoic/axit terephtalic/4,4’-dihydroxybiphenyl/etylen glycol

24) Copolyme cua axit 4-hydroxybenzoic/axit terephtalic/axit 2,6-
naphtalendicacboxylic/4,4’-dihydroxybiphenyl

Trong s céc vi du, cac copolyme (2) va (3) 1a t6t hon, va copolyme (3) 12

t&t hon nita.

Luong don vi lap lai (1) cua polyeste tinh thé 1éng t6t hon 1a 30 %mol
hodc 16n hon, tdt hon nita 13 trong khoang tir 30 dén 80 %mol, con t6t hon nita 13
trong khoang tir 30 dén 70 %mol, va dic biét tét hon la trong khoang tir 35 dén
65 %mol tuong tmg véi téng luong tht ca cac don vi 13p lai cAu thanh polyeste
tinh thé 16ng. Hon nita, “tong lugng tht ca cac don vi lap lai cAu thanh polyeste
tinh thé 16ng” 1a gia tri thu duoc bang cach chia khdi luong ctia moi don vi lap lai
chu thanh polyeste tinh thé 16ng theo luong cong thirc ctia mdi don vi ldp lai dé
thu thap dugc duong luong chét (mol) ctia mdi don vi 13p lai va cong don céc gia

tri da thu thap nay.

Trong trudng hop trong d6 lugng don vi 1ap lai (1) ctia nhya polyeste tinh
thé 16ng 12 30 %mol hodc 16n hon, dd bén nhiét va do ctiing clia san pham dic dat
duoc bing cach st dung ché pham nhua polyeste tinh thé 16ng theo phuong 4n
clia sang ché co kha nang dugc cai thién. Hon nita, trong truong hop trong dé

lwgng don vi lip lai (1) 1a 80 %mol hodc it hon, d0 nhét nong chay co thé duogc
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giam. Vi vdy, nhiét d6 dugc yéu ciu dé dic nhya polyeste tinh thé léng ¢6 kha

nang dugc ha xudng.

Luong don vi ldp lai (2) cta polyeste tinh thé 16ng t6t hon 1 35 %mol
hodc it hon, t6t hon nita 13 trong khoang tir 10 dén 35 %mol, con tbt hon nita 12
trong khoang tir 15 dén 35 %mol, va dic biét tt hon 14 trong khoang tir 17,5 dén
32,5 %mol twong (mg v6i tong luong tht ca cac don vi lap lai cAu thanh polyeste

tinh thé 1ong.

Luong don vi ldp lai (3) clia polyeste tinh thé 16ng tot hon 1a 35 %mol
hoiic it hon, tbt hon nita 14 trong khoéang tir 10 dén 35 %mol, con tét hon nita 1a
trong khoang tir 15 dén 35 %mol, va dic biét tt hon 1a trong khoang tir 17,5 dén
32,5 %mol tuong Ung voi téng luong tht ca cac don vi lap lai cAu thanh polyeste

tinh thé 1ong.

Téng lwong don vi l3p lai (1) cta polyeste tinh thé 1éng, luong don vi lip
lai (2) cua polyeste tinh thé léng, va luong don vi 13p lai (3) cta polyeste tinh thé
long khéng vuot mac 100 %omol.

Ty 1é gitta luong don vi 13p lai (2) va lugng don vi ldp lai (3) cua nhya
polyeste tinh thé 1ong dugc biéu dién 1a [luong don vi lip lai (2)]/[lugng don vi
lap lai (3)] (mol/mol) va tét hon 1a trong khoang tir 0,9 dén 1,1, tt hon nira 12
trong khoargn tur 0,95 dén 1,05, va con tdt hon nira 1a trong khoang tir 0,98 dén
1,02.

Ty 1é gitta lwong don vi 13p lai (3) va luong don vi ldp lai (1) cta nhya
polyeste tinh thé léng dugc biéu dién 1a [luong don vi lap lai (3)])/[luong don vi
1ap lai (1)] (mol/mol) va t6t hon 1a trong khoang tir 0,2 dén 1,0, t6t hon nita 13
trong khoargn tir 0,25 dén 0,85, va con t6t hon nita 14 trong khoang tir 0,3 dén
0,75.

Ty 1é mol y/x ctia don vi 13p lai (2) clia nhya polyeste tinh thé 16ng tot hon
14160 hon 0 va it hon hodic bing 1, tét hon nita 14 trong khoang tir 0,1 dén 0,9, va

con tot hon nita 13 trong khoang tir 0,2 dén 0,8.

x biéu dién luong mol ctia don vi lap lai trong d6 Ar?biéu dién nhém 1,4-
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phenylen.

y bidu dién luong mol ctia don vi 13p lai trong d6 Ar? biéu dién nhém 1,3-

phenylen.

Hon nita, nhya polyeste tinh thé 1ong c6 thé ¢6 chi mot hodic hai hodc nhiéu
loai trong s6 mét trong cac don vi lap lai doc 1ap tur (1) dén (3). Hon nita, nhya
polyeste tinh thé 1dng c6 thé c¢6 mot hodc hai hodc nhiéu loai cta cac don vi lap
lai khac vdi cac don vi lap lai tir (1) dén (3), va lugng ctia né t6t hon 14 10 %mol
hoic it hon va tt hon nita 12 5 %emol hoic it hon twong tmg véi tdng luong tat ca

cac don vi lap lai.
Hon hop nhua polyeste tinh thé long

Theo phuong 4n cua sang ché, hdn hop nhua polyeste tinh thé 1ong thu
duoc bing cach tron nhiéu loai ctia nhya polyeste tinh thé 16ng c6 thé cling dugc
st dung. Theo cach thic nay, tinh luu déng do noéng chay cua ché phim nhuya
polyeste tinh thé 16ng theo phwong 4n clia séng ché con dugc cai thién, va su cong

vénh ctia san pham duc sé thu duoc c6 thé dugce triét tiéu hoan toan.

Theo phuong an cua sang ché, luong hon hop nhua polyeste tinh thé 1ong
la trong khoang ttr 50% khéi luong dén 95% khéi lwong, t6t hon 14 trong khoang
tir 55% khéi luong dén 85% khdi lugng, va tét hon nita 1a trong khoang tir 50%
khdi luong dén 75% khdi lugng twong tng véi tong khdi luong ctia hdn hop dang
vién.

O day, hon hop clia cac nhya polyeste tinh thé 1éng ¢6 cac nhiét d6 bat dau
chay khéc nhau duoc gia dinh 13 hdn hop nhya polyeste tinh thé 1ong. Trong hén
hop nhya polyeste tinh thé 1éng, nhua polyeste tinh thé 16ng c6 nhiét do bét dau
chay cao dugc thiét dat la nhua polyeste tinh thé 1ong thit nhét va nhua polyeste
tinh thé 16ng c6 nhiét do bt diu chay thép duoc thiét dat 1a nhya polyeste tinh thé
long thir hai.

Nhiét d6 bit ddu chay ctia nhua polyeste tinh thé 1ong thi nhat tot hon 13
300°C hoac cao hon, t&t hon nita 12 310°C ho#c cao hon, con tdt hon nita 14 315°C

hodc cao hon. Hon nita, nhiét 4o bét dau chay ctia nhua polyeste tinh thé 1ong thir
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nhat t6t hon 13 400°C hodc thép hon, t8t hon nita 12 360°C hodc thip hon, con tét
hon nita 12 345°C hodc thip hon. Gidi han trén va giéi han dudi duge mo ta & trén

c6 thé duoc két hop tuy .

Vi du, nhiét do bit ddu chay cua nhua polyeste tinh thé 1ong thir nhét t6t
hon 1a trong khoéng tur 300°C dén 400°C, tdt hon nira 13 trong khoang tir 310°C
dén 360°C, va con tdt hon nita 13 trong khoang tir 315°C dén 345°C.

Trong truong hop trong do6 nhiét do bét ddu chay clia nhua polyeste tinh
thé 16ng tht nhit nam trong khoang dugc md ta & trén, ca tinh luu dong do noéng
chay cua nhyua va d bén nhiét ctia san pham duc s& thu duge c6 xu hudng dat

dugc.

Trong khi dé nhiét do bat dau chay ctia nhua polyeste tinh thé 16ng thir hai
t6t hon 14 260°C hoic cao hon, tdt hon nita 14 270°C hoic cao hon, con tot hon
nira 14 285°C hodc cao hon. Hon nita, nhiét do bt dau chay cia nhya polyeste
tinh thé 16ng thir hai t&t hon 13 350°C hodc thap hon, tot hon nita 1a 320°C hodc
thap hon, con tét hon nita 12 315°C hodc thdp hon. Giéi han trén va gi6i han dudi

duoc md ta & trén c6 thé duoc két hop tiy v.

Vi du, nhiét d bét diu chay cua nhua polyeste tinh thé 1ong thir hai tot
hon 1a trong khoéng tir 260°C dén 350°C, tbt hon nita 13 trong khoang tlr 270°C
dén 320°C, va con tdt hon nita 14 trong khoang tir 270°C dén 315°C.

Trong trudng hop trong dé nhiét do bét dau chay ctia nhua polyeste tinh
thé 16ng thtr hai ndm trong khoang dugc md ta & trén, tinh luu dong cua phan
mong (tinh luu dong phan moéng) ctia khuon dbc c6 kha ning dugc cai thién, va
nhiét do chénh lIénh trong diéu kién tai trong cua san phém dac sé thu duoc cd xu

hudng tang 1én.

Hon nfta, lugng nhya polyeste tinh thé léng th hai trong hon hop nhya
polyeste tinh thé long t6t hon 14 trong khoang tir 10 dén 150 phan khéi luong, tbt
hon nira 1a trong khoang tur 30 dén 120 phéan khéi luong, va con t6t hon nita 1a
trong khoang ttr 50 dén 100 phan khéi lugng tuong (mg véi 100 phén khéi lugng
cia nhua polyeste tinh thé I6ng thi nhét.
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Luong nhya polyeste tinh thé 16ng tha hai v6i nhua polyeste tinh thé 1ong
thir nhét ¢6 thé dugc thiét dit phi hop sao cho nhiét d6 chénh 1énh trong diéu kién
tai trong va tinh luu dong phin moéng ctia hdn hop nhua polyeste tinh thé 1ong

duoc can bang nhu mong doi.

H3n hop nhua polyeste tinh thé 16ng ¢6 thé chira nhya polyeste tinh the
long khéac vdi nhua polyeste tinh thé 16ng thir nhét va nhua polyeste tinh thé long
thir hai. Trong trudng hop vé hdn hop nhua ndy, nhya ¢ nhiét do bét dau chay
cao nhit c6 thé duoc thiét dat 1a nhua polyeste tinh thé 16ng thir nhét, va nhya c6
nhiét d6 bit dau chay thap nhat c6 thé dugc thiét dat 1a nhya polyeste tinh thé long
thtr hai. Hén hop nhua polyeste tinh thé 1ong v& co ban dugc tao hinh tir nhya
polyeste tinh thé 1éng thir nhit va nhya polyeste tinh thé 16ng thi hai 1 pht hop.

Trong ban mo t4 sang ché, “hdn hop nhua polyeste tinh thé 16ng vé co ban
duoc tao hinh tir nhya polyeste tinh thé 16ng thi nhét va nhua polyeste tinh thé
long th\r hai” chi ra réng téng khdi lugng nhua polyeste tinh thé 16ng thtr nhét va
nhuya polyeste tinh thé 16ng thir hai 13 trong khoang tr 90% khéi luong dén 100%
khdi luong va tot hon 14 trong khoang tir 95% khdi lugng dén 100% khéi lugng
tuong Gmg voi tong khéi lwong ctia hdn hgp nhua polyeste tinh thé 16ng.

Trong hdn hop nhua polyeste tinh thé 1ong, o/p tot hon 14 trong khoéng tir
0,1 dén 0,6 va tot hon nita 1a trong khoang tir 0,3 dén 0,6.

o biéu dién ty 1& mol y/x ctia nhya polyeste tinh thé 16ng th nhat.

B biéu din ty 1& mol y/x ctia nhya polyeste tinh thé 16ng thir hai.

x bidu didn lugng mol ctia don vi lap lai trong d6 Ar? biéu dién nhém 1,4-
phenylen.

y biéu dién luong mol ctia don vi 1p lai trong d6 Ar?biéu dién nhom 1,3-
phenylen.

Phuong phap san xuét nhya polyeste tinh thé long

Tiép theo, vi du vé phuong phap sén xuét nhira polyeste tinh thé 16ng duoc
str dung theo phuong 4n cua sang ché s& duoc mo ta.
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Tt hon 14 nhua polyeste tinh thé 1ong theo phuong 4n clia sang ché dugc
san xuét bang cach thuc hién budc axyl héa va budc polyme hoa duge md ta dudi
day.

Budc axyl hoa la bude dé axyl héa nhom hydroxy phenolic dugc chira
trong don thé (monome) ctia vat liéu thd cé anhydrit axit béo (vi dy, anhydrit

axetic) dé thu duoc hop chét da axyl héa.

Trong budc polyme hoda, nhua polyeste tinh thé 16ng c6 thé thu duge béang
cach thuc hién qua trinh polyme héa sao cho su chuyén hoa este dugc tao ra boi
nhom axyl ctua hop chit di axyl héa thu dugc trong budc axyl hoa va nhom
carbonyl chira trong nhém carboxy ctua hop chét d3 axyl hoa ctia axit dicacboxylic

thom va axit hydroxycacboxylic thom.
Budc axyl hoa va bude polyme hoa co thé duoc thuc hién theo su c6 mit
ctia hop chat gbc hitu co di vong duge biéu dién béi cong thirc hoa hoc (5) bén

dudi.

(5)

Trong cong thice (5), tu Ry dén Ry 1an luogt doc 14p 13 nguyén tr hydro,
nhom alkyl c6 tu 1 dén 4 nguyén tir cacbon, nhém hydroxymetyl, nhom xyano,
nhom xyano-alkyl c6 nhom alkyl co tir 1 dén 4 nguyén tr cacbon, nhom xyano-
alkoxy cé nhom alkoxy co tur 1 dén 4 nguyén tir cacbon, nhom carboxy, nhom
amino, nhém aminoalkyl co 1 dén 4 nguyén tir cacbon, nhom amino-alkoxy c6 tir
1 d@n 4 nguyén tir cacbon, nhém phenyl, nhom benzyl, nhém phenyl-propyl, hodc

nhom formyl.
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Véi hop chét gbe hitu co di vong duge biéu dién boi cong thie (5) bén
trén, dan xudt imidazol trong d6 Ry dugc biéu didn béi nhom alkyl c6 tir 1 dén 4

nguyén tir cacbon va tur R, dén Ry 14n luot biu dién nguyén t& hydro 1a t5t hon.

Theo céch thirc ndy, kha niing phéan (mg cta phan g axyl hda trong budc
axyl hoa va phan ung chuyén hoa este trong phéan tmg polyme héa c6 thé con duge
cai thién. Hon nita, tong mau cua san phim duc dat dugc béang cach st dung ché
phim nhua polyeste tinh thé 16ng theo phuong 4n cla sang ché ¢6 thé con duogc
cai thién.

Trong sb cac vi du vé hop chat gbc hitu co dj vong, xét vé tinh kha dung,

mot trong s6 hodc ca 1-metylimidazol va 1-etylimidazol 1a déc biét t5t hon.

Hon nfta, tbt hon 13 lugng ctia hop chét gbc hiru co di vong s& dugc sir
dung duogc thiét dat 1a trong khoang tir 0,005 dén 1 phéan khdi lugng trong trudng
hop trong d6 téng lugng don thé (monome) ciia vét liéu tho (nghia la, axit
dicacboxylic thom, ruou hai gbc chirc (diol) thom, va axit hydroxycacboxylic
thom) cua nhya polyeste tinh thé 1éng dugc thiét dat 1a 100 phan khdi luong.
Ngoai ra, xét vé tong mau hoic ning suét ctia san pham duc, t5t hon nita 1a luong
ctia n6 duoc thiét dat ndm trong khoang tur 0,05 dén 0,5 phan khéi luong tuong

{mg v6i 100 phan khdi lugng clia céc don thé (monome) cta vét lidu tho.

Hop chét goc hitu co di vong c6 thé c6 mat mot 1an trong khi phan tng
axyl hoa va phan ing chuyén hoa este, va dinh thoi bd sung c6 thé 1a ngay tirc thi
trude khi bit ddu phan tng axyl hda, & doan gitta clia phan Umg axyl hoa, hodc
gifta phan Gmg axyl hoa va phan ing chuyén héa este. Nhya polyeste tinh thé long
thu duoc theo cach thirc duge md ta & trén c6 tinh luu dong do nong chay tuyét
voi dang ké va tinh 6n dinh nhiét tuyét voi.

Luong anhydrit axit béo (nhu 1a anhydrit axetic) dugc st dung can duoc
x4dc dinh khi xem xét vé luong ruou hai gbc chuc (diol) thom va axit
hydroxycacboxylic thom ma la cac don thé (monome) cta vat liéu thd duge st
dung. Cu thé, lugng clia nd tot hon 14 trong khoéang tir 1,0 1an duong luong dén
1,2 14n duong luong, tot hon nita 1a trong khoang tir 1,0 14n duong luong dén 1,15
14n duong luong, con t6t hon nita 14 1 trong khoang tir 1,03 14n duong luong dén

1,12 1an duong lugng, va dic biét tot hon 14 trong khoang tur 1,05 14n duong lugng

-19-



35544

dén 1,1 1an duong luong tuong tmg véi tbng lwong nhém hydroxy phenolic chira

trong cac don thé (monome) cuia vat liéu thd nay.

Trong trudng hop trong d6 lugng anhydrit axit béo duge st dung 1a 1,0
14n duong luong hodc 16n hon tuong tmg véi tdng lugng nhém hydroxy phenolic
chira trong cac don thé (monome) ctia vat liéu thd, phan ing axyl héa c6 xu huéng
d3 tién hanh, cac don thé (monome) ctia vat liéu thd khéng phan tmg 1a khong c6
kha ning duy tri trong budc polyme hoa tiép theo, va vi vay qué trinh polyme hoa
duoc tién hanh mot cach hiéu qua. Hon nita, trong truong hop trong d6 phan tng
axyl hoa dugc tién hanh mot cach déy du nhu dugc mo ta & trén, co rat it kha ning
rang cac don thé (monome) cua vt liéu thd ma khong dugc axyl hoa thing hoa
va thap phan doan dugc st dung trong qua trinh polyme héa bi chan. Trong khi
d6, trong trudng hop trong d6 lugng anhydrit axit béo duge s dung la 1,2 l4n
duong luong hodc it hon, nhua polyeste tinh thé 16ng thu duoc khong c6 kha nang

duoc tao mau.

Tét hon 14 phan tmg axyl hda trong budc axyl héa duge m6 ta ¢ trén dugc
thuc hién trong khoang nhiét do tir 130°C dén 180°C trong 30 phiit dén 20 gid va
t6t hon nira 1 phan tmg axyl héa duge thuc hién trong khodng nhiét d6 tir 140°C
dén 160°C trong 1 gio dén 5 gio.

Axit dicacboxylic thom duge st dung trong budc polyme hoa duge mo ta
& trén c6 thé duoc phép c6 mit trong hé théng phan ung trong budc axyl hoa.
Nghia 13, ruou hai gbc chire (diol) thom, axit hydroxycacboxylic thom, axit
dicacboxylic thom trong budc axyl hoa ¢ thé duoc phép c6 mit trong hé théng
phan Ung tuong tu. Piéu nay 14 do ci nhém cacboxy va chit thay thé ma dugc
thay thé tiy y trong axit dicacboxylic thom khong bi dnh hudng boi anhydrit axit

béo.

Vi vay, phuong phép nap 10 phan tmg véi rugu hai gbc chirc (diol) thom,
axit hydroxycacboxylic thom va axit dicacboxylic thom, va thuc hién 1an luot
budc axyl hoa va bude polyme hoéa hodc phuong phép nap 16 phan ing Vi rugu
hai gbc chire (diol) thom va axit dicacboxylic thom, thuc hién budc axyl hda, hon
nita nap 10 phan tmg véi axit dicacboxylic thom, va sau do thuc hién budc polyme
héa c6 thé duoc st dung. Xét vé viéc don gian hoa cc budc san xuét, phuong

phap trude day 1a tot hon.
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Tét hon 14 phan (mg chuyén hoa este trong bude polyme hoa dugc thuc
hién bing cach ting nhiét do dén 400°C tir 130°C véi toc d6 ting nhiét do la
0,1°C/phtit dén 50°C/phut va t6t hon nita 13 phan tmg chuyén hoa este duoc thyc
hién bing cach ting nhiét do dén 350°C tir 150°C véi toc do ting nhiét do 1a
0,3°C/phtt dén 5°C/phut.

Hon nita, tot hon 1a cac axit béo (nhu 1a axit axetic) duoc tao ra dudi dang
san pham phu va anhydrit axit béo khong phan tng (nhu 1a anhydrit axetic) dugc
cho bay hoi va dugc chung c4t ra bén ngoai ctia hé thdng dé thay ddi trang thai
cin bang trong khi phan ung chuyén hoa este dugc thuc hién theo budc polyme
héa. Bang cach hdi luu mét vai axit béo dugc chung cit ra va tra lai cac axit béo
vao 10 phan Uing tai thoi diém nay, cac don thé (monome) ctia vat liéu thd va tuong
trr bi bay hoi va thang hoa v6i céc axit béo cd thé dugc tra lai vao 10 phan tng

thdng qua su ngung tu hodc su thdng hoa nguoc.

Theo phan Umg axyl hda trong budc axyl hoa va phan img chuyén hoa este
trong budc polyme hoa, co cAu tron hodc co cdu lién tuc cé thé duogc st dung nhu
1 phan tmg. Tham chi trong truong hop trong do cac thit bi phan tmg bét ky
duoc st dung, nhya polyeste tinh thé 1ong c6 thé duge sir dung theo phuong an

cua sang ché 1a thu duoc.

Budce tang trong luong phén tir ciia nhua polyeste tinh thé 1ong thu dugc
trong budc polyme hoa cd thé duoc thuc hién sau budc polyme hoa duge mo ta &
trén. Vi du, nhya polyeste tinh thé 16ng dang bdt duge diéu ché bang cach lam
mét va nghién nhya polyeste tinh thé léng thu duoc trong bude polyme hda. Hon
nita trong lugng phén tr ciia nhyra polyeste tinh thé 1ong c6 thé dugc tang 1én béng

cach gia nhiét bot nay.

Hon nita, nhya polyeste tinh thé 16ng gidng vién duoc diéu ché bang cach
tao hat nhura polyeste tinh thé 16ng dang bot thu dugce bang cach lam mat va nghién
nhura polyeste tinh thé 1ong. Sau d6, trong lugng phén tir cia nhua polyeste tinh
thé 16ng c6 thé dugc ting lén béang cach gia nhiét nhya polyeste tinh thé 16ng gibng
vién nay. Trong linh vuc k¥ thuat, tang trong Iwong phan tir s dung cac phuong

phap nay duge goi la qua trinh polyme hoa pha chét rén.

Qua trinh polyme héa pha chét rin dic biét hiéu qua v6i phuong phép tang
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trong lugng phén tr ciia nhua polyeste tinh thé 1dng.

Nhua polyeste tinh thé 1ong c6 nhiét d§ bat dau chay dugc mo ta dudi day
c6 thé dé dang thu dugc bang céach ting trong lugng phan tir clia nhya polyeste

tinh thé long.

Véi cac diu kién ddi voi phan tmg polyme hoa pha réan, phuong phap thuc
hién viéc xt Iy nhiét trén nhya trong trang thai rén trong 1 dén 20 gio trong moi
truong khi tro hodc dudi ap suit da giam dugc st dung theo cach thong thuong.
Céc didu kién polyme héa dbi v6i qua trinh polyme hoa pha ran nay duoc toi uu
héa pht hop sau khi nhiét d6 bt diu chay ctia nhua thu dugce nho qua trinh polyme
hoéa nhd néng chay 1a thu dugce. Hon nita, cac vi du vé co céu st dung trong viéc

Xt ly nhiét bao gdm may sdy, 10 phan tmg, 10 khi tro, va 1o dién.

Nhiét d6 bt diu néng chay cta nhuya polyeste tinh thé 16ng tot hon 1a
270°C hodc cao hon, t6t hon nita 13 trong khoang tir 270°C dén 400°C, va con tdt
hon nira 13 trong khoang tir 280°C dén 380°C. Trong trudng hop trong d6 nhya
polyeste tinh thé 1ong c6 nhiét do bt ddu chay trong khodng duge md ta & trén,
d6 bén nhiét cia san phim dic dat dugc bang cach st dung ché pham nhuya
polyeste tinh thé 16ng theo phurong 4n cua sang ché ¢6 thé con dugc cai thién. Hon
nita, trong budc duc néng chay dé thu duoc san pham dic tr ché pham nhua
polyeste tinh thé 16ng, tinh 6n dinh nhiét cia nhua polyeste tinh thé 16ng dugc cai

thién sao cho su suy giam nhiét c6 thé tranh duoc.

Hon nita, nhiét do bit ddu chay duoc goi 1a nhiét do chay va chi bao nhiét
d6 thé hién ring d6 nhét 1a 4800 Pa-s (Pascal-gidy) (48000 poa) tai thdi diém nong
chay nhya polyeste tinh thé 16ng va ép dun nhya polyeste tinh thé 16ng tlr voi phun
¢6 dudng kinh trong 1a 1 mm va do dai 1a 10 mm trong khi tdng nhiét d6 ¢ tbc do
4°C/phat dudi tai trong 9,8 Mpa st dung luu bién ké loai mao dan. Nhiét do bét
d4u nong chay la chi s6 chi bdo trong lwong phan tir ciia nhya polyeste tinh thé
14ng (xem “tong hop, duc va img dung ctia cac polyme tinh thé 16ng”, duoc chinh
stra béi KOIDE Naoyuki, trang 95 dén 105, dugc xuat ban béi CMC Publishing
CO., LTD., vao ngay 5 thang 6 nam 1987).

Nhuya polyeste tinh thé 1ong ¢6 nhiét do bat dau chay thich hop duge mé

4 trén ddy c6 thé d2 dang thu dugc bing céch ti wu héa phit hop don vi chu tric
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tao thanh nhya polyeste tinh thé 16ng. Nghia 13, nhiét do bét dau chay ctia nhua
polyeste tinh thé 1ong c6 xu huéng dugc ting béng cach cai thién tinh thing hang

ctia chudi phan tlr cia nhya polyeste tinh thé 16ng.

Vi duy, don vi cAu trac co nguén géc tlr axit terephtalic cdi thién tinh théng
hang cta chudi phan tir ciia nhya polyeste tinh thé 16ng. Ngoai ra, don vi cAu tric
¢6 ngudn gde tir axit isophtalic cai thién tinh linh hoat ctia chudi phan ti cia nhua
polyeste tinh thé 16ng (giam tinh thing hang ctia né). Vi vy, nhya polyeste tinh
thé 16ng co6 nhiét do bét ddu chay mong mudn c6 thé thu duoc bang cach kiém

soat ty 18 copolyme hoa gifta axit terephtalic va axit isophtalic.

Trong trudng hop trong d6 hdn hop nhua polyeste tinh thé long da mo ta
& trén duoc st dung, tot hon 14 it mot nhya polyeste tinh thé 1ong 13 polyme thu
dugc bang cach polyme hoéa don thé (monome) cta vat liéu thd chua axit
hydroxycacboxylic thom khi c6 mit hop chit imidazol. Nhua polyeste tinh thé
16ng thu duge nhu duge md ta ¢ trén c6 tinh luu dong tuyét voi dang ké tai thoi
diém noéng chay va ciing c6 tinh 6n dinh nhiét tuyét voi.

Hon nfta, trong nhya polyeste tinh thé l6ng duoc str dung theo phuong én
ctia sang ché, tt hon 12 ty 1& copolyme hoa giita axit terephtalic va axit isophtalic
duoc toi wu. Theo cach thic nay, tinh thing hang cta chudi phan tr cua nhya
polyeste tinh thé 1ong o thé duge kiém so4t nhu duge mé ta & trén. Két qua 1a,
nhidu loai nhua polyeste tinh thé 1ong c6 cac nhiét d¢ bat dau chay khac nhau c6
th8 duoc san xuit tuong tmg.

Chét don vo co

Vi du, luong chét don vo co trong ché phdm nhua polyeste tinh thé 1ong
theo sang ché t6t hon 13 16n hon 0 phan khéi lugng va 100 phén khéi lwong hoic
it hon, t6t hon nita 12 trong khoang tir 5 phan khéi luong dén 100 phan khéi lugng,
con tdt hon nita 13 trong khoang tir 20 phan khéi luong dén 90 phan khéi luong,
va dic biét tét hon 14 trong khoang tir 30 phan khi luong dén 90 phan khéi luong
tuong tmg v6i 100 phan khéi lugng ctia nhua polyeste tinh thé 16ng.

Chét don vo co duge st dung theo phuong 4n cla sang ché 6 thé 1a chit
don dang sot, chit don dang tdm, hodc chat don dang hat.

Céc vi du vé chat don dang sgi bao gdm céc soi thuy tinh; céc soi cacbon
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nhu 13 c4c soi cacbon gde PAN va cic soi cacbon gbc nhya héc in; cac soi gbm
nhu 12 céc soi silic oxit, cac soi nhdm, va cc soi nhom silic oxit, cac soi kim loai
nhu 14 céc soi khong gi. Hon nita, céc vi du khac ctia chiing bao gbm c4c soi tinh
thé nhu céc soi tinh thé kali titan, cac soi tinh thé bari titanat, cac soi tinh thé
volastonit, soi tinh thé nhdm borat, cac soi tinh thé silic nitrua, va soi tinh thé silic

cacbua. Trong sb nay, s¢i thiy tinh 1a thich hop hon.

Vi du v& chit don dang tdm bao gbm talc, mica, graphit, volastonit, cac
manh thdy tinh, bari sulfat, va canxi cacbonat. Mica c6 thé 1a mica tréng, mica

vang, flo phlogopit hogc mica tetrasilixic. Trong s6 nay, talc hozic mica la t6t hon.

Vi du v& chit don dang hat bao gém silic oxit, nhom oxit, titan oxit, cac

hat thuy tinh, cic bong béng thuy tinh, bo nitrit, silic cacbua, va canxi cacbonat.

Tét hon 14 chat don v6 co duoc sir dung theo phuong 4n clia sing ché it

nhét duoc chon tir nhém chira cc s¢i thity tinh, hoat thach (talc), va mica.
Céc sgi thuy tinh

Sau dy, soi thuy tinh déng vai tro nhu chit don dang soi duogc st dung

theo phuong 4n clia sang che s€ dugc mo ta.

Vi du vé cac soi thuy tinh bao gém cac soi dugce san xuét bang céach sit
dung cac phuong phép khac nhau, chéng han nhu céc soi thiy tinh cit nho loai
soi dai va céc soi thuy tinh tan nhd loai soi ngén. Theo phuong 4n cla sang ché,

hai hodc nhiéu hon céc s¢i ndy co thé duoc sir dung két hop.

Vi du vé céc loai soi thiy tinh bao gom thily tinh loai E, thuy tinh loai A,
thily tinh loai C, thuy tinh loai D, thily tinh loai AR, thuy tinh loai R, thuy tinh
loai S, va cac hon hop cta ching. Trong s6 nay, thuy tinh loai E 1a thich hop hon
xét vé clia d bén tuyét voi va tinh sin co.

Nhu céc soi thity tinh, soi kiém yéu tt hon 14 c6 thé duge st dung xét vé
ctia d6 bén co khi tuyét voi (dd bén kéo va dd bén tac dong Izod). Cu thé, céc soi
thiy tinh, trong d6 luong oxit silic ndm trong khoang tir 50% khéi luong dén 80%
khéi lugng tuong tng véi téng khdi lugng cia soi thuy tinh tot hon 1a duge st
dung, va soi thily tinh trong d6 luong silic oxit la t6t hon 1a ndm trong khoang tur

65% khdi luong dén 77% khéi luong tuong Ung voi tdng khdi lugng cia cac sgi
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thiy tinh tot hon nita 1 duge st dung.

Céc soi thiy tinh c6 thé 14 soi d& duoce xir Iy v6i tic nhan ghép ndi nhu 1a

t4c nhan ghép ndi gbc silan hodc tac nhan ghép ndi gbc titan khi cn thiét.

Cac soi thuy tinh co thé duoc phu b%mg nhua nhiét déo nhu 1a nhya uretan,
nhua acrylic, hodc copolyme etylen/vinyl axetat va nhya nhiét ran nhu 13 nhya

epoxy. Hon nita, cac sgi thuy tinh ¢6 thé d3 dugc xr ly voi tdc nhan hdi tu.

Do dai soi trung binh theo sb hoc clia c4c soi thily tinh dong vai tro nhu 12
vat liéu thé duoc cung cap d2 nhao néng chay tét hon 13 trong khoang tir 50 pm
dén 3500 pum. Trong trudng hop trong d6 do dai s¢i trung binh theo s6 hoc cla
c4c soi thuy tinh tét hon 12 50 um hodc 16n hon, tac dung cla céc s¢i thuy tinh
nhu 12 vat liéu gia cuong trong san phim ddc thu duge tr vién chira cc soi thuy
tinh con dugce cai thién duge so sdnh v6i truong hop trong d6 do dai soi trung binh
theo sb hoc ctia chung 13 it hon 50 pm. P dai soi trung binh theo s6 hoc cia céc
soi thiy tinh tot hon nita 1a 60 um hodc 16n hon va con t5t hon nita 12 70 um hodc

16n hon.

Trong trudng hop trong d6 do dai s¢i trung binh theo s6 hoc cla céc soi
thiy tinh t6t hon 1a 3500 pm hodc it hon, d6 dai soi trung binh theo s6 hoc cta
céc soi thily tinh trong vién dé& dang duoc diéu chinh sao cho tinh luu dong phan
méng con dugc cai thién so véi trudng hop trong d6 d dai s¢i trung binh theo s6
hoc ctia ching 13 16n hon 3500 pum. D6 dai s¢i trung binh theo s6 hoc clia cac soi
thiy tinh t6t hon nita 1a 3000 pm hogc it hon.

Pudng kinh soi (duong kinh sgi don) clia cac soi thiy tinh dong vai tro
nhu 1a vat liéu tho dugc cung cip dé nhao nong chay t6t hon 1a trong khoéang tir 5
um dén 20 um. Trong trudng hop trong d6 duong kinh soi cua céc soi thuy tinh
t5t hon 12 5 pm hodc 16n hon, tac dung gia cudong san pham dtc c6 thé con duoc
tang 1én so véi trudng hop trong d6 duong kinh soi cua ching la it hon 5 pum.
DPudng kinh soi cta céc soi thily tinh tSt hon nita 13 6 um hodc 16n hon. Hon nita,
trong trudng hop trong d6 dudng kinh sgi cua céc soi thuy tinh 1a 20pum hodc it
hon, tinh luu dong ctia ché phim nhya polyeste tinh thé 16ng duoc cai thién va tac
dung ctia cac s¢i thuy tinh nhu 12 vét ligu gia cuong trong san pham dic con dugce

cai thién so v6i trudong hop trong d6 duong kinh sgi cua n6 1én hon 20 um.Dudng
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kinh soi cua cac soi thuy tinh tot hon nita 1a 17 pm hodc it hon va con tét hon nita
13 15 um hodc it hon. Gi6i han trén va gi6i han dudi duge mod t4 & trén c6 thé

duoc két hop ty .

Vi dy, duong kinh sgi cua soi thuy tinh t5t hon nita 1a trong khoang tir 6

pm dén 17 pm, va con t5t hon nita 1a trong khoéang tir 6 pm dén 15 pum.

Hon nita, duong kinh soi thiy tinh khong thay d6i dang ké tham chi sau
khi nhao nong chay.

Trong ban mé ta sang ché, “dd dai soi trung binh theo sb hoc clia cac soi
thiy tinh déng vai trd nhu vt liéu th6” chi bao gia tri dugc do theo phuong phap
duoc mo ta trong JIS R 3420 “7.8 d6 dai soi cit nhod” trir khi c6 ghi cht khéc.

Hon nita, “duong kinh sgi cta cdc sgi thily tinh dong vai trd nhu vét liéu
thd” chi bao gia tri duge do theo “phuong phap” duge mo ta trong JIS R 3420
“7.6 dudng kinh sgi don” trir khi c6 ghi chi khac.

Luong soi thiy tinh t5t hon 1a 5 phan khéi lugng hodc 16n hon, 6t hon
nita 12 10 phin khdi luong hogic 16n hon, va con tét hon nita 1a 15 phan khoi lugng
hodic 16n hon twong tmg v6i 100 phan khdi lugng clia nhua polyeste tinh thé long.
Hon nita, lugng sgi thiy tinh t6t hon 14 100 phén khéi luong hodc it hon, t5t hon
nita 12 80 phan khéi lugng hoic it hon, va con t5t hon nita 12 60 hoc it hon tuong
ung voi 100 phan khéi lugng cia nhya polyeste tinh thé 16ng. Gidi han trén va

gi6i han dudi duge mo ta & trén c6 thé duge két hop tuy y.

Vi duy, luong soi thiy tinh t6t hon 14 trong khoang tir 5 phan khéi lwong
dén 100 phén khéi luong, t5t hon nira 13 trong khoéang tir 10 phan khéi luong dén
80 phan khéi luong, va con t6t hon nita 1a trong khoang tir 15 phan khéi luong
dén 60 phan khdi lugng tuong tGmg voi 100 phan khéi lugng cia nhya polyeste
tinh thé 1ong.

Do dai soi trung binh theo sd hoc ctia cac soi thly tinh trong vién theo
phuong an cua sang ché t6t hon 14 30 pm hodc 16n hon, t5t hon nita 12 50 um hodc
16n hon, va con tdt hon nita 1a 60 um hodc 16n hon. Trong khi do, xét vé cua tinh
luu dong cua ché phdm nhwa polyeste tinh thé 1ong, do dai soi trung binh theo sd
hoc ctia no tot hon 1a 300 pm hoic it hon, t5t hon nita 12 200 pm hodc it hon, va

con t6t hon nita 14 150 um. Gidi han trén va giéi han dudi duge m6 ta & trén co
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thé duogc két hop tuy ¥.

Vi du, do dai soi trung binh theo s6 hoc cua céc soi thiy tinh t5t hon 1a
trong khoang tir 30 um dén 300 pm, t5t hon nita 13 trong khoang tir 50 pum dén
200 um, va con t6t hon nita 1a trong khoang tir 60 pm dén 150 um.

O day, do dai soi trung binh theo s6 luong cua cac soi thiy tinh trong vién
¢6 thé duge do theo phuong phép sau. 5 g ctia vién dugc gia nhiét trong khong
khi bing 16 budng kin tai 600°C trong 8 gid dé loai bo nhua, 500 soi thuy tinh
hodic nhiéu hon duge lua chon ngau nhién tlr cdc s¢i thiy tinh con lai bang cach
sir dung kinh hién vi ghi hinh (VH1000, san xuét boi Keyence Corporation), va
d6 dai soi clia céc soi thiy tinh da chon dugc do & do phéng dai 100 lan. O day,
do dai sgi trung binh theo s6 hoc Ln ¢6 thé duoc tinh theo phuong trinh sau.

Ln = X(Ni x Li)/Z(Ni)
Li bidu din gi tri da do ctia d6 dai soi cuia céc soi thity tinh. Ni biéu dién
gia tri thu dugc béng céch chia s6 luong soi clia c4c sgi thuy tinh trong d6 do dai

soi duoc bao gém trong Li theo tdng sb luong soi clia cac soi thiy tinh d& do.
Talc

Sau ddy, talc dong vai tro nhu chat don dang tdm duoc st dung theo

phuong an cia sang ché s& dugc mo ta.

Talc duoc st dung theo phuong én cua sang ché 13 san phdm da nghién
ctia khoang duoc hinh thanh tir magie hydroxit va khoang silicat. Hon nira, talc
duoc st dung theo phuong 4n cua sang ché ¢c6 cAu triic duge tao bang cach dan
xen két cau bat dién duoc tao tir ba magie (Mg) oxit va hydroxit gilta bén két cau

t dién duoc tao tir bén nguyén tir silic (Si) oxit.

Vi du vé phuong phap séan xuit talc duge st dung theo phuong an clia sang
ché bao gdm cac phuong phép san xuét da biét, ching han nhu cac phuong phap
nghién kho nhu phuong phap nghién kidu xay bang cach st dung mdy xay truc
13n hodc may xay Raymond; phuong phap nghién kiéu tac dong stir dung mdy tén,
may xay kiéu bta, hodc may xay kich c& micro; va phuong phap nghién kiéu va

cham st dung may xay phun hodac mdy xay hinh cau.

Hon nita, phuong phap nghién uét khi thuc hién nghién sir dung mdy xay
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hinh cdu, may xay hat, may xay phun uét, hodc dia dém bang cach phan tan bot
talc d nghién trong nudc dé c6 duogce bun véi do nhét phit hop dé bun c6 kha ning
chay dugc c6 thé duge st dung. Trong s6 céc vi du vé cac phuong phép san XUuét,

xét v& ctia chi phi thAp va tinh sin c6, phuong phap nghién khé 1a thich hop hon.

B& mit cua talc c6 thé duge xtr 1y v6i tac nhan ghép nbi hodc tuong tur
nhdm muc dich cai thién tinh thAm w6t duogc cla tale va nhua (nhya polyeste tinh
thé 16ng). Hon nita, talc da xir Iy nhiét c6 thé duoc sir dung cho muc dich loai bo
céc tap chit va lam cimg céc talc. Ngoai ra, talc dd nén c6 thé dugc sir dung cho

muc dich cai thién kha ning cam dugc béng tay.
Luong du cua talc trén ray 45 pm t5t hon 1a 1,0% khéi luong hodc it hon.

Trong trudng hop trong d6 luong du cia tale trén ray 45 um la 1,0% khéi
luong hoac it hon, tic nghén tai phan vach méng ctia khudn duc duoc triét tiéu
trong khi ddc vién theo phuong 4n cua sang ché sao cho kha ning dic duoc cai
thién. Do d6, 46 bén vach méng clia san pham duc s& thu duge cé thé duge cai
thién. Luong du cuia talc trén rdy 45 um t6t hon 1a 0,8% khéi luong hodc it hon

va tdt hon nita 13 0,6% khéi lugng hodc it hon dbi véi tong lugng talc.

Trong ban mo ta sang ché, luong du cua talc trén ray 45 um dugce thiét lap
nhu 14 gi4 tri do phi hop véi JIS K 5101-14-1 “phuong phap kiém tra sic t0-phan
14: du luong sau ray-phan 1: phuong phap uét (phwong phép thu cong)”.

Tén that do su chay (Ig. Loss) cua talc t6t hon 1a 7% khdi lugng hodc it
hon, 6t hon nira 13 6% khéi luong hodic nhé hon, va ddc biét tét hon la 5% khéi
lwong hodc nhod hon. Véi Ig. Loss ciia n6 giam, sy phan huy cta nhya polyester
tinh thé 1ong bi triét tiéu va cic vét 16 khi khong cé kha ning duoc tao ra. Theo

sang ché, Ig. Loss dugc thiét 14p nhu 12 gid tri do pht hop voi JIS M 8853.

Theo phuong &n ctia sang ché, duong kinh hat trung binh theo thé tich cta
talc t5t hon 13 5,0 um hodc 16n hon, tot hon nita 12 5,5 um hodc 16n hon, va con
t5t hon nira 13 6,0 pm ho#c 16n hon. Hon nita, duong kinh hat trung binh theo thé
tich ctia n6 ot hon 1a 25 pum hodc nho hon, tot hon nita 1a 24,5 pm hogc nhé hon,
va con tot hon nita 1a 24 um ho#c nhé hon. Gidi han trén va gi6i han dudi duge

mb ta & trén c6 thé duoc két hop tuy y.
Vi du, duong kinh hat trung binh theo thé tich cta talc tt hon 1a trong
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khoang tir 5,0 pm dén 25 um, tot hon nita 13 trong khoang tir 5,5 um dén 24,5 pm

hodc it hon, va con t5t hon nita la trong khoang tur 6,0 pm dén 24 um.

Theo phuong &n clua séng ché, duong kinh hat trung binh theo thé tich cta
talc ¢6 thé duge do theo phuong phap nhiéu xa laze. Puong kinh hat trung binh
theo thé tich ctia né c6 thé dugce tinh theo trang théi trong do talc dugc phan tan
trong nudc dudi cac diéu kién do sau day st dung thiét bi do su phéan phdi kich
c& hat tan xa “LA-950V2” (dugc san xuat boi HORIBA, Ltd.).

Céac diéu kién do

Chi sb khiic xa ctia c4c hat: 1,59 - 0,11

M0i truong phén tan: nudce

Chi s khuc xa ctia mdi trudng phan tan: 1,33

Theo phuong 4n ciia sang ché, luong talc &t hon 1a 5 phén khoi luong
hodc 16n hon, t&t hon nita 1a 10 phin khdi lugng hodc 16n hon, va dac biét tot hon
14 30 phan khdi lugng hoic 16n hon twong Gmg véi 100 phan khéi luong ctia nhua
polyeste tinh thé long. Hon nita, lugng talc t5t hon 1a 100 phan khéi luong hodc
it hon, tét hon nita 12 80 phan khéi luong hodc it hon, va dic biét tot hon nita 1a
65 phan khéi luong hoic it hon tuong Ung véi 100 phan khdi lugng ciia nhua
polyeste tinh thé 16ng. Gidi han trén va gi6i han dudi duge mo ta & trén co thé

duoc két hop tuy ¥.

Vi duy, luong talc t6t hon 14 trong khoang tir 5 phén khéi luong dén 100
phan khéi lwong, t6t hon nita 1a trong khoang tir 10 phén khéi lugng dén 80 phéan
khéi luong, va dic biét tdt hon 1a trong khoang tir 30 phan khdi lugng dén 65 phan
khéi luong tuong tmg véi 100 phén khdi lugng ctia nhya polyeste tinh thé 1dng.

Mica

Sau day, mica dong vai tro nhu chdt don dang tim duoc st dung theo
phuong an cua sang ché s& dugc mb ta.

Mica 14 san pham da nghién cta khodng silicat chira nhom, kali, magie,
natri, sat, va tuong tu. Hon nita, mica 1a khoang c6 két cau dugc tao bang cach
dan xen két cAu bat dién duoc tao tir hai hodc ba oxit kim loai va hydroxit gilta

cac két cAu tir dién dugce tao tlir cdc nguyén tir silic (Si) va mét nguyén tir nhom
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Mica duoc str dung theo phuong an cua sang ché ¢4 thé 1a bét ky trong s6
muscovit, phlogopit, flo phlogopit, mica tetrasilixic va mica tdng hop duoc san

xuat nhan tao. Mica cé thé chira hai hodc nhiéu loai cua no.

T4t hon 1a mica dugc st dung theo phuong an clia sang ché cu thé dugc

tao tir chi muscovit.

Céc vi du vé phuong phép san xuét mica dugc stir dung theo phuong én
clia sang ché bao gbém phuong phap nghién kiéu dong nuéc, phuong phép nghién
udt, phuong phap nghién khé bang may xay hinh cau, phuong phép nghién ap
sudt bang may xay truc lin, phuong phap nghién kiéu ludng khi bing may xay
phun, va phuong phap nghién kho sir dung may nghién dap nhu 13 may tan. Xét
v& mica c6 thd dugc nghién méng va min, 13 thich hgp hon dé sir dung mica sén

xuét theo phuong phap nghién uét.

Trong truong hop trong d6 phuong phap nghién uét duge thyc hién, mica
trude khi duoc nghién duge phan tan trong nudce. Tai thoi diém nay, poly nhom
clorua, nhom sulfat, st (IT) sulfat, sat (IIT) sulfat, copallas clorua, da st sulfat, da
sit (I1I) clorua, chat dong tu polyme v co sit-silic oxit, chat dong tu polyme vo
co st (II1) clorua-silic oxit, hodc tac nhan laing dong dong tu hodc chét hd tro ling
dong nhu 14 voi da t6i (Ca(OH),), soda an da (NaOH), hodc soda nung (Na,COs)
thuong dugc thém nham muc dich tdng hiéu qua phén tan ctia mica trude khi duoc
nghién. Tuy nhién, c4c chét phu gia c6 thé gay ra sy phan hiiy cta polyeste tinh
thé 16ng trong mdt vai trudng hop. Do d6, mica khong sir dung tac nhén ling dong
dong tu hodc chat hd trg ling dong tai thoi diém nghién w6t 1a thich hop hon lam

mica dugc st dung theo phuong an cta sang ché.

Theo phuong &n cua sang ché, dudng kinh hat trung binh theo thé tich ctia
mica tot hon 1a 20 um hodc 16n hon, t6t hon nita 1a 21 um hodc 16n hon, va dic
biét tt hon 14 22 pwm hodc 16n hon. Hon nita, dudng kinh hat trung binh theo thé
tich cta né tot hon 1a 45 um hodc nho hon, t6t hon nita 13 44 pm hodc nhd hon,
va dic biét tot hon 1a 43 um hodc nho hon. Gidi han trén va gi6i han dudi duoc

mb ta & trén c6 thé duoc két hop tly y.

V1 du, dudng kinh hat trung binh theo thé tich ctia mica 1 trong khoang
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tir 20 pm dén 45 um, tdt hon nira 1a trong khoang tir 21 pum dén 44 pum, va dic
biét tét hon 1a trong khoang tir 22 pm dén 43 pum.

Theo phuong én cua sang ché, duong kinh hat trung binh theo thé tich cta
mica ¢6 thé duoc do theo phuong phap nhiéu xa laze. Puong kinh hat trung binh
theo thé tich ctia né ¢6 thé duoc tinh theo trang thai trong d6 mica dugce phéan tan
trong nude dudi céc diéu kién do sau ddy st dung thiét bj do sy phan phdi kich
¢ hat tan xa “LA-950V2” (dugc san xuat boi HORIBA, Ltd.) 14 thiét bi do.

Céac diéu kién do

Chi s6 khtc xa ctia c4c hat: 1,57 - 0,1i

Moi truong phan tan: nude

Chi s khuc xa cia mdi trudng phan tan: 1,33

Mica v&i dudng kinh hat trung binh theo thé tich nay c6 do tron 1an duoc
cai thién véi nhua polyeste tinh thé long va c6 kha ning con cai thién tinh luu

dong cua ché pham nhua polyeste tinh thé 1ong theo sang ché.

Luogng mica t5t hon 13 5 phan khéi luong hozc 16n hon, t6t hon nita 1a 10
phan khéi luong hodc 16n hon, va con t6t hon 1a 30 phan khéi lugng hodc 16n hon
tuong ung voi 100 phan khdi lugng ctia nhya polyeste tinh thé 16ng. Hon nita,
lwong mica tét hon 1a 100 phan khéi lugng hodc it hon, t6t hon nira 85 phan khéi
luong hoc it hon, con t6t hon nita 1a 65 phan khdi lugng hogc it hon, va dac biét
tét hon nita 1a 20 phan khéi lvong hodc it hon trong tmg véi 100 phan khéi luong
cua nhya polyeste tinh thé 1ong. Gidi han trén va giéi han dudi duge mé ta & trén

c6 thé duoc két hop tuy .

Vi du, lugng mica tot hon 1a trong khoang tir 5 phén khéi lugng dén 100
phan khéi luong, tt hon nita 1a trong khoang tir 10 phan khdi luong dén 85 phan
khéi lugng, con ot hon nita 1a trong khoang tir 30 phan khéi lugng dén 65 phan
khéi luong, va dic biét t5t hon 1a trong khoang tir 5 phan khéi lugng dén 20 phan
khéi luong twong tmg v6i 100 phan khéi lugng cia nhya polyeste tinh thé l6ng.

Trong truong hop trong d6 lugng mica trong ché pham nhua polyeste tinh
thé 1ong ndm trong khoang dugc md ta & trén, do bén nhiét ctia san pham dtc

duoc cai thién va sy sinh ra cac vét ro khi cé thé bi triét tiéu.
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Céc thanh phan khac

Ché pham nhua polyeste tinh thé 16ng ¢6 thé chira mot hoge nhidu thanh
phan khéc nhu céc chét don hitu co, cac chit phu gia, va-cac nhya khéc véi nhya
polyeste tinh thé 1ong nim trong khoang ma nhing hiéu qué cla sing ché duoc
thé hién. Sau day, “cac nhua khéc véi nhya polyeste tinh thé 16ng” s& cling duoc

goi la “céc nhya khac”.
Céc chat don hitu co

Trong truong hgp trong do ché phidm nhua polyeste tinh thé 16ng theo
phuong an cua sang ché c6 chtra chét don hitu co, lugng chét dén hiru co trong
ché pham nhya polyeste tinh thé 16ng t6t hon 12 16n hon 0 phan khéi lugng va 100
phan khdi lugng hodc it hon twong tmg voi 100 phan khéi lugng ma 1a tbng luong

nhua polyeste tinh thé long.

Chét don hitu co dugce st dung theo phuong an ciia sang ché c6 thé 13 chat

don dang soi, chét don dang tAm, hodc chét don dang hat.

Vi du vé chat don soi bao gom céc s¢i polyeste, cac soi aramit, va cdc s¢i
xenluloza. Vi du vé chat don dang hat bao gom polyme khong tan va khong nong

chay nhu la polyme d6ng nhit ctia axit parahydroxybenzoic.
Chét phu gia

Trong truong hop trong do ché pham nhua polyeste tinh thé 16ng theo
phuong 4n cua sang ché c¢6 chura chét phu gia, lugng chét phu gia trong ché pham
nhua polyeste tinh thé 1éng tt hon 1a 16n hon 0 phan khéi luong va 5 phan khoi
luong hodc it hon tuong ung véi 100 phan khéi lugng ma 1a tbng luong nhua

polyeste tinh thé 16ng.

Céc vi du vé céc chét phu gia bao gbm cac chét phu gia da biét trong linh
vuc k¥ thuat.

Céc vi du vé cac chat phu gia dd biét trong linh vuc k§ thuét bao gbm céc
este clia axit béo cao hon, cc tac nhan tach roi nhu cac xa phong kim loai, cac
chat mau nhu thudc nhudém hozc bot mau, céac chit chéng oxy hoa, cac chit 6n
dinh nhiét, céc tac nhan hp thy tia cuc tim, céc tic nhan chéng tinh dién, cac chét

hoat dong bé mit, cac chét lam cham chay, cac chét phu tro 1am cham chay, va
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cac chat lam déo.

Hon nita, cac phu gia c6 céc tie dung boi tron bén ngoai nhu céc axit béo
cao hon, c4c este cua axit béo cao hon, va cac chét hoat dong bé mat géc flocacbon
cling dugc dung lam vi du nhu cac chét phu gia. Cac loai va lugng céac chét phu
gia nay dugc sir dung duoc x4c dinh ndm trong khoang ma cac hiéu qué cla sang
ché khong bi anh huéng. Luong chét phu gia tét hon 14 trong khoang tir 0,01 dén
5 phéan khéi luong tuong tmg véi 100 phan khi luong ctia nhya polyeste tinh thé

long.
Muoi than

Theo phuong én cla sang ché, t&t hon 13 d& sir dung mudi than nhu chat

mau.

Vi du vé& mudi than duoc sir dung theo phuong 4n cia sang ché bao gém
mudi than loai mudi than tr kénh, mudi than loai mudi than tir 16, mudi than loai
mudi than tir dén, muoi than loai mudi than do nhiét, mudi than loai mudi than
ketjen, va mudi than loai mudi than tir naphtalen. Hon nira, ché phém nhua
polyeste tinh thé 16ng c6 thé chira hai hozc nhiéu loai ctia né. Trong sb nay, dic
biét 12 muoi than loai mudi than tir 10 va mudi than loai mu6i than tir dén t5t hon
1a ¢6 thé duoc st dung, va mudi than ¢é san trén thi truong dé tao mau ciing c6
thé duoc st dung mién 13 mudi than c6 cac dic tinh mong mubn dugc md ta &
trén. Luong mudi than t5t hon 1a trong khoang tur 0,1 dén 2,5 phén khéi luong va
t6t hon nita 1a trong khoang tir 0,2 dén 2,0 phan khéi lwong twong tmg véi 100
phan khi luong ctia nhya polyeste tinh thé 16ng.

Tac nhan tach roi

Theo phuong &n cua sang ché, trong truomg hop trong dé ché phdm nhua
polyeste tinh thé 16ng c6 chira tic nhn tich rdi, kha nang xt Iy dic ¢6 thé dugc
cai thién. Cac vidu vé céc tac nhan tach roi bao g(‘A)m tetrafloetylen, axit montanoic
va mudi clia no, este cliia nd, ban este ciia nd, rugu stearyl, stearamit, va sap
polyetylen, va cac vi du thich hop clia ching bao gbm tetrafloetylen va este axit

béo cta pentaerytritol.
Luong tac nhan tach roi tdt hon 1a trong khoang tir 0,1 dén 1,0 phan khoi

luong va t6t hon nita 14 trong khoéang tir 0,2 dén 0,7 phan khdi lugng tuong Gng
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v6i 100 phan khéi lugng ciia nhya polyeste tinh thé 1ong. Trong trudng hop trong
do lugng tac nhan tach roi nam trong khoang dugc mé ta ¢ trén, c6 xu hudng 1a
su ban khuén dic hodc cac vét rd khi ctia san phdm duc c6 thé khong dugc tao ra,

va hiéu qua tach roi thu dugce.
Chét chéng oxy hoa va chat on dinh nhiét

Theo phuong an cua sang ché, t5t hon 1a stir dung c4c phenol bi can tro,
hydroquinon, cac phosphit, va cac chit thay thé nhu 13 chét chéng oxy hoa hoiic

chét 6n dinh nhiét.
T4c nhan hép thy hong ngoai

Theo phuong an cua sang ché, t6t hon 1a st dung resorcinol, salixylat,

benzotriazol, va benzophenon la tdc nhan hép thu hdng ngoai.

Vi du vé céc loai nhya khéc bao gém c4c loai nhya nhiét déo khac voi
polysulfon thom nhu 1a polypropylen, polyamit, polyeste khac voi nhua polyeste
tinh thé 16ng, polyphenylen sulfua, polyete sulfon, polyete keton, polycacbonat,
ete polyphenylen, va polyeteimit; va cac loai nhya nhiét ran nhu 13 nhya phenol,

nhua epoxy, nhya polyimit, va nhua xyanat.

Trong truong hop trong do ché phim nhua polyeste tinh thé 16ng theo
phuong &n cua sang ché ¢c6 chira cac nhua khéc, lugng nhya khac t5t hon 1a ndm
trong khoang 0 phan khéi luong dén 20 phan khéi luong twong tmg v6i 100 phén
khéi luong ma la tdng lugng nhua polyeste tinh thé 16ng.

Bot min

Bot min dugce st dung theo phuong 4n cua sang ché duoc tao tir vat liéu
hitu co. Tt hon 12 vat lidu hitu co chita nhya polyeste tinh thé long va it nhit mot
chit don vo co duoc chon tir nhdm bao gém c4c soi thuy tinh, hoat thach (talc),

va mica.

Trong truong hop trong do chat don vo co duoc chira lam bot min, c6 thé
ngan chén sy két hop gitta vién va guéng xo#n va ngan chin sy bam dinh ctia vién
vao dau nap vién (phéu) ctia may dic phun. Do do, lugng (lugng nap) cua vién dé
dugc nap vao may dic phun dugc 4n dinh, va cac dic tinh cua ché phém nhua

polyeste tinh thé 16ng c6 thé thu dugc lam 6n dinh hon.
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Tét hon nira 13 bdt min c6 chira chit don vo co gidng nhu it nhat  mot
chit don vo co chira trong ché pham nhua polyeste tinh thé 1ong va con tot hon
nita 12 bt min ¢6 ché phim giéng nhu ché phdm nhya polyeste tinh thé léng mo
t4 & trén. Dic biét tot hon 12 bot min dugc giai hap tir vién 1am tir ché phdm nhya

polyeste tinh thé 1ong.

Xét vé ctia viée diéu chinh phu hop truot gifra vién va gudng xoin, duong
kinh hat trung binh theo thé tich cta bdt min duge st dung theo phuong an cta
sang ché nim trong khoang tr 10 pm dén 200 pm , tot hon nam trong khoang tir
20 um dén 150 pm, t6t hon nira 1a trong khoang tir 30 pm dén 150 pum, va dic
biét t6t hon la trong khoang tir 30 um dén 120 um

Véi duong kinh hat trung binh theo thé tich ctia bot min, gia tri thu dugc
bing cach do bat duoc téch ra tir hdn hop dang vién theo phuong 4n ctia sang ché
& trang thai trong d6 bot min duogc phén tan trong nudce béng céach st dung thiét
bi do su phan phéi kich c& hat tan xa “LA-950V2” (san xuét bsi HORIBA, Ltd.)
dugc sir dung.

Céac didu kién do

Chi sb khuc xa ctia cac hat: 1,81 - 0,11

MBoi truong phan tan: nudce

Chi s khuc xa ctia méi truong phan tén: 1,33

Xét vé ctia viée diéu chinh phu hgp trugt gitra vién va gudng xoén, luong
(ty 18 khéi luong) cia bot min nam trong khoang 10 ppm dén 2000 ppm, t6t hon
la trong khoang 10 ppm dén 1000 ppm, tot hon nita 13 nim trong khoang tir 50
ppm dén 1000 ppm, va con t5t hon nita 1a ndm trong khoang tir 80 ppm dén 1000
ppm tuong ung vo6i tdng khdi lugng ctia hdn hop dang vién theo phuong én clia

sang cheé.

Luong bot min cd thé duoc do bang cach do lugng cu thé cua vién trong
ché phdm nhua polyeste tinh thé 1ong, thém vién vao may phan loai bot min kieu
quay, kiéu rung, hozc cudn bot, phan loai ra bét min tlr vién, va do khéi luong cua

bt min.

Cu thé, luong bdt min chira trong 5 kg vién duge do b%mg cach sir dung
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may phan loai vién kiéu quay (may phan loai vién kidu quay “kiéu M2 /ST”, san
xuét boi Takubo Machine Works Co., Ltd.) dugc hinh thanh béng cach thiét lap
kich ¢& mét ry dén 2 mm. Céc vién dugc thém vao may phan loai béng cach tha
vién hogic bot min dinh vao bén trong cta tai bang thdi khi vao d6 dé chung cling
duoc thém vao may phén loai, bdt min duge phan loai ra, va khéi luong cta bot

min d& phén loai dugc do.

Vi du, trong trudng hgp trong d6 viéc do duge thuc hién bang céach sir
dung tai san phim 25 kg ma 13 tai san phim ding cho vién thong thuong, tong
lugng vién duogc thém vao may phan loai bot min tir thi sén phrfun 25 kg, va vién
va bot min dinh vao bén trong ctia tii san phim 25 kg dugc gidm xubng biang cach
thdi khi vao d6 dé chung cling duge thém vao may phan loai bot min. Téng luong
vién da thém duogc phan loai thanh vién va bt min sitr dung may phén loai bot

min.

Theo phuong 4n cta sang ché, vién véi truc chinh nhé va do dai nhé (cu
thé, vién ¢6 truc chinh va d6 dai 1a 1000 um hodc it hon) duoc xac dinh la “du

lugng” c6 chira “bdt min”.

Vi du vé phuong phap kiém soét lugng bot min chira trong hdn hop dang
vién 1am tir ché phdm nhua polyeste tinh thé 16ng theo phuong 4n cla sdng ché
dé duoc nam trong khoang cu thé bao gdm phuong phap thém truc tiép lugng cu

thé ciia bt min c6 dudng kinh hat trung binh theo thé tich cu thé vao vién.

Hon nita, vi du vé phuong phép kiém soat luong bot min duge chia trong
hon hop dang vién lam tir ché pham nhua polyeste tinh thé 1ong theo phwong 4n
clia sang ché dé dugc nam trong khoang cu thé bao gdbm phuong phip diéu chinh
nhiét do soi dé vo vién céc soi duoc ép dun béng cach nong chay va nhao nhua
polyeste tinh thé 1ong va chét don vé co sit dung may ép dun, phuong phép lya
chon phu hop cac loai may cét tai thoi gian cét cac soi, phuong phap diéu chinh
tdc do gié tai thoi diém van chuyén vién bang khi nén c6 hodc khéng cé viée ray
trong budce sau thuc hién trén vién da c4t, va phuong phap diéu chinh hinh dang
va kich ¢ cia vién.

Trong trudng hop trong d6 duong kinh hat trung binh theo thé tich va
lrong bot min duoc didu chinh theo phuong phép dieu chinh nhiét dd soi tai thoi
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didm vo vién cac soi dugc ép dun sau khi nhao néng chay duge thuc hién bang
cach st dung may ép din, nhiét do bé mit ctia mdi soi tot hon 1a trong khoang tir
50°C dén 250°C, t6t hon nita 14 trong khoang tir 70°C dén 230°C, va con tét hon
nita la trong khoang ttr 100°C dén 200°C. Vi méy cét soi, may cét kiéu trong cét

hodc mdy cat kiéu quat cat c6 the duoc sur dung.

Trong truong hop trong d6 lugng bdt min duoc diéu chinh theo phuong
phap chinh tdc do gid tai thoi diém van chuyén khi nén hon hop dang vién, vao
thoi diém thiét 1ap luong hon hop dang vién duge vén chuyén mdi don vi thoi
gian 12 A (kg/gid) va tde do gi6 1a B (m/gidy), tét hon 14 ty 1¢ cta A/B dugc diéu
chinh d& dugc nim trong khoang tir 5 dén 20 va tot hon nita 1a ty 1& ctia n6 duge

diéu chinh dé dugc ndm trong khoang tir 7 dén 17.

Phuong phap van chuyén khi nén hén hop dang vién dugc st dung dé
chuyén hén hop dang vién d& dugc ép dun va dugc vo vién dén phéu dung san
phim dé déng géi hodc twong tu va thich hop hon xét vé hdn hop dang vién c6
thé duoc cho phép dé di chuyén lién tuc trong khi duge san xuét. Véi thiét bj tao
ra ludng khi dé van chuyén khi nén, bat ky co cAu van chuyén loai hut hodc co
chu van chuyén loai ap suit c6 thé duge st dung. Toc do gié B trong qua trinh
van chuyén khi nén khong gi6i han cy thé mién 1a ty 1& cua A/B dugc thoa mén,
nhung t6t hon 1a 15 m/gidy hodc it hon va t6t hon nita 1a 12 m/gidy hodc it hon.
G day, "téc do gio" chi bao tbe do gio tbi da trong dudng van chuyén bang khi va
cling chi bao toc d6 gi6 duge do béng céch st dung cdng hit khi trong trudng hop
st dung co cAu van chuyén loai hut, ctta nap khi trong trudong hop st dung co cau
vén chuyén loai 4p sudt, va may do gi6 kiéu cdi xay gid, may do gid kiéu cbc, may
do gio siéu 4&m, may do gio kidu thubc nhom, hodc méy do gié kiéu day néng da
duoc st dung theo cach thong thuong. Hon nfta, vat li€u cua 6ng duoc str dung
d8 van chuyén khi nén hon hop dang vién khong bi giéi han cu thé va cac dng c6
thé duoc 1am bang kim loai, nhua, thily tinh, hodc twong tu.

Khi van chuyén khi nén, lugng A cua hdn hop dang vién duge véan chuyén
mdi gidr dé giri hdn hop dang vién st dung thiét bi van chuyén khi nén t6t hon 1a
ndm trong khoang tir 100 kg/gid dén 600 kg/gio va tot hon nita la nim trong
khoang tlr 150 kg/gio dén 550 kg/gio.

Trong trudng hgp trong d6 luong bot min duge diéu chinh béng cach diéu
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chinh hinh dang hodc kich c& cta vién, hinh dang cta vién t6t hon 12 hinh tru, va

chiéu dai cua vién tot hon nita 1a nam trong khoang tir 2 mm dén 4 mm.

Do dai cta vién, truc chinh clla mét cat ngang cua vién, va cic truc phu

duoc thu dugc theo cac quy trinh sau day.

100 vién hogic nhidu hon duge b tri sao cho mit cit ngang cia mdi vién
1a theo hudéng vudng goc véi tdm det. Trong trudng hop trong d6 hinh dang cua
mat cit ngang ctia mdi vién Ia gan véi elip, mdi vién duge phép dimg sao cho truc
chinh clia mat cit ngang ctia n6 1a theo hudng nim ngang véi mit phang det.
Chiéu cao tdi da ctia mit cit ngang ctia mdi vién da sép xép duogc do bang cach
st dung “thiét bi do hinh dang 3D mot chup VR-3200" (dugc san xudt béi
Keyence Corporation), va cac hinh chiéu (cac hinh chiéu phia trudc) cia cdc vién
dugc chup theo hudng vudng goéc voi tdm det ma trén d6 cc vién nén duoc phép
dimg va tr phia trén cla céc vién ding. Chiéu cao t6i da ctia mit cat ngang ctia

mdi vién duogc thiét lap 1a tryc phu D2 cua mat cat ngang cua vién.

Str dung céc hinh chiéu phia truéce ctia cac vién da chup, duong kinh Feret
doc (canh ngén ctia hinh chit nhat v& xung quanh hinh chiéu phia trudc) va duong
kinh Feret ngang (canh dai cta hinh chir nhat v& xung quanh hinh chiéu phia
trude) cua modi vién duge do béng cach st dung phan mém phan tich di kém.
Puodng kinh Feret doc nay dugc thiét 14p nhu 1a tryc chinh D1 theo mét cat ngang
ctia mdi vién. Puong kinh ngang Feret nay dugc thiét 1ap nhu chiéu dai ctia mdi
vién. Hon nita, ty 1& (D1/D2) gifta truc chinh trung binh va truc phu trung binh

cla cdc mit cat ngang cua vién duogc tinh toan.

Céc vi du vé phuong phap didu chinh lugng bot min xét vé su téng hop
clia vién bao gdm phuong phép tron it nhét talc hogic mica. Luong bdt min c6 thé
duogc tang 1én bang cach pha trdn talc hodc mica.

Theo két qua cia nghién ctu chuyén séu duoc tién hanh boi cac tac gia
sang ché, nhan thdy rang san pham dac c6 tinh 6n dinh do tuyét voi va tong mau
tuyét voi thu dugce tir hdn hop dang vién theo phuong an clia sang ché.

Trong k¥ thuat lién quan, trong truong hop trong d6 nhua polyeste tinh thé
long hodc vién 1am tir ché phAm nhua polyeste tinh thé long dugc déo héa bing

cach st dung mdy dac phun, hién tugng trong do gudng xo0én cua may dtc phun
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chay nhan rdi hogc hién tugng trong dé gudng X0&n nglmg quay cé thé xay ra.
K&t qua 13, thoi gian do ddi vé6i vién & trd nén dai hon va bién thién vé thoi gian
do c6 thé xay ra. Hon nita, trong trudng hop trong d6 sur déo hoa ciia vién la khong
&n dinh nhu dugc md ta & trén, lich st nhiét cia nhya thay doi va vi vay tong mau

cia san pham duac thu dugce trd nén toi té.

Sau ddy, trong trudng hgp thoi gian do vuot qué thoi gian lam mat thiét
14p ma khéng c6 céc vién bi kep vao gudng x0&n ctia may duc do hién tugng trong
d6 gudng xoan chay nhan roi hodc hién twong trong d6 gudng x0én nglng quay,

didu nay s& dugc goi 13 “thét bai kep".

Hién tuong nay duoc xem la xay ra ngay ca trong truong hgp trong dé hé
sb ma sat gitra vién va guong xoan hodc gifta vién va xilanh la cyc cao hodc cuc

thap.

Hon nita, trong may duc phun theo k¥ thuét lién quan, vi bo gia nhiét dugc
dat & bién ngoai cia xilanh, do chénh léch nhiét do xay ra gifta cac gudng xodn
va xilanh trong mot vai trudng hop. Thong thuong, duoc biét rang do nhét néng
chay cta ché pham nhua polyeste tinh thé 16ng rat khac nhau tiy thudc vao nhiét
d6, va su khéac biét gitta dd nhét nong chay ¢ nhiét d6 cao va do nhdt ndng chay
& nhiét do thap 1a 16n.

Do d6, dd nhot nong chay cua ché phim nhua polyeste tinh thé 16ng khac
nhau gita cac guong xoAn va xilanh. Nhiét do vién 13 rét cao va do nhét néng
chay 14 thp trong ving 1an can cla xilanh dugc dat véi bo gia nhiét. Trong khi
d6, nhiét do vién 1a thip va do nhét ndng chay cao trong ving lan cén cuia gudng
xodn. Két qua 13, duoc xem la sy thét bai kep xay ra do céac gudng xoan chay nhan
rdi trong ving 14n cin cta xilanh véi d6 nhét néng chay thép, va viéc van chuyén
cta vién dugc thuc hién bdi guéng xo04n 14 bi can tré do su bam dinh cua ché
phim nhya polyeste tinh thé 1ong véi do nhét nong chay cao vao gudng xoin
trong vung lan cén cua gudng X04n.

N6 dugc xem 1a vi hon hop dang vién theo phuong 4n cla sang ché co
chtra ty 18 dinh trudc cua bot min c6 duong kinh hat trung binh theo thé tich nim
trong khoang dinh trudc, hé s6 ma sat gitta vién va gudng x0&n hodc gitra vién va

xilanh duoc didu chinh pht hop. Két qua 13, duge gia dinh rang viéc kep cia vién

-30-



35544

vao guong xoan cua may dtc phun la tuyét voi.

Hon nita, duoc gia dinh rang vi bot min dugc sir dung theo phuong an ctua
sang ché duge néng chdy nhanh hon so v6i vién, sy bam dinh cua ché pham nhya

polyeste tinh thé 1ong vao guong xo#n c6 thé b triét tiéu.

Vi vay, trong hon hop dang vién theo phuong 4n cta sang ché, su that bai
kep bi triét tidu. Két qua 13, thoi gian do doi voi vién s€ tré nén ngan hon va bién
dbi vé thoi gian do bi triét tiéu. Hon nifa, lich sir nhiét ctia nhua la hang so, va

t6ng mau ctia san pham duc s& thu duge tré nén tuyét voi.

Theo mét khia canh, tdt hon 13 14 nhiét d6 bat dau chay ctia polyeste tinh
thé long cAu thanh bdt min 1a thép hon nhiét do bat dau chay cua polyeste tinh
chét 16ng chira trong vién. Diéu nay 13 do bot min can phai duoc néng chay nhanh
hon so v&i vién trong khi déo héa ctia hdn hop dang vién theo phuong én cia sang

ché sir dung mdy duac phun.
Céc thanh phan khac

Hon hop dang vién theo phuong an cuia sang ché co thé chira mot hodc
nhiéu thanh phan khéc ngoai vién va bdt min nam trong khoang ma hiéu qua cua

sang ché dugc thé hién.

Trong trudng hop trong d6 vién theo phuong an cla sang ché chtra mubi
kim loai cta axit béo cao hon, kha nang xur ly duc co thé duoc cai thién. O day,
axit béo cao hon chi bao axit béo ¢d 12 nguyén tir cacbon hodc nhiéu hon va tdt
hon 12 axit béo ¢6 tir 12 dén 28 nguyén ti cacbon, va cc vi du cu thé ctia chiing
bao gém axit lauric, axit myristic, axit palmitic, axit stearic, axit oleic, axit

behenic, va axit montanic.

Hon nita, mudi kim loai ctia axit béo cao hon c6 diém néng chay 1a 150°C
hodc cao hon dugc uu tién xét vé kha nang xtr ly duc cua ché pham nhua tinh thé
long cAn thu dugc, va mudi kim loai axit béo cao hon ¢6 diem néng chay 1a 200°C
hodc cao hon dugc uvu tién hon lam mudi kim loai cua axit béo cao hon duogc st

dung theo sang ché.

Céac vi du cu thé clia chiing bao gdm canxi stearat, canxi laurat, canxi

behenat, bari stearat, bari laurat, bari behenat, nhom stearat, liti stearat, kali stearat,
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va natri stearat. Trong so ndy, canxi behenat, bari stearat, bari laurat, bari behenat,
liti stearat, kali stearat, va natri stearat dugc uu tién, va kali stearat va canxi

behenat dugc uvu tién hon.

Theo sang ché, diém noéng chay cta axit béo cao hon ¢ thé duoc do dua
trén nhiét do dinh thu nhiét dugc quan sat thdy trong qué trinh do trong diéu kién
clia tde do tang nhiét do 20°C/phut tir nhiét d6 phong theo phép do nhiét luong vi

sail.

Luong (phan khdi lugng) cia mudi kim loai cta axit béo cao hon tot hon
13 nim trong khoang 20 ppm dén 1000 ppm va t6t hon nfta la nam trong khoang
tir 100 ppm dén 700 ppm twong g véi tong khoi lugng cia nhua polyeste tinh

thé 1ong va chat don vo co.

Trong truong hop trong dé luong mubi kim loai cua axit béo cao hon 13

20 ppm trd 1én, kha nang xtr ly dic duge cai thién hon nira.

Trong khi do, trong truong hop lugng mubi kim loai ctia axit béo cao hon
12 1000 ppm hodc it hon, c¢6 xu hudng la sy ban khuén dtc hodc cac vét rd khi

cla san pham dtc co thé khong dugc tao ra.
Céc sang ché bao gom céc khia canh sau day.

<1> Hdn hop dang vién ¢6 chira vién 1am tir ché pham nhua polyeste tinh
thé 16ng trong d6 c6 chira nhya polyeste tinh thé 10ng, va soi thiy tinh va tale lam
chét don vo6 co; va bdt min dugce tao tir vat liéu hitu co, trong d6 lugng nhua
polyeste tinh thé 1ong t6t hon 1a nam trong khoang tlr 50% khéi luong dén 60%
khéi lwong va tt hon nita 55% khéi lugng hodc it hon tuong tmg véi tong khoi
luong cua hon hgp dang vién, lugng soi thily tinh t5t hon 1a ndm trong khoang tir
10% khbi luong dén 20% khéi lugng va tét hon nita 15% khdi lugng twong tng
v6i téng khdi luong ctia hdn hop dang vién, lugng talc nam trong khoang tlr 25%
khdi luong dén 35% khéi lugng va tét hon nita 12 30% khéi luong tuong tmg véi
téng khdi lugng ctia hdn hop dang vién, duong kinh hat trung binh theo thé tich
clia bot min nam trong khoang tlr 45 pm dén 110 pm, t5t hon nita 14 ndm trong
khoang tir 51 um dé 106 pm, con t5t hon nita nam trong khoang 70 pum dén 76
um, va ddc biét t5t hon 1a 73 um, va lugng bdt min t5t hon 12 nim trong khoang

tir 50 ppm dén 2000 ppm twong Gmg véi tdng khéi luong ctia hdn hgp dang vién.
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<2> Hdn hop dang vién theo <1>, trong d6 duong kinh hat trung binh theo
thé tich ctia bdt min nim trong khoang tir 51 pm dén 106 pm va t6t hon nita 1a 73
wm, va luong bot min nam trong khoang tr 50 ppm dén 2000 ppm va t6t hon nira

14 100 ppm tuong tmg v6i tdng khéi lugng ctia hon hop dang vién.

<3> Hbn hop dang vién theo <1>, con chira canxi behenat la mudi kim
loai cua axit béo cao hon, trong d6 duong kinh hat trung binh theo thé tich ctia bot
min ndm trong khoang tir 70 um dén 76 pum va tt hon nita 12 73 pm, lugng bot
min t6t hon 13 ndm trong khodng tr 95 ppm dén 105 ppm va t6t hon nira 1a 100
ppm, va luong canxi behenat t5t hon 14 ndm trong khoang tir 100 ppm dén 700
ppm va t5t hon nita 1a ndm trong khoang tir 200 ppm dén 600 ppm twong Ung voi

tdng khéi luong ctia nhya polyeste tinh thé 1ong va chat don v co.

<4> Hbn hop dang vién theo muc bét ky trong s6 cac muc tir <1> dén <3>,
trong d6 nhua polyeste tinh thé 16ng dugc tao tir don vi 13p lai c6 ngudn gbe tir
axit 4-hydroxybenzoic, don vi 1dp lai co ngudn gbc tir axit terephtalic, don vi 1ap
lai c6 ngudn gbc tir axit isophtalic, va don vi lap lai c6 ngudn gbe tir 4,4°-
dihydroxybiphenyl, va dé dai soi trung binh theo sé hoc ciia céc soi thiy tinh tot
hon 13 ndm trong khoang tir 70 pm dén 80 pm va t6t hon nita 12 75 pm, va duong
kinh hat trung binh theo thé tich cua talc t6t hon 1a trong khoang tir 10 pm dén 20
pum va t5t hon nira 1a 16 pum.

<5> Hdn hop dang vién theo muc bét ky trong s6 cac muyc tir <1> dén <4>,
trong do6 nhiét do bét ddu chay cta nhya polyeste tinh thé 16ng nam trong khoang
tlr 320°C dén 335°C, va tét hon nita 1a 327°C.

Theo hdn hop dang vién véi két cau dugc md ta & trén, san pham dtc véi
tinh 6n dinh do tuyét voi va tdng mau tuyét voi la thu duge.

Phuong phap san xuét hdn hop dang vién

Sau day, phuong phap san xuét hdn hop dang vién theo phuong 4n cua
sang ché s& dugc md ta. Hon nita, “hdn hop dang vién” thu dugc trong qud trinh
theo phuong phép san xuét sau ddy s& duge mo ta bing cach phéan loai hdn hop
dang vién thanh “vién tho” va “vién tinh khiét”.

Céac “vién tho” 1a thu dugc bing cach noéng chdy va nhao nhua polyeste

tinh thé 16ng, cht don v6 co, va céc thanh phan khac duge st dung khi can thiét
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va chi ra hon hop dang vién trude khi lugng bot minn duge diéu chinh.

“Vién tinh khiét” thu dugc tlr “vién th6” va chi ra hon hop dang vién trudce

khi bot min ¢6 lugng da duoc diéu chinh véi lugng dinh truée duge thém vao.

Hon nita, cac hat con lai thu dugc bing cach tach “vién tinh khiét” tir “vién
tho” ciing duge goi 1a “du luong”. Bot min ¢6 duong kinh hat trung binh theo thé
tich tir 10 pm dén 200 um dugc chura trong “du lugng”..

Trong hdn hop dang vién theo phuong 4n cla sang ché, bot min va mudi
kim loai ctia axit béo cao hon s& dugc thém vao khi can thiét c6 thé duoc trén 1an
v6i céc vién tinh khiét dd duoc san xut trude sao cho lugng bot min c6 duong
kinh hat trung binh theo thé tich tir 10 pm dén 200 pm dugce thiét dat nAm trong
khoang tir 10 ppm dén 2000 ppm.

Trudc tién, cac vién thd thu dugc béng cach 1am néng chay va nhao nhua
polyeste tinh thé 16ng, chat don v co, va cac thanh phan khéac dugc st dung khi

can thiét st dung mdy ép dun.

M4y ép dun trong do c6 xilanh, mdt hodc nhidu gudng xoén bb tri trong
céc xilanh, va mdt hoac nhiéu céng cép duoc dit trong xilanh duogc uu tién va
mdy ép dun ma con c6 mot hodc nhiéu phan thoéng hoi duge dat trong xilanh 1a uu
tién hon nita 1am mdy ép dun. Xilanh duoc dét co cdng cap chinh, va cong cap

bén & phia xudi dong cua cdng cép chinh theo huéng dun dugc yu tién lam xilanh.

Tiép theo, vién tinh khiét duoc tach ra tir cac vién thd st dung bd phan
tach da biét.

Bo phan tach da biét khong bi gi6i han cu thé, va cac vi du clia chung bao
gdm may phan loai quay va co cAu loai bé chét ngoai lai phan loai khong khi (nhu
1a mdy tach bui (Deduster), san xuit béi Makino Mfg. Co., Ltd.).

Hon nita, vién tinh khiét c6 thé chira lugng nhé bdt min c6 duong kinh hat
trung binh theo thé tich tir 10 pm dén 200 pm. Hon nita, viée xtr ly phén tich dugc
mé ta trén c6 thé duoc thuc hién nhidu 1an trén vién tinh khiét st dung bo phan
tach cho dén khi luong bot min dat gié tri dy dinh.

Bot min duoc sit dung c6 thé duge didu ché bing cach phan loai cac du

luong thu duge tlr c4c vién thd vao bot min c6 dudng kinh hat trung binh theo thé
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tich tir 10 pm dén 200 wm. Hon nita, bot min c6 thé duoc didu ché bang cach phan
loai cac hat nhya c6 s&n trén thi trudng thanh bt min cé duong kinh hat trung
binh theo thé tich tir 10 pm dén 200 pm.

Tiép theo, bot min hodc mudi kim loai cua axit béo cao hon s& dugc thém
vao khi cAn thiét duoc trén véi vién tinh khiét sir dung may tron da biét. May tron
d3 biét khong bi gidi han cu thé, va cac vi du trong do6 bao gdbm mdy tron dang
cbe 1at. Ngoai ra, thir ty trdn clia bot min va mudi kim loai cta axit béo cao hon

dé cac vién tinh khiét khong bi gi6i han cu thé.

Hon nita, hon hop dang vién cling ¢ thé duoc san xuét truc tiép béng cach
didu chinh lrong bot min trong vién thd. Céc vi du vé phuong phép diéu chinh
luong bdt min trong vién tho bao gdm phuong phdp st dung may tach bui. Cac
didu kién dbi v6i may tach bui c6 thé duoc thiét 14p sao cho lugng bdt min trong
hdn hop dang vién nam trong khoang tir 10 ppm dén 2000 ppm bang cach xur ly
cac vién thd voi may tach bui 12 miu thtr nghiém trude.

San pham dic

San phim dtc theo phuong 4n cua sang ché ¢ vién duge mo ta & trén la

vat liéu tao hinh.

Véi phuong phap dic vién, phuong phéap duc néng chay la t6t hon. Céc vi
du vé phuong phap duc néng chay bao g6m phuong phép dtc phun, phuong phap
dtic ép dun nhu modt phuong phép duc khudén T hodc phuong phap dac bom,
phuong phép dic nén, phuwong phap dic théi, phuong phap duc chén khong, va
ép dap. Trong s6 nay, phwong phap duc phun 12 t6t hon. Nghia 13, t6t hon 14 san
phdm dtc theo phuong 4n cla sang ché 12 san phdm ddc phun c6 vién dugc md ta

& trén la vat liéu tao hinh.

Céc Umg dung

San phdm duc theo phuong 4n cia sang ché duogc sir dung phit hop d6i véi
céc san pham dbic can thiét dé c6 do bén bién dang nhiét, chang han nhu cac linh
kién dién tir, cac bd phan OA, céc bd phan AV, va b dd #n chiu nhiét.

Cac vi du vé céc san phém va céc bd phén duogc tao tur san phém dac theo

phuong 4n cta sang ché bao gobm cudn nhu 1a cudn thu quang hoc hodc cudn bieén
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ap; bo phan chuyén tiép nhu 14 hop chuyén tiép, dé chuyén tiép, ranh rét chuyén
tiép, hodc phan tng chuyén tiép; dau ndi nhu 1a RIMM, DDR, 6 cim CPU, S/O,
DIMM, bo mach véi dau ndi bo mach, diu ndi FPC, hodc dau doc ndi the; bd
phén xa chang han nhu by phan xa dung dén hodc bd phan xa LED; bo gitr nhu la
bo gifr dén hodic bd gilt bo gia nhiét; mang nhu mang loa; véu téch chang han nhu
véu tach dung cho mdy sao chép hodc vAu tach ra dung cho may in; b phan mo-
dun may anh; bd phan chuyén ddi; bo phan dong co; bd phén cam bién; bd phéan
6 dia cting; dia nhu 1a dia chju nhiét; bd phan xe; by phén pin; bd phan may bay;
va bd phan bit kin nhu bd phén bit kin dung cho phﬁn ttr ban dan hodc chi tiét bit
kin ding cho cudn day.
Vi du thye hién sang ché

Sau day, sang ché s& dugc md ta dya trén cac vi dy, nhung séng ché khong
bi gidi han boi céc vi du nay. MOi phép do dugc thuc hién theo cach sau.

Nhiét d6 bét dau chay ctia nhya polyeste tinh thé 16ng

Nhiét d6 thé hién dd nhét 4800 Pa-s (Pascal-gidy) duoc do béng cach dién
ddy xilanh, ma khuén dtc c6 voi phun 6 dudng kinh bén trong 1 mm va chiéu
dai 10 mm dugc gin vao, véi khoang 2 g polyeste tinh thé long st dung "May -
kiém tra dong CFT-500EX" (san xut boi Shimadzu Corporation), ting nhiét do
véi tde do 4 °C/phit duéi tai trong ctia 9,8 MPa, ndng chay polyeste tinh thé l6ng,
va din polyeste tinh thé long tir voi phun. Gia tri do duge thiét dt 1a nhiét do bat
dau chay.

Puong kinh hat trung binh theo thé tich ctia bot min

Duodng kinh hat trung binh theo thé tich (um) dugc do & trang thai trong
d6 bot min duoc st dung da bi phén tan trong nudc st dung thiét bi do sy phan
phéi kich ¢& hat tan xa/nhiu xa laze "LA-950V2" (san xuét boi HORIBA, Ltd.).
Céc didu kién do 1a nhu sau:

Céc didu kién do

Chi sb khiic xa clia c4c hat: 1,81 - 0,1i

MBoi truong phén tan: nudc

Chi s6 khtic xa clia m6i trudong phan tan: 1,33

-45-



35544

Luong bot min

Luong bot min (ty 16 khéi lugng ddi véi tong khdi luong cta vién) chira
trong 5 kg vién dugc do bang céach sir dung may phan loai vién kiéu quay (may
phén loai vién kiéu quay “kidu M2 /ST”, san xuét boi Takubo Machine Works Co.,
Ltd.) dugc hinh thanh bing cach thiét 1ap kich c& mét rdy dén 2 mm. Céc vién
duoc thém vao may phéan loai béng cach tha vién hodc bot min dinh vao bén trong
cua tai dugc st dung cho viéc van chuyén bang thdi khi vao do6 dé chung ciing
duoc thém vao may phan loai, bdt min dugc phén loai ra, va khéi luong cia bot

min d& phan loai dugc do.
Vi du san xuét (nhua polyeste tinh thé 16ng)

994,5 g (7,2 mol) cta axit 4-hydroxybenzoic, 446,9 g (2,4 mol) cua 4,4’-
dihydroxybiphenyl, 299,0 g (1,8 mol) cta axit terephtalic, 99,7 g (0,6 mol) cua
axit isophtalic, va 1347,6 g (13,2 mol) cta anhydrit axetic dugc thém vao 10 phan
{mg duoc tao c6 bd khudy, bd do mé-men xoén, éng dwa khi nito, nhiét ké, va bd
ngung tu hdi luy, 0,2 g 1-metylimidazol d& dugc thém vao d6 1a chat xuc tac, va

bén trong cua 10 phan tng da duoc thay thé day du véi khi nito.

Sau d6, nhiét d6 cua hon hop duoc ting tir nhiét do phong dén 150°C trong
30 phut trong khi hdn hgp dugce khudy trong ludng khi nito, nhiét do tuong tu
duoc giir, va hon hop duge hdi luu trong 30 phit.

Tiép theo, 2,4 g 1-metylimidazol da dugc bd sung vao do, nhiét do cua
hon hop dugce ting 1én tir 150°C dén 320°C trong 2 gid va 50 phut trong khi axit
axetic san pham va anhydrit axetic khong phan Gng di duoc chung cét ra, nhiét
d6 cua chung dugc gilt & 320°C trong 30 phut, va ham luong dugc 14y ra va dugc
lam mat t61 nhiét 46 phong.

Qua trinh polyme hoéa pha rén duoc thuc hién béng cach nghién vat lidu
rén da thu dugc dé c6 duong kinh hat tr 0,1 dén 1 mm st dung may nghién, ting
nhiét d6 tir nhiét d6 phong dén 250°C trong 1 gid trong mdi trudng nito, tang thém
nhiét dd tir 250°C dén 295°C trong 5 gid, va gitt 295°C trong 3 gio. Sau qud trinh
polyme hoa pha rén, thanh pham d4 dugc lam mat, do d6 thu dugc polyeste tinh
thé 16ng dang bot. Nhiét do bét dAu chay ctia nhya polyeste tinh thé léng thu duoc
la 327°C.
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Trong cac vi du sau, cac san pham c6 san trén thi truong sau déy duoc st
dung lam céc chat don vo co. O day, do dai soi trung binh theo s0 hoc la gia tri

dinh muc clia nha san xuat.

Céc soi thuy tinh: EFH75-01, san xuét béi Central Glass Co., Ltd., duong
kinh 10 um, dudng kinh soi trung binh theo sb hoc 1a 75 pm

Talc: ROSE K, san xuét b&iNippon Tale Co., Ltd., duong kinh hat trung
binh theo thé tich 1a 16 pm, du luong trén rdy 45 pm: 0,1% khéi luong, Ig. Loss
5% khéi luong

Hon nita, trong céc vi du sau day, cdc san pham c6 san trén thi truong dugc

st dung nhu la cac mudi kim loai ctia axit béo cao hon.
Canxi behenat: CS-7, san xuét boi Nitto Chemical Industry Co., Ltd.
Sau day, canxi behenat s& dugc goi la “Ca behenat™.
San xuét hdn hop dang vién
Céc vi du tir 1 dén 7 va cdc vi dy so sanh tir 1 dén 4

Trude tién, mdi vat liéu duoc nhao néng chay thu dugc béng cach nhao
noéng chay nhya polyeste tinh thé 16ng va chit don vo co & ty 1& dugc liét ké trong
bang 1 va 2 st dung may ép dun gudng xoén d6i ("PCM-30", san xuét boi Ikegai
Corp) trong diéu kién ctia mdt nhiét do xilanh 340°C va sd vong quay clia guong
x0én 12 150 rpm (vong mdi phit). Tiép theo, vét liéu nhao néng chay thu dugc da
xuét ra & dang soi thong qua cdng x4 tron, duge lam mat, va vo vién, do d6 co

duoc vién thd 1am tir ché phadm nhya polyeste tinh thé 1éng.

Hon nita, vién 1am tir ché phém nhya tinh thé 16ng duoc san xuét trong khi
thuc hién khir khi véi 16 thong hoi chan khéng dugc tao trong mdy €p dun gudng
xoén d6i st dung bom chan khong loai kin nudc (“SW-257, san xuét bai Shinko
Seiki Co., Ltd.).

Tiép theo, vién tinh khiét dugc ché bién tir vién thd da thu dugc bang céch
loai bd bdt min chira trong vién thd st dung méy phan loai vién kiéu quay (méy
phén loai vién kiéu quay “kiéu M2 /ST, san xuat boi Takubo Machine Works Co.,
Ltd.) duoc hinh thanh bing céch thiét 14p kich c& mét rdy dén 2 mm.

Khi san xuét, hoat dong loai bd bot min d& duoc thuc hién ldp lai trén cac
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vién thé mudi lan, va vién phuc hoi dugc sit dung nhu la vién tinh khiét.

Trong vi du so sanh 1, cac vién tinh khiét duoc str dung nhu hon hop dang
vién, va lugng bot min dugc do. Lugng bdt min trong vi du so sanh 1 dugce do
bang cach lién tuc thyc hién hoat dong loai bo bot min trén phén cua vién tinh

khiét d& thu duoc mudi 14n va tinh toan luong bdt min hoi phuyc.

Buéc do do dai cta vién, truc chinh theo mat cat ngang cua vién, va truc

phu ctia nd

Do dai cta vién, truc chinh clia mit cat ngang cta vién, va truc phu ctia nd

duoc do theo phuong phap sau day.

100 vién tinh khiét dugc bé tri sao cho mit cit ngang cua mdi vién 1a theo
huéng vudng géc véi tAm det. Vién di duge ¢d dinh vé6i bang dinh hai mét sao
cho truc chinh cta mit cét ngang ctia vién 1a theo huéng ngang véi tdm det. Hinh
chiéu (hinh chiéu phia truéc) cia mdi vién da sép xép dugc chup bang cach sur
dung “thiét bi do hinh dang 3D mgt chup VR-3200” (dugc san xuét bai Keyence
Corporation), theo hudng vuong goc voi tAm det ma trén d6 cdc vién nén dugc
phép ding va tlr trén cla cac vién diung.

Str dung cac hinh chiéu phia trudc ciia vién da chup, duong kinh Feret doc
va dudng kinh Feret ngang cia mdi vién dugc do béng cach sir dung phan mém
phan tich goi.

Gi4 tri trung binh clia cac dudng kinh Feret ngang clia cac vién (mat dai
ctia hinh chit nhat v& xung quanh hinh chiéu phia trudce) duge tinh nhu chiéu dai
ctia vién. Hon nita, gié tri trung binh cta cdc duong kinh Feret doc cua cac vién
(canh ngén cta hinh chi nhat v& xung quanh hinh chiéu phia trudc) dugc tinh
toan la truc chinh D1 theo mat cit ngang ctia vién. Hon nita, gia tri trung binh cta
chidu cao t6i da theo cdc mat cit ngang ctia vién da dugc tinh 1a truc phy D2 theo

mat cit ngang clia vién.
Céc két qua do 1a nhu sau.
D0 dai cua vién: 3,1 mm
Truc chinh D1 cua vién: 2,9 mm

Truc phu D2 cua vién: 2,2 mm
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Ngoai ra, bot min c6 duong kinh hat trung binh theo thé tich tir 51 pm, 73
um, 90 pm, va 106 um va céac hat c6 dudng kinh hat trung binh theo thé tich 1a
0,1 um va 1200 pm dugc didu ché tuong Umg bang cich phén loai cdc du luong

thu duoc tir cdc vién tho sir dung ray.

(3 day, céc hat chi béo cac hat tuong tmg duoc diéu ché nhu 1a céc hat c6
dudng kinh hat trung binh theo thé tich 1a 0,1 um va cac hat c6 duong kinh hat
trung binh theo thé tich 1a 1200 pm bang cach phan loai cac du luong thu dugc tur

cac vién tho su dung ray.

Céc vién tinh khiét va bdt min ho#c cic hat, va mudi kim loai cua axit béo
cao hon (Ca behenat) trong truong hop theo céac vi du tur 5 dén 7 duogc pha tron &
céc ty 18 duogc liét ké trong bang 1 va 2 trong moi truong nhiét do la 25°C. Sau
khi pha trén, hon hop duge trdn voi tdc d6 quay 30 vong/phit trong 10 phut bang
c4ch sir dung may trdn dang cbe 1at (“SKD-25”, san xuét bdi PLAENG), do d6 ¢6

duoc hdon hop dang vién theo vi du tir 1 dén 7 va céc vi du so sanh tir 2 dén 4.

Trong bang 1, luong (ppm) mubi kim loai ctia axit béo cao hon chi béo ty
1& (phan khéi luong) clia né véi tong khéi lugng ciia nhya polyeste tinh thé long

va chat don vo co.
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Bang 1
Vidul|Vidu2|Vidu3|Vidu4|Vidu5/Vidu6|Vidu7
Nhua polyeste tinh
thé 16ng (phan khdi| 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100
luong)
Cac soi
thay tinh
Chét | (phan khéi 272 | 272 | 272 | 272 | 272 | 272 | 272
don v6| luong)
co Talc
(phinkhéi| 54,5 | 54,5 | 54,5 | 54,5 | 54,5 | 545 | 545
lugng)
Luong | 40 | 2000 | 1000 | 50 | 100 | 100 | 100
(ppm)
Puong
Bot | kinh hat
min |trung binh
thea the | 73 90 51 106 73 73 73
tich
| (um)
Muoi
kim
loai cua Ca behenat| i i i 200 400 600
axit (ppm)
béo cao
hon
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Viduso
sanh 1

Viduso
sanh 2

Viduso
sanh 3

Vidu so
sanh 4

Nhua polyeste tinh thé
. long
(phan khoi luong)

100

100

100

100

Chét don vo
cO

Cac soi thuy
tinh
(phan khéi
lugng)

27,2

27,2

27,2

27,2

Tale
(phan khoi
luong)

54,5

54,5

54,5

54,5

Bot min

Lugng
(ppm)

5000

Puong kinh
hat trung
binh theo thé

tich
(um)

73

73

Céc hat

Luong
(ppm)

100

100

Duong kinh
hat trung

binh theo thé
tich
(um)

0,1

1200

Puc hon hop dang vién va do thoi gian do

Céac mAu thtt dang dng (chidu dai 64mm, chiéu rong 64 mm, va do day 3

mm) dugc dtc tir hon hop dang vién bang cach sir dung may duc phun (“ES400-

SBE”, san xuét boi Nissei Plastic Industrial Co., Ltd.) trong céac diéu kién sau day,

thoi gian do trong khi dic lién tuc 300 14n chup duc duoc do, va gia tri trung binh

(gidy) va d6 1éch chuén (gidy) da thu duoc . Gia tri trung binh clia ching da dugc

thiét dat 14 thoi gian do. D6 1ach chuén dugc thiét dat 1a bién thién cia phép do.

Céc diéu kién duac

Nhiét do xilanh: voi phun: 350°C, phan trude: 350°C, phan trung tam:
330°C, phén sau: 310°C
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Nhiét do duc: 130°C

Tbc @6 phun: 75 mm/gidy

Gia tri dad do: 54 mm

Gia tri hat lai: 2 mm

Téc do quay clia gudng xoén: 225 vong/phut

Ap suét duy tri: 10 MPa

Thoi gian lam mat: 15 gidy

Ap suét tra lai: 4 MPa

buoc xac dinh re"mg tinh 6n dinh do 13 tuyét voi khi thoi gian do trd nén
twong dbi ngén hon.

Trong trudng hop trong d6 do léch chudn 13 3 gidy hodc ngén hon, tinh 6n
dinh cua thoi gian do 13 cao. Hon nita, trong truong hop trong d6 d6 1éch chuén

la 1 giay hodc ngén hon, tinh 4n dinh cta thoi gian do cao hon.
Danh gia sy that bai kep

Céc vién trong d6 thoi gian do vugt qua 15 gidy ma la thoi gian lam mat
thiét 1ap 1a 15 gidy ma khong bi kep vao gudng x08n cta may dic dudi cac didu
kién dac phun dugc coi 1a co 16i kep, mdy duc dugc tam thoi dung lai, nhya &
trong xilanh ctia may duc dugc thanh loc mot lan, va thtr nghiém duge tiép tuc.
Sau khi bit dau thir nghiém, s6 14n chup trong dé su thit bai kep xay ra lan dau
tién duoc ghi lai, va cdc vién nén trong d6 duc lién tuc 300 lan chup da co thé
duoc thuc hién ma khong co 161 kep da duogc ghi chu 1a “khong”.

Dénh gia tdng mau cua san pham dtc

St dung hai muoi mau thtr dang 6ng thu duoc trong céc vi du va céc vi du
so sanh, tong mau (dd sang) va tinh khong ddu mau cia cac bé mit khong 16 cia
cac mau thir dang dng dugc x4c nhan béang truc giac va dugce danh gid la A, B va
C dua trén tiéu chi sau. O day, mau thit dang 6ng duoc tao tr chi polyeste tinh thé
16ng duge st dung 1am nguyén ligu dé danh gia c4c tong mau da chuén bi va duoc
str dung nhur 1am tham khao cho viéc déanh gia.

Tiéu chi danh gia
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Theo tiéu chi danh gia sau, cdc mAu thir 1a A va B dugc xac dinh dé c6 the

str dung phu hop trong don nay.

A: Gitta hai muoi mau thtr dang 6ng, cac mau thir cé do sang gidng nhau
va khong c6 tinh khong déu mau duge so sanh véi mau thtr dang Ong dugc tao

hinh tir chi polyeste tinh thé 1éng duogc stir dung lam vét liéu tho.

B: Giita hai muoi mau thir dang éng, chi mot dén ba mau thi t6i hon vé
do sang cua cac mau thr dang 6ng hodc ¢6 tinh khong déu mau dugc so sanh véi
mAu thr dang 6ng dugc tao hinh tir chi polyeste tinh thé 1ong duoc str dung lam
vat liéu tho.

C: Gifta hai muoi miu thi dang éng, bdn hodc nhidu mau thi t6i hon vé
do sang clia cac mau thtr dang 6ng hoic c6 tinh khdng déu mau.

Céc két qua danh gid (thoi gian do, su thay dbi do, va sb 1an chup trong d6
su that bai kep xuét hién 1an dau tién) v& tinh dn dinh do cua cac hdn hop dang
vién theo céc vi du tir 1 dén 7 va cac vi du so sénh tir 1 dén 4 va céc két qua danh

gid vé tong mau cua san pham dtic dugc liét ké twong ng trong bang 3 va 4.
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Bang 3
Vidul|Vidu2|Vidu3|Vidu4|Vidu5|Vidu6 | Vidu7
Thoigiando| 15 | 115 | 102 | 11,1 | 72 8,1
(gidy)
Su thay do1
do 1,20 2,60 0,90 2,10 0,18 0,16
(giay)
SO lan chup
trong do su , , , ,
that bai kep | Trong Trong | Trong | Trong | Trong | Trong Tréng
xéy ra lan
dau tién
Tong mau
cf}a san A A A A A
pham duc
Bang 4
Viduso Viduso Viduso Viduso
sanh 1 sanh 2 sanh 3 séanh 4
Thoi gian do 14,2 14,7 15,2 15,0
(gidy)
Sy thay ddi do 6,80 8,90 6,80 7,00
__ (sity)
S0 lan chup trong do
su that bai kep xay ra 44 7 26 21
lan dau tién
Tong mau cua san B C C C

phim dic

Theo bang 3 va 4, trong cac hdn hop dang vién theo cac vi du tir 1 dén 7

ma sang ché di 4p dung, thoi gian do trung binh dugc rat ngén va do léch chuén

12 nho hon so véi cac hon hop dang vién theo cac vi du so sénh tr 1 dén 4. Ly do

cho viéc nay da dugc gia dinh rang viéc kep clia cdc vién vao gudng xoan cua

mdy duc phun da dugce cai thién boi vi moi hon hop dang vién cia cac vi du tur 1

dén 7 da ¢ ty 1é dinh trudce cua bot min véi dudng kinh hat trung binh theo thé

tich ndm trong khoang dinh trudc. Trén thuc té, sy thét bai kep da khong xay ra

trong khi dtc nim trong khoang ctia viéc danh gid nay trong truong hop st dung
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cac hdn hop dang vién theo cac vi du tir 1 dén 7. Hon nira, cling dugc gia dinh
rang su bam dinh cta nhua polyeste tinh thé 16ng vao gudng xodn da c6 thé bi
triét tiéu.

Dua vao ly do dugc mo ta & trén, ¢ thé noi ring cac hon hop dang vién
cta céc vi du tir 1 dén 7 6 tinh On dinh do tuyét voi.

Hon nita, cic san phim dac thu duge bing cach dic cic hdn hgp dang
vién theo céc vi du tir 1 dén 7 c6 cac tong mau tuyét voi.

Ly do cho viéc nay da dugc gia dinh rang lich st nhiét cua nhya dé tro
thanh khong dbi boi vi tinh 4n dinh do cua cac hdn hop dang vién 1a tuyét voi.

Cu thé, dugc thdy rang cac hon hop dang vién theo cac vi du tir 5 dén 7
ma chira mudi kim loai cta axit béo cao hon con dugc cai thién tinh 4n dinh do.

Dua vao céc két qua duge md ta & trén, dugc xac nhan rang sang ché 1a

hitu ich.
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YEU CAU BAO HQ
1. Hon hop dang vién gdm co:

vién 1am tir ché pham nhua polyeste tinh thé 1ong ma chira nhya polyeste

tinh thé léng va chét don vo co; va
bdt min dugc tao hinh tir vat liéu hitu co,

trong d6 vién ndy c6 chiéu dai 2mm dén 4mm, truc chinh la 2mm dén

4mm, va truc phu 1a 2mm dén 3mm,

duong kinh hat trung binh theo thé tich ctia bot min 13 trong khoang tir 10
um dén 200 um, va

luong bot min la trong khoang tr 10 ppm dén 2000 ppm tuong tng véi

tdng khdi lugng ctia hdn hop dang vién.
2. Han hop dang vién theo diém 1,

trong d6 duong kinh hat trung binh theo thé tich cua bdt min 13 trong
khoang tir 30 um dén 150 pm.

3. H3n hop dang vién theo diém 1 hodc diém 2,

trong d6 vat liéu hitu co chtra nhya polyeste tinh thé long va it nhat mot
chét don vo co duoc chon tir nhém bao gdm céc soi thuy tinh, hoat thach (talc),

va mica, va

nhua polyeste tinh thé 16ng c6 thanh phan gidng nhu nhya polyeste tinh
thé 16ng trong vién ndy hodc thanh phan khic v6i nhya polyeste tinh thé long

trong vién nay.
4. Hon hop dang vién theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 1 dén 3,
trong d6 vat liéu hitu co 1a ché phim nhua polyeste tinh thé long, va

nhua polyeste tinh thé 16ng c6 thanh phan gidng nhu nhua polyeste tinh
thé 16ng trong vién nay hodc thanh phan khac véi nhya polyeste tinh thé 1ong

trong vién nay.
5. Hon hop dang vién theo diém bt ky trong s6 cac diém 1 dén 4,

trong do chit doén vo co 13 it nhét mot chat don vo co dugce chon tir nhém
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bao gém céc soi thiy tinh, hoat thach (talc), va mica.
6. Hon hop dang vién theo diém bAt ky trong s cac diém 1 dén 5,

trong d6 lugng bdt min 1a trong khoang tir 10 ppm dén 1000 ppm tuong

ung voi tdng khéi lugng clia hdn hop dang vién.
7. Hon hop dang vién theo diém bét ky trong sd cac diém 1 dén 6,

trong d6 vién bao gbm mudi kim loai cta axit béo cao hon trong khoang
tir 20 ppm dén 1000 ppm twong Gng véi tdng khéi lugng cia nhya polyeste tinh

thé 1ong va chit don vo co.
8. Hon hop dang vién theo diém bét ky trong s cac diém 1 dén 7,

trong do luong chit don vo co 1a trong khoang tir 5 phan khéi luong dén
100 phan khdi lugng twong tng v6i 100 phan khéi luong ctia nhua polyeste tinh
thé 1ong.

9. San pham dic phun dugc tao hinh tir hon hop dang vién theo diém bét ky trong

s céc diém tir 1 dén 8.
10. Hon hop dang vién theo diém bt ky trong s6 cac diém 1 dén 8,
trong d6 vat li¢u hitu co 1a ché pham nhua polyeste tinh thé 16ng, va

nhua polyeste tinh thé 16ng c6 thanh phan gidng nhu nhua polyeste tinh

thé 16ng trong vién nay.
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