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(57) Sang ché dé xuat thiét bi kiém tra hodc twong tu dugc tao cau hinh dé thuc hién viéc
kiém tra v6i do chinh xac cao. Thiét bi kiém tra tinh toan gid tri phat hién dau ra cta viéc
chiéu ma chi bao dau ra cua viéc chiéu cua tia X boi thiét bi chiéu tia X, dua véao hinh anh
truyén tia X va diéu khién dau ra cua viéc chiéu boi thiét bi chiéu tia X, sao cho gia tri phat
hién dau ra cua viéc chiéu trd nén bé’mg voi gid tri dugce xéac dinh trude. Gia tri phat hién
dau ra cua viéc chiéu dugce tinh toan, dwa vao cuong do sang trong di¢n tich ngoai di¢n tich
vién thube 5x trong dién tich chira 2x va/hodc trong dién tich phan mép 9x, ma déu duoc
dinh vi trén duong két ndi nguon chiéu véi bd cam bién duong tia X trong khoang cach
ngan nhat, lién quan dén hinh anh truyén tia X. Gia tri phat hién dau ra ctia viéc chiéu theo
d6 duoc tinh toan, dwa vao cudng do sang trong dién tich ma c6 nhiéu kha ning 13 sang
nhét trong hinh anh truyén tia X. Thiét bi chiéu tia X duoc diéu khién, sao cho gia tri phat
hién dau ra cta viéc chiéu lién quan t&i dién tich ma c6 nhiéu kha nang 13 sang nhat tré nén
bing voi1 gia tri duge xéac dinh trudce, nghia 1a, sao cho dién tich ma cé nhiéu kha nang la
sang nhét co cudng do sang du 16n. Cau hinh ndy con mé rong khoang cua dau ra phat hién
boi bo cam bién duong tia X va cho phép viéc kiém tra dugc thuc hién voi do chinh xéac
cao. Ngoai ra, cling dugc dé xuat 1 thiét bj san xuit bao gbi va phuong phap san xuat bao
goi.



35540

Linh vie k§ thuat dwoe dé cap

Sang ché dé cap dén thiét bi va phwong phap duoc st dung dé kiém tra bao géi véi

vét phidm ching han nhu vién thudc duoc dit trong do.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Céc tAm bao goi dang vi (press through package - PTP) da duoc sir dung rOng rai
lam cac tAm bao g6i dé bao goi cac vat phdm, chang han nhu cac vién thudc, trong cac

linh vuc khéac nhau, vi du, cac duogc phém, cac thuc phém va tuong tu.

Tdm PTP bao gém mang chira véi cac phﬁn héc duoc tao thanh dé dat cac vat
pham trong d6; va mang che dugc gin vao mang chira ching han nhu dé bit kin phia m¢&
- clia cac phan héc. Vat phdm duoc dat troﬁg phan hdc duoc 14y ra bang viéc 4n phan héc
tir bén ngoai sao cho khién vat pham duoc dat trong phan hdc 1am thung mang che dong

vai tro 1a phan che.

TAm PTP nay duogc san xuét thong qua, vi du, quy trinh tao thanh p_hén hdc dé tao
thanh cac phan hdc trong mang chta theo dang dai; quy trinh dién dy dé dién day cac
phan héc véi cac vat pham ching han nhu cac vién thudc; quy trinh gin dé gin mang
che theo dang dai véi mang chira ching han nhu dé bit kin phia mé ctia cac phan héc va
nhd d6 tao ra mang PTP; va quy trinh phén tach dé phén tach tim PTP dudi dang san

pham cubi ciing tir mang PTP.

Trong quy trinh san xuét tim PTP, viéc kiém tra dugc thue hién cho mang PTP va
tam PTP (sau day dugc goi chung 1a "bao g6i") 1 d6i tugng. Viéc kiém tra & day bao
gbm viée kiém tra bit thuong bat ky cua vién thube (vi du, su ¢6 mit hodc ving mit ciia
vién thubc trong mdi phan héc hodic hu hai bit ky ching han nhu su v& hodc nut cia
vién thuéc) va viée kiém tra vé su co mat hoac Ve'ing mit cua vat chat ngoai lai bat ky
(vi du, miéng kim loai hodc mau cta vién thudc) trong khong gian chira bén trong phan
héc hodc trong phan mép xung quanh cac phin héc.
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Nhu xu huéng gan day, tir goc do cai thién hi¢u qua chan sang va dac tinh chong
am, cd mang chira va mang che thuong dugc lam tir cac vat liéu m¢ duc bao gom nhdém

hodc tuong tu lam vat liéu co sé.

Trong trudng hop nay, cac viée kiém tra khac nhau dugc md ta & trén dugc thuc
hién bang viéc sir dung thiét bi kiém tra tia X hodc twong tu. Thiét bi kiém tra tia X
thuong bao gdbm bd tao tia X (ngudn tia X) duoc tao ciu hinh dé chiéu bao géi vai tia X
va bo phat hién tia X duoc tao cAu hinh dé phat hién tia X dugc truyén qua bao goi.
Thiét bi kiém tra tia X thu dugc hinh anh truyén tia X ¢6 thang d6 xam trén co s& cudng
do sang theo lugng truyén ctia tia X va thuc hién cac viéc kiém tra khac nhau, dua vao
hinh 4nh truyén fia X (nhu dwgc mo ta trong, vi du, Tai lidu Sang ché 1). Cudong dd sang
cua hinh anh truyén tia X dugc tang va duge giam theo viéc phat hién ra bdi bo phat

hién tia X (vi du, 4nh sang duoc xuat boi vat phat quang).

Nhim ngin ngira viéc giam & dau ra phat hién boi bo phat hién tia X vé6i sy suy
giam ciia bo tao tia X va bd phat hién tia X, k§ thuat dugc dé xudt thuong diéu khién
d4u ra cua viéc chiéu cua bo tao tia X thanh dau ra dugce xac dinh trude nhung diéu
khién b6 tao tia X dé ting dau ra cta viée chiéu véi su giam vé dau ra phat hién boi bo
phat hién tia X (nhu duge mé ta trong, vi du, Tai liéu Sang ché 2). K§ thuat nay duoc
mo ta dua vao Fig.17 va Fig.18. Fig.17 1a biéu db don gian thé hién mbi twong quan
giita dong dién dng va dau ra cia viéc chiéu trong bo tao tia X. Puong cong nét lién thé
hién méi twong quan khi b6 tao tia X khong suy giam dang ké, va dudng cong nét dut
thé hién mbi twong quan khi bd tao tia X suy giam. Fig.18 1a biéu do thé hién so lugc
mdi trong quan giita dau ra phat hién (cuong d sang ctia hinh anh truyén tia X) béi bd

phat hién tia X va dau ra cua viéc chiéu.

Trong vi du dugc minh hoa cuia Fig.17 va Fig.18, khi b0 tao tia X khong suy gidm
dang ké va co dau ra cua viée chiéu ciia Lt voi lugng duoc xac dinh trude clia dong dién
6ng chay trong bo tao tia X (6ng tia X), bd phat hién tia X c6 dau ra phét hién 1a Slt.
Theo d6, khoang dau ra phat hién bai bo phat hién tia X 1a khoang tir du ra Slt t6i dau
ra phat hién t6i thiéu 12 Smin. Trong truong hop suy giam cua b tao tia X,‘ tuy nhién,
d4u ra cta viéc chiéu cua bo tao tia X duoc giam t6i Lt' ngay ca véi cing luong cua
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dong dién dng chay trong bd tao tia X. Két qua 13, bd phat hién tia X c¢6 dau ra phat hién
1a SIt'. Theo d6, khoang dAu ra phat hién boi bo phat hién tia X duge thu hep t6i khoang
tir dlu ra Slt' t6i ddu ra phat hién t6i thidu Smin. Trong truong hop trong d6 khoang dau
ra phat hién dugc thu hep, k¥ thuat dugc dé xuét & trén lam tang dong dién 6ng, vi du,
b&i Al @ khoi phuc lai dau ra cta viéc chiéu thanh Lt va ngan ngira khoang d4u ra phat

hién khoi bi thu hep.
Danh muc tai liéu trich din
Tai liéu sang ché
Tai liéu Sang ché 1: JP 2013-253832A

Tai liéu Sang ché 2: JP 2018-28514A

Ban chit ky thuét ciia sang ché
Vén dé k¥ thuat

Nhu duogc thé hién trén Fig.19, khoang t6i da ciia ddu ra phat hién boi bd phat hién
tia X (sau day duoc goi 1a "khoang tong c6 thé do") 14 khoang tir dau ra phét hién tdi da
Smax t6i ddu ra phat hién t6i thiéu Smin. Khoang ciia d4u ra phat hién boi by phat hién
tia X dwa vao tia X duoc truyén qua bao goi (sau day dugc goi 1a "khoang tong hiéu
qua") 13, mat khac, khoang tir ddu ra phat hién Sp bai tia X dugc truyén qua phan hdc
(khong gian chtra) hodc diu ra phat hién Sfbéi tia X dugc truyén qua phan mép t6i dau
ra phat hién t6i thiéu Smin. Trong bao g6, phan trong d6 chi phan hdc hoic phan mép
c6 mat 1a tia X d& truyén qua nhét. Khoang téng hiéu qua niay bao gdm dau ra phat hién
Sta béi tia X duoc truyén qua vién thube, dau ra phat hién Stb béi tia X dugc truyén qua
bot hodc miu cia vién thude, dau ra phat hién So bdi tia X dugc truyén qua vat ngoai
lai chéng han nhu miéng kim loai, va twong ty. Viéc kiém tra ciia bao g6i duge thuc hién
bang viéc tan dung su khac biét vé cudng do sang trong hinh anh truyén tia X do su khac

biét trong d4u ra phat hién.

K§¥ thuat duoc mo ta trong Tai liéu Sang ché 2, tuy nhién, thuc hién viéc didu khién

dugc mo ta ¢ trén trong trang thai ma khong cé dbi tuong kiém tra nao dugc dat gitta bd
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tao tia X va bo phat hién tia X, vi du, tai thoi diém trude viéc kiém tra cta dbi twong
kiém tra. St dung k¥ thuat nay dé kiém tra bao goi 1am giam dang ké dau ra phat hién
thuc bdi bg phat hién tia X do sy c6 mat ciia bao gbi va cling co nhiéu kha ning 1am
giam ddu ra phat hién Sp va dau ra phat hién Sf mét cach déng ké. Viéc nay lam thu hep
dang ké khoang téng hiéu qua tuong ddi véi khoang tong c6 thé do va c6 thé khong cho
phép bo phat hién tia X phat huy hét cong suét ctia n6. Két qua 13, diéu nay c6 thé lam
giam d¢ phan giai lién quan té1 tong cla dau ra phat hién va téng cudong do sang trong
hinh anh truyén tia X va c6 thé thit bai trong viéc thuc hién viéc kiém tra v6i do chinh

Xac cao.

Cac vAn dé dugc mo ta & trén khong bi gi6i han & viée bao g6i PTP nhung c6 nhiéu
kha ning xay ra trong cac linh vire bao goi khic dé bao goi cac vat pham ching han nhu
céc vién thude, vi du, viéc bao goi SP (bao goi dai). Cac van dé nay khong bi gi¢i han &
truomg hop sit dung tia X nhung c6 nhidu kha ning xay ra trong truong hop st dung cac

song dién tir khdc ma truyén qua bao goi, vi du, séng dién tir terahertz.

Xem xét dén cac hoan canh dugc mo ta & trén, muc dich cua sang ché 1a de xuat
thiét bi ki€ém tra d€ thuc hién viéc ki€ém tra véi dd chinh xéc cao, thi€t bi san xuat bao

g6i, va phuong phap san xuét bao goi.
Giai phap cho van dé

Phén sau ddy m6 ta mdi trong sb cac khia canh khac nhau dugc dé xuét ddy du dé
giai quyét cac van dé dugc mé ta & trén. Cac chirc ning va cac hiéu qua c6 loi ma 1a didc
tinh ciia m&i trong s céac khia canh ciing dugc mo ta mot cach thich hop.

Khia canh 1. Sang ché dé xuét thiét bi kiém tra dugc tao cAu hinh dé kiém tra bao
g6i ma dugc tao thanh béng viéc gcfm mang thir nhét duge lam tir vat liéu mo duc va
mang thir hai dugc lam tir vat liéu mo duc véi nhau va c6 vat phém duoc dat trong khong
gian chira duoc tao thanh giita mang thtr nhit va mang thi hai. Thiét bj kiém tra bao
gbm bd chiéu song dién tir dugc bé tri véi ngudn chiéu dugc tao cdu hinh dé chiéu bao
g6i tir phia mang thi nhit v6i song dién tir ma truyén qua bao goi; bo tao hinh anh dugc

dat & phia mang th{r hai sao cho doi dién v6i b chi€u song dién tir qua bao goi, dugc
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bd tri v6i bd phat hién duogc tao cAu hinh dé phét hién séng dién tir dugc truyén qua bao |
g6i, va dugc tao ciu hinh dé thu duoc hinh anh truyén séng dién tir c6 thang d6 xam
trén co s& cuong do sang, dua vao dau ra phat hién tir bd phat hién béi song dién tir dugce
truyén qua bao goi; bd xir Iy hinh anh dugc tao cAu hinh dé thuc hién viée kiém tra vé
bao goi, dua vao hinh anh truyén song dién tur thu dugc bdi bd tao hinh anh; b phat
hién dau ra cua viéc chiéu duoc tao cdu hinh dé tinh toan gia tri phat hién dau ra coa
viéc chiéu ma chi bao du ra cua viéc chiéu cua séng dién tir boi bd chiéu song dién tir,
dwa vao hinh anh truyén song dién tir; va bd didu khién dau ra duoc tao cau hinh dé didu
khién dau ra cua viéc chiéu cua song dién tir b1 bo chiéu song dién tlr, sao cho gia tri
phét hién dAu ra cua viéc chiéu tré nén bang véi gia tri duge xac dinh truwéc. BO phat
hién dAu ra cua viéc chiéu dugc tao cdu hinh dé tinh toan gia tri phat hién dau ra cua
viée chiéu, dua vao cudng do sang trong it nhit mot trong sb dién tich ngoai dién tich
vét phdm twong ing v&i vat pham, trong dién tich chira trong tmg v6i khong gian chira,
va dién tich phin mép tuong mg véi phin mép xung quanh khéng gian chira, ma déu
duoc dinh vi trén duong két ndi ngudn chiéu véi bo phat hién trong khoang cach ngin

nhAt, lién quan dén hinh anh truyén séng dién tir.

"Bao go6i" duge md ta & trén bao gdbm bao goéi dang tdm (tAm bao géi, vi du, "tim
PTP" hodc "tim SP") dué6i dang san phidm va bao géi dang dai (mang bao géi, vi du,
"mang PTP" hodc "mang SP") trudc khi bao go1 dang tdm dwoc phan tach. Ap dung
tuong tu cho cac khia canh dugc mo ta dudi day. Song dién tir ¢6 thé 1a, vi du, tia X

hodc song dién tur terahertz.

"Giéa tri phat hién du ra cua viéc chiéu" 13, vi du, gia tri trung binh, gi4 tri trung vi
hodc gia tri tdm ctia cudng do sang trong hinh anh truyén séng dién tir. "Phan mép" bao
g6m phan ma duoc dinh vi xung quanh khong gian chira trong bao g6i dang dai va dugc

loai b6 (phan vun) trong quy trinh thu san pham cudi cung.

Thiét bi kiém tra cta khia canh 1 néu trén diéu khién déu ra cua viéc chiéu cua
song dién tr béi bo chiéu séng dién tir, sao cho gia tri phat hién dAu ra cta viéc chiéu
dugc tinh toan dua vao hinh anh truyén séng dién tir trd nén bang véi gia tri duoc xac
dinh trudc. Gia tri phat hién dau ra cia viéc chiéu duoc tinh toan, dua vao cuong do
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sang trong it nhit mot trong sb dién tich ngoai dién tich vat phdm trong dién tich chira
va dién tich phﬁn mép, ma déu duoc dinh vi trén duodng két nbi nguén chiéu vé6i bo phat

hién trong khoang cach ngin nhat.

Xem xét sy suy giam cta séng dién tir bang anh hudng cia khoang cach gitra bo
phat hién va ngudn chiéu, séng dién tir di qua duong két nbi bd phét hién véi ngudn
chiéu trong khoang cach ngan nhit cung cip dau ra phat hién cao nhat ctia bo phat hién.
Theo d6, dién tich duoc dinh vi trén duong két ndi ngudn chiéu véi bd phat hién trong
khoang cach ngin nhét trong hinh anh truyén séng dién tir c6 nhidu kha ning 1a sang
hon so v6i dién tich khéac (c6 nhiéu kha nang 13 ¢6 cuong d6 sang cao hon so véi dién
tich khac). Xem xét sy suy gidm cua song dién tir béi anh hudng cia bao goi, song dién
tir ma khong dugc truyén qua vt phim nhung dugc truyén chi qua mét phan tao thanh
khong gian chira hodc song dién tir ma dwogc truyén chi qua phan mép cung cip dau ra
phat hién cao nhét ciia bd phat hién. Theo d6, dién tich ngoai dién tich vat phdm trong
dién tich chira va dién tich phdn mép trong hinh anh truyén séng dién tir c6 nhiéu kha
ning 1a sang hon so vé6i dién tich khac trong hinh anh truyén song dién tir (c6 nhiéu kha

nang la c6 cudong do sang cao hon so v6i dién tich khéc).

Xem xét dén phan néu trén, thiét bi kiém tra ctia khia canh 1 néu trén tinh todn gia
tri phat hién dau ra cta viéc chiéu, dua vao cuong do sang trong dién tich ma c6 nhiéu
kha nang 12 sang nhét trong hinh anh truyén soéng dién tir. B chiéu song dién tir duoc
diéu khién, sao cho gia tri phat hién diu ra ciia viéc chiéu lién quan t6i dién tich ma c6
nhiéu khé ning 14 sang nhét trd nén bang véi gia tri dugc xéac dinh trude, néi cach khac,
sao cho dién tich ma c6 nhiéu kha ning 1 sang nhét c6 cuong do sang di 16n. Cau hinh
nay lam tang da gia trj tdi da trong khoang dau ra phat hién béi bo phat hién (trong
khoéang tong hiéu qua) va dam bao khoang tong hiéu qua rong hon tuong ddi véi khoang
t6i da ctia dau ra phat hién boi bd phat hién (khoang tong c6 thé do). Viéc nay lam ting
cuong d6 phan giai lién quan t6i tong cia du ra phat hién va tong cudng do sang trong
hinh anh truyén séng dién tir va cho phép viéc kiém tra dugc thuc hién véi do chinh xac

cao.

Trong nhiéu truong hop, mot phin cia bao géi tao thanh khong gian chira dugc
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trai mong cho viéc tao thanh ctia khong gian chira. Trong hinh 4nh truyén song dién ti,
dién tich ngoai dién tich vat phdm trong dién tich chira do d6 c6 nhiéu khé ning 13 sang
hon so véi dién tich phin mép. Theo d6, dé thiét dat khoang tong hiéu qua mot cach
thich hop hon, t6t hon 1a tinh toan gi4 tri phat hién dAu ra cua viée chiéu, dua vao cuong

do sang trong dién tich ngoai dién tich vat phim trong dién tich chira.

Dién tich phén mép 1a, mat khac, rong hon so véi dién tich ma loai trir di€n tich
vét phim tir dién tich chira. Theo d6, dé tang cuong sy dé dang trong viéc tinh todn clia
gi4 tri phat hién ddu ra cua viéc chiéu, t6t hon 1 tinh toan gia tri phat hién dau ra cua

viéc chiu, duya vao cuong do sang trong dién tich phan mép.

Gi4 tri duge xdc dinh trude tot hon 12 gia tri gin véi gia tri phat hién dau ra cia
viéc chiéu duoc tinh toan dua vao dién tich c6 cuong do sang tdi da co thé dién ta trong
hinh anh truyén soéng dién tir (cudng do sang khi dAu ra c6 thé cao nhit trong sb cac dau
ra phat hién c6 thé dugc xuét tir bd phat hién: vi du, cuong do sang khi d4u ra phét hién
t6i da Smax duoc xuét trong vi du ctia Fig.19). Sau d6 t6t hon 1a didu khién dau ra cta
viéc chiéu cua song dién tir boi bd chiéu séng dién tir, sao cho cudng do sang trong dién
tich ma c6 nhiéu kha héng 1a sang nhét trong hinh anh truyén song dién tir (dién tich
dugc str dung cho viéc tinh toan cia gia tri phat hién dAu ra cia viéc chiéu) 1a cuong do
sang gan véi cuong do sang t6i da c6 thé dién ta trong hinh anh truyén séng dién tir (vi

du, cuong do sang 1a x4p xi tir 80 dén 90% cuia cuong do sang tbi da).

Trong trudng hop trong d6 it nhit mot trong s6 mang thir nhat va mang tht hai
duoc tao c4u hinh boi mang kim loai hodc tuong tu va co phén hdc dé tao thanh khong
gian chira, nhu khia canh 3 dugc mo ta sau dy, "dién tich ngoai dién tich vat phém trong
dién tich chira" tbt hon 1a "dién tich ngoai dién tich vat phim va dién tich twong g véi
ria bén ngoai ctia phan hdc, trong dién tich chira". D6 1a do ria bén ngoai clia phén héc
(vi tri twong tmg v6i phan thanh bén) c6 nhiéu kha ning chén song dién tir. P& thu dugc
gia tri phat hién dau ra cta viéc chiéu thich hop hon, tdt hon 1a khong st dung cuong do

sang trong dién tich twong mg v6i ria bén ngoai.

Khia canh 2. Trong thiét bi kiém tra duoc mé ta trong khia canh 1 néu trén, bd

-8



35540

phén phét hién dAu ra cta viée chiéu c6 thé duoc tao cAu hinh dé tinh toan gié tri phat
hién dAu ra cua viéc chiéu, dua vao cuong d6 sang trong di¢n tich ngoai dién tich phan
tach twong tmg v6i phan phan tach d&qc bb tri trong bao g6i cho viéc phan tich va ngoai
dién tich d4u twong tmg voi ddu duge danh du trong bao goi, lién quan dén hinh anh

truyén song dién tur.

Khi séng dién tir truyén qua phan phan tach (vi du, 16 hodc khe) hodc déu, séng
dién tir c6 nhidu kha nang bi anh hudng bdi phin phan tach hodc diu. Theo do, gia tri
phét hién du ra cta viéc chiéu duoc tinh toan dua vao cuong do sang trong dién tich

phéan tach hodc trong dién tich déu c6 nhiéu kha nang 1a khong thich hop.

Thiét bi kiém tra cua khia canh 2 nay, tuy nhién, tinh toan gia tri phat hién dau ra
cua viéc chiéu, dva vao cuong do sang trong dién tich ngoai dién tich phan tach va dién
tich ddu. C4u hinh nay theo d6 cho phép gid tri phét hién dau ra ctia viéc chiéu thich hop
hon dugc tinh toan ma khong bi anh huéng ctia phan phan tach va du. Két qua 13, cdu

hinh nay cho phép viéc kiém tra v4i do chinh xac cao hon dugc thuc hién 6n dinh hon.

Khia canh 3. Trong thiét bi kiém tra dugc mo ta trong hodc khia canh 1 néu trén
hoic khia canh 2 néu trén, it nhit mot trong sé mang thi nhit va mang thit hai c¢6 thé ¢6
phén hdc c6 khoang trong bén trong ma tao thanh khong gian chira va c6 thé duoc tao
thanh b6i mang kim loai hoic mang c6 16p kim loai. Thiét bi kiém tra c6 thé ngoai ra
con bao gdm bd dinh 1 dién tich dugc tao céu hinh dé dinh ro dién tich vat phim, dé
dinh rd phan bong dang hinh vong dugc dinh vi xung quanh dién tich vat phdm dugc
dinh o, nhu dudng nét cua khong gian chira, va dé dinh 16 phia trong ctia duong nét,
lam khong gian chira, lién quan dén hinh anh truyén song dién tir. BO phat hién dau ra
ctia viéc chiéu co thé duoc tao cAu hinh dé tinh toan gia tri phat hién dau ra cua viéc
chiéu, dua vao cudng do sang trong dién tich ngoai dién tich vat phim duoc dinh o boi
b6 dinh rd dién tich, trong dién tich chira dugc dinh rd bdi bo dinh rd dién tich, lién quan

dén hinh anh truyén séng dién tir.

Trong truong hop trong do it nhét mot trong s6 mang thir nhat va mang thtr hai c6

phén hdc va duoc tao thanh tir mang kim loai hoic mang c6 16p kim loai, phan dang
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hinh vong ma dugc dinh vi xung quanh vat pham va tuong ing véi ria bén ngoai cua
phéan hoc (khong gian chira) xuat hién dudi dang phan bong ma toi hon so véi ngoai vi

clia n6 trong hinh anh truyén séng dién tir.

Bing viéc tan dung dic tinh nay, thiét bi kiém tra ctia khia canh 3 nay dinh r& phan
béng dang hinh vong ma dugc dinh vi xung quanh dién tich vat phém dugc dinh ro, dudi
dang duong nét cua khong gian chira, va dinh rd phia trong cua duong nét dudi dang
dién tich chira. C4u hinh nay cho phép vi tri ctia dién tich chira dugce dinh rd mot céch
chinh x4c hon va twrong d6i d& dang. Két qua 13, ciu hinh nay cho phép gia tri phat hién

d4u ra cta viéc chiéu thich hop hon duge tinh todn.

Khia canh 4. Thiét bi kiém tra duoc md ta trong bét ky trong s6 cac khia canh tir 1
dén 3 néu trén c6 thé ngoai ra con bao gém b dinh r6 vat ngoai lai dugce tao cAu hinh
dé dinh & dién tich vat ngoai lai trong tmg véi vét ngoai lai, lién quan dén hinh dnh
truyén song dién tir. BO phat hién dau ra cta viéc chiéu co thé duoc tao cAu hinh dé tinh
toan gié tri phat hién dau ra cua viéc chiéu, dya vao cudong do sang trong dién tich ngoai

dién tich vat ngoai lai, lién quan dén hinh anh truyén song dién tur.

Thiét bi kiém tra cua khia canh 4 nay tinh toan gi4 tri phat hién dau ra cia viéc
chiéu, dua vao cudng do sang trong dién tich ngoai vat ngoai lai (dién tich dugc dy dinh
bao g@)m, vi du, miéng kim loai, méu hodc bot ciia vién thudc, hodc vat ngoai lai théng
chéng han nhu téc). Cau hinh nay cho phép gi4 tri phat hién dAu ra cia viéc chiéu thich
hop hon duoc tinh toan ma khong bi anh huéng ciia vat ngoai lai. Két qua 13, diéu nay

cho phép viéc kiém tra v&i d6 chinh xéc cao hon dugc thue hién 6n dinh hon.

Khia canh 5. Sang ché d& xuét thiét bi san xuét bao goi, bao gdbm thiét bi kiém tra
dugc mo ta trong bit ky trong sd cac khia canh tir 1 dén 4 néu trén.

CAu hinh cta khia canh 5 néu trén c6 cic chirc ning va cic hiéu qua c6 lgi twong
ung voi cac chirc nang va céac hiéu qua cia khia canh 1 dugc mo ta ¢ trén.

Khia canh 6. Sang ché d& xuit phwong phap san xuét bao géi, phuwong phap sén
xuét bao goi duge st dung dé thu duogc bao goi ma duge tao thanh bang viéc gin mang

thir nhat dugce lam tir vat liéu mo duc va mang thtr hai dugc lam tir vat liéu mo duc voi
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nhau va c¢6 vét phdm duge dit trong khong gian chira dugc tao thanh giita mang thir nhét
va mang thtr hai. Phuong phap dé san xuét bao goi bao gdm quy trinh gin dé gan mang
thtr nhat dugc van chuyén theo dang dai va mang thir hai duoc van chuyén theo dang
dai v6i nhau; quy trinh dién day dé dién day khong gian chira dugc tao thanh gitta mang
thtr nhat va mang thir hai véi vat phém; va quy trinh kiém tra dé thuc hién viéc kiém tra

vé bao gbi thu duge thong qua quy trinh gfn va quy trinh dién day.

Quy trinh kiém tra bao gdm quy trinh chiéu dé sir dung ngudn chiéu, ma duoc bd
tri trong bd chiéu séng dién tir duge xac dinh trude, dé chiéu bao goi tir phia mang thir
nhét v6i séng dién tir ma truyén qua bao géi; quy trinh tao hinh &nh dé str dung bo tao
hinh 4nh, ma dugc dit & phia mang thir hai sao cho ddi dién véi bo chiéu song dién tir
qua bao go6i va dugc bd tri v6i bd phat hién duoc tao ciu hinh dé phét hién séng dién tir
dugc truyén qua bao géi, dé thu dugc hinh dnh truyén song dién tir c6 thang d6 xam trén
co s& cudong d6 sang, dua vao du ra phat hién tir bo phat hién béi song dién tir duge
truyén qua bao géi; quy trinh danh gia cht lwong t6t/x4u dé thuc hién viéc danh gia chit
luong tét/x4u lién quan tGi bao goi, dwa vao hinh anh truyén séng dién tir dugc thu trong
quy trinh tao hinh anh; quy trinh phéat hién d4u ra cua viéc chiéu dé tinh toan gia tri phat
hién diu ra cua viéc chiéu ma chi bao diu ra cua viéc chiéu ciia séng dién tir béi bo
chiéu séng dién tir, duya vao hinh anh truyén song dién tir; va quy trinh diéu khién dau
ra d& didu khién du ra cia viéc chiéu cua séng dién tir bdi bd chiéu séng dién tir, sao
cho gi4 tri phat hién dAu ra cta viéc chiéu tré nén bing vai gia tri duge xac dinh trude.
Quy trinh phat hién ddu ra ctia viéc chiéu tinh toan gia tri phat hién dau ra cta viéc chiéu,
dwa vao cudng do sang trong it nhat mot trong sd dién tich ngoai dién tich vat pham
tuong ng v6i vat phdm, trong dién tich chira twong (mg v6i khong gian chira, va dién
tich phan mép twong tmg véi phan mép xung quanh khong gian chita, ma déu dugc dinh
vi trén duong két nbi ngudn chiéu véi bd phat hién trong khoang cach ngén nhat, lién

quan dén hinh anh truyén séng dién tir.

Cau hinh cta khia canh 6 néu trén c6 cac chirc nang va cac hiéu qua co loi tuong

ung vaGi cac chirc nang va cac hi¢u qua cia khia canh 1 dugc mo ta ¢ trén.
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M ta vin tit cic hinh vé
Fig.1 12 hinh v& phéi canh minh hoa tim PTP;
Fig.2 12 hinh v& duoc phéng to mot phan minh hoa tim PTP;
Fig.3 1a hinh v& so lvgc minh hoa mang PTP véi dién tich kiém tra va tuong tu;
Fig.4 1a hinh v& so lugc minh hoa mang PTP véi céc dién tich du va tuong tu;
Fig.5 1 so d6 c4u hinh so lugc minh hoa may bao géi PTP;
Fig.6 1a so db khéi minh hoa c4u hinh dién cua thiét bi kiém tra tia X;
Fig.7 12 hinh v& so luge minh hoa cdu hinh so lwgc ciia thiét bi kiém tra tia X;
Fig.8 12 Iuu d thé hién quy trinh san Xudt;
Fig.9 13 luu dd thé hién quy trinh dinh rd dién tich;
Fig.10 1a Iwu d thé hién quy trinh danh gia chét lwong tét/x4u;
Fig.11 1a luu dd thé hién quy trinh phat hién dau ra cta viéc chiéu;

Fig.12 14 hinh v& so lugc minh hoa dién tich d6i twong phat hién va tuong tu trong
hinh 4nh truyén tia X;

Fig.13 1a hinh v€ so lugc minh hoa dién tich dbi tugng phat hién va tuong tu trong
hinh anh truyén tia X theo mot phuong an khac;

Fig.14 1a hinh v& bang minh hoa tim SP;

Fig.15 12 hinh v& minh hoa vi tri b6 tri ctia thiét bi kiém tra tia X theo mot phuong
an khac;

Fig.16 1a hinh v& so lwgc minh hoa c4c dién tich 16 va twong ty trong hinh anh
truyén tia X theo mot phuong 4n khac;

Fig.17 12 biéu d6 don gian thé hién mdi twong quan giita dong dién 6ng va dau ra
ctia viée chiéu trong bo tao tia X;
Fig.18 1a biéu dd don gian thé hién mdi twong quan giita dau ra phat hién boi bd

phét hién tia X va dau ra cua viéc chiéu; va
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Fig.19 1a hinh v& minh hoa khoang tong c6 thé do va khoang tong hiéu qua.
MO ta chi tiét sang ché

Phén sau day mo ta mot phuong an dua vao céc hinh ve. TAm PTP 1 dué6i dang

tdm bao goi (bao go6i dang tdm) dugc md ta trudce tién.

Nhu duoc thé hién trén Fig.1 va Fig.2, tim PTP 1 bao gbm mang chira 3 duoc bd
tri v6i nhiéu phan hdc 2, va mang che 4 duoc gin vao mang chira 3 ching han nhu dé
dong cac phan héc 2 twong tmg. Theo mot phuong an, mang che 4 dugc gin vao mang
chura 3 trong phan mép tdm 1b ctia tim PTP 1 duoc dinh vi xung quanh cic phan héc 2
(cac khong gian chtra 2a dugc mo ta sau day). Theo mot phuong an, "mang chira 3"
duoc tao cAu hinh duéi dang "mang thu nhéat", va "mang che 4" duogc tao cAu hinh dudi

dang "mang thur hai".

Mang chira 3 va mang che 4 theo phuong an duoc ciu thanh tir cac vat liéu mo
duc ma bao gém nhom lam vét liéu co s& (vat liéu chinh). Vi dy, mang chira 3 dugc lam
tir mang duoc ép 16p nhdm (mang nhom véi mang nhua tong hop duogc ép 16p trén do).

Mang che 4, méat khéac, dugc lam tir mang nhom.

TAm PTP 1 dugc tao thanh hinh dang x4p xi chit nhat trong hinh chiéu bang va c6
bdn canh ¢6 hinh dang tron nhu vong cung. Trong tdm PTP 1, nim mang phan hbc dugc
tao thanh theo huén chidu dai tim, va mdi mang phan héc bao gém hai phén héc 2 duoc
bd tri doc theo hudng canh ngrfm ctia tAm. Theo do, téng cong muoi phﬁn hdc 2 dugce tao
thanh trong tim PTP 1. Mot vién thudc 5 duéi dang "vat phém" duoc dit trong mdi clia
cac khong gian chita 2a ma la cac khong gian bén trong cua cac phén héc 2 tuong tng.

T4m PTP 1 ciing bao gdm nhiéu 18 7 dugc tao thanh doc theo huéng canh ngan
ctia tAim dudi dang "cac phan phéan tich" ma cho phép tdm PTP 1 dugc phan tach thanh
don vi cac miéng tAm nhé 6, mdi don vi bao gdm sb lwong dwgc xac dinh trude cua (hai
theo phuong 4n) cac phan hoc 2.

T4m PTP 1 ngoai ra bao gdbm phan nhan 8 ma dugc bd tri tai mot dau theo huéng

chiéu dai ctia tAm va bao gdm dau 8a duoc tao thanh trén d6 dé thé hién cac doan thong
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tin khac nhau ching han nhu tén cta vién thudc va sb 16 (chudi chit cai "ABC" theo
phwong an). Phan nhan 8 khong duge bb tri v6i cac phan hdc 2 ma dugce tach phan tir

than chinh tAm la cdu thanh tir nim miéng tAm nhé 6 bdi mot 16 7.

T4m PTP 1 theo phuong 4n dugc san xut thong qua, vi du, quy trinh dap tam chit
nhat ma 12 tim PTP 1 duéi dang san phim cubi ciing tir mang PTP dang dai 9 (duoc thé
hién trén Fig.3 va Fig.4) du6i dang "bao goi dang dai" thu dugc bang viéc gan mang che

dang dai 4 v6i mang chtra dang dai 3.

Nhu duoc thé hién trén Fig.3 va Fig.4, mang PTP 9 theo phuong an dugc tao ciu
hinh theo bé tri ma dép céc khoang Ka ddi vi tim PTP 1 (sau day dugc goi don gian 1a
"cac khoang dap tim Ka") dugc cén‘ chinh theo huéng van chuyén ctia mang PTP 9 (theo
huéng chiéu dai cia mang PTP 9). Fig.3 minh hoa mang PTP 9 ngay sau mang che 4
dugc gin vao mang chira 3. Fig.4 minh hoa mang PTP 9 sau khi tao ra cic 16 7 va céc

dAu 8a dugc tao thanh boi thiét bi tao 15 33 va thiét bi tao dau 34 duge mo ta sau day.

C6 cac phan vun hai bén 9a & cac dau twong tmg theo huéng chiéu rong ctia mang
PTP 9 chiang han nhu dé duoc mé rong theo dang dai doc theo huéng van chuyén cua
mang PTP 9 va dé dugc dinh vi xung quanh céc khoang dap tdm Ka. Theo mdt phuong
4n, mot phan ciia mang PTP 9 tuong Gng véi phin mép tAm 1b va cac phén vun bén 9a
tao cAu hinh phdn mép 9b xung quanh céc phan hdc 2 (cic khong gian chira 2a) trong
mang PTP 9.

Phén sau ddy mo ta cdu hinh so lugc ciia may bao gé6i PTP 10 duoc tao cAu hinh
dé san xuét tAim PTP 1 dugc mé ta & trén, tham chiéu dén Fig.5. Theo mot phuong an,

"may bao g6i PTP 10" tao cau hinh "thiét bi san xuét bao goi".

Nhu duge thé hién trén Fig.5, cudén mang ctia mang chira dang dai 3 duoc quén
thanh dang cudn & phia diu vao ngoai ciing ctia may bao géi PTP 10. Pau kéo ra cua
mang chira 3 duoc quin thanh dang cudn duge din hudng béi truc dan huéng 13. Mang
chtra 3 sau @6 duoc nam trén truc cép khong lién tuc 14 duogc bd tri phia d4u ra cua truc
dan hudng 13. Truc cdp khong lién tuc 14 duge lién két v6i dong co quay theo cach

khong lién tuc, sao cho dé van chuyén mang chtra 3 mot cach khong lién tuc.
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Thiét bi tao phan hbc 16 déng vai trd 1a bo tao phian hbc duge dit doc theo duong
van chuyén ctia mang chira 3 gitta truc dan huéng 13 va truc cép khong lién tuc 14. Thiét
bi tao phén héc 16 nay tao thanh nhiéu phén hdc 2 mot cach déng thoi & cac vi tri duoc
xéc dinh trudce trong mang chira 3 bang thao tac ngudi. Viéc tao thanh ctia cic phén héc
2 duoc thuc hién trong khoang thoi gian gitra cac thao tdc van chuyén ctia mang chira 3

béi truc cAp khong lién tuc 14.

May bao g6i PTP 10 theo phuong an 1a may bao géi (may da dung) duoc tao ciu
hinh dé str dung khong chi nhdm ma ca vt liéu nhwra nhiét déo ma la twong dbi ctmg va
¢6 do cimg duoc xac dinh trude, chang han nhu PP (polypropylen) hodc PVC (polyvinyl
clorua), dé san xuit mang chira 3. Theo d6, may bao goi PTP 10 duoc bb tri voi thiét bi
gia nhiét 15 dwoc dat ¢ phia ddu vao cia thiét bi tao phan héc 16 dé gia nhiét mang chira
3 va khién mang chtra 3 mém. Thiét bi gia nhiét 15 duong nhién khong duge st dung

khi mang chira 3 dugc tao thanh tir nhom.

Mang chira 3 dugc cap tir truc cip khong lién tuc 14 lan luot dwgc nam trén truc
kéo cang 18, truc dan huéng 19 va truc tiép nhan mang 20 theo thr tu nay. Truc tiép
nhan mang 20 dugc lién két véi dong co quay 6 tée dd cb dinh, sao cho van chuyén lién
tuc mang chira 3 & toc do ¢b dinh. Truc kéo cing 18 duoc tao c4u hinh dé kéo mang
chira 3 theo hudng ap dung luc cang béi lyc dan hdi. Cau hinh nay ngin ngira viée ching
ctia mang chira 3 do su chénh léch giita thao tac van chuyén boi truc cap khong lién tuc
14 va thao tac van chuyén béi truc tiép nhan mang 20 va duy tri khong d6i mang chira

3 & trang thai cang.

Thiét bi dién ddy vién thudc 21 dong vai trd 12 bd dién diy duogc dat doc theo

duong van chuyén ctia mang chira 3 gitta truc din huéng 19 va truc tiép nhan mang 20.

Thiét bi dién ddy vién thudc 21 dong vai tro dién trr dong cac phan hdc 2 véi cac
vién thudc 5. Thiét bi dién day vién thubc 21 md ctra sip tai mdi khoang thoi gian dugc
xéc dinh trude dé tha vién thube 5, ddng bd vai thao tic van chuyén cia mang chira 3
b6i truc tiép nhan mang 20. Mbi trong s6 céc phan héc 2 duoc dién day voi vién thude

5 béi thao tdc mé cira sap nay.
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Cudn mang ctia mang che 4 dugc tao thanh dang dai cling dugc quén thanh dang
cudn & phia dau vao ngoai cling. Dau kéo ra cia mang che 4 duoc quéan thanh dang cudn
dugce dan hudng bai truc dan hudng 22 t6i truc gia nhiét 23. Truc gia nhiét 23 duoc ép
1an nita dé tiép xtic véi truc tiép nhan mang 20. Mang chira 3 va mang che 4 dugc cip

vao gifra hai truc 20 va 23.

Mang chira 3 va mang che 4 di qua gitra hai truc 20 va 23 trong trang thai dugc €p
va dugc gia nhiét, sao cho mang che 4 duoc gin vao phan xung quanh cac phan héc 2
ctia mang chira 3 chang han nhu dé dong cac phan héc 2 twong tng v6i mang che 4.
Chudi cac thao tac ndy san xuat mang PTP 9 duéi dang "bao géi" c6 cac phan héc 2
dugc dién diy mot cach tuong ing véi cac vién thude 5. Truc gia nhiét 23 ¢6 cac phan
nhd nhé dugc tao thanh trén bé mit cua truc gia nhiét 23 theo miu hinh dang dudi dé

bit kin. Viéc ép manh cac phan nho nay 1én cdc mang s€ tao ra su bit kin chac chan.

Truc tiép nhan mang 20 dugc bd tri voi bd ma hoa khong dugc minh hoa duogc tao
cAu hinh dé xuét tin hiéu dinh thoi duge xéc dinh trude t6i thiét bi kiém tra tia X 45
duoc mo ta sau ddy, mdi 1an truc tiép nhan mang 20 duge quay boi lugng dugce xac dinh
truéc hodc noi cach khac, mdi lan mang PTP 9 duoc van chuyén boi lugng duge xac

dinh trudc.

Mang PTP 9 dugc cép tir truc tiép nhan mang 20 1an lugt duge ndm trén truc kéo

cang 27 va truc cap khong lién tuc 28 theo th tu nay.

Truc cap khong lién tuc 28 dugc lién két voi dong co quay theo cach khong lién
tuc, sao cho dé van chuyén mang PTP 9 mot cach khong lién tuc. Truc kéo cang 27 duoc
tao cAu hinh dé kéo mang PTP 9 theo huéng 4p dung luc cing béi luc dan hdi. Cdu hinh
nay ngin ngura viéc chung ciia mang PTP 9 do sy chénh Iéch gifra thao tac van chuyén
béi truc tiép nhan mang 20 va thao tac van chuyén béi truc cip khong lién tuc 28 va duy

tri khong d6i mang PTP 9 & trang thai cing.

Thiét bi kiém tra tia X 45 duoc dat doc theo duong van chuyén ciia mang PTP 9
gifra truc tiép nhan mang 20 va truc kéo cang 27. Thiét bi kiém tra tia X 45 dugc tao cAu

hinh dé thuc hién viéc kiém tra tia X cht yéu nhdm muc dich phat hién bat ky su bat
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thuong nao cua cac phé"m héc 2 (vi du, su c6 mat hoac Véng mit cua vat chit ngoai lai
bét ky trong khong gian chira 2a) va bat ky su bat thuong nao cua phan mép 9b ngoai
cac phan héc 2 (vi du, vat chit ngoai lai bat ky c6 mit trén phén mép 9b). Cac dbi tuong
kiém tra, tuy nhién, khong bi giéi han ¢ cac dbi trong nay, ma viéc kiém tra c6 thé dugc
thuc hién trén cac dbi tuong kiém tra khac. Theo mot phuong an, "thiét bi kiém tra tia

X 45" tao cAu hinh "thiét bi kiém tra".

Mang PTP 9 duoc cép tr truc cép khong lién tuc 28 14n lwot dugc ndm trén truc
kéo cang 29 va truc cip khong lién tuc 30 theo thir tw nay. Truc cap khong lién tuc 30
duoc lién két v6i dong co quay theo cach khong lién tuc, sao cho dé van chuyén mang
PTP 9 mot cach khong lién tuc. Truc kéo cang 29 dugc tao ciu hinh dé kéo mang PTP
9 theo huéng 4p dung luc cang boi luc dan hdi va nho d6 déng vai trd ngan ngira viée

ching ctia mang PTP 9 giita cac truc cap khong lién tuc 28 va 30 nay.

Thiét bi tao 15 33 va thiét bi tao ddu 34 dugc dat 1an luot doc theo dudng van
chuyén ctia mang PTP 9 giita truc cAp khong lién tuc 28 va truc kéo cing 29. Thiét bi
tao 16 33 dong vai trd tao thanh cac 16 7 dugec mo ta & trén & cac vi tri duoc xac dinh
trude ciia mang PTP 9. Thiét bi tao _déu 34 dong vai tro téo thanh cac déu 8a duoc mb ta
& trén & cac vi tri dugce xac dinh trude cia mang PTP 9 (céc vi tri twong img voi cac
phén nhén 8 dugc md ta ¢ trén). Mang nhém c6 thé bi v& & cac vi tri tai d6 cac 16 7 hodc

cac diu 8a dugc tao thanh trong mang PTP 9.

Mang PTP 9 dugc cép tir truc cip khong lién tuc 30 lan lugt duoc ndm trén truc
kéo cang 35 va truc cip lién tuc 36 theo thir ty nay, phia d4u ra ctia truc cép khong lién
tuc 30. Thiét bi dap tAm 37 duoc dat doc theo duong van chuyén cia mang PTP 9 gifta
truc cip khong lién tuc 30 va truc kéo cing 35. Thiét bi dap tdm 37 dong vai tro 1a bd
dap tAm (bo phan tach) dé dap ria bén ngoai ctia mdi don vi clia tdm PTP 1 tir mang PTP

9.

Céc tAim PTP 1 tuong tng duoc dap boi thiét bi dap tim 37 dugc van chuyén béi
bang tai 39 va dugc tich lily tam thoi trong phéu san pham hoan thién 40. Khi tam PTP

1 duoc xac dinh 1 khuyét tat boi thiét bi kiém tra tia X 45 duoc md ta & trén, tuy nhién,
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tdm PTP 1 dugc xéc dinh 1a khuyét tat khong duoc van chuyén t6i phéu san pham hoan
thién 40 ma duoc loai bd mot cach riéng biét boi co cdu loai bo tim khuyét tat khong
dugc minh hoa déng vai tro 1a bd loai bd va dugce chuyén toi phéu khuyét tat khong

dugc minh hoa.

Thiét bi cét 41 duge b tri phia dau ra cla truc cép lién tuc 36. Cac phﬁn vun bén
9a duy tri theo dang dai sau viéc dép boi thiét bi dap tim 37 dwgc din hudng boi truc
kéo cang 35 va truc cép lién tuc 36 va sau d6 dugc dan téi thiét bi cit 41. Truc dugc dan
dong dugce ép 1an nita dé tiép xuc véi truc cap lién tuc 36, sao cho cac phén vun bén 9a

duogc dat va dugc van chuyén gifra truc dugc dan dong va truc cép lién tuc 36.

Thiét bi cit 41 dong vai trd cit cdc phan vun bén 9a thanh céc kich thude dugc xac
dinh trude. Cac miéng dugc cit cia cac phan vun bén 9a dugc tich Iiiy trong phéu phéan

vun 43 va sau do dugc x1r y riéng biét.

Mbi trong sb cac truc, chéng han nhu céac truc 14, 19, 20, 28, 29 va 30, dugc mo ta
& trén dugce bd tri theo mbi teong quan vi tri ma bé mat truc d6i dién véi cac phén hdc
2.Bé mit cia mdi truc, chéng han nhu bé mit cua truc ca“ip khong lién tuc 14, c6 cac
phén 16m ma duoc tao thanh dé chura cac phan héc 2 trong d6. Cau hinh nay ngin ngira
cac phan hdc 2 khong bi nirt. Thao tac cip véi cac phin héc 2 dugc nam trong cac phan
16m tuong Ung cua mdi truc, chéng han nhu truc cép khong lién tuc 14, dat dugc viéc

cap khong lién tuc va viée cap lién tuc mot cach dam bao.

Phan néu trén mo ta phéc thao cia may bao géi PTP 10. Phén sau diy mo ta céu
hinh cta thiét bi kiém tra tia X 45 néu trén mot cach chi tiét dwa vao cac hinh v&. Fig.6
12 so dd khéi minh hoa cdu hinh dién cta thiét bj kiém tra tia X 45. Fig.7 14 hinh v& so
luge minh hoa cdu hinh so luge ciia thiét bi kiém tra tia X 45.

Nhu dugce thé hién trén Fig.6 va Fig.7, thiét bj kiém tra tia X 45 bao gdm thiét bi
chiéu tia X 51 duoc tao cAu hinh dé chiéu mang PTP 9 v6i tia X; camera cam bién duong
tia X 52 duoc tao cu hinh dé chup hinh anh truyén tia X ciia mang PTP 9 duoc chiéu
v6i tia X; va thiét bi xir Iy didu khién 53 duoc tao cdu hinh dé thuc hién cac diéu khién

khac nhau trong thiét bi kiém tra tia X 45, ching han nhu cac diéu khién dan dong cua
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thiét bi chiéu tia X 51 va camera cam bién duong tia X 52, viéc xit Iy hinh anh, cac thao

tac s hoc va tuong tu.

Theo mot phuong an, "tia X" twong tng voi "song dién tir". "Hinh a4nh truyén tia
X" tao cAu hinh "hinh &nh truyén song dién tir"; "thiét bi xir ly diéu khién 53" tao céu
hinh "bo xt 1y hinh anh"; "thiét bi chiéu tia X 51" tao cau hinh "bg chiéu song dién tr";

va "camera cam bién duong tia X 52" tao cAu hinh "b0 tao hinh anh".

Thiét bi chiéu tia X 51 va camera cam bién dudng tia X 52 dugc dit trong hop
chén (khong dugc thé hién) duge lam tir vat liéu ma c6 kha ning chén tia X. Hop chin
duogc bd tri v6i cac phan mé dang khe dé cho phép mang PTP 9 di qua va néu khong thi
c6 cAu tric ma t6i thidu hoa viée ro ri ctia tia X ra bén ngoai.

Thiét bi chidu tia X 51 duoc bd tri trén phia mang chita 3 cia mang PTP 9 ma duge
vén chuyén Gp xudng theo huéng thang dimg. Thiét bi chiéu tia X 51 bao gdm ngudn
chiéu 51a dé chiéu tia X tai vi tri d6i dién véi phﬁn trung tdm theo hudng chiéu rong cua
dién tich kiém tra Kb dugc mo ta sau ddy trong mang PTP 9. Ngudn chiéu 51a bao gdm
an 6ng tia X ma tao ra tia X va 6ng chuén truc ma tap trung tia X (khong dugc thé hién),
va duoc tao cAu hinh dé chiéu mang PTP 9, tir phia mang chira 3, véi tia X theo dang
chum quat c6 vung trai dugc xac dinh trudce (goc quat) theo hudng chiéu réng ciia mang
PTP 9. Géc chibu (goc quat) cia tia X boi thiét bi chiéu tia X 51 dugc thiét dat t6i goc
ma c6 kha ning chiéu khoang twong ting véi dién tich kiém tra Kb duoc mo ta sau diy
trong mang PTP 9. Theo cai bién, ngudn chiéu 51a co thé dugce tao céu hinh dé chiéu
mang PTP 9 véi tia X theo dang chim nén ma ciing c6 vung trai dugc xdc dinh trude
theo hudng vén chuyén cia mang PTP 9.

Dong dién éng ma can dugc cép cho 6ng tia X cia thiét bi chiéu tia X 51 c6 thé
duge tang va duoc giam boi thiét bi xir Iy diéu khién 53 (cu thé hon 13, vi may tinh 71
duge mo ta sau day). Dau ra cia viée chiéu ctia tia X duoc chiéu tir thiét bi chiéu tia X
51 duoc tang va dugc giam véi viée tang va viée gidm trong dong dién éng.

Camera cam bién dudng tia X 52 dugc dit & phia dbi dién véi thiét bi chiéu tia X

51 (trén phia mang che 4 theo phuong a4n) qua mang PTP 9, chéing han nhu dé déi dién
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v6i thiét bi chiéu tia X 51 doc theo huéng vudng goc véi huéng van chuyén ciia mang

PTP 9.

Camera cam bién dudng tia X 52 bao gdm bd cam bién dudng tia X 52a c6 nhiéu
cac bo phan phat hién tia X ma c6 kha nang phét hién tia X dugc truyén qua mang PTP
9 va dugc can chinh doc theo huéng chiéu rong mang, va duoc tao cu hinh chup hinh
anh coa (dugc dé 10 ra) tia X duogc truyén qua mang PTP 9. B9 phan phat hién tia X c6
thé 13, vi du, thiét bi ghép ndi dién tich (Charge Coupled Device - CCD) ¢c6 6p chuyén
d6i anh sang boi vat phat quang. Theo mot phuong 4an, "bd cam bién duong tia X 52a"

tao cAu hinh "bd phat hién".

B6 cam bién duong tia X 52a xuét diu ra phat hién theo cudong do cua tia X, ma
dwgc truyén qua mang PTP 9 va bd cam bién duong tia X 52a chinh n6 duge chiéu véi.
Khi cuong do cia tia X ma bd cam bién dudng tia X 52a chinh né dugc chiéu véi 1a
bing hodc nhé hon gia tri tham chiéu i thiéu dugc xéc dinh trude, bd cam bién dudng
tia X 52a xuAt du ra phat hién tdi thiéu ¢b dinh. Khi cuong do ctia tia X ma by cam bién
duong tia X 52a chinh n6 duogc chiéu v6i 1a bang hoic cao hon gid tri tham chiéu t6i da
duogc xac dinh trudc, bd cam bién duong tia X 52a xudt dau ra phat hién tdi da dugc cb

dinh.

Khoéang t6i da ctia dau ra phat hién trong by cam bién dudng tia X 52a (sau day
duge goi 1a "khoang tong c6 thé do") 1a khoang tir dAu ra phat hién t6i da t6i dau ra phat
hién t6i thidu. Khoang cua dau ra phat hién bai bo cam bién dudng tia X 52a dya vao
tia X dugc truyén qua mang PTP 9 (sau diy duoc goi 1a "khoang tong hiéu qua'") 1a, mat
khac, khoang tir diu ra phat hién béi tia X duge truyén qua mang PTP 9 véi su suy giam
it nht c6 thé t6i ddu ra phat hién téi thiéu.

Camera cam bién duong tia X 52 thu dugc hinh anh truyén tia X c6 thang dd xdm
trén co s& cudong do sang, dua vao dau ra phat hién tir by cam bién duong tia X 52a.
Cudng do sang cua hinh 4nh truyén tia X dugc ting va dugc giam theo d4u ra phat hién
bdi bd cam bién duong tia X 52a. Dién tich (ving toa d6) clia hinh anh truyén tia X

twong Umg véi dau ra phat hién t6i thi€u cé cuong do sang toi thicu, va dién tich (ving
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toa d0) ciia hinh anh truyén tia X twong tng véi dAu ra phat hién t6i da c6 cuong do sang
tbi da.

Hon thé nita, mdi lan mang PTP 9 duoc van chuyén bdi lwong dugce x4c dinh trude,
hinh 4nh truyén tia X thu dugc boi camera cam bién dudng tia X 52 duoc chuyén d6i
thanh tin hiéu sb (tin hiéu hinh anh) bén trong ctia camera 51 va dugc xuat dudi dang
tin hidu s 6i thiét bi xir Iy diéu khién 53 (thiét bi luu trit dit liéu hinh anh 74). Thiét b
xir 1y didu khién 53 sau d6 xir Iy hinh anh truyén tia X bang viéc xtt Iy hinh anh hodc

twong tu va thuc hién viéc kiém tra nhu duoc mé ta sau day.

Hon thé nita, dién tich ma dugc bao gdm trong mot phan tuong g véi dién tich
kiém tra Kb dugc md ta sau day trong mang PTP 9 va dugc dinh vi ¢ trung tdm theo
huéng chiéu rong cia mang PTP 9 duge dat trén duong L1 két ndi ngudn chiéu S1a véi
bd cam bién duong tia X 52a trong khoang céch ngin nhat. Theo mot phuong an, ciu
hinh nay khién phin mép 9b va cac khdng gian chira 2a thay phién di qua duong L1,
cling v6i viéc chuyén ctia mang PTP 9. Khi khong gian chira 2a di qua duong L1, vién

thudc 5 duoc dinh vi trong khdng gian chira 2a c6 thé di qua duomg L1.

Phén sau day m6 ta thiét bi xir Iy diéu khién 53 tham chiéu dén Fig.6. Thiét bi xir
1y diu khién 53 bao gébm vi may tinh 71 ma dugc tao chu hinh dé diéu khién toan bd
thiét bi kiém tra tia X 45; thiét bi dau vao (khong dugc thé hién) ma dwgc tao ciu hinh
bdi ban phim va chudt, panen cham hodc twong tu; thiét bi hién thi (khong duoc thé
hién) ma c6 man hién thi ching han nhu CRT hogic man tinh thé 16ng; thiét bi luu trit dit
liéu hinh anh 74 ma dwgc tao ciu hinh dé luu trit dit liéu hinh &nh khac nhau va tuong
tw; thiét bi luu trit két qua tinh toan 75 ma duoc tao cAu hinh dé luu trit cac két qua cla
céc thao téc s& hoc khac nhau va tuong tu; thiét bi luu trit dit liéu thiét dat 76 ma duge
tao cAu hinh @& luu trit cac doan thong tin khac nhau tir truée; va thiét bi luu trit lich
trinh kiém tra 77 ma duoc tao cdu hinh dé luu trix phﬁn mém lién qua ndén viéc kiém

tra. Céc thiét bi twong tmg nay dugc két ndi dién véi vi may tinh 71.

Vi may tinh 71 bao gdm, vi du, CPU 71a déng vai trd 1a bo diéu hanh, ROM 71b

duoc tao cdu hinh dé luu trir cac chuong trinh khac nhau, va RAM 71c dugc tao ciu

-21-



35540

hinh dé luu trit tam thoi cac dir liéu khac nhau, ch'fmg han nhu dr liéu thao tac va di
lieu d4u vao/dau ra. Vi may tinh 71 dwoc tao ciu hinh dé thuc hién cac diéu khién khac
nhau trong thiét bi xtt Iy didu khién 53 va dugc két ndi dé giri va thu céc tin hiéu khéc

nhau téi va tr may bao goéi PTP 10.

Trong cAu hinh nhu vdy, vi may tinh 71 din dong va didu khién, vi du, thiét bi
chiéu tia X 51 va camera cam bién duong tia X 52 dé thuc hién, vi du, quy trinh tao hinh
anh dé thu duoc hinh anh truyén tia X d6i vi mang PTP 9, quy trinh kiém tra dé thuc
hién viéc kiém tra vé phﬁn dugce xac dinh trude cua mang PTP 9 dua vao hinh anh truyén
tia X, quy trinh didu tiét diu ra ciia viéc chiéu cia tia X boi thiét bi chiéu tia X 51 dua
vao hinh anh truyén tia X, va quy trinh xuét dé xuét két qua kiém tra cia quy trinh kiém

tra t6i co ché loai bé tAm khuyét tat cua may bao géi PTP 10 hodc tuong tu.

Thiét bi luu trit dit liéu hinh anh 74 duoc tao cAu hinh dé luwu trit dit liéu hinh anh
khac nhau, ching han nhu hinh anh dugc nhi phan héa thu dugc bdi quy trinh nhi phan

hoéa, cling nhu hinh anh truyén tia X thu dugc béi camera cam bién duodng tia X 52.

Thiét bi luu trit két qué tinh toan 75 duoc tao cAu hinh dé lwu trir dit lidu két qua
kiém tra va dit liéu théng ké thu duge boi viée xir Iy théng ké dit liéu két qua kiém tra.
Céac dit lidu két qua kiém tra va dit liéu théng ké nay c6 thé dugc hién thi mot cach thich

hop trén thiét bi hién thi.

Thiét bi luu trit dit liéu dugc thiét dit 76 duge tao cau hinh dé luu trit cac doan
thoéng tin khac nhau dugc st dung cho viéc kiém tra. Cac doan thong tin khac nhau nay
duoc thiét dat va duge luu trir bao gdm, vi du, cac hinh dang va céc kich thudce cta tAm
PTP 1, phﬁn hdc 2, va vién thude 5, hinh dang va céc kich thudc ctua khung tAm duoc
st dung dé x4c dinh dién tich kiém tra Kb, hinh dang va céc kich thuéc ciia khung héc,
gi4 tri ngudng cuong do sang dugc st dung trong quy trinh nhi phéan héa, cac gia tri
tham chiéu duoc st dung cho viée danh gia chét lugng tdt/xéu (vi du, gié tri dién tich
t6i thidu Lo dé loai trir anh huéng cta nhiéu), va gia tri dwgc xac dinh truée K1 duge st

dung dé diéu khién dau ra cua viéc chicu cua tia X boi thiét bi chiéu tia X 51.

Theo mot phuong an, gia tri ngudng 81 duge luu trit dudi dang gia tri ngudng
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cuong do sang. Gia tri ngudng 81 1a gia tri ngudng cudong do sang duoc sur dung dé dinh
1o vién thude 5, ria bén ngoai cua phﬁn héc 2, hodc vat chét ngoai lai bét ky (vi du, méu
hodc bdt cta vién thudce 5 hodc miéng kim loai). Khi dau ra cia viée chiéu boi thiét bi
chiéu tia X 51 duogc ting hodc giam véi viéc ting hodc giam trong dong dién 6ng ma
can duoc cép cho 6ng tia X cta thiét bi chiéu tia X 51, gia tri ngudng 81 dugc cip nhat
theo dau ra cua viéc chiéu méi béi vi may tinh 71. Gié tri ngudng 61 dugc cap nhat, dua
vao, vi dy, biéu thirc toan hoc hodc bang ma duoc luu trit tir trude trong thiét bi luu trix
dir liéu thiét dit 76 thé hién mbi twong quan gitta gia tri ngudng 51 va dong dién éng.
Vi du, khi dong dién éng dwoc thay dbi dén gia tri nhit dinh, gid tri ngudng 81 tuong
Ging v6i gia tri nhat dinh nay duoc thiét dat méi, dya vao biéu thirc toan hoc hodc bang
va dugc luu trit trong thiét bi Tuu trir dir liéu thiét dat 76. Theo cai bién, gia tri ngudng

81 ¢6 thé khong dugc cap nhat ma co6 thé 1a gia tri cb dinh.

Gi4 tri ngudng 81 duoc thiét dit dé cao hon céc gid tri cudong do sang twong Gng
trong mdt phan cia hinh dnh truyén tia X tuong Umg véi vién thudc 5, phan béng 2¢
duoc dinh vi xung quanh phén nay (nhu dugc thé hién trén Fig.12) va mot phan ciia hinh
anh truyén tia X tuong (mg v4i vat ngoai lai va thip hon so véi gid tri cuong do séng
trong mot phan cta hinh anh truyén tia X trong tng véi khong gian chira 2a (ngoai cac
phén twong ting véi ria bén ngoai ciia phan héc 2 va vién thudc 5) hodic phan mép 9b (vi
du, gia tri cuong do sang thip nhét trong sd cac gia tri cudng do sang trong cic phéan

tuong tmg v6i khong gian chira 2a va phan mép 9b).

Hon thé nita, dién tich kiém tra Kb dugc thiét dit theo phuong an la dién tich tuong
g v6i than chinh tAm 1a c4u thanh tir nim miéng tAm nho 6, ma thu dugc bing viéc
loai trir dién tich twong ng v6i phan nhan 8 tir dién tich twong tng v6i tam PTP 1 trong

mang PTP 9 (nhu duoc thé hién trén Fig.3 va Fig.4).

Thiét bi luu trix lich trinh kiém tra 77 dwoc tao cAu hinh dé huu trir phan mém dé
thuc hién quy trinh kiém tra. Phdn mém duogc luu trit trong thiét bi luu trit lich trinh
kidm tra 77 bao gdm phin mém dé dinh rd dién tich 77a, phan mém dé dénh gia chét
luong tdt/x4u 77b, phﬁn mém dé phat hién dau ra cta viéc chiéu 77c, va phén mém dé
diéu khién dau ra 77d.
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Phin mém dinh 15 dién tich 77a bao gdm phin mém dé dinh o dién tich kiém tra
dugc phat hién trudce (dién tich kiém tra Kb theo phuong 4n) trong hinh édnh truyén tia
X, dua vao hinh dang va cac kich thuéc cia khung tAm dugc luu trit trong thiét bi luu
trit dit liéu thiét dat 76 va phin mém dé dinh rd dién tich chira 2x twong Umg v6i khong
gian chira 2a, dién tich phan mép 9x tuong ting véi phan mép 9b, dién tich vién thudc
5x twong Gng vdi vién thudc 5, dién tich vét ngoai lai 100x tuong (g véi vat ngoai lai,
chéng han nhu bot hodc mau cta vién thube 5 hoic miéng kim loai, va twong tu trong
dién tich kiém tra duoc dinh ro Kb bang viéc sir dung gi tri ngudng 31 dugc mo ta &
trén (tét ca duoc thé hién trén Fig.12). Theo mdt phuong an, "dién tich vién thude 5x"

tuong ing voi "dién tich vat pham".

Phin mém dé danh gid chét lugng t6t/x4u 77b bao gdm chuong trinh dé phat hién
vat ngoai lai (vi du, mAu hodc bot ctia vién thube 5) trong phan hdc 2 hodc trong phéan

mép 9b.

Phan mém dé phat hién dau ra ctia viéc chiéu 77¢ bao gom chuong trinh dé tinh
toan gié tri phat hién dau ra cia viéc chiéu ma chi bao dau ra ctia viéc chiu cua tia X

boi thiét bi chiéu tia X 51, dua vao hinh anh truyén tia X.

Phan mém dé diéu khién dau ra 77d bao gdm chuong trinh dé diéu khién dau ra
cua viéc chiéu cua tia X bai thiét bi chiéu tia X 51, sao cho gia tri phat hién dau ra cua

viéc chiéu tré nén bang vai gia tri dugce xac dinh trude K1.

Khi hinh 4nh truyén tia X déi voi it nhat mot tim PTP 1 duéi dang san pham dugc
thu boi camera cam bién duong tia X 52, vi méy tinh 71 thuc thi phan mém dé dinh 15
dién tich 77a, phin mém cho viéc dénh gia chét luong tbt/x4u 77b, phan mém dé phat
hién dau ra cua viéc chiéu 77¢ va phan mém dé diéu khién dau ra 77d.

Khi phin mém dé dinh ro dién tich 77a dugc thyc thi, vi may tinh 71 trudc tién
thiét dat khung tAm dwgc mo ta & trén trong hinh anh truyén tia X, sao cho dé xac dinh
dién tich kiém tra Kb trong hinh anh truyén tia X. Vi mdy tinh 71 cling thu dugc hinh
anh truyén tia X twong tmg v6i dién tich kiém tra Kb du6i dang hinh anh thang do xam

tAm Xb (dugc thé hién trén Fig.12) va luu trir hinh 4nh thang d6 xam tdm Xb vao thiét
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bi Ivu trr dit liéu hinh anh 74.

Nhu duoc thé hién trén Fig.12, trong hinh anh truyén tia X Xa va trong hinh anh
thang do xam tAm Xb (hinh 4nh thang d6 xdm dbi véi dién tich kiém tra Kb), khong c6
khac biét dang ké v& do sang gitta dién tich ngoai dién tich vién thudc 5x va phan béng
2¢ trong dién tich chira 2x va dién tich phan mép 9x. Dién tich chura, tuy nhién, co nhiéu
kha nang 1a sang hon mdt chut so véi dién tich phan mép (dién tich phan mép 9x). D6
la do mdt phén ctia mang PTP 9 tao thanh khong gian chira 2a duoc trai mong cho viée
tao thanh ctia khong gian chura 2a va do do co nhiéu kha nang tao diéu kién cho viéc

truyén cua tia X, so sanh véi phan mép 9b.

Hon thé nita, trong hinh anh truyén tia X Xa va trong hinh anh thang d6 xam tAm
Xb, dién tich vién thudc 5x 1a t8i hon so véi, vi du, dién tich phin mép 9x. D6 1a do tia
X suy yéu, phu thudc vao do day cua vién thubc 5. Trong hinh anh truyén tia X Xa va
trong hinh dnh thang do xam tAm Xa, dién tich vat ngoai lai 100x trén co s& mau hodc
bt cua vién thube 5 c6 do sang gin nhu tuong ddng voi hodc do sang cao hon mot chut
s0 v4i d0 sang cua dién tich vién thube 5x. Dién tich vat ngoai lai 100x trén co s¢ miéng
kim loai, mat khac, t8i hon so véi dién tich vién thubc 5x. D6 1a do vat ngoai lai nhu

miéng kim loai ¢6 nhiéu kha nang chan tia X, so sanh véi vién thude 5.

Khi thu dugc hinh anh thang do xam tAm Xb, vi may tinh 71 thuc hién quy trinh
nhi phan hoa hinh anh thang do xdm tdm Xa bang viéc sir dung gia tri ngudng 81. Vi du,
vi may tinh 71 chuyén ddi hinh anh thang d x4m tm Xb thanh hinh anh dwgc nhi phan
hoa véi viée thiét dat gia tri cuong d6 sang khong thap hon gi4 tri ngudng 51 1a "1 (phan
sang)" va gia tri cuong do sang thap hon gid tri ngudong 51 12 "0 (phan t6i)" va luu trit
hinh &nh dwgc nhi phan hoa vao thiét bi luu trit dit liéu hinh 4nh 74. Theo mét phuong
an, cac phan cua hinh anh duge nhi phan héa twong g v6i vién thubc 5, phan béng 2¢

va vat ngoai lai xuat hién 1a "0 (c4c phan t61)".

Vi mdy tinh 71 sau d6 thuc hién xur ly tap trung ciia hinh 4nh duogc nhi phén hoa
néu trén. Xt ly tap trung dugc thyc hién bao gbdm quy trinh dinh rd cac thanh phan lién

két d6i véi "0 (cc phan t6i)" va cac thanh phan lién két dbi véi "1 (cac phan séng)"
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trong hinh anh dugc nhi phan héa va quy trinh dan nhin dé dan nhan cac thinh phan
lién két twong tng. Dién tich bi chiém giit cia mdi trong s6 cac thanh phén lién két dugc
dinh rd dugc thé hién boi sb lugng cac chdm tuong Ung vai céac diém anh cua camera

cam bién dudng tia X 52.

Vi méy tinh 71 sau d6 dinh r& thanh phan lién két twong ung véi vién thude 5,
nghia 13, dién tich vién thudc 5x, trong s cac thanh phan lién két ctia "0 (cac phan t&i)"
duoc dinh rd boi xir Iy tap trung. Thanh phan lién két twong tng véi vién thudc 5 6 thé
duoc dinh 15 bang viéc xac dinh thanh phén lién két bao gdm toa do dwgc x4c dinh trude,
thanh phan lién két ¢6 hinh dang dugc xac dinh trudc, thanh phan lién két c6 dién tich

duoc xac dinh trudc hodc tuong tu.

Vimay tinh 71 sau d6 dinh rd phin béng dang hinh vong 2¢ ma duoc dinh vi xung
quanh thanh phan lién két tuong Gmg véi vién thude 5 va twong tmg véi ria bén ngoai
ctia phan héc 2, trong sd cac thanh phén lién két ctia "0 (cac phan t61)" duoc dinh 1o boi
xi Iy tap trung. Vi du, phin bong 2¢ c6 thé dugce dinh rd bing viéc x4c dinh thanh phéan
lién két c6 mbi twong quan vi tri dugc xéac dinh trude véi thanh phén lién két twong tmg
vé6i vien thude 5 hodc twong tw. Chu vi ngoai cuing ctia phan bong duge dinh rd 2¢ dugce

dinh rd dudi dang duong nét cia khong gian chira 2a.

Vi may tinh 71 sau d6 dinh rd phia trong cuia duong nét ctia khong gian chira 2a
trong hinh anh truyén tia X twong tng v&i dién tich kiém tra Kb (trong hinh 4nh thang
dd xam tAm Xa), dudi dang dién tich chira 2x. Vi may tinh 71 ciling dinh rd dién tich
ngoai dién tich chira 2x trong hinh anh truyén tia X twong tmg véi dién tich kiém tra Kb
(trong hinh anh thang d6 x4m tAm Xa), du6i dang dién tich phan mép 9x.

Ngoai ra, vi may tinh 71 dinh rd thanh phan lién két ngoai dién tich vién thude 5x
va phan bong 2c, dudi dang dién tich vat ngoai lai 100x, trong sd cac thanh phan lién
két ctia "0 (cac phan t6i)" duge dinh rd boi xtr 1y tap trung.

Theo mot phuong an, "vi may tinh 71", "thiét bi luu trit dit liéu thiét dat 76" va
"thiét bi luu trit lich trinh kiém tra 77" @& luu trit phdn mém dé dinh r6 dién tich 77a tao

c4u hinh "mo6dun dinh rd dién tich 78" (duoc thé hién trén Fig.6) dong vai trd 1a "bo
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dinh r6 dién tich" va "bo dinh rd vat ngoai lai".

Theo mot phuong an, chi gia tri ngudng 81 duoc sir dung lam gia tri ngudng dé
dinh rd c4c dién tich twong Gmg. Nhiéu gia tri ngudng khac nhau c6 thé, tuy nhién, dugc
str dung. Theo mot phuwong an, hinh 4nh truyén tia X c6 thé co cac tong cuong do sang
nhidu murc nhu dugc mo ta sau day. Sir dung nhiéu gia tri ngudng khéc nhau cho phép
cac dién tich tuong tmg dugc dinh rd véi do chinh xdc cao. Nhiéu gia tri ngudng khéc
nhau can duoc sir dung c6 thé duoc thay dbi theo gia tri phat hién dAu ra cua viéc chiéu

duoc mo ta sau day.

Sau phén mém dé dinh rd dién tich 77a, vi may tinh 71 thuc thi ph?m mém cho viéc
danh gia chét luong tot/xau 77b. Khi phan mém cho viéc dénh gia chit lugng tt/xau
77b duoge thuc thi, vi méy tinh 71 trich dién tich vat chit ngoai lai bt ky 100x ¢6 gi tri
dién tich khong nho hon gié tri dién tich tdi thiéu Lo trong dién tich chira 2x (10 di dién
tich vat ngoai lai 100x c6 gid tri dién tich nhé hon Lo bang viéc xem xét dén anh hudng
ctia nhidu). Khi ¢6 dién tich vét chit ngoai lai bat ky 100x c6 gia tri dién tich khong nho
hon Lo, duoc xac dinh réng vat ngoai lai chéng han nhu méu hodc bot ciia vién thube 5
hodc miéng kim loai c6 mat trong phﬁn héc 2. Khi khong co dién tich vat ngoai lai 100x
c0 gia tri dién tich khong nhoé hon Lo, mat khéc, dugc xac dinh rang khong c6 vat ngoai
lai c6 mat trong phn héc 2 va vién thubc 5 1a khong khuyét tat. Viéc xac dinh su c6 mat
hodc Véng mat cua vat chét ngoai lai bét ky dugc thuc hién dbi v6i mbi trong sb cac dién

tich chira 2x.

Vi may tinh 71 ciing trich dién tich vt chét ngoai lai bat ky 100x c6 gia tri dién
tich khong nhé hon gid tri dién tich t6i thiéu Lo trong dién tich phin mép 9x (1& di dién
tich vat ngoai lai 100x c6 gia tri dién tich nho hon Lo). Khi cé dién tich vét chét ngoai
lai bat ky 100x c6 gid tri dién tich khong nhé hon Lo, dugc x4c dinh rang vat ngoai lai
ching han nhu mau hozc bot ciia vién thudc 5 hodc miéng kim loai c6 mit trong phén
mép 9b. Khi khong c6 dién tich vt ngoai lai 100x c6 gia tri dién tich khong nhé hon Lo,

miit khac, duge xac dinh rang khong ¢ vat ngoai lai c6 mit trong phan mép 9b.

Vi méy tinh 71 thuc hién viéc d4nh gia chat lugng tét/x4u cla tim PTP 1 tuong
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ung véi dién tich kiém tra Kb, dwa vao viéc danh gia chét lugng tdt/x4u cta vién thude
5 va phan mép 9b, luu trit két qua cua viéc danh gia chat lugng t6t/xau vao thiét bi luu
trir két qua tinh toan 75 va xuat két qua cua viéc danh gia chat luong tot/x4u dén may

bao g6i PTP 10 (bao gdm co ché loai bo tam khuyét tat).

Sau phin mém dé dinh r3 dién tich 77a, vi may tinh 71 ciing thuc thi phdn mém
d& phat hién ddu ra cua viéc chiéu 77¢c. Phdn mém dé phat hién dau ra ciia viéc chiéu
77¢ 6 thé duge thuc thi trude hodc sau khi thyuc thi phf?m mém cho viéc danh gia chét
lugng tdt/x4u 77b hodc co thé duoc thuc thi méot cach déng thoi voi viée thyc thi cia

phin mém cho viéc danh gia chét luong tbt/x4u 77b.

Khi phdn mém dé phat hién dau ra ctia viéc chiéu 77¢ duge thuc thi, vi may tinh
71 dinh rd dién tich cua hinh anh thang d§ xam tAm Xa ma tuong Ung v61 mot phén cda
mang PTP 9 di qua duong L1 duge md ta ¢ trén. Diéu nay dinh rd dién tich trén dudng
L1 trong hinh anh truyén tia X. Dién tich nay c6 thé dugc dinh rd boi viée chiét khoang
duogc thiét dat truée trong hinh anh truyén tia X. "Dién tich trén duong L1 trong hinh
anh truyén tia X" & ddy c6 thé 1a dién tich thing (dién tich mot chiéu) trén duong L1
hoic c6 thé 1a dién tich phing (dién tich hai chiéu) ma bao gdm dién tich lién ké 1an can

v6i dién tich tuyén tinh va c6 mdt s6 chi€u rong.

Vi may tinh 71 sau d6 dinh rd dién tich chira 2x dugc bao gém trong dién tich dugc
dinh rd va cling dinh rd di¢n tich ma loai trir dién tich vién thube 5x, phr:in bong 2¢ va
dién tich vat ngoai lai 100x tr dién tich chura 2x. biéu nay dinh rd dién tich ngoai dién
tich vién thudc 5x, phan bong 2c va dién tich vat ngoai lai 100x trong dién tich chira 2x
trén duong L1 dugc bao gdm trong hinh anh truyén tia X (sau day dwgc goi 1a "dién tich
d6i twong phat hién Ta") (nhu duoc thé hién trén Fig.12).

Vi mdy tinh 71 sau d6 tinh toan gia tri phat hién dau ra ctia viéc chiéu ma chi béo
dAu ra cua viée chiéu cua tia X, dwa vao cudng do sang trong dién tich ddi tugng phat
hién Ta. Theo mdt phuong an, gia tri trung binh cta cac gié tri cudng do sang trong cac
diém anh twong ung tuvong tmg vai dién tich ddi twgng phat hién Ta dugc tinh toan dudi

dang gi4 tri phat hién dau ra cua viéc chiéu. Gia tri trung vi, gia tri tam hoac tuong tu
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cua cac gia tri cuong do sang trong cac diém anh tvong tmg turong (g véi dién tich dbi
tuong phat hién Ta co thé dugc tinh toan dudi dang gid tri phat hién dau ra cua viéc
chiéu.

Theo mot phuong 4n, "vi méy tinh 71" va "thiét bi luu trit lich trinh kiém tra 77"
ma luu trit phin mém dé phét hién ddu ra ciia viéc chiéu 77¢ tao cdu hinh "bd phét hién
d4u ra ciia viéc chiéu 79" (duge thé hién trén Fig.6) dong vai trd 1a "bo phat hién dau ra
cua viéc chiéu".

Khi gié tri phat hién d4u ra ciia viéc chiéu dugc tinh toan, vi may tinh 71 thyc thi
phin mém dé didu khién ddu ra 77d. Khi phin mém dé diéu khién dau ra 77d dugc thuc
thi, vi may tinh 71 diéu tiét dong dién dng ma can duge cap cho thiét bi chiéu tia X 51
(6ng tia X), dwa vao gia tri phét hién du ra ciia viéc chiéu dugc tinh toan, sao cho gia
tri phét hién dAu ra cua viéc chiéu tiép theo dugc tinh toan trong chu trinh tiép theo cua
viéc thuc thi cua phén mém dé phat hién du ra cua viée chiéu 77¢ tré nén b%mg véi gia
tri duoc xac dinh trude K1 duge mo ta ¢ trén va didu khién dau ra cua viéc chiéu cua tia
X béi thiét bi chiéu tia X 51. Theo mot phuong 4n, dau ra cia viéc chiéu clia tia X béi
thiét bi chiéu tia X 51 duoc diéu khién, sao cho cudng do sang trong dién tich c6 nhiéu
kha nang la sang nhét trong hinh 4nh truyén tia X (nghia 13, dién tich dbi tugng phat
hién Ta) 1a cuong do sang gan véi cuong do sang t61 da c6 thé dién ta trong hinh anh
truyén tia X (vi du, cuong do sang 1a xép xi tir 80 dén 90% ctia cuong do sang ti da).
Dong dién 6ng can duoc cép t6i thiét bi chiéu tia X 51 duoc tinh toan, vi du, dya vao
bidu thire toan hoc hodc bang ma thé hién mbi twong quan ciia sy chénh 1&ch gitra gia tri
phét hién dAu ra cta viéc chiéu va gia tri dugc xac dinh trude K1 dugce luu trix tir trude
trong thiét bi luu trit dit lidu thiét dat 76 t6i gid tri ting/giam cla dong dién éng dugc
yéu cdu cho dién tich d6i tuong phét hién Ta dé c6 cudong do sang dugc mo ta & trén.

Theo mot phuong 4n, "vi may tinh 71", "thiét bi hru trit dit ligu thiét dat 76" ma
Iuu trit gid tri duoc xac dinh trude K1, va "thiét bi luu trit lich trinh kiém tra 77" ma hueu
trir ph?m mém dé didu khién dau ra 77d tao cAu hinh "bd diéu khién du ra 80" (duoc thé

hién trén Fig.6) dong vai trd 1a "don vi diéu khién dau ra".
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Phan sau diy mo ta quy trinh sén xuét cta tim PTP 1 bao gdm quy trinh kiém tra

dugc thuc hién béi thiét bi kiém tra tia X 45.

Nhu duoc thé hién trén Fig.8, trong quy trinh tao thanh phén héc & bude thir nhét
S1, thiét bi tao phﬁn héc 16 sau d6 tao thanh cac phﬁn hoc 2 trong mang chira 3. Trong
quy trinh dién ddy & budc S2 tip theo, thiét bi dién day vién thude 21 dién ddy céc

khong gian chira 2a cta cac phan hoc 2 véi céc vién thude 5.

Sau quy trinh dién ddy, quy trinh gin duoc thuc hién & bude S3. Quy trinh gén cip
mang chira 3 va mang che 4, déu duoc véan chuyén, vao giita c4c truc twong ung 20 va

23, dé gin mang che 4 v6i mang chira 3 va thu duge mang PTP 9.

Quy trinh kiém tra sau d6 duoc thuc hién & budce S4, nhu quy trinh lién quan dén
thiét bi kiém tra tia X 45. Quy trinh kiém tra bao gdm quy trinh chiéu & bude S41, quy
trinh tao hinh anh & buéc S42, quy trinh dinh rd dién tich & budc S43, quy trinh danh
gi4 chit lugng tdt/x4u & budc S44, quy trinh phat hién dAu ra cta viéc chiéu & bude S46

va quy trinh diéu khién dau ra & budc S47.

Trong quy trinh chiéu & buéc S41, vi may tinh 71 din dong va diu khién thiét bi
chiu tia X 51 va camera cam bién dudng tia X 52 dé chiéu mang PTP 9 véi tia X. Dau
ra ciia viéc chiéu ciia tia X béi thiét bi chiéu tia X 51 dugc didu khién, dua vao gid tri
phat hién dau ra trude d6 cua viée chiéu dugc tinh toan trong quy trinh phét hién dau ra
ctia viéc chiéu & bude S5 trong chu trinh trudc d6 cuia quy trinh kiém tra. Két qua 13,
dAu ra ctia viée chiéu cia tia X béi thiét bi chiu tia X 51 dugc diéu khién, sao cho gia
tri phat hién ddu ra hién thoi ctia viée chiéu duge tinh toan trong quy trinh phat hién dau
ra cia viéc chiéu & bude S5 trong chu trinh hién thoi tré nén bang véi gid tri dugce xéac

dinh truée K1.

Trong quy trinh tao hinh anh & budc S42, camera cam bién dudng tia X 52 chup
hinh anh cta tia X dugc truyén qua mang PTP 9 va thu dugc hinh anh truyén tia X mot
chidu, mdi 1An mang PTP 9 duoc van chuyén boi lugng duge xac dinh trude (mdi lan tin
hiéu dinh thoi dugc mo ta & trén duge nhap vao thiét bi kiém tra tia X 45 theo phuong

an).
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Hinh anh truyén tia X thu dugc béi camera cam bién duong tia X 52 dugc chuyén
d6i thanh tin hiéu sb bén trong cua camera 52 va duoc xut dudi dang tin hiéu sb toi
thiét bi xir Iy diéu khién 53 (thiét bi luu trit dit liéu hinh anh 74). Theo c4u hinh theo
phuong an, hinh anh truyén tia X dugc thu bdi camera cam bién duong tia X 52, mbi
14n mang PTP 9 dugc van chuyén theo do dai twong tmg véi chiéu rong ciia cam bién
duong tia X 52a theo hudng van chuyén ctia mang PTP 9, nghia 2, chiéu rong ctia mot

CCD. CAu hinh khéc c6 thé, tuy nhién, duge st dung.

Céc hinh anh truyén tia X duge Xuét tir camera cam bién dudng tia X 52 sau d6

duogc luu trir theo chudi thoi gian vao thiét bi luu trix dir liéu hinh 4nh 74,

Chubi xir Iy néu trén duogc thuc hién lap lai, mdi lan mang PTP 9 dugc van chuyén
bang quy trinh dugc xé4c dinh trude ¢ trén. Hinh anh truyén tia X lién quan t6i mot tAm
PTP 1 cubi ciing dugc luu trit trong thiét b luu tri dit liéu hinh anh 74. Hinh anh truyén
tia X c6 thé c6 cac tong cudng do sang nhiéu murc bang viéc didu khién dau ra cta viéc
chiéu cuia tia X boi thiét bi chiéu tia X 51 nhu dugc mo ta & trén. Khi hinh anh truyén
tia X lién quan t6i tim PTP 1 dué6i dang san pham dugc thu, quy trinh dinh rd dién tich

& bude S43 va quy trinh danh gia chét luong tét/xau & bude S44 duge thyuc hién.

Quy trinh dinh 15 dién tich, quy trinh danh gia chét lugng tdt/x4u va tuong tu duoc
thuc hién d6i voi mdi tim PTP 1 duéi dang sén pham. Theo mdt phuong én, quy trinh
dinh 10 dién tich, quy trinh danh gia chét lugng tdt/x4u va trong tu dugc thuc hién dbi
v6i mot phan tuong tng véi mot tAm PTP 1 dugc bao gdm trong hinh &nh truyén tia X,
m&i 1An mang PTP 9 duoc van chuyén theo do dai twong img v6i mot tam PTP 1.

Phén sau diy mo ta quy trinh dinh 16 dién tich & budc S43 tham chiéu dén luu dd
ctia Fig.9. Quy trinh dinh 1o dién tich trudc tién thyuc hién quy trinh thu hinh anh kiém
tra & budc S431. Cu thé hon, quy trinh thu hinh 4nh kiém tra doc hinh 4nh déi véi tm
PTP 1 nhu dbi twong kiém tra trong hinh anh truyén tia X, nhu hinh anh kiém tra tir thiét
bi Ivu trir dir li€u hinh anh 74.

Tai budc S432 tiép theo, quy trinh dinh rd dién tich thiét dat khung tAm duoc md

ta ¢ trén trong hinh anh kiém tra dugc doc ra dé xéac dinh dién tich kiém tra Kb trong
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hinh anh truyén tia X va thu dugc hinh anh thang d6 xam tdm Xb. Hinh anh thang do

xam tAm thu duoc Xb dugc luu trit vao thiét bi luu trit dit liéu hinh &nh 74.

Theo mot phuong an, vi tri thiét dat cia khung tim duge x4c dinh tir trude theo tbi
twong quan vi tri cua khung tAm twong d6i v6i mang PTP 9. CAu hinh cta phuong 4n
theo d6 khong diéu chinh vi trf thiét dat cia khung tAm mdi 1an theo hinh anh kiém tra.
CAu hinh nay, tuy nhién, 1a khong thiét yéu. Cai bién c6 thé dugc tao cdu hinh dé diéu
chinh mot cach thich hop vi tri thiét dat ciia khung tim, dya vao thong tin dwoc thu tir

hinh anh truyén tia X, bang viéc xem xét dén, vi dy, sw xuat hién cta viéc 1éch vi tri.

Quy trinh dinh r3 dién tich vién thudc & budc tiép theo S433 xw Iy hinh 4nh thang
d6 xam tAm thu dugce Xb bang quy trinh nhi phan héa bang viéc sir dung gia tri ngudng
81 va luu trit hinh anh dugc nhi phan héa thu duge béi quy trinh nay vao thiét bi luu trix
dit liéu hinh anh 74. Quy trinh dinh rd dién tich vién thubc sau d6 thuc hién xir 1y tap
trung cta hinh anh dugc nhi phan hoéa va dinh 16 thanh phén lién két twong ting v6i vién
thudc 5, nghia 1a, dién tich vién thude 5%, trong sb cac thanh phﬁn lién két caa "0 (céc
phén t6i)" dugc dinh 18 béi xir 1y tap trung.

Tai budc S434 tiép theo, quy trinh dinh 15 dién tich dinh rd phan béng dang hinh
vong 2¢ dugc dinh vi xung quanh dién tich vién thubc duogc dinh 18 5x.

Tai buéc tiép theo S435, quy trinh dinh rd dién tich dinh rd dién tich bén trong ctia
chu vi ngoai cung cua phan bong 2c trong hinh dnh truyén tia X twong tmg véi dién tich
kiém tra Kb (hinh anh thang d6 x4m tdm Xa), du6i dang dién tich chua 2x. Tai budc
tiép theo S436, quy trinh dinh r& dién tich dinh rd dién tich ngoai dién tich chira 2x trong
hinh 4nh thang do x4m tAm Xb, dudi dang dién tich phin mép 9x.

Quy trinh dinh 1o dién tich vat ngoai lai dugc thuc hién ¢ budc S437 nhu bude
cudi cung trong quy trinh dinh ro dién tich. Tai budc S437, quy trinh dinh rd dién tich
dinh rd thanh phan ngoai trir dién tich vién thudc 5x va phan béng 2c trong s6 cac thanh
phan lién két ciia "0 (cac phan t6i)" dwoc dinh 15 béi xt Iy tap trung, dudi dang dién tich
vat ngoai lai 100x.

Phén sau ddy m ta quy trinh danh gia chét lugng tét/xdu & budc S44 tham chiéu
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dén lvu dd cta Fig.10.

Tai buéc S441, quy trinh dénh gi4 chét luong t6t/xau thiét d4t co hidu khong
khuyét tat vién thubc dén gia tri "0" cho tit ca cac phan hdc 2. "Cd hiéu khong khuyét
tat vién thudc" chi bao két qua cta viée danh gia chit lugng tét/xdu déi véi vién thube
5 duoc dinh vi trong m&i phan héc 2 twong tmg va dugce thiét dat trong thiét bi luu trit
két qua tinh toan 75. Trong truong hgp trong d6 vién thube 5 duge dat trong phan héc 2
duoc xéc dinh trude dugc xéc dinh 1a khong khuyét tat, cd hiéu khong khuyét tat vién

thudc trong tmg véi vién thubc 5 nay duoc thiét dat dén gia tri "1".

Tai budc tiép theo S442, quy trinh ddnh gia chét luong t6t/xau thiét dat gia tri C
ctia bd dém sb hbc duge bd tri trong thiét bi luu trir két qua tinh todn 75 t6i gid tri ban
dAu "1". "Gi4 tri C ctia bd dém s héc" biéu thi tap sb séri twong ng v6i mdi trong s6
mudi phan héc 2 dugce bao gbm trong dién tich kiém tra Kb d6i v6i mot tim PTP 1. Vi
tri ctia mdi phan héc 2 12 ¢6 thé nhan dang béi gié tri C ctia bd dém s6 hdc (sau dy dugce

goi don gian 1a "sd hoc C").

Tai bude S443, quy trinh danh gia chat lugng t6t/x4u xac dinh xem s6 hdc C ¢
bang hodc nhé hon s lugng cac hbc N ("10" theo phuong 4n) trong mdi dién tich kiém

tra (trong mdi tim PTP 1) hay khong.

Trong truong hop xac dinh duong tinh, quy trinh danh gia chat lugng tt/xau xir
Iy dén budc S444 dé trich dién tich vat chit ngoai lai bat ky 100x c6 gid tri dién tich
khong nho hon gid tri dién tich tdi thiéu Lo dugc mo ta & trén trong dién tich chua 2x
(phan héc 2) twong Gng véi s6 hdc C hién thoi (vi du, C= 1), dwa vao két qua cla x Iy
trong quy trinh dinh rd dién tich ciia bude S43. Khi ¢6 dién tich vat chat ngoai lai bat ky
100x c6 gid tri dién tich khong nho hon Lo trong dién tich chira 2x, quy trinh danh gia
chét luong tdt/x4u xac dinh réng c6 vat ngoai lai, chéng han nhu mAu cua vién thude 5
hodc miéng kim loai, trong dién tich chtta 2x & budc tiép theo S445 va xtt ly dén budc
S447. Khi khong c6 dién tich vét ngoai lai 100x c6 gid tri dién tich khong nh6 hon Lo
trong dién tich chira 2x, mat khéc, quy trinh danh gia chét luong tot/x4u xir Iy dén budc

S446.
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Tai bude S446, quy trinh danh gia chit lwong t6t/x4u xac dinh riang khong c6 vat
ngoai lai trong dién tich chira 2x (phin héc 2) twong tmg vai s6 hdc C hién thoi va thiét
dat co hiéu khong khuyét tat vién thube twong mg véi s6 hde C t6i gid tri "1". Quy trinh

danh gia chét lugng tot/x4u sau d6 xir ly dén budc S447.

Tai budc S447, quy trinh d4nh gia chét lwong t6t/x4u thém "1" vao s hdc C hién
thoi dé thiét dat mai sb héc C. Quy trinh danh gia chét lugng tét/xau sau d6 quay tré lai

budc S443.

Khi sé hc C duoc thiét dat méi van béng hodc nho hon so véi sb lvong cua céc
héc N ("10" theo phuong 4n), quy trinh danh gia chat lugng tot/xau xir Iy dén budc S444

va thyc hién ldp lai chudi quy trinh x4c dinh néu trén.

Khi duogc xac dinh réng s6 hdc C duoc thiét dit mai vuot qua sb lugng cua cac héc
N, nghia 13, trong trudng hop xac dinh 4m tinh & bude S443, mat khac, quy trinh danh
gi4 chét luong t6t/x4u lién quan dén viéc danh gia chat luong tot/xau dugc két thuc lién

quan t6i tit ca cac phan hdc 2 (tit ca cac dién tich chira 2x) va xit ly dén budc S448.

Tai budc S448, viéc danh gia chét lugng tdt/x4u trich dién tich vat chét ngoai lai
bat ky 100x c6 gia tri dién tich khong nhé hon gia tri dién tich t6i thiéu Lo trong dién
tich phan mép 9x, dua vao két qua ctia xtr Iy trong quy trinh dinh rd dién tich cta budce
S43. Khi c6 dién tich vét chit ngoai lai bat ky 100x c6 gia tri dién tich khong nho hon
Lo trong dién tich phan mép 9x, quy trinh dénh gi4 chét luong tdt/x4u xéac dinh rang c6
vat ngoai lai, chéng han nhu mau cia vién thudc 5 hodc miéng kim loai, trong dién tich
phin mép 9x & bude tiép theo S449 va xir Iy dén bude S452. Khi khong c6 dién tich vat
ngoai lai 100x c6 gia tri dién tich khong nhé hon Lo trong dién tich phan mép 9x, mit

khac, quy trinh danh gia chit luong tét/xdu xtr Iy dén budce S450.

Tai budc S450, quy trinh danh gia chét lwong tdt/x4u xac dinh xem c& hiéu khong
khuyét tat vién thudc 1a bang gia tri "1" cho tit ca cac phan héc 2 dugc bao gdm trong
dién tich kiém tra Kb. Trong trudng hop xéc dinh duong tinh, nghia 14, khi khong c6 vat
ngoai lai trong bat ky trong s6 cac phan hdc 2 dugc bao gdm trong dién tich kiém tra

Kb, quy trinh dénh gi4 chat lwong t6t/x4u xac dinh tim PTP 1 tuong Gng véi dién tich

-34-



35540

kiém tra Kb 12 "khong khuyét tat" & bude S451 va sau d6 duge két thuc.

Trong treong hgp xac dinh 4m tinh & bude S450, nghia 1a, khi co bét thuong trong
it nhat mot trong s6 céac phén hdc 2 dugc bao gém trong dién tich kiém tra Kb, mat khac,

quy trinh d4nh gia chit lwong tbt/xau xtr Iy dén budc S452.

Quy trinh d4nh gia chat luong tdt/x4u xac dinh tAm PTP 1 twong tng véi dién tich

kiém tra Kb 12 "khuyét tat" & budc S452 va sau d6 duge két thic.

Trong quy trinh x4c dinh khong khuyét tat ciia buéc S451 va trong quy trinh xac
dinh khuyét tat cia bude S452, két qua cia viéc kiém tra lién quan téi tim PTP 1 twong
{mg v6i dién tich kiém tra Kb dugc lwu trit vao thiét bi luu trit két qua tinh toén 75 va

cling duoc xuét t6i may bao g6i PTP 10 (bao gbm co ché loai bo tAm khuyét tat).

Phin sau ddy mo ta quy trinh phat hién dau ra cua viéc chiéu & budc S46. Nhur
duge thé hién trén Fig.11, quy trinh phét hién du ra cia viéc chiéu truée tién dinh rd
dién tich cia hinh 4nh thang d6 xam tdm Xa twong tmg v6i mot phan ciia mang PTP 9
di qua duong L1 dugc mo ta ¢ trén & budc S461. Tai bude tiép theo S462, quy trinh
phat hién diu ra cta viéc chiéu dinh ro dién tich ma loai trir dién tich vién thudc 5x,
phan béng 2c¢ va dién tich vat ngoai lai 100x tir dién tich chua 2x duoc bao gbm trong
dién tich dugc dinh rd, nhu dién tich dbi tuong phat hién Ta. Quy trinh phat hién dau ra
ctia viéc chiéu sau d6 tinh toan gia tri phat hién dAu ra ctia viéc chiéu ma chi bao dau ra
ctia viéc chiéu cia tia X, dua vao cudng do sang trong dién tich d6i twong phat hién Ta

& budc S463 va sau d6 duoc két thic.

Quay lai Fig.8, sau quy trinh phat hién dAu ra cua viée chiéu, quy trinh diéu khién
dau ra dugc thuc hién & buéc S47. Quy trinh didu khién dau ra diéu khién dau ra coa
viée chiéu cua tia X bai thiét bi chiéu tia X 51, dwa vao gia tri phat hién du ra cla viéc
chiéu duoc tinh toan trong quy trinh phat hién dau ra ciia viéc chiéu, sao cho gia tri phat
hién déu ra tiép theo cuia viéc chiéu duoc tinh toan trong chu trinh tiép theo ciia quy trinh
phat hién diu ra cia viéc chiéu tré nén bang véi gia tri dugc xéc dinh trude K1 duge md
ta ¢ trén.

Trong quy trinh tao 18 & budc tiép theo S35, thiét bi tao 16 33 tao thanh c4c 16 7 &
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c4c vi tri dugce xac dinh trude trong mang PTP 9. Trong quy trinh tao diu & budc tiép
theo S6, thiét bi tao ddu 34 cung cip cac d4u 8a trong mang PTP 9. Sau quy trinh phan
tach & bude S7, quy trinh san xuat cla tAm PTP 1 duoc két thuc. Trong quy trinh phan
tach, thiét bi dap tAm 37 dap mang PTP 9 dé phan tach tim PTP 1 tr mang PTP 9 va nho

d6 san xuat tAm PTP 1.

Nhu duge mo ta ¢ trén mot cach chi tiét, cAu hinh theo phuong 4n tinh toan gid tri
phat hién déu ra ctia viéc chiéu, dua vao cuong do sang cia dién tich ma c6 nhiéu kha
nang 1a sang nhéit trong hinh anh truyén tia X, nghia 13, dua vao cudng d sang cua dién
tich déi twong phat hién Ta. Thiét bi chiéu tia X 51 sau d6 duge diéu khién, sao cho gia
tri phét hién dau ra cta viéc chiéu lién quan t6i dién tich ma c6 nhiéu kha néng 1a sang
nhét tré nén béng v6i gid tri dugce xac dinh trude K1, néi cach khéc, sao cho dién tich
ma c6 nhidu kha néing 1a sang nhit c6 cudng do sang da 16n. Cau hinh nay lam tang du
gi4 tri tdi da trong khoang tong hiéu qué (khoang cia d4u ra phat hién bdi bo cam bién
duong tia X 52a) va dam bao khoang tong hiéu qua rong hon twong d6i v6i khoang tong
c6 thé do (khoang tbi da cua diu ra phat hién bai bo cam bién dudng tia X 52a). Viée
do sang trong hinh anh tmyén tia X va cho phép viéc kiém tra dugc thuc hién véi do

chinh xac cao.

Cu thé 13, cdu hinh cia phuong 4n nay tinh todn gia tri phat hién dau ra cua viéc
chiéu, dua vao cuong do sang trong dién tich ngoai dién tich vién thudc 5x va phan bong
2¢ trong dién tich chira 2x, nghia 1a, cuong do sang trong dién tich ma c6 nhiéu kha ning
1a sang nhét trong hinh anh truyén tia X. C4u hinh nay cho phép khoéng tong hiéu qua
duoc thiét dat mot cach thich hop hon.

Dién tich d6i tugng phét hién Ta khong bao gdm phan béng 2c. Viéc nay cung cap
gié tri phat hién d4u ra cta viéc chiéu thich hop hon.

Hon thé nira, phan bong dang hinh vong 2¢ dugc dinh vi xung quanh dién tich vién
thudc duoce dinh 6 5x duge dinh rd dudi dang dudng nét cua khong gian chira 2a, va

phia trong cua dudng nét dugce dinh 16 dudi dang dién tich chira 2x. CAu hinh nay cho
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phép vi tri cua dién tich chira 2x dugc dinh rd mot cach chinh xac hon va tuong dbi d&
dang. Két qua 1, didu nay cho phép gia trj phat hién dau ra cta viéc chiéu thich hop hon

duoc tinh toan.

Hon thé nita, gia tri phat hién dAu ra cua viéc chiéu duoc tinh toan, dua vao cuong
dd sang trong dién tich ngoai dién tich vat ngoai lai 100x. CAu hinh nay cho phép gi4 tri
phét hién dau ra ctia viéc chiéu thich hop hon dugce tinh toan ma khong bi anh huéng

cua vat ngoai lai.

Sang ché khong bi gi6i han & phan mé ta cua phuong 4n néu trén ma c6 thé duge
thuc hién, vi du, biang cac cau hinh dugc md ta dudi day. Sang cheé co the cling duoc
thuc hién béi cac ung dung va cac cai bién ngoai cic ing dung va cic cai bién dugc

minh hoa dudi day.

(a) Theo mot phuong an duge md ta ¢ trén, dién tich dbi tuong phét hién Ta la
dién tich ma dugc dinh vi trén duong L1 va loai tru dién tich vién thube 5x, phén bong
2¢ va dién tich vat ngoai lai 100x tir dién tich chira 2x. Nhu dugc thé hién trén Fig.13,
tuy nhién, dién tich dbi twong phat hién Ta c6 thé 14 dién tich phan mép 9x dugc dinh vi
trén dudong L1. C4u hinh dugce cai bién nay ciing cho phép gia tri phat hién dAu ra cia
viéc chiéu dugc tinh toan, dua vao cudng do sang trong mot trong cac dién tich ma c6
nhidu kha ning 1a séng nhét trong hinh anh truyén tia X (hinh anh thang d6 xam tam
Xb). Dién tich phén mép 9x 1a rong hon so véi dién tich ma loai trir dién tich vién thudc
5x tir dién tich chira 2x. Theo d6, viéc tinh toan cta gid tri phat hién dau ra cua viéc
chiéu dwa vao cuong do sang trong dién tich phan mép 9x tang cuong sy dé dang trong
viéc tinh toan cia gia tri phat hién dAu ra cua viéc chiéu.

Bing viéc xem xét dén tac dong ngugc clia vat ngoai lai, dién tich dbi tuong phat
hién Ta ¢c6 thé 1a dién tich ma dugc dinh vi trén dudng L1 va loai trir dién tich véat ngoai
lai 100x tir dién tich phan mép 9x.

Dién tich ddi twong phat hién Ta c6 thé 1a ca dién tich ma loai trir dién tich vién
thube 5 tir dién tich chtra 2x va dién tich phan mép 9x. Trong trudong hop nay, t6t hon

14 thiét dit dién tich ddi twong phat hién Ta bing viéc loai trir phan béng 2¢ va dién tich
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vat ngoai lai 100x, tir quan diém tinh toan gia tri phat hién déu ra cua viéc chiéu mot

cach chinh xac hon.

(b) TAm bao g6i khong bi gidi han & tim PTP 1 dugc mé ta trong phwong 4n néu

trén ma co thé 1a tim SP.

Nhu duoc thé hién trén Fig.14, tim SP 90 thong thuong dugc tao thanh béi viéc
dat hai mang dang dai 91 va 92, ma dugc lam tir vat liéu mo duc trén co s¢ nhom, lén
nhau, dién ddy cac vién thube 5 gitta hai mang 91 va 92, lién két hai mang 91 va 92 véi
nhau trong cac ngoai vi ciia cac khoang trong chira dang tai 93 (cac dién tich béng trén
Fig.14) v6i viéc chira lai cac khoang trong chira dang tii 93 xung quanh céc vién thubc
5 dé tao thanh mang bao goi dang dai, va phan tich mang bao g6i dang dai theo don vi

cac tam chir nhat.

TAm SP 90 c6 thé ¢6 15 doc 95 duoc tao thanh doc theo hudng chiéu dai tAm va
cac 15 ngang 96 dugc tao thanh doc theo hudng canh ngén ciia tAm, lam "cac phan phan
tach" d& phéan tach tim SP 90 theo don vi ctia cdc miéng tAm nhoé 94, mdi trong s6 ching
bao gdm mot khong gian chira 93. Hon thé nita, tim SP 90 c6 thé dugc b tri v6i phan
nhén 97 véi cac doan thong tin khac nhau (chudi chit cai "ABC" theo phuong 4n) dugc

in trén do, tai mot dau theo hudng chiéu dai cta tam.

(c) Theo mdt phwong an duge mb ta & trén, thiét bi kiém tra tia X 45 duge dat
phia ddu ra cua truc tiép nhan mang 20 va truc gia nhiét 23 va phia dau vao cua thiét bi
tao 16 33 va thiét bi tao d4u 34. Nhu dwoc thé hién trén Fig.15, tuy nhién, thiét bi kiém
tra tia X 45 c6 thé duoc dit phia diu ra cua thiét bi tao 15 33 va thiét bi tao ddu 34 va

phia d4u vao ciia thiét bi dap tam 37.

Trong cai bién nay, nhu duoc thé hién trén Fig.16, hinh anh truyén tia X Xa va
hinh 4nh thang do x4m tAm Xb bao gdm cac dién tich 16 7x 14 "céc dién tich phan tach"
tuong ung vai cac 16 7 va dién tich ddu 8x twong tmg véi d4u 8a. Tuy nhién, tot hon 1a
tinh toan gia tri phat hién ddu ra cua viéc chiéu, dua vao cudng do sang trong dién tich
ngoai cac dién tich 16 7x va dién tich ddu 8x. Céu hinh nay cho phép gia tri phat hién

dau ra cua viée chiéu thich hop hon dugc tinh toan ma khong bi anh huéng cia cac 16 7
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va dau 8a. Két qua 13, cau hinh nay cho phép viéc kiém tra v6i d6 chinh xéac cao hon

duoc thuc hién 6n dinh hon.

Viéc dit thiét bi kidm tra tia X 45 phia du vao ciia thiét bi tao 15 33 va thiét bi tao
d4u 34 din dén viéc tinh toan gia tri phat hién ddu ra cta viéc chiéu, dwa vao cuong do
sang trong dién tich ngoai cac dién tich 1 7x va dién tich d4u 8x. Theo do, trong phuong
an néu trén, gia tri phat hién dAu ra cua viéc chiéu cling dugc tinh todn, dua vao cuong

do sang trong dién tich ngoai céc dién tich 16 7x va dién tich d4u 8x.

(d) Phuong an néu trén duoc tao cAu hinh dé dinh rd dién tich vién thudc 5x trong
hinh &nh truyén tia X, dé dinh o phan béng dang hinh vong 2¢ dugc dinh vi xung quanh
dién tich vién thudc dugc dinh 16 5x duéi dang duong nét cua khong gian chira 2a, va
dé dinh rd phia trong ctia duong nét nhu phan chira 1 2x. Dién tich chira 2x ¢6 thé, tuy

nhién, dugc dinh rd boi cau hinh khéc.

Vi du, cai bién c6 thé duoc tao cAu hinh dé dinh rd dién tich vién thube 5x va dé
dinh 5 dién tich dugc tao thanh bing viéc mé rong dién tich vién thudc duge dinh rd
5%, duéi dang dién tich chtra 2x. C4u hinh duge ci bién nay cho phép dién tich chira 2x
duoc dinh 15 (duge wée tinh) v6i do chinh xac nhit dinh béi quy trinh twong ddi don
gian.

Cai bién khéc c6 thé dugc tao cu hinh dé dinh 15 dién tich vién thudc 5x, dé thu
duogc tAm hodc tAm cua trong lyc trong dién tich vién thudc duoc dinh 15 5%, va dé dinh
1o dién tich chira 2x, dua vao tdm thu dugc hodc tdm cuia trong luc va thiét ké di liéu
lién quan t6i vi tri cia khong gian chira 2a. CAu hinh dugc cai bién nay ciling cho phép
dién tich chira 2x dugc dinh rd (dugc ude tinh) véi dd chinh xac nhét dinh boi quy trinh
turong d6i don gian.

Cai bién khac c6 thé duoc tao cdu hinh dé chup hinh 4nh cua mang PTP 9, dé thu
dugc hinh 4nh vé ngoai lién quan tdi vé ngoai cia mang PTP 9, dé dinh ro vi tri cia
khong gian chira 2a trong hinh anh vé ngoai nay, va dé dinh rd dién tich chira 2x, dua
vao vi tri dugce dinh r6 cia khong gian chira 2a. CAu hinh duoc cai bién nay dinh 15 dién

tich chira 2x, dua vao vi tri thuc cua khong gian chtra 2a, va nho d6 cho phép dién tich
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chira 2x dugc dinh 1d véi d6 chinh x4c cao dang ké. bidu nay theo d6 dat dugc do chinh

xac kiém tra my man.

() Viéc bd tri va s6 lwong cua cac phan héc 2 trong mot don vi cla tam PTP 1
khong bi gi6i han & c4u hinh ctia phuong 4n néu trén (tbng cong mudi phan héc 2 dugc
xép mang thanh hai hang). Sang ché c6 thé duoc 4p dung cho tim PTP c6 céc cach bd
tri khac nhau bat ky va sb lugng bét ky cuia cac phan héc, vi du, tdm PTP c6 tong cong
mudi hai phan héc 2 (cac khong gian chira 2a) dugc xép mang thanh ba hang (4p dung
tuong tu cho tim SP dugc mo ta & trén). S6 luong cia cac phén héc 2 (cac khong gian
chira 2a) dugc bao gdm trong mot miéng tAm nho cling khong bi gi6i han & cAu hinh cua

phuong 4n néu trén.

(f) TAm PTP 1 theo phwong 4n néu trén c6 cac 16 7 dugc tao thanh biang viéc cin
chinh mot cach khong lién tuc cac phén cit xuyén qua theo huéng chidu day cua tAm
PTP 1, duéi dang "cac phén phan tach". "Cac phan phan tach", tuy nhién, khong bi gidi
han & cAu hinh nay, ma cAu hinh khac c6 thé duoc thuc hién theo céc vét li€u cia mang
chtra 3 va mang che 4 va tuong tu. Vi du, cAu hinh khéc c6 thé tao thanh cic khe khong
xuyén c6 mit cat ngang gan nhu hinh chit V (céc duong cat mot nira) dudi dang "céc
phin phén tach". Cdu hinh khac c6 thé khong tao thanh "cac phan phan tach" chang han

nhu céc 16 7.

(g) Céc vat liéu, két cAu phan 16p va tuong tu cia mang thir nhét va mang thtt hai
khong bi gidi han ¢ cAu hinh cia mang chira 3 va mang che 4 theo phuong an dugc mo
t4 & trén. Vi du, trong cdu hinh ctia phuong 4n néu trén, mang chtra 3 va mang che 4
duogc tao thanh br?mg viéc str dung vat liéu kim loai chéng han nhu nhém lam vét li€u co
so. Diéu nay, tuy nhién, 1a khong thiét yéu, ma cac vat liéu khic c6 thé duogc sir dung.
Vi du, vat liéu nhua tong hop ma khong cho phép viée truyén ciia anh sing nhin thay va

tuong tu co thé dugc st dung.

(h) C4u hinh ctia bao géi dang dai khong bi gidi han & c4u hinh ciia phwong 4n

néu trén, ma cau hinh khac c6 thé dugc st dung.

Trong phuong an dugc mo ta ¢ trén, mang PTP 9 dugc tao c4u hinh dé ¢6 s6 lugng
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ctia cac phan héc 2 twong tng véi mot tAm duoc tao mang doc theo hudng chiéu rong.
CAu hinh nay, tuy nhién, 1a khong thiét yéu. Vi du, mang PTP 9 ¢6 thé duoc tao cdu hinh
dé ¢o sb luong cua cac phan héc 2 twong tmg véi nhidu tAm dugc tao mang doc theo

hudng chiéu rong.

(i) CAu hinh ctia b chiéu song dién tir khong bi gidi han & céu hinh cta phuong
an néu trén. Phuong én néu trén dugc tao cAu hinh dé chiéu tia X duéi dang séng dién
tir. C4u hinh nay, tuy nhién, 1a khong thiét yéu. CAu hinh khéc c6 thé st dung song dién

tir khac ma truyén qua mang PTP 9, vi du, song dién tir terahertz.

() CAu hinh ctia bd tao hinh anh khéng bi gi¢i han & cu hinh ciia phuong 4n néu
trén. Vi du, phuong an néu trén st dung camera cam bién duong tia X 52 ¢6 cac CCD
duogc tao mang thanh hang, 1am bd tao hinh anh. Stir dung camera cam bién duong tia X,
tuy nhién, 12 khong thiét yéu. Vi du, camera TDI (tich hgp do tré thoi gian) tia X bao
gdm nhiéu mang ctia cac CCD (cac mang cua cac phén tir phét hién) duoc bb tri trong
huéng van chuyén ctia mang PTP 9 ¢6 thé duogc str dung 1am bd tao hinh anh. Diéu nay

cai thién hon nita d6 chinh xac ki€ém tra va hiéu qua ki€m tra.

(k) CAu hinh cta thiét bi kiém tra tia X 45, méi twong quan vi trf giita thiét b

kiém tra tia X 45 va mang PTP 9 va tuong tu khong bi gii han & phuong 4n néu trén.

Vi du, trong cAu hinh cua phuong an néu trén, thiét bi kiém tra tia X 45 dugc dat
tai vi tri trong d6 mang PTP 9 duoc van chuyén theo huéng thang dung. CAu hinh nay,
tuy nhién, 1a khong thiét yéu. Vi du, thiét bi kiém tra tia X 45 c6 thé duoc dat tai vi tri
trong d6 mang PTP 9 duoc van chuyén theo huéng ngang hodc tai vi tri trong d6 mang
PTP 9 dugc van chuyén chéo.

Trong vi du khéc, thiét bi kiém tra tia X 45 c6 thé duoc b tri v6i co ché didu chinh
vi tri (b6 didu chinh vi trf) duoc tao cAu hinh dé di chuyén thiét bi chiéu tia X 51 hodc
camera cam bién duong tia X 52 doc theo hudéng van chuyén ciia mang PTP 9, huéng
chiéu rong ctia mang PTP 9 hodc hudng lai gén/phﬁn tach téi/tr mang PTP 9, theo kich

thude va bb tri cia mang PTP 9.
Hon thé nira, trong céu hinh cua phuong 4n néu trén, thiét bi chiéu tia X 51 dugc
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dit & phia mang chira 3 ciia mang PTP 9, va camera cam bién duong tia X 52 dugc dat
& phia mang che 4 cua mang PTP 9. Trong cAu hinh dugc cai bién, mbi twong quan vi
tri cua cac bo phan nay co thé bi dao ngugc, sao cho thiét bi chiéu tia X 51 dugc dat &
phia mang che 4 va camera cam bién dudng tia X 52 dugc dat ¢ phia mang chia 3.
Trong cai bién nay, "mang chira 3" tao cAu hinh "mang thit hai", va "mang che 4" tao

cAu hinh "mang thir nhat".

(1) Phuong 4n néu trén duoc tao cAu hinh dé thuc hién viéc kiém tra tia X béi thiét
bi kiém tra tia X 45 trong quy trinh trudc do trude khi tAm PTP 1 duoc dap tir mang PTP
9. CAu hinh nay, tuy nhién, 1a khong thiét yéu. Céu hinh dugc cai bién c6 thé duge si
dung dé thuc hién viéc kiém tra cho tim PTP 1 trong quy trinh sau sau khi tam PTP 1
duoc dap tr mang PTP 9. Vi du, viéc kiém tra ¢6 thé dugc thuc hién cho tAm PTP 1 ma
duoc van chuyén béi bang tai 39. Trong cai bién nay, "tim PTP 1" tao cAu hinh "bao

261", va "phan mép tAm 1b" tao cAu hinh "phan mép".

Trong céi bién nay, thiét bi kiém tra tia X 45 c6 thé dugc b tri trong may bao géi
PTP 10 (cAu hinh ndi tuyén) hodc c6 thé duge bd tri tach biét voi may bao géi PTP 10
(cAu hinh ngoai tuyén). Trong chu hinh ngoai tuyén, tuy nhién, vi tri va huéng cta tAm
PTP 1 nhu déi tuong kiém tra c6 thé khong dugc ¢b dinh twong dbi véi thiét bi kiém tra
tia X 45. Theo d6 yéu cAu phai didu chinh vi tri va huéng ciia tim PTP 1 truée khi kiém
tra. Viéc diéu chinh ctia vi tri va huéng cta tAm PTP 1 ¢6 nhiéu kha ning 1am giam tde
d6 kiém tra va do chinh xac kiém tra. Xem xét dén phﬁn néu trén, tot hon 1a thuc hién

cau hinh ngi tuyén.

(m) Phuong an duge md ta & trén duoc tao cAu hinh dé khién phan mép 9b va cac
khong gian chira 2a thay phién di qua duong L1, cung véi viée chuyén ciia mang PTP
9. Cai bién c6 thé, tuy nhién, dugc tao ciu hinh dé khién cac khong gian chira 2a khong
di qua duong L1 trong qud trinh cua viéc chuyén ciia mang PTP 9 va khién phan mép
9b luon di qua duomg L1 trong qua trinh cia vigéc chuyén cia mang PTP 9. Trong cai
bién nay, gia tri phat hién dAu ra cta viéc chiéu duoc tinh todn, dwa vao cuong do sang

trong dién tich phan mép 9x trén dudong L1.
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(n) Theo mot phuong 4n dugc mo ta & trén, vt phdm 14 vién thude 5. Vat pham,
tuy nhién, khong bi giéi han 6 phuong 4n nay ma c6 thé 14, vi du, vién nang, thuc phém

hodc bd phan c6 kich thudc nho.
Danh muc cac sé chi dan

1... tim PTP, 2... ph?m hdc, 2a... khong gian chira, 2c... phﬁn béng, 2x... dién
tich chira, 3... mang chira (mang thu nhét), 4... mang che (mang thit hai), 5... vién thube
(vat phém), 5x... dién tich vién thudc, 7... 15 (phan phan téch), 7x... dién tich 16 (dién
tich phan téch), 8a... d4u, 8x... dién tich d4u, 9... mang PTP (bao géi), 9b... phan mép,
9x... dién tich phin mép, 10... may bao goi PTP (thiét bi san xuat bao gbi), 45... thiét
bi kidm tra tia X (thiét bi kiém tra), 51... thiét bi chiéu tia X (bd chiéu séng dién tir),
S1a... nguén chiéu, 52... camera cam bién duong tia X (b0 tao hinh anh), 52a... bd cam
bién dudng tia X (bd phat hién), 53... thiét bi xir Iy diéu khién (thiét bi xit ly hinh anh),
78... mddun dinh rd dién tich (bd dinh rd dién tich, bd dinh rd vat ngoai lai), 79... bd
phét hién dAu ra cta viée chiéu (don vi phat hién dau ra ciia viéc chiéu), 80... bo diéu

khién dau ra (don vi diéu khién dau ra), 100x... dién tich vat ngoai lai
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YEU CAU BAO HOQ

1. Thiét bi kiém tra duoc tao cAu hinh dé kiém tra bao g6i ma duoc tao thanh bang viéc
gén mang tha nhét dugc 1am tr vat liéu mo duc va mang thtr hai duge lam tir vat liéu
mo duc v6i nhau va c6 vat pham duge dit trong khong gian chtra dugc tao thanh gitra

mang thi nhit va mang thir hai, thiét bi kiém tra bao gém:

b0 chiéu song dién tir duge bo tri voi ngudn chiéu duge tao cau hinh dé chi€u bao

g0i tr phia mang thu nhét voi soéng dién tir ma truyén qua bao géi;

bd tao hinh anh duoc dat & phia mang th{ hai sao cho ddi dién véi bd chiéu song
dién tir qua bao goéi, duoc b tri v6i bd phat hién duoc tao chu hinh dé phét hién séng
dién tir duoc truyén qua bao goi, va dugc tao cAu hinh dé thu duogc hinh anh truyén song
dién tir ¢6 thang do xam trén co s& cuong do sang, dua vao dau ra phéat hién tir b phat

hién bai séng dién tir dugce truyén qua bao goi;

b6 xir Iy hinh 4nh duoc tao cau hinh dé thyc hién viéc kiém tra vé bao goi, dya vao

hinh anh truyén song dién tir thu dugc béi bo tao hinh anh;

bd phét hién dau ra cua viéc chiéu dugc tao cau hinh d¢ tinh todn gia tri phat hién
dau ra cua viéc chiéu ma chi bao dau ra ctia viéc chiéu cua soéng dién tlr bi b chicu
séng dién tir, dya vao hinh anh truyén séng dién tir; va

b0 diéu khién dau ra dugc tao cau hinh dé di€u khién dau ra cua viéc chi€u cua
song dién tir bdi bd chicu song dién tir, sao cho gia tri phat hién dau ra cia viéc chi¢u

tré nén bang véi gia tri duge xac dinh trudce, trong do

bd phan phat hién dAu ra cta viéc chiéu dugc tao cAu hinh dé tinh toan gia tri phat
hién dau ra cia viéc chiéu, dva vao cudong do sang trong it nhit mot trong sb dién tich
ngoai dién tich vat pham tuong ting véi vat pham, trong dién tich chua twong Gmg véi
khong gian chtra, va dién tich phan mép twong tng véi phan mép xung quanh khong
gian chtra, ma déu dugc dinh vi trén duong két nbi ngudn chiéu v6i bo phét hién trong

khoang cich ngin nhét, lién quan dén hinh anh truyén soéng dién tir.

2. Thiét bi kiém tra theo diém 1,
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trong d6 bo phan phat hién dau ra cua viéc chiéu duoc tao cAu hinh dé tinh toan
gia tri phat hién dau ra cta viéc chiéu, dva vao cuong do sang trong dién tich ngoai dién
tich phan tach tuong ung vo6i phén phan tich dugc bd tri trong bao géi cho viéc phan
tach va ngoai dién tich dAu twong ung v6i dau duge danh déu trong bao géi, lién quan
dén hinh 4nh truyén séng dién tir.
3. Thiét bj kiém tra theo diém 1 hogc diém 2,

trong do it nhét mét trong sé mang thir nhét va mang thi hai ¢6 phan hdc ¢6 khoang
trong bén trong ma tao thanh khong gian chira, va dugc tao cAu hinh béi mang kim loai
hodc mang c6 16p kim loai,

thiét bi kiém tra ngoai ra con bao gbm:

bo dinh 15 dién tich duge tao cAu hinh dé dinh rd dién tich vat phim, d¢ dinh rd
ph'?m bong dang hinh vong dugc dinh vi xung quanh dién tich vat phém duoc dinh ro,
nhu duong nét cua khong gian chtra, va dé dinh rd phia trong ctia duong nét, 1am khong
gian chtra, lién quan dén hinh anh truyén séng dién tlr, trong d6

bd phan phat hién dAu ra ctia viéc chiéu duge tao cAu hinh dé tinh toan gié tri phat
hién dau ra cua viéc chiéu, dva vao cuong do sang trong dién tich ngoai dién tich vat
phém duogc dinh 1o boi bo dinh rd dién tich, trong dién tich chira duoc dinh 16 bdi bd
dinh ro dién tich, lién quan dén hinh anh truyén séng dién tir.
4. Thiét bi kiém tra theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 3, ngoai ra con bao gbm:

b6 dinh o vat ngoai lai dugc tao cAu hinh dé dinh r5 dién tich vat ngoai lai twong
ung voi vat ngoai lai, lién quan dén hinh anh truyén séng dién tir, trong d6

bd phén phat hién dAu ra cta viéc chiéu dugc tao cdu hinh dé tinh toan gid tri phat
hién dau ra cta viéc chiéu, dwa vao cudng do6 sang trong dién tich ngoai dién tich vat
ngoai lai, lién quan dén hinh anh truyén séng dién tir.
5. Thiét bi san xuét bao goi, bao goém:

thiét bj kiém tra theo diém bat k¥ trong sb cac diém tir 1 dén 4.
6. Phuong phap san xuit bao g6i, phuong phap san xuét bao goi duoc sir dung dé thu
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dugce bao goi ma dugce tao thanh bang viéc gin mang thir nhét dugc 1am tir vat liéu mo
duc va mang thir hai dugc lam tir vat liéu mo duc véi nhau va co vat phém duoc dat
trong khong gian chira dugc tao thanh gilta mang tha nhét va mang tht hai, phuong

phéap san xuét bao goi bao gom:

quy trinh gén dé gin mang thir nhét duoc van chuyén theo dang dai va mang thir

hai duoc van chuyén theo dang dai v6i nhau;

quy trinh dién day dé dién day khong gian chira dugc tao thanh gitra mang thi nhét
va mang thir hai vé1 vat phém; va

quy trinh kiém tra dé thuc hién viéc kiém tra vé& bao goi thu dugc thong qua quy

trinh gén va quy trinh dién day, trong d6
quy trinh kiém tra bao gom:

quy trinh chiéu dé st dung nguoén chiéu, ma dugc bo tri trong bo chiu song dién
tir dugc xac dinh trudc, dé chieu bao goi tir phia mang thir nhat véi song dién tr ma

truyén qua bao géi;

quy trinh tao hinh 4nh dé sur dung bd tao hinh anh, ma duoc dit & phia mang th
hai sao cho dbi dién v6i bd chiéu song dién tir qua bao goi va dugce bd tri v6i bd phat
hién duoc tao cAu hinh dé phat hién séng dién tir dugc truyén qua bao goi, dé thu duoc
hinh anh truyén séng dién tir ¢6 thang d xam trén co s& cuong d9 sang, dua vao daura
phat hién tir b phat hién badi séng dién tir dugc truyén qua bao géi;

quy trinh danh gia chét lwong t6t/x4u dé thuc hién viéc danh gia chét luong tét/xAu
lién quan t6i bao goi, dua vao hinh anh truyén song dién tir dugc thu trong quy trinh tao
hinh anh;

quy trinh phat hién dAu ra cua viéc chiéu dé tinh toan gid tri phét hién dau ra cua
viéc chiéu ma chi bao dAu ra cta viéc chiéu ctia séng dién tir boi bd chiéu séng dién tir,
dwa vao hinh anh truyén séng dién tir; va

quy trinh diéu khién du ra dé didu khién dAu ra cua viéc chiéu ciia song dién tir

bai bod chiéu song dién tir, sao cho gia tri phat hién déu ra cua viéc chicu tré nén bang
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vai gia tri duge xac dinh trude, trong do

quy trinh phét hién dAu ra cua viée chiéu tinh toan gia tri phat hién dAu ra ciia viéc
chiéu, dua vao cudng do sang trong it nhat mét trong so dién tich ngoai dién tich vat
pham twong tmg v6i vt pham, trong dién tich chira twong ing v6i khong gian chira, va
dién tich phin mép twong tmg voi phan mép xung quanh khong gian chtra, ma déu duogc
dinh vi trén duong két ndi ngudn chibu vai bd phét hién trong khoang cach ngin nhat,

lién quan dén hinh anh truyén séng dién tir.
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