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Linh vie k§ thuit dwoce dé cap

Sang ché dé cap dén linh vuc vé cac k¥ thuat truyén thong, va cu thé 1a

thiét bi loc.
Tinh trang k¥ thuét cia sing ché

Céc bd loc dugc ap dung rong rii cho hé théng truyén thong séng viba,
hé thdng didu hudng rada, hé théng tmg pho dién tir, hé théng truyén thong vé
tinh, hé théng dan duong tén lira, hé théng thir nghiém dong ho, va céc loai
tuong tu. Khi phat trién truyén thong, nhiéu kénh c6 thé duoc lua chon boi hé
thdng. Pidu nay dit ra yéu cau cao hon vé thiét ké bo loc. Ngoai ra, bd loc la
phan quan trong ctia hé théng truyén thong, va hiu suit cua bd loc anh hudng

rat 16n dén chat lugng ctia hé thong truyén thong.

B0 loc 1a thiét bi ¢6 chire ning chon tin sé cho phép thanh phan tan s6
cu thé trong tin hiéu truyén qua d6 trong khi lam giam dang ké cac thanh phéan
tn sd khac, nho d6 loc ra nhidu. Cé nhiéu loai bd loc. Bo loc khoang, vi ¢é cac
dic diém cong suét cao, ton that thép va két cAu manh mé, sén ¢ cho bang tan
song viba, va tuong tu, dugc 4p dung rong rai cho cac hé théng truyén thong
khac nhau. Ngoai ra, cac bing tan truyén thong ngdy cang cao, bang thong hoat

dong ngay cang rong hon va uu diém cua bd loc khoang dang tré nén rd rang.

Céc chi sb hiéu suét va do tin cdy ctia bd loc khoang c6 mbi tuong
quan chat ché véi két cdu cua bo loc khoang. B0 loc khoang hién cé bao gém
khoang, nép va vit diéu chinh. Nép thuong dugc gia c6 vao khoang bang cach st
dung vit va mirc do gia ¢b ciia n6 1a khong thé kiém soat dugc, anh hudng truc
tiép dén tinh chon loc tan s6 ctia bd loc. Ngoai ra, vit diéu chinh duoc gén trén
nép, va viée diéu chinh dic tinh cong hudng cua bd loc béng cach van vit didu
chinh 13 twong dbi tén thoi gian. Quy trinh 1ap rap va diéu chinh cta b loc 1a
phtic tap.
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Ban chat k§ thuit clia sing ché

Dé giai quyét van dé néu trén, cac phuong 4n cua sang ché nay dé cap

dén thiét b loc, dé don gian héa hiéu qua quy trinh 1ap rép va diéu chinh.

Theo khia canh tht nam, thiét bi loc dugc d& xuat. Thiét bi loc bao

vd, bao gdm khoang bén trong;

vat dan cong huodng, duge dit phia trong khoang bén trong; va

chi tiét bdm, c6 mot dau duge dit & vo va mot dau con lai dugc treo,
va hudng vé vi tri cla dAu hd cda vat dan cong huédng, trong d6 khoang cach
gifta chi tiét bAm va vat dan cong hudéng duoc thay d6i bang cach nhén hodc kéo,
dé didu chinh tan s6 cong hudng.

Mot cach tuy chon, thiét bi loc con bao gém:

dau ndi khoang, duoc tao két cAu dé ndi dién dau mach ngén cua vat
dan cong hudng véi vo, va con dugc tao két cdu dé d& vat dan cong hudng.

Hon nita, vat dan cong hudng duge dat phia trong khoang bang cach
chén va thdo. Céc vat dan cdng hudng dugce dat theo chiéu doc hoic chiéu ngang
phia trong khoang bén trong.

Mot cach tiy chon, vat dan cong hudng la dai kim loai, vi dai
(microstrip), dong dai (strip line), hodc bang mach i (PCB - printed circuit
board).

Mot cach tuy chon, vé bao gdm it nhat mot khoang bén trong, va it
nhét vat dan cong hudng dugc dit phia trong khoang bén trong. Cac vt dan
cdng hudng trong cac khoang bén trong khéc nhau dugc ndi dién bang céach st
dung chéan cAm kim loai, dau do kim loai hodc bang mach in.

Mot cach tuy chon, chi tiét bAm c6 két clu dang tdm kim loai. Mot
céch tlly chon, chi tiét bAm c6 thé 1a két cAu dang chot kim loai.

Mot cach tuy chon, thiét bi loc con bao gém:

dau gia co, dugc dat & phia bén ngoai ctia vo, va duoc tao két cau de
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gia c0 thiet bi loc; va
cong noi ddy, dugc dat ¢ phia bén ngoai ctia vo va duoc tao két cau
de két noi véi day.
Chi tiét baAm, dau noi khoang, dau gia cd hoac cong noi day dugc mo ta
& trén dugc tao lien khoi véi vo. Chang han, vo ho so hodc mau lien khoi duge

su dung.

Mot cach tiry chon, chi tiet bam, dau noi khoang, dau gia o hodc cong
ndi day khong dugc md ta dugc tao lien khoi v6i vo. Chang han, chi tiét néu trén

c6 thé duogc noi voi vo bang cach han.

C6 thé hoc duoc réng, dua trén vo duogc dé xuét theo sang ché nay, cac
budc phuic tap cua viéc gén nép va véch ¢6 thé duoc bd qua. Cac vat dan cong
huong dugce chén va thao khoi khoang bén trong cta vo. Diéu nay tao diéu kién
cho viéc diu chinh hodc thay thé vat dan cong hudéng. Chi tiét bAm duoc dé
xuét theo sang ché nay duoc néi chit véi vo, va tan sé cong hudng duge didu
chinh bing cach nhén hogc kéo, nho d6 don gian héa phuong phap diu chinh.
Tom lai, c6 thé biét rang thiét bi loc duge dé xuét theo sang ché nay don gian
héa hiéu quéa quy trinh lap rap va diéu chinh.

M6 t& vén tit cac hinh vé

Pé mo ta cac giai phap k¥ thuét theo cac phuong én cua sang ché nay
r3 rang hon, phan sau day giéi thiéu vén tht cac hinh v& kém theo dugc yéu cau
dé mo ta cac phuong 4n cua sang ché hozc k¥ thuat da biét. RS rang, cac hinh vé
kém theo trong phan mé ta sau day chi thé hién mot vai phuong 4n cua sang ché,
va ngudi c6 trinh do trung binh trong linh vuc k¥ thuat van ¢6 thé suy ra céc
hinh v& khéc tir cac hinh vé& kém theo nay ma khong cAn mét cong sang tao.

Fig.1 1a so dd clu trac gian luge ctia bd loc 100 theo k§ thuat da biét
theo phuong an cua sang ché;

Fig.2 1a so dd cu triic gian lugc ctia thiét bi loc 200 theo phuong én
cla sang ché.

Fig.3 1a so do c4u trac gian luge cia thiét bi loc 300 theo phuong 4n
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cua sang ché.

Fig.4 la so dd cAu truc gian luge cia vat dan cong hudng theo phuong

an cua sang ché.

Fig.5 1a so do cAu trac gian luge cua chi tiét bam theo phuong 4n cta

sang ché.

Fig.6 1a so dd céu tric gian luge cua chi tiét bam khac theo phuong 4n

cua sang ché; va

Fig.7 1a so d cdu tric gian luge cua thiét bi loc 700 theo phuong 4n

cua sang ché;
MO ta chi tiet sang ché

Phén sau diy md ta cac giai phap ky thuat trong céc phuong an cua
sang ché c6 vién dan t6i cac hinh v& kém theo trong cic phuong 4n cua sang ché
nay. R3 rang 13, cac phuong 4n dugc mo ta chi 1a mot vai phuong an ma khong
phai la tAt ca cac phuong én clia sang ché nay. Tét ca cac phuong an khac dugc
thuc hién bdi ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thudt dya trén cic
phuong an cua sang ché nay ma khong can c¢b ging sang tao s& nam trong pham

vi bao hd cta sang ché.

1

" Nhiéu" dung dé chi hai hodc nhiéu hon hai. Thuét ngi "va/hodc" mo
ta quan hé két hop dé mo ta cac ddi tuong duoc két hop va biéu din rang ba
quan hé c6 thé tdn tai. Vi du, A va/hodc B c6 thé bicu dién ba truong hop sau
day: Chi A tdn tai, c& A va B cling ton tai, va chi B ton tai. Ky hiéu "/" ndi chung

chi bdo quan hé "hoac" gilia cac ddi tuong duoc két hop.

Céc thuét ngit trong sang ché nay dugc mo ta ¢ trén, dé tao diéu kién

cho su hiéu biét ctia ngudi 6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét.

Fig.1 1a so d6 cau trac gian luge ctia bo loc 100 theo k¥ thuat da biét.
Nhu duoc thé hién trén Fig.1, b loc 100 theo k§ thuat d biét bao gdm: khoang
101, nép 102, chi tiét d& 104, chi tiét cdng hudng 105, vit gia ¢d 106, can cua vit
diéu chinh 107, va tuong tu. C6 mdt hoac nhiéu khoang cong huéng don 103
trong khoang 101. Khoang 101 co thé dugc tao nhu chi tiét lién khéi bang cach
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gia cong hoac duc, va vo 102 dugc tao bang cach dic hoic bang cach gia cong
str dung tAm duc. Trong quy trinh 14p rép, chi tiét d& 104 duoc lap rap trudc tién
nhu chi tiét dugc gia cb bén trong khoang 101, Tiép theo, phan tir cong hudng
105 duoc gia ¢b tai vi tri trung tdm cua khoang cong hudng don 103 trong
khoang 101 dé tao mot bo cong huong. Sau do, cin cua vit diéu chinh 107 duogc
gin chat vao nap 102. Cubi cung, chi tiét nap va chi tiét khoang dugc lap rap

dugc gin voi nhau bang cach sur dung vit gia b 106.

C6 thé biét rang, quy trinh san xuét va 1ap rap bo loc hién cé tuong dbi
phuc tap, va hiéu suat cdng hudng cua bd loc cod thé bi anh hudéng bdi mirc do
gia cb gifta ndp 102 va khoang 101, va cling c6 thd bi anh hudng bai tinh on
dinh nén cta cin ctia vit didu chinh 107. Ngoai ra, viéc thuc hién diéu chinh

bang cach van vit can cua vit didu chinh 107 1a twong dbi ton thoi gian.

Theo quan diém nay, phuong 4n cla sang ché nay dé xuat bo loc (con
duoc goi 13 thiét bi loc) ¢6 thé don gian héa quy trinh lip rap va quy trinh diéu

chinh, va cé thé cai thién hiéu qua loc cua bo loc.

Thiét bi loc dugc d& xuét theo phuong 4n clia sang ché nay c6 thé ap
dung cho cac hé théng truyén thong khac nhau, vi du: cac hé théng truyén théng
2G nhu hé théng toan cau dung cho truyén thong di dong (GSM - Global
System for Mobile communications) va h¢ théng dich vu vo tuyén goi chung
(GPRS - General Packet Radio Service); cac hé théng truyén thong 3G nhu hé
thdng da truy nhap phan chia md (CDMA - Code Division Multiple Access), hé
théng da truy nhap phéan chia theo thoi gian (TDMA - Time Division Multiple
Access), hé théng da truy nhép phan chia theo mid bang rong (WCDMA,
Wideband Code Division Multiple Access); va hé théng phét trién dai han (LTE
- Long Term Evolution) va hé théng LTE-cai tién (LTE-Advanced system).

Thiét bi loc duoc dé xut trong phuong 4n nay cua sang ché c6 thé ap
dung cho nhiéu thiét bi truyén théng can chon tAn sb tin hiéu ching han, c6 thé
duoc st dung trong thiét bi tram gbe.

Fig.2 1a so dd cau tric gian luge cla thiét bi loc 200 theo phuong an

cta sang ché. Thiét bi loc 200 bao gom:
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v6 210, bao gom khoang bén trong;
vat dan cong hudng 220, duoc dat phia trong khoang bén trong; va

chi tiét bAm 230, c6 mdt dau dugc dat ¢ vo va mot dau con lai duge
treo, trong do phén tir bAm 230 hudng vé vi trf ciia mot dau hé mach cta vat dan
cong huodng, va khoang cach gifta chi tiét bAm 230 va vat dan cong hudng 220
duogc thay d6i bang cach nhin hoic kéo chi tiét bam 230, dé didu chinh tan sb

cong hudng.

Mot cach tity chon, nhu duoc thé hién trén Fig.2, thiét bi loc con bao
gém dau ndi khoang 240, dugc tao két chu dé ndi dién dau mach ngén cua vat
dan cong huéng 220 véi vo 210, va con duge tao két chu dé d& vat dan cong
hudng. Khi thiét bi loc dugc thé hién trén Fig.2 khong ¢ dau ndi khoang 240,
chi tiét d& c6 thé thay thé khac c6 thé dugc sir dung dé ni dién vat dan cong

hudng véi vo bang cach han.

Dua trén ciu tric néu trén, trong quy trinh lap rap thiét bi loc, nap
khéng can duoc lap rap, quy trinh lap rap thiét bi loc rt don gian, va tac dong
cia vide 1ép rap néip dén hiéu suét cia thiét bi loc bi giam. Ngoai ra, diéu chinh
¢6 thé duoc thuc hién bang cach nhén hoic kéo chi tiét bam 230, tir d6 don gian
héa qua trinh didu chinh, va giam thoi gian diéu chinh.

Mot céch tiy chon, Fig.3 13 so dd cAu tric gian luoe cta thiét bi loc
300. Nhu duoc thé hién trén Fig.3, ngoai vo 210, vat dan cong hudéng 220, va
chi tiét bAm 230 duoc bao gém trong thiét bi loc duoc thé hién trén Fig.2, va dau
ndi khoang 340 dugc bao gbm theo tiy chon, thiét bi loc con ¢6 thé bao gom:

dau gia cb 350, duoc dit & phia bén ngoai cua v, va dugc tao két
chu dé gia cd thiét bi loc; va

cdng nbi day 360, dugc dit & phia bén ngoai ciia vo va dugc tao két
chu dé két ndi voi day.

C6 thé bibt ring dbi voi thidt bi loc ¢ dau gia cb va cong ndi day, co
thé rét thuan tién dé gia b thibt bi loc trén thiét bj khac, va thuan tién dé ndi v6i

day dau vao hodc dau ra tin hiéu.
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Phén sau diy con md ta, c6 vién din dén Fig.4 ma 1 so do gian lugc
cla vat dan cong huéng 400 theo phuong an cua sang ché nay, két cau cta vat
dan cong hudéng 400. Nhu duge thé hién trén Fig.4, vat dan cong hudng 400 bao
gom:

dau mach ho 410, dugc tao két chu dé hd tro chi tiét bam trong viéc

diéu chinh dic tinh cdng hudng;

dau mach ngén 420, duoc tao két cAu dé duoc ndi dat, trong d6 dau

mach ngén 420 c6 thé duoc ndi dat tly y bang cach st dung dau ndi khoang; va

dau ndi day 430, duogc tao ket cau dé noi véi day dé xuat tin hiéu
hodc nhép tin hiéu, va con dugc tao két cau dé ndi vGi cong noi day nhu cong

nbi day 360 trong Fig.3.

Vit dan cong hudng 400 cd thé duoc dit phia trong khoang bén trong
ctia thiét bi loc bing cach chén va théo. Trong thiét bi loc dugc the hién trén
Fig.2, Fig.3, vat dan cong hudng duoc dit theo chiéu ngang phia trong khoang
bén trong. Ngoai ra, vat din cong hudng cé thé duoc dat theo chidu doc phia

trong khoang bén trong. Céc chi tiét khong dugc mo ta & day.

Can luu y rang vat dan cdng hudng 400 trong hinh v& chi 1a vi du, va
sd luong dau ho mach, s6 luong dau mach ngén va sd lugng dau day khong bi
gi6i han & ddy. Vat din cong huong 400 1a vt dan c6 hiéu suat cong huong, vi
du, c6 thé 1a dai kim loai, vi dai (microstrip), duong tai dai (strip line) hodc bang
mach in (PCB - Printed Circuit Board). Dang thuc hién cu thé clia vat dan cong

hudng khong bi giéi han ¢ day.

Sau ddy mo ta thém, c6 vién dan dén Fig.5 d6 1a so d6 chu trac gian
luoc cua chi tiét bam 500 theo phuong 4n cla sang ché nay, ciu tric cua chi tiét
bam 510. Nhu duoc thé hién trén Fig.5, trong phuong an nay, chi tiét bAm 510
¢6 két cdu dang tAm c6 mot dau duoc dit trén vo 510, va ba dau con lai duogc

treo.

Fig.6 14 so dd gian luoc cla chi tiét bim khac theo sang ché nay. Nhu

duoc thé hién trén Fig.6, chi tiét bam 600 c6 két ciu dang chéan cdm, bao gém
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nap chan cdm 620 va thanh chan cam 630, va dugc ndi véi vo 610 cua thiét bi
loc bang cach st dung nap chén cam 620 cua két cau dang chén cam, va mo
rong vao khoang bén trong cua vo bang cach sir dung thanh chan cam 630 cua

két cau dang chan cam.

Cén luu v riing chi tiét bAm néu trén chi 1a vi du, va hinh dang cu thé
ctia chi tiét bam khong bi gi6i han trong sang ché nay. Bét ky thay doi hogc thay
thé duoc thuc hidn bai ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuat ndm
trong pham vi k§ thuét duoc bdc 10 trong sang ché s& ndm trong pham vi bao hd
clia sang ché. Phuong phap bat ky didu chinh dic tinh cong hudng bang cach

nhéin hodc kéo chi tiét bam s& nam trong pham vi bao ho ctia sang ché nay.

D4i véi thiét bi loc duoc thé hién trong phuong an néu trén, vo bao
gém mét khoang bén trong dugc sir dung lam vi du. Mot cach tiy chon, vo co
thé bao gébm nhiéu khoang bén trong, chéng han nhu bo két hop. Fig.7 1a so 0
cAu truc gian luoc cla thiét bi loc khac 700 theo phuong 4n cla sang ché. Nhu
duoc thé hién trén Fig.7, thiét bi loc 700 c6 vo bao gém hai khoang bén trong,
ching han nhu khoang bén trong 710 va khoang bén trong 720 trén Fig.7. Mot
vat dan cong hudéng dugce dit phia trong mdi khoang bén trong, nghia la vat dan
cong huéng 730 duge dit phia trong khoang bén trong 710, va vat dan cong
hudéng 740 dugc dat phia trong khoang bén trong 720. Déi véi cac chi tiét khac
nhu chi tiét bAm va du néi khoang, vién dan dén Fig.2. Cac chi tiét khong duoc
mo ta ¢ day.

Khi vé bao gdm nhiéu khoang bén trong, cac vat dan cong hudng
trong nhiéu khoang bén trong c6 thé dugc ndi dién. Vi du, ndi dién duogc thuc
hién béng cach sir dung chan cidm kim loai, dau do kim loai hodc bang mach in
(PCB - Printed Circuit Board). Vi dy, vat dan cong huong 730 va vat dan cong
huong 740 trong Fig.7 ¢o thé duoc ndi dién bang cach st dung chén cam kim

loai, dau do kim loai hoiic PCB.

Can luu y rang trong thiét bi loc 700 trong phuong an néu trén, chi co
mot truong hop trong d6 mot vat dan cong hudng dugc dit phia trong moi

khoang bén trong dugc minh hoa. Mot cach tuy chon, nhiéu vat dan cong huéng
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¢6 thé dugc bd tri bén trong mdi khoang bén trong. Céc chi tiét khong duoc mo
ta & day.

B4t k& mot hodc nhiéu khoang bén trong ma vé don bao gdm trong
thiét bi loc, bd phan nhén, dau ndi khoang, dau gia cd, hodc cong ndi day ¢ thé
duoc tao lién khéi véi vo. Loi thé cua sy hinh thanh lién khéi 1a dic tinh ndi dat

cua phan tr, dau noi, hodc cong la tot.

MOt cach tay chon, chi tiét bAm, dau ndi khoang, dau gia cd, hodc céng
ndi day khong dugc tao lién khdi vé6i vo, vi du, duoc ndi véi vo béng cach han.
Loi thé cta su hinh thanh khong lidn khéi 1a kha ndng truy xuét lai cia phan t,
dAu néi, hodc cong 14 cao, nghia 1a kha ning hoat dong cta viéc thay doi chi tiét

thay thé mdi 13 cao néu c6 thiét hai.

Phan mo ta néu trén chi la cac phuong 4n cu thé cua sang ché nay,
nhung khéng nhim muc dich giéi han pham vi bao hd clia sang ché nay. Bat ky
thay dbi hodc thay thé dugc thuc hién bdi ngudi c6 hiéu biét trung binh trong
linh vuc k§ thuat nam trong pham vi k¥ thuét dugc boc 16 trong sang ché s& ndm
trong pham vi bao ho cua sang ché. Do do, pham vi bao ho cua sang ché nay sé

1a pham vi bao h¢ ctia by yéu cau bao ho.
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YEU CAU BAO HO

1. Thiét bi loc, bao gém:

v0, chira khoang bén trong co thé truy nhap dugc béi phan ho trong vo;

vat dan cong huodng, duogc bd tri theo kiéu thdo roi dugc phia trong
khoang bén trong bang cach chén vét dan cong hudéng theo chiéu ngang hoic
chiéu doc vao khoang bén trong thong qua phan hd;

chi tiét bdm ma c6 mdt dau dugc bd tri trén vo va dau con lai dugc treo,
va hudng vé vi tri clia dAu mach ho cta vat dan cong hudng, trong do chi tiét
bdm c6 cu truc sao cho khoang cach gitra chi tiét bAm va vat dan cong hudng
c6 thé thay déi dugc khi chi tiét bdm duoc bdm hodc duge kéo dé diéu chinh tan
sd cong hudng; va |

dau nbi khoang dugc tich hop vao vo, ¢6 cAu trac dé ndi dién dau mach
ngén cta vat dan cong hudng téi vo, va co cAu tric dé d& vat dan cong hudng
khi duoc bd tri phia trong khoang bén trong.
2. Thiét bi loc theo diém 1, trong do vo bao gém it nhat mot khoang bén trong,

va it nhat mét vat dan cong hudng duoc bb tri phia trong khoang bén trong.

3. Thiét bi loc theo diém 1, trong do vat dan cong hudng la dai kim loai, vi dai,

dong dai, hoic bang mach in (PCB-printed circuit board).
4. Thiét bi loc theo diém 1, trong dé:

v6 bao gom céc khoang bén trong va cac vat dan cong huong; va
cac vat dan cong hudng nam trong cac khoang bén trong va dugc n6i dién

vé1 nhau.

5. Thiét bi loc theo diém 1, trong do

chi tiét bam cé cau triuc dang tam kim loai hodc cau tric dang chot kim

loai.
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6. Thiét bi loc theo diém 1, con bao gém:

dau gia cb, duoc b tri trén phia ngoai ctia vd, va cb chu truc dé gia cb
thiét bi loc; va

cdng ndi day, dugc b tri bén phia bén ngoai ctia vo, va ¢d chu tric dé nbi
t6i day dan.

7. Thiét bi loc theo diém 1, trong do:

chi tiét bdm 14 cAu trac duoc tich hop ctia vo; va

viéc chén vat dan cdng hudng theo chidu doc hodc chidu ngang vio
khoang bén trong thong qua phan h s& tu dong cdn thing chi tiét bam véi dic
tinh twong Ung ctia vat dan cdng hudng, sao cho viéc thay d6i khoang cach gitta

chi tiét bam va vat dan cong hudng sé& diéu chinh tan s6 cong huong.

8. Thiét bi loc theo diém 4, trong d6 mdi vat din cong hudng trong sb cac vat
dan cong hudéng duge b tri theo kiéu tho roi duoc phia trong khoang bén trong
tuong Ung trong sd cac khoang bén trong bang cach chén vat din cong hudng
theo chiéu doc hodc chiéu ngang vao khoang bén trong tuong ung trong s6 cac

khoang bén trong thong qua phan hé.

9. Thiét bi loc theo diém 1, trong d6 vé bao gém mot hoic nhiéu khoang bén

trong va céac vat dan cong hudng, va trong do

it nhit hai trong sb cac vét dan cong hudng duoc b tri phia trong mot trong s6

mdt hodc nhiéu khoang bén trong gidng nhau va dugc noi dién voi nhau.

-12-



35537

1/5

102

107

106

103

105

Fig.1

-13-



35537

2/5

210

230

-
=
[@\

Fig.2

-14-



35537

3/5

330 310

410 420

Fig.4

-15-



35537

4/5

510

520

Fig.5

610

620

Fig.6

-16-



700

35537

5/5

-17-





