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Linh vue k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén thiét bi keo tu va ling, cu thé hon, sdng ché dé cap
dén cAu tao cua co ciu cap nude thd dé clp nude thd cho bé lang.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Thiét bi keo tu va ling, thiét bj ndy 13 mot trong cac thiét bi xir 1y nudc,
dugc s dung rong rdi cho viéc xi Iy nudc st dung trong cdng nghiép, xu ly
nudc thai va tuong tu. Tai liéu JP4142321 (sau day duogc goi 1a tai liéu sang ché
1) mo ta thiét bi keo tu va ling ma lam céc chit lo lung va céc khdi xdp trong
nude thd duge ling va duoc tach ra trong bé lang, hinh thanh 16p bun trong bé
ling, va do d6 loc sach nude thd. BE ling chira truc quay ma c6 kénh bén trong
va kéo dai theo chidu thdng dung & tAm cua bé ling, ciing nhu cac dng xa kéo
dai huéng tdm ma duoc ndi véi truc quay. Mdi dng x4 c6 céc cira xa doc theo
chiéu doc clia 6ng xa. Nudc thé ma di qua kénh bén trong cia truc quay duoc
dua vao cac dng x4, va duge xa tir cac clra x4 clia cac dng xa. Cac khéi x6p, cac
khdi x8p nay dugc ling trong phan tap trung bun duoc bd tri tai phan dudi cla
bé léng, trd thanh bun dugc tdp trung va dugc hit ra déu dan. Tuy nhién, do
phén tap trung bun khéng duge tach khéi 16p bun, khi bun dugc tap trung duoc
hat ra, mit tiép xdc cta 16p bun duoc ha xudng va tré nén khéng o6n dinh, va
chét luong nude cta nude duoc xir Iy ¢6 thé suy giam.

Tai liéu JP63-176503U (sau day dugc goi 13 tai liéu sang ché 2) mo ta
thiét bj keo tu va ling c6 bé ling dé khién cho cac khdi xbp trong nudc thd duoce
ling va duoc tach ra, cling nhu bé tip trung bin duoc bao quanh boi bé ling va
thu gom va tap trung cac khdi x8p béng cach khién cho cac khéi tran ra tir bé
ling. Bé ldng va bé tap trung bun duoc tao hinh dang trong cc vong tron dong
tAm va duge bd tri 1lién ké nhau. Bé lang duoc tach biét véi bé tap trung bun. Do
d6, 16p bun trong bé léng it bi tic dong khi bun duoc tap trung dugc hit ra tir bé
tap trung bun, va chit luong nude clia nude duge xir 1y it ¢é kha niang bi suy
giam. Nuége thd duge cép tir bng dang vong ma dugc nbi v6i 6ng cung cAp ma
kéo dai qua thanh bén ctia bé ling.

Ban chét k§ thuit ciia sing ché

Theo thiét bi keo tu va ling ma tao nén 16p bun trong bé lang, quan trong
1a phai phén phdi déu nuée thd trong bé ling. Néu nudc thd khong thé duoc
phan phdi déu, thi dong chay dinh thién ctia nudc thd 1am xao tron 16p bun. Piéu
nay lam cac khdi xbp min chay vao trong nudc duoc xtr Iy va dé dang lam gidm
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chat lugng nude ctia nude duge xir Iy. Khong gidng nhu thiét bi keo tu va ling
dugc mo ta trong tai liéu sang ché 1 co truc quay va cac 6ng xa, thiét bi keo tu
va ldng dugc md ta trong tai lidu sang ché 2 ma st dung 6ng dang vong kiéu ¢
dinh khéng thé phan phdi déu nuéc thd. Néu mot sé trong sb céc cira xa bi téc
mot phén hodc toan bd do bun, thi nudc thd duogc cép tir cac ctra xa khac va
nuée thd khong thé duoc phéan phéi déu.

Do d6, thiét bi keo tu va ling ma s& giai quyét cac nhugc diém trong cac
tai liéu sang ché 1 va 2 ¢o thé thu duogc bang cach ap dung truc quay va céc éng
x4 dugc mo ta trong tai liéu sang ché 1 cho thiét bi keo tu va léng dugc mo ta
trong tai li€u sang ché 2. Tuy nhién, do cach bd tri cua thiét bi keo tu va léng
duge mo ta trong tai lidu sang ché 2 trong d6 bé tap trung bun dugc b tri bén
trong bé ling, nén khong thé 4p dung truc quay va cac 6ng xa duge mo ta trong
tai liéu sang ché 1.

Muc dich cua sang ché 14 d& xuit thiét bi keo tu va lang c6 bé tap trung
bin ma dugc b tri bén trong bé ling va c6 kha ning cai thién hon nita chét
luvgng nudce cia nude duge xu ly.

Thiét bi keo tu va ling theo sang ché bao gdm: bé ling dé lam cho cac
khéi x8p trong nudc thé duoc ling va duoc tach ra; bé tap trung bun duge bao
quanh béi bé ling va thu gom va tap trung cac khdi x6p bang cach cho phép céc
khéi xdp tran ra tir bé ldng; va co cau cap nude thd c6 duong tim di qua bé tap
trung bun, trong d6 co ciu cép nude thd quay quanh dudng tim va cap nude thd
cho bé ldng. Co clu cdp nude thdé bao gdm: phan dua nudc thé vao nam trén
dudng tam va nude thd duge dua vao phan nay, dau clp nudc thé mo tai phan
dudi ctia khoang tréng bén trong ciia bé ling va cap nudc thd cho bé léng, va
phan dng ma théng véi ca phan dua nude thd vao va véi dau cap nude thd va
kéo dai phia trén bé tap trung bun theo huéng di tir duong tAm.

Theo thiét bi keo tu va léng cua sang ché, bé tap trung bun dugc bao
quanh béi bé ling, va bé ling duoc tach biét v6i bé tap trung bun. Do dé, 16p
bun trong bé lang it bi tac dong khi bun duogc tip trung dugc hat ra tir bé tap
trung bun, va chit luong nude cia nude duge xir 1y it ¢6 kha ning bi suy giam.
Nuée thd ¢6 thé duoc phan phdi ddng déu do co cdu cip nudc thdé dang quay.
Ngodi ra, do nudc thd duge cip tir dau cip nude thd ctia co cdu clp nude thod
qua phan dng ma kéo dai & trén bé tap trung bun theo chiéu ra xa duong tdm, sy
gay can tré gifra co chu clp nuée thd va bé tap trung bun do cach bb tri ¢ thé
duoc ngan ngira. Theo sang ché, do d6 co thé cai thién hon nita chit luong nuédce
cua nudc dugce xu ly.
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Céac muc dich néu trén va cac muc dich khac, cac dau hi€u va cac uvu
diém cua sang ché s& trd nén rd rang tir phan md ta dudi ddy dua vao cac hinh
v€ dinh kém ma minh hoa cac vi du vé sang che.

Mo ta van tat cac hinh vé

Fig.1 1a hinh v& mit cét ngang so luoc cua thiét bi keo tu va ling theo
phuong 4n tht nhat;

Fig.2 1a hinh v& mat cit ngang so lugc cua thiét bi keo tu va léng theo
phuong an thu hai;

Fig.3 14 hinh phéi canh ctia phan dng thir ba ctia co cdu cap nude thd ma
duoc bd trf véi cac canh khuéy thi ba;

Fig.4 13 so dd minh hoa hé théng xir Iy tap chét theo phuong 4n thi ba;

Fig.5 12 hinh v& mit cit ngang thé hién so lugc thiét bi keo tu va lang
theo phuong an thur ba;

Fig.6 1a mot phin hinh phéi canh thé hién thiét bi keo tu va ling theo
phuong an thur ba;

Fig.7 1a so d6 thé hién thiét bi keo tu va ling theo vi du so sanh;
Fig.8 14 so dd thé hién thiét bi keo tu va ldng theo phuong 4n thi tu;

Fig.9 14 hinh v& mit cit ngang thé hién so lugc cia thiét bi keo tu va lang
theo phuong an tht nam;

Fig.10 14 hinh v& duoc 1dy doc theo duong A-A trén Fig.9;

Fig.11A 1a hinh v& so lugc cua thiét bi ngin su lang bun cta thiét bi keo
tu va léng duoc thé hién trén Fig.9;

Fig.11B la hinh v& so lugc cua thiét bi ngin sy léng bun cta thiét bi keo
tu va ling duoc thé hién trén Fig.9;

Fig.11C 1a hinh v& so lugc cta thiét bi ngin sy ldng bun cua thiét bi keo
tu va léng duoc thé hién trén Fig.9;

Fig.11D 1a hinh v& so luge cua thit bi ngan su ling bun cta thiét bj keo
tu va ling duoc thé hién trén Fig.9;

Fig.12 1a hinh v€ so lugc cua thiét bi ngén sy léng bun cta thiét b keo tu
va lang theo su cai bién ctia phuong 4n thr nam;

Fig.13A 1a hinh v& so lugc cua thiét bi ngan sy lang bun cua thiét bi keo
tu va ling theo cai bién khéc ctia phuong 4n tht ndm;
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Fig.13B 1a hinh v€& so lugc cua thiét bi ngan sy L:flng bun cua thiét bi keo
tu va lang theo cai bién khéc cta phuong an thir nam;

Fig.14 14 hinh v& so luge cta thiét bi ngan sy lang bun ctia thiét bi keo tu
va lang theo cai bién khac cua phuong 4n th nam;

Fig.15A 1a hinh v€ so lugc cua thiét bi ngén sy léng bun cta thiét bi keo
tu va lang theo cai bién khac ctia phuong 4n thir nim;

Fig.15B la hinh v& so lugc cua thiét bi ngan sy léng bun cta thiét bi keo
tu va ling theo cai bién khac ctia phurong 4n thir nam;

Fig.16A 14 hinh v& so luoc ctia thiét bi ngin su lng bun cua thiét bi keo
tu va ldng theo cai bién khac clia phuong 4n thtr nim;

Fig.16B 1a hinh v& so luge cta thiét bi ngan su ling bun cua thiét bi keo
tu va ling theo cai bién khéc ctia phuong 4n tht nim;

Fig.16C 1a hinh v& so lugc cua thiét bi ngin su ling bun cua thit bi keo
tu va lang theo cai bién khac ctia phuong 4n thr nim;

Fig.16D 1a hinh v& so lugc ciia thiét bi ngan su ling bun cua thiét bi keo
tu va lang theo cai bién khéc ctia phuong 4n thir nim; va

Fig.17 1a hinh v& mat cét ngang so lugc clia thiét bi keo tu va léng thé
hién cai bién ctia phan ong thir nhat.
Danh muc céc s chi dan
100, 200, 300, 400, 500 thiét bi keo tu va ling
102, 301 bé ling
103, 302 bé tap trung bun

110, 408 co ciu cip nude thd (bd phan phéi)
111, 411 truc quay

112,412 phin 6ng thir nhat

113, 413 phén 6ng tht hai

114, 414 phan 6ng tha ba

115, 415 dau cAp nude thd

119, 419 phan dua nude thd vao

126, 426 canh khudy thir nhat
227, 427 canh khudy tht hai
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228, 428 canh khudy thtr ba

307 canh ¢6 dinh
520 thiét bi ngan sy ling bun
CL dudng tdm

MBS ta chi tiét sang ché

Mot s6 phuong 4n cua thiét bi keo tu va ling theo sang ché s& duoc mo
ta dudi day dua vao cac hinh v&. Thiét bi keo tu va ling theo sing ché c6 kha
ning xu ly loai nudc thai bt ky. Céc vi du vé& nudc thai ma c6 thé duogc xir ly
béi thiét bi keo tu va léng theo sang ché bao gdm: nudc thai cé chira flo duge xa
trong qué trinh &n mon trong nganh cong nghiép dién tir hoac tuong tu; nudc
thai khtt luu huynh c6 chtra flo dugc xa tor nha may nhiét dién hoac tuong tu;
nudc thai ¢é chira phospho dugce x4 tr nha méy panen tinh thé 16ng hodc nha
méy ban dan; nuéce thai c6 chira phospho dugc xa tir nha méy xir 1y chat thai; va
nuée thai lién quan dén thép ma duoc xa tir nha may thép hodc tuong tu. Céc
phuong an bén dudi s& mé ta thiét bi keo tu va ling duoc sir dung dé xtr 1y nude
thai c6 chtra flo.

Nude thé trude hét duoc dua vao bé phan tng canxi (khéng dugc thé
hién). Voi tdi dugc thém vao, va nude thd dugc khudy. Flo trong nuée tho phan
ung voi voi toi dé tao ra canxi florua. Nudc thé sau dé duoc dua vao bé phéan
tng keo tu vo co (khong duge thé hién). Chit keo tu vé co, ching han nhu poly
nhom clorua (PAC) hoac nhom sulfat, dugc thém vao, va nudc thé dugc khudy.
Két qua la cac khéi xép duoc tao nén trong nude tho. Nude thd duge dua vao bé
phan tng keo tu polyme (khéng duoc thé hién). Chét keo tu polyme, chang han
nhu polyacrylamit, dugc thém vao, va nudce thd dugc khudy. Quy trinh ndy 1am
céc khdi x6p tho. Nude thé duoc xir Iy theo cach ndy duge dua vao thiét bi keo
tu va lang.

(Phuong 4n th nhét)

Fig.1 14 hinh v& mat cit ngang cta thiét bi keo tu va ling 100 theo
phuong 4n tht nhét cia sang ché. Thiét bi keo tu va ling 100 c6 bé lang 102 dé
khién cho cac khdi xép trong nudc tho dugc léng va duogc tach ra, cling nhu bé
tap trung bun 103 ma dugc bao quanh boi bé lang 102 va thu gom va tap trung
cac khdi xp. Bé ling 102 va bé tap trung bun 103 ¢ dang hinh try, va c
dudng tAm theo chiéu thang ding chung CL. Bé ldng 102 hodc bé tap trung bun
103 hodc cé hai bé nay c6 thé c¢6 dang da gidc. Phan trén cling ctia bé tap trung
bun 103 thap hon phén trén cing cta bé ldng 102 sao cho céc khoi x6p duoc thu
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gom trong bé tip trung bun 103 bang cach cho phép cac khdi xbp nay tran ra tir
bé lang 102. Voi hat bun 104 duoc bd tri tai phan dudi cia bé mit bén cia bé
tap trung bun 103. Do cach bd tri trong d6 day ctia bé tip trung bun 103 thip
hon day ctia bé lang 102, voi hut bun 104 va éng hit 132 ¢6 thé duogc bb tri bén
ngoai bé lang 102. Do d6, khong cin bb tri dudong hit bun di qua khoang tréng
bén trong cua bé ling 102. Bé 1ing 102 ¢6 voi hat bun 105 tai phan dudi cta bé
mit bén va voi hit nude duoge xir Iy 106 tai phan trén ciing cta ching. Bé tiép
nhan hinh khuyén 108 duoc bd tri bén ngoai thanh bén 107 cia bé ling 102, va
voi hut nuée duoe xr Iy 106 duoce ndi voi bé tiép nhan 108. Nude dugce xir ly
tran ra tir thanh bén 107 dugc thu gom trong bé tiép nhan 108 trude khi duge xa
tir voi hiit 106. Do d6, nude duge xir Iy ¢6 tai phan trén cling cta bé ling 102 ¢
thé dugc thu gom hiéu qua.

Co chu cp nude thd 110 duoce bd tri trong bé ling 102. Co ciu cap nudc
thd 110 ¢6 truc quay 111 ddng tdm véi duong tim CL cla bé tap trung bun 103,
phan éng tht nhit 112 bao quanh truc quay 111 va kéo dai theo chidu thang
dimg doc theo truc quay 111, cac phan bng thir hai 113 dwoc ndi v6i phan éng
th@ nhat 112 va kéo dai hudéng kinh ra ngoai va huéng xudng tir dudong tam CL &
trén bé tap trung bun 103, va cac phan éng tht ba 114 ma dugc nbi voi cac phan
dng thtr hai twong Gmg 113 va kéo dai theo chiéu thing dimg dén céc du cip
nudc tho 115. Truc quay 111 dugc dét vao bé tap trung bun 103. Phén trén cla
truc quay 111 duoc nbi véi dong co 116. Pau bén dudi clia truc quay 111 duoc
d& theo cach quay dugc béi 6 truc 118 ma duge do boi tdm dé 117 cua bé tap
trung bun 103. Phan dua nudc thd vao 119 ma duoc d béi truc quay 111 dugce
b6 tri & trén phan ong thir nhét 112. Phan dng thtr nhat 112 che phi mot phan bé
mat chu vi ngoai cua truc quay 111. Phan 6ng thtr nhit 112 dugce d& bai truc
quay 111 qua phan dua nudc thé vao 119. Hai phan ong thir hai 113 duoc bé tri
tai mot khoang 13 180 do theo phwong 4n, nhung s6 luong cac phan dng tha hai
113 khong bi gi6i han & didu nay, va ba hogc nhidu hon ba phan dng thir hai 113
¢6 thé duoc b tri néu bé lang 102 16n. Nudc thd c¢b thé dugc cap dong déu vao
bé 1ang 102 bang cach b tri cac phan 6ng thir hai 113. Chi m6t phan 6ng thir hai
113 ¢6 thé duge bd tri. Trong trudng hop ndy, chi mét dau cdp nude tho 115
duoc b tri. Mdi dau cip nudce thd 115 mé tai phan dudi cia khoang trbng bén
trong cta bé ldng 102, va cip nudc thd cho bé ling 102. Dau cip nude thd 115
1a phin m& hudng xudng dudi dbi dién day 102a ciia bé lang 102, nhung ciing
¢6 thé 14 phdn mé hudng xién xudng dudi. Theo cach khéc, phan dau ciia mdi
phin éng thir ba 114 ¢6 thé dugc tao nén theo dang chit L dé xa nuéce tho theo
huéng bén tir diu cdp nude thd 115. Phan dng thi nhat 112 duoc ¢b dinh véi

truc quay 111. Két qua 14, co cdu cap nudce thd 110 néi chung quay vong hoic
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quay quanh dudng tdm CL. Do d6, ngay céa khi cac dau cap nudc thd 115 cia
mot sb phén 6ng thr ba 114 bi tic mot phén hodc toan bd, nudc thd c6 thé duoc
phan phdi ddng déu do chuyén dong quay ctia co ciu cip nude thé 110,

Nudc thoé ma duge cép tir phan dng tht nhit 112 ctia co cdu cdp nude thd
110 phan ky thanh cac phan dng tht hai 113, va dugc cép cho bé ling 102 qua
céc ddu clp nude thd 115 cua cac phan éng thir ba 114. Boi vi khoang tréng gitra
céc dau cap nudc thd 115 va day 102a clia bé ling 102 nho, nudc thd ma duge
cp tir co cAu cdp nude thd 110 va cham véi ddy 102a cia bé ling 102 va sau do
tr& thanh dong huéng 1én. Céc khdi xbp trong bé ling 102 lo limg trong bé lang
102 do luc huéng xuéng duoc tao ra boi luc hép dan va luc huéng 1én duoc tao
ra boi dong hudng 18n cia nude thd duge cap tir cac dau cp nude thd 115. Céc
khéi x8p duge chia trong nude thd duoc cap méi thu dugce béi cac khéi xbp lo
limg trong bé ling 102 va duoc tich hop véi cac khdi x6p. Do d6, chi nude duge
xtr Iy ma mot phan hoic toan bd ciia cac khédi xdp duoc loai bo khoi nudc nay s&
dén phan trén cua bé ling 102 theo dong hudng 1én.

Két qua 14, 16p cua cac khéi x6p (16p bun 151) duge hinh thanh trong
phan duéi ctia bé ldng 102, va 16p 152 clhia nude dugc xtr ly duge tach ra tir 16p
bun 151 duge hinh thanh trong phén trén cta bé ling 102. Gidi han trén cta 16p
bun 151 ting dan. Khi gidi han trén cta 16p bun 151 dén phan trén cung cla
thanh bén ctia bé tap trung bun 103, cdc khéi xdp tran ra tir thanh bén 107 clia bé
tap trung bun 103 va duge thu gom trong bé tap trung bun 103. Sau do, cac khéi
x6p tiép tuc tran ra khoi giéi han cua 16p bun 151 trong khi ngudn cip nude thd
van tiép tuc, va 16p bun 151 duoc giit & do cao ¢ dinh. Béi vi cac khdi xbp min
¢6 van tbc léng thip lo lung trong phan trén ctia 16p bun 151, cac khbi x6p min
tran ra bé tap trung bun 103 trong khi céc khdi x&p 16n ¢6 van tdc ldng cao co
thé tao ra 16p bun 51. Pidu nay cho phép nudc trong bé lang 102 chay & vén toc
tuyén tinh ting. Khi khong c6 dong hudng 1én clia nude thd trong bé tap trung
bun 103, cac khdi xdp duoc léng trong bé tap trung bun 103 do luc hap din va
trd thanh bun duogc tip trung. Bun dugc tap trung dugc hit ra qua voi hat nude
dugc xtr ly 104.

DPuong hut bun 132 dugc ndi v6i voi hut bun 104, va duong hat bun 131
duoc ndi véi voi hat bun 105. Van thir nhéat 134 duge bd tri trén dudng hit bun
132, va van tht hai 133 duoc bd tri trén dudong hat bun 131. Céc duong hit bun
131 va 132 hop nhit véi nhau, va bom hut bun 135 duoc bé tri dudng xudng cua
duong hit bun 131 va 132. Thong thuong, van thr nhét 134 mé va van thir hai
133 duogc déng dé hut bun bun dugce tap trung qua voi hit bun 104. Bln trong bé
ling 102 ¢6 thé bi théi khi tdn tai trong thoi gian dai va ¢6 thé 1am xdu di chat

-8



35536

lwong nudc cta nude duge xir Iy. Do d6 mong mudn dong theo chu ki van thi
nhit 134 va mé van tht hai 133 dé hat bun bun qua voi hat bun 105. Thao téc
ndy c6 thé dugc thuc hién véi céc khoang thoi gian du dé ngan bun trong bé
léng 102 bi thdi rita. Van th nht 134 va van tht hai 133 t6t nhét 14 cac van tu
dong dé chuyén cac dudng hit bun 131 tir/dén 132 boi dong hd bdm gid hodc
twong ty, nhung van tht nhat 134 va van thir hai 133 c6 thé 1a cc van thii cong
néu bun trong phan dudi ctia bé ling 102 khong bi thdi thuong xuyén.

Truc quay 111 trong bé tap trung bun 103 c6 cac canh khudy thd nhit
126 trén bé mat bén cta chiing. Céc canh khudy tha nhét 126 lién tuc khudy bun
duoc tap trung cao ma dugc lang trong bé tap trung bun 103 va ngin su két dinh
ctia bun. Dic biét, canh khudy thir nhit 126 duge bd tri gdn dy ctia bé tap trung
bin 103 ¢6 ca chirc nang khudy bun duoc léng trén ddy va chirc ning cao va thu
gom bun duoc léng trén day. Canh khudy thi nhét 126 gitp xa bun qua voi hut
bun 104 bang cach cao va thu gom bun duoc lang trén ddy cta bé tap trung bun
103. Céc canh khudy thir nhat 126 13 cac tAm phéng duoc ¢ dinh véi truc quay
111, va dang cta cac ludi khong bi giéi han mién 13 chiing c6 thé khudy, cao va
thu gom bun. Céc canh khudy tht nhét 126 ¢6 thé song song hodc c¢6 thé khong
song song v&i mét phing dimg. Theo phuong 4n, cac canh khudy tha nhat 126
c6 cung két cdu. Khi cac canh khudy tht nhét 126 dugc bd tri trong co céu clp
nude thd 110, khong can b tri ngudn ning luong riéng biét va truyén tai dién
riéng biét.

Céch bd trf trong d6 bé tap trung bun 103 dong tAm va ndm bén trong bé
ling 102 bb trf cac vu diém dudi day. Trong bé tap trung bun 103, bun dé dang
bam dinh va dudng hat bun d& dang bi tic do bun duge tép trung cao dugc lang.
Do d6, bé tap trung bun 103 yéu cdu canh khudy va thiét bi cao bun. Néu phan
tap trung bun ndm bén dudi 16p bun, céc khdi xdp trong 16p bin duoc lang trén
bin duoc tap trung khi ngimg thiét bi keo tu va lang, ling va tap trung bun ting
qué muc. Diéu nay 6 thé 1am tic cia duong hat bin hozic mé men x0&n bét
thuong trong thiét bi cao. Ngoai ra, bé trf 16p bun va phan tap trung bin nay trén
phan khéc ¢6 thé tang do cao cta thiét bi keo tu va lang, dan dén kho khan trong
viée lép dat céc thiét bi trong nha. Nguoc lai, 16p bun 51 khong ¢ bé tap trung
bin 103 phia trén theo phuong an, ling va tap trung bun khong ting qua mirc
khi thiét bi keo tu va léng 100 duoc ngimg. Do cao cua thiét bi keo tu va ling
100 dugc x4c dinh béi do cao cua bé ling 102 va do cao ctia mot phan cta bé
tap trung bun 103 nhd ra tir bé ling 102. Do d6, dé dang dé gidi han d6 cao cua
thiét bi keo tu va léng 100. Ngoai ra, bé ldng 102 duoc tach ra vat 1y tir bé tap
trung bun 103 bdi thanh. Do d6, 16p bun 151 trong bé lang 102 it bi tic dong khi
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bun duogc tap trung duoc hut ra tir bé tap trung bun 103, va chat luong nudc cia
nude duoe xur 1y ¢ thé suy giam.

Néu bé ling 102 va bé tap trung bun 103 duoc bd tri theo hudng bén lién
ké nhau (khéng dugc bd trf ddng tAm), thi § dia dé khudy cac ludi va thiét bi cao
bun trong bé tap trung bun duoc yéu cdu ngoai 6 dia cho co cdu cdp nudc thd
110. Do céch bd tri ddng tm cua bé ling 102 va bé tap trung bun 103, su gia
tang chi phi thiét bi c6 thé duoc gidi han 1am cac canh khudy thtr nhat 126 cla
bé tap trung bun 103 c6 thé duoc didu khién bai truc quay 111 clia co ciu cap
nude thd 110. Ngoai ra, dd cao ctia 16p bun khac nhau giira phan clia bé lang
102 lién k& vé6i bé tap trung bun 103 va phan cia bé lang 102 cach bé tap trung
bun 103. Do d6, dong nude thd ddng nhét trong bé ling 102 bi ngan, 1ép bun bj
chi phéi va chét luong nude clia nude duge xit Iy suy gidm. Theo phuong 4n, bé
ling 102 duoc bd tri quanh bé tap trung bun 103. Céc khéi x&p déu tran ra bé tap
trung bun 103 doc theo toan b chu vi ciia bé 1ang 102, va d cao ctia 16p bun 51
trong bé ling 102 duoc gitt ddng nhét.

Khi so sanh chidu rong ctia bé tip trung bun 103 nam bén trong bé lang
102 chidu rong cua bé tip trung bun 103 nim bén ngoai bé lang 102 véi didu
kién tdng dién tich ctia bé ling 102 va bé tap trung bun 103 1a nhu nhau, bé tap
trung bun 103 ndm bén ngoai bé ling 102 hep hon va nhiéu kha ning 1am tic
boi bun. Khoé 1&p dat khudy cac ludi dé ngin tic trong bé tap trung bun hep 103.
Pé giai quyét van d& nay, bé tap trung bin 103 can duge kéo dai, nhung diéu
ndy tang dién tich 1ip dat. Do d6 Tdt nhét 12 bd tri bé tap trung bun 103 bén
trong bé lang 102.

Theo phuong 4n, day cta bé tap trung bun 103 ndm bén trong bé léng
102 thip hon d4y cta bé ling 102, nhung cAu hinh c6 thé ¢6 thé trong d6 bé ling
102 nim bén trong bé tap trung bun 103 va day cia bé lang 102 thdp hon day
ctia bé tap trung bun 103. N6i cach khéc, su cai bién nay co6 bé thir nhat, d6 1a bé
ling ma lam céc khdi xbp trong nude thé duge ling va duoc tach ra hodc bé tap
trung bun ma thu gom va tép trung céc khéi xbp bang céch cho phép céc khéi
xép tran ra tir bé léng; bé tht hai, d6 13 bé léng con lai hodc bé tap trung bun,
trong d6 bé thir hai duoc bao quanh béi bé thi nhit; voi hiit th nhat duoce xi ly
duoc bd trf tai bé mat bén cta bé thtr nhit va hat bun ra duogc ling trén dy cua
bé thir nhat; va voi hat th hai ma duoc bd tri tai bé mat bén cua bé tht hai va
hat bun ra duge ling trén ddy cia bé thir hai. ddy cua bé thtr hai thap hon day
cta bé thir nhét, va voi hut the hai ndm bén dudi day cia bé thi nhat. Trong
trudng hop ndy, co cu cAp nudce thd 110 ¢ thé duge hinh thanh, khong béi két
chu nhéanh néi trén, nhung boi dng mé rong theo chidu doc doc theo dudng tdm
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CL, cling nhu c4c 6ng cung cap phéan nhanh tir 6ng.
(Phuong éan thur hai)

Fig.2 thé hién thiét bi keo tu va ling 200 theo d6 phuong 4n th hai cla
sang ché, va Fig.3 thé hién cdu hinh cta cdc canh khudy tht ba. Céc phan tir
duoc bidu thi boi cac s6 tham chibu gidng nhu ching theo phuong 4an thir nhét
¢ cung cdu hinh véi cdc phan tir twong Umg theo phuong an thu nhat. Theo
phuong an, néu nude thai flo 1d muc dich, thi nudc thd dugc dua vao bé phan
Ging canxi va bé phan tmg keo tu vo co thi nhét, trong dé nude thai flo duoe xir
1y, nhu dugc mo té phia trén, nhung bé phan tng keo tu polyme khong duoc b
tr{. Thay vao do6, keo tu polyme chi dugc thém vio éng. Cu thé, sy khudy cua
nudce thd ma keo tu polyme dugc thém vao hodc do phan tng keo tu khong dugc
thuc hién & dudng 1én cta thiét bi keo tu va ling 200, nhung sy khudy hogc do
phan Ung keo tu dugc thuc hién bdi céc canh khudy thir hai va cac canh khudy
thit ba 227 va 228 duoc bd tri trén co cdu cép nude thd 110. Sy dut cua cac khoi
x6p trong khi chuyén do d6 duogc giam thidu.

Céc canh khudy thir hai 227 khudy nudc thé dugc bb tri tai mot phan cla
bé mit chu vi cta truc quay 111 ma duoc bao pht boi phan dng thir nhat 112,
Céc canh khudy thir hai 227 duge bb tri theo huéng d6 cao cia truc quay 111.
Céc canh khudy tht hai 227 khudy nuéc thd va phan phdi déu keo tu polyme
khong phan Gmg vao nudc thd. Céc canh khudy thir hai 227 14 cac tim phang
nghiéng so v6i mit phang ding, nhung ciing 6 thé duogc cau tao gidng vdi cac
canh khudy thtr nht 126. Cac canh khudy tha hai 227 dugc bd tri theo co cdu
cap nude thoé 110. Do d6, khong can bd trf ngudn nang luong riéng biét va
truyén tai dién riéng biét.

Céc canh khudy thir ba 228 khudy nuéce tho dugc bb trf trén bé mat ngoai
cla cac phan dng thir ba 114 cla co cdu cip nudc tho 110. Mdi canh khudy tht
ba 228 ¢6 dang cua tAm phang, va cac canh khudy thtr ba 228 duoc bd tri tai mot
khoang ctia 180 do theo hudng doc. Cac canh khudy thtr ba 228 khudy keo tu
polyme khong phan ung trong nudc thd, phan phdi déu keo tu polyme khong
phan tmg vao bé lang 102 va tlr d6 tao ra cac khéi x6p. Béng cach khudy bé lang
102 béi cac canh khudy thu ba 228, su va cham gifta canh khudy tht ba 228 va
cac khdi x&p va sy va cham gifta cac khdi xOp xay ra, va cac khéi x6p dugce khir
nuée co hoc. Theo cach ndy, cac khdi xbp c6 mat do va véan tde léng 16n hon
duoc hinh thanh.

Ngoai ra, keo tu polyme khong phan Umg lam keo tu lai cuia cac khéi x6p
min trong 16p bun 151, tdng cudng 16p bun 151 va téng chét luong nudc cua
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nuée duge xir Iy. Khi cdc canh khudy thtr ba 228 duogc bb tri theo co céu cip
nude thd 110, khong can bd tri ngudn ning luong riéng biét va truyén tai dién
riéng biét.

Khi sy khudy cua nudc thé ma keo tu polyme dugc thém vao hodc phan
tng keo tu duoc thuc hién trong bé ling 102, theo phuong an, cac khéi xbp co
mat do cao c6 thé duogc tao ra va cac khdi x6p nhe chi yéu ¢ tai phén tam cta
bé ldng 102. Diéu nay do van tdc chu vi duoc tao ra bsi sy khudy thap hon (gan
bing 0) tai tdm ctia bé ldng 102 so véi bén ngoai ctia bé ling 102. Do dé, néu bé
tap trung bun 103 duoc b tri bén ngoai bé lang 102, thi cac khéi x6p nhe duoc
hinh thanh tai phan tdm cua bé ling 102 chay vao nudc duge xir ly, va nudc
sach duoc xt ly hoan toan khéng thé thu duge. Tuy nhién, néu bé tip trung bun
103 dugc bd tri tai tAm cla bé lrfmg 102, van toc chu vi cao ¢6 thé thu dugc ngay
tai phdn gan véi truc tim. Ngoai ra, néu bun chuyén dé dua bun duoc tap trung
v& phia dudng 1én, chay hit vé bé tap trung bun 103 duge bb tri tai tm cua bé
ling 102 duoc tao ra. Do d6, ngay ca khi céc khdi xdp nhe duogc hinh thanh tai
phin tAm ctia bé ling 102, cac khdi x6p nhe d& dang bi hut vao bé tap trung bun
103. Do d6, cac khdi xdp nhe do khong chay vao nude duoge xtr ly, va nudc
duoc xtr Iy hoan toan cé thé thu dugc.

(Phuong an thu ba)

Fig.4 1a so dd cta hé théng xu ly tap chit 3011 c6 thiét bi keo tu va léng
300 theo d6 phuong 4n thir ba cua sang ché. Hé thdng xir Iy tap chat 3001 duoc
thé hién trong Fig.4 c6 bé phan ung 3010, éng ndi 3020 va thiét bi keo tu va
lang 300.

Bé phan tmg 3010 1a bé chtta ma chita nudc thd bao gdm cac bd phan
duc, chéng han nhu c4c chit lo ling. Chét keo tu dé keo tu cc bd phén duc
trong nude thd dé tao ra cac khdi xp va bd diéu chinh do pH dé didu chinh do
pH ctia nuéce thd duoc thém vao nude thd ma duge chira trong bé phan tmg 3010.
Theo phuong an, nude thd 1a nudce thadi mo phéng cao lanh, ma dugc tao ra bang
cach tao ra cao lanh lo lng trong nudc loc, ma dugc tao ra béng cach loc nudce
ngdm. La chit keo tu, PAC (clorua da), d6 1 keo tu vo co, va cation polyme, d6
1a keo tu polyme, dugc st dung. bo didu chinh d6 pH 1a natri hydrat (natri
hydrat).

Bé& phéan tGng 3010 ¢6 may khudy 3010a dé khudy nudc thd duge chia
trong d6. Méay khudy 3010a khudy nhanh nudc thé ma chat keo tu dugc thém
vao, lam keo tu cac bg phan duc trong nudc thd, va do d6 hinh thanh cac khéi
x&p. Céc khéi xbp duoc hinh thanh trong bé phan tmg 3010 nhé cac khbi xop
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dang xo.

Ong ndi 3020 ndi bé phan tng 3010 6i thiét bi keo tu va lang 300, va cip
nuée tho tir bé phan tng 3010 dén thiét bi keo tu va ldng 300. T4c nhan thuc day
dé thuc day sy hinh thanh cta cac khéi xdp duoc thém vao nudc thd khi nude
thd chay qua 6ng nbi 3020. T4c nhan thuc ddy 14 anion polyme theo phuong én.
Kich thudce cta cac khéi x8p c6 thé duoc tang bing cach thém tac nhan thic diy
cho nudc thé.

Thiét bi keo tu va léng 300 khuéy chdm nudc thdé ma dugc cép tr bé
phan tmg 3010 qua éng ndi 3020, 1am cac khdi x6p phat trién, 1am su va cham
gitta cac khdi xdp hodc chuyén dong lin cla céc khéi x6p, va do d6 hinh thanh
céc vién hinh cau. Thiét bi keo tu va ldng 300 phan chia nudc thd thanh bun va
nude duoe xir Iy bang cach léng vt lidu két tu do d6 dugc hinh thanh. Cu thé
hon, thiét bi keo tu va ldng 300 1am sy va cham gitta cac khoi xbp va 1am céc
khdi x8p phat trién bing cach khudy nudc tho, tép trung cac khdi x6p thanh céc
vién hinh ciu bing cach tao ra tac déng khir nudce co hoc hodc chuyén dong lan
do su khudy, va tao ra céc vién ling. Ong hit 3040 dé hat ra nudc duge xi Iy
riéng biét va dng hat bun 3050 dé hut ra bun riéng biét duge ndi véi thiét bi keo
tu va ling 300. Bom 3050a dé hut ra bun duoc bd trf trén dng hut bun 3050.

Thiét bi keo tu va ling 300 s& duoc mb ta bén dudi chi tiét hon. Fig.5 1a
so do mit cat ngang minh hoa thiét bi keo tu va léng 300, va Fig.6 1a hinh phéi
canh thé hién phan (phan dudi) cta thiét bi keo tu va lang 300.

Nhu duoc thé hién trong Fig.5 va Fig.6, thiét bi keo tu va ling 300 c6 bé
ling 301 chtra nude thd ma duge cép tir bé phan tng 3010 qua éng néi 3020 va
phan chia cac khdi x6p tir nude thd bang cach ling cac khéi xbp, bé tap trung
bun 302 ma duoc bao quanh bai bé ling 301 va thu gom va tap trung cac khoi
x0p, va co ché khudy 303 khudy nudc tho.

Bé léng 301 va bé tap trung bun 302 c6 dang hinh tru theo vi du minh
hoa, nhung dang khéng bi gi6i han 1 dang hinh tru. Chang han nhu, bé lang 301
va bé tap trung bun 302 ¢6 thé c6 dang lng tru hodc twong tu. Ngoai ra, bé ling
301 va bé tap trung bun 302 ¢6 thé c6 dang khéac nhau.

Bé ling 301 va bé tap trung bun 302 c6 dudng tdm chung doc CL theo vi
du minh hoa, nhung cac duong tam CL co thé duoc chuyén v6i nhau. Phan trén
cling cta bé tap trung bin 302 dugc thiét dit thdp hon phan trén cling clia bé
ling 301 dé cho phép céc khdi xop chay vao bé tap trung bun 302 tir bé ldng 301.
Ong hat 3040 duge bd tri tai phan trén cua bé lang 301, va éng hit bun 3050
duoc b tri tai phan dudi (cu thé hon, day) ctia bé tap trung bun 302.
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Co ché khudy 303 c6 phén tir quay 304 quay trong bé ling 301, déng co
305 ma duogc ndi voi phan tir quay 304 va chic ning nhu ngudn ning luong dé
quay phan tir quay 304, va cac canh khudy tht ba 328 ma duoc gén véi phan tir
quay 304.

Phéan tir quay 304 quay quanh bé tdp trung bun 302 vé tryc tim R mé&
rong trong bé tap trung bun 302 thudng song song voi duong tim CL ctia bé tap
trung bun 302. Theo phuong 4n, dudng tdm CL ctia bé tip trung bun 302 tring
v6i truc tAm R cta phan tir quay 304.

Phn tir quay 304 c¢6 phan hd trg 304a ddng tdm véi dudng tam CL (truc
tdm R) cia bé tip trung bun 302, cac phan khudy 304b mé rong thuong song
song véi truc tim R doc theo thanh bén ctia bé tap trung bun 302 (giita bé mit
thanh bén trong 301a cua bé ling 301 va bé mit thanh bén ngoai 302a cia bé tap
trung bun 302), va phan nbi 304c ndi phan hd tro 304a véi cac phan khudy 304b.
Phén hd tro 304a duoc b trf phia trén bé tap trung bun 302 theo phuong 4n.
Pong co 305 duge ndi v6i phan trén ciing trén ctia phan hd trg 304a. Véi chuyén
dong quay vong cua phin hd tro 304a boi dong co 305, cac phan khudy 304b
quay quanh bé tap trung bun 302 (gitta bé mit thanh bén trong 301a clia bé ling
301 va bé mat thanh bén ngoai 302a cua bé tap trung bun 302). SO luong céc
phin khudy 304b c6 thé 13 mot hodc c¢6 thé 1 hai hodc nhiéu hon. Theo vi du
minh hoa, hai phan khudy 304b duogc bd trf, dbi dién véi bé tap trung bun 302
duoc dat vao gifra.

Céc canh khudy thtr ba 328 duoc gén véi cac phan khudy 304b ciia phan
tr quay 304. Céc canh khudy thir ba 328 duge gin v6i mdi cta hai phan khudy
304b. Theo phuong 4n, bdn canh khudy thir ba 328 duoc bd tri trong mdi khudy
phan 304b, va bdn canh khudy th ba 328 clia mdi khudy phan 304b duoc bb tri
tai mot khoang khong dbi theo hudng doc.

Thiét bi keo tu va 1dng 300 con bao gdm cac canh ¢ dinh 307. C4c canh
¢ dinh 307 duoc gén v6i it nhat mot bé mat thanh trong 36 cac bé mat thanh
bén trong 301a ctia bé lang 301 va bé mat thanh bén ngoai 302a cia bé tap trung
bin 302. Ngoai ctia bé mat thanh bén trong 301a cla bé ling 301 va bé mat
thanh bén ngoai 302a ctia bé tap trung bun 302, cac canh cb dinh 307 tt nhat 1a
duoc gén vao bé mat thanh bén ngoai 302a ctia bé tap trung bun 302, trong dé
van tdc chu vi cta céc canh khudy thir ba 328 tuong dbi thip. Tt nhét 13, cac
canh ¢b dinh 307 dugc gén vdi bé mat thanh bén trong 301a cla bé lang 301 va
bé mit thanh bén ngoai 302a clia bé tap trung bun 302. Theo vi du minh hoa, céc
canh ¢ dinh 307 dugc gén véi bé mat thanh bén trong 301a cia bé ling 301 va
gin vao bé mat thanh bén ngoai 302a ctia bé tap trung bun 302. Céc canh khudy
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thr ba 328 va cac canh ¢ dinh 307 t6t nhét 1a duoc bd tri xen k& theo huéng
doc. Theo phuong 4n, mdi canh ¢b dinh 307 dugc bd tri gifta cac canh khudy thi
ba 328. Do cdu hinh nay, c4c canh khudy thir ba 328 va cac canh cb dinh 307 di
qua nhau khi cac canh khudy th ba 328 quay.

Trong hé thé)ng xu ly tap chit 3001 do d6 dugc ciu tao, chét keo tu va bd
didu chinh d6 pH duogc thém vao nude thd ma duoc dua vao bé phan tng 3010.
Nude thé ma chét keo tu va bo diéu chinh do pH d3 duoc thém vao nhanh duoc
khudy béi may khudy 3010a trong bé phan ting 3010 va cac khéi xbp dang xo
dugc hinh thanh. Nudc thé chira cac khdi x6p duoc cip cho bé ling 301 cia
thiét bi keo tu va ling 300 tlr bén dudi qua dng nbi 3020. Tai thoi diém dé, tac
nhan thic ddy duoc thém vao nude thd chay qua dng ndi 3020.

Nude thé ma duoc cép cho bé ling 301 cua thiét bi keo tu va ling 300
duge khudy cham bing cach co ché khudy 303. Su va cham va chuyén dong lin
ctia cac khdi Xép duoc tao ra lién tuc bdi su khuéy, hat khéi xép kich thudc tang
dan va céc vién hinh cau duogc hinh thanh. Cac vién tao ra tang soi, nghia la 16p
vién 331 trong phan duéi cta bé ling 301 do trong lugng ctia 16p vién 331 va
dong hudng 1én ctia nude thé ma duge cip cho bé ldng 301 tir bén dudi. Do do,
nude duoe xi Iy 16p 332, trong do cac bd phan duc dugc hit ra tir nude thd dudi
dang cac vién, dugc hinh thanh & phén trén cta bé léng 301.

Phan trén cung (gidi han giita 16p vién 331 va nuée duoc xir ly 16p 332)
cta 10p vién 331 tang dan. Nhu duoc thé hién trong Fig.5, khi phan trén clng
cta 16p vién 331 dén phdn trén clng ctia bé mat thanh bén ngoai 302a cia bé tap
trung bun 302, cac vién tran ra tir bé mit thanh bén ngoai 302a ctia bé tap trung
bun 302 va duge thu gom trong bé tap trung bun 302. Cac vién duoc tép trung &
phan dudi cta bé tap trung bun 302 va tré thanh bun 333. Nudc dugc xir ly
trong bé lang 301 dugc hiit ra qua éng hat 3040, va bun dugc hut ra qua 6ng hut
bun 3050.

Theo phuong 4n, bé ling 301 phén chia céc khdi x6p tir nudce thd. Bé tap
trung bun 302 ma dugce bao quanh boi bé lang 301 thu gom va tép trung céc
khdi x8p ma duoc tach ra béi bé ling 301. Céc phan khudy 304b ctia phan tir
quay 304 quay quanh truc tdm R, ma m¢ rong trong bé tép trung bun 302
thudng song song véi dudng tdm CL ciia bé tép trung bun 302, gita bé mit
thanh bén trong 301a cia bé ling 301 va bé mit thanh bén ngoai 302a ciia bé tap
trung bun 302. Céc canh khudy thi ba 328 ma duoc gin véi phan tir quay 304
khudy nude tho. Do bé tap trung bin 302 c6 gitra truc tim R va céc cénh khudy
thir ba 328, cac canh khuéy tht ba 328 nadm tai khoang cach duoc dinh trude tir
truc tam R. Do d6, van tdc chu vi 16n hon c6 thé thu duoc ngay tai phan cua
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canh khudy ther ba 328 gan bang truc tim R theo phuong an hon truong hop
trong d6 khudy cac ludi dugc bd tri trén bé mit bén cua phén tir quay dong tAm
v6i truc quay. Do d6 c6 thé tang tinh luu dong gan truc quay va ngin su két dinh
ctia cac khéi xdp.

Theo phuong 4n, cac canh c6 dinh 307 duoc gin véi it nhat mot bé mat
thanh trong s cdc bé mit thanh bén trong 301a ctia bé lang 301 va bé mit thanh
bén ngoai 302a ctia bé tap trung bun 302. Do d6, cic khéi xbp bam dinh véi céc
canh khudy thu ba 328 ¢6 thé bi cit boi cac canh ¢b dinh 307. Ngoai ra, tinh luu
dong gan khudy céc ludi 307 c6 thé dugc ting thém béi cac canh khudy tht ba
328 va cac canh c¢b dinh 307 di qua nhau. Do dé cé thé ngan bun dugc hinh
thanh trén cc canh khudy thir ba 328.

(Vi du)

Fig.7 1 so b mat cit ngang minh hoa thiét bi keo tu va ling theo vi dy
tham chiéu. Trong thiét bi keo tu va léng 300" dugc thé hién trong Fig.7, déu
phiy (') duoc thém vao céc bd phan tuwong Gmg véi cac bo phan cia thiét bi keo
tu va léng 300 theo d6 phuong an thir ba dugc thé hién trong Fig.5. Thiét bi keo
tu va ldng 300' khac véi thiét bi keo tu va lang 300 theo d6 phuong an thir ba
trong bé tap trung bun 302" duoc bb tri bén ngoai thanh bén coa bé lang 301'. va
trong phan tir quay 304' duoc bd tri déng tim véi truc tdm R'. Do do, van tbe
chu vi ctia c4nh khudy tht ba 328' ma duoc gén v6i phan tir quay 304' gin bing
khong gin phén tr quay 304",

Theo vi du sau, thiét bi keo tu va ling 300 theo d6 phuong 4n thir ba
duoc thé hién trong Fig.5 duoc so sanh véi thiét bi keo tu va lang 300' theo vi du
tham chiéu duoc thé hién trong Fig.7. Bé phan tmg 3010 va éng ndi 3020 1a nhu
nhau trong ca thiét bi keo tu va léng 300 va trong thiét bi keo tu va léng 300'. Bé
phan tng 3010 c¢6 dung tich 14 201L. Cac bé ling 301 va 301' ¢c6 duong kinh 1a
230mm va dung tich cda 35L. Céc 16p vién 331 va 331' ¢c6 dd cao la 55cm.

Nuéc thd 1a nudce thai mé phong cao lanh ma bao gdm chét rang lo limg
(SS) & mtrc 300mg/L. PAC dugc thém vao nudc thd khi keo tu v6 co ¢ muc
150mg/L, cation polyme dugc thém vao nudce thd khi keo tu polyme & muc
1,5mg/L, v anion polyme dugc thém vao nude thd khi tac nhén thic ddy & mirc
3,0mg/L. Téc d6 chay cia nuéc tho 13 830L/gid (van tbc tuyén tinh LV:
20m/gio).

Kiém tra lién tuc cdp nuéc trong mudi gidr duge thuc hién tréb thiét bi
keo tu va ling 300 theo d6 phwong 4n tht ba va trén thiét bi keo tu va lang 300’
theo vi du tham chiéu trén céc diéu kién néu trén. Sau dé, cac khdi bun bam vao
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bén trong cta cac bé ling 301 va 301' duoc quan sat. Sau khi cip nude duoc
nglmg va gi6i han cua 16p dugc ha xubng dén vi tri trong d6 khudy cac ludi
duogc phoi bay, sy quan sat duoc thuc hién xem c6 hodc khong bun bam. Bang 1
thé hién két qua clia sy quan sat.

[Bang 1]
Su hién , A ,
dién cia | Vi trikhéibinbam | ich thude va dang cua
ey khoi bun

khoi bun

Phuong an Khong Khéng ap dung Khong ap dung

Vi du tham Tu ph‘én tr quay,dén dang hinh try c6 dudng

YA Co mot phan cua khuay cac | kinh cua khoang 100mm
chiéu o A A . v an \
luGi gan phan tr quay va d6 cao la 50mm

Nhu dugce thé hién trong bang 1, cac khdi bun khong duogc tim thay trong
thiét bi keo tu va lang 300 theo d6 phuong an thir ba. Trong thiét bi keo tu va
ling 300' theo vi du so sanh, sy hién dién ctia cac khéi bun dugc tim thiy tir
phan tir quay dén phan cua khudy céc ludi gin phén t&r quay, du sy hinh thanh
cta cac khdi bun cdc canh khudy lién k& bi ngin do céc cénh c¢b dinh. Do dé,
duge chimg minh réng thiét bi keo tu va ling 300 theo d6 phuong 4n thir ba tac
dung ctia ngan su két dinh ctia céc khbi xdp.

(Phuong an thur tu)

Fig.8 14 so d6 minh hoa thiét bi keo tu va ldng theo d6 phuong an thir tu
cta sang ché. Thiét bi keo tu va léng 400 theo phuong an duogc thé hién trong
Fig.7 khac véi thiét bi keo tu va ling 300 theo d6 phuong an thir ba duoc thé
hién trong Fig.5 trong phan tir quay 404 ¢6 co cau cap nudc thd 408 xa nudce thd
vé phia phan dudi ctia bé ling 301. Cac phan tir dwoc biéu thi bdi cing cac sd
tham chiéu véi phuong 4n thtr ba ¢6 ciing cau hinh véi céc phin tir trong tng
theo phuong an thur ba.

Co cAu cap nudc thd 408 quay quanh truc tim R, ma mé rong trong bé
tap trung bun 302 thuong song song voi duong tam CL cua bé tap trung bun 302,
quanh bé tip trung bun 302 theo cling cach véi phan tir quay 304 theo do
phuong &n thir ba. Theo phuong an, duong tam CL cua bé tap trung bun 302
tring vdi truc tAm R clia co ciu cip nude thd 408.

Co ciu cip nude thd 408 co truc quay 411 ma ddng tam véi duong tdm

CL cta bé tap trung bun 302, phan dng thi nhat 412 bao quanh truc quay 411

phia trén bé tap trung bun 302, phan 6ng thtr ba 414 mo rong thudng song song

v6i truc tam R doc theo thanh bén cta bé tap trung bun 302, va phan dng thit hai
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413 ndi phan 6ng thir nhat 412 voi phan 6ng thir ba 414. Céc phan dng tir thi
nhat dén phan dng thir ba 412 - 414 duoc ndi véi truc quay 411. Truc quay 411
c6 dang hinh tru va mé rong tir ddy ciia bé tip trung bun 302 dén phia trén phan
trén ciing cta bé tip trung bun 302. Pong co 405 dugc ndi v6i phan trén cung
trén cla truc quay 411. Véi chuyén dong quay vong cua truc quay 411 bdi dong
co 405, phin 6ng thtr ba 414 quay quanh bé tép trung bun 302. Sé luong céc
phan dng tht ba 414 ¢6 thé 1a mot hodc ¢6 thé 13 hai hodc nhiéu hon. Theo vi du
minh hoa, hai phan 6ng thr ba 414 dugc bb tri, va hai phan 4ng thir ba 414 dugc
bd tri dbi dién nhau v&i bé tap trung bun 302 dugc dat vao gifra.

Phén dua nude thd vao 419 mé 1én phia duoc bb tri & phan trén ctia phan
dng thir nhat 412. Nuéde thd duge dua vao phin dua nudc thd vao 419. Cac dau
cap nude thé 415 mé xudng phia duoc bd tri trong cac phan duédi clia ca céac
phdn éng thtr ba 414 (cac phan bng thir hai 413). Nudc thé ma duge dua vao
phan dua nuéc thd vao 419 duge cip cho bé ling 301 tir cac dau clp nude thd
415. Céc phan 6ng tir thir nhat dén phan ng tht ba 412 - 414 thiét 1ap duong
dng ndi phan dua nudce thd vao 419 véi cac dau cap nudce thd 415.

Céc canh khudy thtr nhat 426 duge bd tri trén bé miat bén cla truc quay
411 trong bé tap trung bun 302. Céc canh khudy thir nhét 426 duge bd tri theo
hudng doc. Cac canh khudy thir nht 426 khudy bun ma duoc ling trong bé tap
trung bun 302 va ngan sy két dinh chéc chin cta bun. Céc canh khudy tht hai
427 duoc bd tri trén bé mit bén ctia phan cia truc quay 411 ma duoc bao phu
boi phan dng thr nhét 412. Cac canh khudy thi hai 427 dugc bb tri theo huéng
doc. Cac canh khudy tht hai 427 khudy nude thé va phan phéi déu khong phan
ung chét keo tu vao nudc thd. Céc canh khuéy thtr ba 428 duoc b trf trén céc
phdn éng tht ba 414. Theo phuong é4n, ba canh khudy thir ba 428 duoc b tri
trén mdi phan dng thi ba 414, va ba canh khudy tht ba 428 trén mdi phan 6ng
thir ba 414 duoc bd tri doc tai khoang khong dbi. Céc canh ¢b dinh 307 duoc bd
tri doc gifta cac canh khudy thtr ba 428. Do céu hinh nay, khi cic canh khudy thir
ba 428 quay, cac canh khudy thir ba 428 va céc canh c6 dinh 307 di qua nhau.

Theo phuong an tbt, do bé tap trung bun 302 co gitta truc tim R va cac
canh khudy thr ba 328, cac canh khudy thir ba 428 nam tai khoang céch duoc
dinh trude tir truc tim R. Do d6, vén tdc chu vi 16n hon ¢6 thé thu duoc ngay tai
phdn cta canh khudy thir ba 428 gin bang truc tdm R theo phuong 4n hon
trudng hop trong d6 khudy cac ludi duge bd tri trén bé mat bén cia phan ti
quay ma dong tdm véi truc quay. Do d6 co thé ngan su két dinh cua cac khi
x6p. Ngoai ra, phan tir quay 304 ciing ¢ cc chiic nang nhu co céu cap nude tho
408 theo phuong 4n. Do d6, khong can b tri riéng phan tir quay 304 ngoai co
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cdu cdp nude thd 408. Do d6, c6 thé don gian hoa thiét bj va giam chi phi.
(Phuong an thr ndm)

Fig.9 la so d6 mit cét ngang ctia thiét bi keo tu va léng theo d6 phuong
an thtr nam, va Fig.10 1a hinh chiéu, dwoc nhin tir dudng A-A trong Fig.9. Thiét
bi keo tu va ling 500 1a gidng véi thiét bi keo tu va ling 100 theo dé phuong an
thir nhét trong cAu hinh chinh va chi khac v& cdu hinh gan dau cip nuée thd 115,
Céc phan tir duge bidu thi boi cing cac sb tham chiéu véi céc phan tir theo
phuong 4n tht nhét ¢6 cling cau hinh véi cac phan tir twong Gmg theo phurong 4n
th(r nhat.

Khi thiét bi keo tu va ling 500 duoc ngimg, cac khdi x6p trong bé ling
102 duogc ling va duoc ling trén ddy 102a ctia bé ling 102. Cac dau cap nude
thd 115 ¢6 thé dugc bao phi voi bun cia cac khdi xp. Néu bin bam dinh chéc
vao cac dau cAp nude tho 115, thi cac ddu cAp nudc thé 115 co thé bi tic, va
chirc ning cua cip nude thod cia co cau cip nude thd 510 co thé bi tac dong. Néu
bun duoc ling trén dudng di chuyén C ctia cac déu cip nude thd 115, bin cb thé
lam suy yéu chic ning quay ciia co cdu cap nude thd 510. Pé ngin cac su b
nhu vy, co cdu cip nude thd 510 cé thiét bi ngan sy ling bun 520.

Fig.11A thé hién hinh phdi canh trong ving lan can ctia dau cip nudc thd
115 cta co cdu cdp nudce thd 510, Fig.11B thé hién hinh phdi canh ctia phan ong
thir nhat 114 va thiét bi ngan sy ldng bun 520 cta co cau cép nude thd 510, va
Fig.11C thé hién hinh chiéu mit cit ngang lay doc theo dudong A-A trong
Fig.11A. Thiét bi ngan sy ling bun 520 gdm c6 ctia chi tiét tAm thi hai 521 bao
quanh du cdp nude thd 115 va chi tiét tim thr nhat 522 ma dugc b tri trén
duong di chuyén C cia céac dau cép nudc thd 115 va md rong hudng xubng tir
chi tiét tAm thr hai 521 & gbc so véi chi tiét tAm tht hai 521. Chi tiét tAm thir
nhét 522 dugc bd tri trude dau cdp nude thd 115 lién quan dén hudng di chuyén
D.

Chi tiét tm tha hai 521 va chi tiét tAm th® nhat 522 khong thé thiéu,
nhung chi tiét tAm thir hai 521 va chi tiét tim th( nhdt 522 ¢6 thé 14 céc phan tir
riéng biét. Chi tiét tAm tht hai 521 ndm trong mit phiang ngang, va chi tiét tim
tht nhat 522 ndm trong mit phing ding, va thiét bi ngan sy ling bun 520
thudng ¢6 dang chit L. Do d6, chi tiét tim tht nhéat 522 vudng gbc véi chi tiét
tAm thr hai 521. Phan hé hinh tron 523 ddng tdm véi déu cAp nude thd 115 cia
phdn 6ng thir nhat 114 duge hinh thanh tai tdm cua chi tiét tAm thtr hai 521, va
nudc thd thoat ra khoi phan dng thi nhét 114 ciia co cdu cap nude thd 510 dugce
cap cho bé ling 102 qua phan ho 523 ciia chi tiét tim thi hai 521. Phan hé 523
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¢6 thé duoc hinh thanh tai vi trf ma duge chuyén tir tAm cta chi tiét tim th(r hai
521.

Chi tiét tAm tha hai 521 va chi tiét tAm tht nhat 522 13 céc tAm phéng
thudng c6 dang hinh chit nhat, nhung chi tiét tAim tht hai 521 va chi tiét tAm thé
nhit 522 ¢6 thé 13 céc tAm phing c6 dang hinh vudng, hinh tron, hinh elip hozc
dang da giac hodic c6 thé cc tdm cong.

Chi tiét tAm th(r hai 521 ngén céc khdi x8p phia trén chi tiét tdm th hai
521 roi xudng bén dudi ddu cdp nude tho 115. Chi tiét tAm thir hai 521 bao phu
khoéng tréng gifta dau cAp nudc thd 115 va day 102a ctia bé ling 102 nhu chiéc
6. Céc khéi x6p roi duge ling trén bé mit trén cla chi tiét tAm thi hai 521 khi
thiét bi keo tu va ling 500 dugc nglmg va c6 thé dugc ling gitra dau cap nude
thd 115 va day 102a cua bé ling 102. Chi tiét tAm thir nhat 522, ma dugc bb tri
trude ddu cAp nude thé 115 lién quan dén hudng di chuyén D cua cac dau cip
nuge thd 115, di chuyén ngay trude déu cap nude thd 115 cling véi chuyén dong
quay vong clia co cau cap nudc thd 510, va lién tuc loai bé bun duge laing giita
dAu cap nude tho 115 va ddy 102a cia bé ling 102.

Vi muc dich d6, chi tiét tAm thir nhét 522 tét nhét 1a mé rong dén ving
lan cén ngay dudi ddy 102a cta bé ling 102. Chi tiét tim tha nhéit 522 cling ¢
thé ngan ldng dong cua cac khdi xbp ma duoc ling theo hudng chéo giira dau
chp nude thé 115 va day 102a ctia bé ling 102 khi thiét bi keo tu va lang 500
duge ngimg. Do phan éng thi nhét 114 mo rong theo hudng doc, bun duoc loai
b boi chi tiét tim thtr nhdt 522 khéng di vao khoang tréng ngay bén dudi dau
cip nude thd 115 qua khoang trong ngay phia trén dau cdp nudc tho 115. Ngoai
ra, boi vi khoang tréng gitra ddu cip nude thd 115 va day 102a cua bé léng 102
nhé va thudng duoc 1ap ddy véi bun, bun dugc loai b khéng gidng nhur di vao
khoang tréng ngay bén dudi dau cap nude thd 115 qua khoang trbng giita dau
chp nuée thd 115 va day 102a cua bé lang 102. Do d6, bun duoc loai bd khéi
dudng di chuyén C cua cac ddu cip nudce thd 115. khoang tréng ngay bén dudi
dau cap nude thd 115 ludn duoc gitt gan nhu khong ¢ bun, va nudce thd lién tuc
dugc cip cho khoang tréng. Do do, thc ctia ddu cAp nudce thd 115 c6 thé xay ra.

Nhu duge mb ta phia trén, chi tiét tim thi hai 521 ngin bun tir tic dau
cép nude thé 115 chi yéu khi thiét bi keo tu va ling 500 duoc ngimg, trong khi
chi tiét tAm tht nhat 522 ngan bun tir tic diu cip nude thd 115 cha yéu khi thiét
bi keo tu va ling 500 dang quay. Khi thiét bi keo tu va ldng 500 khoi dong lai,
chi tiét tAm thtr nhat 522 ciing c6 thé loai bé bun ma duogc lang trén duong di
chuyén C cua cac diu cap nude thoé 115 va co ciu cp nudc thd quay tron tru
510. Do d6, hiéu qué rd rét c6 thé thu duoc bang cach két hop chi tiét tAm tha
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hai 521 vdi chi tiét tAm thir nhit 522 theo phuong an, du duoc gidi han hidu qua
¢6 thé thu duoc bing cach sir dung riéng chi tiét tAm thir hai 521 hodc chi tiét
tam thir nhat 522.

Nhu duoc thé hién trong Fig.11D, phn tir cao 526 cao bun ma duoc ling
trén ddy 102a ctia bé ldng 102 c6 thé duogc bd tri tai phan dudi cua chi tiét tim
th(r nhat 522. Phan tir cao 526 tdt nhit 14 duoc hinh thanh cia phan tir dan hoi,
ching han nhu cao su. Phin ttr cao 526 c6 thé tiép xuc véi hodc c6 thé cach xa
day 102a ciia bé lang 102.

Fig.12 1a so dd cua thiét bi ngan sy ling bun 520 cta thiét bi keo tu va
ling 500 theo su cai bién cua phuong 4n thir nim cua sang ché. Thiét bi ngin su
ling bun 520 c6 chi tiét tAm thir ba 524 ma duoc ndi véi dau bén dudi cna chi
tiét tAm thir nhat 522 va huéng v& chi tiét tAm thir hai 521. Chi tiét tim tht ba
524 ngan bun tir lot vao dau cAp nudce thd 115 tir bén dudi dau cAp nuée thd 115.
Do d6, ¢ thé ngan hidu qua hon bun tir tic dau cip nude thé 115,

Fig.13A 1a so dd cta thiét bi ngan su lang bun 520 ctia thiét bi keo tu va
ling 500 theo su cai bién khac ctia phuong an thi nim cia sang ché. Thiét bi
ngan sy lang bun 520 noi chung duge quay so véi cac phuong én duge thé hién
trong Fig.11A va Fig.11B. Chi tiét tAm tht hai 521 va chi tiét tAm th@ nhét 522
nghiéng so v6i mit phing ngang va so véi mit phang ding theo vi du minh hoa,
nhung tai {t nhdt mot phan tir tAm trong sb cac chi tiét tdm th( hai 521 va chi tiét
tAm thtr nhat 522 ¢6 thé nghiéng so v6i mat phing ngang va so v6i mat phing
dung. Chéng han nhu, theo su cai bién duoc thé hién trong Fig.13B, chi tiét tAm
thtr hai 521 ndm trong mit phing ngang, va chi tiét tAm th nhat 522 mé rong vé
phia truée lién quan dén hudéng di chuyén D cta cac dau cép nudc thd 115 va
theo hudng chéo tir dau cdp nude thd 115. Theo phuong an t6t, chi tiét tAm thir
hai 521 ngan bun tir thc ddu cap nude thd 115 chit yéu khi thiét bi keo tu va ling
500 dugc nglmg, trong khi chi tiét tm tht nhét 522 ngin bun tir tic dau cip
nude thd 115 chu yéu khi thiét bi keo tu va ldng 500 dang quay. Ngoai ra, nudc
thd ¢6 thé duoc phan phdi hidu qua theo hudng chu vi theo phwong 4n béi vi
nuée thd va cham véi chi tiét tAm thtr nhat 522 va sau d6 chay theo hudng chéo
1€n trén.

Fig.14 1a so d6 cua thiét bi ngan su léng bun 520 cua thiét bi keo tu va
ling 500 theo su cai bién khac clla phuong 4n thi nim cta sing ché. Chi tiét
tAm thtr nhat 522 gdm c6 cua phan trude 522a mé rong vé phia trude lién quan
dén huéng di chuyén D cta ddu cdp nude thd 115 va theo hudng chéo tir dau
cdp nude thd 115 va cia phdn mé rong 522b khéng tach roi phan 522a va bao
quanh dau cap nude thd 115. Phan mé rong 522b c6 phan hé 523 dé xa nude thd
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tr dau cép nuée thd 115, Phan trude 522a duge ciu tao theo cach tuong tu nhu
chi tiét tAm thtr nhat 522 dugc thé hién trong Fig.13B m& rong theo hudng chéo.
Phan trudc 522a ngin bun tir tic dau cap nudce thd 115 theo cach twong tu nhu
phuong an duge thé hién trong Fig.13B khi thiét bi keo tu va ling 500 dang quay.
Phan mé rong 522b 1a két cdu thay thé cho chi tiét tim tho hai 521, va ngan bun
tir 1am tic dau cAp nudc thd 115 theo cach twong tu nhu phuong 4n dugc thé
hién trong Fig.13B khi thiét bi keo tu va ling 500 dugc ngimg. Chi tiét tim thi
nhit 522, ndi chung bao gdm phin mé& rong 522b, mé rong vé phia trude lién
quan dén huéng di chuyén D va theo huéng chéo.

Fig.15A va Fig.15B 1a cc so dd cua thiét bi ngan su lang bun 520 cta
thiét bj keo tu va ling 500 theo su cai bién khac clia phuwong 4n thir ndm cua
sang ché. Theo phuong 4n, phan tAm cta chi tiét tm thtr nhat 522 lién quan dén
huéng chiéu réng nhé ra xa hon theo huéng di chuyén D cta du cdp nudc thd
115 hon ca hai phin trén cing cta ching lién quan dén huéng chiéu rong.
Huéng chidu rong 13 hudng truc giao v6i hudng di chuyén D hogc duong di
chuyén C cua dau cdp nudc thd 115 trong mit phing ngang. Fig.15A thé hién
hinh phéi canh cua lan cin cta diu cip nude thd 115 chia co chu cap nude thd
510, va Fig.15B thé hién hinh chiéu bing, khi nhin tir huéng trong Fig.15A.
Trong chi tiét tAm thir nhat 522, phan tdm lién quan dén hudng chiéu rong nho ra
vé phia trudc lién quan dén huéng di chuyén D, va ca hai phén trén clng lién
quan dén hudng chiéu rong co lai phia sau lién quan dén hudng di chuyén D cta
céc dau cdp nude thd 115 tir phan tim. Do d6, chi tiét tdm thtr nhat 522 thudng
¢6 dang chir V, khi nhin tir phia trén, va bun va cham v6i phan nho ra tai phan
tam di chuyén vé phia cé hai phan trén ciing lién quan dén huéng chidu rong doc
theo mat trude cta chi tiét tAm th nhat 522 lién quan dén hudng di chuyén D.
Do c4u hinh nay, bun ma dugc ling trén day 102a ctia bé ling 102 co thé duoc
loai bo hiéu qua hon tir duong di chuyén C ctia cac dau cap nudce tho 115,

Chi tiét tAm thu nhit 522 thuong c6 dang chir V trong hinh chiéu bang
trong cau hinh néu trén, nhung chi tiét tim thir nhat 522 co thé c6 dang cong.

Céc Fig.16A dén 16D la cac so dd ctia thiét bi ngan sy ling bun 520 cua
thiét bi keo tu va ling 500 theo sy cai bién khac clia phuong 4n thir nim cua
séng ché. Fig.16A thé hién hinh phdi canh ctia ln can cua dau cap nude thd 115
cta co ciu cAp nudc thd 510, Fig.16B thé hién hinh phéi canh ctia phan éng thir
nhét 114 va thiét bi ngan sy ling bun 520 ctia co cdu cap nude thd 510, Fig.16C
thé hién hinh chiéu mit cit ngang 1y doc theo dudong A-A trong Fig.16A, va
Fig.16D thé hién hinh chiéu bing ctia phin 6ng thi nhat 114 va thiét bi ngan su
léng bun 520, khi nhin tir huéng B trong Fig.16A. Phuong 4n 13 gidng véi thiét
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bi ngan sy lang bun 520 theo phuong 4n duoc thé hién trong cac Fig.11A va 11B
ngoai trir dang cta chi tiét tim thr hai 521. Chi tiét tAm tht hai 521 c6 phan
truge 521a ndm trén vé phia trude lién quan dén hudng di chuyén D ctia dau cip
nude thd 115, va phan sau 521b nam trén phia sau lién quan dén huéng di
chuyén D ctia cac dau cép nude thd 115 va duge ndi v6i phan trude 521a tai gisi
han phin 521d. Phan trudc 521a thudng c¢6 dang hinh chit nhét, va phan sau
521b ¢ dang béan nguyét c6 dudng kinh bing chiéu rong W1 ctia phan trude
521a (chiéu rong theo hudng truc giao dén hudéng di chuyén D cta dau cAp nudc
thé 115). Phan trude 521a va phan sau 521b dwoc hinh thanh nguyén ven, va
tAm cla ddu cp nudc thd 115 ndm trén gidi han phan 521d gitta phan trudc
521a va phan sau 521b. Do d6, phan canh phia sau 521c cta phan sau 521b
tring v&i vong cung ctia vong tron ¢b tAm tai tim cua dau cap nudc thé 115, va
phin canh phia sau 521c ndm cach déu tir tm cua dau cp nude thoé 115. No6i
cach khac, chiéu rong W cta chi tiét tAm thir hai 521 giam theo hudng dbi dién
dén huéng di chuyén D cta cac dau cdp nude thd 115 va cach tim cua dau cép
nuée thd 115. O day, chiéu rong W 14 kich thudc cla phén sau 521b theo hudng
tryc giao theo hudéng di chuyén D cla cac dau cép nude thé 115 va song song
v6i ddy 102a cta bé lang 102.

Nhu dugc md ta phia trén, nuée thé ma dugce cip tir dau cp nudc thd
115 va cham vé6i ddy 102a cta bé ling 102 va xa dén dong hudng Ién. Tuy nhién,
dong hudng 1én dugce tao ra ngay sau dau cdp nudc thd 115 lién quan dén hudng
di chuyén D cta céc dau cip nude thd 115, nhu duge chi bao béi kim chi F
trong Fig.11C. Diéu nay c¢6 nghia 1 cac dong hudng 1én duoc tao ra dang ké doc
theo dudng di chuyén C. Khi chi tiét tAm th hai 521 cta phuong an c6 phén sau
521b ma chiéu rong W giam theo huéng di tir tAm cta dau cép nudc tho 115,
dong huéng 1én duoc phan phdi dén ca hai phia ctia dudng di chuyén C, ngoai ra
ngay sau dau cap nudc tho 115 lién quan dén huéng di chuyén D. Nudc thd
thoat ra khoi du cdp nude thd 115 di chuyén theo hudng di tir dau cép nude thd
115 doc theo bé mat duéi ctia phin sau 521b, va duoc phan phdi dén bé ling 102
theo dong huéng 1én tir phan canh phia sau 521c cia phan sau 521b, nhu duoc
chi bdo béi kim chi F trong Fig.16C. khoang cach tir tAm cta dau cdp nudc thd
115 dén phan canh phia sau 521c khong trén duong di chuyén C bang khoang
cach tlr tAm cta dau cdp nude thd 115 dén phan canh phia sau 521c trén duong
di chuyén C. Do d6, dong hudng 1én duogc tao ra kha déu doc theo phén canh
phia sau 521c cta phan sau 521b. Dang cta phén sau 521b khong bi gidi han 1a
dang ban nguyét, va c6 thé dang elip, dang tam giac, hoic twong tu.

Phuong an th nam khong bi gidi han & phan mé ta ¢ trén. Ching han
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nhu, bé tap trung bun 103 dugc b tri tai tim cua bé ling 102 theo phwong 4n
néu trén, nhung bé tap trung bun 103 c6 thé dugc b tri canh bé ling 102. Theo
cach khéc, bé tap trung bin 103 c6 thé duoc tich hop véi bé léng 102, va phan
duéi cta bé lang 102 ¢6 thé duoc st dung lam phan tip trung bun. Fig.17 13 hinh
v& mit cét ngang so luge cia thiét bi keo tu va ling thé hién cai bién ctia phan
dng thtr nhat. TAm dé 119a thuong c6 dang vong nim ngang duoc tao nén tai
dAu bén dudi ctia phin dua nudc thd vao 119, va phan dng thi nhét 112 duoc
ndi véi tAm dé 119a. Nhu duge so sanh véi két céu trong d6 phan dng thir nhat
112 duoc ndi v6i thanh bén cta phin dua nude thd vao 119, bun it c6 kha nang
lam téc cira nap clia phan éng thi nhat 112 béi vi bun it c6 kha ning ling trén
day cua phan dua nudc thd vao 119. Phan dng thi nhét 112 va phan trén cia
phan éng tht hai 113 ¢6 thé dugc hinh thanh 13 goc 45° dé cai thién thém hiéu
sudt (kha ning han) tir phuong 4n thtr nhit. Ngoai ra, vi phan 6ng tht nhat 112
kéo dai theo hudng doc, phan trén clng trén cta phan dng thir hai 113 ma duoc
nbi v6i phan éng thir nhat 112 ¢6 thé nhin thay tir phan dua nudc thdé vao 119.
Thiét bi vé sinh 6ng, chang han nhu may lam sach cao 4p hoiic 1am sach éng, c6
thé d& dang duoc dit vao phan 6ng tht hai 113 va phan dng tha ba 114 tir phan
dua nude thd vao 119 qua phan bng thir nhét 112. Do d6, céc phan 6ng 112, 113
va 114 ¢6 thé dé dang duoc lam sach, va ting kha nang duy tri.

Mic du cac phuong &n dugc uu tién clua sang ché da duoc minh hoa va
dugc md ta chi tiét, can duge hiéu réng cac thay ddi va céc cai bién c6 thé duoc
hién ma khong tach khoi tinh thin hodic pham vi bao hd cc yéu cau bao hd kém
theo.
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YEU CAU BAO HQ
1. Thiét bi keo tu va ling bao gdm:
bé ldng dé 1am céc khdi x8p trong nude thd duoc lang va duoc tach ra;

bé tap trung bun ma dugc bao quanh boi bé ldng va thu gom va tap trung
céc khéi xdp bang cach cho phép cac khdi xbp tran ra tir bé lang; va

co cAu clp nude thé co dudng tAm di qua bé tap trung bun, trong d6 co
chu cAp nudc thd quay quanh dudng tdm va cip nudce thd cho bé lang,

trong do6 co cau cap nudc thd bao gom:

phan dua nudc thé vao nam trén duong tdm va nudc tho duge
dua vao,

dau cap nudc thd mé tai phan dudi cua khoang trong bén trong
cta bé lang va cap nudc thé cho bé lang, va

phan 6ng ma thong vdi ca phan dua nudce thd vao va voi dau cap
nudce thd va kéo dai & trén bé tap trung bun theo chiéu ra xa dudng tam,

trong dé co cau cap nudc tho bao gom:
truc quay dong tdm vai dudng tam;

phén éng thir nhat c6 phan dua nudc thd vao, trong d6 phan éng thi nhét
duoc ¢b dinh véi truc quay;

it nhat mot phan dng thar hai ma duge néi v6i phan dng tht nhat va kéo
dai theo chiéu ra xa dudng tim & trén bé tap trung bun; va

phan dng thir ba c6 dau cap nude thd, trong d6 phan dng thir ba duoc nbi
v6i phin 6ng thi hai.
2. Thiét bi keo tu va léng theo diém 1, trong d6 canh khudy thir ba dé khudy
nuéc thd duoc bd tri trén bé mit chu vi ngoai cta phan éng thir ba ciia co cau
cap nude thd.
3. Thiét bi keo tu va léng theo diém 2, thiét bi nay con bao gdm canh c6 dinh ma
duoc gén véi it nhat mot bé mat thanh trong s& bé mat thanh bén trong ciia bé
ling va bé mat thanh bén ngoai clia bé tap trung bun.
4. Thiét bj keo tu va lang theo diém 3, trong d6 canh khudy thtr ba va canh ch
dinh duoc bé tri xen k& theo chiéu thing dimg.
5. Thiét b keo tu va léng theo diém 2, trong d6 c4c canh khudy thir ba duoc bd
tri.
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6. Thiét bi keo tu va lang theo diém 1, trong d6 truc quay kéo dai trong bé tap
trung bun, va canh khudy tht nhat khudy hodc cao bun trong bé tap trung bun
duoc b tri tai mot phan cta bé mat chu vi ngoai cia truc quay ma nim trong bé
tap trung bun.

7. Thiét bi keo tu va ling theo diém 6, trong d6 phan 6ng thir nhit duoc d& boi
truc quay sao cho phin dng thir nhat bao boc mdt phan ciia bé mat chu vi ngoai
cua truc quay, va canh khudy thtr hai khudy nudc thdé dugc bé tri tai mot phan
ctia bé mit chu vi ngoai clia truc quay ma bao boc phan dng thir nhét.

8. Thiét bi keo tu va léng theo diém 1, trong d6 phan 6ng thir nhét dugc ndi vai
d4y cua phan dua nude thd vao va kéo dai theo chiéu thang dimg.

9. Thiét bi keo tu va ling theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 8, trong
d6 dau cAp nude thd c6 thé di chuyén doc theo ddy cua bé ling, va

co cAu cip nude thd bao gdm chi tiét tAm thir nhat ma dugc bé tri trude
dAu clp nude thé dbi veoi chidu di chuyén cta déu cép nudce thd, va chi tiét tim
thtr nhét kéo dai xudng tir diu cép nude thd hodc kéo dai xién xudng tir déu cap
nudce tho.

10. Thiét bi keo tu va ling theo diém 9, thiét bi ndy con bao gdm chi tiét tim thir
hai kéo dai & trén chi tiét tAm thtr nhét hinh thanh mét géc so v6i chi tiét tAm thir
nhét va bao quanh dau cép nudc tho.

11. Thiét bi keo tu va ling theo diém 10, trong d6 chi tiét tdm thtr nhat ndm
trong mit phang thang dtmg, va chi tiét tim thi hai nim trong mit phang ngang.

12. Thiét bi keo tu va léng theo diém 10, trong do it nhat mot trong sb cac chi
tiét tAm trong s chi tiét tim tht nhét va chi tiét tim thtr hai bi nghiéng so véi
mit phing ngang va so v6i mit phing thang ding.

13. Thiét bi keo tu va léng theo diém 10, trong d6 chidu rong cua chi tiét tim tha
hai theo chiéu tryc giao véi chidu di chuyén ctia dau cdp nude tho giam di theo
chiu déi dién véi chidu di chuyén cua diu cap nude thd va céch xa tdm cua dau
cap nude tho.

14, Thiét bi keo tu va léng theo diém 10, con bao gdm chi tiét tim thir ba ma
duoc nbi véi dAu bén dudi cua chi tiét tAm thtr nhat va huéng vé chi tiét tm thi
hai.

15. Thiét bi keo tu va lang theo diém 9, trong do chi tiét tim thr nhat nho ra xa
hon theo chiéu di chuyén cta dau cAp nuée théd tai phan tim cia chi tiét nay doi
v6i chiéu rong hon so véi tai ca hai dau dbi voi chidu rong.
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16. Thiét bi keo tu va léng theo diém 9, trong d6 chi tiét tAm thr nhat c6 phan
kéo dai ma bao quanh diu cip nuéce thod, va chi tiét tAm tht nhét, bao gdm phan
kéo dai, kéo dai vé phia trude theo chidu di chuyén va xién xubng phia dudi.

17. Thiét bi keo ty va ling bao gom:

bé thir nhat, bé nay 13 bé ling ma lam cho céc khdi xbp trong nudc thd
duoc ling va dugc tach ra hodc bé tip trung bun dé thu gom va tap trung céc
khéi x6p bang cach cho phép cac khéi xp tran ra tir bé 1ang;

bé thir hai, bé nay 13 bé ling con lai hodc bé tap trung bun, trong d6 bé
thir hai dugc bao quanh boi bé thi nhat;

voi hut tht nhét duoce bd trf tai bé mit bén cua bé tha nhét va hat bun ma
duoc léng trén day cta bé thiy nhét ra;

voi hut tht hai duge bd trf tai bé mat bén cia bé tht hai va hut bun ma
dugc léng trén dy cta bé thir hai ra, va

co chu cap nuée thd co duong tim di qua bé tap trung bun, trong d6 co
cdu cAp nude thd quay quanh dudng tAm va cdp nude thd cho bé lang,

trong d6 co cau cap nudc thd bao gom:

phan dua nudc thd vao nam trén dudng tdm va nudc thé dugc
dua vao,

dau cap nudc thé mo tai phan dudi cia khoang trong bén trong
cua bé lang va cap nudce tho cho bé lang, va

phan ong ma théng voi ca phan dua nudc thd vao va véi dau cap
nude thd va kéo dai & trén bé tap trung bun theo chiéu ra xa duong tam,

trong d6 day ctia bé thir hai thip hon day ctia bé thir nhat, va voi hut thi
hai ndm bén dudi day cta bé thir nhit.
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Fig. 2 21
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Fig. 7 7117
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Fig. 9 9/17

cL—— é

102~

107~

103~ |

-36-



35536

Fig. 10 1017
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Fig. 12 13/17
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Fig. 14 1
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