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(57) Sang ché dé cap dén linh vuc ky thuat truyen thong khong day, va cu thé la, dé cap
dén thlet bi, phuong phap, va hé thong truyen thong tin, dé giai quyét van dé vé do tré
truyén dir lidu 14 twong ddi 16n vi thong tin diéu khién duong 1én khong dugc phan h6i mot
cach kip thoi. Trong co ciu truyén thong dugc dé xuit theo phuong an cua sang ché,
modun xur ly duoc tao ciu hinh dé xac dinh cAu trac khung cua 6 phuc vy, trong do, trong
cau trac khung nay, mot khung radio bao gbm it nhat mot khung con thir nhat, khung con
thir nhat bao gém: phan thir nhat: ky hiéu duoc st dung dung cho viéc truyén duong
xubng; phan tht hai: khoang thoi gian bao v¢ (GP - guard period); va phan tht ba: ky hi¢u
dugc su dung dung cho viéc truyén dudng 1én, va viéc truyén duong 1én bao gém viéc
truyén thong tin diéu khién dudng 1én; va modun thu phat duoc tao cau hinh dé gui va thu
thong tin trong 6 phuc vu theo cAu trac khung, dugc xac dinh b&d1 médun xur 1y, cia 6 phuc
vu. Phan thtr ba duogc str dung dung cho viée truyén thong tin diéu khién duong 1én, sao
cho thong tin diéu khién dudng 18n co thé ciing duoc phan hoi trong khung con dugc st
dung dung cho viéc truyén duong xudng. Do d6, van dé vé do tré truyén dit liéu 1a twong
dbi 16n vi thong tin diéu khién duong 1én khéong dugc phan hdi mot cach kip thoi duoc
khéc phuc.
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Linh vie k§ thuit dwge dé cip

Sang ché d& cap dén linh vuc k§ thuat truyén théng khong day, va cu thé,
d& cap dén thiét bi, phuong phap, va hé théng truyén théng tin.

Tinh trang k§ thuit cia sang ché

Hé théng phat trién dai han hién nay (Long Term Evolution - LTE) bao
gom hai loai cdu triic khung. Loai cdu trac khung 1 (nhu dugc thé hién trén
Fig.1) dugc ap dung cho hé théng song cong phan chia theo tin sé LTE
(Frequency Division Duplexing - FDD), va ¢6 thé duoc goi 1a "cdu tric khung
FDD". Loai c4u triic khung 2 (nhu duogc thé hién trén Fig.2) duoc ap dung cho
hé théng song cong phan chia theo thoi gian LTE (Time Division Duplexing -
TDD), va c6 thé duoc goi 1a "cAu tric khung TDD".

MBJi khung con (Subframe) trong loai c4u tric khung 1 va trong loai ciu
triic khung 2 déu c6 d6 dai 13 1 ms. Hién tai, nhu duoc thé hién trong bang 1,
bay c4u hinh duong 1én-dudng xudng ton tai trong hé thong TDD LTE.

Bang 1: Cac céu hinh dudong 1én-dudng xudng hién thoi trong hé théng TDD
LTE

Chuhinh | Chuky diém chuyén S6 khung con
duong mach duodng xubng
l1én-dudng té1 duong 1én 01123 4 5167789

xudng (Downlink-to-Uplink
Switch-point

periodicity)
0 5 ms D|S/U/U|U|D S|U/U U
1 5 ms D|S/UU|D |D/S|U/U |D
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2 5 ms D|S{UD D |DS|U DD
3 10 ms D|S|U/U|U D/ DD/ D |D
4 10 ms D |S|{UU|D |DD DD |D
5 10 ms D |S|UD|D |D DD D |D
6 5 ms D |S|UU|U |DIS|IUU D

Trong hé théng LTE, dé hd tro lap lai tu dong lai, thiét bi nguoi dung
(User Equipment - UE) can phan hoi, dén tram gbc nho st dung kénh didu khién
dudng 1én vat 1y (Physical Uplink Control Channel - PUCCH) va kénh chia s¢
duong 1én vat Iy (Physical Uplink Shared Channel - PUSCH), bdo nhén yéu cau
l3p lai tu dong lai (Hybrid Automatic Repeat request-Acknowledgement -
HARQ-ACK) cua viéc truyén kénh chia sé duong xudng vét ly (Physical
Downlink Shared Channel - PDSCH). Bo nhan yéu cau lap lai tu dong lai c6
thé ciing dugc goi la ACK (bdo nhan-acknowledgment)/NACK (bdo nhén
am-negative acknowledgement) cho ngén gon. UE can sir dung kénh chi béo yéu
cau lap lai tu dong lai vat ly (Physical Hybrid-ARQ Indicator Channel - PHICH)
dé thu HARQ-ACK tuong tmg véi PUSCH.

Hién tai, d6i v4i hé théng FDD LTE, HARQ-ACK tuong tng véi PDSCH
dugc truyén trong khung con duong xudng n—4 duoc phan hdi trong khung con
dudng 1én n. Pbi véi hé thong TDD LTE, HARQ-ACK tuong Gmg véi PDSCH
dugce truyén trong khung con dudng xubng n—k duoc phan hdi trong khung con
duong 1én n. O day, k thudc vé tap hop K. Su xac dinh ctia K d6i v6i mdi cdu

hinh dudng 1én-duong xubng TDD duoc thé hién trong bang 2.
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Bang 2: Tap hop két hop duong xudng hé théng TDD K. {ko ek —1}

Céu hinh Khung con n
duong
1en'dflo’ng 0|1 2 3 4 |5|6| 7 |89
xudng
0 -] - 6 : 4 |-|-| 6 |-4
1 - - 7,6 4 - |-1-]7,614]-
8,
2 S - ]8,7,46 | - A e
4,6
3 -l 7,611 | 6,5 | 5,4 | -|-] - |-]-
12,8, 7, 6, 5,
4 - - - I U T
11 4,7
13,12,9,
5 - - 18,7,54,| - e
11,6
6 -] - 7 7 5 - -1 7 |7]-

Déi véi hé théng TDD LTE, HARQ-ACK c6 thé duoc phan hdi chi trong
khung con dudng 1én. C6 thé thay duogc tir bang 2 rang tri sd bét ky ctia k 1a 1én
hon hodc béng 4, nghia la, HARQ-ACK c6 thé dugc phan hdi sau it nhat bdn
khung con. Két qua 13, thoi gian quay vong HARQ (Round-Trip Time - RTT) la

twong d6i dai, va do tré truyén dit lidu 1a tuong ddi 16n.
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Tém lai, trong hé théng TDD LTE hién nay, thong tin didu khién duong
1én ching han nhu HARQ-ACK khéng duoc phan hdi mét cach kip thoi, khién
d6 tré truyén dir liéu 16n. Do vay, hé théng TDD LTE khéng thé cung cip mot
cach hitu hiéu dich vu c6 do tré thép.

Ban chat k¥ thuit ciia sing ché
Pé giai quyét vén dé néu trén, sang ché dé xuét thiét bi, phuong phap, va
hé théng truyén thong, dé giai quyét van dé vé do tré truyén dir liéu 13 twong dbi
16n vi thong tin diéu khién duong 1én khéng duoc phan hdi mot cach kip thoi.
Theo khia canh thtr nhit, mét phuong an ctia sang ché dé xuét co chu
truyén théng, va co ciu nay bao gom:
modun xu ly, duoc tao cAu hinh dé x4c dinh cAu tric khung cua 6 phuc vu,
trong do
trong cAu tric khung dugc x4c dinh ctia 6 phuc vu, mot khung radio bao
gdm {t nhat mot khung con thir nhit, va khung con tht nhat bao gdm ba phan
sau day:
phén thir nhét: ky hiéu dugc stir dung ding cho viéc truyén dudng xudng;
phén thir hai: khoang thoi gian bao vé (GP); va
phan thtr ba: ky hiéu dugc stt dung dung cho viéc truyén dudng 1én, trong
d6 viéc truyén duong 1én bao gdm viéc truyén théng tin diéu khién duong lén;
va
médun thu phat, duoc tao ciu hinh dé gl va thu thong tin trong 6 phuc vu
theo cAu tric khung, dugc xac dinh boi moédun xtr ly, ctia 6 phuc vu.
Dua vao khia canh thr nhét, theo cach thuc hién c6 thé thtr nhét, khung
con thtr nhét con bao gém:
phan thi tu: ky higu duoc st dung ding cho viée truyén dudng xudng hoic
ky hiéu dugc sir dung dung cho viéc truyén dudng lén.

Dua vao cach thuc hién co thé thi nhat cia khia canh thr nhét, theo cach
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thuc hién c6 thé th{ hai,

phén thir nhat cu thé 1a ky hiéu dugc st dung dung cho viéc truyén diéu

khién duong xuodng;

phén thtt ba cu thé 1a ky hiéu dugc st dung dung cho viéc truyén thong tin

diéu khién duong 1én va/hodc viée truyén tin hiéu tham chiéu tham do SRS; va

pha‘in tht tu cu thé 1a ky hiéu dugc st dung dung cho viéc truyén dir liéu
dudng xubng hoic ky hidu dugc st dung dung cho viéc truyén dit lidu dudng

~

lén.

Dua vao cach thuc hién c6 thé tht hai cua khia canh thi nhét, theo cach
thuc hién ¢6 thé tht ba, sb luong cac ky higu dugc bao gdm trong phan thir nhat
1a 1, do dai ctia khoang thoi gian bao vé (GP) 1a mot ky hiéu, s6 luong cac ky
hiéu dugc bao gé)m trong phﬁn tht ba 12 1, va sb luong cac ky hiéu dugc bao

gOm trong phan thir tw 1a 11,

Dua vao cach thuc hién co thé th( hai hodc thtr ba cta khia canh thtr
nhét, theo cach thuc hién c6 thé tha tu, phén thr tu duoc nam & cudi cua khung

con thir nhit.

Dua vao cach thuc hién c6 thé thir nhat cia khia canh thir nhat, theo cach

thuc hién c6 thé tht ndm,

phan thir nhét cu thé 1a ky hiéu dugc st dung dung cho viée truyén diéu

khién duong xudng va viéc truyen dir liéu duong xudng;

phén thi ba cu thé 1a ky hiéu dugc st dung dung cho viéc truyén thong tin

diéu khién duong 1én va/hodc viéc truyén tin hiéu thdm do SRS; va

phan thtr tr cy thé 1a ky hiéu dugc sir dung ding cho viée truyén dit ligu
duong Xuéng hodc ky hiéu dugc su dung dung cho viéc truyén dt liéu duong

n

lén.

Dua vao cach thuc hién co thé thr nam cua khia canh tht nhét, theo cach

thuce hién cé thé thir sau,
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phin thtr nhit bao gdm bay ky hiéu, d6 dai ctia khoang thoi gian bao vé
(GP) 1a mét ky hiéu, phan thtr ba bao gbém mot ky hiéu, va phan tha tu bao gbdm
nam ky hi€u; hodc
phin tht nhit bao gdm tdm ky higu, do dai ctia khoang thoi gian béo vé
(GP) 1a mot ky hiéu, phan thtr ba bao gém mot ky hiéu, va phan th tu bao gdm
bén ky hiéu.
Dua vao cach thuc hién cé thé tha nhit cua khia canh tht nhét, theo cach

thuc hién c6 thé thi bay,

phén thtr nhét cu thé 1a ky hiéu dugc st dung dung cho viée truyén didu

khién dudng xudng va viéc truyen dir liéu duong xudng;

phan thir ba cu thé 1a ky hiéu dugc st dung ding cho viéc truyén thong tin

diéu khién duong 1én va/hodc viéc truyén tin hi¢u tham do SRS; va

phan thtr tu cu thé 1a ky hidu dugc sir dung ding cho viée truyén diéu khién
dudng xudng va viéc truyén dit lidu duong xubng hoic ky hiéu duoc st dung

dung cho viéc truyén dir liéu duong 1én.

Dua vao cach thuc hién co thé tha bay cua khia canh thu nhét, theo cach

thuc hién ¢6 thé th tam,

phan tht nhit bao gdbm nam ky hiéu, d6 dai ctia khoang thoi gian bao vé

(GP) 1a mét ky hiéu, phén tht ba bao gdm mot ky hiéu, va phén thir tu bao gém
nam ky hiéu.

Dua vao cach thuc hién c6 thé bat ky trong s6 céc céach thuc hién c6 thé

tlr thit ndm dén th tim cua khia canh tht nhét, theo cach thuc hién cé thé tha

chin, phﬁn thr tu duoc nam & cubi cia khung con tht nhét, hodc phﬁn thr ba

dugc ndm & cudi cua khung con thtr nhat.

Dua vao cach thuc hién co thé bat ky trong sb céc céach thuc hién c6 thé
tir tht nhét dén thit chin ctia khia canh thr nhét, theo cach thuc hién cé thé tht
mudi, thiét bi duoc nam trong thiét bi dau cudi, va médun xir ly duogc tao cau

hinh riéng dé:
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néu théng tin cip quyén duong 1én twong tng véi phan tht tu dugc phat
hién, x4c dinh ring phan the tu 14 ky hidu duoc st dung ding cho viéc truyén
dudng 18n; hodc néu thong tin cip quyén dudng 1én tuong Gng véi phan thi tu
khéong duoc phat hién, xac dinh ring phéan thi tu 1 ky hiéu duoc st dung dung
cho viéc truyén dudng xudng.

Theo khia canh tht hai, mét phuong an cua sang ché d& xuit thiét bi
truyén thong, va thiét bi truyén thong bao gdm thiét bi dugc dé xuét theo khia
canh tht nhat.

Theo khia canh thtt ba, mot phuong an ciia sang ché dé xuét thiét bi
truyén thong, va thiét bi truyén thong bao gdm thiét bi duoc dé xuat theo cach
thuc hién c6 thé bat ky trong sd cac cach thuc hién co thé tir thir nhét dén tha
chin cia khia canh thir nhat.

Dua vao khia canh tht ba, theo cach thyc hién c6 thé thi nhét, thiét bi
truyén thong 12 thiét bi dau cubi, va médun xtr 1y dugc tao cau hinh riéng dé:

néu théng tin cip quyén duong 1én twong tng véi phan tha tu dugc phét
hién, x4c dinh ring phan th tu 1a ky hiéu duoc st dung ding cho viée truyén
dudng 18n; hodc néu thong tin cap quyén dudng lén tuong tmg véi phan th tu
khong duoc phat hién, xac dinh ring phan tht tu 1a ky hiéu duoc st dung dung
cho viéc truyén duong xudng.

Theo khia canh thi tw, mot phuong 4n cta sang ché dé xuét phuong phép

gui va thu thong tin, va phuong phéap bao gdm cac budc:
xé4c dinh, boi thiét bi truyén thong, cau tric khung ctia 6 phuc vu, trong d6

trong cAu trac khung dugc xac dinh ciia 6 phuc vu, mot khung radio bao
gdm it nhat mot khung con thir nhat, va khung con thtr nhit bao gdm ba phan

sau day:
phén thir nhét: ky hiéu dugc sir dung ding cho viéc truyén duong xudng;
phén tht hai: khoang thoi gian bao vé (GP); va
phan thtr ba: ky hiéu duoc str dung ding cho viéc truyén dudng 1én, trong
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d6 viée truyén dudng 1én bao gém viée truyén thong tin didu khién duong lén;

va

gui va thu, boi thiét bi truyén thong, thong tin trong 6 phuc vu theo cAu trac

khung duoc xac dinh cua 6 phuc vu.

Dua vao khia canh thir tu, theo cach thuc hién co6 thé thar nhét, khung con

thir nhét con bao gdm:

phan thi tu: ky hidu duge sit dung dung cho viéc truyén dudng xudng hozc

ky hiéu dugc st dung dung cho viéc truyén dudng lén.

Dua vao cach thuc hién cé thé thi nhat cua khia canh thi tu, theo cach

thuc hién c6 thé thi hai,

phan thi nhét cu thé 1a ky hiéu duoc st dung dung cho viéc truyén didu

khién dudng xudng;

phan tht ba cu thé 1a ky hiéu duoc str dung dung cho viéc truyén thong tin

diéu khién duong 1én va/hodc viée truyén tin hiéu tham chiéu tham do SRS; va

phan thtr tu cu thé 1a ky hiéu duge st dung dung cho viée truyén dir liéu
dudng xudng hodc ky hiéu dugc st dung dung cho viéc truyén dit liéu duong

A

lén.

Dua vao cach thuc hién cé thé thr hai ctia khia canh th@ tu, theo cach
thuc hién c¢6 thé th ba, s6 lugng cac ky hiéu dugc bao gbm trong phan thi nhét
la 1, @6 dai ctia khoang thoi gian bao vé (GP) la mdt ky hiéu, sb lugng cac ky
hidu duoc bao gdém trong phan thir ba 1a 1, va s6 luong cac ky hiéu duge bao
gOm trong phéan tht tu1a 11.

Dua vao cach thuc hién co thé tht hai hodc th ba cua khia canh th( tu,
theo cach thuc hién ¢6 thé tht tu, phan thi tu dugc nam & cudi cua khung con
thtr nhat.

Dua vao cach thuc hién cé thé thir nhét caa khia canh tht tu, theo cach

thuc hién c6 thé thir nim,
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phﬁn thr nhét cu thé 1a ky hiéu dugc st dung dung cho viéc truyén diéu

khién duong xuodng va viéc truyén dir liéu duong xudng;

phén thr ba cu thé 13 ky hiéu dugc str dung dung cho viée truyén théng tin

didu khién duong 1én va/hodc viée truyén tin hidu tham do SRS; va

phén thtr tur cu thé 1a ky hiéu dugc st dung dung cho viéc truyén dit liéu
dudng xudng hodc ky hiéu duoc s dung dung cho viéc truyén dit liéu dudng

A

én.

Dua vao cach thuc hién cé thé thtr nam cta khia canh thir tu, theo cach
thuc hién cé thé tha sau,
phan thir nhit bao gdm bay ky hiéu, d6 dai clia khoang thoi gian bao vé
(GP) l1a mét ky hiéu, phin thi ba bao gdm mét ky hiéu, va phan tht tu bao gém
nam ky hiéu; hoac
phén tht nhét bao gdm tam ky hiéu, d6 dai ctia khoang thoi gian bao vé
(GP) 1a mét ky hiéu, phin tht ba bao gdm mét ky hiéu, va phan tht tu bao gém
bbn ky hiéu.
Dua vao cach thuc hién cé thé th nhét cua khia canh thir tu, theo cach
thue hién c6 thé thir bay,
phﬁn thtr nhét cu thé 1a ky hiéu dugc st dung dung cho viéc truyén diéu
khién duong xudng va viéc truyén dit lidu dudng xubng;
phan th ba cu thé 13 ky hiéu dugc st dung dung cho viéc truyén théng tin
diéu khién duong 1én va/hodc viéc truyén tin hiéu tham do SRS; va
phén thi tu cu thé 1a ky hiéu duoc sir dung dung cho viéc truyén diéu khién
dudng xudng va viée truyén dir liéu duong xubng hodc ky hiéu dugc sir dung
dung cho viéc truyén di liéu duong lén.
Dua vao cach thuc hién cé thé tha bay cua khia canh thu tu, theo cach

thuc hién c6 thé thi tam,

phan thir nhat bao gdbm nim ky hiéu, do dai ctia khoang thoi gian bao vé
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(GP) 12 mot ky hiéu, phan thtr ba bao gdm mat ky hiéu, va phan thir tw bao gém
nam ky hiéu.

Dua vao cach thuc hién ¢ thé bt ky trong sd cac cach thuc hién c6 thé
tir tht ndm dén th( tdm cta khia canh th@ tu, theo cach thuc hién c6 thé tha
chin, phén thtr tu duoc ndm & cudi cua khung con thtr nhét, hoic phs‘in thr ba

dugc nam & cudi cua khung con thir nhat.

Dua vao cach thuc hién co thé bat ky trong sb céac cach thuc hién c6 thé
tir thtr nhit dén thtr chin ctia khia canh thi tu, theo cach thuc hién c6 thé thir
mudi, thiét bi truyén thong 1a thiét bi dau cubi, va viéc xac dinh, boi thiét bi

truyén théng, cau truc khung cua 6 phuc vu bao gom budc:

néu thiét bi truyén théng phat hién thong tin cip quyén duong lén tuong
Gng v6i phan thir tu, xac dinh ring phan tha tu 14 ky hiéu duoc st dung dung
cho viéc truyén dudng 1én; hoic néu thiét bi truyén thong khong phét hién thong
tin cap quyén duong lén twong tmg véi phan thi tu, xac dinh rang phan thi tu 1a

ky hiéu dugc st dung dung cho viéc truyén dudng xudng.

Khung con thr nhat bao gém phén thir ba duoc sir dung dung cho viée
truyén thong tin diéu khién duong lén duge dua vao c4u trac khung TDD, sao
cho théng tin diéu khién duong 1én co thé cling dugc phan hdi trong khung con
duoc st dung dung cho viée truyén dudng xudng trong hé théng. Do do, véan dé
vé do tré truyén dit liéu tuong ddi 16n vi thong tin diéu khién duong lén khong
duoc phan hdi mot cach kip thoi cé thé duoc khéac phuc, dé lam giam d06 tré mit
phing nguoi ding. Ngoai ra, vi thong tin diéu khién duong 1én c6 thé dugc phan
hdi nhanh chéng, viéc 1ap lich cé thé duoc thuc hién trong hé théng mot cach
kip thoi theo thong tin diéu khién duong 1én phan hoi, va hiéu qua pho ctia hé
théng duoc nang cao.

Khi thong tin diéu khién duong 1én 13 HARQ-ACK, vi HARQ-ACK c6
thé cling dugc phan hoi trong khung con duoc st dung dung cho viée truyén
dudng xubng, d6 tr8 HARQ RTT dugc lam giam, va do tré mit phiang ngudi

dung duoc lam giam. Ngoai ra, vi HARQ-ACK c6 thé dugc phan hdi nhanh
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chong, thuat toan lap lich co thé duoc diéu chinh trong hé théng theo phan hoi
HARQ-ACK. Do d6, hiéu qua pho dugc nang cao.

Ngoai ra, trong hé thong TDD hién nay chéng han nhu hé théng TDD
LTE, trong cac cau hinh duong lén-dudng xubng khéc nhau, s6 lugng va cac vi
tri ctia cac khung con duong 1én la khong phu hop voi s6 luong va céc vi tri clia
c4c khung con duong xubng. Do d6, mdi cAu hinh duong 1én-dudng xudng 1a
tuong tng véi tri sb cua k, nghia 13, thoi gian ding dé phan héi HARQ-ACK
trong hé théng TDD hién nay khong théng nhat. Do vay, d6 phtc tap trong cach

thuc hién va do phic tap vé tiéu chuan héa 1a tuong d6i cao.

Do dé, khi thong tin diéu khién duong 1én 1a HARQ-ACK, khung con
thir nhét ¢6 thé duoc st dung dé phan hdi HARQ-ACK ciing nhu cht yéu dugc
sut dung dung cho viéc truyén dudng xudng, sao cho cac cdu hinh dudng
lén-dudng xubng khac nhau cé thé twong tng véi thoi gian HARQ-ACK gidng
nhau. Vén dé vé do phtic tap trong cach thuc hién va do phtrc tap vé tiéu chuin
hoéa 13 tuong dbi cao vi thoi gian HARQ-ACK trong hé théng TDD hién nay
khong théng nhét duoc khéc phuc.

Hon nita, khung con thit nhét c6 thé con bao gdm phan thi tu. Phén th{
tu 1a ky hiéu duogc st dung dung cho viéc truyén dudng xudng hogc ky hidu

dugc st dung dung cho viéc truyén duong lén.

Phan thit tu ¢6 thé dugc tao cu hinh dong la ky hi€u dugc str dung dung
cho viéc truyén duong xubng hozc ky hiéu dugce st dung dung cho viée truyén
duong 1€n, hodc cod thé dugc tao cAu hinh ban tinh 13 ky hiéu dugc st dung dung
cho viéc truyén duong Xuéng hodc ky hiéu dugc st dung dung cho viéc truyén
dudng 1én. Can luu y rang khi khung con tht nhit bao gdm phén thi tu, va phan
th tu la ky hiéu dugc st dung dung cho viéc truyén duong 1én, phén tht ba
trong khung con thur nhét c6 thé 1a ky hiéu dugc s dung chi dung cho viéc

truyén thong tin didu khién duong lén.

Khung con thir nhat duoc dua vao dé thuc hién viéc truyén dit liéu trong

khoang thoi gian truyén (Transmission Time Interval - TTI) ngén trong phan thtr
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nhit va/hodc phan tht tu cia khung con thir nhit. Viéc truyén dit liéu TTI ngén
c6 thé 1am giam do tr® mit phing ngudi ding. Do d6, dich vu c6 d¢ tré thap c6
thé dugc cung cdp nhd dua vao khung con thi nhét. Nghia 13, phan tht tu ¢ thé
thay déi dong, sao cho do tré dich vu c6 thé duge lam giam ma khéng giéi han
chu hinh duong 1én-dudng xubng. Cach thuc hién 14 linh hoat hon.
MO ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 va Fig.2 1a cac so db gian lugc dudi dang tach biét ctia hai loai ciu
trac khung dugc bao gdm trong hé théng LTE hién nay;

Fig.3 1a so db cAu tric gian luge cua hé thdng truyén thong khong day
theo mot phuong &n cia sang ché;

Fig.4 1a luu dd ctia viée truyén thong tin dugc thuc hién béi thiét bi trong
hé théng truyén théng khong day duoc thé hién trén Fig.3;

Fig.5 la so d6 gian lugc cta chu truc khung con tiy chon khi cu tric
khung con cua khung con thur nhét 13 vi du 1;

Fig.6 1a so d6 gian lugc cua chu truc khung con tiy chon khi cau tric
khung con cua khung con thur nhét 13 vi du 2;

Fig.7 1a so dd gian lugc cua cdu tric khung con tily chon khi cdu tric

khung con cua khung con thur nhét 13 vi du 3;

Fig.8 1a so do gian lugc cua cau truc khung méi duge thu nhan sau khi

khung con thir nhat duoc dua vao hé théng TDD LTE hién nay;

Fig.9 13 so dd gian luoc clia cAu trac khung tiy chon ctia hé thdng theo

cach thic song cong TDD;

Fig.10 1a so d6 gian lugc clia c4u trac khung tiiy chon khéac ctia hé théng

theo cach thic song cong TDD;

Fig.11 14 so d6 céu tric gian lugc cua co cu truyén thong theo mot

phuong an cua sang che;

Fig.12 14 so d6 cAu triic gian lugc clia co chu truyén thong khéac theo mot
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phuong an cua sang ché; va

Fig.13 1a luu dd cta phuong phap gli va thu thong tin theo mt phuong

4n cta sang ché.
MO ta chi tiét sang ché

Thiét bi, phuong phép, va hé thdng truyén théng tin dugc dé xuat, dé giai
quyét vin dé vé do tré truyén dit liéu 13 twong ddi 16n vi thong tin diéu khién

dudng 1én khong dugc phan hdi mét cach kip thoi.

Thiét bi truyén thong xac dinh ciu tric khung cta 6 phuc vy, va gii va

thu thong tin trong 6 phuc vu theo cAu tric khung dugc xac dinh cia 6 phuc vu.

Trong cAu tric khung dugc x4c dinh cua 6 phuc vu, mot khung radio bao
g0m it nhat moét khung con thir nht, va khung con tht nhit bao gdm ba phan

sau day:
phén thir nhat: ky hiéu dugc sir dung dung cho viée truyén duong xubng;
phan thi hai: khoang thoi gian bao vé (Guard Period - GP); va

phan thir ba: ky higu dugc sir dung dung cho viée truyén dudng lén, trong
dé viéc truyén dudng 18n c6 thé bao gbm viéc truyén thong tin diéu khién duong

n

lén.

Khung con thir nhat bao gbm phén tht ba dugc st dung dung cho viéc
truyén thong tin diéu khién duong 1én dugc dua vao c4u trac khung TDD, sao
cho théng tin diéu khién duong 1én c6 thé cling duoc phan hdi trong khung con
duoc st dung dung cho viéc truyén duong xudng trong hé théng. Do dd, van dé
vé d6 tré truyén dit lidu 12 tvong ddi 16n vi théng tin diéu khién dudng 1én khong
dugc phan hoi mét cach kip thoi cé thé dugc khéc phuc, dé 1am giam do tré mat
phing nguoi dung. Ngoai ra, vi thong tin didu khién dudng 1én c¢6 thé dugc phan
hdi nhanh chéng, viéc 1ap lich cé thé duge thuc hién trong hé théng mot cach
kip thoi theo thong tin diéu khién duong 1én phan hoi, va hidu qua phd ctia hé

théng duoc nang cao.
Khi théng tin didu khién duong lén 12 HARQ-ACK, vi HARQ-ACK c6
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thé cling duoc phan hoi trong khung con dugc st dung dung cho viéc truyén
dudng xuéng, do tré HARQ RTT duoc lam giam, va do tré mit phéng nguoi
ding duoc lam giam. Ngoai ra, vi HARQ-ACK c6 thé dugc phan hdi nhanh
chong, thuat toan 1ap lich co thé duoc diéu chinh trong hé théng theo phan hoi
HARQ-ACK. Do dé, hiéu qua ph6 duoc nang cao.

Ngoai ra, trong hé thong TDD hién nay chéing han nhu hé théng TDD
LTE, trong cac cau hinh duong lén-dudng xubng khac nhau, s6 luong va céc vi
tri ca cac khung con duong l1én 1a khong phu hop véi s6 luong va céc vi tri clia
cac khung con duong xubng. Do d6, mdi ciu hinh duodng lén-dudong xudng 1a
tuong tng véi tri s6 cta k, nghia 13, thoi gian dung dé phan hdi HARQ-ACK
trong hé théng TDD hién nay khong théng nhét. Do vay, d6 phirc tap trong cach

thuc hién va do phuc tap v& tiéu chudn hoéa 1a tuong dbi cao.

Do dé, khi thong tin didu khién duong lén 1&4 HARQ-ACK, khung con
th nhét c6 thé duoc st dung dé phan héi HARQ-ACK ciing nhu chu yéu duoc
st dung dung cho viéc truyén dudng xudng, sao cho céc cdu hinh duong
1én-duong xudng khac nhau c6 thé tuong Gng véi thoi gian HARQ-ACK gidng
nhau. Van dé vé do phtic tap trong céch thuc hién va do phuec tap vé tiéu chuin
hoéa 13 tuong dbi cao vi thoi gian HARQ-ACK trong hé théng TDD hién nay
khong théng nhét duoc khéc phuc.

Hon nita, khung con thir nhét c6 thé con bao gébm phan thir tu. Phan tha
tu 13 ky hiéu duoc sit dung dung cho viéc truyén dudng xudng hodc ky hidu

dugc str dung dung cho viéc truyén dudng lén.

Phin thtr tu ¢6 thé duge tao cAu hinh dong 1a ky higu dugc st dung dung
cho viéc truyén dudng xudng hoic ky hiéu dugc st dung dung cho viée truyén
duong 1én, hodc co thé dugc tao cAu hinh bén tinh 1a ky hiéu dugc st dung dung
cho viéc truyén dudng xudng hoic ky higu dugc st dung dung cho viée truyén
dudng 1én. Can luu y rang khi khung con thi nhét bao gdm phan thi tu, va phan
thtr tu 1a ky hiéu dugc st dung dung cho viéc truyén dudng 1én, phan thi ba

trong khung con thtr nhit c6 thé 1a ky hiéu duoc sir dung chi dung cho viéc
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truyén thong tin didu khién duong lén.

Khung con th nhét duge dua vao dé thuc hién viée truyén dir liéu trong
khoang thdi gian truyén (Transmission Time Interval - TTI) ngén trong phan thtr
nhit va/hodc phan thir tu cia khung con thir nhét. Viéc truyén dit liéu TTI ngén
c6 thé lam giam d6 tr& mat phiang nguoi ding. Do d6, dich vu c6 do tré thap c6
thé duoc cung cip nhd dua vao khung con thir nhat. Nghia 14, phan thi tu c6 thé
thay d6i dong, sao cho do tré dich vu cé thé duoc lam giam ma khong gidi han
cAu hinh dudng 1én-dudng xudng. Céch thuc hién 14 linh hoat hon.

Phén sau day mé ta chi tiét sang ché dua vio cac hinh v& kém theo.

Fig.3 thé hién hé thong truyén thong khong day duoc dé xuét theo mot
phuong an cua sang ché. Nhu duogc thé hién trén Fig.3, hé théng truyén thong
khong day bao gom thiét bi dau cubi 301 va thiét bi mang truy cap 302.

Thiét bi dau cudi 301 va thiét bi mang truy cap 302 duogc tao cAu hinh dé
xac dinh cAu tric khung cta 6 phuc vy, va gui va thu thong tin trong 6 phuc vu
theo cAu tric khung dugc xac dinh cua 6 phuc vu.

Trong cAu trac khung duoc xac dinh cia 6 phuc vu, mét khung radio bao
gOm it nhat mét khung con thit nhit, va khung con thtr nhat bao gébm ba phan
sau day:

phén thir nhét: ky hidu dugc str dung ding cho viée truyén duong xudng;

phan tht hai: khoang thoi gian bao vé (GP); va

phan thir ba: ky hidu dugc st dung dung cho viéc truyén duong 1én. Viéc
truyén dudng 1én cé thé bao gbm viée truyén thong tin diéu khién duong lén.

Mot céch tiy chon, khung con thir nhat ¢6 thé con bao gdm phan thi tu.
Phan tht tu 1a ky hiéu duge st dung dung cho viée truyén duong xudng hoic ky
hidu duoc sir dung dung cho viée truyén duong 1én.

Can luu ¥ ring khi khung con tht nhit bao gdm phan thi tu, va phan thi
tu la ky hiéu dugc st dung dung cho viée truyén dudng 1én, phan thir ba trong

khung con thir nhat ¢ thé 1a ky hiéu dugc sir dung chi dung cho viéc truyén
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thong tin didu khién duong lén.

Hé théng truyén thong khéng day duoc thé hién trén Fig.3 bao gdm
nhung khong gidi han & cac hé théng truyén thong khong diy khéac nhau st
dung cach thirc song cong TDD, vi duy, hé théng da truy cdp phéan chia theo ma
dong bo-phan chia theo thoi gian (Time Division-Synchronous Code Division
Multiple Access - TD-SCDMA), hé théng TDD LTE, va cac h¢ théng truyén
thong khong day dugc phat trién khac nhau st dung cach thiic song cong TDD

trong tuong lai.

Hé théng truyén thong khong day dugc thé hién trén Fig.3 c6 thé 13 hé
théng truyén thong khong day don séng mang. S6 luong séng mang dugc tao
cAu hinh ding cho thiét bi dau cudi 301 1a 1. Thiét bi dau cudi 301 thuc hién
viée truyén thoéng tin nho sir dung mot séng mang & mot thoi diém. Theo cach
khac, hé thdng truyén théng khong day duge thé hién trén Fig.3 c6 thé 1a hé
théng truyén thong khong day nhidu séng mang. S6 luong séng mang dugc tao
cAu hinh dung cho thiét bi dau cudi 301 12 16n hon 1, va thiét bi dau cudi 301 ¢6
thé thuc hién viéc truyén thong tin nho s dung nhiéu song mang & maot thoi
diém.

Trong hé théng truyén thong khong dy dugc thé hién trén Fig.3, thiét bi
dAu cudi 301 c6 thé 1a thiét bi dAu cudi khong day. Thiét bi dau cubi khong day
c6 thé 1a thiét bi cung cip su két ndi giong néi va/hodc dit lidu cho ngudi dung,
thiét bi cAm tay c6 chtrc ning két néi khong day, hodc thiét bi xtr Iy khac duogc
két ndi véi modem khong day. Thiét bi dau cubi khong day c6 thé truyén thong
v6i mot hodc nhidu mang 101 nho st dung mang truy cap radio (vi du, Radio
Access Network - RAN). Thiét bi ddu cudi khong day c6 thé 1a thiét bi dau cudi
di dong chéng han nhu dién thoai di dong (cling duoc goi la dién thoai “té bao”),
hodc may tinh c6 thiét bi diu cubi di dong. Vi du, thiét bi ddu cudi khong day co
thé 12 thiét bi x4ch tay, thiét bi bo tdi, thiét bi cam tay, thiét bi duoc 1ap trong
may tinh, hodc thiét bi di dong trong xe ma trao ddi giong ndi va/hodc dit licu

v6i mang truy cép radio. Vi du, thiét bi ddu cubi khong day cé thé 1a thiét bi
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ching han nhu dién thoai dich wvu truyén théng c4 nhan (Personal
Communication Service - PCS), dién thoai khong day, dién thoai giao thurc khoi
tao phién (SIP), tram ldp cuc bo khong day (Wireless Local Loop - WLL), hoac
thiét bi tro giup k¥ thuat s6 ca nhan (Personal Digital Assistant - PDA). Thiét bi
du cudi khong day cé thé ciing duge goi 1a don vi thué bao (Subscriber Unit),
tram thué bao (Subscriber Station), tram di dong (Mobile Station), di dong
(Mobile), tram diéu khién tir xa (Remote Station), diém truy cép (Access Point),
thiét bi diu cudi didu khién tir xa (Remote Terminal), thiét bi dAu cudi truy cép
(Access Terminal), thiét bi dau cudi nguoi dung (User Terminal), tram ngudi

dung (User Agent), thiét bi nguoi ding (User Device hogic User Equipment).

Thiét bi mang truy cap 302 c6 thé bao gdbm tram gbc hodc thiét bi quan ly
tai nguyén radio dung cho viéc diéu khién tram gdc, hodic c6 thé bao gdm tram
gbc va quan 1y tai nguyén radio dung cho viéc diéu khién tram gbc. Tram goc co
thé 1a tram gdc ¢& 16n hodc tram gdc ¢& nho, chéng han nhu 6 nhé (small cell)
hodc 6 ¢ nhd (pico cell). Tram gdc cb thé 1a tram gbc dung trong gia dinh,
ching han nhu NodeB dung trong gia dinh (Home NodeB - HNB) hodc NodeB
dung trong gia dinh dugc phat trién (Home eNodeB, HeNB). Tram gbc ¢ thé

bao gém nit chuyén tiép (relay) va tuong tu.

Vi du, d6i v6i hé théng TDD LTE, thiét bi mang truy cép 302 c6 thé 1a
NodeB duoc phat trién (evolved NodeB - eNodeB), va thiét bi dau cubi 301 ¢
thé 1a UE. Déi v6i hé théng TD-SCDMA, thiét bi mang truy cép 302 c6 thé bao
gom NodeB (NodeB) va/hoic bo didu khién mang radio (Radio Network
Controller - RNC), va thiét bi dau cubi 301 ¢6 thé 1a UE.

Trong hé théng truyén théng khong day twong lai chéng han nhu hé
théng truyén thong di déng thé hé tha nim (5 Generation - 5G), mang truy cap
radio va mang 181 ¢6 thé dugc két hop. Trong truong hop nay, thiét bi mang truy
cap va thiét bi mang 15i khong dugc phan biét véi nhau va cé thé dugc goi
chung la cac thiét bi mang. Do doé, thiét bi mang truy cap 302 trong hé théng

truyén théng khéng dy dugc thé hién trén Fig.3 ¢ thé ciing 1a thiét bi mang ma
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thuc hién viéc truyén radio v&i thiét bi dau cudi 301.

O phuc vu cd thé 1a o, song mang, hodc dai tan sb ma trén d6 thiét bi dau
cudi 301 va thiét bi mang truy cap 302 thuc hién viéc truyén théng tin. T quan
diém cua phia thiét bi dau cubi, 6 phuc vu cé thé 1a 6 phuc vu dugc tao cAu hinh
béi thiét bi mang truy cdp 302 dung cho thiét bi dau cubi 301, 6 phuc vu ma
phuc vu thiét bi dau cudi 301, hodc 6 phuc vu dugc truy cép boi thiét bi dau cubi
301. T quan diém cta phia thiét bi mang truy cap 302, 6 phuc vu c6 thé 12 6
phuc vu duogc tao cu hinh dung cho thiét bi dau cubi 301. Ngoai ra, 6 phuc vu
c6 thé duogc goi 1 séng mang (carrier).

Théng tin ¢6 thé bao gdm mot hodc nhiéu trong sd dit liéu, théng tin diéu
khién, hodc tin hiéu tham chiéu.

Fig.4 12 luu dd trong dé thiét bi ddu cudi 301 hozc thiét bi mang truy cap
302 x4c dinh cAu tric khung va thuc hién viéc truyén thong tin trong hé théng
truyén thong khong day duoc thé hién trén Fig.3. Nhu duoc thé hién trén Fig.4,
quy trinh bao gdm céc budc sau day:

S401. Thiét bi truyén thong xac dinh cu trac khung ctia 6 phuc vu.

S402. Thiét bi truyén théng giri va thu thong tin trong & phuc vu theo ciu
trac khung duoc xac dinh cia 6 phuc vu.

Trong cu triac khung duge xac dinh cia 6 phuc vu, mdt khung radio bao
gdm it nhat mot khung con thit nhit, va khung con thtr nhit bao gébm ba phan
sau day:

phan thi nhét: ky hiéu dugc sir dung ding cho viéc truyén dudng xudng;

phan thir hai: khoang thoi gian bao vé (GP); va

phén thi ba: ky hiéu dugc sir dung dung cho viéc truyén duong lén, trong
d6 viéce truyén duong 18n c6 thé bao gdm viée truyén thong tin diéu khién duong

n

lén.

Mot cach tiy chon, khung con thtr nhét ¢6 thé con bao gdm phan thir tu.

Phén thir tu 14 ky hiéu duoc st dung ding cho viée truyén dudng xubng hoic ky
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hidu dugc st dung dung cho viée truyén dudng lén.

Can luu vy réng khi khung con thir nhét bao gdm phén thi tu, va phan thi
tu la ky hiéu dugc st dung dung cho viéc truyén dudng 1én, phan thir ba trong
khung con thir nhat c¢é thé 1a ky hiéu duoc sit dung chi dung cho viéc truyén
thong tin diéu khién duong lén.

Trong quy trinh dugc thé hién trén Fig.4, thiét bi truyén théng c6 thé 1a
thiét bi dau cudi 301 hoic thiét bi mang truy cap 302.

Phan sau day mo ta chi tiét mot cach tach biét bude S401 va budc S402.
S401. Thiét bi truyén thong xac dinh cAu tric khung cta 6 phuc vu.

Trong budc nay, thiét bi dau cudi 301 hodc thiét bi mang truy cap 302
xac dinh ciu truc khung cua 6 phuc vu. Trong cAu tric khung dugc xac dinh ctua
6 phuc vy, mot khung radio bao gom it nhat mot khung con thit nhat, va khung

con tht nhat bao gom:
phan thir nhét: ky hiéu duoc st dung dung cho viéc truyén dudng xudng;
phan thi hai: khoang thoi gian bao vé (GP); va

phan tht ba: ky hiéu dugc st dung dung cho viée truyén duong 1én. Viéc
truyén duong 1én c6 thé bao gbm viéc truyén thong tin diéu khién duong lén.

Mot cach tay chon, khung con thur nhét c6 thé con bao gdbm phan thi tu.
Phan thtr tu 1 ky hiéu duge st dung dung cho viée truyén duong xudng hoic ky
hidu dugc st dung dung cho viée truyén dudng 1én.

Can luu ¥ rang khi khung con tht nhat bao gdm phan thtr tu, va phan thir
tu 1a ky hiéu dugc st dung dung cho viéc truyén duong 1én, phan thir ba trong
khung con thr nhat ¢ thé 1a ky hiéu dugc st dung chi dung cho viéc truyén
thong tin didu khién duong lén.

Cu thé, cu trac khung con cua khung con thir nhét c6 thé bao gdm

nhung khéng giéi han & bén vi du sau day:

[Vidu 1]

-20-



35535

Khung con tht nhit bao gom bdn phan: phan tht nhit: ky hiéu duogc su
dung dung cho viéc truyén didu khién duong xubng; phan thtr hai: khoang thoi
gian bao vé (GP); phan thi ba: ky hidu dugc st dung dung cho viéc truyén diéu
khién dudng 1én va/hodc truyén tin hidu thim do (Sounding Reference Signal -
SRS); va phan thtr tu: ky hiéu duoc st dung ding cho viéc truyén dit lidu duong

xubng hodc ky hiéu dugce st dung ding cho viée truyeén dit liéu duong lén.

Ky hiéu dugc st dung ding cho viéc truyén dit ligu dudng xudng & day
¢6 thé 1a ky hiéu duoc sir dung dung cho viéc truyén kénh chia s¢ duong xubng
vat ly (PDSCH), hoac co thé 1a ky hiéu duoc sir dung dung cho viéc truyén
PDSCH va tin hiéu tham chiéu duong xubng. Ky hiéu dugc st dung dung cho
viée truyén dir lidu duong 1én & day co thé 1a ky hiéu duoc st dung dung cho
viéc truyén kénh chia sé duong 1én vat ly (PUSCH), hoac c6 thé 1a ky hiéu duoc
st dung dung cho viéc truyén PUSCH va truyén tin hiéu tham chiéu giai diéu
bién.

Nghia la, trong khung con thtr nhét, phan thi nhét cht yéu duoc st dung
dung cho viéc truyén didu khién dudng xubng (c6 thé bao gébm tin hiéu tham
chiéu dudng xudng duoc str dung dung cho viée giai diéu bién diéu khién duong
xudng), phan thtr ba dugc st dung ding cho viéc truyén thong tin diéu khién
dudng 1én va/hodc viée truyén tin hiéu tham chiéu tham do SRS, va phan thu tu
c6 thé duge st dung ding cho viée truyén dit liéu dudng xudng hodc viée truyén
dir liéu duong 1én.

Cén luu y rang trong tit ca cac phuong 4n cla sang ché, thong tin diéu
khién dudong xudng c6 thé bao gdm kénh diéu khién duong xubng vét ly
PDCCH (va/hodc kénh diéu khién duong xubng vét Iy nang cao EPDCCH)
va/hodc kénh chi bao yéu cau lap lai tu dong lai vat Iy PHICH. Viéc truyén diéu
khién duong xudng cé thé 1a viéc truyén kénh didu khién dudong xudng vat 1y
(va/hodc kénh didu khién dudng xudng vat 1y nang cao EPDCCH) va/hoiic viée

truyén kénh chi bao yéu cau lap lai tu dong lai vat ly.

Trong vi du 1, phan thtr tu c6 thé dugc nam & cudi cua khung con thur
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nhit, vi duy, tht tu ctia bdn phin trong khung con thir nhat c6 thé 1a: phan tha
nhét, phan thir hai, phn thir ba, va phan thit tu. Fig.5 thé hién mot vi du.

Cu thé, trong vi du 1, s lugng cac ky hiéu tuong (mg véi moi phan
khong bi gidi han. Tt hon 13, sb luong t6i da ca cac ky hidu tuong tmg véi
phin thir nhét 1a 3, va s6 luong cac ky hiéu tuong ung véi phan tha ba la 1.
Fig.5 thé hién vi du vé khung con thir nhit. S& lugng céc ky hiéu dugc bao goém
trong phan thtr nhét 1a 1, d6 dai cua khoang thoi gian bao vé (GP) la mot ky
hiéu, sb luong cac ky hiéu duoc bao gbm trong phan thir ba 1a 1, va s6 luong cac

ky hiéu dugc bao gdm trong phan th tu 1a 11,
[Vidu 2]

Khung con thit nhét bao gdm bdn phan, trong d6 phan thtr nhét: ky hiéu
dugce str dung dung cho viée truyén diéu khién duong xubng va viéc truyén dir
liéu dudng xubng; phan thir hai: khoang thoi gian bao vé (GP); phan th ba: ky
hiéu duoc st dung dung cho viéc truyén thong tin diéu khién dudng lén va/hoic
viéc truyén tin hidu thim do SRS; va phan th tu: ky hiéu dugc st dung dung
cho viéc truyén dit liéu duong xudng hodc ky hiéu duoc sit dung dung cho viéc

truyén dir liéu duong 1én.

Ky hiéu dugc st dung dung cho viéc truyén dit liéu duong xubng & day
c6 thé 1a ky hiéu duoc st dung dung cho viéc truyén PDSCH, hoic c6 thé 1a ky
hiéu dugc st dung dung cho viéc truyén PDSCH va/hoac viéc truyén tin hiéu
tham chiéu duong xubng. Ky hidu dugc st dung dung cho viéc truyén dit liéu
duong 1én & day co thé 1a ky hiéu duoc sir dung dung cho viéc truyén PUSCH
va ky hiéu dugc st dung dung cho viéc truyén tin hiéu tham chiéu giai diéu
bién.

Nghia la, trong khung con thtr nhét, phan thi nhét chu yéu duoc sir dung
ding cho viéc truyén didu khién dudng xudng, viéc truyén dir liéu duong xubng,
va viéc truyén tin hiéu tham chiéu dudng xudng, phan thir ba duogc st dung dung
cho viéc truyén thong tin didu khién duong lén va/hoac viée truyén SRS, va

phan thi tu cé thé duoc st dung ding cho viée truyén dir lidu duong xubng hoic
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viéc truyén dit liéu duong 1én, nghia 13, phan th tu ¢ thé thay d6i duoc.

Trong vi du 2, phén thir tu ¢6 thé dugc nim & cudi ctia khung con thi
nhét, vi du, tht tu cta bdn phan trong khung con thi nhat c¢6 thé 1a: phan tha
nhét, phan thr hai, phin thir ba, va phan tht tu. Fig.6 thé hién mét vi du. Theo
thit tu nay, hiéu qua 1 vi trf ctia phan thtr hai GP van khong thay doi bat ké phan
th tu duge st dung dung cho viée truyén dit liéu duong xudng hodc viée truyén

dir liéu duong 1én. Do d6, do phuc tap trong cach thuc hién dugce lam gidm.

Trong vi du 2, theo cach khéc, phﬁn thtt ba ¢6 thé dugc ndm & cudi khung
con thir nhat. Trong trudng hop nay, khi phan thtr tu dugc st dung dung cho viée
truyén dit 1iéu duong xudng, thir tu ctia bén phin trong khung con thir nhat 1a:
phén thtr nhét, phﬁn tha tu, phﬁn thir hai, va phén th(r ba; hoac khi phén tht tu
duoc st dung dung cho viée truyén dit lidu duong 1én, thi tu cta bbn phan trong
khung con tht nhét 13: phan thir nhat, phan thtt hai, phan tha tw, va phan tht ba.
Khi phan thir ba dugc nam & cudi cua khung con thir nhét, hiéu qua 1 khi phan
th tu duoc st dung dung cho viée truyén duong xubng, néu phan thir nhét va
phén thtr tu thudc vé cing mot TTI, phan thir nhat khong bi tach biét khoi phan
thir tu boi phén thir hai va phan thit ba. Do d6, d phtrc tap trong cach thuc hién
duoc lam giam, thoi gian giai ma dugc giam, va hiéu qua gidi ma dugc nang
cao.

Cu thé, trong vi du 2, ) luong cac ky hi€u tuong Ung véi mdi phén
khong bi giéi han. Vi du, phan thir nhit c6 thé bao gdbm bay ky hiéu, do dai ctia
khoéang thoi gian bao vé (GP) c6 thé 1a mét ky hiéu, phén thir ba c6 thé bao gdm
mdt ky hiéu, va phan tht tu ¢6 thé bao gdm nam ky hiéu. Trong trudng hop nay,
khi sé luong cac ky hiéu duoc bao gém trong phan thir nhét va s luong cac ky
hiéu duge sir dung ding cho viée truyén didu khién dudng xudng 1a 2, sb lugng
céc ky hidu dugce bao gdbm trong phan tha nhit va sb luong cac ky hiéu dugce sir
dung dung cho viée truyén dir liéu duong xudng 1a 5, va gidng nhu sb lugng cac
ky hiéu dugc bao gdm trong phan thi tu va sé lugng céc ky hiéu dugc sir dung

dung cho viéc truyén dit liéu duong xudng. Do dé, mdi TTI cung cAp tai nguyén
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gibng nhau ding cho dit liéu duong xudng dé sir dung, dé don gian hoéa viée
thiét ké kich thudc ctia khdi van chuyén dit liéu dudng xubng. Theo cach khéc,
phin thir nhit ¢ thé bao gdm tam ky hiéu, do dai cua khoang thoi gian bao vé
(GP) c6 thé 1a mot ky hiéu, phén thtr ba ¢ thé bao gdm mét ky hiéu, va phan

thi tu c6 thé bao gdbm bdn ky hiéu.

Ngoai ra, trong vi du 2, viéc truyén diéu khién duong xuéng duoc thuc
hién chi trong phan thir nhat, sao cho phan thi nhat va phan thi tu chia sé cac

tai nguyén kénh diéu khién, dé nang cao higu qua phé cta hé thng.
[Vidu3]

Khung con thir nhat bao gdom bbn phén: phan thi nhat: ky hiéu dugc sir
dung ding cho viéc truyén didu khién dudng xubng va viée truyén dir liéu
dudng xubng; phan thi hai: khoang thoi gian bao vé (GP); phan tht ba: ky hiéu
duoc st dung dung cho viéc truyén thong tin didu khién duong 1én va/hodc viéc
truyén SRS; va phéan tht tu: ky hiéu dugc stt dung dung cho viéc truyén didu
khién dudng xubng va viéc truyén dit liéu duong xubng hoic ky hiéu duge sir

dung ding cho viéc truyén dit lidu duong 1én.

Ky hiéu dugc st dung dung cho viéc truyén dit liéu duong xubng & day
c6 thé 1a ky hiéu duoc st dung dung cho viéc truyén PDSCH, hoic c6 thé 1a ky
hiéu duoc st dung dung cho viéc truyén PDSCH va tin hiéu tham chiéu duong
xuéng. Theo céach khéc, ky hiéu dugc st dung dung cho viéc truyén diéu khién
dudng xudng cé thé 13 ky hiéu duge st dung dung cho viéc truyén diéu khién
dudng xubng va/hoic viec truyén tin hiéu tham chiéu dudng xubng dugc st
dung dung cho viéc giai diéu bién didu khién duong xudng. Ky hiéu duoc st
dung ding cho viéc truyén dir liéu duong 1én & day co thé 1a ky hiéu duoc su
dung dung cho viéc truyén PUSCH va ky hiéu dugc st dung dung cho viéc
truyén tin hiéu tham chiéu giai diéu bién.

Nghia la, trong khung con thtr nhit, phan thir nhét chii yéu dugc sir dung
ding cho viéc truyén diéu khién duong xubng, viéc truyén dit lidu dudng xudng,

va viéc truyén tin hiéu tham chiéu dudng xubng. Phan thtr ba duoc sir dung ding
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cho viéc truyén théng tin diéu khién duong lén va/hodc viéc truyén SRS. Khi
phan thir tur dugce st dung dung cho viée truyén dudng xubng, phan tha tu cé thé
duoc str dung cu thé ding cho viée truyén diéu khién dudng xudng, viéc truyén
dit liéu dudng xudng, va viéc truyén tin hiéu tham chiéu duong xudng. Khi phan
tht tu duge st dung dung cho viée truyén duong 1én, phan th tu ¢6 thé ciing
duoc st dung dung cho viéc truyén di liéu duong 1én va viéc truyén tin hiéu

tham chiéu giai diéu bién, nghia 13, phin thit tu c6 thé thay dbi.

Trong vi du 3, khi phan thtr tu dugc sir dung dung cho viéc truyén duong
xudng bao gdm viée truyén didu khién duong xubng, dit liéu duong xudng duoc
truyén nho st dung phan tha tu ¢6 thé duoc 1ap lich nho st dung diéu khién
dudng xudng. Do d6, thoi gian xtr Iy dit liéu c6 thé duoc lam giam, va do tré mat

phing ngudi ding cé thé dugc lam giam.

Trong vi du 3, phan thir tu c6 thé duoc nim & cudi cua khung con thir
nhat, vi du, th& tu ctia bén phan trong khung con thir nhit c6 thé 1a: phan tha
nhét, phan tht hai, phan thir ba, va phan thir tu. Fig.7 thé hién mot vi du. Theo
thtt tu ndy, hiéu qua 12 vi trf cia phan thir hai GP vAn khéng thay d6i bat ké phan
th(t tu duge stt dung dung cho viée truyén dit liéu duong xubng hodc viéc truyén

dit liéu duong 1én. Do d6, d6 phirc tap trong cach thuc hién duoc lam giam.

Trong vi du 3, theo cach khac, phﬁn thtt ba ¢6 thé duoc nam & cudi cua
khung con thtr nhat. Trong trudng hop nay, khi phan th tu duoc st dung ding
cho viéc truyén dit liéu duong xubng, thir tu ctia bbn phéan trong khung con thir
nhét 1a: phan tht nhat, phan th tw, phan thtr hai, va phan thir ba; hodc khi phan
thr tu duoc st dung dung cho viéc truyén di liéu duong lén, thu tu cua bdn
phan trong khung con thtr nhét 13: phan th& nhét, phan tha hai, phan tht tu, va
phén th ba. Khi phﬁn thtt ba dugc nim & cudi cta khung con thr nhét, hiéu qua
1a khi phén thi tu duge stir dung dung cho viéc truyén dudng xudng, néu phan
thir nhAt va phan tht tu thudc vé ciing mot TTI, phan thi nhat khong bi tach biét
khoi phan thir tu bsi phén thit hai va phan thi ba. Do d6, d6 phirc tap trong cach

thuc hién duoc lam giam va thoi gian giai ma dugc lam giam.
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Cu thé, trong vi du 3, sb luong cac ky hiéu twong tng v6i mdi phan
khong bi gidi han. Vi du, phan tht nhét ¢ thé bao gdm nim ky higu, do dai cta
khoang thdi gian bao vé (GP) ¢6 thé 1a mot ky hiéu, phan th ba c6 thé bao gdm
mot ky hiéu, va phz‘?m tht tu c6 thé bao gém nam ky hiéu. Trong vi du nay, phén
thr nhat va phan tht tu ¢6 cung sb luong cac ky hiéu, dé don gian héa viée thiét

ké kich thudc cua khbi van chuyén dit lidu.
[Vidu 4]

Khung con thtr nhit bao gébm ba phan: phan thir nhat: ky hiéu duogc st
dung ding cho viéc truyén diéu khién duong xubng va viéc truyén dir lidu
dudng xudng; phan tha hai: khoang thoi gian bao vé (GP); va phan tht ba: ky
hidu duoge st dung dung cho viéc truyén thong tin didu khién dudng 1én va/hoic
truyén dit liéu dudng 1én. Ky hidu twong tmg véi phan thit ba c6 thé con duge sir

dung ding cho viéc truyén tin higu tham do SRS.

Ky hiéu duogc st dung dung cho viée truyén dit liéu duong xubng & day
6 thé 1a ky hiéu dugc st dung dung cho viéc truyén PDSCH, hoac ¢é thé 1a ky
hiéu duogc st dung dung cho viéc truyén PDSCH va/hoac viéc truyén tin hiéu
tham chiéu duong xudng. Ky hiéu duge st dung ding cho viéc truyén dir liéu
dudng 1én & day c6 thé 1a ky hiéu dugc sir dung dung cho viéc truyén PUSCH
va ky hiéu dugc sit dung dung cho viéc truyén tin hiéu tham chiéu giai diéu
bién.

Trong vi du 4, viéc phéan tht ba c6 dugce sir dung dung cho viée truyeén dit
liéu duong 1é€n hay khong cé thé duoc tao ciu hinh dong. Vi du, néu thiét bj dau
cubi 301 phat hién su cp quyén duong 1én twong ung véi phan thir ba, phan thi
ba dugc st dung dung cho viéce truyén dit liéu duong 1én, va khung con tuong
{mg v6i phan thir ba 1a khung con thir nhat; hodc néu thiét bi dau cudi 301 khong
phat hién su cdp quyén duong lén, khung con tuong tmg véi phan thi ba la
khung con dudng xudng. Trong trudng hop ndy, viéc tao cau hinh déng xem
phan thit ba c6 duge sir dung dung cho viée truyén dit liéu dudng 1én hay khong

cé thé tuong duong vai viée tao cau hinh dong mét so khung con dudng xudng
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trong khung radio 1a khung con thi nhét.

Ngoai ra, trong vi du 4, mot sd khung con duong 1én trong khung radio
¢6 thé duge tao cdu hinh dong 1a khung con thur nhét. Do d6, dich vu c6 do tré
thdp dudng xubng c6 thé duge cung cAp nho st dung phan thir nhat, va cau hinh

dudng lén-dudng xudng khong bi gidi han.

Trong vi du 4, viéc phan thi ba ciia khung con thir nhét c6 duoc st dung
dung cho viéc truyén dit liéu duong 1én hay khong dugc xac dinh dong, mot sb
khung con dudng xudng trong khung radio duoc tao c4u hinh dong 1a khung con
thar nhét, hodc mot sd khung con dudng Ién trong khung radio dugc tao cAu hinh
dong 1a khung con thir nhat. Do d6, cac dich vu c6 do tré thap dudng 1én va
duong xudng cé thé duge cung cdp ma khong giéi han cdu hinh duong
lén-duodng xuéng. Vi duy, khi dich vu c6 do tré thép duong 1én dugc yéu cau, mot
sé khung con dudng xudng trong chu triic khung c6 thé duoc thay dbi dong
thanh céc khung con duong xubng theo cac khéi dich vu duong lén va duong
xuéng va khéi dich vu cta céc dich vu c6 do tré thép, dé cung cép dich vu c6 do
tré thap duong 1én. Ngoai ra, dich vu c6 do tré thap ¢ thé dugc cung cip ma
khéng gi6i han cdu hinh dudong lén-dudng xudng ctia ciu tric khung, dé két hop

t6t hon cac khdi dich vu dudng 18n va duong xudng thoi gian thuec.

Bén vi du vé cdu tric khung con ciia khung con thir nhét duoc mé ta néu
trén. Trong khung con thi nhat, phan thi tu ¢6 thé duoc sir dung ding cho viéc
truyén dudng xubng, hoic co thé duoc st dung dung cho viée truyén dudng lén.
Phin th tu ¢6 thé duoc tao cAu hinh dong la ky hiéu duoc st dung dung cho
viée truyén dudng xubng hodc ky hiéu duoc st dung dung cho viéc truyén
duong 1én, hodc co thé duogc tao cdu hinh ban tinh 1a ky hiéu dugc str dung dung
cho viéc truyén dudng xudng hodc ky hiéu dugc st dung dung cho viéc truyén
duong 1én. Khi phin thé tu thay déi dong, mot cach tiy chon, thiét bi dau cudi
301 hodc thiét bi mang truy cap 302 co thé xac dinh phan thi tu duge st dung

dung cho viée truyén duong 1én hoic truyén duong xudng theo cac cach sau day.

[Cach 1]
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Theo céch 1, dbi véi thiét bi dau cudi 301, néu thiét bi dau cubi 301 phat
hién su cép quyén duong 1én twong tng v&i phan thir tu, phan thi tu 12 ky hiéu
duoc st dung dung cho viéc truyén duong 1én; hodc néu thiét bi dau cudi 301
khong phat hién sy cp quyén duong 1én twong tmg véi phan thir tu, phan tht tu

1a ky hiéu duoc st dung dung cho viée truyén dudng xudng.

O day, su cap quyén duong 1én tuong tng véi phan thir tu c6 thé 1a su
cép quyén UL, va su cip quyén duong lén co thé duoc str dung dé lap lich viée

truyén dudng 1én ctia phan thi tu.

Theo cach 1, ddi voi thiét bi mang truy cap 302, néu thiét bi mang truy
cap 302 giri cAp quyén dudng 1én twong tmg véi phén thi tu, phan tha tu 1a ky
hidu duoc st dung dung cho viéc truyén dudng lén; hozc néu thiét bi mang truy
cap 302 khong giri cap quyén dudng 1én twong tng voi phan tht tu, phan th tu

la ky hiéu dugc st dung dung cho viéc truyén dudng xudng.
[Cach 2]

Theo cach 2, d6i véi thiét bi dau cubi 301, thiét bi dau cudi 301 thu thong
tin diéu khién dudng xubng duoc gii boi thiét bi mang truy cap 302, va xéac dinh,
theo thong tin didu khién dudng xudng, xem phan thir tu ctia khung con thi nhét

duoc st dung dung cho viée truyén duong xudng hodc truyén dudng lén.

Vi du, thong tin didu khién dudng xudng c6 thé dugc mang trong phan
thtt nhit ctia khung con thtr nhét, va mién trong théng tin diéu khién duong
xubng duoc st dung dé chi bao xem phan tht tu duoc sir dung dung cho viéc
truyén dudng xubng hodc truyén duong 1én. Vi du, khi mién 14 tri s& thir nhat (vi
du, 0), phén thr tu dugc st dung dung cho viéc truyén duong xuéng; hoac khi
mién 13 tri sb thr hai (vidy, 1), phﬁn thir tu dugce st dung dung cho viée truyén
duong lén.

Di vé6i vi du khéc, thong tin diéu khién dudng xudng c6 thé duoc mang
trong khung con thr nhét trong khung radio va théng tin didu khién duong
xudng ¢6 thé chi bio mdi khung con thir nhét trong khung radio. Vi du, néu sé

luong cac khung con thir nhat trong mét khung radio 1a 10, thong tin diéu khién
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dudng xudng c6 thé bao gdm 10 bit, va mdi bit tuong (mg véi mdt khung con
tht nhét. Khi bit 12 0, né chi bdo ring phan thir tu ctia khung con tuong tmg
duoc st dung dung cho viée truyén duong xubng; hodc khi bit 1 1, né chi bao
rang phan tht tu cia khung con tuong tmg duge st dung dung cho viéc truyén

duong 1én.

Theo cach 2, d6i véi thiét bi mang truy cép 302, thiét bi mang truy cap
302 gui thong tin diéu khién duong xudng. Thong tin diéu khién dudong xudng
chi bao xem phan thl tu tuong tmg véi khung con thir nhét dugc sir dung ding

cho viéc truyén duong xuong hodc truyén duong lén.

S402. Thiét bi dau cudi 301 hodc thiét bi mang truy cap 302 truyén thong
tin, nghia 1a, gri va/hoac thu thong tin trong 6 phuc vu dua vao ciu tric khung

duogc xac dinh ¢ budc S401.

O budc S402, thiét bi dau cudi 301 truyén thong tin trong 6 phuc vu dua
vao cu tric khung dugc xac dinh & budc S401. O day, viéc truyén thong tin cd

thé 13 tAt ca viéc truyén théng tin duoc thuc hién dua vao cAu trac khung.

Vi du, viéc truyén duong xudng cé thé bao gdm viée truyén PDSCH,
viée truyén kénh diéu khién duong xudng vat ly (Physical Downlink Control
Channel - PDCCH), viéc truyén kénh chi bao yéu cau lap lai ty dong lai vat ly
(Physical Hybrid-ARQ Indicator Channel - PHICH), viéc truyén tin hiéu tham
chiéu dudng xudng, va tuong tu.

Viée truyén dudng lén c6 thé bao gdm viéc truyén PUSCH, viéc truyén
PUCCH, viéc truyén tin hiéu tham chiéu duong lén, va tuong tu. N6i chung,
Viéc truyén lién quan dén PDSCH va viéc truyén PUSCH c¢6 thé duoc thuc hién
theo thoi gian yéu cau lap lai tw dong lai cu thé (thoi gian HARQ).

Vi du, khi khung con thir nhat & budc S401 1a gidng v6i khung con thir
nhét duge mé ta trong vi du 1, di véi thiét bi ddu cudi 301, bude S402 c6 thé cu

thé nhu sau day:

Thiét bi dau cudi 301 thu thong tin didu khién dudng xudng trong phan
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thir nhat ctia khung con tht nhét, va gl théng tin diéu khién duong 1én va/hoic
SRS trong phan thir ba; va khi phéan tht tu 1a ky hi¢u dugc sir dung dung cho
viée truyén dudng xudng, thiét bi dau cudi 301 thu PDSCH trong phan thir tu;
hodc khi phan th tu 1a ky hiéu dugc st dung dung cho viéc truyén dudng 1én,

thiét bi ddu cudi 301 giri kénh chia sé dudng 1én vét 1y trong phan thi tu.
Déi véi thiét bi mang truy cap 302, budc S402 co thé cu thé nhu sau day:

Thiét bi mang truy cép 302 gui thong tin didu khién dudng xubng trong
phan thtr nhat ctia khung con thtr nhét, va thu thong tin diéu khién duong 1én
va/hoic SRS trong phin thtr ba; va khi phan thi tu 1a ky hiéu duge st dung
dung cho viéc truyén duong xubng, thiét bi mang truy cap 302 gii PDSCH
trong phﬁn tht tu; hodc khi phe‘in thir tu 1a ky hiéu dugc st dung dung cho viéc
truyén dudng lén, thiét bi mang truy cap 302 thu kénh chia sé¢ duong 1én vat ly
trong phan tht tu.

Nguyén ly cua viéc gtri va thu thong tin boi thiét bi mang truy cap 302 va
thiét bi ddu cudi 301 trong vi du khac vé khung con thtr nhét 1a tuong tu véi
nguyén ly cua viéc gui va thu trong vi du 1. Cac su thé hién chi tiét khong duoc
mo ta lai ¢ day.

Phan sau day phan tich cu thé tac dong anh hudng 1én viéc truyén thong

tin khi cAu trac khung cta khung con thir nhét dugc st dung.

Khung con tht nhat bao gdm phan thir ba, va phén tht ba duoc st dung
dung cho viéc truyén thong tin didu khién duong 1én. Do d6, trong hé théng
truyén thong khong day st dung céch thirc song cong TDD, HARQ-ACK c6 thé
cling dugc phan hdi trong khung con dugc st dung dung cho viée truyén dudng
xubng (vi du, phan tht tu ciing dugc st dung dung cho viéc truyén duong
xudng), dé lam giam d6 & HARQ RTT, va lam giam do tré mit phing ngudi
dung. Ngoai ra, vi HARQ-ACK c6 thé dugc phan hdi nhanh chéng, thuit toan
lap lich c¢6 thé dugc diéu chinh trong hé théng theo phan héi HARQ-ACK, dé

nang cao hidu qua phd.
Ngoai ra, vi viéc dua vao khung con thir nhét, khung con th nhét ¢6 thé
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dugc st dung dé phan héi HARQ-ACK ciing nhu cht yéu duoc str dung ding
cho viéc truyén dudng xubng, sao cho cac cu hinh dudng lén-dudng xubng

khac nhau c6 thé trong tmg véi cung thoi gian HARQ-ACK.

CAu hinh duong lén-duong xubng 2 dugc liét ké trong bang 1 dugc st
dung lam vi du. Trong trudong hop nay, c4u tric khung trong hé théng TDD LTE
hién nay va cdu trac khung méi duoc thu nhén sau khi khung con thtt nhét (S1)

duoc dua vao co thé duge thé hién trén Fig.8.

C6 thé thay duogc tir Fig.8 rang trong chu trac khung méi, HARQ-ACK
tuong ung véi PDSCH dugc truyén trong khung con n c6 thé dugc phan hoi
trong khung con n+4. Piéu nay 13 twong tw véi hé théng FDD LTE. Tuy nhién,
trong hé théng TDD LTE hién nay, HARQ-ACK tuong ung v6i PDSCH dugc
truyén trong khung con duong xubng n—k duoc phan hdi trong khung con dudng
1én n, trong do6 k thudc veé tap hop K, va sy xéac dinh cua tap hop K duoc thé hién
trong bang 2. C6 thé thay duoc tlir bang 2 rang khi cAu hinh duong lén-duong
xubng 1a 2, tri s6 cta ba thanh phén trong tap hop K 14 16n hon 4. Tuy nhién,
trong ciu trac khung méi, cac tri sd k tuong tng véi tit ca khung con dudng
xubng 13 4. Do d6, d6 tré HARQ RTT duogc lam gidm khi c4u trac khung méi

duoc str dung.

Ngoai ra, trong céu triic khung méi, khung con duge st dung dung cho
viéc truyén dudong xudng c6 thé ciing dugc st dung dé phan hdi HARQ-ACK.
Do d6, thoi gian HARQ-ACK théng nhit c6 thé duoc st dung trong céu hinh

duodng lén-dudong xudng bat ky.

Ngoai ra, khung con thur nhit duge dua vao dé thuc hién viée truyén dir
liéu trong khoang thoi gian truyén ngén trong phan thir nhét va/hoic phan tht tu
cta khung con thir nhat. Viéc truyén dit liéu TTI ngén c6 thé lam giam do tré
mit phing nguoi ding. Do d6, dich vu c6 do tré thap c6 thé duoc cung cap nho

dua vao khung con thi nhat.

Ngoai ra, mdt cach tiy chon, phan tht tu ctia khung con tht nhét c6 thé

dugc tao cau hinh ban tinh dung cho viéc truyén duong lén hodc viéc truyén
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dudng xubng. Trong trudng hop nay, dé do tré dudng 1én va do tré duong xubng
ciia hé théng st dung cach thic song cong TDD c6 thé tuong tu véi do tré
dudng 1én va do tré duong xudng clia hé thong sir dung céch thic song cong
FDD, c4u tric khung cua hé théng sir dung cach thiic song cong TDD c6 thé sir
dung cu trac dugc thé hién trén Fig.9 (gia st rang do dai ctia mot TTI 1a d6 dai

cia mdt ntra khung con).

Trong c4u trac khung dugc thé hién trén Fig.9, d6 tré duong 1én va do tré
duong xubng (dugc thu nhan khi d6 tré HARQ RTT khong dugc xem xét va khi
gia st rang d6 dai ctia mot khung con 1 1 mili gidy (ms)) duoc thé hién trong
bang 3. D6 tré gin hon véi do tré trong hé théng str dung cach thirc song cong

FDD, vi du, do tré ctia hé thong FDD LTE 14 2 mili gidy (ms).

Bang 3: Danh sach cac do tré duong 1én va cac do tré duong xudng trong

cAu trac khung duoc thé hién trén Fig.9

Duong [én: dudong xubng (UL: DL)
5:5
Puong xudng | Puodng 1én (UL)
(DL)
Do tré xir Iy truyén (Tx 0,5 ms 0,5 ms
Processing Delay)
Hiéu chinh khung (Frame 0,65 ms 0,6 ms
Alignment)
Khoang thoi gian TTI (TTI 0,5 ms 0,5 ms
duration)
Do tré x1r Iy thu (Rx Processing 0,75 ms 0,75 ms
Delay)

D6 tré mit phang nguoi ding 2,4 ms 2,35 ms

Do tré thip c6 thé duoc thuc hién nho st dung cdu tric khung duoc thé
hién trén Fig.9. Hon nita, dé két hop tdt hon ty 1& dich vu duong lén-dudng

xuéng thue té, mét cach tuy chon, viéc phz‘?m thir tu ctia khung con thur nhét duoc
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str dung dung cho viéc truyén dudng 1én hodc truyén duong xubng c6 thé dugc
x4c dinh dong. Vi du, phan tht tu dugc thay dbi dong thanh ky higu duoc su
dung ding cho viée truyén dudng xubng hodc dugc thay ddi dong thanh ky hidu
duoc str dung ding cho viée truyén dudng 1én theo céc khéi dich vu dudng 1én
va duong Xuéng va khéi dich vu cua céc dich vu c6 d6 tré thép. Do do, dich vu
c6 d0 tré thip c6 thé duoc cung cip ma khong gidi han cdu hinh duong
lén-dudng xudng cta ciu tric khung, dé két hop tét hon céc khéi dich vu duong

1én va dudng xubng thoi gian thuc.

V1 du, néu dich vu ¢6 do tré thip ¢ thoi diém hién tai dén tir cac dich vu
duong xuéng, phén tht tu ¢ thé duge xac dinh dong, va cAu truc khung cua
khung radio dugc thé hién trén Fig.10; hodc néu ca duong 1én va dudong xudng
co yéu cau dich vu c6 do tré thép & thot diém hién tai, phén thir tu duoc xac dinh

dong, va cAu trac khung cta khung radio duoc thé hién trén Fig.9.

Fig.11 14 so d6 c4u tric gian luoc cla co ciu truyén thong theo phuong
4n cua sang ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.11, co chu truyén théng bao gbm
modun x Iy 1101 va modun thu phat 1102.

Moédun xtr Iy 1101 dugc tao ciu hinh dé xéac dinh ciu tric khung cta 6
phuc vu.

Trong cAu tric khung dugc xac dinh cua 6 phuc vu, mdt khung radio bao
gdm it nhat mét khung con thir nhét, va khung con thir nhit bao gébm ba phan
sau day:

phﬁn th(r nhét: ky hiéu dugc st dung dung cho viéc truyén duong xuéng;

phan tht hai: khoang thoi gian bao vé (GP); va

phan thir ba: ky hiéu dugc st dung dung cho viéc truyén dudng 1én, trong
d6 viéc truyén dudng 1én bao gdm viée truyén thong tin diéu khién duong lén.

Moédun thu phat 1102 duogc tao cAu hinh dé gui va thu thong tin trong 6
phuc vu theo cAu tric khung, duoc xac dinh bdi modun xur 1y 1101, cia 6 phuc

VU.
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Mot cach tity chon, khung con thir nhit con bao gom:

phén thi tu: ky hiéu dugc sir dung dung cho viéc truyén dudng xudng hoic

ky hiéu dugc sir dung dung cho viéc truyén duong lén.

Mot cach tuy chon, phﬁn tht nhit cu thé 1a ky hiéu dugc st dung dung

cho viéc truyén dieéu khién duong xudng;

phén thtt ba cu thé 1a ky hiéu duoc st dung dung cho viéc truyén thong tin

diéu khién duong 1én va/hodc viéce truyén tin hiéu tham chiéu tham do SRS; va

phén tha tu cu thé 1a ky hiéu duogc st dung dung cho viéc truyén dir liéu
dudng xudng hoic ky hiéu duoc st dung dung cho viéc truyén dit liéu dudng

A

lén.

Mot cach tiry chon, sd luong céc ky hiéu duge bao gbm trong phan thir
nhét 13 1, d6 dai cua khoang thoi gian bao vé (GP) 1a mét ky higu, sb luong cac
ky hiéu duoc bao gom trong phan thir ba la 1, va 36 luong céac ky hiéu duoc bao
gdm trong phan thir tw 1a 11,

Mot cach tuy chon, phﬁn tht tu dugc ndm & cudi cua khung con thir nhit.

Mot cach tuy chon, phz‘in tha nhét cu thé 1a ky hiéu dugc st dung dung
cho viéc truyén didu khién dudng xubng va viéc truyén dit liéu dudng xudng;

phén thir ba cu thé 13 ky hiéu dugc st dung dung cho viéc truyén thong tin
diéu khién duodng 1én va/hodc viée truyén tin hiéu tham do SRS; va

phén tht tu cu thé 1a ky hiéu dugc st dung dung cho viéc truyén dir liéu
dudng xudng hoic ky hiéu dugc st dung dung cho viéc truyén dit liéu dudng

A

lén.

Mot cach tiy chon, phan thir nhat bao gdm bay ky hiéu, do dai cta
khoang thoi gian bao v€ (GP) 1a mét ky hiéu, phén thir ba bao gébm mét ky hiéu,
va phan thi tu bao gébm nam ky hiéu; hodc

phan thr nhit bao gém tam ky hiéu, do dai ctia khoang thoi gian bao vé

(GP) la mot ky hiéu, phan thir ba bao gdm mat ky hiéu, va phan tht tu bao gém
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bbn ky hiéu.
Mot cach tity chon, phan th&r nhét cu thé 1a ky hiéu dugc st dung dung

cho viéc truyén diéu khién duong xuodng va viéc truyén dit liéu duong xudng;

phé‘ln thtr ba cu thé 1a ky hiéu duogc st dung dung cho viéc truyén thong tin

diéu khién duong 1én va/hodc viéc truyén tin hiéu tham do SRS; va

phﬁn tht tu cu thé 1a ky hiéu dugc st dung dung cho viéc truyén diéu khién
dudng xudng va viée truyén dit lidu dudng xubng hodc ky hiéu duogc st dung

ding cho viéc truyén dit liéu duong 1én.

Mot cach tuy chon, phin thi nhit bao gébm nim ky hiéu, do dai cta
khoang thoi gian bao vé (GP) 1a mét ky hidu, phan thir ba bao gom mdt ky hiéu,

va phan th tu bao gbdm nam ky hiéu.

Mot cach tuy chon, ph'?ln tha tu duoc nam & cudi cla khung con tha nhét,

ho#c phan thlt ba dugc nam ¢ cudi cua khung con thir nhat.

Mot cach tuy chon, thiét bi duogc nam trong thiét bi dau cudi, va mddun

xtr 1y 1101 duoc tao ciu hinh riéng dé:

néu thong tin cdp quyén duong 1én tuong Gng véi phan tht tu duge phét
hién, x4c dinh rang phan tha tu la ky hiéu dugc st dung dung cho viée truyén
dudng 1én; hodc néu thong tin cip quyén duong 1én twong tmg véi phén thi tu
khong dugc phat hién, xac dinh réng phén th(r tu 1a ky hiéu duoc st dung dung

cho viéc truyén duong xuodng.

Hé théng truyén thong khéng day bao gom thiét bi c6 thé 14 hé théng
truyén théng khong day dugc thé hién trén Fig.3, va cach thiic song cong cla hé
théng truyén thong khong day bao gdm thiét bi c6 thé 1a cach thirc song cong
TDD, vi du, hé théng TDD LTE, hé théng TD-SCDMA, céc hé thng truyén
thong khong day khac dugc phat trién tiép theo st dung cach thirc song cong
TDD, va tuong tu. Didu nay nghia 14 thiét bi co thé thuc hién viéc truyén thong
theo céch thic song céng TDD, va chudn truyén thong cé thé bao gébm chudn

truyén thong ctia hé thong truyén thong khong day TDD bét ky néu trén.
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Hé thdng truyén thong khong diy bao gdm thiét bi co thé 13 hé thdng
truyén thong khong diy don séng mang hoic hé théng truyén théng khong day
nhiu séng mang. Didu nay nghia 13 thiét bi ¢6 thé thuc hién viée truyén thong

don séng mang hoic truyén thong da séng mang.

Thiét bi truyén thong bao gdm thiét bi c6 thé 1a thiét bi dau cudi 301 hoic
thiét bi mang truy cap 302. Pbi voi cac cach xir 1y va truyén thong khac nhau
cta nd, dua vao cac cach xtr Iy va truyén thong cia thiét bi dau cudi 301 va thiét

bi mang truy cap 302 néu trén.

Déi v6i quy trinh trong d6 thiét bi giri va thu thong tin, dwa vao Fig.4 va
phin mé ta lién quan. Médun xir Iy 1101 ¢6 thé thuc hién c4c thao téc chang han
nhu xtr Iy va didu khién trong quy trinh, va médun thu phat 1102 ¢6 thé thuc

hién céc thao tac ching han nhu viéc truyén thong tin trong quy trinh.

Céu trac khung con, dugc xac dinh boi modun xur ly 1101, cia khung con
thtr nhét c6 thé 12 mot cu trac bét ky trong s6 cac vi du tir vi du 1 dén vi du 4
néu trén. Modun xu ly 1101 cé thé cling xac dinh, theo cach 1 hodc cach 2 néu
trén, phan thir tu duge st dung dung cho viéc truyén duong 1én hodc truyén

duong xudng.

Khi thiét bi thuc hién viéc truyén thong tin nho st dung cAu trac khung
cua khung con tht nhat, d6i v6i tic dong anh hudng 1én viéc truyén thong tin,
dwa vao cac hinh vé& tr Fig.8 dén Fig.10 néu trén, bang 3, va phan md ta lién

quan. Céc su thé hién chi tiét khong duoc mo ta lai & day.

DP6i véi cach thuc hién tiy chon khac cua thiét bi, dua vao hé théng
truyén thong khong diy duoc thé hién trén Fig.3 va phan md ta twong tng. Cac
su thé hién chi tiét khong duoc mé ta lai & day.

Mot cach tiy chon, médun xtr Iy 1101 ¢ thé dugc thuc hién béi mot
hodc nhiéu bd xir ly. Modun thu phét 1102 cé thé duoc thuc hién béi mot hodc
nhiéu bd thu phat, hoac dugc thuc hién bdi1 mot hoac nhiéu bd thu va mét hodc

nhiéu bd truyén.

-36-



35535

B xu ly dung dé thuc hién moédun xir Iy 1101 va bd thu phét ding dé
thuc hién modun thu phat 1102, hoac bo thu va bd truyén ¢ thé dugce tich hop
thanh mot chip hodc nhiéu chip.

Fig.12 1a so dd céu tric gian lugc cla co ciu truyén thong theo phuong
4n cua sang ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.12, co ciu truyén thong bao gém b

xtr 1y 1201 va bd thu phat 1202.

Bo xt ly 1201 duogc tao cAu hinh dé xé4c dinh céu truc khung cua 6 phuc

vu.

Trong cdu tric khung duge x4c dinh cta 6 phuc vy, mot khung radio bao
gdm it nhit mot khung con thir nhat, va khung con thtr nhét bao gdm ba phan

sau day:
phan thir nhét: ky hiéu dugc st dung ding cho viée truyén dudng xudng;
phin thir hai: khoang thoi gian bao vé (GP); va

phén thtr ba: ky hidu dugc st dung dung cho viée truyén dudng 1én, trong

d6 viée truyén duong 1én bao gdm viée truyén théng tin diéu khién duong lén.

B thu phat 1202 dugc tao cAu hinh dé gui va thu thong tin trong 6 phuc

vu theo cAu tric khung, dugc xac dinh boi bo xtr ly 1201, ctia 6 phuc vu.

Déi véi cac cach thuce hién tiy chon khic nhau cta bd xu Iy 1201, dua
vao cach thuc hién tuy chon khac nhau cia modun xu ly 1101. Déi véi cac cach
thuc hién ty chon khac nhau ctia bd thu phat 1202, dua vao cach thuc hién tuy
chon khac nhau ciia modun thu phat 1102.

Theo mot phuong an cua sang ché, thiét bi truyén thong duoc dé xuét, va
thiét bi truyén thong c6 thé bao gdm thiét bi duge thé hién trén Fig.11 hodc
Fig.12. Thiét bi truyén thong c6 thé 1a thiét bi dAu cudi hodc thiét bi mang truy
cap. DPdi véi cac cach thuc hién tuy chon khic nhau ctia thiét bi truyén thong,
dua vao cac cach thuc hién tuy chon khac nhau cua thiét bi duoc thé hién trén

Fig.11 hoac Fig.12.
Fig.13 1a luu d6 ctia phuong phap gui va thu thong tin theo phuong an
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cla sang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.13, phuong phap bao gbdm céac budc

sau day.
S1301: Thiét bi truyén thong xéc dinh cAu trac khung ctia 6 phuc vu.
Trong cAu tric khung dugc xac dinh cua 6 phuc vy, mét khung radio bao
gdm it nhat mot khung con thtr nhét, va khung con thir nhit bao gdm ba phan
sau day:
phén thir nhét: ky hidu dugc sir dung ding cho viée truyén duong xubng;
phan thir hai: khoang thoi gian bao vé (GP); va
phan tha ba: ky hidu duge st dung dung cho viée truyén dudng 1én, trong
dé viéc truyén dudng 1én bao gdm viéc truyén thong tin didu khién duong 1én.
$1302: Thiét bi truyén théng giri va thu théng tin trong 6 phuc vu theo
cAu trac khung dugc xéac dinh cia 6 phuc vu.
Mot cach tuy chon, khung con thur nhét con bao gom:
phan thi tu: ky hidu duge sir dung dung cho viée truyén dudng xudng hozc
ky hiéu dugc st dung dung cho viéc truyén dudng lén.
Mot cach tily chon, phan th& nhét cu thé 1a ky hiéu duogc sir dung dung
cho viéc truyén diéu khién duong xudng;
phin thi ba cu thé 13 ky hiéu dugc st dung dung cho viéc truyén théng tin
diéu khién duong 1én va/hodc viée truyén tin hiéu tham chiéu tham do SRS; va
phén tha tu cu thé 1a ky hiéu duoc st dung dung cho viéc truyén dit liéu
dudng xudng hoic ky hiéu dugc st dung dung cho viéc truyén dit lidu dudng

n

[én.

Mot cach tuy chon, sb lugng cac ky hiéu dugc bao gém trong phén th
nhét 14 1, d6 dai cua khoang thoi gian bao vé (GP) 1a mot ky hiéu, s6 luong cac
ky hiéu dugc bao gom trong phan thr bala 1, va s6 luong cac ky hiéu duoc bao

gdm trong phan thi tw 1 11,

Mot céch tiy chon, phén thir tu duge ndm & cudi cia khung con thi nhat.
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Mot cach tiy chon, phan thir nhét cu thé 1a ky higu dugc sir dung dung

cho viéc truyén diéu khién duong xuong va viéc truyén dit liéu duong xudng;

phan thir ba cu thé 12 ky hiéu dugc st dung dung cho viée truyén théng tin

diéu khién dudng 1én va/hodc viéc truyén tin hi¢u tham do SRS; va

phén thtr tu cy thé 1a ky hiéu duoc sir dung ding cho viée truyén dit ligu
dudng xudng hodc ky hiéu dugc st dung dung cho viéc truyén dit liéu dudng

~

lén.

Mbt cach tiy chon, phan thir nhét bao gém bay ky hiéu, do dai cua
khoang thoi gian bao vé (GP) la mot ky hiéu, phan thir ba bao g6m mot ky hiéu,

va phan thi tu bao gébm nam ky hiéu; hodc

phan thi nhat bao gdm tam ky hi¢u, d6 dai cia khoang thoi gian bao vé
(GP) la mot ky hiéu, phan thir ba bao gdm mét ky hi¢u, va phan thtt tw bao gom
bbn ky hiéu.

Mot cach tuy chon, phﬁn thtr nhit cu thé la ky hiéu dugc st dung dung
cho viéc truyén diéu khién duong xubng va viée truyén dit ligu duong xudng;

phan th ba cu thé 1a ky hiéu dugc st dung ding cho viéc truyén théng tin
diéu khién duong 1én va/hodc viée truyén tin hiéu tham do SRS; va

phan thi tu cu thé 1a ky hiéu dugc st dung ding cho viéc truyén diu khién
dudng xudng va viec truyén dir lidu duong xudng hodc ky hiéu dugc st dung
dung cho viée truyén dir liéu duong 1én.

Mdt cach tiy chon, phin thir nhit bao gém nim ky hiéu, do dai cta
khoang thoi gian bao vé (GP) la mot ky hiéu, phan thi ba bao gém mot ky hiéu,
va phan thtr tu bao gbém nam ky hiéu.

Mot céch tily chon, phan thi tu dugc ndm & cudi cia khung con tha nhat
hoac ph?ln thtt ba duoc nim & cudi cia khung con thir nhat.

M0ot cach tuy chon, viéc thiét bi truyén thong xac dinh cAu trac khung

cta 6 phuc vu ¢ bude S1301 bao gém budc:
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néu thiét bi truyén thong phat hién thong tin cp quyén dudng 1én tuong
tng v6i phin thir tu, x4c dinh ring phan thi tu 13 ky hidu duge st dung dung
cho viéc truyén duodng 18n; hoic néu thiét bi truyén thong khong phét hién thong
tin cip quyén duong 1én tuong tng vé6i phan thi tu, xac dinh rang phan tht tu 1a

ky hiéu dugc sir dung dung cho viéc truyén dudng xudng.

Theo phuong phap nay, viéc gui va thu thong tin co6 thé duoc thuc hién
theo cach thirc song céng TDD, va chuin truyén théng c6 thé bao gém nhung
khong gi61 han & chuin truyén thong duoc st dung trong hé théng TDD LTE, hé
théng TD-SCDMA, céc hé théng truyén théng khong day khéc duogc phat trién

tiép theo str dung cach thirc song cong TDD, va tuong tu.

Theo phuong phap nay, trong qua trinh gui va thu thong tin, viéc truyén
thong c6 thé duogc thuc hién dwa vao cach thitre don séng mang hodc céach thic

da séng mang.

Theo phuong phap nay, thiét bi truyén thong cé thé 1a thiét bi dau cubi
301 hodc thiét bi mang truy cap 302. Pdi véi cac cach xur ly va truyén thong
khac nhau cta hai loai thiét bi truyén théng, dua vao céc cach xt ly va truyén

thong cua thiét bi dAu cudi 301 va thiét bi mang truy cap 302 néu trén.

Theo phuong phép nay, dbi voi quy trinh giri va thu thong tin, dya vao

Fig.4 va phan mb ta lién quan.

Theo phuong phép nay, cAu tric khung con, dugc xac dinh & bude S1301,
cta khung con thir nhét cé thd 12 mot cu tric khung bat ky trong sb cAu tric
khung tir vi du 1 dén vi du 4 néu trén. Phéan thi tu duoc sit dung dung cho viéc
truyén duong 1én hoic truyén dudng xudng cd thé duoc xac dinh theo cach 1
hodac cach 2 néu trén.

Khi viéc truyén thong tin dugc thuc hién nho str dung cAu trac khung cua
khung con thir nhét, dbi véi tac dong anh hudng 1én viéc truyén thong tin, dua
vao céc hinh v& tir Fig.8 dén Fig.10 néu trén, bang 3, va phan mé ta lién quan.

Céc sy thé hién chi tiét khéng duoc mo ta lai & day.
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Déi véi cach thuc hién tiy chon khac clia phuong phap nay, dua vao viéc
xtr Iy va viée truyén thong tin cla thiét bi truyén thong trong hé thdng truyén
thong khong day duoc thé hién trén Fig.3. Cac su thé hién chi tiét khong duoc
mo ta lai & day.

Tém lai, khung con thtr nhit bao gdm phéan thtt ba dugc st dung dung
cho viéc truyén théng tin didu khién dudng 1én duge dua vao ciu triic khung
TDD, sao cho thong tin diéu khién duong lén cb thé cling duoc phan hoi trong
khung con dugc st dung dung cho viéc truyén duong xudng trong hé théng. Do
d6, van dé vé& do tré truyén dit lidu 1a twong ddi 1én vi thong tin didu khién
duong 1én khong dugc phan hdi mot cach kip thoi cb thé duoc khic phuc, dé
lam giam do tré mit phang ngudi diung. Ngoai ra, vi thong tin didu khién duong
1én c¢6 thé dugc phan hdi nhanh chéng, viéc 1ap lich ¢6 thé dugc thuc hién trong
hé théng mot cach kip thoi theo thong tin diéu khién duong lén phan hdi, va

hiéu qua pho cua hé thong dugc nang cao.

Khi théng tin diéu khién duong 1én 1a HARQ-ACK, vi HARQ-ACK c¢6
thé cling duge phan hdi trong khung con dugce st dung ding cho viée truyén
dudng xudng, do tré HARQ RTT dugc lam giam, va do tré mat phang ngudi
ding dugc lam giam. Ngoai ra, vi HARQ-ACK c6 thé dugc phan hdi nhanh
chong, thudt toan lap lich co thé duoc didu chinh trong hé théng theo phan hoi
HARQ-ACK. Do dé, hiéu qua phd dugc nang cao.

Ngoai ra, trong hé théng TDD hién nay chéing han nhu hé théng TDD
LTE, trong cac ciu hinh dudng lén-dudong xubng khéc nhau, sb luong va cac vi
tri cua cac khung con duong 1én la khong phu hop véi s6 luong va céc vi tri clia
c4c khung con duong xudng. Do d6, mdi chu hinh dudng 1én-duong xudng
tuong ung voi tri s6 ctia k, nghia 13, thoi gian dung dé phan hdi HARQ-ACK
trong hé théng TDD hién nay khong théng nhét. Do vay, do phtic tap trong cach

thuc hién va do phirc tap vé tiéu chuan hoa la twong dbi cao.

Do d6, khi thong tin didu khién duong 1én 12 HARQ-ACK, khung con
thir nhét c6 thé duoc st dung dé phan hdi HARQ-ACK ciing nhu chi yéu dugce
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stt dung ding cho viéc truyén duong xudng, sao cho cac cdu hinh dudng
lén-dudng xudng khac nhau c¢6 thé twong tng véi cling thoi gian HARQ-ACK.
Vén d& v& do phtc tap trong cach thuc hién va d6 phic tap vé tiéu chudn hoa 13
tuong dbi cao vi thoi gian HARQ-ACK trong hé théng TDD hién nay khéng
théng nhét dugc khic phuc.

Hon nita, khung con thtr nhét c6 thé con bao gdm phan tha tu. Phan tht
tu 1a ky hiéu dugc st dung dung cho viéc truyén dudng xudng hodc ky hiéu

duoc st dung dung cho viée truyén duong lén.

Phan thtt tu ¢6 thé dugc tao ciu hinh dong 14 ky hiéu dugc st dung dung
cho viéc truyén dudng xudng hodc ky hiéu duge st dung dung cho viée truyén
duong lén, hodc co thé dugce tao cAu hinh bén tinh 1a ky hiéu dugc st dung dung
cho viéc truyén dudng xubng hoic ky hidu dugc st dung ding cho viée truyén
dudng 1én. Can luu ¥ rang khi khung con tht nhét bao gdm phan thi tu, va phan
th tu 1a ky hiéu dugc st dung dung cho viéc truyén dudng lén, phan thr ba
trong khung con thtr nhat c6 thé 1a ky hiéu duoc st dung chi dung cho viéc

truyén thong tin diéu khién duong lén.

Khung con th& nhat duogc dua vao dé thuc hién viéc truyén dit lidu trong
khoéang thoi gian truyén (Transmission Time Interval - TTI) ngén trong phan th
nhit va/hodc phan tht tu cia khung con thir nhét. Viéc truyén dit liéu TTI ngén
c6 thé 1am giam do tr& mat phang ngudi ding. Do d6, dich vu ¢6 d6 tré thap co
thé duoc cung cip nhd dua vao khung con thir nhét. Nghia 13, phan thir tu ¢6 thé
thay dbi dong, sao cho do tré dich vu cé thé duoc lam giam ma khong gidi han

cAu hinh dudng 1én-dudng xubng. Cach thuc hién 1a linh hoat hon.

Ngudi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat twong (mg can hiéu
rang cac phuong an clia sang ché ¢6 thé duoc dé xuit 1a phuong phap, hé théng,
hodc san phdm chuong trinh mdy tinh. Do d6, sdng ché c6 thé st dung céc
phuong an chi duéi dang phan ctng, cac phuong an chi dudi dang phan mém,
hodc cac phuong an co su két hop gitta phan mém va phan ctng. Hon nita, sing

ché c6 thé st dung dudi dang san pham chuong trinh may tinh ma dugc thuc
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hién trén mét hodc nhidu phuong tién luu trit st dung dugce bdi mdy tinh (bao
gbém nhung khong giéi han & bd nhé dia, CD-ROM, bd nhé quang, va tuong tu)

bao gdm ma chuong trinh sir dung dugc boi may tinh.

Séng ché dugc mo ta dua vao cac luu dd va/hodc céc so dd khdi cua
phuong phap, thiét bi (hé thdng), va san pham chuong trinh may tinh theo céc
phuong 4n cua sang ché. Cén hiéu rang cac 1énh chuong trinh mdy tinh co thé
duoc stt dung dé thuc hién mdi quy trinh va/hodc mdi khéi trong cac luu do
va/hodc cac so dd khéi va su két hop clia cac quy trinh va/hoic khéi trong céc
Iwu @ va/hoic cac so dd khdi. Cac lénh chuong trinh may tinh nay c6 thé dugc
thuc hién cho mdy tinh muc dich chung, may tinh chuyén dung, bd xir Iy nhing,
hodc bo xtt 1y ctia thiét bi xi Iy dit liéu 1ap trinh duoc khac bat ky dé tao ra may,
sao cho céc 1énh dugc thuc hién boi may tinh hoac bg xur ly cua thiét bi x{r ly di
liéu lap trinh duoc khac bat ky tao ra thiét bi dé thuc hién chtic ning cu thé trong
mot hodc nhidu quy trinh trong cac luu do va/hoic trong mot hoac nhiéu khoi

trong cac so do khoi.

Céac 1énh chuong trinh may tinh nay cé thé duogc luu trit trong bo nhé doc
duoc boi may tinh ma ¢6 thé 1énh may tinh hodc thiét bi xr ly dit liéu lap trinh
duoc khéc bat ky lam viéc theo cach thirc cu thé, sao cho cac 1énh duogc luu triv
trong bd nhé doc duoc bdi may tinh tao ra thanh phan bao gom thiét bi 1énh.
Thiét bi 1énh thuc hién chic ning cu thé trong mdt hoic nhiéu quy trinh trén cac

luu d6 va/hodc trong mot hoac nhiéu khoi trong cac so do khoi.

Cac 1énh chuong trinh may tinh nay co thé dugc tai vao may tinh hoic
thiét bi xtr ly dit liéu lap trinh dugc khéc, sao cho cac chudi thao tac va cac budc
dugc thuc hién trén may tinh hoac thiét bi 14p trinh dugc khac, nho do tao ra
viéc xtr 1y dugc thuc hién trén may tinh. Do d6, cac 1énh dugc thuc hién trén
may tinh hodc thiét bi 14p trinh dugc khac thuc hién cac bude dé thuc hién chirc
ning cu thé trong mot hodc nhiéu quy trinh trong céc luu d6 va/hoic trong mot

hodc nhiéu khoi trong cac so do khoi.

Mic du mot sé6 phuong 4n uu tién cla sang ché cia sang ché da duoc mo
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ta, ngudi ¢6 hidu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat tuong tmg c6 thé tao ra
céc su thay ddi va cic su cai bién ddi véi cac phuong 4n nay mot khi ho ném
duoc khai niém sang tao co ban. Do do, cac diém yéu cAu bao hd sau day duoc
du dinh dé duogc hidu 12 bao ham cac phuong 4n uu tién va tit ca cac su thay doi

va cai bién nam trong pham vi cta sang che.

R3 rang 13, nguoi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuat twong
{ing c6 thé thuc hién cac sy cai bién va cac sy stra doi khac nhau déi véi cac
phuong &n cua sang ché ma khong chéch khoi pham vi ctia cac phuong 4n cua
séng ché. Séng ché duoc du dinh bao ham céc su cai bién va cac su thay thé
duoc tao ra ma ching nam trong pham vi bao hg dugc xac dinh béi cac diém

yéu cau bao ho sau day va cac ky thuat tuong duong cua no.
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YEU CAU BAO HQ
1. Co c4u truyén thong, trong d6 bao gom:

modun xur ly, duoc tao cAu hinh dé x4c dinh céu truc khung cia 6 phuc vu,
trong do

trong céu trac khung duoc xéac dinh cua 6 phuc vy, mot khung radio bao
gdm it nhat mot khung con thi nhat, va khung con thtr nhat bao gdm ba phan
sau day:

phén thir nhat: ky hiéu dugc st dung ding cho viée truyén duong xubng;

phén thir hai: khoang thoi gian bao vé (GP - guard period); va

phan tha ba: ky hiéu duge st dung dung cho viée truyén duong 1én, trong
d6 viée truyén duong 1én bao gbm viée truyén thong tin diéu khién duong lén;
va

modun thu phat, dugc tao cAu hinh dé gui va thu thong tin trong 6 phuc vu
theo céu truc khung, duoc xac dinh béi mddun xtr 1y, cta 6 phuc vu;
trong do khung con thtr nhét con bao gdm:

ph?m thir tu: ky hiéu dugc tao ciu hinh ban tinh hoic duoc tao cu hinh
dong dugc st dung dung cho viéc truyén duong Xuéng hoac ky hiéu dugc tao
cAu hinh ban tinh hodc duoc tao cdu hinh dong duogc st dung dung cho viéc
truyén duong 1én.
2. Co cAu truyén thong theo diém 1, trong d6

phan thir nhat cu thé 1a ky hiéu dugc st dung dung cho viéc truyén diéu
khién duong xudng;

phan tht ba cu thé 1a ky hiéu duoc st dung dung cho viéc truyén théng tin
didu khién duong lén va/hodc viée truyén tin hiéu tham chiéu tham do (SRS); va

phan tht tu cu thé 1a ky hiéu duoc st dung dung cho viéc truyén dit liéu
dudng xudng hodc ky hiéu dugc st dung dung cho viéc truyén dir liéu dudng

~

lén.
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3. Co cAu truyén théng theo diém 2, trong dé sd luong céc ky hiéu duge bao
gdm trong phén thr nhét 13 1, d6 dai ctia khoang thoi gian bao vé (GP) 1a mét ky
hiéu, sd lugng cac ky hiéu dugc bao gém trong ph?m thebala 1, vasd luong cac

ky hiéu duoc bao gém trong phan thi tu 1a 11.
4. Co cAu truyén thong theo diém 2, trong d6 phin thi tu duoc ndm & cudi ctia
khung con thtr nhét.
5. Co chu truyén thong theo diém 1, trong d6

phﬁn thtt nhét cu thé 1a ky hiéu duogc sir dung dung cho viéc truyén diéu
khién duong xudng va viéc truyén dit lidu duong xubng;

phan thi ba cu thé 1a ky hiéu duoc st dung dung cho viéc truyén thong tin
diéu khién dudng 1én va/hoic viee truyén tin hiéu tham chiéu tham do (SRS); va

phan thor tu cu thé 1a ky hiéu duoc st dung ding cho viéc truyén dit liéu
dudng xudng hoic ky hiéu dugc st dung dung cho viée truyén dit liéu dudng
1én.
6. Co cu truyén thong theo diém 3, trong d6

phan thir nhat bao gdm bay ky hiéu, do dai cua khoang thoi gian bao vé
(GP) 12 mét ky hiéu, phin thi ba bao gdm mét ky higu, va phan thi tu bao gdm
nam ky hiéu; hodc

phin thir nhét bao gom tdm ky hiéu, do dai cua khoang thoi gian bao vé
(GP) 1a mot ky hiéu, phan thi ba bao gdm mot ky hiéu, va phan thir tu bao gbm
bén ky hiéu.
7. Co chu truyén thong theo diém 1, trong d6

phz‘in thtt nhat cu thé 1a ky hiéu dugc st dung dung cho viéc truyén diéu
khién duong xuéng va viéc truyén d liéu duong Xuéng;

phén thr ba cu thé 13 ky higu duge sir dung dung cho viéc truyén thong tin
diéu khién dudng 1én va/hodc viée truyén tin hiéu tham chiéu thim do (SRS -

sounding reference signal); va
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phﬁn tht tu cu thé 1a ky hiéu duoc st dung dung cho viéc truyén diéu khién
dudng xubng va viée truyén dit lidu dudng xubng hoic ky hiéu duge sir dung

dung cho viéc truyén dit liéu duong 1én.
8. Co clu truyén thong theo diém 7, trong d6

phén thr nhét bao gém nam ky hiéu, d§ dai cua khoang thoi gian bao vé
(GP) 1a mot ky hiéu, ph?m th{r ba bao gém mot ky hiéu, va phén thr tu bao gé)m
nam ky hiéu.
9. Co céu truyén thong theo diém bat ky trong s cac diém tir 5 dén 8, trong do
ph?m thtt tv dugc nam & cudi cta khung con tha nhét, hodc phén thr ba duogc

nidm & cudi cua khung con thir nhat.

10. Co cAu truyén thong theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 d&én 8, trong do6
thiét bi duge nam trong thiét bi dau cudi, va moddun xir ly duoc tao cAu hinh
riéng dé:

néu théng tin cap quyén duong lén tuong mg voi phan thr tu duge phét
hién, xac dinh r%mg phﬁn tht tu 1a ky hiéu dugc sir dung dung cho viéc truyén
dudng 1én; hodc néu théng tin cap quyén duong 1én twong tng voi phan thi tu
khong duoc phat hién, xac dinh réng phén thir tu la ky hiéu dugc sir dung dung
cho viéc truyén dudng xudng.
11. Thiét bi truyén thong, trong d6 bao gdm co cu truyén thong theo diém bét
ky trong sb cac diém tir 1 dén 10.
12. Thiét bi truyén thong theo diém 11, trong d6 thiét bi truyén thong 1a thiét bi
dAu cudi, va mddun xtr Iy duoc tao cau hinh riéng dé:

néu thong tin cip quyén duong 1én twong Gng véi phan thir tu dugc phat
hién, xé4c dinh rang phan thir tu 1a ky hiéu dugc sir dung dung cho viéc truyén
duodng 1én; hodc néu thong tin cap quyén duong lén tuong tmg véi phan thir tu
khong duoc phat hién, x4c dinh rang phan tha tu 1a ky higu duoc st dung ding

cho viéc truyén duong xuodng.

13. Phuong phap gti va thu thong tin, bao gdm cac budc:
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xé4c dinh, boi thiét bi truyén thong, cu trac khung ctia 6 phuc vu, trong dé

trong cAu tric khung dugc xac dinh cta 6 phuc vu, mét khung radio bao
gdm it nhat mot khung con tht nhit, va khung con th nhét bao gdm ba phan
sau day:

phan thir nhét: ky hidu dugc sir dung dung cho viée truyén duong xubng;

phan tht hai: khoang thoi gian bao vé (GP); va

phﬁn thir ba: ky hiéu duogc sit dung dung cho viéc truyén duong 1€n, trong
do viéc truyén duong 1én bao gém viée truyén thong tin didu khién dudng lén;
va

giri va thu, boi thiét b truyén thong, thong tin trong 6 phuc vu theo cAu tric
khung dugc xac dinh cua 6 phuc vu;
trong do khung con thtr nhét con bao gdm:

phén thtr tu: ky hiéu dugc tao cAu hinh ban tinh hodc duoc tao cAu hinh
dong dugc st dung dung cho viéc truyén duong xudng hodc ky hiéu dugc tao
cAu hinh ban tinh hoic dugc tao cdu hinh dong dugc st dung dung cho viéc
truyén duong lén.
14. Phuong phap theo diém 13, trong d6

phén th nhat cu thé 1a ky hiéu dugc sir dung dung cho viéc truyén diéu
khién duong xudng;

phén tht ba cu thé 14 ky higu dugc st dung dung cho viéc truyén théng tin
didu khién duong 1én va/hodc viec truyén tin hiéu tham chiéu tham do (SRS); va

phan tha tu cu thé 1a ky hiéu duoc st dung dung cho viéc truyén dir liéu
dudng xudng hodc ky hiéu dugc st dung dung cho viée truyén dit liéu duong

A

lén.

15. Phuong phap theo diém 14, trong dé sd luong cac ky hiéu dugc bao gdm
trong phan th nhat 1a 1, d6 dai cia khoang thoi gian bao vé (GP) 1a mot ky hiéu,

s6 lugng cac ky hiéu dugc bao gém trong phén ther ba la 1, va sb lugng cac ky
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hiéu duoc bao gdbm trong phan thi tu 1a 11.

16. Phuong phép theo diém 14, trong d6 phan thir tu duge ndm & cudi ctia khung

con thir nhét.
17. Phuong phép theo diém 13, trong d6

phan thir nhit cu thé 1a ky hiéu dugc st dung dung cho viée truyén diéu
khién duong xudng va viée truyén dir lidu duong xubng;

phén thi ba cu thé 1a ky hiéu dugc st dung dung cho viée truyén thong tin
diéu khién duong lén va/hodc viée truyén tin hidu tham chiéu thim do (SRS); va

phan tht tu cu thé 1 ky hiéu dugc sir dung ding cho viée truyén dit liéu
dudng xudng hoic ky hiéu duoc st dung dung cho viéc truyén dit liéu dudng

~

1€n.
18. Phuong phap theo diém 17, trong d6

phan thu nhét bao gébm bay ky hiéu, do dai ctia khoang thoi gian bao vé
(GP) 12 mot ky hiéu, phin thi ba bao gdm mét ky hi¢u, va phan thi tu bao gdm
nam ky hiéu; hodc

phan thir nhét bao gém tam ky hiéu, do dai cta khoang thoi gian bao vé
(GP) 12 mét ky hiéu, phan thi ba bao gdm mét ky hi¢u, va phan thi tu bao gom
bbn ky hiéu.
19. Phuong phap theo diém 13, trong d6

phdn thtr nhat cy thé 1a ky hidu dugc sir dung ding cho viée truyén diéu
khién duong xudng va viéc truyén dir lidu duong xubng;

phe‘“m tht ba cu thé 1a ky hiéu dugc st dung dung cho viéc truyén thong tin
diéu khién dudng 1én va/hodc viée truyén tin hiéu tham chiéu tham do (SRS); va

phan thi tu cu thé 1a ky hiéu duogc st dung ding cho viée truyén diéu khién
dudng xubng va viée truyén dit liéu duong xubng hodc ky hiéu duoc st dung
dung cho viéc truyén dir liéu duong 1én.

20. Phuong phap theo diém 19, trong d6
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phén thir nhét bao gbém nam ky hiéu, do dai cia khoang thoi gian bao vé
(GP) 12 mét ky hiéu, phan thtr ba bao gdm mét ky hiéu, va phan tht tu bao gom
nam ky hiéu.
21. Phuong phép theo diém bat ky trong s& céc diém tir 17 dén 20, trong d6
phén thtr tv dugc ndm & cudi cua khung con thi nhét, hodc phén thr ba duogc

nam & cudi cua khung con thir nhat.

22. Phuong phap theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 13 dén 20, trong d6 thiét
bi truyén thong 1a thiét bi dau cudi, va viée x4c dinh, bai thiét bi truyén thong,

cau trac khung cua 6 phuc vu bao gobm budc:

néu thiét bi truyén théng phat hién thong tin cép quyén duong lén tuong
ng voi phan th tu, xac dinh rang phan tht tu 1a ky hiéu dugc st dung ding
cho viéc truyén dudng l1én; hoic néu thiét bi truyén thong khong phat hién thong
tin cip quyén duong lén tuong tng véi phan thir tu, x4c dinh rang phan thi tu 1a

ky hiéu dugc sir dung dung cho viéc truyén dudong xudng.
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Thiét bi truyén théng xac dinh cAu tric khung ctia & phuc vy, trong céu trac
khung dwgc xac dinh cla 6 phuc vy, mét khung radio bao gdm it nhat mot
khung con th& nhét, va khung con thi nhat bao gdm ba phan sau day:

phan thir nhat: ky hiéu dwoc st dung diing cho viéc truyén dwéng xudng;
phan thr hai: khoang thoi gian bao vé GP; va

phan tht ba: ky hiéu dwoc st dung dung cho viéc truyén dwdng 1én, va viéc
truyén dwdng I&n bao gdm viéc truyén théng tin diéu khién dwong lén
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Thiét bi truyén thdng giri va thu théng tin trong 6 phuc vu theo céu tric khung .
dwoc xac dinh cta 6 phuc vy '

FIG. 13

-56-





