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(54) THIET BI KHAI THAC NANG LUONG GIO BANG ROTO GIO TRUC BPUNG
CANH CUP - CANH XOE.

(57) Séng ché dé cap dén thiét bi khai thac ning lugng gid bang Roto gié truc dung, canh
cup-canh xo¢, khic phuc yéu diém cuia cac loai Roto gio truc dung trén thé gidi, triét tiéu
luc can béng cach ché tao canh cup - canh xo¢. “Céanh cup canh xo¢” dugc hiéu 1a khi Roto
quay, & vi tri can, canh mé ra cho gi6 thodat, triét tiéu luc can, khi don gié canh khép lai dé
don gio ting cong. Mdi Roto ¢o 3 canh (1), (2), (3) déu thung & giita, hinh chit nhat. Mdi
hinh chit nhat c6 cac canh ctra (4), kin khit, c6 2 ban 1& (5). Khi canh Roto quay nguogc
chiéu gio, gio ddy canh cira ty dong mé ra cho gi6 thoat, triét tiéu luc can. Khi canh & vi tri
don gi6 thi canh ctra dong lai (khep lai) bit kin khong cho gid thoat dé thu ning luong.
Phan méy phat dién lién két véi truc Roto qua hdp sé ting toc, tét hon sir dung méy phat
dién da cap cuc dé khi quay mot it vong di phat ra dién. Phan bé c6 4 chan tai trong toan
b thict bi.
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Linh vwe k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché @& cap k¥ thuat khai thac nang lugng gid bang Roto gié truc ding
dém tir, canh cup - canh xoé san xuit dién, phuc vu cudc song.

Tinh trang ky thuit cia sing ché

Gi6 1a niing lugng sach, tiém L tang vo tén, 1a tai nguyén, kho bau cua dat nude,
nhung khai thic n6 khong dé. O thé ky 19 cbi xay gio phat trién rat manh. O Tay Au
c6 1,5 triéu cbi xay gio, & Bic MY ¢6 6 triéu coi xay gio. Khi may hoi nudc ra doi,
dong co dot trong xuét hién, nang luong gio bi quén lang. Do khuing hoang diu mo
0 Trung dong 1971-1973, nhiéu nudc phét trién dua nhau khai thac nang lugng gio,
di dau la nude Duc. Ngay nay Roto gi6 moc 1én khap thé gidi, hau hét 1a Roto gio
truc ngang theo nguyén ly chong chong. Tuy nhién, loai Roto gi6 nay, hiéu suét rat
thdp do nhiéu yéu diém khéng thé khéc phuc duoc, canh nghiéng, luu luong gié bi
trugt nhidu, nén sau Roto con nhidu nang lugng.

T ndm 1960, nudc ta di ché tao hang van Roto gié truc ngang, nhlmg déu bi
gdly canh, gdy dudi lai hét, khong co cai nao dat vai kW, ton tai duge vai ndm. Cé
truong dai hoc ché tao Roto 216 ¢& 16n hon, copy mau nude ngoai, tn kém nhiéu ty
ddng van thét bai trong bé tic. Nay ta nhap khau Roto gid siéu truong, siéu trong lap
dit & nhidu noi & Binh thuan, Bac liéu, Tay nguyén... nhung rat kho thu hdi vén, vi
gia qua dat, thlet ké, ché tao, chuyén cho, lap dat rat kh6 khan, chiém qua nhiéu dién
tich dét, riéng nén moéng tn hang ngan tan sit thép, xi mang, cat sdi..

Thé gi6i co hang tram, hang ngan sing ché méi vé Roto gié truc dung véi
nhiéu kleu dang khéc nhau, muén thay thé Roto gié truc ngang noi trén, nhung vi
hiéu suat con kém hon, nén khéng thay thé duoc, do luc can gan bang lyc tac dong,
canh bén nay don gio, canh bén kia bi gi6 can, nho canh uon cong giam céan, nén
Roto chay duoc.

Pé giam thiéu gi6 can khi canh Roto quay nguoc chiéu, trén thé gidi c6 nhidu
sang che khac nhau, ché tao Roto gid truc dimg ¢6 tam che chin phia 210 can, hay
canh xep lai, m¢ ra, nhung két cau rét phirc tap. O Puec, tac gid Hoeck Michael ¢6
sang ché s6 WO 201 7/025122 Al vé Roto truc dimg “Schaufelradvorrichtung” (thiét
bi banh gau) bing tiéng Prc, cong bo ngay 16/2/2017. Thiét bi nay co 8 canh vong
cung (khoang 1/4 vong tron). Két cdu cua canh, dic trung boi & chd 1/3 canh ¢ ban
1& chdt vao mot banh tron. Khi Roto quay ngugc chiéu, gié tac dong vao phan ngan
khong du thang phan dai, nén canh bi cup xuong. Khi & phia don gio, phin dai lai
mé ra dén gi6 tao cong suét. Nhuoe didm cia loai Roto nay la cac canh khong lién
két nhau dén gi6. Hai 1a khi Roto quay dén géc 90 do so véi hudng gi6, canh moi
mo& ra (theo ban vé&). Nhu vay canh don gio chi c6 tac dung & goc 90 dén 180 do, gbc
con lai 12 can, nén higu suat rat thp.
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O My, tac gia Charles Grigg c6 sang ché US 8,829,704 B2 véi tén goi la
“WIND TURBINE GENERATOR AND MOTOR” (Mdy phat di¢n Tuabin gi¢ va
dong co). O chd Tom tit lai ghi: “A PAVA (parallel and vertical axis) turbine”
(Tuabin c6 truc song song va thang dimg) da thay bét nhit, cong bd ngay 9/9/2014
v6i két cdu canh dong mé khong 1o rang, mat khac cac canh ¢ xa truc, Roto quay rat
chém. Roto lac ¢6 3 canh, lic 4 canh, két cdu khong dong nhét, rat nghi ngd vé két
cau rét phirc tap, khong thiy néi gi dén canh dong, canh mo .

Ban chat ky thuit ciia sang ché

K§ thuét str dung Roto gi6 tryc ngang nguyén ly chong chong khai thac nang
luong gid theo truyén théng c6 hiéu suit thap, vi gi6 tac dong vao canh nghiéng bi
truot nhiéu. K§ thuat st dung cac Roto gio tryc dimg, dién hinh 14 kidu Savonius
gbm 2 nita hinh tru tron hay kiéu Darrieus gom 3 dai canh va nhleu Roto gi6 truc
dimg khac thiét ké nhidu canh déu c6 hiéu suét rat thap, vi luc can gan bing luc tac
dong, canh bén nay doén gio, canh bén kia bi gi6 can, nho canh uon cong giam can
Roto méi chay dugce. Luc can rat 16n cua gio, cong voi lyc can do tbc do quay nguoc
chidu gi6 ctia Roto, nén cong suét thu duoc rat thap, hiéu suat thuong 1a 0,08 (8%).

Khac biét voi cac Roto gio noi trén, ban chat k§ thuat cta sang ché nay 1a ky
thuat khai thac nang luong gio bang Roto gio truc dimg, canh cup - canh xoé nhim
khic phuc nhugc dlem cta Roto gid Savonius va cac loai Roto gi6 truc dimg khéc
hién c6 trén thé gidi vé “lwc can gan bang luc tac dong”, “canh bén nay don gid,
canh bén kia bi gié can”, nén hiéu suét rat thap, lai rat khac v6i sang che Roto gi6
tryc dung cua e, cua My noi trén khong nhimg vé hinh dang canh, sb lugng cénh,
ma con veé nguyeén ly, vé két cAu canh déng, mé khong hiéu qua, khong thé ché tao
hang loat dé ban ra trén thi truong nang luong gio.

Dic trung clia sang ché nay 1a Roto gi6 truc ding, canh cup - canh xoé véi
két cdu 3 canh, dat cach nhau 120 do, bd cuc canh 1éch tam bao quanh truc quay lam
cho gi6 thai tdc dong tr canh nay sang cénh trude no. MBOi canh hinh chit nhét, phia
cudi canh hinh hoi cong dé giam cén, canh thung ¢ giilta, c6 cac canh cura hinh chit
nhat kin khit 16 thiing. M6i canh ctra ¢6 2 ban 18. “Cénh cup - canh xo¢” duogc hiéu
1a nho céc ban 18, cac canh ctra ty dong déng, mé trong chu ky quay cua Roto nho
strc gi6. Khi Roto quay, canh & vi tri 180 d dén 0 do (so véi hudng gid), bi gid can,
canh lai mé ra dé gi6 thoat, triét tiéu gié can. Khi canh Roto dén gié & vi trf 0 do dén
180 dd so vé6i huéng gid, canh cira nay khép lai kin khit vao canh dé hing gio, tang
cong suét

MO ta vin tit cac hinh vé

Thlet bi khai thac nang luong gid bang Roto gié truc dimg, canh cup - canh
x0¢ san xuét dién dugc mé ta van tit trén co s cac ban v& minh hoa duéi day:

Hinh 1 13 hinh v& lugc d6 phéi canh thé hién khéi quét Roto gié truc diung
canh cup - canh xoé.

Hinh 2: 12 hinh chiéu bang thé hién Roto gi6 chiéu (trén xudng), c6 3 canh,
dat cach nhau 120°.
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M6 ta chi tiét sang ché
Thiét bj khai thac néng lugng gio bang Roto gi6 truc dung, canh cup - canh

xoé (Hinh 1) san xuét dién phuc vu cude song trén co s cac hinh vé minh hoa da
néu & trén dugc mo ta chi tiét dudi day:

Thlet bi khai thac nang luong gio biang Roto gio tryc dumg, canh cup-canh xo€
san xut dién, vé két ciu c6 3 phan: phan Roto, phan may phat dién, phan bé da:

- Phan Roto gi6 (Hinh 1), dic trung dén gié moi hudng, nén bét ky hudng gi6
nao Roto van quay. Roto ¢6 3 canh (1), (2), (3) (Hinh 2) cach nhau 120 d9, bb cyc 3
canh léch tam bao quanh truc quay, canh hinh chit nhét ubn cong nhu hinh Parabol
& dau canh (rong bang 10% cua canh) dé giam can, & xa truc, du kia thang dé khong
thu hep dién tich don gio, ¢ gan duong tdm truc quay; cdc canh dugce lién két voi
nhau va véi truc truyen md men dau ra nho hai Vong tron lién két trén va duéi (khong
str dung truc dé lién két canh véi truc, phan tru giita cac canh duoc dé tréng), do vy,
cac canh khong gan vao truc, chin dong thoat cua gid, khdng ¢ trong truc, ma bao
quanh truc dé c6 tac dong lién hoan cua gid, nho thé, gi6 thai (sau khi ra khoi canh)
dap vao canh trude né gitp ting cong suat. Cac canh thing hinh chit nhat, mdi hinh
chit nhat c6 cac canh ctra (4), khit kin, c6 ban 1& déng, mé (5). Khi quay nguoc chiéu
bi gi6 can thi canh clra mo ra cho gié thoat, triét tiéu lyc can, khi & vi tri dén gié thi
canh ctra khép lai khong cho gi6 thoat, tich lu§ nang luong (Hinh 2). Pé tang cong
sudt nguoi ta c6 thé ché tao nhleu tAng cénh, 1ip dit trén truc, cach cac canh tang
dudi 60 do dé khong lap nhau vé goc. Chu ¥ 1a bén trong canh tron tru, khong gay
can tr¢ dong gio, mat nang lugng, ma dé gi6 truot nhanh tc dong vao canh trude nod
tang toc do, ting cong suat.

- Phan may phat dién (Generator) (7), t6t hon 1a may phat dién da cap cyc (30
dén 60 cap cuc) dé khi quay mot it vong da ra dién. May phat dién duoc truyen dong
tir truc Roto qua hop sb tang téc (6). Dé ting vong quay, can hop s tang toc (6) cho
mdy phat dién (7) hoat dong lién tuc, ké ca ltc tbe do gio thap.

- Phan bé do 6 4 chan cung viing, chiu tai trong cua toan b Roto, may phat
dién (7), hop sb tang tbe (6).

Vat liéu sét thép khong ri, cac canh brfmg Composite, vira nhe, vira bén viing
trudce khi hau.

Vi du thuwe hién

Ché tao mot Roto gi6 loai nho, 6 3 canh, mdi canh 2 m? Trong cong thirc
tinh cong suat N = 1/2 fCx V* 8, trong d6 f 1a mat do khong khi (1,22 kg/m?) Cy 1a
hé s6 can (1,2), V tdc do gié (m/s), S la dién tich duoc tinh (2 m?).
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S6 TT Toc d6 gi6 | Tde do gié V V3 Cong suit (W)
km/h m/s

1 10,8 3 27 39,528
2 14,4 4 64 93,696
3 18 5 125 183
4 21,6 6 169 247,416
5 25,2 7 343 502,152
6 28,8 8 512 749,568
7 32,4 9 729 1067,256
8 36,0 10 1000 1464
9 39,6 11 1331 1948,584
10 432 12 1728 2529,792

Hiéu qua dat dworc ciia sang ché

Thiét bi khai thac ning luong gié bang Roto gi6 truc dimg, canh cup-canh xoé
tinh dién tich chinh xac gi6 hiru dung, loai trir dién tich gid can la budce tién khoa
hoc, khéc biét tinh toan cuia thé gidi, 1a két qua nghién clru cua tac gia.
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Yéu ciu bao hd

1. Thiét bi khai thac ning lugng gi6 bang Roto gié truc dung, canh cup - canh
xo0e san xuat dién phuc vu cudc song, két cau gom 3 phan: Roto, may phat dién va
bé do, trong do:

- phan Roto gio, dic trung don gié moi hudng, nén hudng gi6 nao roto ciing
quay gom 3 canh (1), (2), (3) cach nhau 120 do, bb cuc 1éch tdm bao quanh tryc
quay, canh hinh chir nhat, mét dAu cong dé giam can, & xa truc, udn cong nhu hinh
parabol, dau kia thang & gan truc quay; cac canh duge lién két véi nhau va véi truc
truyen md men dau ra nho hai vong tron lién két trén va duéi (khong str dung truc
dé lién két canh véi truc, phan tru giita cac canh duge dé tréng), do vay, cac canh
khéng dinh vao tryc chén dong thoat ctia gio, khong ¢ trong truc, ma bao quanh
trucdé co tac dong lién hoan cua gio, nho thé, gi6 thai (sau khi ra khoi canh) dép vao
canh trudc né gitip ting cong suit, cac canh thung hinh chit nhat, mdi hinh chit nhat
c6 céc canh cira (4), kin khit, c6 ban 1& déng mé (5), khi quay nguoc chiéu bi gi6
can thi canh clra md ra cho gi6 thodt, triét tiéu luc can, khi & vi tri d6n gi6 thi canh
cua khép lai khong cho gi6 thoat, tich luy ning lugng;

- khi nhin trén hinh chiéu bang, phan canh thing phia trong dugc bb tri theo
huéng tiép tuyén voi vong tron két nbi canh, nguoc voi chidu quay cta Roto; phan
canh cong phia ngoai dugc ubn cong thém theo hudng nguge véi chiéu quay cua
Roto dé giam can khi canh quay & vi tri nguoc chidu gié;

- phan may phéat dién (7), tbt hon 1a may phat dién da cap cuc (30 dén 60 cap
cuc) dé khi quay mot it vong da ra dién, mdy phat dién dugc truyén dong tir truc

Roto, qua hop s6 tang tbe (6) tang vong quay, dé may phat dién (7) hoat dong lién
tuc, ké ca lac toc do gid thap;

- phén bé do 6 4 chan cung viing, chiu tai trong ctia toan by Roto, may phat
dién (7), hop sb tang tdc (6).
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