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(54) THIET BI KHAI THAC NANG LUONG GIO KET HOP NANG LUONG HAI
LUU

(57) Thiét bj khai thac ning luong gi6 két hop khai thac ning luong dong hai luu co 4
phan: Mot 12 phan tuabin gié (1) ¢6 3 canh, bd cuc 1éch tim bao quanh truc quay, ddc trung
boi hinh dang canh chir nhat, mot dau cong dé hung gi6 va dong hai luu, dong thoi giam
can khi canh quay nguoc chiéu, dau kia thing dé mé rong dién tich don gio, don dong chay
hai Iwu va dan gié, dong chay hai luu lac dong vao canh trudc né dé ting cong suat. Hai 13
phan b¢ d& tuabin gi6 (2) dat trén phao ndi, c6 may phat dién, v6i 4 chan ving chic. Ba 13
phan phao ndi, tréng réng bang composite mang tai trong toan bo_ thlet bi. Bbn 1a phan
tuabin nudc (5) dat ¢ dudi nudce, gom 2 tuabin, nhiéu tang canh, mdi ting ¢6 3 canh hinh
chit nhat uén cong nhu hinh Parabol, b cuc 1éch tdm bao quanh tryc quay de doén dong
chay moi hudng tac dong lién tuc tir canh nay sang canh khac dé ting cong suat.



35519

Linh vuc ky thuat dwoc dé cip

Sang ché dé cap thiét bi khai thac ning luong gié két hop nang lugng dong
chay dai duong. Nang luong gi6 va nang luong hai luu tiém tang vo tan. Linh vuc
ndy bién strc manh cua gio bién va dong hai luu thanh dong ning quay may phat
dién dé dap tmg nhu cu dién ngdy cang ting 1én theo su van dong khong ngimg
clia cudc song.

Tinh trang ky thuat cia sang ché

Tinh trang 4p dung tua bin gié truc ngang (horizontal wind turbine) nhiéu
hay it canh theo nguyén ly chong chéng dé khai thac nang luong gié da cé khép
noi trén thé gi6i. Tuabin gi6 loai nay do nguoi Hbi gido & Trung cin Doéng phat
minh tir thé ky 17. Nay né da 15 thoi vé nguyen ly, hiéu sudt qué thap do khong
khic phuc dugc nhimg nhugc diém vén ¢, gia qua dt, rat kho thu hoi Von

Tir ndm 1960 dén nay ta da ché tao nhidu van tuabin glo copy_ mau nudce
ngoai, déu bi gy canh, giy dudi l4i hét, khong c6 cai ndo dat vai kW, ton tai duoc
vai nam. Hién nay ta nhdp ngoai cac tuabin gio c& 1én, si€u trudng si€u trong, dugc
cong bd cong sudt 1,6 MW, 2,5 MW, 3,5 MW/tuabin..., gid 3,5- 5,5... tridu
Dollar/tuabin, nhung thuc té & téc do gid tiéu chuén 12 m/s chi dat duoc vai chuc,
vai tram KW/tuabin. Cac nha khoa hoc di tim ra hang ngan sang ché méi vé tua
bin gi6 truc dimg (vertical wind turbine) mudn thay thé tuabin gié truc ngang,
nhung khong thay thé dugc, vi hiéu suét con thap hon, do Iuc can gan bang luc tac
dong, vi canh nay dén glo canh kia bi gi6 can. Hién nay tuabin gio truc ngang ngy
tri trén thi trudng thé gi6i, vi chua tim ra sang ché m&i ¢6 hiéu sut cao, gia ré hon.

Tinh trang nhiéu nudc trén thé giéi nhu Phéap, Tay ban nha, B6 do nha,
Anh, ITreland, Scotland, Trung qudc...dd dau tw nhidu ty Dollar dé khai théc ning
luong dong hai lwu. Ho sir dung tuabin gié truc ngang 2 hay 3 canh dé khai thac
ning luong nay, dugc cong bd thu duoc hang MW, duoc cac hoi ddng khoa hoc
d4nh gia cao, nhung thuc té coi nhu chua thanh cong. Vi néu thing loi thi ho da
ché tao hang loat ban ra trén thi truong thé gisi. Hé théng Blue Shark Power &
Phép do 6ng Philippe Rebboah sang ché ding 2 tuabin gié dd s gan vao mot hinh
khéi nhu than médy bay canh quat dé thu ning luong hai luu ching miy két qua. N6
chi 13 nhig thi nghiém ban dau, gia qua dit, khong thé ché tao hang loat. Tuabin
gi6 truc ngang v6n c6 hiéu suét rat thap 4p dung cho gié téc d6 cao di kém hiéu
qua, lai ap dung cho nudc téc do dong chay cham hiéu qua lai kém hon.

Hién nay & Nhat ban da c6 thir nghiém khai thac nang lugng gi6 két hop
ning lwong dong hai luu d3 4p dung tuabin gi6 truc ding kiéu Savonius do k§ su
Phén lan sang ché nim 1920 gdm hai canh nita hinh tru tron c¢6 loi thé gié chiéu
ndo tuabin ciing quay khong can banh lai chinh huéng dé khai thac ning luong
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dong hai luu. Mat khac, ho sur dung tuabin gi6 kiéu Darrieus do k§ su Phap sang
che 1925 dé khai thac nang luong gio trén mat bién. Nhung vi c4 hai loai nay hiéu
sudt qua thap, do luc can gén bang lyuc tic dong, mot bén canh don gid, bén kia bi
gi6 can, nén khong ton tai trén thi truong thé gi6i. Do vay thi nghiém trén khong
cong b két qua.

Bin chit k§ thuét ciia sang ché

Khac biét voi cac gidi phap ap dung tuabin gid truc ngang gbém 2 hoic 3
canh khai thac nang luong dong hai Iuu cia nhiéu nuéc, hoic giai phép khai thac
nang luong gi6 két hop ning luong dong hai luu ctia Nhat ban néi trén, ban chét k¥
thuat cta sang ché nay 1a 4p dung sang ché 9561 cua nha sang ché Pham Phu
Uynh, van dung nguyén 1y can canh budm hiéu sut cao, vi né thu tém toan bd Iuu
lugng gid tac dong vao canh, bién co ning cua glo thanh ddng nang cda tuabin gid
dat trén mit bién va cip doi tuabin dat & dudi nude don dong hai luu 1am quay may
phat dién (Generator) thanh dién nang. Khac biét vdi tuabin gié truc ngang, canh
ngmeng, gi6 tac dong vao canh bi trugt nhiéu, nén hiéu suét thap, khac biét cac loai
tuabin gi6 truc dimg hiéu suit qua thép, vi luc can gan bing luc tac dong, canh bén
nay thu nang luong gio, canh bén kia bi gi6 can. Déc trung cua sang ché nay 1a timg
dung nguyén tac canh budm véi bi quyét nhd hinh déng canh budbm mé rong dén
glo va nude, sd lu'ong 3 cénh, b cuc 3 canh léch tdm bao quanh truc quay da bién
gi6 can thanh gié tac dong, nén hidu suat cao, ting cong suat. Nho dic trung ndi
trén nén tuabin cd uu viét nhu sau:

- Tuabin quay v6i moi hudng gid, huéng nude.

- Nguyén ly canh budm, nén hiéu suét cao.

- Thiét ké, che tao lap dét don gian.

- Gia dau tur rit ré, néu ché tao theo ddy chuyén «cong ngh¢ hang loat.

C6 kha nang canh tranh cao vdi ning luong truyén thdng, dan thay thé ning
luong truyen thdng.

Y nghia ctia sang ché nay 1a lap dat & nhiing ving c6 gi6 manh quanh nam,
c6 dong hai luu manh dé dap tmg nhu cau cho ddng bao, bd ddi hai quan, thuyén
bé d4nh c4 xa bo rit cin ning luong.

M ta vin tit cic hinh vé

Thlet bi khai thac ning lwong gi6 két hop ning luong dong hai luu duge md
ta van tat dua trén cac hinh v& minh hoa nhu sau:

Hinh 1 13 so d6 mb ta thiét bj khai thic ning luong gid két hop nang lugng
dong hai luu theo sang ché.

M0 ta chi tiét sang ché

Sang ché thiét bj khai thac néng lugng gid két hop khai thac ning lugng
dong hai luu duge mo ta chi tiét dudi ddy trén co s6 hinh v& minh hoa kém theo.
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- Phén trén cung la phan tuabin gié (1) ¢6 3 canh hinh chu nhét uén cong
nhur hinh Parabol, bd cuc 1éch tdm bao quanh truc quay. Vat liéu bang thép khong
gl va composite chong bao mon ciia hoi nude bién.

- Phan 2 12 phan bé d& (2), c6 may phat dién Generator (3) va thiét bi lap dat
trén phao ndi, tranh tac dong cua nudc.

- Phan phao ndi (4) ché tao bing composite rong dé bao dam bén vimng trude
tac dong clia nude bién, nang toan bo trong luong thiét bi.

- Phén dudi cung la cgp tuabin (5) nam dudi bién de thu néng luong dong
hai Iuu. Tuabin ¢ nhiéu tang tuy d6 sdu cta nude. Mbi tAng c6 3 canh nhw canh
budm, bd cuc 1éch tAm bao quanh truc quay, nho bb cuc nay bién luc can coa gid
va nudc thanh luc tac ddng, nén hiéu suét cao.

Thiét bi khai thdc néng luong gid két hop khai thac nang luong hai luu theo
sang ché vdi két cau gom nhi€u 4 phan lién ket véi nhau nhu sau:

- Phan tuabin gi6: cAu tao bing mot truc thing ding c6 cac dia gin két voi
truc. C6 3 canh ldp dit vao cac dia nay. Piac trung cua canh hinh chit nhét, uén
cong nhu hinh Parabol, mét dau cong dé himg gié va giam can khi canh quay
nguoc chiéu. Mot dau thang dé khong thu hep dién tich, c6 chire néng dan gi6 can
tac dong vao canh trude n6 tang cong sudt. Nho 3 canh b cuc 1éch tAm bao quanh
truc quay 14 bi quyét bién gié can thanh gié tac dung, bién cac ludng gi6 tac dong
tir canh ndy sang cnh trudc né, ting cong suét, wu viét hon céc loai tuabin gié truc
dimg hién nay trén the gidi, cac canh chi don gié & mét goc nho, cac gbe con lai la
can nén hiéu sudt rat thap

- Phan bé d&: Phan bé d& c6 4 chan chdng viig chic d& hé théng. Trén gi
d& 6 bi clia tuabin c6 cip nam cham vinh ciru dét nguoc chleu ddy nhau dé nang
toan bo tuabin, gidm ma sat, nén quay rat nhe. Truc tuabin truyén dong két ndi vai
méy phét dién (Generator) (3) va cac phu kién dugc 1ap dit & dudi mit bé.

- Phén phao nbi: 1a mot thung rong, to nho tuy theo trong lugng cia hé
thdng, bang chét liéu composite bén vimng v6i nude bién. Phan bé lap dat trén phao.
N6 c6 stic tai trong toan bd hé thdng, c6 2 day ching (6) nbi xudng day bién dinh
Vi.

- Phan tuabin nuéc (5): phan nay c6 thé lép dat 1, 2 hodc 3 tuabin v6i nhiéu
nguyén don, tuy thudc chidu sdu clia nudc va cong sudt 16n hay nhé. Mi don
nguyén c6 3 canh b cuc léch tdm bio quanh truc quay dé huéng dong nuée tic
dong tir canh nay dén canh khac lién tuc trong mét chu ky quay, khac biét véi cac
tuabin gié truc dimg hiéu suat thip vi canh ndy don gi6, canh kia bi gi6 can 1am
giam cong suét.

Vi du thwe hién sing ché

Ché tao mot thiét bi khai thac nang lugng gio két hop nang lugng dong hai
Iwu ctia séng ché theo cac thong sb sau: Ché tao mot tuabin gié c6 3 canh, mo1
canh dai 2 m, rong 1m, lap Ién bé do, bé do lai lap d4t trén phao ndi, tuabin truyen
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dong khép nbi voi may phat dién dit dudi bé d5. Dién tich tinh wéc tinh 13 4 m*
Cbng thic tinh 1a: E = 1/2fC,v’S.

Trong d6 f 1a ty trong khong khi (1,23 kg/m®), C, 1a hé s6 can 1,2, v 1a toc
d6 chuyén dong cta gié (m/s), S 1a dién tich dén gi6 (m?) =4 m*

Cong sudt trén cong vdi cong sudt thu duoc dong hai luu cia 2 tuabin nude,
mbi tuabin gdm nhiéu don nguyén, méi don nguyén c6 3 canh hinh chit nhat, dai 2
m, réng 0,6 m udn cong nhu hinh Parabol, mft diu cong dé himg dong chay, va
giam can, mot du thing dé khong thu hep dién tich va din dong nudc tic dong
lién tuc tir cdnh nay sang canh trudc né ting cong suat. Cong thic tinh cng suét:

= 1/2fCev’S.
Trong do f 1a ty trong nude bién (1030 kg/m’), Cy 12 hé s6 can 1,2, v 1a toc
d6 chuyén dong ctia dong chay (m/s), S 1a dién tich canh dén dong chay (m?).
Téng hop 2 loai cong sudt ndi trén.
Hiéu qua dat dwoc ciia sang ché

Nang luong gi6 va nang luong dong hai luu 1a nang luong sach, tiém tang
v0 tan, la ngudn loi kinh té to 16n, nhung khai thac n6 khong d&. Thé giéi da dau tu
hang ty USD dé khai thac 2 ngudn ning lugng nay. O Nhat ciing ¢ sang ché kép
vua khai thac nang lugng gid, vira khai thac nang lugng dong hai luu, nhung hiéu
qua con kém, vi str dung nguyén ly chong chéng va nguyén ly Savonius do k§ su
Phan lan sang ché, 1920, vén c¢6 hiéu suét rt thap.

Thiét bj khai thac nang luong gio, nang luong dong hai luu theo nguyén ly
canh budm, hiéu suit cao, thiét ké, ché tao, 1ap dit d& dang, gi4 ré hon nhiéu.
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Yéu cau biao ho

1. Thiét bi khai thac néng lugng gid két hop nang luong hai Iuvu gdm 4 phén
Jién két nhau, bao gdm:

phan tuabin gi6 (1) c¢6 3 canh hinh chit nhat bang composite, ubn cong nhu
hinh Parabol, cac canh b6 cuc 1éch tdm bao quanh truc quay, lién két v6i may phat
dién (3) qua khép ndi truyén dong;

phan bé d& (2) c6 4 chén chéng cimg Vung, duoc lap dat may phat dién va
c4c phu kién qua khép ndi truyén dong, dinh vi trén phao nbi;

phan phao néi (4) nhu thing tréng rdng bang composite du sirc tai trong cho
ca hé théng;

phan tuabin nude (5) dét ¢ dudi nude: gom 2 tuabin, mdi tuabin gém nhiéu
don nguyén, mdi don nguyén gdém c6 3 canh bang composite bén vimg dudi tac
dong ctia nudc bién, cic canh hinh chit nhat uoén cong nhu hinh Parabol, bb cuc
1éch tAm bao quanh truc quay, qua khép ndi truyén dong lién két v6i may phét dién
(3) lap dit trén bé da.
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