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Linh vue k¥ thuit dwoc dé cip

Sang ché d& cap dén lién két ctia cot dng thép nhoi bé téng (sau ddy duoc goi
1a “cot CFT” (“CFT” 1a chit viét tit ciia “Concrete Filled steel Tube” — “dng thép nhdi
b8 tong”)) va san bé tong cbt thép (sau day cum tir “bé téng cbt thép” duoc viét tit 1a
“BTCT”). Cu thé, sang ché nay d& cap dén lién két ctia sin BTCT ¢ dang san phéng

va c¢ot CFT di xuyén qua san.
Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Két cAu san phang dd va dang duoc st dung trong cac két ciu cong trinh nha
nhu cdc tdéa nha van phong, nha chung cu hodc nha kho, nha dé xe voi cac tuong bao,
tfmg ham va cac bd phéan lién quan dé tan dung cac uu diém trong viéc tiét kiém chi
phi va cong lap dat van khudn, giam chidu cao ting, v.v... Nhing két cdu san phang
thuong duoc tao boi hé két cdu gdm cot va san BTCT toan khdi. Tuy nhién, giai phap
két cAu ndy thuong can bo phan két cAu 1a mil c6t dé truyén lyc dimg cia san vao cot,
didu nay gay ra viéc giam chiéu cao thong thuy cta ting quanh vi tri c6t va gay khé
khan cho viéc thi cong.

Do d6, dé boé phan mil ¢t cta giai phap két ciu trén, nhidu chi tiét lién két
khac nhau ciia ¢ot CFT va san BTCT dd duoc dé xuét. Tham chiéu dén cac Fig.9 va
Fig.10, tai liéu JPH8109695A (Tai liéu sang ché 1) m6 ta chi tiét 1ién két gdm: cot éng
thép 61; ban san BTCT 64; bon sudn thép 63 duoc han vao cot dng thép 61 qua céac
khe dugc cat trén than cot dng thép 61, mdi suon 63 ¢ hai phan, mdt phan nim trong
long dng cot dng thép 61 va phan con lai nam trong san BTCT 64; va mot ban gbi thép
nim ngang 62 duoc han vao cot éng thép 61 va 1am gdi tua cho san BTCT 64.

Tham chiéu dén cac Fig.11 va Fig.12, tai liéu JP2000160685A (Tai liéu sang
ché 2) mé ta mot chi tiét lién két c6 kha ning truyén tai trong ngang gdm: Cot CFT
71; ban san BTCT 72; va ban gbi thép 73, 74 lién két v6i ¢t CFT 71 & cac vi tri twong

ung véi mat dudi va mat trén ctia san BTCT 72 xung quanh c6t CFT 71.
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Tham chiéu dén cac Fig.13(A) va Fig.13(B), tai liéu JP2008088639A (Tai liéu
sang ché 3) mo ta mét chi tiét lién két c6 kha nang chiu tai trong dimg trén san BTCT,
lién két gdbm: nhiéu ban chét co 16 82 duoc gin chit vao bé mat chu vi bén ngoai ctia
cot bng thép 81 & vi tri gitta hai 16p ¢t thép trén va duéi 86, 87 ciia san BTCT 84, mdi
ban chét 82 ¢6 mit phing ban nam trong mit phing thing dimg; va cac cbt thép bd
sung 83 dugc cung cAp thém doc 1ap voi cac cbt thép san 86, 87 va duoc ludn xuyén

qua cac 16 82a trén c4c ban chét.

Danh sach tai liéu trich dan

Tai lidu sang ché
Tai lidu séng ché 1: JPH8109695A
Tai liéu sang ché 2: JP2000160685A
Tai lidu sdng ché 3: JP2008088639A

Tuy nhién, tat ca nhitng k§ thust mo ta trong cac tai liéu tir tai liéu sang ché 1
dén tai liéu sang ché 3 can phai cai tién thém nita vé kha ning chiu tai trong dimg trén

cac ban BTCT.

Cu thé, lién két duge mo ta trong tai liu sang ché 1 c6 cac ban chot dan xen
v6i cot thép san 1am can trd sy neo day du cot thép san vao cac phan lién két. Ngoai
ra, pham vi nhd vao trong long cdt 6ng thép cua cic ban swon qua nho nén tai trong

ding tac dong trén ban san BTCT khong thé duoc truyén di vao phin 161 bé tong.

Lién két duoc mo ta trong tai li¢u sang ché 2 1a mot bd phan két cAu duoc thiét
ké tap trung vao sy chiu tai trong ngang, va do d6 khong thé truyén du tai trong dimg

tac dong trén san BTCT vao phan 151 bé tong cia cot.

Lién két duoc mé ta trong tai liéu sang ché 3 dugc thiét ké dé truyén tai trong
dimg tac dong trén san BTCT véo phan 16i bé tong niam bén trong cot thép chi boi su
bam dinh cia c6t dng thép v6i mit ngoai 151 bé tong, va do d6 khong thé truyén du tai
trong ding tac dong trén san BTCT vao phan 13i bé tong cua cot. Ngoai ra, v6i lién
két duoc mé ta trong tai liéu sang ché 3, khi tai trong dtng 16n tic dong vao san BTCT
va khi chidu day cua éng thép cia cot nho, su chay déo 6 thé phat trién cuc bo trong

ong thép cot, dan dén su pha hoai sém cia cdt.
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Do d6, that hitu ich khi cung cip lién két giira c6t CFT va san BTCT ma c6
thé chiu tai trong ding 16n hon tac dong trén ban BTCT.
Ban chit k§ thudt ciia sang ché
Do d6, sang ché dé xuat:
(1) Lién két ciia ¢t CFT va san BTCT, trong d6

nhiéu ban sudn lién két vdi 6ng thép cot qua cac khe cua ong thép cot sao cho
mat phiang ban sudn gan nhu trung véi mat phang thang ding. Mobi ban sudn co hai
phan, mdt phan nam bén trong 6ng cft thép va phan con lai phia ngoai cft ndm trong

san BTCT,

mot ban gbi thép duge lidn két vao bé mat chu vi bén ngoai ciia cot dng thép
va v6i canh dudi clia cdc ban sudn, sao cho mit phing ban gbi thép gan nhu tring véi
mit phing nam ngang,

san BTCT nam twa 1én ban gbi thép, va

mdi ban sudn c6 it nhat mot 18 xuyén thir nhit & phan ndm phia trong cdt bng
thép.

(2)  Lién két theo md ta (1), trong d6 mdi ban suon ¢6 mot s6 lwong 16n céc
18 xuyén thtr nhat doc theo phwong gin nhu thang dung.

(3)  Lién két theo md ta (1) hoic (2), trong d6

mdi sudn ¢6 it nhit mot 16 xuyén thir hai & phén phia trong san BTCT,

mdt thanh cdt thép bd sung duge ludn qua 16 xuyén thi hai dwoc b6 tri nam
trong san BTCT, va

it nhAt mot sb thanh cdt thép san c6 dang hinh ch® U, nhu dugc thz‘iy O mat
phéng dimg, ma dugc bd tri dé ma phan U cta ching dugc moc va neo vao thanh cbt

thép bd sung.

(4)  Lién két theo mod ta (3), trong d6 mdi ban sudn c6 mot s6 lwong 1én cac

16 xuyén thir hai doc theo phuong gin nhu thang ding.
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(5) Lién két theo mé ta (3) hodc (4), trong d6 thanh (cac thanh) cét thép bd
sung dugc udn thanh vong tron quanh cot dng thép va duoc ludn qua 16 xuyén (cac 16
xuyén) thir hai & mdi ban suon, nhu duoc thdy trén mat bang.

(6) Lién két theo mo ta (3) hodc (4), trong d6 céc thanh cbt thép bd sung co
it nhat 12 bdn thanh c6t thép thing dwoc bb tri quanh cot dng thép, nhu dugc thay trén
mit bang.

(7) Lién két theo mo ta bit ky trong sb cic mo ta tir (1) dén (6), trong d6
viée lién két gitra cac ban sudn vio cdt dng thép va/hodc lién két gitta ban gbi thép voi
bé& mat chu vi bén ngoai cua cot 6ng thép va véi canh dudi cac ban suon duge thuc
hién bang mdi han géc.

(8) Lién két theo md ta bt ky trong sb cac mo ta tir (1) dén (7), trong d6
mot tim thép bd sung duogc lién két v6i bé mit bén ngoai clia cot dng thép va véi cac
canh trén cla cdc ban swon bang mdi han goc, sao cho mit phang cua tim thép bd
sung gin nhu tring véi mit phing nim ngang.

Lién két cua cot CFT va ban san BTCT duogc trinh bay trong ban md ta nay c6
thé chiu duoc tai trong théng dimg 16n hon tac dong 1én ban san BTCT.

M ta van tit cic hinh vé

Trong cac hinh v€ kém theo:

Fig.1 minh hoa chi tiét lién két 100 theo phuong én thit nhét trong sd cac
phuong an duoc dé xut, (A) 14 hinh cét dung va (B) 14 hinh cit bing;

Fig.2 1a so dd minh hoa cac vi tri ma & d6 cac khe 14 duge b tri trén cot 6ng
thép 10 trong chi tiét lién két 100 dwoc thé hién trén Fig.1;

Fig.3 13 so dd minh hoa kiu phé hoai ctia ban san 20 khi chiu lyc cét thing;

Fig.4 13 hinh cit ding cua chi tiét lién két 200 theo phuong 4n tht hai;

Fig.5 13 hinh cat bang ctia chi tiét lién két 300 theo phwong 4n thit ba;

Fig.6 minh hoa chi tiét lién két 400 theo phuong an thw tw, (A) 1a hinh cat

dtmg va (B) 1a hinh cat bang;
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Fig.7 minh hoa chi tiét lién két 500 theo phuong 4n thi nam, (A) 14 hinh cat
dtmg va (B) 14 hinh cét bang;

Fig.8 13 hinh cit bang cua chi tiét lién két 600 theo phuong 4n thir sau;
Fig.9 1a hinh cit bing cua lién két dugc mo ta trong tai liéu sang ché 1;
Fig.10 14 hinh v& mit cat ngang A-A cua Fig.9;

Fig.11 14 hinh cit dimg cta lién két dwoc md ta trong tai liéu sang ché 2;
Fig.12 14 hinh phéi canh cua lién két duoc mo ta trong tai liéu sang ché 2;

Fig.13(A) la hinh chidu bing cua lién két dugc md ta trong tai liéu sang ché
3; va Fig.13(B) 14 hinh v& mit cit ngang A-A cua Fig.13(A).
M3 ta chi tiét sang ché

C4c phuong 4n cua lién két duoc dé xudt ¢ day s& duge mo ta chi tiét dusi day
¢6 tham chiéu dén cac hinh v&. Luu N réng cac chi tiét tuong tu dugc tham chiéu dén

bai cung s6 tham chiéu xuyén sudt cdc phuong an.
Phuong &n thir nhat

Tham chiéu dén cac Fig.1 dén Fig.3, lién két 100 ctia cdt CFT va ban san
BTCT theo phuong an thir nhit dugc mo ta dudi day. Trong phuong 4n nay, cot ong
thép 10 dugc lap dat xuyén qua ban san BTCT 20, tao kha nang giam cong han ciing
nhu thoi gian va chi phi thi céng khi so véi truong hop ma cot 6ng thép duge chia

thanh cac doan. Ban san BTCT c6 thé 13 ban san bé tong ting suét trude.

Tec 13, tham chiéu dén cac Fig.1 va Fig.2, nhiéu khe 14 (8 khe theo phuong
4n nay) duoc cit trén cot dng thép 10 duge nhdi bé tong 12. Mot suom 30, ma s& dugce
thao luan duéi day, duoc lip xuyén qua mdi khe 14. Trong khi ¢t 6ng thép 10 duge
minh hoa trén Fig.1 nhu la dng thép tron, n6 khong bi gi6i han nhu vay va co thé 1a

ong vudng hodc chit nhat.

Pau tién, tham chiéu dén Fig.1, nhiéu ban swon 30 (tdm ban sudn trong
phuong an nay) duoc lién két voi cot éng thép 10 qua cac khe 14 dugc bb tri twong
g trén cac cot, sao cho mdt phing cac ban sudn gin nhu tring v6i mit phing thang

dtng. Mbi ban suon 30 c6 hai phan, mot phan nam bén trong cot 5ng thép 10 va phan
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con lai ndm trong san BTCT 20. Can luu y rang cum tir “cac mit phang cia ban sudn
gin nhu tring véi mat phing thing ding” nham néi dén trudng hop ma céc mit phang
ctia ban sudn tring voi mit phang thang dung ciing nhu truong hop khi mat phang cta
cac ban sudn nghiéng khong qua 5° so véi mat phing thang dimg. Vi nhitng ban suon
30 ndy nam bén ngoai 1dn bén trong cot dng thép 10, chung c6 thé 1am giam sy udn
cong ngoai mat phang cta tam vo cua cot 6ng thép 10 va ngan chin sy chay déo sém
clia tAm v6 cua cot dng thép 10 so véi khi chi lip dit cac ban suon & phia ngoai cua

cot dng thép.

Ngoai ra, mQt ban gbi thép 40 duoc lién két voi bé mit chu vi bén ngoai cua
cot dng thép 10 va v6i canh dudi cdc ban sudn 30 sao cho mat phing ctia ban gdi thép
gin nhu tring véi mat phang nam ngang. Khi d6, ban sin BTCT 20 duge gbi 1én ban
gbi thép 40. Cén lwu ¥ rang cum tir “mit phang cua ban i thép gin nhu tring véi
mit phing nim ngang” nhim néi dén trudng hop ma mét phang cia ban o6i thép trung
v6i mit phang nam ngang ciing nhu trudng hop khi mat phang ban g6i thép nghiéng

khong quéa 5° so véi mit phang nim ngang.

Trong phuong 4n nay, mdi ban suon 30 c6 cac 16 xuyén thit nhit 32 xuyén
qua cac bé mit clia né & cac vi tri bén trong cot dng thép 10. Do d6, dién tich tiép xuc
gitta cac swon 30 va 151 bé tong 12 tang 1én, vi vay tai trong dimg duoc truyén tir san
BTCT c6 thé dugc truyén dén 13i bé tong 12 trong dng thép 10 nho c6 do bén bam
dinh gita cac ban sudn 30 va 161 bé tong 12 cling nhu khé nidng chiu ép mat cta cac 16
xuyén thir nhit 32 va canh duéi ctia cdc sudn 30 véi 161 bé tong 12. Vi vay, lién két
100 theo phuong 4n nay c6 thé chiu tai trong dirng 16n hon tac dong 1én ban san BTCT

20.

Theo phuong an nay, nhu dugc minh hoa trén Fig.1(B), toan bo tdm ban suon
duoc bd tri theo bdn hudng & cac goc 900 tir cot dng thép 10, hai ban sudn cho mdi
huéng, nhu duge thdy trén mit bang. CAu hinh nay dé tranh sy giao cit cua cac ban
swon véi cac cbt thép san 22 trong ban san BTCT 20. S6 lwong cic ban suon khong bi
2161 han ¢ tdm va, vi du, toan bd co6 bdn ban sudn (thay vi tam ban suon) co thé duoc

bb tri theo bon hudng, mdi ban swon cho mdi hudng.
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Ban sudn 30 dwoc lam bang cac tAm thép. Do day ctia mdi ban suon 30 khong
bi gi6i han cu thé, nhung, vi du, giéi han dusi c6 thé 1a 6 mm va, xem xét d6 day cua
tAm vo cot thép tron (1én dén 28 mm), gi6i han trén ¢6 thé 12 32 mm. Ong thép vuong
hodc chir nhat khong bi gidéi han nhu vay. Hinh dang cua mdi ban sudn 30 khong bi
gi61 han cu thé, nhung ban sudn t6t hon 1a c6 dang hinh chir nhat, nhu dugc minh hoa
trén Fig.1(A). D& dam bao chidu day du cua 16p bé tong bio vé, mdi ban suon tdt hon
14 ¢ chidu cao Ly tir 70% dén 90% chiéu day san. Ngoai ra, mdi phan suon 30 t6t hon
1a nho ra bén ngoai cot 6ng thép 10 mot doan tr 50% dén 200% chiéu day san. Mit
khac, mdi phan ban sudn 30 t6t hon 12 nhd vao bén trong cot dng thép 10 mot doan tx
15% dén 30% duong kinh cot 6ng thép 10, xét trén khia canh dam bao su truyén tai

trong ding vao 161 bé tong 12.

Khoéng c6 gidi han cu thé nao cho sd luong, hinh dang hodc kich thudc cua
cac 16 xuyén thi nhit 32 trén mdi ban sudn 30. Tuy nhién, xét trén khia canh tao sy
thuén loi cho bé tong chay vao céc 15 xuyén thi nhét, cac 16 xuyén thi nhét 32 t6t hon
la ¢6 dang hinh tron. Ngoai ra, tr quan diém ting dién tich tiép xtic gifta cac ban suon
30 va 16 bé tong 12, nén bé tri nhidu 18 véi kich thude phit hop hon 1a b6 tri mot 16
16n. Theo d6, mdi ban suon 30 tdt hon 12 ¢6 nhiéu 15 xuyén thu nhéit 32 doc theo
phuong gan nhu théng dimg. Trong phuong an ny, mdi ban suon 30 ¢ ba 16 xuyén
thtt nhat 32. DPiéu ndy cho phép truyén tii trong dimg vao 15i bé tong 12 tin ciy hon.
Nhu dugc dung & day, cum tr “doc theo phuong gin nhu thang ding” nham noi dén
trang thai trong d6 cac 16 xuyén thir nhit 1ién k& nhau bi chdng 1én nhau it nhét mot

phin theo phuong thang dimg.

Theo phuong 4n nay, nhw dugc minh hoa trén Fig.1(B), ban gbi thép 40 1a mot
t4m thép hinh vanh khuyén bao quanh cot dng thép 10. Trong truong hop ndy, ban gbi
thép 40 t6t hon 14 duoc tao ra bang cach ni hai phan bang nhau véi nhau bang duong
han hodc cach twong tu. Tuy nhién, khong c6 gidi han cu thé nao duoc dit ra cho hinh
dang cua ban gbi thép 40, trong chirng myc ma ban gbi thép 40 mo rong ngay dudi tht
ca cac ban suon va du 16n d& d ban san BTCT 20. Ban gbi thép 40 t5t hon 13 c6 bé
day tm xAp xi khoang tir 10% dén 20% chidu day san. Cac phuong 4n trong d6 ban

gbi thép 40 c6 cac hinh dang khac nhau s& dugc thao luan sau.
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Sau d6, su bd tri ctia cac thanh bt thép trong ban san BTCT 20 s€ dugc mo
ta. Nhu duwoc minh hoa trén Fig.3, & trang thai cuc han trong d6 ban san 20 bi phd hoai
dudi luc cat thung, mot bé mat pha hoai A ma tao ra mot phﬁn cua mat bén cua hinh
nén tron hudng 1én trén mot goc 45° tir mat trén ciia ban g6i thép 40 duge gia dinh. pé
chéng lai sy pha hoai nhu vay, cin ¢6 cac thanh c6t thép c6 du chidu dai kéo dai lién
tuc qua bé mit pha hoai A. Tuy nhién, dya trén cac phuong phap b6 tri thanh théng
thuong, kho bé tri cac thanh cbt thép du dai giita bé mit pha hoai A va cot ong thép

10.

Theo phuong an nay, cac thanh cbt thép duoc bb tri trong san BTCT 20 nhu
dwoc minh hoa trén cac Fig.1(A) va 3. Pau tién, mdi ban sudn 30 ¢ ba 16 xuyén thit
hai 34 duoc bd tri doc theo phuong thang dimg va xuyén qua bé mit ctia nd & cac vi
tri bén trong ban BTCT 20. Ba thanh cbt thép b6 sung c6 dang vong tron 28 duoc b
tri trong ban BTCT 20 sao cho ching dugc ludn qua cac 16 xuyén thit hai twong Gng
duoc dinh vi & cting d6 cao trong mdi ban sudn 30 va di quanh cot dng thép 10 nhu
dwoc nhin thay trén mat bang. Ngodi ra, mot 56 cbt thép san 22 duoc bé tri & dang ludi,
nhu dugc nhin théy trén mat béng, 13 céc thanh cbt thép c¢6 dang hinh chtt U 24, nhu
dugc nhin trén mat ding, ma duoc b trf sao cho phﬁn chir U cta ching dugc méc va
neo vao cac thanh cbt thép bd sung 28. Véi cau hinh nay, cic cbt thép dang chit U 24
6 thé chiu duoc bét ky luc kéo nao tac dong 1én bé mat phé hoai A, cho phép ban
BTCT 20 chiu dugc luc cat thung 16n hon. Noi céach khac, cAu hinh trén ¢6 thé dam
béo su neo cac ¢t thép san 22 va dat duge su gia cudong ctia ban san BTCT trong ving

chung quanh cua lién két.

Trong sb cac cbt thép san 22, cac thanh cdt thép 26 ma khong duge moc va
neo vao bit ky thanh ¢t thép bd sung 28 nao cé thé 1a cac cbt thép san thong thuong,
tire 14, ¢t thép 16p trén va 16p dudi, hodc céc thanh cbt thép c6 dang chit U, mdi cai
duoc tao ra biang cach lién két cac dAu mat cua cip gdm cbt thép 16p trén va 16p dudi
vao v6i nhau theo phuong thang dimg.

Trong trudng hop ma mdi ban sudn 30 ¢o nhidu 15 xuyén th hai 34, cic 16
xuyén tot hon 1a dwoce bd tri doc theo phuong gan nhu thang dimg. Nhu duge st dung

& day, cum tir “doc theo phuong gin nhu thing dimg” nham chi trang thai trong dé
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céc 18 xuyén thu hai lién ké nhau it nhét chong 1én nhau mot phan theo phuong thing

ding.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.1(A), khi mat dudi cua ban g6i thép 40 ngang
bang v6i mit dudi cia ban san BTCT 20, didu nay co6 thé tao thuan loi cho cong tic
véan khudn bé tdng va cai tién hinh dang hoan thién bén ngoai. Thém vao do, thoi gian
va chi phi chdng chay c6 thé duoc giam thiéu dang ké do sy bang phang clia toan bé
mdt tran va dién tich nho nhét tiép xtc truc tiép véi lira ciia ban 61 d& thép. Bén canh
d6, su truyén nhiét vao ban gdi thép khi chay ciing duoc giam thidu téi da béi vi ban
gdi a5 thép nim chim trong san bé tong cbt thép. Nhu mot phwong an thay thé khac,
khi mit trén ctia ban gbi thép 40 ngang bing véi mit dudi cia ban san BTCT 20, chiéu
cao tinh todn cta ban san BTCT tang 1én mét khodng bang d6 day cta ban gdi thép

40, cho phép ban san BTCT chiu luc cit thung 16n hon.

Ngodi ra, viéc lién két nhidu ban suon 30 véi cot dng thép 10 va/hodc lidn két
ban gdi thép 40 voi bé mit chu vi ngoai clia cot 6ng thép 10 va v6i canh dudi cua cic
ban sudn 30 tdt hon 1a duoc thue hién bing méi han géc. Viée thyc hién mdi ndi han
gdc nhu vay c6 thé lam giam thoi gian va chi phi thi cong so v6i khi thue hién duong

han d6i d4u ngiu hoan toan.
Phuong 4n th hai

Tham chiéu dén Fig.4, lién két 200 ctia cdt CFT va san BTCT theo phuong 4n
thir hai duge md ta dudi day. Lién két 200 theo phwong 4n nay tuong ty nhu lién két
100 theo phuong an tht nhit, ngoai trir hinh dang cua ban suon 30 va s6 lugng cia

cac 16 xuyén tha nhat 32.

Theo. phuong an nay, chidu dai t6i da theo phwong thang dimg cia phan ban
suon 30 nim trong cdt dng thép 10 16n hon chidu dai theo phuong thang dimg cua
phdn con lai cua ban swon 30 ndm trong sin BTCT 20. Chu hinh nay cho phép truyén
tai trong thang dmg 16n hon vao 151 bé tong 12 nim trong cot dng thép 10. Ngoai ra,
v6i ban sudn ¢6 hinh dang nhu vy, nhu dugc minh hoa trén Fig.4, dé dang ting s6
luong cac 16 xuyén thir nhit. Theo phuong 4n nay, bdn 16 xuyén thir nhét 32 dugc bd

tri doc theo phwong thang ding.
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Phuong &n thir ba

Tham chiéu dén Fig.5, lién két 300 ctia c6t CFT va ban san BTCT theo phuong
4n thir ba dwoc mo ta dudi day. Lién két 300 theo phwong an ndy twong ty nhu lién
két 100 theo phuwong 4n thir nhét, ngoai trir su bd tri cac thanh cbt thép bd sung 28. Vi
lién két 300 theo phuong 4n ndy c6 mit cat ngang dimg twong tu nhu duge minh hoa

trén Fig.1(A) nén sy minh hoa thém duoc bo qua.

Theo phuong 4n nay, nhu duge minh hoa trén Fig.5, ba thanh cbt thép thing
b6 sung 28A, ba thanh cdt thép thing bd sung 28B, ba thanh ¢t thép thang bd sung
28C, va ba thanh c6t thép thang bd sung 28D dugc bd tri quanh c6t 6ng thép 10, nhu
dwoc nhin thiy trén mat bang. Ba thanh cdt thép thang bd sung 28A duoc ludn qua cac
16 xuyén thir hai 34 twong ng dugc dinh vi & cung d6 cao trén hai ban suon 30. Ba
thanh ¢t thép thang bo sung 28B duoc ludn qua cac 18 xuyén thir hai 34 twong tng
duoc dinh vi & cing d6 cao trén hai ban sudn khéc. Ba thanh cbt thép thang bd sung
28C dugce ludn qua cac 15 xuyén thir hai 34 twong (mg duoc dinh vi & ciing d6 cao trén
hai ban suon 30 khac nita. Ba thanh ¢t thép thing b sung 28D dugc ludn qua cac 19
xuyén thtr hai 34 twong Gng dugc dinh vi ¢ cung do cao trén hai ban sudn 30 con lai.
Cac thanh cdt thép dang chit U 24 duge bb tri sao cho cac phan c¢6 dang hinh chit U
cua chung dugc moéc va neo vao cac thanh cbt thép bd sung 28A, 28B, 28C, 28D.

Phuong an thir tu

Tham chiéu dén Fig.6, lién két 400 ctia c6t CFT va ban san BTCT theo phuong
an thtt tu duge mo ta dudi diy. Lién két 400 theo phwong 4n nay tuong ty nhu lién két

100 theo phuong 4n thi nhat, ngoai trir viéc né c6 mot tAm thép bd sung 50.

Ban san BTCT 20 duogc géi Ién ban géi thép 40, va luc cit duoc tac dong 1én
tAm vo cua cot dng thép 10 va xdy ra sy uén cong ngoai mit phing. Trong cot CFT,
ng thép c6 bé day dng mong c6 thé duoc st dung, didu nay gy mdi lo ngai vé su tp
trung (mg suét trén thm vo mong, cu thé, & cac vi tri phia trén cdc ban suon 30, dan
dén su pha hoai déo sém. Do d6, theo phuong én ndy, mot tam thép bd sung dang vanh
khuyén 50 dugc lién két véi bé mat chu vi bén ngoai cua cdt éng thép 10 va véi cac
canh trén clia cac ban sudn 30, sao cho mit phing clia tim thép bd sung tring véi mat

phéng hau nhu nam ngang. Chu hinh nay loai trir mdi lo ngai néu trén ngay cé khi éng
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thép c6 bé day mong duogc st dung. Viée lién két tot hon 14 thuc hién bang duong han
goc.
Phuong 4n thir nam

Tham chiéu dén Fig.7, lién két 500 ctia cot CFT va ban san BTCT theo phuong
4n thr nam duge md ta dudi day. Lién két 500 theo phuong 4n ndy twong tu nhu lién
két 100 theo phuong an thir nhit, ngoai trir viée nd ¢6 cac ban gdi thép 40 c6 hinh dang
khac.

Theo phwong 4n nay, tong cdng c6 bén ban gdi thép 40 dugc b tri, mdi ban
duoge bd tri ngay dudi hai ban suon 30, tuong ting. Véi cAu hinh nay, cac ban gbi thép
chi dugc bd tri dudi cac ban sudn dé giam lwong vat liéu thép duoc sit dung. DPong
thoi, cac ban gbi thép c6 dang hinh chi nhat, diéu nay lam giam sy lang phi trong qué
trinh gia cong vat ligu.

Phuong an thir sdu

Tham chiéu dén Fig.8, lién két 600 cua cot CFT va ban san BTCT theo phuong
4n thr sdu duoc mo ta dudi day. Lién két 600 theo phwong 4n nay tuwong tu nhu lién
két 100 theo phuong 4n tht nhét, ngoai trir viéc cac thanh cdt thép bo sung 28 duoc
bd tri nhu md ta & trén cho phuong 4n thr ba va hinh dang cua cac ban gbi thép 40
nhu dwoc md ta & trén dbi véi phuong an thir nam.

Cac phuong an khac

Céc phuong 4n tir thir nhat dén thir séu néu trén chi la cic phuong én tiéu biéu
cho lién két dwoc d& xuat va khong nén duge xem 1a giéi han pham vi ciia cac yéu cau
bao ho. Céc céu hinh khac cung co thé duoc, bao gém, vi du, lién két thu duogc béng
cach két hop it nhat hai phwong 4n trong sb cic phuong an tir thir nhat dén tha séu cho
phu hop.

Danh sdch s6 chi din
Chi tiét lién két 100, 200, 300, 400, 500, 600
10 Cot dng thép

12 Bé tong nhdi (L&i bé tong)

-12-



14

20

22

24

26

28

30

32

34

40

50

3155

Khe

Ban san bé tong c¢bt thép (ban san BTCT)
C6t thép san

Thanh c6t thép dang chit U

C6t thép san khac

Thanh c6t thép b6 sung

Bén suon

L3 xuyén thi nhat

L4 xuyén thit hai

Ban gbi thép

Tam thép bd sung
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YEU CAU BAO HO

1. Lién két ctia cot dng thép dugce nhdi bé tong va san bé tong cbt thép, trong
do

nhiéu ban suon duoc lién két v6i cot dng thép qua cac khe duoc bb tri trén cot
dng thép, sao cho mat phang cc ban suon gin nhu trung véi mat phang thang dimg,
mdi ban sudn c6 hai phin, mot phan ndm trong cot dng thép va phan kia nam trong
san bé tong cbt thép,

ban gdi thép duoc lién két véi bé mat chu vi ngoai clia cot dng thép va véi cac
canh phia duéi cia nhidu ban sudn, sao cho miat phang ctia ban gdi thép gin nhu tring

v6i mit phing nim ngang,

san bé tdng cbt thép duoc gbi 1én ban gdi thép, va

mdi ban sudn ¢ it nhit mot 18 xuyén thir nhat & phan ndm bén trong cot dng
thép.

2. Lién két theo diém 1, trong d6 mdi ban sudn c6 nhiéu 15 xuyén thir nhat doc
theo phuong gan nhu thang dung.

3. Lién két theo diém 1 hodc 2, trong do

mdi ban sudn o it nhdt mot 18 xuyén thi hai & phan nam trong san bé tong
cbt thép,

mdt thanh cdt thép bd sung dwoc ludn qua 18 xuyén thit hai duogc b trf bén
trong ban san bé téng cbt thép, va

it nhat mot sd cbt thép san 14 cac thanh cbt thép hinh chit U, nhu dwgc nhin
thdy trén mat ding, ma dwoc bé tri sao cho cac phan dang chit U ctia chiing méc va
neo vao thanh cdt thép bd sung.

4. Lién két theo diém 3, trong d6 mdi ban sudn ¢ nhidu 18 xuyén thit hai doc
theo phwong gan nhu thing dimg.

5. Lién két theo diém 3 hodc 4, trong d6 (cac) thanh cdt thép bd sung 14 (cic)
thanh cbt thép c6 dang vong tron duoc ludn qua (cac) 16 xuyén thir hai trén mdi ban

suon va bao quanh cdt éng thép, nhu duge nhin thay trén mit bang.
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6. Lién két theo diém 3 hodc 4, trong d6 cac thanh c6t thép bd sung c6 it nhét
14 bén thanh cbt thép thing duoc bd tri bao quanh cot dng thép, nhu dugc nhin thy

trén mat bang.

7. Lién két theo diém bat ky trong s cac diém tir 1 dén 6, trong d6 viéc lién
két nhidu ban sudn véi cot dng thép vashodc vide lién két ban gbi thép véi bé mit chu
vi bén ngoai cia cot 6ng thép va véi cac canh bén dudi clia nhiéu ban suon duge thyuc
hién bang dudng han goc.

8. Lién két theo diém bét k¥ trong sb céc diém tir 1 dén 7, trong d6 tdm thép
bd sung duoc lién két v&i bé mit chu vi bén ngoai cia cot éng thép va vé1 canh bén
trén cua nhiéu ban sudn, sao cho mit phing ctia tim thép bd sung gan nhu tring véi

mit phing ndm ngang.
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