(12) BAN MO TA GIAI PHAP HUU iCH THUQC BANG PQC QUYEN

GIAI PHAP HU'U iCH
1o camsnargstmaroe o MR
CUC SO HUU TRI TUE
2-0003145

(51) C12N 1/20 (13) 'Y

2021.01
(21) 2-2022-00312 (22) 15/10/2020
(67) 1-2020-05894
(45) 25/05/2023 422 (43) 25/01/2021 394

(73) Vién Cong nghiép Gidy va Xenluyld, Bo Cong thuong (VN)
59 Vii Trong Phung, phuong Thanh Xuan Trung, quan Thanh Xuan, Ha N1

(72) bang Van Son (VN); Phan Thi Hong Thao (VN); Cao Van Son (VN); Ngb Van Hitu
(VN); Tran Thi Huong (VN); Nguyén Vi Mai Linh (VN).

(54) CHUNG XA KHUAN CHIU NHIET STREPTOMYCES SP. CXD2-17 THUAN KHIET
VE MAT SINH HQC CO KHA NANG LAM GIAM NHUA TRONG DAM MANH GO
KEO VA BACH BAN

(57) Sang ché dé cap dén ching xa khuan chiu nhiét Strepfomyces sp. CXD2-17 thuan

khiét v& mat sinh hoc c6 kha ning 1am giam nhua cdy trong dim manh gd keo va bach dan,

mg dung trong tién xur Iy ddn manh gd trong san xuét bot gidy. Ching xa khuan theo sang
ché dugc phan 1ap tir trong 1ong bai 0 dim manh gd cé nhiét do 40 - 60°C, tai nha may

Gidy Bai Bang, Phu Ninh, Phu Tho, Viét Nam.



3145

Linh vue ki thuat dwgc dé cap

Sang ché thuodc linh vuc cong nghé sinh hoc. Cu thé, sang ché dé& cap dén
ching xa khuan chiu nhiét Streptomyces sp. CXD2-17 thuan khiét v& mat sinh hoc ¢6
kha niang 1am gidm ham luong nhua cdy trong ddm manh gd keo va bach dan, dugc
thu thap tai bai dim méanh Nha may gidy Bai Bang, Phu Ninh, Pha Tho, Viét Nam
nham tng dung trong gidm nhya cay trén dam manh gd keo va bach dan tmg dung
trong san xuét bot gidy hoa hoc thy tring.

Tinh trang k¥ thuat cia sang ché

Nhua cdy 1a phan dé chi cac chét trich ly (extract) trong gd, chung thuong tip
trung chu yéu trong cac kénh dan nhua, tai nhua, té bao nhu mo. Su da dang trong
thanh phan nhua cdy phu thudc vao loai ciy (gd cung va gb mém), bd phan ctia cay,
didu kién sinh truéng, vi tri dia ly, mua trong ndm va tudi ctia cay (Morais va Pereira,
2012). Dang chu ¥ nhét 1a cac chét trich ly béo (lipophilic extract), tirc 1a cac hop chat
chiét dugc trong dung mdi khong phén cuc nhu ankan, rugu béo, axit béo, axit nhya,
sterol, cac terpenoid, sterol lién hop, cac chét béo trung tinh (triglyxerit) va sap (este
clia ruou béo va axit béo), vi chung cd anh hudng 16n t6i qué trinh san xudt bot gidy
va giéy (Gutiérrez et al., 2009, 2010; Poletto, 2016; He va Hu, 2013).

Nguyén liéu san xuét bot gidy chinh hién nay tai nudc ta la gd cing (bach dan,
keo tai twong va keo lai). Can nhua hién nay la van dé gy anh huéng 16n dén qua
trinh san xuét bot gidy tir gd, 1am giam hiéu qué chay may, giy 161, khuyét tat gidy
thanh phim din dén gidm hiéu qué c& qué trinh san xuét. Khong nhitng vay, nudc thai
tu qua trinh san xuét chira chat trich ly gb c6 thé doc hai v6i moi truong. Do ¢ cau
trac bén viing nén cac axit nhya it bi bién ddi boi cac qué trinh phan huy hoa hoc va
duy tri dugc cdu tric trong subt qua trinh san xuat bot gidy va thuong tao thanh cac
keo tu & trong nudc va gy anh hudéng dén kha nang sinh trudng va sinh san cua dong
vét thiy sinh. Hién nay, tai Viét nam c6 2 nha méy 6n san xut bot gidy, nha may Bai
Bang st dung cong nghé néu sulfat gian doan va cin nhya la vén dé anh hudng 16n t6i
san xuat. Mot s giai phap da duoc 4p dung trong bao quan ddm manh, phun nuéc, bd
sung hoa chét tro phan tan nhya trong qua trinh néu bdt v.v., nhung van chua dem lai
hiéu qua thuc su. Cong ty CP Gidy An Hoa, mic du ap dung cdng nghé nu lién tuc
v6i day chuyén thiét bi méi, nhung cin nhya van gy ra nhiéu kho khin (gdy céu c@n

duong 6ng, tac ludi loc dich trong nodi nau lién tuc v.v.). Nude thai c6 chira hoa chat
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va nhua kéo vao dong thai can xir ly truéc khi x4 vao méi truong hodc téi st dung.
Bién phap kiém soat nhua cdy duogc cho 1a than thién véi moi truong va stte khoe con
nguoi trong qué trinh san xuét gidy hién nay 1a st dung vi sinh vat va enzym dé phan
huy nhua cay.

Trong tu nhién, vi sinh vat phan huy gd bao gdm ndm moc, nidm dam
(basidiomycetes), ndm dat gd (sapstain fungi), va mot sb loai khac. Trong giai phap
nay chung toi dé cap dén nhom xa khuan chiu nhiét. Xa khuén 12 nhom vi sinh vt
sinh truéng nhanh chiu dugc nhidu didu kién bét loi cia moi truong. Ching c6 kha
ndng sinh bao tr va sinh tdng hop nhidu enzym ngoai bao. Nhom xa khudn chiu nhiét
phéan huy nhya cdy c6 kha nang chiu dugc nhiét d6 cao thich rng trong diéu kién nhiét
do cua déng U, sinh trudng trong diéu kién khic nghiét cua mdi truong va sinh téng
hop enzym ligninaza, sterol esteraza va mot s6 enzym khdc gitip phan hiy nhya ciy.
U nguyén liéu gd véi vi sinh vat giup giam ham luong céc chét trich ly nhua trong
nguyén li¢u trudce niu dan dén cai thién qud trinh san xudt va han ché duoc céc chét
doc hai trong nudc thai.

Trén thé giéi va Viét Nam chua c6 cong bb nao vé ching xa khuan chiu nhiét
Streptomyces sp. CXD2-17 (ching xa khuén chiu nhiét phan lap tai bai ddm manh cua
nha may gidy Bai Bang) tng dung dé phan hity nhya cy trén nguyén liéu dam manh
g0 keo. Chung xa khuin chiu nhiét theo sang ché lam gidm ham luong chét trich ly
nhua cdy trong nguyén liéu gd keo va bach dan dén 46 - 60%.

Ban chit ky thuét ciia sang ché

Sang ché dé xuat ching xa khudn chiu nhiét Streptomyces sp. CXD2-17 thuan
khiét vé mat sinh hoc, c¢6 kha ning 1am gidm ham luong chét trich ly nhua ciy trong
nguyén liéu gd keo va bach dan. Cu thé, sang ché dé cap dén ching xa khuan chiu
nhiét Streptomyces sp. CXD2-17 phén 14p tur d6ng 0 dim manh gd clia nha may gidy
Bai bang, Phu Ninh, Pha Tho, Viét Nam lam giam ham luong chét trich ly nhua cay
trong nguyén liéu gb 1a 46-60% co trinh ty doan 16S-rARN dugc néu trong SEQ ID
NO:1. Viéc phan 14p va xac dinh ching do Phong Vi sinh vat dat - Vién Cong nghé
sinh hoc-Vién Han 1am Khoa hoc va Céng ngh¢ Viét Nam tién hanh va luu gitt tai
Vién Cong nghé sinh hoc-Vién Han ldm Khoa hoc va Cong ngh¢ Viét Nam vdi tén
ndp luu CXD2-17.

M@ ta vin tit cdc hinh vé

Hinh 1 thé hién anh chup SEM cubng sinh bao tir cla xa khudn chiu nhiét

Streptomyces sp. CXD2-17.
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Hinh 2 thé hién trinh tu gen doan bao thii 16S rARN cua ching xa khuan ndi
sinh Streptomyces sp. CXD2-17 thuin khiét v& mit sinh hoc theo sing ché da duoc
ding ky trén ngén hang GenBank v6i ma s6 dang ky MT534042.

M3 ta chi tiét sang ché

Trong pham vi cua sang ché, chiing xa khuan chiu nhiét Streptomyces sp. CXD2-
17 s& duoc bdc 10 rd rang & day thong qua cac phuong an thuc hién sang ché.

Sang ché dé cap dén dén ching xa khuan chiu nhiét Strepromyces sp. CXD2-17
lam giam ham lugng nhya trong nguyén li¢u ddam manh gd keo va bach dan. Ching
Streptomyces sp. CXD2-17 dugc phén lap tir bai i ddm manh gd cua Nha may Gidy
Bai Béng, Phu Ninh, Pha Tho, dugc mo ta va dinh danh bdi Phong Vi sinh vat dét -
Vién Cong nghé sinh hoc - Vién Han lam KH va CN Viét Nam. Ching theo sang ché
¢6 trinh tu doan 16S-rARN dugc néu trong SEQ ID NO:1 da duoc dang ky trén ngan
hang GenBank véi ma s dang ky MT534042.

Chung xa khudn chiu nhiét Streptomyces sp. CXD2-17 dugc phén 1ap nhu sau:
Bai dim manh gd 16n tai nha may Gidy bai Bang, Phu Ninh, Pha Tho, dugc may xtc
ai phan dim sau trong déng c6 nhiét do 40 - 60°C duoc thu nhan va tién hanh phén 14p
ngay. Mau gd sau thu thap (100 gam dam manh cho vao binh tam giac ¢6 chira 200ml
nude mudi sinh 1y va lac trong 30 phut & nhiét d 50°C, dich pha lodng nay dugc hut
va cho vao dia petri ¢c6 mdi truong thach mudi khoang Czapek (g/L: NaNOs 3g;
K,HPO4 1g; MgS04.7H20 0,5g; KClI 0,5g; FeSO4. 7TH20 0,01g; pH 7) va 100 uM
stigmas sterol. Nudi cdy & 50°C trong 3 + 7 ngdy va phén lap xa khuén xuét hién. Cac
chiing xa khuan tach va phan 1ap dugc danh s6 va cy chuyén sang mdi truong khoang
Czapek 1ong co bd sung 100 uM stigmasterol dé kiém tra su sinh truéng trén moi
trudong c6 co chat cac bon duy nhét 14 stigmasterol va mdi trudng khoang Czapek b
sung 0,5% chét chiét nhua cay tir gd keo. Dich nudi cdy cta ching CXD2-17 sau 4
ngay dugc st dung dé ngdm ngap v6i dim manh g6 (0,5 kg ménh ngdm ngép voi 1 lit
dich nudi cia ching xa khuan) dé kiém tra kha nang giam chét chiét nhya céy trong
dam manh gd. Sau 24 gio, chét trich ly nhua cy trong gd sau ngdm giam trén 40%.
Chung Streptomyces sp. CXD2-17 thu nhan tir nha may gidy Bai Bang dugc danh s6
CXD2-17 (CX 14 xa khuan chiju nhiét, D 13 miu dim manh so 2 trén bai va chung vi
sinh phan lap s6 17). Chiing xa khudn chiu nhiét Streptomyces sp. CXD2-17 duoc lua
chon phén loai dua trén dic diém hinh thai va trinh tu gen 16S rARN dua trén dya
trén cap mdi 27F (5-TAACACATGCAAGTCGAACG-3) va 1492R (5'-
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GG(C/T)TACCTTGTTACGACTT-3") theo chu trinh nhiét: 94°C trong 5 phut, 30 chu
trinh (94°C trong 60 gidy, 60°C trong 60 gidy, 72°C trong 90 gidy), 72°C trong 10
phut, gitt mau & 4°C. Téac gia tién hanh, nghién ctru dic diém sinh hoc ciia xa khuan
CXD2-17 va thir kha nang sinh trudng, sinh tong hop enzym phan huy nhua cdy sterol
esteraza, laccaza, lignin peroxidaza, xenluloza va giam nhya cdy trong dam manh gS
bang phuong phap dénh gia trich ly trong axeton. Hi¢n tai, chung xa khuén chiu nhiét
Streptomyces sp. CXD2-17 nay dang dugc luu gilt tai Phong Vi sinh vat dat, Vién
Cong nghé sinh hoc. Chung xa khudn chiu nhiét Streptomyces sp. CXD2-17 la ching
Xa khuan dugc Xép vao nhém xam, chudi bao tir dang chudi ngén, xodn nhe. Trén cac
chudi bao tir chira cac bao tir hinh tru bé mat nhn, kich thude bao tir khoang 10 - 12
pum. Trén moi truong thach, khuén lac Streptomyces sp. CXD2-17 ¢6 kich thudc 2 - 5
mm, dang bot, kho va voi 14m tAm c6 cac khuan ty khi sinh tring xen lan xam khuan
lac ¢6 phéng xa rd trén moi truong thach Bennet kiém tra; trong moi truong 16ng xa
khuan chiu nhiét Streptomyces sp. CXD2-17 tao thanh cac pillet min, kich thudc dudi
0,5 mm. Sinh sic td vang nhat dén vang nau nhat trén mdi trudng nudi Bennet sau 3-5
ngay ¢ nhiét do 35-37°C. Chung xa khuén chiu nhiét sinh trudng trong khoang tir 25-
55°C, sinh trudng tot trong khoang tir 37-45°C. Nudi cdy chung trén mdi trudng
khoang Czapek bd sung 0,5% chét chiét nhua cay tir gd keo va bach dan sau 84 gio
ching sinh hoat tinh sterol esteraza trén 5654 U/L, khong c6 hoat tinh phén huy
xenluloza va hoat tinh laccaza, sinh téng hop Lignin peroxidaza 158,13 U/L, chung
sinh trudng tot trén dim manh gd. Theo sdng ché chang Streptomyces sp. CXD2-17
khac biét & chd, la ching xa khuan chiu nhiét phan 1ap tai déng 0 bai ddm manh gb
cia nha may giéy Bai Béng, Phu Ninh, Phu Tho, Viét Nam, lam giam ham luong
nhua trong nguyén liéu gb keo va bach dan 46-60% (trong diéu kién xir ly ty 1€ bao tur
Streptomyces sp. CXD2-17 bd sung 50 g/tn nguyén lidu (Ché phdm c6 mat do bao ti
> 10° CFU/g), didu kién 0 ¢6 d6 4m 50 - 60%, & nhiét d§ (37-45°C) sau 14-21 ngay).
Vi du thwe hién sang ché

Cac vi du duéi day chi nhdm minh hoa cac phuong 4n thuc hién sang ché ma
khong lam han ché pham vi yéu cAu bao hd cta sang ché.
Vi du 1: Phén 1ap va chup anh SEM bao tir ching xa khudn chiu nhiét Streptomyces
sp. CXD2-17

+ Phan ldp xa khudn chiu nhiét CXD2-17
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Bii dim manh g8 16n tai nha may Gidy bai Bing, Phu Ninh, Pha Tho, duogc
may xuc Ui phin dim siu trong dbng c6 nhiét d6 khoang trén 40 - 60°C dugc chung
to1 thu nhan va bao quan ¢ nhiét dd phong va tién hanh phan 1ap ngay. Mau gb sau thu
thap (100 gam dam manh cho vao binh tam giac c6 chira 100 ml nude mudi sinh ly va
lic trong 30 phut & nhiét dd 50°C, dich pha loang nay duoc hit va cho vao dia petri ¢6
méi truong thach khoang Czapek (g/L: NaNO; 3g; KoHPOs 1g; MgSO4.7H20 0,5g;
KC10,5g; FeSO4. 7TH20 0,01g; pH 7) va bd sung 100uM stigmas sterol. Cac dia moi
truong dugc nudi cdy & 50°C trong 3 + 7 ngay. Khuan lac cac chung xa khuin phan
lap dugc danh s6 va dugc cdy chuyén sang moi trudng khoang Czapek 1ong cé bd
sung 100 uM stigmas sterol hodc 0,5% chét chiét nhua cay tir gd keo dé kiém tra su
sinh trudng va tach lam sach gitt gidng trén mdi trudng Bennet (g/L: cao nim men:
1g; cao thit: 1g; N-Z amin type A: 2g, glucoza: 10g; pH=7). Thu dugc chung xa khuin
chiu nhiét Streptomyces sp. CXD2-17.

+ Kiém tra ddc diém sinh hoc theo khéa phan loai ISP. va Bergey, chup kinh
hién vi dién tir quét SEM. Chung xa khuén chiu nhiét Streptomyces sp. CXD2-17 1a
chung xa khuan dugc xép vao nhom xam, chudi bao tir dang chudi ngén, sodn nhe.
Trén cac chudi bao tir chita cac bao tir hinh tru bé mat nhén, kich thudc bao t khoang
10 - 12 um. Trén mdi trudong thach, khuén lac Streptomyces sp. CXD2-17 ¢6 kich
thudc 2 - 5 mm, dang bot, kho va voi 1Am tAm c6 cac khuén ty khi sinh trdng xen lan
xam, khuén lac c6 tia phéng xa rd trén mdi truong thach Bennet; trong mdi truong
16ng xa khuan chiu nhiét Streptomyces sp. CXD2-17 tao thanh cac pillet min dudng
kinh dudi 0,5 mm. Sinh sic t§ vang nhat dén vang nau nhat trén mdi truong nudi
Bennet sau 3-5 ngay ¢ nhiét do 37°C. Chung xa khuén chiu nhiét sinh truéng trong
khoang tir 25-55°C, sinh trudng tt trong khoang tir 37-45°C. Két qua chup Sem ctia
bao tir (a) va chudi sinh bao tir (b) cua xa khuén chiu nhiét Streptomyces sp. CXD2-17
dugc thé hién trén hinh 1.

+ Xdc dinh trinh tw gen cua chung xa khudén chiu nhiét Streptomyces sp.
CXD2-17:

ADN tdng sb ctia chung CXD2-17 dugc tach chiét theo kit téch chiét ADN
tdng s6 (NucleoSpin® Tissue extraction kit, Macherey-Nagel, Germany) theo huéng
din ctia nha san xuit. Gen ma héa 16S rARN cua ching xa khuin duoc khuéch dai
bing phan tng PCR tr ADN tong s§ st dung cdp modi 27F (5™
TAACACATGCAAGTCGAACG-3') va 1492R (5'-
GG(C/T)TACCTTGTTACGACTT-3') theo chu trinh nhiét: 94°C trong 5 phut, 30 chu
trinh (94°C trong 60 gidy, 60°C trong 60 gidy, 72°C trong 90 gidy), 72°C trong 10
phut, gitt mau & 4°C. San pham cia phan tmg PCR dugc phén tich trén may doc trinh

-6-
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tu ABI PRISM 3100 Avant Genetic Analyzer, xt ly bang phan mém SegAssem
version 01/2005 va Sequencher version 4.0.5. Gen 16S rARN cua ching xa khuan
chiu nhiét CXD2-17 c6 d tuong ddng cao trén 98 — 99% vdi cac gen tuong mg cla
mot sb xa khudn thuodc chi Streptomyces: Dua trén dic diém sinh hoc va phén tich
trinh tu gen 16S rARN duoc néu trong SEQ ID NO:1, ching xa khuén chiu nhiét
CXD2-17 ¢6 dac diém rit gn giii va c6 do twong ddng cao véi cac loai thude chi
Streptomyces va dugc dit tén la Streptomyces sp. CXD2-17, ma s6 dang ky trén
GenBank MT534042.
Trinh tu gen doan bao thti 16S rARN cua ching xa khuén chiu nhiét Streptomyces sp.
CXD2-17 thudn khiét v& mit sinh hoc duge thé hién trén hinh 2 va SEQ ID NO:1.
Vi du 2: Xac dinh kha nang lam giam chét trich ly nhua cdy trong ddm manh gd

+ Mot lit dich nudi cdy ctia ching xa khudn chiu nhiét Streptomyces sp. CXD2-
17 sau 84 nudi cdy duoc sir dung dé ngdm ngap 500 g dim manh 6. Ddi chimg ngim
bing nudc may. Sau 24 gio ria, phoi khd manh va trich ly nhya cay trong axeton cho
thdy ham luong nhua trong mau ngdm véi dich 1én men cta ching Sireptomyces sp.
CXD2-17 da lam giam khoang 40% chét trich ly nhya so v6i mau manh ban dau, miu
ngam nudce giam khodng 16%.

+ Dam manh gd keo va bach dan méi chat hogc thu mua ctia nha méy gidy Bai
bang dugc cho bd sung bao i xa khuén chiu nhiét Streptomyces sp. CXD2-17 ty 1& 50
o/thn ddm manh (mat do xa khun > 10°CFU/g), 46 am b sung 50-60% va t & nhiét
d6 30 - 55°C. Kiém tra su phat trién cua xa khuan trén go, trich ly kiém tra ham luong
nhua cdy con lai trong nguyén liéu bang phwong phdp trich ly trong axeton va niu
danh gia hiéu suét thu hdi xenluloza, ddnh gia ham lugng lignin thong qua chi s
Kappa. Xa khuan phét trién va ting mat do 10-20 lan sau 5 ngay u. Ham lugng nhya
cdy duogc kiém tra bang phuong phdp trich ly nhya trong axeton giam trong nguyén
liu gd keo 46-60% sau 14-21 ngay, chung khong lam gidm hiéu suét thu hoi
xenluloza sau 21 ngay & va chit luong bot gidy khong bi anh hudng (hidu suét thu hdi
bot 1a 48,15% tuong duong véi dbi chung 1a 47,99; hé s6 kappa cua dbng xur ly 1a
17,18 so véi gd ban ddu 1a 18,07). Mau dbi ching ham lwong nhwa giam 12-17% so
v6i ban dau.
Nhitng hiéu qua c6 thé dat dwgc ciia sang ché

Chung xa khuan chiu nhiét Streptomyces sp. CXD2-17 thuan khiét v& mat sinh
hoc theo sang ché duogc phan 14p tir bdi ddm manh G ¢ nhiét do 40-60°C, tai nha may
gidy Bai Bing, Phi Ninh, Phu Tho, Viét Nam c6 kha nang lam giam cht trich ly nhua
cdy trong dam manh gd keo va bach dan tir 46-60% sau 0 14-21 ngay. Viéc lam giam

ham lugng nhua cdy trén dam manh khi 4 ching xa khuén chiu nhiét Streptomyces sp.

-7-
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CXD2-17 thuin khiét v& mit sinh hoc v6i dim méanh dua ra kha nang tmg dung ching
xa khuén chiu nhiét Streptomyces sp. CXD2-17 dé tién xr Iy dim manh dé phan huy
nhua cay ung dung trong cong nghiép san xuét bot gidy, gitip gidm anh hudng nhua
cdy trong nguyén liéu dén qua trinh san xuét bot gidy. Ché pham sinh hoc tir chiing xa
khuin chiu nhiét Streptomyces sp. CXD2-17 ¢6 thé san xuét dai tra dé 4p dung cho

cac nha may gidy san xuat bot gidy tir nguyén liéu gd cling trong nudc.
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YEU CAU BAO HO

1. Chung xa khuén chju nhiét Streptomyces sp. CXD2-17 thudn khiét v& mit sinh hoc
¢6 kha ning lam giam nhuya cy trong ddm manh gd keo va bach dan, ching ndy duoc
luu gitt tai Vién Cong nghé sinh hoc-Vién Han 1dam Khoa hoc va Cong ngh¢ Viét Nam
v6i sb ndp luu CXD2-17, khéc biét & chd ching nay 12 xa khuin chiu nhiét duogc phan
lap tir déng t dim manh c6 nhiét dd 40-60°C ctia nha may Gidy, Bai Bing, Phu Ninh,
Pha Tho, Viét Nam, cé trinh tu doan gen ma hod 16S-rARN dugc néu trong SEQ ID
NO:1, mi sb ding ky trén ngan hang GenBank 1a MT534042, va sau 14 - 21 ngay 0
ching xa khuén chju nhiét véi manh g ham luong nhya giam tir 46-60% trong diéu
kién G dim manh véi 6 4m 50 - 60% va nhiét 46 30-45°C nhd kha ning sinh téng hop
enzym sterol esteraza & lugng 5654U/L va lignin peroxydaza & lugng 158,13U/L.
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Hinh 1.

IMS-NKL 2.0kV 4.3mm x50.0k SE(M)
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<110> Vién Cong nghiép Gidy va Xenluyld

<120> Chuing xa khuan chiu nhiét Streptomyces sp. CXD2-17 thuan khiét v& mit sinh

DANH MUC TRINH TU

hoc ¢6 kha nang lam giam nhya ciy trong ddm méanh g0 keo va bach dan
<160> 1
<210> 1
<211> 1237
<212> ADN

<213> Streptomyces sp.
<400> 1

1
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121
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481
541
601
661
721
781
841
901
961
1021
1081
1141
1201
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