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Linh vue k§ thuat dwgc dé cap

Giai phap hitu ich d€ cdp dén hé thong va phuong phip cung cap san pham goc vi
sinh vat, sdn pham goc vi sinh vat va phuong phép cai thién sirc kho¢ thuc vt dung san
phdm nay, @ san xuat hidu qua cac ché pham trén co s& vi khuan va Gng dung cla céc

ché phim nay.
Tinh trang ky thuit cta gidi phap hitu ich

Trén toan thé gidi, trdng trot, 1dm nghiép, chin nudi, nudi trong thiy san va cac
phuong tién san xuét thue phdm, phu gia dinh dudng, huong liéu, nudce hoa, chét xo va
vat lidu cu tric tu nhién ngay cang khoé khin do céc thach thitc méi trudng bao gbm
kha nang khang véi cac hdéa chét théng thuong clia siu bénh, nhiét do khic nghiét, han
hén, 1ii lut, mdm bénh thuc vt m&i va con trung gy hai méi, sy phat trién khong gidi
han cua sau bénh, nhu cAu vé thuc phém du lugng hoa chét thép va khong bién d6i gen
cla nguoi tiéu dung va nhiéu quy dinh ciia chinh pht nhim han ché viéc sit dung rong
rdi cdc hoa chit thong thuong nhu thube diét co, thudc trir su va phan bén dé han ché
su anh huong nghiém trong dén moi trudong cua cac ngudn hoéa chit nhu vay. Tinh
nghiém trong va khong thé doan trudc clia céc yéu t6 nay 1am cho c4c trang trai, c4nh
rung, déng ¢d va cac khu vue san xudt khac rat d& bi ton thuong va béo trudce su can
thiét phai c6 kha ning phuc hdi va linh hoat hon. Viéc quan ly t6t hon cac ngudn tai
nguyén va kha ning ting san lugng voi dAu vao it hon ciling s& mang lai cho c4c trang

trai, canh ring va dong cé mét dia vi viing chdc.

Khi xét dén vAn @ han ché v& cac khu vuc dét phit hop dé canh téc, trong rimg, do
nhay cam v&i moi trudng cua cac vung dat 1ién ké v6i cac khu vuc nay, mdi quan tdm
ctia cong déng vé khu vuc canh tac, hoat dong chin nudi va dét rung hién c6, uu thé cia
san xuit nong nghiép sir dung nudc mua va 1y nudc tir song, hé, va nudc ngdm trude
d8 cung cp cho nhu céu thity lgi trong tuong lai, tinh trang ngdy cang khan hiém céc
cht dinh dudng tw nhién nhu phosphat, cic yéu td dinh dudng vi lugng, v.v., viéc ting
ning suét cdy trong, san lugng 1am san va dong vat, mirc st dung nudc san xudt nhu

duogc do bang san lugng trén mot don vi dién tich dat, va trén modi megalit nu6e va mdi
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d6 1a von dau tw, n6i chung 1a tat ca cac van dé co ban dé c6 dugc luong thue, chét xo

va vat lidu két ciu tu nhién, duoc coi 13 vAn @8 an ninh trong nhitng thap ky t6i.

pé tang nang suét va bao vé cay tréng chéng lai mam bénh, siu bénh va dich bénh,
nong dan da phu thudc rAt nhidu vao viéc st dung hoa chét tong hop va phan bén hoa
hoc; tuy nhién, khi stt dung qua murc hodc sir dung khong dung céch, cac chét nay c6 thé
chay vao nudc mit, thAm vao nudc ngim va bay hoi vao khong khi. La cac ngudn giy
6 nhiém khong khi va nuéc, cac chét nay ngay cang dugc xem xét k¥ ludng, khién cho
viéc str dung céc chét nay mot cach c6 trach nhiém tré thanh diéu kién dbi voi sinh thai
va thuong mai. Ngay ca khi dugc st dung dung céch, viéc phu thudc qua muc va su
dung 1au dai mot s6 loai phan bén héa hoc va thudc trir sau 1am thay d6i nghiém trong
hé sinh thai d4t, giam kha ning chiu cing thing, taing kha ning khang siu bénh, can tr

su phét trién va strc song cia cdy va dong vat.

Khi héa chit diét tuyén tring dang tiép xdc va chit khir tring dit tong hop phai
d6i mit véi su gidm sat k§ ludng hon, va do cac hoa chét diét tuyén trung, thubc diét co,
chét diéu hoa sinh truéng thuc vat, thubc trir sau, thudc diét khun va thubc diét ndm
méi va cac con dudng hoa chit thAm nhép vio cay trong khac bi thu hep do ting ngudng
didu tiét, cac loai thudc trir sau sinh hoc bén vitng, cc vi sinh vét thic ddy sinh truéng,
cac céc vi sinh vat 1am ting ham luong dinh dudng cta d4t va gitip quan 1y hiéu qua sir
dung nude dang trd thanh nhitng lua chon thay thé ngdy cang quan trong hon, dic biét
1a nhitng d6i twong mang lai hiéu qua twong tu nhu thudc trir sdu, chét khir tring, chit
diéu hoa sinh trudng thuc vat, chit hoat dong bé mat va phan bén thong thuong. Céc
diéu kién kinh té va moi trudng tao nén cac co hoi cho cic phuong phap xi Iy sinh hoc
d6i vai c6 dai, con tring va bénh do tuyén tring ky sinh thyc vat, con trung, ve, vi khuén
va ndm. Do d6, c6 mot nhu ciu dang k& dbi véi cac giai phap than thién hon véi moi
treong hon din dén viéc d4u tu vao nghién ctru va phat trién cac loai thudc trir sau c6

nguon goc sinh hoc méi trd nén rat dang gia.

M>3i nim c6 1,5 ty d6 la M§ da tiéu tbn chi riéng cho tuyén tring nang dau nanh.
Viéc dat thube diét tuyén trung dang tiép xtc trong rénh ludng khi trdng cay 13 phuong
phap duoc 4p dung chi yéu. Do c6 doc tinh dbi véi cac dong vét gan d6, chang han nhu
chim, phuong phép phun céc hop chit c6 doc tinh dang 16ng, vi du nhw Nemacur, Temik,

Furadan, Dazinat va Mocap, tir trén cao khong dugc va chudng.
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T nhitng ndm 1960, metyl bromua da dugc nguoi trdng st dung dé khir tring
dong rudng mot cach hidu qua trude khi canh tac chit yéu dé kiém soat tuyén tring, ciing
nhu dé xtr Iy bénh va cé dai; tuy nhién, vi hop chét doc hai nay duogc st dung & dang
khi, hon mdt nira lugng hoa chét duoc phun vao d4t cubi cung c6 thé ton tai trong khi
quyén rdi bay 1én cao trong béu khi quyén va gbp phin 1am mong ting 6zon. Nam 2005,
c4c nu6e phat trién d4 cdm metyl bromua theo Nghi dinh thu Montreal, diéu udc qubc

té duoc ky nam 1987 dé bao vé tAng ozon binh hru.

Theo 1énh cAm, hiép uéc cho phép st dung han ché metyl bromua trong canh tic
diu tiy, hanh nhén va céc loai ciy trdng khéac con thiéu cac bién phap thay thé dé kiém
so4t ca tuyén tring, bénh va cé dai hiu qua véi gia ca phai chang. Mure d6 sir dung dugc
cho phép giam dan hang niam va c6 thé sé& két thuc som. Do d6, viéc tim kiém céc lua
chon thay thé cho metyl bromua 13 vu tién hang d4u ctia BO Nong nghiép Hoa K3, co
quan cung cap khoan tai trg tri gid 5 triéu d6 la My d& hd tro nghién ctu dé tim kiém
giai phéap lua chon thay thé ké tir ndm 2010. Tuy nhién, khong c6 san phim nao cung

cap phd kiém soat rong nhu metyl bromua.

Viéc gin cac quy dinh phap ly lién quan dén tinh sn c6 va viéc dung hoa chét va
nhu cdu ctia ngudi tiéu ding ddi véi thuce phim duogc canh tac bén vitng, khong c6 chét
thai ma viéc san xudt c6 tac dong ti thiéu dén moi trueong trong d6 thuc vat cho thuc
phdm va chit xo dugc trong dang tic dong dén nganh cong nghiép va giy ra su phat
trién vé tu tudng giai quyét gip vo sb thach thirc. RS rang 13, viéc loai bé viée st dung
hoa chét ngay 14p tirc khong phai 1a mot lwa chon kha thi. Ngudi canh tac phai d6i mat
v6i giai doan chuyén dbi tat yéu sang cac san phim thay thé dang tim kiém céc giai phap
thay thé kha thi v6i cac mitc d6 thanh cong khéc nhau. Trong khi viéc loai trir st dung
hod chét hoan toan khong kha thi tai thoi diém hién tai, ngudi ndng dan dang ngdy cang
chép nhan st dung c4c bién phap sinh hoc nhu 14 thanh phan kha thi ciia cic chuong
trinh Quan ly dinh dudng tich hop va Quan ly dich hai tich hop.

Dinh dudng, sy tang trudng va chirc ndng phu hgp cua thyc vt phu thudc vao s6
lwong va sy phan b cia cac quan thé vi sinh vat tu nhién, ma cac yéu t6 nay anh huong
bdi do phi nhiéu cia dat, dic tinh dt, d6 4m, nhiét d9, do thong khi, chét hitu co va
nhidu yéu t6 khac. Han han kéo dai, lwong mua thay d6i va cc bién d6i mdi truong
khéc, bao gdm su ting sinh cua tuyén tring va cac loai gy hai khéc, va cé dai lam anh

hudng dén cac yéu té d6 va anh huéng dén su da dang ctia hé vi sinh vat dit va strc khoe
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cua cay.

Ngoai ra, du lugng hoa chét tir phan bén 14 hodc d4t str dung phéan bén héa hoc,
chét thai dong vat duogc xir Iy khong ding cach duge st dung 1dm phén bon, thudc trir
siu, thudc diét nam, thudc diét cd, chét hoat dong bé miit va cac san phém téng hgp khac
c6 thé 1am thay ddi sy phat trién ciia vi khun va strc séng va su phat trién ngdm cia cay
tir d6 c6 thé co thé tac dong dén cac dong vt tiéu thy nhitng thuc vat hodc sén phém

duoc san xuét tir nhiing thuc vat do.

Viéc stt dung thudc trir siu sinh hoc va cac tac nhan sinh hoc khac da bi han ché
rat nhidu boi nhitng khé khéan trong san xuét, van chuyén, cach thirc s dung, gia ca va
hiéu qua. Vi du, nhiéu loai vi sinh vt rat khé phat trién va kéo theo kho trién khai cho
céc hé théng san xudt néng 14m nghiép véi s6 lwong du dé co6 hidu qua. Vén d& nay trd
nén trim trong hon do méit kha ning sdng sét va/hodc hoat tinh do viéc xit Iy, tao cong
thire, Iuu trit, dn dinh trude khi phan phéi, su tao bao tir té bao sinh dudng nhu mot
phuong tién 4n dinh, van chuyén va ing dung. Hon nita, m¢t khi dugc st dung, cac san
phém sinh hoc c6 thé khong phat trién vi ly do bét ky nao do, bao gém, vi du, mat 3o té
bao ban diu khong du, khong thé canh tranh hidu qua véi hé vi sinh vat hién c6 tai mot
dia diém cu thé, va dugc dua vao d4t va/hodc cac diéu kién méi trudng khéc trong d6 vi
sinh vat khong thé phat trién hodc thdm chi ton tai, dic biét 13 néu khong dugc 4p dung
trong méi trudong & ndng dd du cao dé cho phép phat trién canh tranh véi céc vi khudn
da c6 trong moi trudng ma cac san pham sinh hoc can dugc giai phong hodc dugc nudi

dudng béi céc chat dinh dudng 13 thanh phin ctia phan bén sinh hoc déi méi.

Thudc trir sdu “mém”, ching han nhu nhing loai c6 ngudn gbc tir vi khuén, nim
men hodc nim va cac chét chuyén hoa ciia chiing, d3 dugc sir dung; tuy nhién, chung
thudng yéu hon va c6 thé bj thdm qua d4t nhanh chéng, thiéu tac dung luu lai d€ kiém
soat sdu bénh di kém v6i viéc st dung cac san phém sinh hoc séng tiép tuc tao ra cac
chit chuyén héa hoat dong. Trong thuc té, viéc 4p dung toan bd dich 1én men (qu4 trinh
1én men téng thé) c6 thé déng vai trd quan trong dé kich hoat va duy tri hiéu qua ciia san

phim sinh hoc.

Hién nay, cac hoat dong ndng nghi¢p, chin nudi va 1am nghiép chi giéi han trong
viéc cap céac stra doi sinh hoc tir cdc nha san xuat tir xa ¢6 chat luong sén phém bi anh

hwdng do sw cham tré trong xit Iy d4u ngudn, cac phwong phéap duoc sir dung dé 6n dinh
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san pham d€ phan phoi trong tuong lai, cac sy gian doan chudi cung ng, viéc luu trix
khdng dung cach va cac yéu to khac ngan chén viéc cung cap kip thoi va dp dung cac

san pham vi sinh ¢6 so luong t& bao cao.

Do d6, can c6 cac hé théng va cac ché phdm dé san xuit va sir dung hiéu qua cac
vi sinh v4t va cdc san phim do chiing san sinh d cho phép ndng dan trén toan cu phat
tridn bén vitng nhidu thuc phim va chit bd sung dinh dudng hon, cho phép ngudi trong
rirng san xuét bén viing nhiéu chit xo va vat liéu cu tric tw nhién hon, tin dung tdt hon
ngudn céc tai nguyén thién nhién khan hiém, va ting cuong kha ning phuc hoi va loi

nhuan.

Vi sinh vat va cdc san phdm do chiing san sinh rit hiru ich trong nhiéu linh vyc
ngoai ndng nghiép, chan nudi va 1am nghip. Cac muc dich sir dung khic nay bao gbm
nhung khong gidi han trong viéc khoi phuc chét lvgng dit, nude va cac tai nguyén thién
nhién khéc, khai thac va kinh doanh diu mé, thirc #n chin nuéi, xir Iy rc thai, ché bién
va xtt Iy thue phdm va db udng, va strc khée con ngudi. Trong mdi linh vuc ndy, ngudn
t& bao vi sinh vat, bao tir hodc sgi ndm, cling nhu dich 1én men cua céc vi khuén nay, co
thé rét c6 loi. Hién tai cin c6 cic hé thdng cung clp céc cac san phdm gbc vi sinh vt
nhu thé nay theo cach 1am cho céc san phdm tiy chinh ¢6 kha ning séng manh sén sang
giai quyét cac vAn d& phat sinh tai cac thoi diém cu thé va tai céc dia diém cu thé.

Ban chit ky thuit ciia giai phap hiru ich

Giai phép hitu ich d& xuét cac hé théng dé san xuét va str dung hidu qué céc vi sinh

vat ¢6 loi, ciing nhu dé san xuét va sir dung cac chét, ching han nhu cac chit chuyén

hod, c6 nguodn gdc tir cac vi sinh vét nay va dich lén men duge ching san sinh.

Giai phép hitu ich con dé xuét cic san phdm gdc vi sinh vit, cling nhu cac ung
dung cua céc san phém nay, ma co thé dugc st dung dé dat dugc céac két qua c6 loi theo
nhiéu cach thirc khac nhau, vi du, bao gém xtr Iy mdi trudng va khai khoang cai tién
bang phwong phép sinh hoc; xir Iy chét thai; ting cudng sirc khoé vat nudi va cac dong
vat khac, ting cuong thu hdi diu va khi thién nhién va 1am sach thiét bi xtr Iy va van
chuyén dau va khi thién nhién; va thuc day sirc khoé va ning xuit ciy trdng bang cach

bén mot hode nhi€u sdn pham goc vi sinh vat.

Trong linh vyc ndng nghiép, theo gidi phap hitu ich, c6 thé san xuét, phan phdi va

ung dung mdt cach hi¢u qua cac san pham goc vi sinh vat c6 cac dic tinh thuin 1gi cho
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mot loai cdy trong cu thé tai mot thoi diém trong vu mua va tai dia diém cu thé.

Céc hé théng theo giai phap hitu ich tao thuan l¢i cho viéc thu va tng dung céc
san phdm gdc vi sinh vat tuy chon c6 ndng do cao dbi véi té bao sinh dudng, bao ti sinh
san, sgi nAm, va/hodc cac mam vi khuén khac, cling nhu mdi trudng 16ng céc vi sinh vat
nay phat trién. Cac san pham tir qua trinh sinh truéng vi sinh vat trong méi trudong 1ong
nay c6 thé c6 loi ich cao trong pham vi réng bao gbém néng nghiép, 14m nghiép, chin
tha gia stic va c4c linh vue ing dung khac. Cac san phdm gbc vi sinh vat c6 thé tuy duoc
tuy chon d& cung cép, trong thoi gian vai ngay hozic ngén hon, cic dung dich dich dic

hiéu dé giai quyét cac van de cu the tai dia diém cu thé.

Céc san phdm gdc vi sinh vat theo giai phap hitu ich c6 thé duge sir dung trong
mot loat cac hinh thitc cu thé, vi du: 1) dich 1én men m&i véi céc chét chuyén hoé hoat
dong; 2) hdn hop té bao, bao tir va/hoic soi ndm va dich 1én men; 3) hdn hop véi céc té
bao sinh dudng, bao tir va’/hoac sgi nim; 4) céc ché phém v6i mat d6 t& bao cao bao
gdm té bao sinh dudng, bao tir va/hodc sgi ndm; 5) cic san phdm gdc vi sinh vét ché
bién nhanh; va 6) cac san phim gdc vi sinh vét tai cic dia diém xa, nho kha ning phan
phéi hidu qua cia ching.

Céc san phdm gbc vi sinh vt ndy c6 thé duge str dung cho cac muc tiéu khac nhau
bao gdbm nhung khéng gidi han & cy trdng, vit nudi, 1dm nghiép, chim séc san cd, ddng
cd chén tha gia sic, ndng nghi€p, khai khoang, xt ly rac thai, x{r Iy moi truong va stc
khoé con nguoi.

Theo céc phuong an cu thé, cac hé thdng theo giai phap hitu ich cung cip cac giai
phéap trén co so khoa hoc dé cai thién ning suat néng nghiép, vi dy, thuc ddy stc séng
clia cdy trng; ning cao ning suét cdy trong; ting cuong kha niang chéng con trung va
bénh tat; kiém soat con trung, tuyén trung, bénh va c6 dai; cai thién dinh dudng thuc
vat; ci thién ham luong dinh dudng ctia dt néng nghiép va 1am nghiép va ddng co; va

thac day st dung nudc duge cai thién va hi€u qua hon.

Theo mdt phuong 4n, hé théng theo giai phap hitu ich bao gdm khia canh thir nhét
14 d& xuét co s& c6 kha ning tao ra sb lugng 16n cc ché pham gbc vi sinh vat; khia canh
thtr hai 1a phan phéi cdc san phdm gbc vi sinh vat dugc san xuét tai co sé trén; va, tiy
chon, khia canh thir ba 1a cdc phuong tién dé 4p dung cac san phdm géc vi sinh v4t trong

linh vyc g dung. Nhu duoc st dung trong giai phép hitu ich, “linh vyc ing dung” bao
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gdm nhung khong giéi han & nong nghiép. Do d6, “linh vuc Gng dung” ¢6 thé 13 dia

diém bit ky ma cac san phdm gbc vi sinh vét theo giai phap hitu ich s& dugc sir dung.

Céc khia canh b sung ctia hé thdng c6 thé bao gdm su nhan biét va phat trién ban
dau dbi voi cac vi sinh vit, cling nhu theo ddi s6 lugng va hanh trinh tng dung clia cac

vi sinh vat va/hodc cac chat chuyén hda cua chung.

Theo mot phwong 4n, giai phap hitu ich dé xuét cic co sé nudi ciy vi sinh vét ¢6
nhiéu bé nudi vi sinh vat dé nubi céy vi sinh vAt va san xuét cdc san phém do vi sinh vat
san sinh. Tét hon 13, co s& bao gdm it nhét 2, 25, 50, 75, 110, 250, 500 bé nudi hoic
nhiéu hon (bao gdm moi con s gifta 2 dén 500 hoic nhidu hon), trong d6 cac bé nudi
ndy c6 cac bién phéap kiém soat ddc 14p va c6 thé dugc sir dung dé nudi cly céc vi sinh
vét khac nhau va sau d6 van chuyén cac san phdm ciia cac bé nudi ndy dudi dang 1a céc

san pham vi sinh vét hodc la hdn hop ctia hai hodc nhiéu sin pham nhu vay.

Céc co s& nudi cdy vi sinh vét theo giai phap hitu ich tao ra cac ché phim gbc vi
sinh vét tuoi mai, bao gém chinh céc vi sinh vat, cac chat chuyén héa vi sinh vat, va/hoic
cac thanh phén khéc cua chét dich trong d6 vi sinh vét dugc nudi céy. Néu cén, c4c thanh
phén c6 thé c6 mat d6 té bao sinh dudng, bao tr, sgi ndm, cdc mam vi sinh vat khac

hozic hon hop ciia chiing.

Tbt hon 13, cac ché phém c¢6 thé duoc tuy chinh dé sir dung tai mot dia diém cu
thé, vi du, v6i cac loai cy trong cu thé duge chi dinh va dé giai quyét cac van dé cu thé.
Theo mét phuong én, co s& nudi cdy vi sinh vat dugc dit trén hodc gan, vi tri noi cac
san pham gdc vi sinh vat s& dugc ap dung cho thuc vat, dua vao moi truong canh téc

thuc vat hodc cho céc ing dung khac.

Tét hon nita 13, hé théng mo-dun dugc sir dung trong co s& nudi ciy vi sinh vat
cho phép ting hoidc giam quy md san xuit v6i chi phi ldp dit hodc thdo d& thip, ma
trong mot s6 phwong 4n c6 thé cho phép di chuyén co sé nudi cy tir vi tri ndy sang vi
tri khac. Co s& nudi cdy vi sinh vat khong yéu ciu nhan vién dugc dao tao & trinh do cao
dé san xuét va chi cdn mot cong nhan van hanh duy nhét 13 da c6 thé van hanh nhiéu hé
théng nudi cdy vi sinh vét. Vi cdc san phdm dwoc san xuét & vi tri gin v6i nguoi tidu
duing, su tiéu ton thoi gian va hu hai san phdm lién quan dén hang tdn kho va phan phdi

dugc giam xudng.
T6t hon nita 13, cac co s& nudi cdy vi sinh vat nay cung cap giai phap dé giai quyét
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véAn d& kho khin hién tai 1 phai dua vao cac nha sén xuét quy mo6 cong nghiép déng &
vi tri xa din dén chit luong san pham bi 4nh huéng do sy cham tré trong xtr Iy dau
ngudn, gian doan chudi cung ung, luu trir khong dung cach va cac yéu t6 khac ngin
chén viéc cung cép va ap dung kip thoi, vi dy, san phém vi sinh ¢6 sd luong té bao con
séng cao va dich nudi ciy va cic chét chuyén héa lién quan trong d6 cac té bao ban dau
dwogc phat trién. Trong linh vuc ndng nghiép, kha ning nay rat ngin dang ké thoi gian
tir khi san xuit dén khi img dung cho phép ndng dan phat trién t6t hon, mang lai loi
nhuén cao hon va cai thién kha ning phuc hdi ctia viéc quan 1y trang trai khi d6i mit véi
tac dong cua bién dbi khi hau, 4p luc tai nguyén thién nhién, sy thay dbi vé cac quy dinh

bét budc, s& thich clia ngudi tiéu ding va nhiing thach thire thi trudng méi nbi khéc.

Tét hon nita 13, theo cac phuong 4n wu tién, cic hé thong theo gidi phap hitu ich
khai thac kha ning cua céc vi sinh vt ban dia c6 trong tu nhién va céc san phim chuyén
hoéa phu cta chung dé nuéi dudng, tiép sirc va bao vé cac hé sinh thai va cac quén thé
ciy trdng va moi trudng trong d6 cac hé sinh thai nay tdn tai. Viéc gia ting quin thé vi
sinh vat ban dia c6 thé thuan loi trong cac hé tng dung khéc, vi du nhu bao gbém nhung
khong gioi han & viéc khic phuc va cai thién moi truong (ching han nhu trong trudng
hop su ¢6 tran dau), chin nudi, nudi tréng thiy san, lam nghiép, quan Ly ddng co, tham
o, nghé lam vudn va san xuét cly canh, xtt ly rac thai, khai khoéng, thu hoi dau va stre

khoe con ngudi, bao gom ca trong céc vi tri/dia diém tur xa.

Theo mot phwong 4n, hé théng bao gdm khia canh cung chp co s& dé luu trix
(thudng 13 lwu triv ngén han) va/hodc phan phdi cac san phdm gdc vi sinh vat. Khia canh
nay ciia hé théng c6 thé bao gbm, vi dy, trung tim phéan phdi. Theo mot phuong 4n, cic
ché phdm gdc vi sinh vét va/hodc cac san phdm dwgc luu trit tai co sé nudi cdy vi sinh
vat. Theo cac phwong 4n nhét dinh, trung tdm phén phéi c6 thé bao gdm kho luu tri,
duoc str dung d& luu trit cac san phdm gde vi sinh vat trude khi van chuyén dén noi sir

dung.

Theo mdt phwong 4n, trung tdm phan phéi c6 thé con bao gdm bd phan hd trg co
khi va/hodc k¥ thuit dé hd trg vé& mit co khi va k¥ thuét cho ngudi dung, vi du, st dung
c4c san pham géc vi sinh vét. Trung tdm c6 thé cung cp dich vu hd trg chin doan tai
chd, phan tich va khic phuc cic van dé lién quan dén céc san phdm gbc vi sinh vat

va/hodc ing dung ching.



3144

Theo mdt phuong 4n, hé théng theo giai phap hitu ich bao gdm khia canh bd sung
@& xuét cach thuc tmg dung cua cac san phim gbc vi sinh vat. Trong linh vic ndng
nghiép, cac ché phim gbc vi sinh vat theo giai phap hitu ich c6 thé dugc tng dung, vi
du, thong qua hé théng tuéi tiéu, dudi dang ché phdm phun, xir Iy c6 dai, vao bé mit
d4t, va/hodc 1én cac bé mat vat gdy hai. Ung dung co khi théng qua cic dung cu théng
thuong hodc nguoi may thong qua phuong tién tu dong trén khong hodc trén mait dat

ciing ¢6 thé dugc sir dung.

Tot hon 14, cac hé thong theo gidi phap hitu ich cung cap cho ngudi ti€u dung,
thong qua cac cong nghé méi li€én quan dén céc phuong phap hi¢u qua vé chi phi, cac
ché pham goc vi sinh vat twoi mdi, cd hiéu nghiém véi s6 lugng té bao cao, c6 thé bao
gom céc chat chuyén héa va/hodc cac sdn pham phu khéac dugc tao ra trong qué trinh
nudi cay. Hon nita, cdc san pham goc vi sinh vat nay c6 thé dugc thiét ké va san xuat
ddc biét trong thoi gian ngan, d€ dép ing nhu cau trude mat cla trang trai cu thé hodc
ngudi tiéu dung khac.

Do d6, cac hé thong cung cap theo gidi phép hitu ich tao di€u kién cho viéc sdn
xuat tiry chinh céc vi sinh vat, hon hop vi khuan, dich 1én men va hdn hop ctia chiing,
dé dap ung nhu cau ctia ngudi tieu dung & mot vi tri dia ly cu the véi cac nhu cau cy the
de ting nang suat, hi¢u qua hodc cac muc tiéu khac.

Mo ta van tat cac hinh vé

Fig.1 1a luu d6 cia hé thong san xuat hi€u qua va trng dung clia cac vi sinh vat va
céc san pham san sinh dugc tir qué trinh nudi cdy sinh trudng vi khuén.
Mo ta chi tiet gidi phap hitu ich

Giai phép hitu ich d¢ xuat h¢ thong dung d€ san xuat hiéu qua va st dung céc vi
sinh vat c6 1¢i, ciing nhu dé san xuit va stt dung cac hop chét, ching han nhu c4c chit
chuyén héa dugc san sinh bdi cac vi sinh vét nay.

Theo phuong 4n wu tién, gidi phap hitu ich dé xuét cac ché pham goc vi sinh vat,
cling nhu phwong phap dé st dung céc ché pham thic day strc khoe cay trdng, sy da
dang vi sinh v4t dat, dinh dudng thyc vat, kha ning dinh dudng ctia dit, t6i vu hoa trang
thai am cuia dat, d§ thong khi cta dat, kha ning gitt nudc ciia dat va giam tinh man cam

cua cdy trong doi véi sau, bénh, hodc co dai. Piéu nay cé thé dat dugc b::ing cach cai
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thién hé théng phong thi ty nhién cia cdy, ham luong dinh dudng, sirc khée vi sinh vat
cla dit, cling nhu b%mg céch tin cOng truc tiép 1€n sdu bénh, bénh hodc co dai. Hiéu qua
thiic ddy thuc vat nay 1a két qua cia viée ap dung mot hodic nhidu cac san phidm gde vi

sinh vt theo giai phap hitu ich cho thuc vét va/hodc moi trudng canh tc.

Do d6, theo cac phuong 4n nhét dinh, giai phap hitu ich d& xuit cac ché phdm va
phuong phap ding dé cai thién hé thng phong thi clia ciy chdng lai cac su tAn cong
ngoai sinh bang cach sit dung mdt hodc nhiéu vi sinh vat va/hoic cc ché phidm gbe vi
sinh vét. Su tAn céng ngoai sinh c6 thé 12 cac nhan t6 sinh hoc hodic phi sinh hoc trong
tu nhién. C4c vi du khong gi6i han vé nhan t6 tin cong sinh hoc bao gdm ky sinh tring
thyue vat, dong vat an co, con trung, con trung truyén bénh cho thuc vat, vi khuén, nAm,
virut va thuc vat xam l4n nhu ¢6 dai. C4c nhén td tAn cong phi sinh hoc c6 thé duoc gdy
ra béi, vi du, cac thay d6i trong méi truong sdng cua thuc vét. Theo mot sb phuong an,
céc nhén t6 tAn céng ngoai sinh 13 phi sinh hoc, xuét phat tir cac diéu kién vat 1y khic
nghiét bao gém nhung khong giéi han & su thay dbi nhiét do, chiéu sang, d0 man, dinh
dudng, chat lugng nuéc, kha ning cung cap nudc, do thong khi, chét luong dét va cac

yéu t6 khac anh huéng su ting trudng cua thuc vat muc tiéu.

Theo mot phuong 4n, hé thdng theo giai phap hitu ich bao gdm chudi mét xich
hiéu qua gdm san xuét, phan phéi, va sir dung céc san pham gbc vi sinh vat. Céc san
phim c6 thé bao gdm ban than céc vi sinh vAt, cling nhu cc san phim san sinh tir qua
trinh sinh truéng ctia ching. Theo cdc phwong 4n uu tién, hé thong bao gdm co s& vat
chit va thiét bi dé thuc diy sy san xuét, phan phéi va sir dung cac san phdm gbc vi sinh
vat. C4c co s& vat chét nay bao gdbm nhung khong gi6i han & cac co sé vat chat dé san

xuét, luu trit va phan phdi.

Nhu duge st dung & ddy, “ché phdm gbc vi sinh vat” c6 nghia 13 ché phdm bao
gdm céc thanh phan dugce tao ra dudi dang két qua cua su sinh trudng vi sinh vat hoac
c4c phuong phap nudi cdy té bao khac. Do d6, ché pham gbc vi sinh vét c6 thé bao gdm
ban than cac vi sinh vét va/hodc céc san phdm san sinh tir qua trinh sinh trudng vi sinh
vat. Céc vi sinh vt c6 thé & giai doan sinh dudng, & dang bao tir, & dang soi ndm hoic
& dang bét ky khac ctia mim vi sinh vat, hodc hdn hop ctia chiing. Vi sinh vt ¢6 thé &
dang sinh vét phu du hoic & dang mang sinh hoc, hodc hén hop ctia ca hai. Cac san
phim san sinh tir qu4 trinh sinh trudng co thé 13, vi du, cac chét chuyén hoa, c4c thanh

phén mang t€ bao, céc protein dugc biu hién, va/hodc cdc thanh phan té bao khac. Cac
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vi sinh vt c6 thé con nguyén ven hodc d3 bi ly giai. Theo cic phuong 4n wu tién, céc vi
sinh vét c6 mit ciing véi dich 16ng trong dugc ching duge nudi dudng, trong ché phdm
gdc vi sinh vét. Cac té bao c6 thé c6 mat, vi du, ndng do 1a 1 x 104, 1x 105, 1 x 105, 1
x 107, 1 x 108, 1 x 10% 1 x 10'°, hodic 1 x 10!! mim sinh hoc hodc cao hon trén mbi
mililit ché pham. Nhu dugc sir dung & ddy, mim sinh hoc 13 phin bit ky ctia vi sinh vt
ma tir d6 sinh vat non va/hoic sinh vat trudng thanh c6 thé phat trién, bao gdbm nhung
khong gidi han & cac té bao, cac bao ti, sgi nAm, chdi va hat.

Giai phap hiru ich con d& xuét “cac san phdm gbe vi sinh vat” 1a céc san phim c6
thé duoc ing dung trén thuc té dé dat dugc két qua mong mudn. San pham gdc vi sinh
vét ¢6 thé don gian 1a ché phdm gbc vi sinh vat thu hoach tir quy trinh nudi ciy vi sinh
vat. Ngoai ra, san phdm gdc vi sinh vét c6 thé con bao gbm céc thanh phén da dugc bd
sung. Céc thanh phan bd sung nay c¢6 thé bao gdm, vi du, c4c chét én dinh, cac cht dém,
céc chit mang thich hop, ching han nhu nudce, dung dich nuée mubi hodc cac chat mang
thich hop khéc, cac chit dinh dudng bd sung dé hd tro sy ting trudng vi sinh vat hon
nita, cac chét tdng trudng phi dinh dudng, chéng han nhu hormon thuc vat, va/hodc cac
tac nhan tao diéu kién cho viéc theo di c4c vi sinh vat va/hoic hon hop trong moi trudng
ma ching duge bd sung. San phim gbc vi sinh vt cling c6 thé bao gbm cac hdn hop
ctia cac ché phim gdc vi sinh vat. San phim gdc vi sinh vat cling c6 thé bao gdm mot
hogc nhiéu thanh phan ctia ché phdm géc vi sinh vat da dugc ché bién theo mot sé cach
thtrc ching han nhu, nhung khong giéi han & loc, ly tam, ly giai, sdy, tinh ché va twong

tu.

Theo giai phép hitu ich, c6 thé san xuét va phan phdi mot cach hicu qua, va ung
dung céc san phém géc vi sinh vét ¢6 céc déc tinh thuén lgi cho, vi du, cay tréng cu thé
tai thoi diém cu thé cua vu mua tréng trot va tai vi tri cu thé. Do d6, theo mot phuong
an, cac hé thdng theo giai phap hitu ich cung cip cac giai phap trén co s¢ khoa hoc dé
cai thién nang suit ndng nghiép bang cach, vi du, thuc diy stc sdng ca cy trdng, tang
cudng kha ning chdng chiu con tring va bénh tat, va thiic ddy cac phan ung cai thién
d6i v6i cang thang vé ngudn nudc, cang thing do mudi, cing thing do su thong khi hodc

thiéu hut dinh dudng.
Céc hé thdng cung cip dé san xuét va st dung céc san phdm gdc vi sinh vat.

Giai phap hitu ich dé xuat hé thong d€ cung clp cac vi sinh vat va/hoic cic san

-12-



3144

phim gbc vi sinh vat d ing dung trong linh vuc va/hoic mdi trudng cu thé, trong d6 hé

thdng bao gdm:

(i) co s& nudi ciy vi sinh vét bao gdm nhiu bé nudi theo md-dun trong d6 cac vi
sinh vat giéng hodic khac nhau c6 thé dugc nudi ciy dudi cac didu kién nubi ciy gibng
hoic khac nhau dé san xuit ché phim gdc vi sinh vat tir m&i bé nudi, trong d6 méi trudng
tang trudng, su cép oxy, do pH, diéu kién khqu tron, va/hodc nhiét d6 c6 thé duoc kiém
soat doc 1ap va/hodc kiém soat chung cho timg bé nudi; va trong d6, ché phdm gbe vi
sinh vat dugc thu hoach tir d6 tao ra san phém géc vi sinh vat ma tuy chon, c6 thé ¢
thém cac thanh phan bd sung dé tao ra san phdm gbc vi sinh vat dé sau d6 c¢6 thé duoc

cung cap cho nguoi ti€u dung; va

(i) b6 phan van chuyén dé van chuyén (cac) san phim gbc vi sinh vat dugc san
xuét trong co s& nudi cy vi sinh vat, trong d6 bd phan vén chuyén bao gém céc binh
chira va/hoic dng din dé van chuyén (cac) san phidm gdc vi sinh vét tir co s& nudi cdy
vi sinh vat dén trung tAm phén phbi hoic dén vi tri ma san phdm gbc vi sinh vat s& dugce

str dung.

Nhu dugce str dung & day, “thu hoach” 1a thudt ngit dé cap dén viéc thu léy mot
phan hozc toan bd ché phdm gbe vi sinh vét tir bd nudi. Fig.1 1a luu dd thé hién cac bd
phan theo mdt phuong 4n clia gidi phap hitu ich. Mic du cac bd phan duge thé hién &
dang theo thtr tw dé tién mé ta, khong c6 gioi han vé th ty thuc hién ngoai ndi dung
duoc chi 18 trong cac diém yéu ciu bao ho kém theo. Pdng thoi, mot sb bd phén c6 thé

tuy chon.

Theo mdt phuong 4n, giai phép hitu ich d& xuét cac hé théng dé dinh danh va phat
trién cac ching giéng vi sinh vét hitu ich trong ndng nghi¢p; nudi dudng cac ching
giéng vi sinh vat d6 @& san xuét tai chd va tai khu vuc mong mubn, cic ché phdm gbe
vi sinh vt ¢6 c4c dic tinh mong mudn khi tmg dung cho cay trong hoic cac moi truong
khéc; cung cAp cac san phim gdc vi sinh vét sn c6 va hiéu qua cho nguoi tiéu dung; va
stt dung cac san phdm d6 dé thic ddy stc khoé cay trdng, san lugng, stc sdng va hép

dan trén thi truong.

Theo mot phurong 4n, hé théng ding dé san xuét va sir dung hiéu qua céc chiing
gibéng vi sinh vit bao gdm: 1) dinh danh va/hodc phét trién chiing gidng vi sinh vat dang

quan tim; 2) tao chung giéng c6 thé 1én men va én dinh v& mit di truyén; 3) nudi ciy
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ching giéng vi sinh vét cu thé & dang tinh sach hogic ciing véi céc vi sinh vat khéc; 4)
phéan phéi cac vi sinh vat va/hodc san phdm nuoi cdy cua no t6i ngudi tiéu ding; 5) ap
dung chiing gidng vi sinh vét trong linh vuc st dung chiing.

Heé théng theo giai phap hitu ich ¢ thé bao gdm khia canh chju trach nhiém phét
tridn san phdm bao gdm, vi du, phat trién, dinh danh va/hoic dic trung hod cac ching
giéng vi sinh vat vd/hodc cac chat chuyén héa vi sinh vat. Viéc phat trién san phém co
thé & trong phong thi nghiém nghién ctru ndi bd hodc hgp tac véi co s nghién ciru khéc.
Chung gidng vi sinh vt ¢6 thé dugc dinh danh, phét trién, bién ddi tuy chon hoic thir
nghiém vé cac dic tinh khac nhau cta chung (vi du, cac dic tinh kiém soat dich hai, kha
ning san sinh chét chuyén hoa d4ng quan tim, kha ning sinh truéng trong mdi trudng
cu thé, nhu cAu dinh dudng, v.v.). Hé thng theo giai phap hitu ich con c6 thé bao gdm
trung tdm ddi méi duge trang bi thiét bi va c6 nhan vién 1am viéc dé dap ung cac nhu

cAu dic biét va c¢6 thé thay dbi ciia ngudi tiéu ding trong pham vi cu thé.

Ngudi tidu ding c6 thé 13, vi du, nong dan, ngudi trdng rimg, trdng cd, trong ciy
trang tri, cham séc déng c0, nha khai khoang va/hodc khoan dau, quan ly moi trudng,
quén Iy cbéng vién va quan 1y cac khu vuc tu nhién khéc, nha xir 1y chét thai, nha chin
nudi va cc hoat déng chin tha dong vét khac hodc nudi trong thuy san, va cac linh vuc
xtr ly sinh hoc.

Co s& nudi cdy vi sinh vat

Theo céc phuong 4n wu tién cta giai phap hitu ich, co sé nudi ciy vi sinh vat san
xuét cac ching gidng vi sinh vat sach va mat do cao va/hodc cic san phidm nudi ciy vi
sinh dang duoc quan tim trén quy mé mong mudn. Co s& nudi ciy vi sinh vat 6 c¢6 thé
duoc dit gén hodc & tai vi tri ng dung. Co s& nhu thé san xuét ra cac ché phém géc vi

sinh vat mat dJ cao trong nudi cay theo mé, ban lién tuc hodc lién tuc.

Céc co s& nudi cdy vi sinh vat duoc phan phdi theo giai phap hitu ich c6 thé duge
dat tai vi tri ma san phfim géc vi sinh vat s& dugc sir dung (vi du, trang trai, khu ring,
ddng c6, khu vic chin nudi, co s& khai khodng, xir Iy chét thai, cong vién, khic phuc
mbi truong hodc nudi tréng thuy hai san) hodc gan vi tri st dung. Vi du, co s& nudi cdy
vi sinh vt ¢ thé cach vi tri st dung it hon 300, 250, 200, 150, 100, 75, 50, 25, 15, 10,
5,3, hodc 1 dam (1 ddm = 1,609344 km).

Vi sdn pham goc vi sinh vét dugc tao ra tai chd, ma khong can ding dén cac qua
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trinh én dinh, bao quan, lwu trit va van chuyén vi sinh vat nhu san xuét vi sinh vat théng
. thuong, c6 thé tao ra vi sinh vat voi mat do séng s6t cao hon nhiéu & trang théi sinh
dudng, bao tir va/hodc sgi nim, nho d6 dap tmg duoc nhu clu veé thé tich nhé hon cua
san phim gbc vi sinh vat dé sir dung trong tmg dung tai chd hodc cho phép cac Gng dung
vi sinh vat méat d¢ cao hon nhiéu cin c6 dé dat dugc hiéu qua mong mubn. Piéu nay cho
phép thiét bi phan tmg sinh hoc quy mo nhé (vi dy, binh 1én men nhé, nguyén liu dau
vao it hon, it dinh dudng, tdc nhan kiém soat pH, va c4c tic nhan chéng tao bot) dat
duoc hiéu qua nhr mong mudn. Viée san xuét tai chd san phim gbc vi sinh vét ciing tao
didu kién cho viéc dua dich nudi ciy vao san phdm. Dich nudi cy c6 thé chira cac chét

dugc san xuét trong qua trinh 1én men ddc biét phu hop dé s dung tai chd.

Viéc nudi céy vi sinh vat c6 mat do cao, khoé manh tai chd ddi khi c6 higu qua cao
hon trong ddng rudng hon so véi viéc hinh thanh bao tir trong cdc mdi trudng da trai
qua qu4 trinh 6n dinh té bao sinh dudng, hodc dit trong chudi cung tng. Céc san phim
gbc vi sinh vét theo giai phép hitu ich c6 lgi thé dic biét so véi cac san phim truyén
thdng trong d6 céc té bao, cac bao tir hodc soi ndm da dwoc phan tach tir cac chét chuyén
ho4 va dinh dudng hién c6 trong mdi trudng 1én men. Thoi gian van chuyén giam cho
phép viéc san xuit va phan phéi cac 16 vi sinh vét twoi méi va/hoic cac chit chuyén hoa

clia chling tai cling thoi diém va thé tich nhu dugc yéu cu theo nhu cau tai ch.

Theo cac phuong 4n uu tién, co s& nudi cdy vi sinh vét 6 chira cac hé théng san
xuit c6 thiét ké dang mo-dun va hiéu qua hon v& mit chi phi cho phép mé rong quy mod
nhanh va khong gi¢i han. Hon nita, cac co s& nudi ca?'ly vi sinh v4t hd trg viéc san suit
nhiéu chiing gidng vi sinh vat & dap tmg cac nhu ciu vé tinh da dang va thay dbi cia

nguoi ti€u dung gan co s& san xuat.

Trong co s& nudi céy vi sinh vt riéng 1¢ (vi du, toa nha), c6 thé co, vi du, 2, 5, 10,
20, 50, 75, hodc 100 bé nubi cy vi sinh hodc nhiéu hon. B& nudi ciy co6 thé co cac thé
tich khac nhau va str dung cac moi truong nudi cy va diéu kién nudi cdy va nguyén ly
khéc nhau. Cac bé nudi cdy co thé dugc bd sung hodc thdo bo néu cén. Chuang c6 thé
duge di chuyén dén vi tri méi. TSt nhét 13, mbi bé nuodi cdy c6 hé théng didu khién va
do dac riéng vé it nhét 12 nhiét do va do pH. Bén canh viéc theo ddi va kiém soat nhiét
d6 va do pH, mdi bé nuodi cdy ciing co thé tuy chon c6 kha ning theo doi va kiém soét,
vi du, mtrc oxy hoa tan, sy tao bot, gia hod, tinh khiét ciia moi truong nudi céy vi sinh

vat, viéc sdn xuat cac chat chuyén hoa va tuong tu.

-15-



3144

Theo mdt phuwong 4n, loai vi sinh vt riéng 1€ dugc nudi cdy trong bé nubi cdy.
Theo cac phwong 4n khéc, c6 thé ¢ nhiéu vi sinh vat, c¢6 thé sinh truéng ciing nhau ma
khong bi anh hudng x4u dén sy phat trién hogc san phim tao ra, dugc nudi ciy trong
cung mot bé nuoi céy. C6 thé co, vi du, tir 2 dén 3 hoic nhiéu hon vi sinh v4t khac nhau

dwgc nudi ddng thoi trong cling mdt bé nuodi cay.

Bé& nudi ciy c6 thé c6 dung tich, vi du, tir 5 lit dén 2.000 lit hoic cao hon. Thong
thudng, cac bé nudi cly s& c6 dung tich tir 10 dén 1.500 lit, va t6t hon 1a tir 100 dén
1.000 lit, va tot hon nita 1a tir 250 dén 750 lit, hodc tir 400 dén 600 lit. C6 nhiéu kiéu hé

théng nudi ciy khac nhau c6 thé dugce sir dung trong cac bé nudi cdy nay.

Céc bé nudi cdy nay co6 thé, vi du, duge 1am bang thuy tinh, polyme, kim loai, hop
kim, va cac su két hop cua ching. Trudc khi nudi céy vi sinh vat, b€ nudi cay co6 the

dugc khir tring hodc tiét trung.

Tét hon 13, viée st dung nhidu bé nuéi ciy doc l4p c6 wu thé 13 sy hu hai va thiét
hai v& mit kinh t& duoc han ché néu mét trong s6 cac bé nudi cdy c6 van @& vé co khi
va/hodic mot trong sd cac mé nudi bi hong.

Thoi gian nudi dbi v6i cac bé nudi cy co thé riéng biét, vi du, tir 1 dén 7 ngay
hodc dai hon. San phim nubi c6 thé dugc thu hoach theo bét ky cach khac nhau nao.

Visan phém géc vi sinh vét dugc tao ra tai chd hodc g?m vi tri tng dung, ma khong
yéu cau cac quy trinh dn dinh, bio quan, luu trit kéo dai, va phan phdi rong rii nhu quy
trinh san xuét thong thudng, c6 thé tao ra ching giéng vi sinh vat véi mét d6 sdng cao
hon, nho @6 d4p Gmg dwgc nhu ciu vé thé tich nho hon cia san phidm gdc vi sinh vat dé
sir dung trong (mg dung tai chd. Diéu nay cho phép thiét bj phan tng sinh hoc quy md
nho (vi dy, binh 1€n men nhoé hon, nguyén liéu d4u vao it hon, it dinh dudng, tdc nhan
kiém soat pH, va céc tic nhan chdng tao bot) khong can phai én dinh céc t& bao hoic

phan tach chung ra khoi dich nudi cdy va tao didu kién cho tinh di dong ciia san phim.

Céc co s¢ nudi cdy vi sinh vat cung cip tinh linh hoat trong san xu4t nh kha ning
diéu chinh cic san phdm gbc vi sinh vat dé ci thién kha ning hiép dong véi dic diém
dia Iy dich, bt ké 13 dia hinh, loai ciy trong hay dong vat, dic tinh dét, khi hau, sdu
bénh, v.v.. Vi dy, thoi gian 1én men thudng nam trong khoang tir mot dén sau ngay tao
diéu kién cho sy phan tng nhanh chéng véi céc van dé “trong mia vy de doa moa

mang.

-16-



3144

Viéc san xuét nhiéu ching giéng vi sinh vét tai cic co s& nudi cdy vi sinh vét theo
giai phép hitu ich tao didu kién cho viéc cung cip mot danh muyc san phdm rong ri cho
ngudi tiéu ding. Hé théng c6 thé cung cp cac vi sinh vét tuy chinh cho cac nhu ciu va
diéu kién hién tai ctia vi tri va nhiém vy do.

Viéc san xuét tai chd va phan phbi trong vong, vi du, 24 gid 1én men tao ra cac ché
phim c6 d6 tinh khiét va mat d6 t& bao cao va chi phi van chuyén thdp hon dang ké. Vé6i
trién vong phat trién nhanh chéng trong viéc phat trién cac ché phdm vi sinh manh mé&
va hiéu qua hon, ngudi tidu ding s& duoc hudng loi rat nhiéu tir kha ning nay dé nhanh
chéng chuyén giao cac d6i méi c6 kha ning ting ning suit va cai thién hiéu suét vi sinh.
Trong truong hgp ndng nghiép, didu nay c6 thé din dén viéc cai thién chét lugng, vi du,

cdy trong, tham cé ki€m soét va cly trang tri c6 gia tri cao.
Céc phuong phép san xuat cac chliing giong vi sinh vat

Giai phép hitu ich d& xuét cic phuong phap nudi cdy ching giéng vi sinh vét va
san xut cac chit chuyén héa vi sinh vat va/hodic cac san phdm khac ciia qua trinh nudi
cdy vi sinh. Giai phap hiru ich con dé xuét cic quy trinh nudi ciy thich hop cho viée
nudi cdy vi sinh vét va san xuét cac chit chuyén hoa vi sinh vat trén quy md mong mudn.
Cac quy trinh nudi ciy nay bao gdbm nhung khong gi6i han & nudi ciy/lén men chim,
nudi cdy bé mat, 1én men trang thai ran (solid state fermentation: SSF), va/hoéc cac su
két hop ca chiing, va c¢6 thé dugc thue hién dudi dang cac quy trinh hiéu khi hodc yém
khi.

Theo mdt phwong 4n, giai phap hiru ich d& xuit vat liéu va phuong phép dé san
xuét sinh khéi (vi du, vat liéu té bao séng), cac chét chuyén hoé ngoai bao (vi du, cac
phén t nhod va céc protein tiét), cac chit dinh dudng du thira vi/hogic cac thanh phin

noi bao (vi du, cic enzym va cac protein khac).

Céc hé théng nudi cdy vi sinh thuong sir dung nudi cdy/1én men chim; tuy nhién,
nudi ciy bé mit va cac hé théng hdn hop ciing c6 thé dugc st dung. Nhu duge st dung
& day, “1én men” @& cap dén viéc nudi dudng cac té bao dudi cac didu kién duoc kiém
soét. Viéc nudi dudng c6 thé 1a hiéu khi hodc yém khi.

B& nudi vi sinh vat duogc st dung theo giai phép hitu ich c6 thé 13 thiét bi 1én men
hodc bé phan wng nudi ciy bat ky dung cho muc dich cong nghiép. Quy trinh nudi cy

dugc thuc hién trong bé c6 thé 13, vi du, bé hinh nén hoic bé hinh 6ng tru. Theo mdt

-17-



3144

phuong 4n, bé nudi cdy tuy chon c6 thé c6 cac bd didu khién/bd cam bién chirc ning
-hoeflc tuy chon c6 thé duoc két ndi véi cac bd didu khién/bd cam bién chirc nang dé do
cac thong sb quan trong trong quy trinh nudi ciy, ching han nhu pH, muc oxy, ap suét,
nhiét do, cong suét truc khuéy, do Am, d6 nhét va/hodc mat @d vi sinh vat va/hodc néng
d6 chét chuyén ho4. Theo mdt sb phuong an, viéc nudi céy c6 thé tién hanh ma khong

can On dinh hoa hoac theo déi cac di€u kién 1én men.

Theo phuong 4n khac, bé nudi cdy ciing ¢6 thé c6 kha ning theo ddi su phat trién
ctia chiing vi sinh vét bén trong bé nuéi cdy (vi du, do sb luong té bao va cac giai doan
phat trién). Ngoai ra, hang ngay c6 thé 14y mau tir bé nudi cdy va thyuc hién do dém bing
cac k¥ thuat da biét trong linh vuc twong tmg, chang han nhu k§ thuét pha loang trén
dia. Pha lodng trén dia 14 k§ thuat 14y miu dugc sir dung dé uéc lugng s luong vi khuin
trong mau. K¥ thuat nay ciing c6 thé cung cp chi s nho d6 c6 thé so sanh dugc cac

moi truong hodc céac cach thire xir Iy khac nhau.

Theo mot phuong 4n, phuong phép bao gom bo sung nguon nito vao qua trinh nudi
cay. Nguén nito ¢6 thé 1a, vi du, kali nitrat, amoni nitrat, amoni sulfat, amoni phosphat,
amoniac, ure, va’hodc amoni clorua. Cac nguén nito nay cé thé dugc st dung ddc lap

hodc & dang Kkét hop cua hai hodc nhiéu loai khac nhau.

Phuong phap c6 thé c6 thém viéc cip oxy cho mdi truong phat trién. Mot phuong
&n tin dung sy luu thong cham ctia khong khi dé loai bo khong khi chura it oxy va dua
khong khi giau oxy vao. Khong khi gidu oxy c6 thé 1a khong khi méi truong bén ngoai
duoc bd sung hang ngay thong qua céc co ciu bao gbm céc canh quat dé khudy co hoc
chit 16ng, va may suc khong khi dé cép bot khi vao chat long dé hoa tan oxy vao chét

léng.

Phuong phép con c¢6 thé bao gdm bd sung ngudn cacbon vao qua trinh nudi cdy.
Ngudn cacbon thuong 1a carbohydrat, ching han nhu glucoza, sucroza, lactoza, fructoza,
trehaloza, mannoza, mannitol, va/hodc maltoza; c4c axit hitu co ch?mg han nhu axit
axetic, axit fumaric, axit xitric, axit propionic, axit malic, axit malonic va/hoic axit
pyruvic; cac rugu hitu co ching han nhu etanol, propanol, butanol, pentanol, hexanol,
isobutanol, va/hodc glyxerol; cac chit béo va dau chéng han nhu ddu d4u nanh, diu c4m
gao, dau 6liu, dau ngo, dau vung va’hoac dau hat lanh, v.v.. C4c ngqu)n cacbon nay c6

thé duoc sir dung doc 14p hoic & dang két hop ciia hai hodc nhiéu loai khic nhau.
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Theo mot phwong 4n, céc yéu t6 ting truéng va chit dinh dudng vi lugng ddi voi
ching vi sinh vét dugc bao gbm trong mdi trudng nudi. Diéu nay dic biét wu tién khi
trong khi phat trién cac vi sinh vat khong c6 kha ning san sinh tAt ca cac vitamin chiing
cAn. Cac chét khoang dinh dudng, bao gdbm céc nguyén t vi lwong ching han nhu sét,

k&m, ddng, mangan, molypden va/hoic coban cling c6 thé c6 trong mdi trudng.

Theo mot phuong 4n, cac mudi vo co cling c6 thé dugc bao gdm. Cac mudi vo co
hiru dung c6 thé 13 kali dihydro phosphat, dikali hydro phosphat, dinatri hydro phosphat,
magie sulfat, magie clorua, st sulfat, st clorua, mangan sulfat, mangan clorua, kém
sulfat, chi clorua, déng sulfat, canxi clorua, canxi carbonat, va/hodc canxi carbonat. Cac
mubdi v6 co niy ¢b thé dugc st dung doc 14p hodc & dang két hop cia hai hodc nhiéu
loai khac nhau.

Theo mdt s6 phuong 4n, phwong phap nudi cly c6 thé con bao gdm bd sung cac
axit bd sung va/hodc chit khang khudn vao méi trudng 1ong trude va/hoic trong subt
quy trinh nuéi cdy. Céc chét khang khuin hoic khéng sinh dugc st dung dé bao vé mdi
truong chéng nhiém khuén. Pdng thoi, cc chét chdng tao bot ciing c6 thé dugc bd sung
dé tranh sy hinh thanh va/hoic tich tu bot khi trong qua trinh nuoi céy ¢6 khi duoc tao

ra.

D6 pH ciia hdn hop can thich hop cho vi sinh vat quan tAm. Dung dich d&&m va chit
diu hoa pH, ching han nhu carbonat va phosphat, c6 thé dugc str dung dé 6n dinh do
pH g%m v6i gid tri vu tién. Khi céc ion kim loai ¢6 mét véi néng d6 cao, c6 thé cn sir

dung tac nhén tao cang trong moi trudng chét dich.

Thiét bj va phuong phép dé nubi ching vi sinh vAt va san xuét cac san phim ngudn
gbc vi sinh vt ¢6 thé duoc thuc hién trong cac quy trinh theo mé, ban lién tuc hoic lién

tuc.

Céc vi sinh vt c6 thé phat trién dudi dang sinh vat phit du hodc nhu 12 mang sinh
hoc. Trong trudng hop mang sinh hoc, bé nudi cdy c6 thé cé trong cliing mot co chét trén
d6 cac vi sinh vt c6 thé duoc nudi dudng & trang thai mang sinh hoc. Hé théng ciing c6
thé c6, vi dy, kha nang tmg dung kich thich (ching han nhu tmg sut cit) khuyén khich

va/hodc cai thién ddc tinh sinh treéng mang sinh hoc.

Theo mot phuong &n, phuong phép nudi vi sinh vat duge thue hién & nhiét do tir

khoang 5° dén khoang 100°C, t&t hon 13, tir 15 d&n 60°C, t&t hon nita 13 tir 25 dén 50°C.
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Theo phuong an khéac, viéc nudi céy ¢6 thé dugce thuc hién & nhiét do khong ddi. Theo

phuong an khéc, viéc nudi cdy c6 thé trai qua qua trinh thay dbi nhiét db.

Theo mdt phwong 4n, thiét bi dugc sir dung trong phuong phép va quy trinh nudi
cdy vo tring. Thiét bi nudi ching han nhu thiét bj phan tmg/binh phan Gng c6 thé tach
biét, nhung duoc két ndi véi bd phan tiét tring, vi dy, ndi hip tiét tring. Thiét bi nudi
ciing c¢6 thé c¢6 bd phén tiét tring dé tiét tring tai chd trude khi bét dau cdy. Khong khi
¢6 thé duoc tiét tring bang cac phuong phéap da biét. Vi du, khong khi mdi trudng xung
quanh c6 thé di qua it nhét mot bd loc trude khi duoc dua vao bé nudi céy. Theo cac
phuong 4n khac, méi truong c6 thé duge thanh tring, mot cach tuy chon, khong bd sung
nhiét, khi viéc st dung hoat d nuédc thép va do pH thép c6 thé duge thuc hién dé kiém

soat su phat trién cta vi khuan.

Theo mot phwong an, giai phap hitu ich con dé xuét phuong phép san xuét cac chét
chuyén héa vi sinh vét ching han nhu protein, peptit, cic chét chuyén hoa trung gian,
céc axit béo khong no va cac lipit. Haim luong chét chuyén hod duoc san xuit bing
phuong phép ¢6 thé 13, vi du, it nhét 12 20%, 30%, 40%, 50%, 60%, 70 %, 80 %, hoic
90%.

Ham luong sinh khéi ctia dich 1én men c6 thé 13, vi du tir 5 g/l &n 180 g/l hoidc
nhiu hon. Theo mot phuong 4n, ham lugng chét rin cta dich 1én men 1a tir 10 g/l dén
150 g/l.

Theo mét phuong 4n, phuong phap san xuét chat chuyén hod vi sinh theo giai phap
hitu ich bao gdm cac bude: 1) trdn cac hat wa nude va ky nuée dé tao ra chit nén rin
dang 6 lu6i; 2) cho chét nén rin dang 6 luéi tiép xtic véi méi trudng duge cdy vi sinh
vét quan tdm, nho do6 tao ra 0 ludi vi 6 phan tng; 3) nudi vi sinh vat trong céc vi 6 phan

trng; va 4) thu hoach chét chuyén hoa dugc san xuit bdi vi sinh vat.

San phim thu dugce nhd nudi vi sinh vat dugc san xuét bdi ching giéng vi sinh vat
quan tim c6 thé con chira trong chiing gidng vi sinh vét hoic duge tiét vao méi truomg
16ng. Theo phuong 4n khac, phuong phép san xut san phim thu dugc nhd nudi vi sinh
vét c6 thé con bao gdm céc budce cb dic va tinh ché san phdm thu dugce nhd nudi vi sinh
vat quan tAm. Theo phuong 4n khic, mdi trudng 16ng ¢ thé chira cac hop chéit 1am én

dinh hoat tinh ctia san phim thu dugc nhd nudi vi sinh vat.
Theo mét phuong 4n, tit ca cac ché phdm tir nudi vi sinh vat duge thu gom khi
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hoan tat qué trinh nuoi cz‘iy (vi du, khi, vi du, dat dugc méat do té bao mong mudn, hoic
mat do chét chuyén ho4 cu thé dich 1én men). Trong quy trinh san xuét theo mé nay, mé

m&i hoan toan duge bit diu khi da thu hoach mé thir nhét.

Theo phwong 4n khéc, chi mét phan san pham 1én men dugc thu gom tai mot thoi
diém bét ky. Theo phuong an nay, sinh khéi véi cac té bao séng con lai trong bé nuodi
cdy 1a thé cdy cho mé nudi méi. Hon hop dugce 14y ra c6 thé 1a dich 1én men khong c6

té€ bao hodc chira cac t€ bao. Theo cach nay, hé thong béan lién tuc dugc tao ra.
biéu ché cac sdn pham goc vi sinh vt

Mot san pham gdc vi sinh vat theo giai phép hitu ich don gian 14 dich 1én men chira
vi sinh vét va/hodc cc chét chuyén hoa vi sinh vat duogc san sinh béi vi sinh vat va/hodc
chit dinh dudng du thira bt ky. San phdm cta qua trinh 1én men c6 thé dugc sir dung
truc tiép ma khong can tach chiét hodc tinh ché. Néu mubn, viéc tach chiét va tinh ché
c6 thé d& dang dat duogc sir dung cac phuong phap hoic k¥ thuét tach chiét tidu chudn

dugc mo ta trong céc tai li€u k¥ thuit lién quan.

Chung gidng vi sinh vat trong san phidm gbc vi sinh vét c6 thé & dang hoat hoa
hoic bit hoat. Céac san phdm gbc vi sinh vét ¢6 thé duge st dung ma khong cn dn dinh,
bao quan va luu trit. TSt hon 13, viée st dung truc tiép cac san phim gbc vi sinh vat nay
bao ton duoc stc séng cao ciia vi sinh vat, 1am giam kha ning nhidm bn tir c4c tic nhén
bén ngoai va vi sinh vat khéc, va duy tri hoat tinh ctia cic san phdm san sinh tir sy phat

trién vi sinh vét.

Céc vi sinh vat va/hodic dich 1én men thu dugc tir sy phat trién vi sinh vat c6 thé
thé dugc 14y ra tir bé nudi cdy va dugc chuyén thong qua, vi du, éng din dé st dung
ngay.

Theo cac phuong 4n khéac, ché phim (vi sinh vét, dich 1én men, hodc céc vi sinh
vat va dich 1én men) c6 thé dugc dit trong binh chira ¢6 kich thudc phi hop, c6 xem xét
dén, vi du, du dinh sir dung, phuwong phép tng dung ché phém, kich thuéc caa binh 1én
men, va ché do van chuyén bét ky tlr co s& nudi ca‘iy vi sinh vat dén vi tri sit dung. Do
d6, cac binh chira chira ché pham gbc vi sinh vét ¢6 thé c6 dung tich, vi du, tir 1 ga-long
dén 1.000 ga-16ng hodc 16n hon. Theo cac phuong 4n khéc, cac binh chira 1a 2 ga-16ng,

5 ga-long, 25 ga-16ng, hodc 16n hon.
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Ngay khi thu hoach ché pham gdc vi sinh vt tir cac bé nudi ciy, cac thanh phin
khéc ¢6 thé dugc bd sung khi san phém da thu hoach duoc dit vao binh chira va/hoic
6ng dan (hoic néu khong thi dwoc van chuyén dé str dung). Céc phu gia c6 thé 1, vi du,
chat dém, chit mang, cac ché phim gdc vi sinh vét khac duoc san xut trong cling mot
co s& san xuét hodic & co s& san xudt khac, chit diéu chinh do nhét, chét bao quan, cac
chit dinh dudng cho sy phat trién cta vi sinh vat, cac chat dinh dudng cho su phat trién
cua cdy, cac tac nhan theo doi, thudc trir sdu, trir co, thirc 3n chin nudi, san phém thuc

phim va c4c thanh ph?m khéc dac hiéu véi du dinh st dung.

Tét hon 14, theo giai phéap hitu ich, san phdm gbc vi sinh v4t c6 thé bao gém dich
1én men trong d6 cac vi sinh vét phat trién. San pham c6 thé 13, it nhét 13, tinh theo trong
luong, 1%, 5%, 10%, 25%, 50%, 75%, hodac 100% dich 1én men. Lugng sinh khéi trong
san phim, theo trong luong, ¢6 thé, vi du, gia tri bit ky tir 0% dén 100% bao gbm tat ca
cac gia tri gifta chung.

Tét hon nita 13, san phdm c6 thé duoc luu trit truée khi st dung. Viée luu trir tot
nhét 14 & thoi gian ngén. Do d6, thoi gian luu trix c6 thé it hon 60 ngay, 45 ngay, 30
ngay, 20 ngay, 15 ngay, 10 ngay, 7 ngay, 5 ngay, 3 ngay, 2 ngay, 1 ngay, hodc 12 gio.
Theo phuong 4n wu tién, néu cac t& bao séng c6 mit trong san pham, san phim duoc
Iuu trit & nhiét ¢ mét ching han nhu, vi dy, thdp hon 20°C, 15°C, 10°C, hodc 5°C. Mit
khéc, ché phdm chit hoat dong bé mit sinh hoc ¢6 thé thuong duoc luu trit & nhiét do

moi trudng xung quanh.

Céc san pham gbc vi sinh vat theo giai phap hiru ich c6 thé, vi dy, cac thé cly vi
sinh, thudc trir sdu sinh hoc, cac nguén dinh dudng, cac tac nhan cai thién moi truong,
cac san phdm strc khoé va/hodc cac chét hoat dong bé mit sinh hoc.

Phén phdi cac san pham gdc vi sinh vat

Hé théng tuy chon bao gdm khia canh phan phdi san phdm gbc vi sinh vat. Theo
mot phuong an, phuong 4n niy bao gdm trung tim phan phédi 3 ¢6 thé tuy chon bao gdm
kho Iwu trit 4. Kho luu trit 4 ¢6 thé c6 nhiém vu luu trit va con phan phéi céc san phim
gbc vi sinh vét. Kho luu trir ¢6 thé cung cdp dich vu hd trg cho ngudi tiéu ding bao gdm,
vi dy, tu van cho ngudi tiéu ding vé céc thé cdy vi sinh vét da phan phéi va ¢6 sin.

Theo mot phuong 4n, trung tAm phan phdi 3 ¢6 thé cung cép cac dich vy lién quan

dén ban hang, luu trit, va vin chuyén céc san pham goc vi sinh vét. Trung tim phan phbi
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3 cfing ¢6 thé cung cép dich vu hd trg co khi va k¥ thuat.
Ung dung ctia cac san phdm gdc vi sinh vt

Theo khia canh khéc nita, cac phuong phap va cac hé théng theo giai phap hiru ich
¢6 thé bao gdm céc phuong phép, cac hé théng, va céc thiét bi ¢é img dung c4c san phim

goc vi sinh vat.

Trong truong hop ndng nghi€p, cac ché phdm c6 thé, vi du, dugc dua vao hé théng
tudi, dugce phun tir binh phun deo lung hodc céc thiét bi twong tw, duge tmg dung bang
thiét bi tu dong trén mat dt hodc trén khong ching han nhu méy bay khong ngudi 14i,
va/hodc duoc Gng dung vé6i hat gidng. Viéc tng dung cho hat gidng c6 thé bang céch,
vi dy, phu hat giéng hoic bing cach bén ché phim vao d4t dong thoi véi gieo hat.
Phuong phép trng dung nay ¢o thé duoc tu dong hoa b%mg cach, vi du, cung cép thiét bi
hoic hé théng tuéi cip ché phdm gbc vi sinh vét cling véi, va/hodc bén canh hat gidng
tai/gan thoi didm gieo hat. Do d6, ché phdm gdc vi sinh vat c6 thé duge tng dung trong
vong, vi du, 5, 4, 3, 2, hodc 1 ngay truéc hodc sau thoi diém gieo hat hodc déng thoi véi

viéc gieo hat.

Theo mdt sb phuong 4n néng nghiép, cac ché pham dugc dé xuit & day, hodc 1 &
cbng thirc kho hodc cong thire 16ng, dugce ting dung duéi dang xtr Iy hat gidng hoic bon

vao bé mit dat, vao bé mit cdy va/hodc vao beé mat vat gy hai hodc co dai.

Theo céc phuong 4n nhit dinh, cac ché phdm dugc dé xuét & day dugc bén vao bé
mit dat ma khong Kkét hop véi tdc dong co hoc. Hi¢u qua cd 1oi ctia viéc bon vao d4t c6
thé dugc kich hoat boi lwong mua, sy phun nudc, lii lut, hodc tudi nhéd giot, va sau do6
duge chuyén dén, vi du, cdc loai gdy hai muyc tiéu dé 1am gidm mirc quan thé sinh vét
gay hai xubng ngudng chip nhan dugc hodc dugc chuyén dén khu vuc ré ciy gay anh
huéng dén hé vi sinh vat & 18 hodc tao thuan lgi cho viéc hép thu san phém vi sinh vao
hé mach cuda cay trf“mg hodc thuc vat ma san phém vi sinh dugc g dung. Theo phuong
an vi dy, cac ché phim duoc dé xuit c6 thé img dung mét cach hiéu qua thong qua hé
théng tuéi truc quay trung tAm hoic véi viée xit trén ranh hat gidng.

O day, viéc tham chiéu dén st dung ché phdm “trén hodc gin” sinh vt gy hai
hoic cdy trong, hodc tham chiéu dén “méi truong” cua sinh vat gay hai hodc cy trong,
c6 nghia 12 viéc st dung sao cho ché pham tiép xtic dii v6i sinh vat gy hai hoic cdy

trng sao cho dat dugc két qua mong mubn (vi du, giét chét sinh vét gy hai, 1am ting
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san lugng, tranh nguy hai cho cdy trong, diéu hoa gen va/hogic hormon, v.v.). Két qua
nay thuong cé thé trong pham vi, vi dy, 10, 5, 3, 2, hodc 1 feet (1 feet = 0,3048 m) hodc

thip hon, ctia sinh vat gay hai, cdy trdng, ¢o dai, hodc dich mong mudn khéc.

San phdm gdc vi sinh vét cling c6 thé dwoc ing dung dé thuc day su phat trién cua
r& va/hodc bd ré cling nhu hé mach cta thuc vat nhim ting cudng strc khde va suc séng
cta cdy. Do d6, cac vi sinh vét cd dinh dinh dudng ching han nhu vi khuén ndt ré
va/hodc ndm r& cong sinh c6 thé duge thiic d4y cling nhu cac sinh vat ndi sinh khac (da
¢6 trong dat), nhur 14 céc vi sinh vat ngoai lai, hogdc cdc san pham do ching s4n sinh, ma
chéng lai cac loai gay hai, ¢ dai, hodc bénh hai, hodc néu khong thi thuc déy su tdng
trudng, sttc khde va/hodc san lugng cia cay trdng. San phdm gdc vi sinh vat cling c6 thé
hd trg hé mach cta thuc vat bﬁng cach, vi du, di vao va xam chiém hé mach va gop phﬁn
cling voi cac chat chuyén ho4 va cac chét dinh dudng quan trong d6i vai sirc khoe va
ning suét cdy trong hoic cac chét chuyén hoé véi cac dic tinh kiém so4t sinh vat gay
hai.

Tét hon 13, phuong phap khong doi héi thiét bi phurc tap hoic tiéu thu ning luong
cao. Chung vi sinh vét quan tdm c6 thé dugc nudi céy & pham vi 16n hodc nho tai chd
va duogc ing dung, ngay ca khi dugc trdn véi moi trudng nuodi ciy chung. Tuong tu, cic
chét chuyén héa vi sinh vat cling c6 thé dugc san xuit & sb luong 16n & dia diém can
thiét.

Tét hon nita 13, c4c san phém gdc vi sinh vét ¢6 thé dugc san xuét & cac dia diém
xa. Theo mot phuong 4n, céc san phém géc vi sinh vat ¢6 thé dugc sir dung cho nhu ciu
dinh dudng cta con ngudi va/hodc phong tranh va/hodc chita bénh. Cac co sé nudi cy
vi sinh vat c¢6 thé hoat dong ngoai luéi dién bing cach st dung, vi du, nang lugng mit
troi, gio va/hodc thuy dién.

Céc san phdm gdc vi sinh vat c6 thé dugc tmg dung truc tiép vao chét thai dong
vét, va/hodc dugce st dung trong xir ly chét thai thuc vat. Céc san phém géc vi sinh vat
cling c6 thé duoc tng dung truc tiép vao méi truong 6 nhiém ching han nhu vi trf tran
dAu hodc 6 nhi®m ning. Cac san phim gdc vi sinh vit ciing ¢6 thé dugc tng dung tai
mé quing dé thu hdi kim loai, khoang chét hogc cac chit khac dang quan tim. Céc san
phdm gdc vi sinh vt cling ¢6 thé dwgc bom vao giéng dau va/hoic 6ng dan, binh chira

hodc thiét bi khéc lién quan dén viéc khai thac dau va/hodc xtt Iy dau. Do d6, linh vure
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stt dung bao gdm céc gian khoan du, co s& luu trit dau, duong 6ng van chuyén, tau chd
diu hodc cac nha may loc dau.

Céc thé ciy vi sinh

Theo mot phuong 4n, san phidm gbc vi sinh vt 1a thé cdy vi sinh. Khi duoc ting
dung cho, vi du, hat gibng, cdy trong, hodc lubng dat trong cay, hoat dong 14m nghiép,
déng ¢d, lam vuon, tham cé, chét thai dong vat va/hodc thirc dn chan nuoi, thé céy tré
thanh mét phan dic tinh tich hop ctia dat hodc moi trudng chi va thic ddy su ting trudng
khoé manh cua chung vi sinh vat ban dia c6 loi trong dAt noi cdy trong va dong vat dugc
phat trién, nudi dudng hoic méi trudng tiép xic véi dat. Ngay khi dugc bén vao dét,
céc thé cdy vi sinh theo giai phap hitu ich céi thién qué trinh khoang hoa chét hitu co,
tang su ¢b dinh nito c¢in cho su quang hop, ting ngudn phospho sin c6 can thiét cho cay
trdng trong khi han ché su rira trdi chit dinh dudng vao mdi trudng, san sinh cac chét
chuyén hoa bao hiéu thuc vét c6 loi, kich thich bd ré hip thu nuéc va cac chét dinh

dudng quan trong, cai thién do phi nhiéu cta dét, va/hodc ting sinh khéi.

Theo mot phuong an, céc thé céy c6 thé duge tuy bién theo cay trﬁ‘)ng hodc vi tri
dia ly dé tao diéu kién thuan lgi cho sy phat trién manh mé cia céc vi sinh vat c6 1oi,
1am cho y tuéng k¥ thuat nay ndy trd nén Iy tuéng dé cht dong quan 1y cac loai cay
tréng cu thé dugc trong trén cac hé sinh thai dit khac nhau. Kha ning tily bién céc vi
sinh vét d& phi hop véi nhu cdu ciia cic hé sinh thai dit khac nhau cang tré nén quan
trong hon khi hidu rd hon vé cach cac cong ddng vi sinh vét phirc tap phan tng véi cac
diéu kién nhiét do cuc doan, han han kéo dai, luong mua thay dbi va céc tac dong khac

xuét phat tir bién ddi khi hau va k¥ thuét thim canh.

Vi mét d6 cao cua céac té bao sinh dudng, bao tir, soi nAm va/hoic cac quf?tn thé vi
sinh khéc, theo cdc phuong 4n nhat dinh theo giai phap hitu ich, cic san pham gbc vi
sinh vt theo giai phap hitu ich c6 1¢i thé dic biét trong kha ning xAm chiém méi trudng,
chflng han nhu dit, cua chung, va dé twong tdc mot cach thuén lgi véi he vi thuc vat ban
dia hién c6. Do sb luong té bao bao tit, va/hodc soi nAm cao khac thudng, cac san phém
gdc vi sinh theo giai phép hitu ich c6 thé kéo dai strc séng cho vi sinh vét trong dat (hodc
mdi trudng lién quan khac). Sire séng nhu vy c6 thé duoc ting cudng hon nita va dugc

kéo dai bang cach, vi du, cung cép cic chit dinh dudng cho vi sinh vit.

Theo mdt phurong 4n theo giai phap hiru ich, strc séng va sy duy tri céc vi sinh vat
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dugc giam sat bang cach theo ddi va/hodc dinh lugng cac vi sinh vat va/hodc sy di

chuyén ctia chiing trong dat hodc moi truong khac.
Céc tac nhin ki€ém soat sinh hoc

Theo phuong 4n khéc, san phém géc vi sinh vt 1a tac nhan kiém so4t sinh hoc. So
v6i cc thude trir sdu tdng hop hod hoc thong thuong c6 thé 1am 6 nhiém moi trudng va
anh hudng bt loi d6i vai cac cdy trong va dong vat khong ding muc tiéu, thudc trir sdu
sinh hoc khong ddc va an toan dé str dung va c6 thé c6 tinh d3c hiéu cao. Pugc st dung
t6t nhat nhu 14 mot cdng cu phong ngira hon 13 cdng cu tri bénh dé quan ly c6 dai, bénh
hai, tuyén tring va con tring va céc loai gy hai khac, thudc trir sau sinh hoc cho phép
nbéng dan giam sy phu thudc manh vao cac thudc trir sdu va trir ¢é hoa hoc nhu thong
thuong ma khong bi a&nh hudng dén san luong cua cdy tréng. Thudc trir sau sinh hoc
gitip tao ra moi truong ma céc sinh vat gy hai khong thé phat trién manh, ma dé 12 loi
thé quan trong 4nh hudng dén su phat trién cia cac sinh vat gay hai trong ndng nghiép
lién quan dén thoi tiét khic nghiét. Viéc sir dung thudc trir sdu sinh hoc ciling cho phép
ndng dan gidm ngudn 6 nhidm dét cho cay trdng luan canh, giam doc tinh d6i véi cac
cdy trong va dong vat khong phai muc tiéu, giam doc tinh cay trdng, giam su phat trién
phan tng khang thubc trir sdu va giam sy rira trdi thudc trir sdu vao cac khu vuc nhay
cam cua mdi trudng, va nguén nudc, v.v. va cac hau qua khac nhu st dung céc thube

trir su hoa hoc.

Tinh khang thudc trir sdu hod hoc 13 vin d& dang quan tdm vi c4c sinh vat gay hai
va con tring khang thudc de doa dén ning sudt ndng nghiép va rat tén chi phi dé xir Iy

khi viéc khang thudc phat trién.
Chét sira d6i chat lugng dét

Theo mot phwong 4n, san phdm gdc vi sinh vat 1a ché pham chét sta dbi chét lwong
d4t sir dung dé gia tang sirc sdng, phat trién va san lugng ctia thuc vat va/hodc cay trbng
trong, vi du, ndng nghiép, 1am vudn, nha kinh, tréng cdy trang tri, va twong tu. Giai phap
hitu ich cling c6 thé dugc str dung dé cai thién mot hodc nhiéu chét luong cua dét, nho

d6 ting cuong hiéu qua cia dit trong cac muc dich nong nghiép, gia dung va 1am vuon.

Nhu dugc st dung & day, “tdng cuong” c6 nghia 1a ci thién hodc lam tdng. Vi du,
thye vat duge ting cudng strc khoé c6 nghia 13 cai thién kha ning sdng va phat trién

mach cuia thuc vat, bao gém kha nang cia thyc vat dé phong tranh vi sinh vat gay hai
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va/hoac bénh hai, va kha nang cua thuc vt dé séng sot qua han han va/hodc ngép ung.
Su phat trién cta thuc vat duoc ting cuong c6 nghia 1a ting kich thuéc va/hodc khéi
luong cda thyc vat, hodc ci thién kha ndng cua thyc vét dé dat dén kich thudc va/hodc
khdi lugng mong mudn. San luong dwoc ting cudng cb nghia 14 cai thién céc san phdm
cubi ciing dugc san sinh béi thuc vat trong ciy trdng, vi du, bang cach ting s6 luong
qua trén mdi cdy, ting kich thudc qua, va/hodc cai thién chét luong qua (vi dy, mui vi,

cAu trac).

Nhu duge st dung & ddy, “chét sira dbi chit luong d4t” hodc “chat diéu hoa moi
truong d4t” 13 hop chét, vat liéu hodc hdn hop céc chét hodc cac vat lidu bat ky duge bd
sung vao dit dé tang cudng cac dic tinh Iy hoc cia dit. Cac chét stra dbi chét luvong dét
¢6 thé bao gém cac hop chit vo co va hitu co, va co6 thé bao gém, vi dy, phén bén, thude
trir sdu va/hodc thude trir cd. Dét giau dinh dudng, thoat nude t6t 13 can thiét cho su phat
trién va strc khoé ctia thuc vat, va do d6 cac chit stra ddi chat lugng d4t c6 thé dugc st
dung dé ting cudng su phat trién va sirc khoé ciia thuc vat bang cach thay d6i ham lugng
chit dinh dudng va do 4m cua dét. Cac chit stra dbi chit lugng dét ciing c6 thé dugc sir
dung d& cai thién nhiéu dic diém chét luong khac nhau cta dét, bao gdm nhung khong
giéi han & cAu trac dét (vi du, tranh nén chit d4t); cai thién ndng d6 chét dinh dudng va
kha ning gitt chit dinh dudng; cai thién kha ning giit nudc trong dat kho; va cai thién
kha ning thoat nudc trong dit ngap tng.

Theo céc phuong 4n wu tién, cic phuong phap bao gdm tng dung san phim gbc
vi sinh vat, tic 13, chit stra d6i chét luong d4t géc vi sinh vat vao dit trong d6 thuc vat
hodc cdy trdng phat trién hodc s& dwoc trdng. San phdm gde vi sinh vat ¢6 thé bao gdm
vi sinh vat va/hoac cac san phﬁm ttr su phat trién ctia vi sinh vat. Theo cac phuong &n
ru tién, san phdm tir s phat trién ctia vi sinh vét 1a sophorolipit, mot chit hoat dong bé

mat sinh hoc.

Theo mdt s6 phuong 4n trong néng nghiép, cac ché phdm duoc dé xudt & day, hoic
13 & cong thirc kho hay 16ng, dugc Gmg dung dudi dang chét xir Iy hat giéng hodc vao bé
mit dét, hodc vao bé mit cia thuc vat (vi dy, vao bé mit cta ré cay).

Theo cac phwong 4n nhét dinh, cic ché phim duoc dé xuit & day dugc tmg dung
vao bé mit dat ma khong két hop véi phwong phép co hoc. Hiu qua c6 lgi ciia viée ing

dung vao dét c6 thé dugc kich hoat boi lugng mua, phun nudc, 1 lut, hoiac tudi nhd
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giot, va sau d6 dugc chuyén dén, vi du, khu vuc ré cay dé gdy anh huéng dén hé vi sinh
vat & ré hoic tao thuan loi cho viée hép thu san phém vi sinh vao hé mach cua cay tréng
hoac thuc vat ma san phém vi sinh dugc ing dung. Theo phuong an vi dy, cac ché phém
duoc d& xuét c6 thé img dung mot cach hiéu qua thong qua hé thdng tuéi truc quay trung

tdm hodc véi viée xit trén ranh hat giong.

San phim gbc vi sinh vt ciing c6 thé duoc Gmg dung dé thic diy su phat trién ciia
r& va/hoidc bd 18 cling nhu hé mach cta thye vat nhim ting cudng sirc khoe va strc sdng
ctia cdy. Do d6, cac vi sinh vét ¢b dinh dinh dudng ching han nhu vi khuin ndt ré
va/hodc nAm ré cdng sinh c6 thé dugc thuc déy cling nhu céc sinh vat ndi sinh khéc (da
c6 trong d4t), nhu 13 cac vi sinh vét ngoai lai, hodc cac san pham do chiing san sinh, ma
thiic ddy sy ting trudng, sirc khée va/hodc san lwong cia cdy trong. San phdm gdc vi
sinh vét cling co thé hd trg hé mach cta thuc vt béng cach, vi du, di vao va xam chiém
hé mach va gép phan ciing v&i cac chét chuyén hoé va céc chit dinh dudng quan trong
d6i v6i strc khoe va ning suit cay tréng.

Pit ¢6 thé duge xir 1y tai thoi diém bt ky trong qua trinh trdng cdy. Vi du, san
phim gdc vi sinh vat c6 thé duoc img dung vao dit truéce hodc khi hat gibng dugc gieo
vao dét, hodc tai thoi diém bt ky sau d6 trong qua trinh phat trién va ting truéng cia

cy trong hoic thuc vét.

Theo mét s6 phuong 4n, phuong phap bao gdm cho dét tiép xuc véi vi sinh vét
trong su két hop véi cac chit hoat dong bé mit sinh hoc ma vi sinh vat san sinh. Céc vi
sinh vat c6 thé séng (hoic ton tai) hodc bét hoat tai thoi diém sir dung. Céc phuwong phap
c6 thé con bao gdm bd sung céc vat liéu dé tang cudng sirc séng ciia vi sinh vat trong
qué trinh st dung (vi du, bd sung chit dinh dudng dé thiic ddy su phat trién cta vi sinh
vat). Theo mot phuong an, cac ngu(“m dinh dudng c6 thé bao gém, vi du, nito, nitrat,
phospho, magie va/hodc cacbon.

Theo cac phrrong 4n khéc, phuong phép chi don gian bao gém bén céc chét hoat
dong bé mit sinh hoc vao dit ma khong c6 cac vi sinh vat.

Theo mdt phuong 4n, phwong phép bao gdm bén san phdm gde vi sinh vat ¢ chira
nim men Starmerella bombicola vi/hoic cic san phdm san sinh tir sy phat trién cta né
vao dt, trong d6 ché phdm cho phép ting cudng hip thu nude va/hodc cac chit dinh

dudng tir dit. Theo mot phuong 4n, vi sinh vat tao san phim gbc vi sinh vat 1a
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Wickerhamomyces anomalus. Theo phuong an khac, san pham gdc vi sinh vit bao gdm
SLP ma khéng c6 vi sinh vét. Tt hon 13, cdc phuong phép cai thién sirc khoé, su ting

trudng va/hodc san lugng ciia thuc vat ma khong sir dung cac hoa chét nguy hai.

Giai phép hitu ich ¢6 thé dwgc sir dung dé cai thién s6 lugng ddc tinh chét luong
bét ky cua loai d4t bat ky, vi du, dét sét, dét cat, dat bun, than bun, dét pha da phén, dét
pha sét, va/hodc cac dang két hop ctia ching. Hon nita, cdc phuong phap va ché phdm
c6 thé dugce str dung d8 cai thién chét lurong cia d4t kho, dat ung nudc, dht xép, d4t can,

dAt nén va/hodc loai dat két hop tir céc loai trén.

Theo mot phuong 4n, phuong phéap co6 thé dugc sir dung dé cai thién kha ning
va/hodc phén tan nude trong dat ngap tng. Theo mot phuong én, phwong phap c6 thé

duogc st dung dé cai thién kha ning gift nude trong dat kho.

Theo modt phuong an, phuong phép c6 thé duoc st dung dé cai thién kha ning giit

chit dinh dudng trong dét xSp va/hodc dat can.

Céc san phdm gbc vi sinh vat c6 thé dugc sir dung riéng 1€ hoic két hop véi cac
hop chit khac dé ting wong mot cach hiéu qua strc khoé, sy phét trién va/hodc san lugng
cua thuc véat. Vi dy, cac phan bon, thudc trir sau, trir co tu nhién va/hoidc ¢6 san trén thi
trudong va/hodc cac chét sira dbi chét luong dét khac c6 thé dugc tng dung cling véi san
phdm gdc vi sinh vét. Theo cac phuong 4n nhit dinh, c4c san phim gdc vi sinh vat ¢6
thé duoc sir dung @8 tang cuong hiéu qua ciia cac hop chit khéc, vi du, bing cach thic
d4y kha ning gift cac hop chét trong dét, hodc cho phép phan tan ddng déu hon cac hop
chét nay trong dit.

O céc tmg dung khac, cac thude tinh dat mong mudn c6 thé dat duoc b%lng cach
tron nhiéu loai vat lidu vao dét bao gém, vi duy, bdt xwong, cd kho, gluten ngd, kali
cacbonat, va/hodc phan thai tir nhiéu loai dong véat bao gém ngua, bo, lon, ga, doi, clru.
Céc thanh phn bd sung khac c6 thé duogc bd sung bao gdm, nhung khong giéi han &
cac chit dinh dudng vo co chéng han nhu magie, phosphat, nito, kali, selen, canxi, luu
huynh, sét, ddng va kém. Cac thanh phan va dinh lwong c6 thé dugc x4c dinh boi nha

khoa hoc nghién ciru vé dét.
Chét hoat dong bé mit sinh hoc

Theo mot phuong 4n, san phdm gdc vi sinh vat bao gdbm chét hoat déng bé mit
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sinh hoc. Céac chét hoat dong bé& mit sinh hoc vi sinh 14 céc hop chit duoc san xuét boi
nhiéu chiing vi sinh vat khac nhau ching han nhu vi khudn, nAm va nim men. Céc chit
hoat dong bé mit sinh hoc tao ra 16p cac chét chuyén ho4 thir ¢ip quan trong c6 trong
nhiéu ching gidng vi sinh vét ching han nhu cic loai Starmerella, céc 10ai Pichia, céc
loai Pseudomonas (P. aeruginosa, P. putida, P. florescens, P. fragi, P. syringae); cac
lodi Flavobacterium; cac loai Bacillus (B. subtilis, B. pumillus, B. cereus, B.
licheniformis); cac loai Candida (C. albicans, C. rugosa, C. tropicalis, C. lipolytica, C.
torulopsis); cac loai Rhodococcus; cac loai Arthrobacter; cac loai Campylobacter; cac
loai Cornybacterium va v.v.. Cac chét hoat dong vé& mit sinh hoc vi sinh an toan, hiéu
qua 1am giam lyc tuong tac bé mit va mit phan giGi gitta cac phan tir chét 1ong, chat rin
va chét khi. Dong luc ndy ¢6 thé duogc st dung dé tao diéu kién thuan loi dé cai thién
strc khoé thue vat, lam ting san lwong, quan Iy su théng khi ctia dat, va sir dung c6 trach

nhiém céc ngudn nudce twdi san co.

Do d6, theo mdt phuong an, sdn pham goc vi sinh vat cai thién sttc khoé va ning

suat cia cay chiu ap lyc nuéce.

Céc chit hoat dong bé mit sinh hoc dic biét & chd chiing dwgc san sinh thong qua
su 1én men vi sinh nhung c6 céc dac tinh vbn c6 ctia cac chit hoat dong bé mit hod hoc
bén canh c4c thudc tinh khac khong c6 trong cic hoa chét tdng hop twong tu. Cac chét
hoat dong bé mit sinh hoc 1am giam xu huéng nude “tich trit”, chung cai thién “kha
nang bam dinh” hodc “kha niang dinh u6t” clia cac bé mit, ma thuong dat két qua tot
hon théng qua su hydrat hoa ciia toan b ving ré, va chiing 1am giam thé tich nude c6
thé “rod thoat” bén dudi ving ré thong qua céc vi kénh dugc tao ra do céc hé¢ théng tudi
rit nhé va nho giot. “Kha niang dinh u6t” nay ciing thic diy sirc khoé cia hé ré t6t hon
do ¢6 it khu vuyre khd (hodc qua kho) kim ham sy phat trién thich hop ctia r& hon va tinh
sn c6 tot hon dbi cta cac chét dinh dudng dugc img dung vi hoa chét va vi chét dinh

dudng sén c6 hon va dwoc phan phdi k§ hon.

Su phan phéi déng déu hon ctia nude trong b ré cay trong 12 c6 thé nhd “kha ning
dinh uét” duge tdng cudong cling ngéan nudc khong bi tich tu hodc “giit 1ai” trén cdc mirc
thim t6i wu nhor d6 1am giam nhe cac didu kién ky khi we ché su trao dbi tw nhién cia
oxy va cacbon. Mgt khi céc chét hoat dong bé miit sinh hoc hiéu qué dugc ing dung, hé
ré cay x6p hoic “dé thd” hon dugc thiét 1ap va ré s& c6 kha ning chdng lai cac bénh hai
do d4t sinh ra t6t hon. Su két hop ciia hé ré duge hydrat hoa va thong khi thich hop cling
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lam tang tinh min cam cia sinh vat gdy hai va thé sinh bénh hai trong d4t (ching han
nhu tuyén tring va ndm trong d4t va cdc bao tir ciia chiing) ddi véi thube trir sdu hod
hoc va thudc trir sdu sinh hoc. Céc chét hoat dong bé mit sinh hoc c6 thé dugc st dung
v6i pham vi rong cac tng dung hitu dung bao gdm kiém soét bénh hai va sinh vét gy

hai.

Céac chat hoat dong bé mit sinh hoc dugc san xuét theo giai phép hiru ich cé thé
duoc sir dung cho cac muc dich khéac, phi ndng nghiép bao gbm, vi du, 1am sach duong

ong, thi€t bi phan tng hodc may moc hodc cac bé mat khéc.

Céac chit hoat dong bé mit sinh hoc theo giai phap hitu ich bao gdm, vi du,
glycolipit trong lugng phan t& nhe (GL), céc lipopeptit (LP), cac flavolipit (FL),
phospholipit, va c4c polyme cé trong lwgng phén tir cao ching han nhu céc lipoprotein,

céc phirc chit lipopolysaccarit-protein, va cac phirc chit polysaccarit-protein-axit béo.

Céc chét hoat dong bé mit sinh hoc c6 kha ning phan huy sinh hoc va c6 thé dugc
san xuét d& dang varé tién st dung céc vi sinh vat chon loc trén co chét c6 thé thay méi.
Hau hét cac vi sinh vat san sinh chét hoat dong bé mit sinh hoc san sinh cdc chét hoat
dong bé miit sinh hoc dap tng lai sy c6 mat cia nguén hydrocarbon (vi du, dau, duodng,
glyxerol, v.v.) trong mdi trudng nudi cdy. Cac thanh phan méi truong khac ching han
nhu ndng d9 sét cling c6 thé anh hudng dang ké dén sy san sinh chit hoat dong bé mit
sinh hoc.

Theo mot phuong 4n, chit hoat ddng bé mit sinh hoc vi sinh 1a glycolipit ching
han nhu rhamnolipit, cdc sophorolipit (SLP), trehaloza lipit hodc mannosylerythrithol
lipit (MEL).

Déi tugng san xuét vi sinh

Céc vi sinh vat va cc san pham ting truéng cua ching dugc san sinh theo giai
phép hitu ich ¢6 thé duoc sir dung dé san xuét hang loat cac san pham hiru dung rit 16n,
bao gém, vi du, thudc trir siu sinh hoc, cé4c chét hoat dong bé mit sinh hoc, etanol, céc
hop chét dinh dudng, céc protein tri liéu ching han nhu insulin, cic hop chét hitu dung
nhu véc-xin, va polyme sinh hoc khac. Céc vi sinh vat dugc st dung lam cac dbi tuong

san xuét vi sinh ¢6 thé & dang tw nhién, dot bién hoc tai td hop.

Chung vi sinh vét dugc nudi dudng theo giai phap hitu ich
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Chung vi sinh vat dugc nudi dudng theo cic hé¢ théng va cac phuong phép theo
giai phap hitu ich c6 thé 14, vi du, vi khuén, nAm men va/hoic nim. Céc chung vi sinh
vat nay co thé 1a céc chung vi sinh vat ty nhién hodc dugc bién d6i gen. Vi dy, chiing vi

sinh vét ¢6 thé dugc chuyén cac gen cu thé dé bi€u hién céac dic tinh cu thé.

Theo céac phuong an cu thé, chuing vi sinh vat 1a vi khuén, bao gém cac vi khuén
gram duong va cac vi khudn gram 4m. Cac vi khudn c6 thé 13, vi du Bacillus firmus,
Bacillus laterosporus, Bacillus megaterium, Bacillus amyloliquifaciens, Azobacter
vinelandii, Pseudomonas chlororaphis subsp. aureofaciens (Kluyver), Agrobacterium
radiobacter,  Azospirillumbrasiliensis, = Azobacter ~ chroococcum,  Rhizobium,
Sphingomonas paucimobilis, Ralslonia eulropha, Clostridium (C. butyricum, C.
tyrobutyricum, C. acetobutyricum, Clostridium NIPER 7, va C. beijerinckii) va/hodc

Rhodospirillum rubrum.

Theo phuong én khéc, vi sinh vat 1a ndm men hodc nim. Céc loai ndm men hodc
nim thich hop dé sir dung theo giai phéap hitu ich, bao gdm Candida, Saccharomyces
cerevisiae, Saccharomyces boulardii sequela va Saccharomyces torula, Issalchenkia,
Kluyveromyces, Pichia, Wickerhamomyces, Starmerella, Mycorrhiza, Mortierella,
Phycomyces, Blakeslea, Thraustochytrium, Phythium, Entomophthora, Aureobasidium
pullulans, Fusarium venenalum, Aspergillus, Trichoderma reesei, va/hodc Rhizopus
Spp.

Theo mdt phuong an, ndm men 13 nAm men sét thi. Nhu duoc st dung & ddy, “nim
men sat thi” c¢6 nghia 13 ching ndm men dic trung béi kha ning tiét cac protein doc
hoic cac glycoprotein ddc ctia chiing, ma chinh ching d6 mién dich. Cac ngoai doc t6
do cac nAm men sat tha tiét ra c6 kha ning tiéu diét cac ching nAm men, nim hoic vi
khuan khéc. Vi du, ching vi sinh vét c¢6 thé dugc kiém soat boi nidm men sat tha bao
gém Fusarium va céc loai nAm soi khac. Cac vi du vé cac nidm men sat tha theo giai
phép hitu ich 14 céc loai c6 thé duoc sir dung an toan trong cac nganh cong nghiép thuc
phém va 1én men, vi du, 1am bia, ruou, va 1am banh; cac loai c6 thé dugce sir dung aé
kiém soat cac ching vi sinh vét khac c6 thé nhiém ban cic quy trinh san xut nhu thé;
céc loai c6 thé duge str dung trong kiém soat sinh hoc ddi v&i bao quan thuc phim; cac
loai ¢6 thé dugc st dung dé didu tri nhiém ndm trong c& con ngudi va thuc vat; va cac
loai ¢6 thé duge sir dung trong k¥ thuat tai td hop ADN. Cac nAm men nhu thé c6 thé

bao gdm nhung khéng gi¢i han & Wickerhamomyces, Pichia (vi du, Pichia anomala,
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Pichia  guielliermondii, Pichia  kudrizvzevii) — Hansenula, = Saccharomyces,
Hanseniaspora, chang han nhw Hanseniaspora uvarum, Ustilago maydis,
Debaryomyces hansenii, Candida, Cryptococcus, Kluyveromyces, Torulopsis, Ustilago,

Williopsis, Zygosaccharomyces, chiang han nhu Zygosaccharomyces bailii, va cdc ching
khéc.

Theo cac phuong an khéc, “vi sinh vat” c6 thé 1a mdi trudng nudi cay té bao ching

han nhu, vi du, m6i treong nudi cay thé bao cé sau bo, tuyen trung hodc dong vat c6 vu.
Thuc vat muc ti€u

Thuc vat ¢6 thé c6 loi tir tng dung cic san phim va cac phuong phap theo giai
phép hitu ich bao gém: cdy canh tac (vi du, ngd, dau twong, khoai tay, v.v.), cdy luong
thuc (vi dy, ¢6 linh lang, laa mi, ngii cbc, V.V.), cdy tréng (qua 6c chd, hanh nhén, qua
hd dao, qua phi, qua ho tran, V.v.), cdy giéng cam chanh (vi dy, cam, chanh, budi, v.v.),
cdy an qua (vi dy, tdo, 1€, v.v.), cdy tham co, cay trang tri (vi dy, hoa, day leo, v.v.), rau
cu (vi du, ca chua, ca rét, v.v.), cdy day leo (vi du, nho, dau tay, viét quét, mam x0i,
v.v.), cdy 1am nghiép (vi dy, thong, van sam, bach dan, cdy duong, v.v.), déng o (hdn

hop thuc vat bat ky duoc sir dung dé hd trg chin tha dong vat).

Loi ich c6 thé dat duge & dang, vi du, san luong ting, chit luong ting, chéng chiu
bénh hai va sau bénh, gidm cang théng (vi duy, tur mudi, han héan, nhiét, v.v.) va vi€c st

dung nudc dugce cai thién.

Céc thuc vat con c6 thé c¢6 1o tir cac san phdm va cac phuong phap theo giai phap
hitu ich bao gdm tit ca cac loai thuc vat thudc lién ho Viridiplantae (thwc vt xanh), cu
thé 13 cac thuc vat mot 14 mam va hai 14 mam bao gé)m thuc vat ho dau hoac ¢b chan
nudi, cdy lam canh, cdy luong thuc, cdy hodc cdy bui dugc chon tir cac loai Acer, cac
loai Actinidia, c4c loai Abelmoschus, cic lodi Agave sisalana, cac loai Agropyron nhu
Agrostis stolonifera, cdc loai Allium, céc loai Amaranthus, Ammophila arenaria,
Ananas comosus, cac loai Annona, cin tdy Apium graveolens, cic loai Arachis, céc loai
Artocarpus, cac loai Asparagus officinalis, cic loai Avena (vi du, Avena sativa, Avena
fatua, Avena byzantina, Avena fatua var. sativa, Avena hybrida), Averrhoa carambola,
cac loai Bambusa, Benincasa hispida, Bertholletia excelsea, Beta vulgaris, cac loai
Brassica (vi du, Brassica napus, cac loai Brassica rapa [cai dau, hat cai diu oilseed rape,

cai turnip rape]), Cadaba farinosa, Camellia sinensis, Canna indica, Cannabis sativa,
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Capsicum, céac loai Carex elata, Carica papaya, Carissa macrocarpa, Carya, cac loai
Carthamus tinctorius, Castanea, cidc loai Ceiba pentandra, Cichorium endivia,
Cinnamomum, céac loai Citrullus lanatus, Citrus, cac loai Cocos, cac loai Coffea, cac
loai Colocasia esculenta, Cola, cac loai Corchorus, Coriandrum sativum, Corylus, céac
loai Crataegus, cac loai Crocus sativus, Cucurbita, céc loai Cucumis, céc loai Cynara,
cac loai Daucus carota, Desmodium, céc loai Dimocarpus longan, Dioscorea, céc loai
Diospyros, cac loai Echinochloa, cic loai Elaeis (vi du, Elaeis guineensis, Flaeis
oleifera), Eleusine coracana, Eragrostis tef, Erianthus, Eriobotrya japonica, Eucalyptus,
Eugenia uniflora, Fagopyrum, cac loai Fagus, cac loai Festuca arundinacea, Ficus carica,
Fortunella, cac loai Fragaria, cac loai Ginkgo biloba, céc loai Glycine (vi du, Glycine
max, Soja hispida hoac Soja max), Gossypium hirsutum, cac loai Helianthus (vi du,
Helianthus annuus), Hemerocallis fulva, cac loai Hibiscus, cac loai Hordeum (vi du,
Hordeum vulgare), Ipomoea batatas, cac loai Juglans, Lactuca sativa, cac loai Lathyrus,
Lens culinaris, Linum usitatissimum, Litchi chinensis, cac loai Lotus, Luffa acutangula,
cac loai Lupinus, Luzula sylvatica, cdc loai Lycopersicon (vi du, Lycopersicon
esculentum, Lycopersicon lycopersicum, Lycopersicon pyriforme), cac loai
Macrotyloma, cac loai Malus, cac lodi Malpighia emarginata, Mammea americana,
Mangifera indica, cidc loai Manihot, Manilkara zapota, Medicago sativa, cic loai
Melilotus, cac loai Mentha, Miscanthus sinensis, cic loai Momordica, Morus nigra, cac
loai Musa, céc loai Nicotiana, c4c loai Olea, cac loai Opuntia, cic loai Ornithopus, cac
loai Oryza (vi du, Oryza sativa, Oryza latifolia), Panicum miliaceum, Panicum virgatum,
Passiflora edulis, Pastinaca sativa, cac loai Pennisetum, cac loai Persea, Petroselinum
crispum, Phalaris arundinacea, cac loai Phaseolus, Phleum pratense, cac loai Phoenix,
Phragmites australis, cac loai Physalis, cic loai Pinus, Pistacia vera, cac loai Pisum, cac
loai Poa, céc loai Populus, cac loai Prosopis, cac loai Prunus, cac loai Psidium, Punica
granatum, Pyrus communis, cac loai Quercus, Raphanus sativus, Rheum rhabarbarum,
cac loai Ribes, Ricinus communis, cac loai Rubus, cac loai Saccharum, cic loai Salix,
céc loai Sambucus, Secale cereale, cac loai Sesamum, céc loai Sinapis, cac loai Solanum
(vi dy, Solanum tuberosum, Solanum integrifolium hodc Solanum lycopersicum),
Sorghum bicolor, céc loai Spinacia, cac loai Syzygium, cac loai Tagetes, Tamarindus
indica, Theobroma cacao, céc loai Trifolium, Tripsacum dactyloides, Triticosecale

rimpaui, cac loai Triticum (vi du, Triticum aestivum, Triticum durum, Triticum
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turgidum, Triticum hybernum, Triticum macha, Triticum sativum, Triticum
monococcum hodc Triticum vulgare), Tropacolum minus, Tropaeolum majus, cic loai
Vaccinium, cdc loai Vicia, cac loai Vigna, Viola odorata, cic loai Vitis, Zea mays,

Zizania palustris, Ziziphus, va cac loai trong so céac loai khac.

Céc vi du khéc v& céc thuc vat quan tim bao gdm nhung khong gi6i han & ngd
(Zea mays), cac loai cai Brassica (vi du, B. napus, B. rapa, B. juncea), cu thé 1a cac loai
cai Brassica ding 1am ngudn cép hat, co chin nudi (Medicago sativa), lta gao (Oryza
sativa), ltia mach (Secale cereale), cao Iwong (Sorghum bicolor, Sorghum vulgare), ké
(vi du, k& ngoc (Pennisetum glaucum), ké chdu Au (Panicum miliaceum), ké vang
(Setaria italica), ké ngon tay (Eleusine coracana)), hoa hudéng duong (Helianthus
annuus), hoa rum (Carthamus tinctorius), 1da mi (Triticum aestivum), ddu tuong
(Glycine max), thudc 14 (Nicotiana tabacum), khoai tiy (Solanum tuberosum), dau
phong/lac (Arachis hypogaea), bong (Gossypium barbadense, Gossypium hirsutum),
khoai lang (Ipomoea batatus), sin (Manihot esculenta), ca phé (cac loai Coffea), dira
(Cocos nucifera), dira (Ananas comosus), cdy c6 mui (cac loai Citrus), ca cao
(Theobroma cacao), ché xanh (Camellia sinensis), chudi (cac loai Musa), bo (Persea
americana), sung (Ficus casica), 6i (Psidium guajava), xoai (Mangifera indica), 6liu
(Olea europaea), du di (Carica papaya), diéu (Anacardium occidentale), mic ca
(Macadamia integrifolia), hanh nhan (Prunus amygdalus), ct cai dudong (Beta vulgaris),
mia dudng (cac loai Saccharum), yén mach, lta mach, rau ci, cdy trang tri va cdy la

kim.

Rau ci bao gébm ca chua (Lycopersicon esculentum), rau diép (vi du, Lactuca
sativa), ddu xanh (Phaseolus vulgaris), dau lima (Phaseolus limensis), ddu Ha Lan (cac
loai Lathyrus), va cac cdy thudc chi Cucumis ching han nhu dwa chudt (C. sativus), dua
vang (C. cantalupensis), va dua bé (C. melo). Cac cdy trang tri bao gdm cdy dd quyén
(cac loai Rhododendron), ti ciu (Macrophylla hydrangea), ddm but (Hibiscus
rosasanensis), hoa hong (cac loai Rosa), tu-lip (cac loai Tulipa), thuy tién (cac loai
Narcissus), di yén thao (Petunia hybrida), cAm chuéng (Dianthus caryophyllus), ciy
trang nguyén (Euphorbia pulcherrima), va hoa ctic. Cac loai cdy 14 kim c6 thé dugc sir
dung trong thuc hanh cic phuong 4n bao gdm, vi du, thong ching han nhu thong trAm
hwong (Pinus taeda), thong nhim (Pinus elliotii), théng vé tring (Pinus ponderosa),

thong van sam (Pinus contorta), va thong Monterey (Pinus radiata); linh sam Douglas
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(Pseudotsuga menziesii); thiét sam mién tiy (Tsuga canadensis); van sam Sitka (Picea
glauca); gd d6 (Sequoia sempervirens); cac loai linh sam thét ching han nhu linh sam
bac (Abies amabilis) va linh sam thom (Abies balsamea); va cac loai tuyét ting ching
han nhu tuyét ting d6 mién tdy (Thuja plicata) va tuyét ting vang Alaska
(Chamaecyparis nootkatensis). Thuc vét theo cdc phwong 4n bao gbm cdy canh tac (vi
dy, ngd, linh ldng, huéng duong, cai, ddu trong, bong, hoa rum, lac, lua mién, lta mi,

ké, thubc 14, V.V.), chéng han nhu ng6 va dau tuong.

Tham c6 bao gdm nhung khong bi giéi han & ¢é xanh hang ndm (Poa annua); c6
hoang hang nam (Lolium multiflorum); c6 xanh Canada (Poa compressa); cé dudi trau
(Festuca rubra); c¢6 cong thudc dia (Agrostis tenuis); c¢o cong din (Agrostis palustris);
c6 laa mi c6 1ong (Agropyron desertorum); c6 lda mi duong bang (Agropyron
cristatum); co roi ciing (Festuca longifolia); c6 xanh Kentucky (Poa pratensis); cé non
(Dactylis glomerate); ¢é hoang luu nién (Lolium perenne); cé roi d6 (Festuca rubra); ¢6
ngon do (Agrostis alba); cé xanh tho (Poa trivialis); cé dudi ctru (Festuca ovine); ¢ dira
mugt (Bromus inermis); c¢o roi cao (Festuca arundinacea); ¢6 dudi méo (Phleum
pretense); c¢o cong nhung (Agrostis canine); ¢ kiém wét (Puccinellia distans); cé lia mi
mién tiy (Agropyron smithii); c6 Bermuda (cic loai Cynodon); c¢é St. Augustine
(Stenotaphrum secundatum); cé zoysia (cac loai Zoysia); c6 Bahia (Paspalum notatum);
c¢6 tham (Axonopus affinis); c6 rét (Eremochloa ophiuroides); ¢6 kikuyu (Pennisetum
clandesinum); ¢ bé bién paspalum (Paspalum vaginatum); c6 gramma xanh (Bouteloua

gracilis); cd trau (Buchloe dactyloids); cé gramma sideoat (Bouteloua curtipendula).

Céc loai thuc vat quan tAm bao gdm thurc vat c6 hat cung cp hat gibng quan tam,
thuc vat co6 hat chira dau, va cac cdy ho dau. Hat giéng quan tdm bao gi‘)m hat ngli cdc,
chéng han nhu ngo, lta mi, lda mach, gao, laa mién, laa mach den va ké, v.v.. Céay c6
hat chtra dau bao g@)m bdng, ddu twong, cdy hoa rum, cdy hoa hudéng duong, cai dau,
ngd, linh lang, dira, lanh, 6-liu v.v.. Cac cdy ho diu bao gém dau va dau Ha Lan. Bau
bao gém dau gum (guar), ddu ché‘lu chéu (locust bean), dau nanh, du tuong, dau vuon,

dau diia, dau xanh, dau lima, ddu fava, ddu lang, dau xanh, v.v..
Sinh vat gdy hai muc tiéu

Céc san pham va cac phuong phap theo giai phap hitu ich ¢6 thé dwoc st dung dé

Jam giam hu hai gy ra boi phd sinh vat gy hai rong.
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Céc vi du vé céac loai sinh vét gdy hai nhu thé bao gf”)m dong vat chan dbt
Arthropods, bao gém, vi du, bd canh vay Lepidoptera (vi du, Plutellidae, Noctuidae,
Pyralidae, Tortricidae, Lyonetiidae, Carposinidae, Gelechiidae, Crambidae, Arctiidae,
va Lymantriidae), by canh nira Hemiptera (vi du, Cicadellidae, Delphacidae, Psyllidae,
Aphididae, Aleyrodidae, Orthezidae, Miridae, Tingidae, Pentatomidae, va Lygaiedae),
b0 canh cing Coleoptera (vi du, Scarabaeidae, Elateridae, Coccinellidae,
Cerambycidae, Chrysomelidae, va Curculionidae), rudi Diptera (vi du, Muscidae,
Calliphoridae, Sarcophagidae, Anthomyiidae, Tephritidae, Opomyzoidea, va
Carnoidea), b0 canh théng Orthoptera (vi duy, Acrididae, Catantopidae, va
Pyrgomorphidae), bd cénh vién Thysanoptera (vi du, Thripidae, Aeolothripidae, va
Merothripidae), tuyén tring Tylenchida (vi du, Aphelenchoididae va Neotylechidae), bo
dudi bat Collembola (vi du, Onychiurus va Isotomidae), ve bét Acarina (vi duy,
Tetranychidae, Dermanyssidae, Acaridae, va Sarcoptidae), bd ¢ can Stylommatophora
(vi du, Philomycidae va Bradybaenidae), giun Ascaridida (vi du, Ascaridida va
Anisakidae), giun Opisthorchiida, giun Strigeidida, gian/mdi Blattodea (vi du,
Blaberidae, Cryptocercidae, va Panesthiidae) va by ba dudi Thysanura (vi du,

Lepismatidae, Lepidotrichidae, va Nicoletiidae).

Céc vi du vé sinh vét gy hai thudc bd canh vay Lepidoptera bao gbm sau dyc than
laa chau A Chilo suppressalis Walker, buém dém Cnaphalocrocis medinalis, buém nhay
Parnara guttata, buém dém Sesamia inferens, buém dém Mythimna separata, buém
Naranga aenescens Moore, buém Spodoptera litura, buém Etiella zinckenella, buém
Ftiella behrii, buém Matsumuraeses falcana, buém Leguminivora glycinivorella, buém
Pleuroptya naafis, budém Agrotis segetum, budém Agrotis ipsilon, budém
Helcystogramma triannulellum, buém Xestia c-nigrum, buém Helicoverpa assulta,
buém Helicoverpa armigera, buém Mamestra Brassicae, buém Spodoptera exigua,
budém Plutella xylostella, buém Pieris rapae, buém Pieris Brassicae, buém Hellulla

undalis, va buém Autographa nigrisigna.

Céc vi du vé sinh vat gy hai thuoc bd canh nira Hemiptera bao gdm rdy nau
Nilaparvata lugens, ray lung tring Sogatella furcifera, rdy niu nho Laodelphax stratella,
rdy xanh Nephotettix cincticeps, rdy bong Recilia dorsalis, riy Stenotus rubrovittatus,
bo xit 14 laa Trigonotylus caelestialium, bo xit dai Leptocorisa chinensis, bg xit xanh

Nezara antennata, bo xit xanh Nezara viridula, bo xit Lagynotomus elongatus, bo xit
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den Scotinophara lurida, bo xit ndu Eysarcoris annamita, bo xit mot chdm tréng
Eysarcoris lewisi, bo xit hai chim tring Eysarcoris ventralis, bo xit Togo hemipterus
Scott, bo xit gai chim tréng Cletus punctiger, bo xit xanh vai dé Piezodorus hybneri, bo
xit ndu Halyomorpha halys, bo sloe Dolycoris baccarum, rép hanh Neotoxoptera
formosana, rép virng Rhopalosiphum padi, rép ngd Rhopalosiphum maidis, va rép dau

tuong Aphis glycines.

Céac vi du vé sinh vat gay hai thudc bd bo canh ctiing Coleoptera bao g?)m mot nudc
gy hai trén lGa Lissorhoptrus oryzophilus, bo canh cting 14 Oulema oryzae, bo voi voi
Echinocnemus squameus, bo canh ciimg Melanotus legatus, bo canh cirng Melanotus
fortnumi, bo canh cirng Anomala cuprea, bo canh cing Nhat Ban Popillia japonica, bo
canh cirng vudn chau A Maladera castanea, bo ddu Mexico Epilachna varivestis, bo dau
Paraluperodes nigrobilineatus, bo canh cam Epilachna vigintioctomaculata, bo rua khoai
tdy Henosepilachna vigintioctopunctata, bo ria chdu A Harmonia axyridis, bo d4u nanh
Anomala rufocuprea, bo canh cam Anomala testaceipes, bo canh cirng Aulacophora

indica, va bo chét soc Phyllotreta striolata.

Céc vi du v& sinh vét gay hai thudc bd Diptera bao gdm gidi gao Chlorops oryzae,
rudi duc 14 Hydrellia griseola, rudi hai lda mach Sitodiplosis mosellana, rudi hat dau
Delia platura, mudi vin duc v d4u nanh Asphondylia yushimai, rudi duc cuéng dau
nanh Melanagromyza sojae, va cac loai rudi duc 14 Liriomyza trifolii, Liriomyza sativae,

Liriomyza huidobrensis, va Liriomyza bryoniae.

Céc vi du vé sinh vét gdy hai thudc bd Orthoptera bao gdm cio cao Oxya yezoensis
va chdu chiu Oxya japonica. Cac vi du vé sinh vét gdy hai thudc bd Thysanoptera bao
gdm bo tri lua Stenchaetothrips biformis va bo tri dua Thrips palmi. Cac vi du vé sinh
vét gy hai thudc bd Tylenchida bao gdm tuyén tring sung ré& Meloidogyne, giun tron
Nematoda, va tuyén tring Heferodera. Cac vi du vé sinh vat gdy hai thudc bd
Collembola bao gém bo tring Onchiurus psuedamatus yagii va mat lda mi Onychiurus
matsumotoi. Cac vi du v& sinh vt gdy hai thudc by Acarina bao gém mat yén xanh
Penthaleus major, mat hai cdy &n quad Tetranychus urticae, mat nhén trén mia
Tetranychus kanzawai, ve pho mét Tyrophagus putrescentiae, va mat Tarsonemus
bilobatus. Céc vi du vé sinh vét gy hai thuéc bd Stylommatophora bao gdm b¢ Helix
va sén dét Philomycidae. Céc vi du vé sinh vét gdy hai thudc bd Ascaridida bao gém

giun dlia Ascaris lumbricoide. Céc vi du vé sinh vat géy hai thudc bg Opisthorchiida
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bao gdm san 14 rudt nhé Metagonimus yokogawai. Cac vi du v& sinh vat gay hai thudc
b Strigeidida bao gdm san 14 méu Schistosoma japonicum. Cac vi du vé sinh vt gay
hai thudc bd Blattodea bao gdm gian Dirc Blattella germanica, gian khoi Periplaneta
fuliginosa, gian M¥ Periplaneta americana, va gian d6 Blatta lateralis. Cac vi du vé sinh
- vat gay hai thudc bd Thysanura bao gdbm mat bui nha Ctenolepisma va mat gidy

Lepisma.

Theo mot phuong an, giai phap hitu ich d& xuit cac phuong phép va san phim,
trén co s& dé kiém soat tuyén trung. Tuyén tring 13 16p c4c loai giun bao gbm giun tron
hodc giun diia phylum Nemathelminthes. Tuyén tring ciling dugc biét dén 12 cac loai
lwon. Céc vi du trong 16p nay 14 tuyén tring tao bao nang thudc loai Heterodera, tuyén
tring ré 16ng thudc loai Trichodorus, tuyén tring hai cti va than thudc loai Ditylenchus,
giun vang, Heterodera rostochiensis, tuyén tring nét ré, thudc loai Meloidogyne, giun
hai & thudc loai Pratylenchus, tuyén tring hai cam thudc loai Tylenchulus, tuyén tring
thudc loai Belonalaimus, va cdy Ky sinh thudc cac loai chéng han nhu Naccobus, va
Radopholus. Theo phuong 4n vi du, phuong phép va cac san phim ngin chin sy hinh
thanh mun r& gy ra boi tuyén tring ching han nhu nbt dé va bao nang.

Bénh hai thuc vat muc ti€u

Céc vi du vé bénh hai thuc vat, c6 thé duoc kiém soat boi giai phap hitu ich, bao
gdm céc loai sau day:

Bénh hai lua mi: bénh ndm tring ddu ngii cdc (Fusarium graminearum, F.
Avenacerum, F. culmorum, Microdochium nivale), bénh ndm cé (Typhula sp.,
Micronectriella nivalis), bénh than den (Ustilago tritici, U. nuda), hu théi bong laa

(Tilletia caries), d6m 14 (Mycosphaerella graminicola), va dém hat (Leptosphaeria

. nodorum);

Bénh hai ng6: bénh than den (Ustilago maydis) va d6m nau (Cochliobolus

heterostrophus);

Bénh hai cdy c6 mui: bénh dém den (Diaporthe citri), bénh nim vay (Elsinoe

fawcetti), va bénh ndm penixilin (Penicillium digitatum, P. italicum);

Bénh hai tdo: bénh tan lui hoa (Monilinia mali), bénh phin tring (Podosphaera

leucotricha), bénh dém 14 Alternaria (kiéu hinh Alternaria alternata trén tdo, bénh nim
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vay (Venturia inaequalis), bénh thdi qua (Colletotrichum acutatum), va bénh théi gbc

(Phytophtora cactorum);

Bénh hai 1&: bénh ndm véy (Venturia nashicola, V. pirina), bénh dém den (kidu
hinh Alternaria alternata trén 18 Nhat Ban), bénh gi sit (Gymnosporangium haracanum),
va bénh thdi qua do phytophthora (Phytophtora cactorum);

Bénh hai dao: dém nau (Monilinia fructicola), bénh ndm vAy (Cladosporium
carpophilum), va bénh thdi do phomopsis (Phomopsis sp.);

Bénh hai nho: bénh than thu (Elsinoe ampelina), bénh théi qua chin (Glomerella
cingulata), bénh thdi den (Guignardia bidwellii), bénh phén tring (Plasmopara viticola),
va bénh méc xam (Botrytis cinerea);

Bénh hai qua hdng vang Nhat Ban: bénh than thu (Gloeosporium kaki) va bénh
d6m 14 (Cercospora kaki, Mycosphaerella nawae);

Bénh hai bau bi: bénh than thu (Colletotrichum lagenarium), bénh ia 14 mudn
(Corynespora cassiicola), bénh nirt than chay nhua (Mycosphaerella melonis), bénh héo
vang Fusarium (Fusarium oxysporum), bénh phan tring (Pseudoperonospora cubensis),
va bénh thdi cb ré Phytophthora (Phytophthora sp.);

Bénh hai ca chua: bénh 1ia 14 sém (Alternaria solani), bénh méc 14 (Cladosporium

fulvum), va bénh ia 14 mudn (Phytophthora infestans);

Bénh hai rau ho cai: bénh d6m 14 Alternaria (Alternaria japonica), bénh dém tring
(Cercosporella Brassicae), va bénh phén tring (Peronospora parasitica);

Bénh hai cai diu: bénh thdi hach (Sclerotinia sclerotiorum) va bénh ddm x4m trén
14 (Alternaria Brassicae);

Bénh hai dau twong: bénh tim hat (Cercospora kikuchii), bénh hoai thu (Elsinoe
glycines), bénh ta thin va vo qua (Diaporthe phaseolorum var. sojae), bénh gi sét
(Phakopsora pachyrhizi), va bénh thdi nau than (Phytophthora sojae);

Bénh hai ddu dé: bénh mdc x4m (Botrytis cinerea) va bénh thdi hach (Sclerotinia

sclerotiorum);

Bénh hai ddu d4u tdy: bénh mdc x4m (Botrytis cinerea), bénh thbi hat (Sclerotinia

sclerotiorum), va bénh than thu (Colletotrichum lindemthianum);
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Bénh hai lac/dau phong: bénh dbém 14 (Cercospora personata), bénh dém nau trén
14 (Cercospora arachidicola), va bénh tia 14 mién Nam (Sclerotium rolfsii);
Bénh hai khoai tdy: bénh ta 14 sém (Alternaria solani) va bénh la 14 mudn

(Phytophthora infestans);
Bénh hai bong: Bénh héo vang Fusarium (Fusarium oxysporum);

Bénh hai thudc 14: bénh dém niu (Alternaria longipes), bénh than thu
(Colletotrichum tabacum), bénh phén tring (Peronospora tabacina), va bénh cuéng den

(Phytophthora nicotianae);

Bénh hai ci cai dudng: bénh dém 14 Cercospora (Cercospora beticola), bénh ta 14
(Thanatephorus cucumeris), bénh thdi r& (Thanatephorus cucumeris), va bénh thdi ré

Aphanomyces (Aphanidermatum cochlioides);

Bénh hai hoa hong: bénh dém den (Diplocarpon rosae) va bénh phén tring
(Sphaerotheca pannosa);

Bénh hai & céc loai hoa ctic: bénh phin tring (Bremia lactucae) va bénh Ga 14
(Septoria chrysanthemi-indici);

Bénh hai céc loai thuc vat khac: bénh hai gy ra bdi Pythium spp. (Pythium
aphanidermatum, Pythium debarianum, Pythium graminicola, Pythium irregulare,
Pythium ultimum), bénh mdc xam (Botrytis cinerea), bénh thbi hach (Sclerotinia

sclerotiorum), va bénh 1& ¢6 ré€ (Rhizoctonia solani) gy ra bdi cc loai Rhizoctonia;
Bénh hai cai Nhat Ban: bénh ddm 14 Alternaria (Alternaria brassicicola);

Bénh hai tham co: bénh ndm dﬁ‘)ng xu (Sclerotinia homeocarpa), bénh via tiing

mang mau nau va 1én (Rhizoctonia solani);

Bénh hai chudi: bénh dém 14 (Mycosphaerella fijiensis, Mycosphaerella musicola,
Pseudocercospora musae); va

Bénh hai hat giéng hozc bénh hai & c4c giai doan phat trién sém ctia cac loai thuc
vat khac nhau giy ra bdi cac vi khudn gdbm Aspergillus genus, Penicillium genus,
Fusarium genus, Tricoderma genus, Thielaviopsis genus, Rhizopus genus, Mucor genus,

Phoma genus, va Diplodia genus.

Bénh hai c6 thé xay ra trén &, 14, ¢6 trong hé mach ctia thuc vat hodc duoc chuyén
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nhiém bai cdn tring va bao gdm tat ca cic mam bénh giy ra boi vi khuan, virut va nam

trén thuc vat.

Ché pham kiém soat bénh hai trén thuc vt theo giai phép hitu ich c6 thé dugc tng
dung vao ving dét canh tac ching han nhu dét trdng, ddng lta, bai ¢, va vuon cdy in
qua, hodic cac ving d4t khong canh tac. Ché phim kiém soét bénh hai trén thyc vat theo
gi4i phéap hitu ich c6 thé kiém soat bénh hai thure vét trong ving d4t canh tac, trong rimg,

trong d6 “thyc vat” dugce trdng.
Cé dai muc ti€u

D6i voi c6 dai c6 thé dwoc kiém soat bing cac phuong phap va ché phdm theo giai

phép hitu ich, cac vi du sau day dugc dua ra.

Céc loai ¢6 dai thuoc ho Urticaceae: Urtica urens; cac loai ¢é dai thudc ho
Polygonaceae: Polygonum convolvulus, Polygonum lapathifolium, Polygonum
pensylvanicum, Polygonum persicaria, Polygonum longisetum, Polygonum aviculare,
Polygonum arenastrum, Polygonum cuspidatum, Rumex japonicas, Rumex crispus,
Rumex obtusifolius, va Rumex acetosa; cac loai c¢d dai thudc ho Portulacaceae:
Portulaca oleracea; cac loai c6 dai thudc ho Caryophyllaceae: Stellaria media, Cerastium
holosteoides, Cerastium glomeratum, Spergula arvensis, va Silene gallica; cac loai cé
dai thudc ho Molluginaceae: Mollugo verticillata; cac loai cd dai thudc ho
Chenopodiaceae: Chenopodium album, Chenopodium ambrosioides, Kochia scoparia,
Salsola kali, va Atriplex spp.; cac loai cé dai thuoc ho Amaranthaceae: Amaranthus
retroflexus, Amaranthus viridis, Amaranthus lividus, Amaranthus spinosus,
Amaranthus hybridus, Amaranthus palmeri, Amaranthus rudis, Amaranthus patulus,
- Amaranthus tuberculatos, Amaranthus blitoides, Amaranthus deflexus, Amaranthus
quitensis, Alternanthera philoxeroides, Alternanthera sessilis, va Alternanthera tenella;
cac loai cd dai thudc ho Papaveraceae: Papaver rhoeas va Argemone mexicana; cac loai
cd dai thudc ho Brassicaceae: Raphanus raphanistrum, Raphanus sativus, Sinapis
arvensis, Capsella bursa-pastoris, Brassica juncea, Brassica campestris, Descurainia
pinnata, Rorippa islandica, Rorippa sylvestris, Thlaspi arvense, Myagrum rugosum,
Lepidium virginicum, va Coronopus didymus; céc loai cd dai thudc ho Capparaceae:
Cleome affinis; cac loai cd dai thudc ho Fabaceae: Aeschynomene indica,

Aeschynomene rudis, Sesbania exaltata, Cassia obtusifolia, Cassia occidentalis,
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Desmodiumtortuosum, Desmodiumadscendens, Trifolium repens, Pueraria lobata,
Vicia angustifolia, Indigofera hirsute, Indigofera truxillensis, va Vigna sinensis; cac loai
¢6 dai thudoc ho Oxalidaceae: Oxalis corniculata, Oxalis strica, va Oxalis oxyptera; cac
loai ¢6 dai thudc ho Geraniaceae: Geranium carolinense va Erodium cicutarium; céc loai
¢6 dai thudc ho Euphorbiaceae: Euphorbia helioscopia, Euphorbia maculate, Euphorbia
humistrata, Euphorbia esula, Euphorbia heterophylla, Euphorbia brasiliensis, Acalypha
australis, Croton glandulosus, Croton lobatus, Phyllanthus corcovadensis, va Ricinus
communis; cac loai ¢ dai thudc ho Malvaceae: Abutilon theophrasti, Sida rhombiforia,
Sidacordifolia, Sidaspinosa, Sidaglaziovii, Sida santaremnensis, Hibiscus trionum,
Anoda cristata, va Malvastrum coromandelianum; cic loai cO6 dai thudc ho
Sterculiaceae: Waltheria indica; cac loai co dai thudc ho Violaceae: Viola arvensis, va
Viola tricolor; cac loai c6 dai thudc ho Cucurbitaceae: Sicyos angulatus, Echinocystis
lobata, va Momordica charantia; cac loai ¢6 dai thudc ho Lythraceae: Lythrum salicaria;
cac loai co dai thudc ho Apiaceae: Hydrocotyle sibthorpioides; céc loai c¢6 dai thudc ho
Sapindaceae: Cardiospermum halicacabum; céc loai c6 dai thudc ho Primulaceae:
Anagallis arvensis; cac loai cé dai thudc ho Asclepiadaceae: Asclepias syriaca va
Ampelamus albidus; cac loai c¢6 dai thugc hg Rubiaceae: Galium aparine, Galium
spurium var. echinospermon, Spermacoce latifolia, Richardia brasiliensis, va Borreria
alata; cac loai c6 dai thudc ho Convolvulaceae: Ipomoea nil, Ipomoea hederacea,
Ipomoea purpurea, [pomoea hederacea var. integriuscula, Ipomoea lacunose, Ipomoea
triloba, Ipomoea acuminate, Ipomoea hederifolia, Ipomoea coccinea, Ipomoea
quamoclit, Ipomoea grandifolia, Ipomoea aristolochiafolia, Ipomoea cairica,
Convolvulus arvensis, Calystegia hederacea, Calystegia japonica, Merremia hedeacea,
Merremia aegyptia, Merremia cissoids, va Jacquemontia tamnifolia; cac loai c6 dai
thudc ho Boraginaceae: Myosotis arvensis; cac loai cé dai thugc ho Lamiaceae: Lamium
purpureum, Lamium amplexicaule, Leonotis nepetaefolia, Hyptis suaveolens, Hyptis
lophanta, Leonurus sibiricus, va Stachys arvensis; cac loai cé dai thudc ho Solanaceae:
Datura stramonium, Solanum nigrum, Solanum americanum, Solanum ptycanthum,
Solanum sarrachoides, Solanum rostratum, Solanum aculeatissimum, Solanum
sisymbriifolium, Solanum carolinense, Physalis angulata, Physalis subglabrata, va
Nicandra physaloides; c4c loai ¢6 dai thudc ho Scrophulariaceae: Veronica hederaefolia,

Veronica persica, va Veronica arvensis; cac loai c¢6 dai thugc ho Plantaginaceae:
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Plantago asiatica; cdc loai c6 dai thudc ho Asteraceae: Xanthium pensylvanicum,
Xanthium occidentale, Helianthus annuus, Matricaria chamomilla, Matricaria perforate,
Chrysanthemum segetum, Matricaria matricarioides, Artemisia princeps, Artemisia
vulgaris, Artemisia verlotorum, Solidago altissima, Taraxacum officinale, Galinsoga
ciliate, Galinsoga parviflora, Senecio vulgaris, Senecio brasiliensis, Senecio grisebachii,
Conyza bonariensis, Conyza Canadensis, Ambrosia artemisiaefolia, Ambrosia trifida,
Bidens pilosa, Bidens frondosa, Bidens subalternans, Cirsium arvense, Cirsium vulgare,
Silybum marianum, Carduus nutans, Lactuca serriola, Sonchus oleraceus, Sonchus
asper, Wedelia glauca, Melampodium perfoliatum, Emilia sonchifolia, Tagetes minuta,
Blainvillea latifolia, Tridax procumbens, Porophyllum ruderale, Acanthospermum
australe, Acanthospermum hispidum, Cardiospermum halicacabum, Ageratum
conyzoides, Eupatorium perfoliatum, Eclipta alba, Erechtites hieracifolia, Gamochaeta
spicata, Gnaphalium spicatum, Jaegeria hirta, Parthenium hysterophorus, Siegesbeckia
orientalis, va Soliva sessilis; cac loai c¢6 dai thudc ho Liliaceae: Allium canadense va
Allium vineale; cac loai ¢ dai thudc ho Commelinaceac: Commelina communis,
Commelina bengharensis, va Commelina erecta; cic loai ¢6 dai thudc ho Poaceae:
Echinochloa crus-galli, Setaria viridis, Setaria faberi, Setaria glauca, Setaria geniculata,
Digitaria ciliaris, Digitaria sanguinalis, Digitaria horizontalis, Digitaria insularis,
Eleusine indica, Poa annua, Alospecurus aequalis, Alopecurus myosuroides, Avena
fatua, Sorghum halepense, Sorghum vulgare, Agropyron repens, Lolium multiflorum,
Lolium perenne, Lolium rigidum, Bromus secalinus, Bromus tectorum, Hordeum
jubatum, Aegilops cylindrica, Phalaris arundinacea, Phalaris minor, Apera spica-venti,
Panicum dichotomiflorum, Panicum texanum, Panicum maximum, Brachiaria
platyphylla, Brachiaria ruziziensis, Brachiaria phantaginea, Brachiaria decumbens,
Brachiaria brizantha, Brachiaria humidicola, Cenchrus echinatus, Cenchrus pauciflorus,
Eriochloa villosa, Pennisetum setosum, Chloris gayana, Eragrostis pilosa,
Rhynchelitrum repens, Dactyloctenium aegyptium, Ischaemum rugosum, Oryza sativa,
Paspalum notatum, Paspalum maritimum, Pennisetum clandestinum, Pennisetum
setosum, va Rottboellia cochinchinensis; cac loai cé dai thudc ho Cyperaceae: Cyperus
microiria, Cyperus iria, Cyperus odoratus, Cyperus rotundus, Cyperus esculentus, va
Kyllinga gracillima; va cac loai co dai thuoc ho Equisetaceae: Equisetum arvense va

Equisetum palustre; va tuong ty.



3144

Vi du thwe hién gidi phap hitu ich

Cén hiéu rang cac vi du va cac phuong 4n duge md ta & day chi nhdam muyc dich
minh hoa va cac stra dbi hoic thay ddi khac nhau trong pham vi céc vi du nay s& dugc
dé xuét dbi v6i nhimg ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc twong tng va duge

bao gdm trong nguyén ly va pham vi clia giai phap hitu ich.

Vi du 1: Lén men Starmerella bombicola d& san xuét sophorolipit (SLP) trong thiét

bi phéan tng c6 thé chia nhé dung tich 110 L.

Thiét bi phan tng di dong, kin khi, va dugc bao kin hoan toan do bd diéu khién
logic c6 thé 14p trinh (Programmable logic controller: PLC) didu khién véi bo loc nudr,
bd didu khién nhiét 6 va may thdi khi trén bé mit duoc sir dung. Thiét bj phan tmg c6

thé tich hoat dong 13 90 L khi nubi cdy S. bombicola d san xuét SLP.

Theo cac phwong 4n wru tién, cac chit dinh dudng dé san xuét SLP 1a glucoza, ure,

cao nAm men, d4u hat cai, magie sulfat, va kali phosphat.

Thiét bj phan tng dugc cdy 8 lit méi truong cdy 16ng da nudi trong binh tam giéc.
Thoi gian cta chu ky nudi cdy dé san xudt SLP 1a tir 7 d&én 8 ngay, & 25°C va pH 3,5,

véi viée 14y mau dugc thuc hién hai 1an mdi ngay.

Nodng d6 cudi cing ctiia SLP 13 khoang 10% thé tich 1am viéc, trong truong hop
nay 1a khoang 9 L san phdm, chira 300-400 gam SLP trong m¥i lit.

Vi du 2: Lén men nam men Wickerhamomyces va/hodc Pichia d¢ san xuat

sophorolipit trong thiét bi phan tng c6 thé chia nhé dung tich 450 L.

Thiét bj phan tng kin khi di dong do PLC diéu khién vé6i bd loc nuéc, bd diéu
khién nhiét do va may thdi khi dé luu théng khong khi duge sir dung. Quy trinh c6 thé
dugc thue hién 13 quy trinh nudi ciy mé. Thiét bi phan Gng c6 thé tich hoat dong 13 400

L khi nudi Wickerhamomyces hoic Pichia & san xuét SLP

Theo cic phwong 4n wu tién, cac chit dinh dudng dé san xuit SLP 1a glucoza, ure,
cao ndm men, dau hat cai, magie sulfat, va kali phosphat.

Viéc cdy vao thiét bi phan ing nay doi héi luong dich nudi cy nhan gidng 1én dén
5% thé tich lam viéc. Thoi gian chu ky nudi cdy 14 7 ngay, & nhiét d6 25°C va pH 3,5,

v6i viée 1ay miu duge thue hién hai 1an mdi ngay.
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Nong d SLP cudi ciing 1a khoang 20-25% thé tich 1am viéc, trong truong hop nay
1a nhiéu hon 90 L dang san pham.

Vi du 3: Lén men ndm men Wickerhamomyces va/hodc Pichia dé san xuit té bio

va protein té bao riéng 1 trong thiét bj phan tng c6 thé chia nhé dung tich 900 L.

Thiét bi phan tmg di dong duge chia thanh hai khoang nhd vach ngin c¢6 thé nang
1én & giita d& gitp tron 13n hai khoang ddng thoi duge sit dung. Thiét bi phan tng c6 thé
tich 1am viéc 14 600 L khi nudi Wickerhamomyces va/hodc Pichia dé san xuit té bao.

Theo phuong an wu tién, cic chit dinh dudng dé san xuét t& bao 1a glucoza hoic
dudng 1am banh (duong bot min), ure, cao nim men, magie sulfat, va kali phosphat.

Thiét bj phan tmg duoc cy véi 2% dich nudi cdy nhan giéng. Viéc 1én men dugc
tién hanh trong thoi gian 48-72 gio ma khong cin 6n dinh d6 pH, va nhiét d6 nim trong
khoéng tir 26 dén 32°C.

Nong 6 té bao cubi cing s& 1a 100 g trong lwong w6t trén mbi lit. Nong do sinh
khdi uét co thé dat dén 90 kg trén mbi chu ky v6i ndng do protein 1én dén 45 kg.

Vi du 4: Lén men nim men Wickerhamomyces va/hodc Pichia & san xuét té bao
va protein té bio riéng 1é trong thiét bj phan @ng c6 thé chia nhé dung tich 2.000 L.

Thiét bi phan ng di dong dwoc chia thanh hai khoang vudng két hop véi 2 vong
chuyén khéi gitta chiing dwoc sir dung. Thiét bi phan tng c6 thé tich 1am viéc 14 2.000
L khi nudi Wickerhamomyces va/hoic Pichia d& san xuét té bao.

Theo phuong 4n wu tién, cic chét dinh dudng dé san xuét t bao 1a glucoza hodc
dudng 1am banh (duong bot min), ure, cao ndm men, magie sulfat, va kali phosphat.

Thiét bi phan tng dugc ciy vdi 2% dich nudi cdy nhan giéng. Viée 1én men duoc
tién hanh trong thoi gian 48-72 gid ma khong cin én dinh d6 pH, va nhiét d6 ndm trong
khoang tir 26 dén 32°C.

Nong d6 té bao cubi cing s& 12 100 g trong lugng w6t trén mdi lit. Néng d6 sinh
khbi w6t c6 thé dat dén 200 kg trén mdi chu ky v6i ndng do protein 1én dén 100 kg.

Vi du 5: Lén men hiép ddng dich nudi cdy két hop cla Acinetobacter venetianus

va Bacillus subtilis trong thiét bi phan tmg c6 thé chia nhé dung tich 900 L.

Thiét bj phan tng di dong dugc chia thanh hai khoang nhd vach ngan c6 thé nang
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1én & giita d& gitp tron 13n hai khoang ddng thoi duge sir dung. Thiét bj phan tng c6 thé
tich 1am viéc 12 600 L khi nudi Acinetobacter/Bacillus subtilis d& san xuit chit hoat

dong bé mit sinh hoc.

Theo phuong 4n uu tién, cac chét dinh dudng dé san xuét chit hoat dong bé mat
sinh hoc 1a glucoza, bot mat duong, kali phosphat, natri phosphat, kali clorua, magie

sulfat, canxi clorua, ure, amoni clorua, va cao nam men.

Thiét bi phan tmg chira 600 L méi trudng dinh dudng véi pH 6,8-7,0 duge cdy 60
lit dich nudi cdy nhan gidéng chira ca Acinetobacter va Bacillus subtilis. Viéc 1én men
duoc tiép tuc trong thoi gian 24 gid ma khong can 6n dinh do pH, va nhiét d9 trong
khoang tir 28 dén 30°C.

Nong do t€ bao cudi cung s€ 1a 1 ty t€ bao ctia dich nu6i cay két hgp véi sy phan

chia xap xi cho c4 hai loai vi sinh vét.

Vi du 6: Lén men Starmerella bombicola dé san xuét sophorolipit trong thiét bi

phan tmg c6 thé chia nho dung tich 14 L.

Thiét bi phan tmg nay 12 binh thity tinh c¢6 vé boc ¢6 thé chung cét vi bd suc khi
va canh khuéy. Thiét bi duoc trang bi cac d4u cam bién mirc oxy hoa tan, do pH, nhiét
d6 va bot; thiét bi c6 tram diéu khién tich hop véi giao dién cdm Ung cham man hinh
mau, cac bom lép sén, bo didu khién dong khi, va bd diéu khién muc do pH/oxy hoa
tan/bot.

Thé tich 1am viéc cta thiét bj phan tng 1a 10 lit.

Moi truong dinh dudng chira glucoza, cao nim men, uré, va diu thuc vat. Giéng
cdy c6 thé 13 dich nudi Starmerella bombicola tix 1 dén 2 ngay ¢ lugng khoang 5-10%
thé tich méi truong tng. Thoi gian nudi va thu gom san phim di tao ra 13 trong thoi
gian 5-14 ngdy. San lwgng sophorolipit cudi cling c6 thé dat dén 1-2 kg trén mdi chu ky.

Vi du 7: Lén men Pseudozyma aphidis & san xuét chit béo mannosylerythritol
(MEL) trong thiét bi phan tng sinh hoc ¢6 thé chia nhé dung tich 14 L di dong.

Thiét bj phan tmg nay 13 binh thay tinh c6 v6 boc ¢6 thé chung cét hoi nuée véi
b suc khi va canh khudy Rushton. Thiét bj dugc trang bi cac dau cam bién mirc oxy
hoa tan, do pH, nhiét do va bot. Thiét bi c6 tram diéu khién tich hop véi giao dién cam

ung cham man hinh mau, cidc bom lap san, by di€u khién dong khi, va bd diéu khién
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murc d6 pH/oxy hoa tan/bot. Thé tich 1am viéc cta thiét bi phan tng 1a 10 lit.

Thanh phin méi truong dinh dudng: natri nitrat, kali phosphat, magie sulfat, cao
nim men, va dau thuc vét. Gibng cy c6 thé 1a dich nudi Pseudozyma aphidis tir 1 dén
2 ngay tudi & lugng khoang 5-10% thé tich méi trudng téng. Thoi gian nudi va 1y mau

12 9-15 ngay. San lvong MEL cudi ciing 14 800-1.000 gam.
Vi du 8: Nubi cdy Bacillus subtilis trong hé théng lai ¢6 thé phan phdi

DAy 1a hé thdng lai giita 1én men trang thai 16ng va 1én men trang théi rin. Trong
hé thdng nay, s6 luong 16n clia cac hat wa nudc da bido hoa méi trudng dinh dudng cu
thé dugc tao huyén phu trong chét nén 1a céc hat ky nuéc. Cac hat va nudce co thé 13, vi
du, silic oxit hun khoi, perlit, vermiculit hogdc d4t tao cat. Cac hat ky nudc ¢ thé 13, vi

duy, cat phii polyme (cat khong thim nuéc), perlit, vermiculit.

Viéc nhing céc hat va nudc trong céc hat ky nudc tao ra vi moi trudng vo trung.
Pong thoi, chat nén ky nude cho phép trao dbi khi hiéu qua véi moi truong. Dung tich

lam viéc 12 500 ml trén 1 tan.

Thanh phin méi truong dinh dudng: dich dinh dudng, méi tredng M9, dich dau
nanh tripsin. Loai giéng cdy va luong ciy: giéng ciy c6 thé 1a dich nuéi ciy Bacillus
subtilis sau khi nudi tir 12 giod dén 16 gid voi luong khoang 1-5% thé tich méi trudng
tong. Thoi gian nuéi 13 tir 1 dén 3 ngay. Pon vi hinh thanh khudn lac (CFU) thu dugc

cudi ciing 13 1-2 ty té bao/bao i trén 1 gam.
Vi du 9: Nuoi cdy Trichoderma harzianum trong hé théng lai ¢6 thé phan phéi

Phuong phép twong tu duoc phét trién dbi véi nudi cly Mycorrhiza tin dung cat
khong thdm nudc va dit tao cat nhu duge mé ta trong Vi du 8. Hé théng nay cb, theo
trong lwgng, 1 phin dat tao cat di bio hoa méi trudong dinh dudng, duoc ddng nhét trong
6 phan cat khéng thdm nude. Sau d6 bd sung gidng cdy dang bot. Hdn hop nay dugc u

duéi céc diéu kién phat trién nAm t6i wu. Mau duoc dém hang ngay.

Thé tich 1am viéc: 100 ml cho 1 tdn. Thanh phin méi trudng dinh dudng: dich
dextroza khoai tiy va pepton dau nanh. Cac loai giéng cdy va luong ciy: Bao tir kho

hodc mdm nim. Thoi gian nudi: 7-10 ngay. San lugng cudi cung: 1én dén 109 mam/gam.
Vi du 10: Chuédn bi chét sira d6i dit sophorolipit
Theo giai phép hitu ich, hdn hop tu nhién ctia cic sophorolipit dugc tng hop bing
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cach 1én men S. bombicola trong moi truong 1€n men chira 100 g/L glucoza, 10 g/L cao
ndm men, 1 g/L ure, va 100 ml/L diu hat cai trong nuéc. Sau tir 5 dén 7 ngay 1én men,

“ khoang 500 g/L sophorolipit két tiia dudi dang 16p mau nau tai day ctia binh 1én men.

L6p sophorolipit dugce thu gom va pha loang 4 lan @& dat ndng d6 SLP 13 125 g/L.
Do pH duoc diéu chinh dén 6,5-7,0 str dung natri hydroxit. T6t hon 13, dich sophorolipit
ciing chira mot s6 t& bao ndm men con du va vi lugng cac chét chuyén héa va cac thanh
phin méi trudng 1én men. Piéu nay cho phép d6i voi su c6 mit ciia mannoprotein &
néng 4o cao dudi dang mot phin ciia bé mit ngoai ciia thanh té bao ndm men
(mannoprotein 13 chit nhii twong hoéa sinh hoc ¢6 higu quéa cao c6 kha ning dat dén chi
s6 nhii trong héa 80%); su c6 mit clia polyme sinh hoc beta-glucan (mdt chét nhii twong
héa) trong thanh té bao ndm men; sy c6 mit cia sophorolipit trong dich 1én men; va sy
c¢6 mat cia cac dung moi va/hodc cac chét chuyén héa khac (vi du, axit lactic, etanol,

V.V.).

Hai san phdm khéac nhau c6 thé dugc san sinh tir quy trinh 1én men nay bao gdm:
mdt san phdm bao gdm 16p SLP nguyén chét va mot bao gdm toan bd chat dich chira
dich 1én men S. bombicola va cac SLP.

T4t ca c4c giai phap hitu ich, don ding ky giai phap hitu ich, don tam thoi va cong
b6 duge d& cap dén hoic trich dan & day dugc két hop & day nham muc dich tham khio
dudi dang toan bd ndi dung, bao gdm tit ca cac hinh v& va bang biéu, dén mirc d¢ ching
khong con phit hop véi nhitng phdn mo ta 1 rang cta giai phap hitu ich.

Phén mé t4 & ddy ddi vdi khia canh hodc phuong 4n bit ky ciia giai phép hitu ich
str dung cac thuét ngft chdng han nhu “bao gdm”, “c6”, “gdbm” hoic “chira” v6i sy tham
chiéu dén chi tiét hodc cac chi tiét dwoc du dinh dé cung cip su hd trg cho khia canh
hodc phuong 4n twong tu cia giai phap hitu ich sit dung cac thuat ngit “gdm c6”, “v& co
ban gém ¢6”, hodic “vé co ban bao gém” dbi v6i chi tiét hodc céac chi tiét cu thé, trir khi
¢6 chi dinh khac hodc phi nhén rd rang theo timg tinh hubng (vi du, ché phdm dwoc mod
ta & day nhu 12 bao gdm chi tiét cu thé cin dwoc hidu nhu 13 mé ta ché phim gdm c6 chi

tiét do, trir khi dugc chi dinh hodc phi nhan 13 rang theo timg tinh huéng).

Viéc stt dung thuét ngit “bao gdom” & diy bao gém “vé co ban gébm cd” va “gdbm
¢6”. Thuét ngit “ve co ban gom c6”, nhu duge sir dung & ddy, gidi han pham vi cta cic

thanh phan va cac budc cho cac vat liéu hodc cac bude cu the va cac thuat ngir d6 khong
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anh huong dén céc dic tinh co ban va méi ctia giai phap hiru ich, vi du, cac ché phim
va céc phuong phap dé thuc diy strc khoé cuia thuc vat. Thuét ngit “vé co ban gom c6”,
nhu duge st dung & ddy, gidi han pham vi ciia cac thanh phan va cic bude cho cic thianh
phin va cic budc cu thé va cac thuat ngit d6 khong anh huéng dén cac dic tinh co ban

va méi cua giai phép hitu ich.
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YEU CAU BAO HQ
1. Hé théng cung cip san pham gde vi sinh vAt, trong d6 hé théng nay bao gom:

(i) co s& nudi cAy vi sinh vat bao gdm nhiéu bé nudi theo md-dun trong d6 céc vi
sinh vat giéng nhau hodc khac nhau c6 thé duoc nudi, dudi cac diéu kién nudi gidng
nhau, hodc khéc nhau dé san xuét ché phim gdc vi sinh vat tir mdi bé nudi, trong d6 moi
treong nudi, su cép oxy, 40 pH, diéu kién khqu tron, va/hodic nhiét d6 c6 thé duge didu
khién doc 1ap cho mdi bé nudi; va trong d6 ché phim gde vi sinh vt duge thu hoach
nh& d6 tao ra san phdm gde vi sinh vt ma sau d6 c6 thé dugc cung cép cho ngudi tiéu
dung; va

(ii) bd phan van chuyén d& van chuyén san pham gbc vi sinh vét san xuit dugc
trong co s& nudi cdy vi sinh vit, trong d6 bd phan van chuyén bao gdm cac dd chira
va/hodc bng din dé van chuyén san phdm gbc vi sinh vét tir co s& nudi cy vi sinh vét

dén trung tdm phan phoi hodc dia diém noi san pham goc vi sinh vét s€ dugc sir dung.

2. Hé théng theo diém 1, trong d6 co sé nudi ciy vi sinh vat c6 it nhit 10 bé nudi theo

mo-dun.

3. Hé thdng theo diém 1, trong d6 co s& nudi cdy vi sinh vat c6 it nhét 10 bé nudi theo
md-dun, mbi bé c6 dung tich tir 100 lit dén 1.000 lit.

4. Hé thdng theo diém 2, trong d6 mdi bé nudi trong s6 it nhit 10 bé nudi theo md-dun
¢6 bd phan didu khién nhiét d6 va do pH cua riéng no.

5. Hé théng theo diém 2, trong d6 mdi bé nudi theo md-dun duge 1am tir vét lidu chira
mdt hodc nhidu thanh phén bao gém nhuya, thuy tinh, kim loai hodc hop kim kim loai.

6. Hé théng theo diém 1, trong d6 d chira trong d6 san pham gdc vi sinh vat duoc van

chuyén c6 dung tich tir 2 ga-16ng (7,57 lit) dén 1.000 ga-1ong (3785 lit).

7. He théng theo diém 1, trong d6 co s& nudi céy vi sinh vat dugc dit trong vong 100

dam (161 km) tir vi tri ma san pham gdc vi sinh vat s& dugc st dung.

8. Hé théng theo diém 1, trong d6 san phim gdc vi sinh vat dugc van chuyén bao gdm

céac vi sinh vat, cling nhu dich 1én men trong d6 céc vi sinh vat dugc nudi dudng.

9. Hé théng theo diém 8, trong d6 khéi lwong té bao ctia cac vi sinh vat trong san phdm

gbc vi sinh vat duoc van chuyén thap hon 50% tdng trong lwong cia san phim gbe vi
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sinh vat.

10. Hé théng theo diém 1, trong d6, khi san phdm gdc vi sinh vt duge van chuyén, cac
té bao vi sinh v4t trong san phdm gdc vi sinh vat & trang thai sinh dudng, bao tir hodc

So1 nam.

11. Hé théng theo diém 1, trong d6 san pham gbc vi sinh v4t con bao g6bm mat hoic
nhiéu thanh phan duoc chon tir cht mang, chét dinh dudng, tic nhan theo ddi, tdc nhan

wét, tac nhan chéng tao bot va chit diéu chinh d6 pH.

12. H¢ théng theo diém 1, trong do6 céc vi sinh vat dugc nudi trong mot hodc nhiéu bé
nudi cdy 1a vi khudn

13. Hé théng theo diém 12, trong d6 vi khuén 1a Bacillus.

14. Hé théng theo diém 1, trong do it nhét mot trong s6 céc loai vi sinh vat sau ddy duoc
nuoi tai co s¢ nudi céy vi sinh vét: Pseudomones, Starmerella, Flavobacteria, Bacillus,

Candida, Rhodococcus, Arthrobacfer, Pseudozyma, Mycorrhiza, va Acinetobacter.

15. Hé théng theo diém 1, trong d6 san phdm gdc vi sinh vat bao gbm chit hoat dong bé

mit sinh hoc.

16. Hé théng theo didm 15, trong d6 chat hoat dong bé mit sinh hoc 13 sophorolipit
(SLP) va/hoac amannosylerythrithol lipit (MEL).

17. Hé théng theo diém 1, trong d6 san phdm gbc vi sinh vat bao gdm tac nhéan kiém

soat sinh hoc.

18. HE théng theo diém 17, trong d6 tdc nhan kiém so4t sinh hoc c6 hoat tinh chéng lai

tuyén tring.

19. Hé théng theo diém 1, trong d6 san phdm gdc vi sinh vét bao gdm téc nhén c6 lgi

cho strc khoé dong vit.

20. Hé théng theo diém 19, trong d6 tic nhén c6 li sir dung duédi dang chét bd sung cho
thirc &n chén nudi.

21. Hé théng theo diém 19, trong d6 tac nhan c6 lgi ¢6 hoat tinh tri lidu.

22. Hé théng theo diém 1, trong d6 san phadm gbc vi sinh vét bao gdm thanh phin thiic

d4y su phan huy chét thai hogc khoi phuc méi trudng bi 6 nhidm.
23. Phuong phap cung cip san phdm gbc vi sinh vat, trong d6 phuong phép niy bao
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gbm nudi cdy vi sinh vét trong co s& nudi cdy vi sinh vat, thu hoach céc vi sinh vét dé
san xudt san pham gbc vi sinh vat, va vin chuyén san phdm gbc vi sinh vat dén vi tri sir
dung, trong d6 co s& nudi cdy vi sinh vét bao gdm nhiéu bé nudi theo md-dun trong d6
cac vi sinh vét giéng nhau hozc khac nhau c6 thé phat trién duéi cac diéu kién nuodi
giéng hodc khac nhau, va trong d6 cac diéu kién nudi ma co thé duoc thay dbi gifta céc
bé nudi cdy bao gdm mdt hodc nhiéu diéu kién trong s6 mdi truong nudi, su clp oxy, d6

pH, diéu kién khqu tron va nhiét do.

24. Phuong phép theo diém 23, trong d6 sén phim gdc vi sinh vat dugc van chuyén bao

godm cac vi sinh vat, cling nhu dich 1én men trong d6 céac vi sinh vét dugc nudi.

25. Phuong phap theo diém 24, trong d6 khéi lugng té bao ciia cac vi sinh vat trong san
phim gdc vi sinh vat dugc van chuyén 13 it hon 50% tbng trong lwong ctia san phim gbc
vi sinh vat.

26. Phuong phap theo diém 23, trong d6 khi san phim gdc vi sinh vat dugc van chuyén,
céc vi sinh vat trong san phdm gdc vi sinh vét d6 & trang thai sinh dudng, bao tir hodc

SQ1 nam.

27. Phwong phap theo diém 23, trong d6 san phim gbc vi sinh vét con bao gbm mot
hodc nhiéu thanh phﬁn duoc chon tir chit mang, chét dinh dudng, tic nhéan theo doi, tac
nhan wét, tic nhan chdng tao bot va chét diéu chinh d6 pH.

28. Phuong phép theo diém 23, trong d6 cac vi sinh vit dugce nudi trong mot hodc nhiéu
bé nudi cdy 1a vi khuan.

29. Phuong phép theo diém 28, trong d6 vi khuén 13 Bacillus.

30. Phuong phap theo diém 23, trong d6 cac vi sinh vat dugc nudi trong mot hodc nhiéu
bé nudi cdy 1a nAm hozc ndm men.

31. Phuong phap theo diém 23, trong d6 it nhit mét trong sb cac loai vi sinh vat sau ddy
duoc nudi tai co sé nuoi céy vi sinh vat: Pseudomones, Starmerella, Flavobacteria,
Bacillus, Candida, Rhodococcus, Arthrobacfer, Pichia, Wickerhamomyces,
Trichoderma, Pseudozyma, Mycorrhiza, hodc Acinetobacter.

32. Phwong phap theo diém 23, trong d6 c4c vi sinh vat dugc nudi ciy tai co sé nudi cy
vi sinh vat dugc cép ngudn tir dia diém tai d6 san phém géc vi sinh vt s& dugc st dung.

33. Phuong phap theo diém 23, trong d6 san phim gbc vi sinh vat gdm c6 céc vi sinh
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vat va dich 1én men trong d6 cac vi sinh vat duoc nudi céy va, mot cach tuy chon, mdt
hodc nhiéu thanh ph?ln bd sung dugc chon tr chét mang, chét dinh dudng, tdc nhan theo
doi, tic nhin udt, tac nhan chéng tao bot va chét diéu chinh d6 pH.

34. Phuong phap theo diém 23, trong d6 sén phim gdc vi sinh vat bao gbm chét hoat
dong bé mit sinh hoc.

35. Phwong phap theo diém 34, trong d6 chét hoat dong bé mit sinh hoc 1a sophorolipit
(SLP) va/hodc mannosylerythrithol lipit (MEL).

36. Phuong phap theo diém 35, trong do chét hoat dong bé mit sinh hoc dugc san xuét

boi Starmerella bombicola.

'37. Phuong phép theo diém 23, trong d6 sin phim gdc vi sinh vat bao gbm tac nhan

ki€m soat sinh hoc.

38. Phuong phap theo diém 37, trong d6 tac nhan kidm soét sinh hoc ¢6 hoat tinh chéng
lai tuyén tring.

39. Phuong phép theo diém 23, trong d6 san phim gdc vi sinh vat bao gbm tac nhan c6
loi cho stc khoé dong vat.

40. Phuong phép theo diém 39, trong d6 tac nhan c6 lgi st dung duéi dang chét bd sung
cho thirc dn chdn nudi.

41. Phuong phép theo diém 39, trong d6 tac nhan c6 loi ¢6 hoat tinh tri lidu.

42. Phuong phap theo diém 23, trong d6 san phdm gdc vi sinh vét bao gbm thanh phan
thiic diy sy phan huy chét thai hoic khdi phuc mdi trudng bi 6 nhiém.

43. Phuong phép theo diém 23, trong d6 phwong phép nay con bao gbm viéc ing dung
san phdm gbc vi sinh vt trén ddng rudng.

44. Phuong phap theo diém 43, trong d6 san phdm gdc vi sinh vat, khi dugc tng dung
bao gbm cac vi sinh vét sdng & trang thai sinh dudng, bao tir hoic soi nim ciing nhu
dich 1én men trong d6 cac vi sinh vat dugc nudi céy.

45. Phuong phép theo diém 43, trong d6 viéc tmg dung dugc hoan tht thong qua hé thong
tudi.

46. Phuong phép theo diém 43, trong d6 san pham gdc vi sinh vat dugc ng dung vao

sinh vdy gy hai hodc cé dai.
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47. Phuong phéap theo diém 43, trong d6 sin phim gbc vi sinh vét duge tmg dung duéi
dang ché pham xtr Iy hat gidng.

48. Phuong phap theo diém 43, trong d6 phuong phap nay con bao gbm tng dung nhiéu

c4c san pham goc vi sinh vat dong thoi hodc lién tiép.

49. Phuong phap theo diém 43, trong d6 phuong phép nay con bao gbm theo doi, sau
khi trng dung, it nhit mot trong sd: do ddi dio cia san pham gbc vi sinh vét trong médi
treong duoc tng dung san pham, hodc su di chuyén ctia san phdm gbc vi sinh vét théng

qua mdi trudng dugc tng dung san phim.

50. Phuong phap theo diém 43, trong 6 phuwong phap nay con bao gbm theo ddi cac
thong s6 vé strc khoé thuc vat va/hodc san lugng ctia thuc vét dugce ing dung san phém
gbc vi sinh vit.

51. Phuong phép theo diém 43, trong d6 san phdm gdc vi sinh vat dugc ing dung bing
thiét bi may moéc ty dong.

52. Phuong phap theo diém 43, trong d6 san phdm gdc vi sinh vét dugc 4p dung vio
chét thai dong vat.

53. Phuong phép theo diém 43, trong d6 san pham gdc vi sinh vat dugc tron véi thire dn
chén nuodi.

54. Phuong phép theo diém 43, trong d6 san phdm gde vi sinh vat duoc duge 4p dung
vao dong vat hodc moi truong séng cta chiing.

55. Phuong phap theo diém 54, trong d6 dong vt dugc chon tir ga, ga tiy, lon, ngua,
ché va meo.

56. Phuong phép theo diém 43, trong d6 san phdm gbc vi sinh vét duoc sir dung dé cai
thién moi truong.

57. Phwong phap theo diém 43, trong d6 san phdm gbc vi sinh vét duge ap dung vao vi
trf tran d4u hodc chat thai nguy hai.

58. Phuong phép theo diém 43, trong d6 san phdm gbc vi sinh vat duge sir dung trong

khoan dau.

59. Phuwong phap theo diém 43, trong d6 san phdm gbc vi sinh vat duogc st dung 1am tac
nhén khang khuan.
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60. Phuong phép theo diém 59, trong d6 phuong phap nay dugc str dung 1am tac nhin

chéng tic nghén duong dng.

61. Phuong phép theo diém 43, trong d6 phurong phap ndy duoc st dung dé san xuét cac

chét tri liéu.

62. Phuong phap theo diém 43, trong d6 san phdm gdc vi sinh v4t dugc 4p dung vao mé

quang.

63. Phuong phap theo didm 43, trong d6 san phim gdc vi sinh vat dugc thu hoach tir bé
nudi va duge chuyén truc tiép théng qua duong éng din dén vi tri ing dung trén dong

rudng.

64. San phdm gbc vi sinh vat dugc san xuét bing cach nudi dudng vi sinh vat c6 ngudn
gbc tai chd trong co s nudi ciy vi sinh vat dé san xuét san pham gdc vi sinh vat va dong
g6i san phdm, ma khong cin xit 1y, trong d6 san phdm bao gdm céc vi sinh vét & trang
thai sinh dudng, bao tir hodc soi nim ciing nhu dich nudi cdy trong d6 vi sinh vat duge
nudi dudng.

65. Phuong phép cai thién strc khoé thuc vat, san lugng nong nghiép va/hodc hi¢u qua
stt dung nudc cia thue vat trong d6 phuong phap bao gdm phuong phap cung cip céc
vi sinh vat va/hodc cac san phém géc vi sinh vat dé ung dung cho céc loai thuc vét
va/hodc mdi truong ctia ching, trong d6 phwong phap nay bao gdbm nudi cdy céc vi sinh
vat trong co s& nudi cdy vi sinh vat dé san xudt san pham gbc vi sinh vat va van chuyén
san phim gdc vi sinh vat d&n khu vuc tmg dung cho thuc vat, trong d6 co s& nudi cdy
vi sinh vat bao gdm nhidu bé nudi theo md-dun trong d6 céc vi sinh vét giéng nhau hoic
khac nhau c6 thé phat trién duéi cac didu kién nudi giéng hodc khac nhau, va trong d6
céc didu kién nudi ma c6 thé dugc thay dbi giita cac bé nudi cdy bao gdbm mét hoic
nhidu didu kién trong sé méi trudng nudi, sy cip oxy, do pH, diéu kién khudy trén va
nhiét d9.

66. Phuong phép theo diém 65, trong d6 cac vi sinh vat vi/hodc cac san phdm gbc vi

sinh vat dugc bon vao dat ma & d6 thuc vat moc 1€n hodc s€ dugc trong.

67. Phuong phap theo diém 65, trong d6 phuong phép tuy chon bao gdm bd sung cac

chit dinh dudng cin cho sy phat trién vi sinh.

68. Phuong phép theo diém 65, trong d6 phuong phép bao gdm cho d4t tiép xtic vi san
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phém thu duoc nho nudi vi sinh vat.

69. Phuong phép theo diém 68, trong d6 sin phdm thu dwgc nhd nudi vi sinh vat 13
sophorolipit.

70. Phuong phap theo diém 66, trong d6 Starmerella bombicola va san phim tir sy phat

trién ctia n6 dugc cho ti€p xtc véi dat.

71. Phuong phap theo diém 70, trong d6 san phdm tir sy phét trién ctia vi sinh vt 13

sophorolipit.

72. Phuong phap theo diém 66, trong d6 Wickerhamomyces anomalus va san phim tir

su phat trién ctia n6 dugce cho tiép xuc véi dat.

73. Phuong phap theo diém 72, trong d6 san phdm tir sy phét trién cta vi sinh vat 1a

sophorolipit.
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