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(54) HE THONG THUY CANH HOI LUU TU DONG

(57) Giai phap hiru ich dé cap dén hé thong thuy canh hoi luu ty dong, trong d6 h¢ thong
cho phep trong dugc cac loai rau than bo va than ding trong dleu kién ndng nong. Bang
cach b tri cac khay trong sat v6i bé mit mang trong va ludn tiép xtic mot phan véi dung
dich chét dinh dudng, giai phap cho phep tranh duoc hién tuong la rau bi héo cua cac hé
thong thity canh truyén thong Ngoai ra, giai phap con cho phép van hanh va kiém soat
chat dinh dudng trong hé thdng mot cach ty dong chi bang cach diéu chinh ndng do chét
dinh dudng trong binh chira duy nht.
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Linh vwe k§ thuat dwoe dé cap

Giai phap hitu ich thudc linh vue noéng nghiép va thiét bi nudi trong, cu thé 1a dé

cap dén hé théng thay canh hdi luu ty dong dé trong thiy canh cdy trdng ngin ngly.

Tinh trang ky thuit cia gidi phap hiru ich

San xuét rau sach bang phuong phap thay canh hién dang dwoc tng dung rong
rdi & nudc ta trong nhitng nam gan day. DA c6 nhidu hé théng va md hinh khac nhau
dé phat trién thiiy canh nhu hé théng dang béc, hé théng thity canh tinh, hé théng ngap

tran va rat dinh ky, hé théng nho giot, mang dinh dudng va khi canh.

Trong cac md hinh thily canh, ban thuy canh hodc khi canh néu trén, nguyén tic
chung 12 cung cdp dung dich chira chit dinh dudng cho cay thong qua bd r& dugce ngap
chim, hodc 1a lién tuc, hodc la tam thoi. Hé théng dang bac cép chét dinh dudng cho
ciy théng qua viéc mao din dinh dudng boi nhitng soi bac ngap chim. Hé thdng thuy
canh tinh cho phép cung cdp dinh dudng théng qua viéc nhung chim ré ciy trong bé
chira chit dinh dudng 16ng két hop suc khi dé cung cép oxy cho ré. Hé théng ngap va
rit dinh ky cho phép cung cdp chit dinh dudng cho cdy thong qua viéc bom va rat chat
16ng chira dinh dudng theo chu ky dinh trude. Hé thdng nho giot cho phép cung cip
dung dich dinh dudng truc tiép vao gbc cdy thong qua dau tudi nho giot, dich dinh
dudng du c¢6 thé dugc thu hoi thong qua bé tai sir dung. Hé théng mang dinh dudng
cho phép bom lién tuc chét dinh dudng thong qua cac éng thay canh chuyén dingj va
chay thanh mang moéng qua ré cy, sau d6 dugc thu hdi va tai st dung. Hé théng khi

canh cho phép phun swong dinh ky vao bo ré.

V&i moi hé théng c6 nhitng vu nhugce diém nhét dinh. Hé théng d_z_mg bac va hé
thdng thiy canh tinh cho hiu sudt khéng cao, d& nhiém bénh, kho kiém soat dung dich
dinh dudng, cling nhu khé (mg dung trong thuong mai. Hé thdng ngdp rut dinh ky
hodc nho giot ¢6 thé tu dong hoa, phu hop véi san xuht thuong mai, kiém soat duogc
dinh dudng, dung dich dinh dudng duoc bom vao va rit ra theo chu ky lam cho ré
duoc thé mot cach ty nhién, tiép xuc v6i nhiéu dxy hon, nhung hé théng nay chi trong
duoc mét sb loai rau an qua va hoa kiéng, kho trong rau an 1a. Hé thdng khi canh cho

phép tréng duoc ca rau 4n 14, ¢o thé tu dong hoa, kiém soat tét dinh dudng, cung cép
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déy da 6xy cho ré, nhung c6 nhuge diém 1a chi phi dau tu ban ddu 16n. Mot diéu bAt
loi nira 1a hé théng khi canh khong chiu dugc nhiét do cao, chi phu hop & nhitng noi c6
khi hdu mat, nhitng ving c6 khi héu ning, néng v4i cudng do bic xa cao, ciy thuong

bi héo nén anh hudng dén chat luong va hiéu suat trong.

Do d6, cn c6 mot hé théng thiy canh c6 thé khic phuc duge nhuge diém cta
céc hé théng thuy canh hién tai, vira giup giam chi phi ddu tu, vira gitp giam thiéu
duoc nhitng nhuge diém cia hé théng khi canh, ciing nhu hé thdng thiy canh truyén
théng, cho phép tréng dugc ca rau dn 14 va rau dn qua, duy tri dugc hé vi sinh vat dbi
khang ndm bénh gitp cdy khoe manh, cho phép tu dong hoa, c6 kha ning san xuét rau

sach quy mo thuong mai.
Ban chit k§ thudt cha giai phap hiru ich

Giai phap hiru ich nhim khic phuc cdc nhuoc diém cia cac hé thdng thiry canh
hién tai, cu thé 1a giai phap hiru ich dé xuét hé théng thuy canh hoi luu tu dong c6 kha

nang hoi luu va kiém soat nong do cac chat dinh dudng c¢6 trong moi trudng nudi cay,

cho phép trong dugc ciy rau ¢ nhitng noi nong, c6 co6 cuong do birc xa mit troi cao.

Giai phép hiru ich d& xuit hé thong thiy canh hoi luu tu dong dé trong rau, trong

do6 hé thdng nay bao gdm:

- bd phan cung cdp dudng chit bao gdm bé chira dé chira dung dich chét dinh
dudng, b diéu khién dé kiém sodt nong do cac thanh phan chét dinh dudng va diéu
khién hoat dong cta bom, bom dé bom dung dich chét dinh dudng cho cic modun
trdng cy thong qua cac dng cip, va éng hdi luu dé thu hdi dung dich tré lai bé chua,

trong bé chra c6 bo tri cdc cdm bién;

- mddun trdng rau than bo, trong d6 bao gdm méng trdng duoc xAy bang gach
rong tdi thidu 1m, cao tir 10 dén 30 cm trén nén bé tong, mang trdng c6 dd dbc nén tir
phia diu dén phia cudi mang tir 1% dén 2%, phia ddu méang bb tri cac van cap ndi voi
6ng cép ctia bo phan cung cip dudng chat, phia cubi mang bd tri phéu thu duge ndi
v6i 6ng hdi luu cua bo phan cung cp dudng chit, trén thanh mang trong b6 tri ray ¢b
dinh doc theo thanh mang, trong 1ong mang trong dwugc pha 16p chéng thdm, trong
long mang c6 bd tri khay tréng chira gia thé véi chidu day tir 2 dén 10cm, khay trong

ndy c6 16 thong & day va dugc bo tri st v6i nén mang trong sao cho dudng chat c6 thé
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chay tu do gilta cac 6 cda khay trdng va tiép xuc duge véi gia thé co6 trong khay trong;

va

- mddun trdng rau than ding, trong d6 bao gdm mang trong dugc xay bang gach
rong tdi thidu 1m, cao tir 10 dén 30 cm trén nén bé téng, mang trong c6 do ddc nén tir
phia ddu dén phia cubi mang tir 1% dén 2%, phia ddu mang bd tri cac van cap nbi véi
6ng cip ciia bd phan cung cip dudng chit, phia cudi méang bb tri phéu thu duge nbi
v6i dng hodi luu cta bd phan cung chp dudng chat, trén thanh mang trong bb tri ray c6
dinh doc theo thanh mang, trong long mang trong dwgc phi 16p chéng tham, trén do
duoc b tri cac hang gach éng doc theo chidu dai ciia mang cach nhau tr 3 dén 10cm
tao cac lubng dé chaa gia thé, gitra 10p gach va gia thé dugc ngin cach boi 16p ludi

pht c& 16 22 mesh dé gia thé khong bi troi, bit kin cac 16 ctia hang gach 6ng;

theo do, thong qua bd didu khién duoc 1ap trinh, bom s& bom dung dich chat dinh
dudng c6 trong bé chira vao cdc mang trdng ciia médun trong rau than bd va mddun
trdng rau than ding sao cho mot phan gia thé ludn duoc ngdp chim trong dung dich,
dudng chat duoc thdm hat boi gid thé ctia mddun trdng rau than bo dé cung cdp cho
cy trén khay trdng hodc thim hut boi gia thé dé cung cap cho cdy duoc trong giita cac
lubng chira gia thé ctia modun trdng rau than ding, phan dung dich du dwgc chay vé
phéu thu d loc trude khi quay trd lai bé chira thong qua dng hdi luu, cac thong tin vé
pH, ndng do cac chat dinh dudng dugc phan hdi vé b diéu khién thong qua cac cam
bién dé cung cp cac thong sb 1én man hinh hién thi vé cac thong sb vé pH, nhiét do,
do dan dién, chit dinh dudng dé co thé bo sung tu dong dudng chét va/hodc givp

ngudi kiém soat co thé diéu chinh kip thoi theo thoi gian thyec.

Theo mot phuong an wu tién, trong d6 hé théng hoi luu thily canh theo giai phap
hitu ich ¢6 it nhdt mot modun trdng rau than bo va it nhat mot modun trdng rau than
dang co thé duoc bd tri nbi tiép hodc song hodc xen k& nhau va dung dich chét dinh

dudng c6 trong mang trong ludn tiép xuc tir 1/5 dén 1/3 chidu cao cua gia thé.

Theo mdt phuong an vu tién, trong do nén bé tong dugc dit trén mat dét hoac
thip hon mat dat tir 5 dén 10 cm giup 4n nhiét va han ché mét nude khi troi ning
nong.

Hé théng theo giai phap hitu ich cho phép trdng dugc dong thoi rau than bo, vi

du, nhung khong chi gidi han ¢, hang 1di, rau ram, dua leo, bau, dua ludi va céac loai
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rau #n 14, vi du, nhung khong chi giéi han &, cac loai cai, rau muong, xa lach, xa lach

xoong.

Hé théng theo giai phap con bao gbm co cu khir tring mai trudng hoi luu truée
khi chuyén méi truong du try vé bé chira va/hodc co cdu bd sung chét dinh dudng lip
ngoai dé bd sung lugng chit dinh dudng thiéu hut sau khi chay qua mddun trdng rau

than dung va/hodic modun trong rau than bo.

Hé thng theo giai phap hitu ich con c6 co cAu bd sung vi sinh vét hiru ich vao
mang trong rau dé duy tri hé vi sinh vat d6i khang nim bénh nhu Trichoderma spp,
Paecilomyces spp va Bacillus subtilis trong gia thé mun dura, giap hd tro kiém soat

nim bénh gy hai cdy trong trén hé théng.
MO ta van tit cac hinh vé

Hinh 1 12 so dd hé théng thity canh hdi luu tw dong theo giai phap hitu ich.

M6 ta chi tiét giai phap hiru ich

Sau day, giai phap hitu ich dugc mo ta chi tiét voi cac phuong an thuc hién co
vién dan dén hinh v8, tuy nhién, cac phuong an thyuc hién va cac vi du minh hoa chi
nhim muc dich boc 16 ban chit ctia giai phap hitu ich chit khong nhim han ché pham

vi yéu cau bdo hd cua giai phap hiru ich.

Theo hinh 1, md ta so dd cta hé théng thiy canh hoi luu tu dong dé trong rau
theo giai phap htu ich, trong do hé thdng nay bao gébm bd phén cung cip dudng chat
1, mddun trdng rau than bd 2, mo dun trong rau than dimg 3 dugc ndi v6i nhau béi cac
bng chp 14 va bng hdi luu 15 va duge didu khién béi bo didu khién 12 dé cung chp

dudng chit cho cay trdng tao mot hé thong thity canh hdi luu ty dong khép kin.

B6 phan cung cép dudng chit 1 bao gdm bé chtra 11, bd diéu khién 12, bom 13

cac Ong cap 14 va ong hoi luu 15 va céc cdm bién 16, trong do:

Bé chtra 11 dugc xay chim, lat gach men hodc dugc phi mang chéng thAm, vi du
mang HDPE hodc lat gach men. Theo mot phuong 4n uu tién, bé chra c6 thé st dung
1a bé duc béng nhua, vat liéu composit hodc dugc lam béng inox mién séo 6 thé dung
duoc dung dich chira chit dinh dudng ma khong bi an mon hodc thdm hay ro ri. Nguoi

¢6 hiéu biét trung binh trong linh vyc k¥ thudt nay hoan toan c6 thé can clr vao y€u cau



3141

dé 6 thé tao ra bé chira phit hop. Theo mot phuong 4n wu tién, bé chira dugc xdy bing

gach trang xi mang dé tiét kiém chi phi.

B didu khién 12 1a mach dién t&r dé kidm soat ndng do cac thanh phan chit dinh
dudng va diéu khién hoat dong cia bom thong qua chuong trinh dugc 1ap trinh hodc
thong qua cac nut diéu khién gin bén ngoai cing v6i man hinh hién thi dé hién thi cac
thong tin lién quan dén hé thdng (khong thé hién). Bo diéu khién 12 c6 thé diéu khién
tw dong hodc thu cong bom 13 dé bom mot lwong dung dich chit dinh dudng tir bé
chira 11 vao cac modun trong cy thong qua cic bng cap 14. Sau khi dung dich chat
dinh dudng chay qua cac modun trong cay, phén dung dich chat dinh dudng du dugc

quay lai bé chtra 11 béi dng hoi luu 15.

Cac cam bién 16, bao g6m cac cam bién pH, nhiét do, do din dién, chét dinh
dudng duoc bd tri trong bé chira dé thu nhan cac thong tin lién quan dén moi truong
dinh dudng. Cac tin hiéu nay dugc truyén vé bo diéu khién 12 dé thong qua do,
chuong trinh diéu khién duoc 1ap trinh sin s& cung cip cac thong tin cho ngudi kiém
soat thong qua man hinh hién thi hodc giao tiép mang dé canh bao hoic ty dong bd

sung nude, chat dinh dudng theo chuong trinh.

Mbdun trdng rau thin bo 2 bao gdm cac mang trdng 4 c6 cac khay trong 21 chira
gia thé 22, cac van cap 5, phéu thu 8, trén thanh mang trdng 4 ¢6 b tri ray 6 ¢ dinh

chay doc theo mang trong 4 dé thiét bi thu hoach ¢ thé chay doc theo mang trong.

Mang trdng 4 dugc xiy bing gach rong t6i thiéu 1m, chidu dai khong han ché.
Tuy nhién, theo cidc phuong &n uu tién, chiéu rong t6i wu ctia mang trdng, tiy ¥, c6 thé
141, 1,5, 2, 2,5, hodc 3 mét. Chiéu dai cia mang trong ¢ thé 1a 5, 10, 15, 20, 25, 30,
35 hoic 40 mét hogdc c6 do dai tuy y. Ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k§
thuat nay hoan toan c6 thé cin cr vao nhu clu, cong sudt cip chit dinh dudng dé co

thé dwa ra kich thu6c mang trong 4 phit hop.

Chiéu cao ctia mang trong 4 tir 10 dén 30 cm, duoc x4y trén nén bé tong. Viéc
x4y mang trong bang gach trén nén bé tdng cho phép 6n nhiét, tranh dugc hién twong
qué nhiét hodc truyén nhiét tr bén trén Xuéng bén dudi lam ting nhiét ctia b r& khién

cay trdng bi sbc, giam kha ning phat trién.
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Theo mot phuong 4n cu thé nén bé tong dugc dit trén mat dét hoic thép hon mit

dat tir 5 dén 10 cm gitip On nhiét va han ché mét nudce cia hé thong khi troi ning néng.

Ngoai ra, mang trong 4 con c6 do dbc nén tir phia ddu dén phia cubi mang tir 1%
dén 2%. Do dbc nay két hop véi cac cac khay trong 21 dugc b tri sat trén bé mat gitp
cho mét phan dung dich chat dinh dudng khong bi ¢ ciing nhu khdng chdy mot cach
nhanh chéng tir phin dau dén phan cubi mang. Didu nay rét co loi trong viéc cung cp
va khéng ché phan dung dich duoc cAp vao mang trong 4 vira giam dugc lugng dung
dich cip, vira dam bao thoi gian luu trén mang du dé cay trong hip thu, nhung cling

dam bao lugng dung dich du dugc thu hoi triét dé vé phia cudi mang theo mot chiéu.

Phia ddu mang trdng 4 dugc b tri cac van cip 5 nbi voi dng cip 14 ciia bo phan
cung cip dudng chit 1. Cac van cAp 5 ndy cho phép dong hodc mo dé cung cip hoic
ngung cung cap dung dich chét dinh dudng, diéu nay cho phép ngat timg mddun ra
khoi hé théng dé vé sinh, thu hoach, chuin bi gia thé hoic cac cdng viéc khéc trudce,
trong hodc sau khi trdng ma khong anh huong t6i viéc van hanh cdc modun con lai.
Phia cubi mang trdng 4 dugc bd tri phéu thu 8 duge nbi voi éng hoi luu 15 coa bo
phén cung cdp dudng chit 1 d& thu hdi phan dung dich chét dinh dudng du. Trén thanh
maéng trong 4 ¢o b tri ray 6 c¢b dinh doc theo thanh méng trdng 4. Cac ray nay dugc sir
dung dé do bod phan thu hoach hodc bd phan gieo hodc cac thiét bi phu trg cho qua

trinh canh tac chay doc theo mang trong ma khong cham dén cay bén dudi.

Bén trong 1ong mang trong 4 dugc phu 16p chéng thdm 7, Lép chdng thim 7 nay
c6 thé 12 16p gach men hoic mang phu chéng thim, vi du mang HDPE hoic cic loai
mang twong tu nhim han ché thap nhit va/hodc ngan chét dinh dudng thAm ra bén
ngoai cling nhu han ché t6i muc thép nhét cc vi sinh vat c6 hai xdm nhip vao hé
thdng. Trong long mang trong 4 co b6 trf khay trong 21 chira gia thé 22. Chiéu day cta
16p gia thé co trong mdi khay trdng 21 tir 2 dén 10cm. Khay trdng 21 ndy c6 thé c6
hinh dang bat k¥, nhung t5t nhat 1a hinh cAu, hinh chop hogc hinh con c6 phan day
duoc thu hep. Phin day duge bo tri sat véi nén mang trong 4 va co 16 thong sao cho
dudng chit c6 thé chay tu do giita cac 6 cia khay trdng 21 va tiép xic duoc véi gia thé
22 ¢6 trong khay trdng 21 nay dé tham thdu 1én phia trén, cung cp chit dinh dudng

cho cdy dugc trong trong gia thé 22 nay.
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Theo d6, trén mddun trong rau than bo nay cho phép trong duogc céac loai rau than
bd ngédn ngay, vi du, nhung khong chi giéi han &, hiing 1di, rau ram, dua leo, bau, dua
ludi.

Mobdun trdng rau than ding 3 c6 két ciu vé& co ban gidng voi modun trong rau
than bo bao gdm cac mang tréng 4 ¢ cac hang gach éng 31 doc theo chidu dai tao nén
cac lubng, cac lubng nay chira gia thé 32 duoc d béi 16p ludi phu 33, cac van clp 5,
phéu thu 8, trén thanh méng trdng 4 ¢6 b tri ray 6 ¢b dinh chay doc theo mang trong 4

dé thiét bi thu hoach c6 thé chay doc theo mang trf”)ng.

Mang trong 4 dugce xiy bang gach rong t6i thidu 1m, chidu dai khong han ché.
Tuy nhién, theo cac phuong én uu tién, chidu rong t6i wu cia mang trong, tiy v, ¢6 thé
a1, 1,5, 2,25, hodc 3 mét. Chiéu dai ciia méang trong c¢6 thé 1a 5, 10, 15, 20, 25, 30,
35 hodc 40 mét hodc ¢6 do dai ty y. Ngudi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥
thut nay hoan toan cé thé can ¢t vao nhu cdu, cong sudt cAp chét dinh dudng dé co

thé dua ra kich thude mang trong 4 phi hop.

Chiéu cao ciia méang trdng 4 tir 10 dén 30 cm, duoc xay trén nén bé tdng. Viéc
x4y mang trong bang gach trén nén bé tong cho phép 6n nhiét, tranh duoc hién tuong
qué nhiét hodc truyén nhiét tir bén trén xuéng bén dudi lam tang nhiét ctia bd ré khién

cdy trong bi sc, giam kha ning phét trién.

Theo mdt phuong an cu thé nén bé tong dugc dat trén mat dét hodc thép hon mat

dat tir 5 dén 10 cm giup 6n nhiét va han ché mat nudce cua hé théng khi troi ning nong.

Ngoai ra, méng trdng 4 con c6 do ddc nén tir phia dau dén phia cubi méang tir 1%
dén 2%. Do dbc nay két hop vdi cac cac hang gach dng 31 duge bb trf sat trén bé mat
giup cho mdt phan dung dich chét dinh dudng khong bi @ ciing nhu khong chdy mot
cach nhanh chong tir phan dau dén phan cudi mang. Diéu nay rit c6 loi trong viéc
cung cp va khéng ché phan dung dich dugc cAp vao mang trong 4 vira giam dugc
lwong dung dich cip, vira dam bao thoi gian luu trén mang du dé cay trong hép thu,
nhung cling dam bao lugng dung dich du duoc thu hdi triét dé v& phia cudi mang theo

mot chiéu.

Phia ddu mang trong 4 dugc bo tri cac van cap 5 noi voi ong cap 14 caa bo phan

cung cap dudng chit 1. Cac van cip 5 nay cho phép déng hodc mg dé cung cip hodc
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ngung cung cip dung dich chét dinh dudng, diéu nay cho phép ngat timg modun ra
khoi hé théng dé vé sinh, thu hoach, chuin bi gia thé hodc cac cong viéc khac trude,
trong hodc sau khi trong ma khong anh huéng t6i viéc van hanh cac mddun con lai.
Phia cubi mang trong 4 duoc bd tri phéu thu 8 duoc nbi v6i éng hoi luu 15 coa bd
phan cung cép dudng chét 1 dé thu hdi phin dung dich chit dinh dudng du. Trén thanh
mang trdng 4 ¢6 bb tri ray 6 ¢b dinh doc theo thanh méng trdng 4. Cac ray nay duoc sir
dung dé ds bo phén thu hoach hodc by phéan gieo hodc cac thiét bi phu trg cho qua

trinh canh tac chay doc theo méang trong ma khong cham dén ciy bén dudi.

Bén trong long mang trong 4 duge phu 16p chéng thim 7, Lop chéng tham 7 nay
c6 thé 1a 16p gach men hodc mang phu chéng thim, vi du mang HDPE hoic céc loai
mang twong ty nhim han ché thip nhit va/hodc ngin chét dinh dudng thdm ra bén
ngoai cling nhu han ché t6i muc thép nhét cac vi sinh vat ¢6 hai xdm nhip vao hé
thdng. Trong long mang trdng 4 c¢6 bd tri hang gach bng, vi du loai gach 6ng 4 13 kich
thude 8x8x18cm hoic gach dé mi 4 16 8x8x9 c¢m hoidc loai gach khac c6 tinh ning
twong tu dé tao ra khoang cach thich hop cta lubng rau. Lép gach duge xép thanh
hang cach nhau tur 3 dén 10 cm sao cho cac 18 gach duge bd tri doc theo chiéu dai tao
nén cac 16 thong gitra cac hang, vira gitp thoang khi vira giup dung dich c6 thé chay tu
do giita cac hang gach théng qua cic 16 ndy. Ngoai ra, viéc st dung gach cho phép
giam chi phi xdy dung, dé thao tic, chuyén ddi giita hai loai modun dong thoi ting
duoc kha nang cach nhiét cling nhu gitp ¢b dinh r& cua cdy trong gitta cac lubng t6t
hon, tranh cdy trong bi nghiéng, d6. Chiéu day cta 16p gid thé c6 trong mdi lubng bang
chiéu cao cta hang gach va khong vuot qua thanh mang trdng 4. Dé tranh gia thé bit
cc 13 ciing nhu d& dang hon trong viéc thay gia thé, gitra 16p gach va gia thé duge bd
tri 16p ludi pht 33 ¢6 ¢& 16 22 mesh. Bing cach bd tri nay, gid thé dam bao van tiép
xtc voi dung dich chat dinh dudng, khong bi trdi, bit cac 16 va dé dang cho céac budc

chudn bi gia thé, thay thé ciing nhu trong va thu hoach rau.

Theo d6, trén médun trong rau than diang nay cho phép trong dugc cac loai rau
than dung ngin ngay, vi du, nhung khong chi gi¢i han &, cac loai cai, rau mudng, xa
lach, xa lach xoong. Tuy nhién, cin hiéu ring, véi médun nay, hoan toan c6 thé trong
céc loai rau than bo vi du, nhung khong chi gidi han ¢, hiing 10i, rau ram, dua leo, bau,

dua ludi ma khong anh hudng cling nhu phai thay dbi két cau ctia modun.
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Theo d6 hé théng hdi luu thiy canh theo giai phap hitu ich c6 it nhit mét médun
trdng rau than bo va it nhit moét moédun tréng rau than ding co thé duge.bd tri ndi tiép
hoic song hodic xen k& nhau va dung dich chét dinh dudng co trong méng trdng ludn

tiép xuc tir 1/5 dén 1/3 chiéu cao cla gia thé.

Ngoai ra, theo cac phuong an uu tién cu thé, hé théng theo giai phap con bao
gbm co cdu khir tring moi truong hdi Ivu trude khi chuyén méi trudong du trd vé bé
chira va/hodc co ciu bd sung chit dinh dudng ldp ngoai dé bo sung lugng chat dinh
dudng thiéu hut sau khi chay qua mddun tréng rau than diing va/hoic modun trdng rau
than bo. Cac co cdu nay hoan toan c6 thé thuc hién duoc va dé dang lap dit béi nguoi
¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay. Ngoai ra, cac hé théng kiém soat
nhi¢t o dung dich co thé dugc bd sung, vi dy, co cdu lam lanh hodc gia nhiét dung

dich sao cho gitt cho nhiét d¢ dung dich & trong mdt khodng xéc dinh.

Heé thdng theo giai phap hiru ich con ¢6 co cdu bd sung vi sinh vat hitu ich vao
méng trong rau dé duy tri hé vi sinh vat doi khang ndm bénh nhu Trichoderma spp,
Paecilomyces spp va Bacillus subtilis trong gia thé mun dira, gitp hd trg kiém soat

nim bénh gay hai cdy trong trén hé théng.

Bing céach thiét ké nhu trén, thong qua bd didu khién 12 dwgc lap trinh, bom 13
s& bom dung dich chét dinh dudng c6 trong bé chira 11 vao cic mang trng 4 cua
mddun tréng rau than bd 2 va modun trdng rau than dimg 3 sao cho mot phin gia thé
luén dugc ngdp chim trong dung dich. Dudng chit dugc thdm hut boi gia thé 22 cua
mddun trong rau than bo 2 dé cung cp cho cay trén khay trong 21 hodc thim hut bai
gia thé 32 dé cung cdp cho cdy duoc trong giira cac ludng chira gid thé ctia modun
trdng rau than dimg 3. Phin dung dich du dugc chay v& phéu thu 8 dé loc trude khi
quay tré lai bé chua thong qua 6ng hoi luu 15. Bé kiém soat hé thdng, cac thong tin vé
pH, ndng do cac chit dinh dudng dugc phan hdi vé bo diéu khién 12 thong qua cac
cam bién 16. Cac cam bién 16 ¢6 thé 12 cam bién vé nhiét do, cam bién vé pH, do dan
dién, cling nhu cac cam bién lién quan dén né)ng do N, P, K hodc cac néng do cu thé
khac. Cac thong sb nay duoc tinh toan va dwoc chuyén 1én man hinh hién thi dé hién
thi cac thong sb vé pH, nhiét do, do dan dién, chit dinh dudng dé co thé bd sung tu
dong dudng chat va/hodc gitip nguoi kiém sodt co thé diéu chinh kip thoi theo thoi

gian thyc.
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Céc cam bién 16 dugc lép dat trong bé va vi du néu d6 dan dién (EC) cua dung
dich dinh dudng trong bé chira 11 giam xudng toi mot ngudng duoc thiét 1ap (c6 nghia
la cac phan bon hoa tan trong dung dich dinh dudng giam xubng do cdy tréng sir dung)
thi bd didu khién 12 s& giri tin hidu cho cac bom dinh lugng hat dung dich phan bon
obc theo ti 18 thé tich chinh x4c va bom vao bé chira 11 cho dén khi EC dat t6i chi s6

mong muon.

Theo cach b tri & trén, mot bd phan cung cip dudng chat co thé cung cip dung
dich chit dinh dudng cho it nhit mot médun tréng rau than bo va it nhit mét moédun
trdng rau than ding. Cac modun nay co thé duoc bd tri ndi tiép hodc song hodc xen k&
nhau va t6t nhét 12 dung dich chét dinh dudng c6 trong mang trdng 4 ludn tiép xic tir

1/5 dén 1/3 chiéu cao cua gid thé.

Theo cach thiét 1ap & trén, c6 thé ting, giam sd lwong cac modun trong rau than
bd, mddun trong rau than ding cling nhu thay d6i cbng nang cia cac mddun nay dwa

trén viéc nhu cau cling nhu muc dich cta hé thong.
Hiéu qua dat dwogc chia gidi phap hiru ich

Hé théng thay canh hdi luu tu dong theo giai phap hitu ich cho phép ting, giam,
tam ding cac modun trdng rau, cho phép diéu chinh linh hoat ning suét, quy md ciing
nhu kha niang van hanh. Hé thdng cho phép giam chi phi dau tu ban dau, trong duoc
c4c loai rau than dang cling nhu than bod theo tiéu chuén rau sach, an toan, kiém soat

duoc chét lugng, han ché sau bénh, bénh hai.

Hé thdng thuy canh hoi luu tu dong theo giai phap hitu ich cho phép giam dugc
chi phi dau tu, d& chuyén ddi cong ning ciing nhw ¢6 kha ning hoat dong duogc &
nhiing noi ning, néng cé lwong birc xa cao ma khong bi hién tugng mét nude, héo rau

giip tang hi¢u qua canh tac.
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YEU CAU BAO HQ
1. Hé théng thiy canh hdi luu ty dong dé trong rau, trong d6 hé théng nay bao gom:

- bo phan cung cAp dudng chét (1) bao gdbm bé chira (11) dé chira dung dich chét dinh
dudng, bo didu khién (12) dé kiém so4t ndng do cic thanh phan chit dinh dudng va
diéu khién hoat dong cda bom, bom (13) dé bom dung dich chit dinh dudng cho cac
mddun tréng cay thong qua cc dng cép (14), va dng hdi luu (15) dé thu hoi dung dich

tros lai bé chira (11), trong bé chira c6 bd tri cac cam bién (16);

- mbdun trong rau than bo (2), trong d6 bao gdm mang trong (4) duoc xdy bang gach
rong t8i thiéu 1m, cao tir 10 dén 30 cm trén nén bé tong, mang tréng (4) c6 dod dbc nén
tir phia ddu dén phia cudi mang tir 1% dén 2%, phia diu mang b tri cac van cip (5)
nbi véi dng cap (14) ctia bo phan cung cép dudng chit (1), phia cubi mang bd tri phéu
thu (8) duoc ndi voi dng hdi luu (15) ciia bd phan cung cip dudng chét (1), trén thanh
maéng trdng (4) bd tri ray (6) ¢b dinh doc theo thanh méng, trong 1ong méang trong (4)
duoc phi 16p chbng thdm (7), trong long méng c6 bb tri khay trdng (21) chira gia thé
(22) v6i chidu day tir 2 dén 10cm, khay trdng (21) nay c6 186 thong & day va dugc bb tri
sat voi nén mang trdng (4) sao cho dudng chit ¢ thé chay tu do giita cac 6 cia khay

trdng va tiép xuc duge voi gia thé (22) c6 trong khay trong (21); va

- mddun trdng rau than dung (3), trong do bao gdm méng trdng (4) duge xdy bing
gach rong tbi thiéu 1m, cao tir 10 dén 30 cm trén nén bé tong, mang trong (4) c6 do
déc nén tir phia ddu dén phia cudi mang tir 1% dén 2%, phia d4u mang bd tri cac van
cép (5) ndi v6i dng cip (14) cna bd phan cung cip dudng chét (1), phia cudi mang b
tri phéu thu (8) dugc ndi vai 6ng hodi luu (15) cta bd phan cung cap dudng chat (1),
trén thanh mang trdng (4) bd tri ray (6) ¢d dinh doc theo thanh mang, trong long méng
tréng (4) duge phu 16p chéng thdm (7), trén d6 duge bd tri cdc hang gach éng (31) doc
theo chiéu dai ciia mang céch nhau tir 3 dén 10em tao cac lubng dé chira gia thé (32),
gifta 16p gach va gia thé duge ngin cach boi 16p ludi phit (33) ¢& 16 22 mesh dé gia thé

khong bi trdi, bit kin cac 16 cta hang gach dng;

theo do, thong qua bd diéu khién (12) duogc 1ap trinh, bom (13) s€ bom dung dich chét
dinh dudng ¢ trong bé chira (11) vao cdc ming trong (4) cia modun trong rau than bo
(2) va mbdun trong rau than ding (3) sao cho mdt phin gia thé ludn dugc ngap chim

trong dung dich, dudng chit dugc thim hut boi gia thé (22) cia mddun trong rau than
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bo (2) dé cung cp cho cdy trén khay trong (21) hozic thAm hat béi gia thé (32) dé cung
cép cho cdy duoc trong gifta cac ludng chira gia thé ctia mbédun trong rau than dimg
(3), phan dung dich du dugc chiy vé phéu thu (8) dé loc trude khi quay trd lai bé chua
thong qua 6ng hoi luu (15), cac thong tin v& pH, ndng do cac chit dinh dudng dugc
phan hdi v& bo didu khién (12) thong qua cdc cam bién (16) dé cung cép cac thong sd
1én man hinh hién thi vé cac thong s6 v& pH, nhiét do, do dan dién, chit dinh dudng dé
c6 thé bd sung ty dong dudng chat va/hodc gitp nguoi kiém soat ¢6 thé diéu chinh kip

thoi theo thoi gian thuec.

2. Hé thdng thuy canh hdi luu tu dong theo diém 1, trong do it nhit mot moédun trong
rau than bo va it nhat mot modun trdng rau than ding c6 thé duge bd tri ndi tiép hoic
song hodc xen k& nhau va dung dich chét dinh dudng c6 trong mang trdng (4) ludn tiép

xtc tir 1/5 dén 1/3 chidu cao ciia gid thé.
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