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(54) PHUONG PHAP RUT LOI CHO COT ANTEN BAO
(57) Giai phéap hiru ich dé xuit phwong phap rat 15i cho cot anten bao ma khong tac dong
lam anh hudéng dén hoat dong cta tram thu phat song di dong, phuong phép bao gom cac
cong doan chinh: ,

- Chuan bi cong cu, dung cu, lap toi lén dinh cot anten, tréo 1€n cdt anten thao lat budc,
kep feeder. ) . )

- Théo day jumper bat tam ngoai cdt, thao day quang, ddy ngudn va kep c6 dinh vao
cOt.

- Thao, 5:huyén cOt cii ra ngoai cOt bao va ha xuéng dat. ’

- Chuyén day jumper di trong long cdt anten theo quy dinh, budc lat c6 dinh vao than
coOt bao.
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Linh vuwe k§ thuit dugc dé cap

Giai phép hitu ich d& cap dén van dé rut 16i cho cot anten bao gitip nang
cao tinh thim myY, thuan lgi trong cong tac bao tri, bdo dudng do cot bén trong
xubdng cip (han, gi, muc,...) gdy anh huéng dén chét luong va dé nang cao kha
ning chiu tai trong cla cong trinh cdt anten cua tram thu phat séng di dong.

Tinh trang k¥ thuat cta giai phap hiru ich

Ha téng cdt anten cia tram thu phat séng di dong tai Viét Nam chu yéu s
dung c0t anten day co. Theo yéu cau phat trién mang ludi (2G, 3G, 4G.,..) dé
nang cao kha nang chiu tai trong, mot s6 cOt anten gia cb bang giai phap cot bao.
Hién tai trén thuc té c6 khoang 3000 cot bao, v6i nhu cau phat trién mang du
kién hang nim c6 thém khoang 1000-1500 vi tri cot diy co dugc gia cb (chu yéu
1a cot bao).

Cot anten bao 1a cot tiét dién tam giac kich thude 1000x1000 bao bén ngoai
cac cOt anten tiét dién tam giac kich thude 400x400, 600x600 (“1617). Ca biét co
mdt s6 cot “I16i” 6 tiét dién vudng 300x300. Giai phap cot bao thuc hién nham
gia c¢b ting kha nang chiu tai ctia cAc ¢t anten c6 san nhung han ché t6i da thoi
gian gian doan thong tin.

Giai phap cot bao sau mdt thoi gian dua vao st dung da boc 16 mot s6 bét
cap nhu sau:

- Nhu duoc thé hién trén céc hinh v& tir Hinh 1 d¢én Hinh 6, bu 16ng va than
cot 151 bi han gi, xudng cip do thoi gian st dung dai, khé khin trong cong tac
duy tu, bao tri, bao du’6ng. Kho phat hién khuyét tat hoac néu phat hién dugce thi
cling rat khé khan khic phuc, sira chita (kho khan trong cong tic bao tri, bao
dudng).

-Nhu duoc thé hién trén Hinh 7, Hinh 8, mot sé “18i” c¢ot khong duogc lién
két vGi cot bao ngoai theo thiét ké hodac lién két cot trong han ri (van st dung
day co) gdy tang tai trong cho cac méng co.

-L3i cot bi nghiéng, cong vénh, va dap vao cdt bao ngoai khi c6 gié bio.
Nhiéu vi tri cot bao ngoai khéng ldp du thanh giing (do vudng cot “18i”) gy
nguy hiém cho cot bao (gdy anh huéng dén chét luong va su an toan ctia cong
trinh).

- Day ngudn, day quang thiét bi ndm trong long cot 16i, gy khé khan cho
cong tac van hanh khai thac.
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- Mét tinh tham m¥, khong than thién véi méi truong.

Hién nay, phuong 4p rat 131 cho ¢4t anten bao thong thudng bao gdm cac
cong doan sau:

- Chuén bi cong cu, dung cu. Lép bd t6 dai 9m 1én dinh ¢t bao. Lép puly
cua toi vao dinh to.

- Tréo 1én cdt anten thao lat budce, clamp kep feeder.

- Thao day jumper, day quang, day ngudn, feeder va kep ¢b dinh vao long
¢ot bao.

- Théo lién két @t n va n-1. Dung toi dua dbt cot 1én dinh cot (d6t cii di
chuyén trong long cdt bao).

- Dung toi ha xudng dat.

- Twong tu cho cac ddt con lai.

Nhuoc diém cta phuong phap hién nay dang ap dung la:

-B6 t6 khi lap trén dinh cot nam & khoang khong gian trng nén céc thao
tac lé.p dat to, puly c6 nguy co mét an toan lao dong.

- Khoang cach lén nhét cia dbt cot cii 1a 765mm; Khodng cach nho nhét
cua long ¢t bao la 783mm nén viéc di chuyén c4c dbt cot cii 1én dinh cot dé dua
ra ngoai la rat kho khin dan dén va cham va lam dat/gdy day quang, ngudn,
feeder.

- Anten, thiét bi duoc lép trén dinh cot, khi dbt cot cli duoc dua 1én dinh roi
ha xuéng dét c6 nguy co va cham vao anten, thiét bi dan dén lam hong anten,
thiét bi trén cot.

-Véi cac cot chua dugce bao hoan toan (1-2 dét trén cung cot cli chua dugc
14p cot bao) thi khong st dung duge giai phap.

Ban chit k§ thuit ciia giai phap hiru ich

Muc dich cua giai phap 1a khac phuc cac nhugc diém cua phuong ap rat 15
cho cot anten bao thong thuong. Pé xir Iy cac bét cap trén, Cong ty CP Tu van
Thiét ké Viettel xdy dung giai phdp mé timg mat cdt bao twong tmg véi cao
trinh ddt cot cii, dua ra ngoai va ha xuéng dAt, dam bao an toan voi chi phi thi
cong tuong duong vai chi phi thu duoc sau thanh ly vat tu thu hoi.

Pé dat duoc muc dich néu trén, giai phép hitu ich dé xuét phuong phép rut
18i cho cot anten bao bao gom céc budc:

budc 1: chuén bi cong cu, dung cu, lép to1 bﬁng cach ¢b dinh puly cua to1
1én dinh cOt bao;
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budc 2: thao kep budc feeder, thao day jumper bét tam ngoai cdt, thao day
quang, day ngudn dé chuyén cac day k¥ thuat tir cdt 161 bi hong sang ¢t bao va
kep c¢d dinh vao cot bao;

bude 3: thao lién két ddt n va n-1 cta cdt 161 cfi, thao gong lién két cot 16i
cii v6i cdt bao néu cé;

budc 4: théo cac thanh gidng cia mit cot bao khong c6 feeder, twong (mg
vé6i cao trinh dt n cuz cot 161 cfi, can giam luc cing cua tArg co bét vao ddt cot
bao théo thanh giang néu cé;

buéc 5: thao d6t 161 cii dé chuyén dbt 161 cii ra ngoai cot bao va dung toi ha
xudng dat;

bude 6: 1ap lai cac thanh giang cua d6t cot bao;

budc 7: 1ap lai cac budce tir 2 dén 6 cho cac dbt 15i khac can thay thé;

budce 8: Chuyén day jumper di trong long cot anten theo quy dinh, budc lat
¢ dinh vao than cot bao.

Theo mot phuong an khac, cot chua dugce bao toan bd van c6 thé thdo duge
cac dbt cot cii (d3 dugc bao) bang cach dung gong lién két ¢b dinh @t chua bao
vao cdt bao phia dudi hodc thuc hién bao hoan toan sau do tién hanh thu hoi.

M@ ta vin tit cac hinh vé

Hinh 1 va Hinh 2 14 c4c hinh thé hién hién trang x4u do day co chéng chit
ca cot trong va cot ngoai.

Hinh 3, Hinh 4, Hinh 5 va Hinh 6 14 c4c hinh thé hién dbt c6t trong han ri,
réu moc.

Hinh 7 va Hinh 8 14 hinh thé hién phu kién lién két cot trong han ri nang.

Hinh 9 14 hinh thé hién c4c loai day dan, feeder duoc di lai gon gang vao
thang cap.

Hinh 10, Hinh 11 va Hinh 12 1a c4c hinh thé hién dét cot thong thoéng,
giam tai trong cho cot, tding my quan.

Hinh 13, Hinh 14, Hinh 15, Hinh 16 1a cac hinh thé hién céng tac thu hoi
san pham. _

Hinh 17 12 hinh thé hién cong doan chuyén diy feeder/day k¥ thuét tir cot
trong ra cot ngoai.

Hinh 18 12 hinh thé hién c6ng doan ldp hoan tra lai thanh giang.

Hinh 19 13 hinh thé hién cong doan 1ép b0 toi thi cong.
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Hinh 20 14 hinh thé hién cong doan thi cong rut d6t cot & phia trong dua
xubng dat.

Hinh 21 13 hinh thé hién cong doan hoan tra lai thanh giang dot cot phia
ngoai.

M5 ta chi tiét giai phap hiru ich

Phuong phap theo giai phap hitu ich gitip 14y phan 18i bi hu, hong ndm & vi
tr{ bat ky ra khoi cot anten bao ma khong tac dong lam anh hudng dén hoat dong
cua tram thu ph4t song di dong, tram thu phat song di dong van hoat ddng binh
thuong, khong bi dimg hoat dong. Phuong phép theo giai phap hiru ich con gitip
ning cao tinh thAm my, thun loi trong cong tac bao tri, bao dudng do cdt bén
trong xudng cap gdy anh hudng dén chit luong, nang cao kha ning chiu tai
trong ctia cong tiinh ¢t anten cua tram thu phét séng di dong).

Phuong phéap rat 161 cho cdt anten bao gdm céc cong doan chinh nhu 1a
chuén bi cong cu, dung cuy; 1ép to1; chuyén day feeder/day k¥ thuat tur cOt 101 ra
cOt bao; thao cac thanh gié“mg & moét mat cot bao; thao dét 131 bi hong dua ra
ngoai, 18p lai cac thanh giang.

Phuong phap rat 161 cho ¢ft anten bao bao gdm cac bude:

Budce 1: Chuan bi cong cu, dung cu, 1ap toi bang cach cb dinh puly cuta toi
1én dinh cot bao;

Budce 2: Thao kep budc feeder, thdo day jumper bat tam ngoai cdt, thao day
quang, day ngudn dé chuyén cac diy k¥ thuat tir cot 151 bi hong sang cot bao va
kep c¢d dinh vao cot bao;

Buéc 3: Théo lién két dét n va n-1 ctia cdt 131 cii, thao gong lién két cot 15i
cll vo1 cot bao néu co;

Budc 4: Théo céc thanh gidng ctia mit cot bao khong c6 feeder, tuong tng
véi cao trinh d6t n ctia cot 13i cd, can giam luc cang cua téng co bit vao dét cot
bao théo thanh giang néu co;

Budce 5: Théo ddt 16i cii dé chuyén dbt 16i cii ra ngoai cdt bao va dung toi
ha xuéng dit;

Budc 6: 14p lai cac thanh gidng ctia d6t cot bao;

Budce 7: 1ap lai cac bude tu 2 dén 6 cho cac dbt 151 khac can thay thé.

Budce 8: Chuyén day jumper di trong long cdt anten theo quy dinh, budc lat
¢ dinh vao than cdt bao.
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Nhu duoc thé hién trén Hinh 19, toi s& dugce lap 1én dinh cdt bao, toi nay 6
tac dung dé chuyén cac vat tu, thiét bi thay thé, ciing nhu chuyén cac dbt cot hu
héng xubng dudi.

Cong doan thdo kep budc feeder, thdo day jumper bét tam ngoai cot, thdo
day quang, ddy ngudn dé chuyén cac day k¥ thuét tir cot 161 bi hong sang cot bao
va kep ¢ dinh vao cdt bao duogc thuc hién dé dam bao tram thu phét séng di
dong van dugce hoat dong binh thudng trong qud trinh thao cot 161 hong. Nhu
duoc thé hién trén Hinh 17, cac day k¥ thuat duoc lép trén cot 16i hong sé& duoc
chuyén l4p sang cdt bao.

Théo lién két @bt n va n-1 ctia cot 161 cfi dé chuén bi cho cong Coan tiép
theo. Néu cot 161 cii c6 gong lién két véi cot thi phai thao gong lién két nay.

Sau khi cac day ky thuat dugc chuyén sang cot bao, cong doan théo céc
thanh giéng & mit cot bao khong c6 feeder duge thuc hién, khong thé thao céc
thanh gidng & mit c6 feeder vi diéu nay khong thé thuc hién do vuéng day va dé
dam bao tram thu phat séng di dong van duoc hoat dong binh thudng, vi tri thao
céc thanh gidng tuwong tmg véi cao trinh @bt n cia cot 161 cii. Néu dbt cot 151 can
thdo nidm & vi tri ddt cot bao c6 day co, can thuc hién viéc giam luc cing clua
tng co bat vao dbt cot bao ma théo thanh giang dé tranh “xé” cot bao.

Nhu duge thé hién trén Hinh 18, Hinh 20, dot 16i cii dugc thdo ra va
chuyén dbt 15i cii ra ngoai cot bao va dung toi ha xudng dét. Sau khi théo dugc
d6t 161 cii can thuc hién cong doan lap lai cac thanh giang ctia dbt cot bao.

Céc cong doan trén s& duoc 1ap lai khi tién hanh thao mét dot 161 cii & mot
vi tri khac. r

Nhu duoc thé hién trén Hinh 21, sau khi céac dbt 161 ¢t d& dugce ré: ra, cdng
doan chuyén day jumper di trong long cdt anten theo quy dinh, budc lat cb dinh
vao than cot bao s& dugc thuc hién dé hoan thanh qué trinh rat cc d6t 161 cii
khong dam bao chét luong.

Céc loi ich ma phuong phép theo giai phap hitu ich dat duge dat dugce la:

Nhu dugc thé hién cac hinh v& tir Hinh 9 dén Hinh 16, phuong phép rat 18
cho cdt anten bao theo giai phap hiru ich giap:

Nang cao tinh thAm m¥.

Thuan loi trong coéng tic bao tri, bao dudng do cdt bén trong xubng cip
(han, gi, muc,...) gay anh hudng dén chat luong.

Nang cao kha ning chiu tai trong clia cong trinh cot anten (cua tram thu
phat song di dong).
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Chi phi thi cong thap, tuong duong v6i chi phi thu duoc sau thanh 1y vt tu
thu hoi.
Uu diém cua giai phap 1a:

- Anten, thiét bi lap trén dinh ct bao nén viéc di chuyén dbt cot cii xudng
d4t dé dang va khong bi va vao anten, thiét bi.

- Khoang cach lon nhét cta cot cii 1a 788mm; Khoang cach nho nhét cta
1ong cot bao 1a 924mm > DE dang dua ¢t cil ra bén ngoai.

- Cot chua duoc bao toan bd van c6 thé théo dugc cac d6t cot cii (da duogc
bao) bang cach ding gong lién két c6 dinh ddt chua bao vao cot bao phia dudi
hodc thyc hién bao hoan toan sau d6 tién hanh thu hoi.
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Yéu cau bao hg

1. Phuong phap rut 161 cho cdt anten bao bao gdm cac bude:

buéde 1: chudn bi cong cy, dung cu, lép to1 béng cach ¢b dinh puly cta to1
1én dinh cot bao;

budc 2: thdo kep budc feeder, thao day jumper bat tam ngoai cdt, thdo day
quang, ddy nguén dé chuyén cac day k¥ thuat tir cot 151 bi hong sang cot bao va
kep ¢ dinh vao cot bao;

bude 3: théo lién két ddt n va n-1 cua cot 181 ¢, thao gong lién két cot 16i

cli voi cot bao néu co; |

budc 4: thdo cac thanh gidng clia mit cot bao khdng c6 feeder, tuong Gng
véi cao trinh dbt n caa cot 16i ¢, can giam luc cang cua téng co bat vao dbt cot
bao théo thanh giing néu cé;

budc 5: thao dbt 161 cii dé chuyén dbt 161 cii ra ngoai cdt bao va dung toi ha
Xuéng dat;

bude 6: lp lai cac thanh gidng cua d6t cot bao;

budc 7: 1ap lai cac budce tu 2 dén 6 cho cac ddt 15i khac can thay thé;

budc 8: Chuyén day jumper di trong long ¢t anten theo quy dinh, budc lat
c6 dinh vao than cdt bao.
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Hinh 10

Hinh 9

Hinh 12

Hinh 11
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Hinh 17

Hinh 18
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Hinh 21
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