(12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

(19) Cong hoa xa hgi chi nghia Viét Nam (VN) (11)
CUC SO HU'U TRI TUE
1-0035516

A43B 23/02; A43B 13/02; A43B 13/12; (13) B
(51) B29D 35/06; A43B 9/02; A43B 9/04;
A43B 1/04

(21) 1-2019-03040 (22) 09/11/2017

(86) PCT/US2017/060955 09/11/2017 (87) W02018/089704 17/05/2018

(30) 62/419,824 09/11/2016 US; 62/419,851 09/11/2016 US; 62/419,841 09/11/2016 US;
62/419,832 09/11/2016 US

(45) 25/04/2023 421 (43) 25/12/2019 381A

(73) NIKE INNOVATE C. V. (US)
Dutch Partnership, One Bowerman Drive, Beaverton, OR 97005, United States of
America

(72) ADAMLI, Giovanni (IT); AMIS, Sam (US); BIANCONI, Mirko (IT); CAVALIERE,
Sergio (IT); CHEN, Yuchung, K. (US); GREEN, Jessica (US); HIPP, Stephen (US);
HURD, John (US); MCLACHLAN, Oliver (US); MENENGHINI, Nicolas (IT);
MOLYNEUX, James (GB); PINI, Pierangelo (IT); RUSHBROOK, Thomas, J. (GB);
SMITH, Timothy, J. (US); WINCEK, Christianna (US).

(74) Cong ty TNHH Tam nhin va Lién danh (VISION & ASSOCIATES CO.LTD.)

(54) VAT PHAM DE MANG VA QUY TRINH SAN XUAT VAT PHAM BE MANG
NAY

(57) Sang ché dé cap dén vat pham dé mang c6 mot hoic nhiéu vai dét bao gdm ché pham
polyme c6 nhiét 46 xtr Iy thdp va ché pham polyme c6 nhiét do xtr Iy cao, va cac quy trinh
san xut vat phdm nay. Ché pham polyme c6 nhiét do xir Iy thip va ché pham polyme c6
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Linh vire ky thudt duge dé cap

Sang ché dd cap dén vat phdm, nhu vét phdm trang phuc, vat pham gidy dép, va vi
pham dung cu thé thao. Dic biét hon, sang ché dé cap dén vat phiam dé mang bao gﬁm
mét hodc nhidu vat 1idu bao gdm ché pham polyme c6 nhiét d6 x 1y thdp va ché pham

yolyme ¢o nhiét do xr 1y cao. Sang ché cling dé cip dén cac phuong phéap tao ra vat
¥ T 5 + = 7

pham bing cach st dung vét liéu bao gdm ché pham polyme c6 nhiét do i Iy thap va

che pham polyme c6 nhiét do xir ly cao

[§=0

Tinh trang k¥ thuidt cia sang ch

Theo truyén thong, cac vat pham dé mang nhat dinh, vi du, vat pham giay dép, duoc tas

ra bing céch ¢it cac manh vit lidu riéng r& va két hop chiing véi nhau. Cac manh riéng
ré nay 6 thé duoc két hop bang cach khau va/hoac bing cach st dung céc chit két dinn.

Tuy nhién, viée cat va két hop nhiu mdnh vat liéu gay lang phi, can nhiéu lao d

~ ~ I
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quyv trinh dé bi 163, trong da cac 10i nay lam gia tang luong chat thai, cling nhu lam 14

el gian va néng luong san XUAL

Bawn chiit k¥ thudt ctGa sang ché

Sang ché dé cap dén vat pham dé mang bao gdm vat liéu chay nguge thir nhat va chi
nét tha hai duge chon to thanh phéan tao hinh tht hai, vat liéu mang thi hai, vai dét thiy
hal, vat li¢u to tht hai, hodc vat lidu sogi thd hai; trong dé vét liéu chay nguoc thir nhat

la san phéni néng chay va hoa ran lai ctia chi tiét thir nhat duoc chon tir thanh phan tao

wunih thir nhat, vat liéu mang tht nhat, vat liéu to thi nhat, vat liéu soi thd nhét, vai -
s 3 v ) 0 v - H v b
thiy nhat, hode t6 hop bat kv caa chung; trong do vat liéu chay nguoce thi nhat bao gdm

,

che ohim polyme ¢d nhiét d6 x0 1y thap, ché pham pelyme cé nhidt 48 <& v than nas
! f ot L Ps ) SU ) | >
hao g mot hode nhidu polyme déo nhiét thi nhét; trong do chi tiét thir hai nay bao

O che phém oo nhigt do xir 1y cao, ché pham polyme ¢é nhiét d§ i 1V ciao bao gom
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mdt hodc nhiéu polyme déo nhiét thr hai; va trong do ché phém polyme c6 nhiét do xu
Iy cao ndy c6 it nhit mot trong sb: 1) nhiét do hdi phuc ddo Ter; 2) nhiét do gay bién
dang nhiét Tng; hodc 3) nhiét do lam mém Vicat Tys 16n hon nhiét dd néng chay Tm clia
ché phdm polyme c6 nhiét do xur 1y thip nhiét d6 néng chay Tm clia ché ﬁhém polyme
¢6 nhiét do xir ly thdp; va trong d6 vt pham nay bao gbém mot hoic nhiéu: 1) vat liéu
mang thur nhat, vai dét thir nhat, thanh phén tao hinh th\r hai, vat liéu mang thir hai, hoac
vai dét thir hai, hodc td hop cta ching, bao gém bd phan danh déu th nhat duoc in trén
it nht mét phan ctia noé; 2) vat liéu mang thir nhat, vai dét thir nhét, vat liu mang thu
hai, hoac vai dét thi hai, hoac td hop cua chung, bao gém phén théu ndm trén it nhét
mot phém trén do; 3) vat phém bao gém chi tiét thir nhat da duoc nhudém mau, chi tiét
thtr hai da duge nhudm mau, hodc td hop ciia ching; va 4) vat lidu chay nguge thi nhat

bao gdbm bd phan danh diu duoc in thu hai trén it nhat mot phan ctia no.
M6 té vin tit cac hinh vé

- Céc khia canh khdac cua sang ché s& dugc hieu mot cach dé dang khi xem xét phan mo

ta chi tiét, dugc mo ta dudi day, khi duoc két hop voi cac hinh vé kém theo.

FIG. 1A 12 hinh vé& phdi canh nhin tir trén xudng va phia bén cia vat pham gidy dép,
chu yéu la minh hoa vi tri cia ba vung vai dét khac nhau, theo cac khia canh cua sang
ché.

FIG. 1B 14 hinh v& phdi canh nhin tir dudi 1én va phia bén cia vat phdm giay dép ctia
FIG. 1A, theo cac khia canh ctia sang ché.

FIG. 1C 1a hinh v& phdi canh nhin tir trén xudng va phia bén clia khia canh khac cua
Vit phém giay dép cua FIG. 1A, chu yéu la minh hoa vi tri cua ba vung vai dét khac
nhau, theo cac khia canh ctia sang ché.

FIG. 2A 12 hinh chiéu canh cua vat phém trang phuc, chu yéu la minh hoa miéng dan ¢
khuju, theo cac khia canh ctia sang ché.

FIG. 2B 14 hinh chiéu nhin gan cia miéng dan & khuyu cia vat pham trang phuc cta
FIG. 2A, cht yéu la minh hoa ba viing vai dét khéc nhau, theo cac khia canh cia sang

che.
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FIG. 3 14 hinh chiéu bang minh hoa so dd cua vai dét c¢6 c6 ba loai viing vai dét, theo

cac khia canh cta séang ché.

FIG. 4A-4E minh hoa cac tiét dién lam vi du cta cac loai vung vai dét khac nhau cta

vai dét cua FIG. 3, theo céc khia canh cua sang ché.

FIG. 5A-5J minh hoa két cdu dét kim 1am vi du c6 thé c6 mat trong cac doan khac nhau
clia céc tiét dién lam vi du duoc mé ta trén cac FIG. 4A-4E, theo cac khia canh cia

sang cheé.

FIG. 6 thé hién so do cua hai luot vong dugce noi véi nhau c6 céce loai vat liéu to khac

nhau va minh hoa bé mat chung so le, theo cédc khia canh cta séng ché.

FIG. 7A thé hién so dd ctia ba lugt vong dugce ndi véi nhau véi lugt vong nam gida
duoe tao ra tir vat liéu to khéc so véi céac lugt vong phia ngoai, theo cac khia canh cia

sang ché.

FIG. 7B thé hién so dd cta céc luot vong duoe ndi v&i nhau cta FIG. 7A sau khi duge
tiép xuc vai quy trinh tao hinh béng nhiét, va thé hién cac luot vong ¢ gitia dugc bién
d6i thanh thanh phan to néng chay trong qua trinh tao hinh bing nhiét chit khong phai

hai lvot vong phia ngoai, theo cc khia canh cua sang ché.

FIG. 8 thé hién so dd tiét dién cua thanh phin to néng chay clia FIG. 7B, va thé hién
mot phin clia vat lidu to tir mot trong sé cac lugt vong phia ngoai can duge bao géi

trong thanh phan to nong chay, theo cac khia canh cta sang ché.

FIG. 9A thé hién so db tiét dién ciia m6t phan cia cac lwot duoce ndi v6i nhau cia FIG.
7, thé hién mét vong trong cac luot vong & gitra va mot vong & lugt vong ndm bén trén,
theo céc khia canh cua sang ché.

FIG. 9B thé hién so db tiét dién cua FIG. 9A nhung sau khi cac lugt duge ndi véi nhau
cua FIG. 7 dugc tiép xuc vai quy trinh 'tao hinh béng nhiét, thé hién cach thirec ma vong
ctia vét liéu to trong luot & gifta bién dangs nhung van gitt duge két ciu thong thuong

ctia vat liéu to, theo cac khia canh cia sang ché.

FIG. 10A thé hién so d6 cua ba luot duge ndi véi nhau cia mot loai vét liéu to véi vat

liéu to neo trong céac mii khau ndi va cdc mui khau chép vong, theo cac khia canh cua



35516

sang ché.

FIG. 10B thé hién so d6 cua céc luot duoc ndi véi nhau ctia FIG. 10A, va thé hién rang
trong qué trinh tao hinh béng nhiét, mot loai vét lidu to tao ra cac luot duoc ndi véi nhau
duoc bién d6i thanh thanh phan to néng chay, vai vét liéu to neo van ¢6 mat & dang vat

liéu to, theo cac khia canh cta sang ché.

FIG. 10C thé hién so dd tiét dién cta thanh phén to néng chay cia FIG. 10B, thé hién
vt liéu to neo dugc bao goi trong thanh phan to néng chay, theo cac khia canh ctia sing

(92 8 LN

FIG. 11A thé hién so d6 cua mot phan cia mét trong s6 cdc vung vai dét cua vai dét
ctia FIG. 3, va thé hién cac khu vuc cta céc loai sgi khac nhau, theo cac khia canh cua

sang cheé.

FIG. 11B thé hién so do cua mdét phan cua FIG. 11A sau khi dugc tiép xtic vai quy
trinh tao hinh bang nhiét, va thé hién cach thirc ma mat trong so cac loai sgi dugc bién
d6i thanh vat liéu khong phai soi vl vat ligu soi cua vat ligu khac dugc gan trong vat

liéu khong phéi soi, theo cac khia canh ctia sang cheé.

FIG. 11C 12 tiét dién cta vat liéu khong phai soi cia FIG. 11B thé hién hai soi khéc

dugc bao goéi trong vat liéu khdng phai s¢i, theo cac khia canh cua sang ché.

FIG. 12 12 hinh chiéu canh thé hién bang so db cua vat pham giay dép bao gbm vai dét,
va thé hién phén khung, phan déi trong gét chan, va miéng 16t dé két hop vao vat phdm

gidy dép, theo cac khia canh ctia sang ché.

FIG. 13 14 tiét dién cia vat pham giay dép cta FIG. 12 c6 phan khung, phan déi trong
got chan, va miéng 16t nim & phia trong cua vat pham giay dép, theo cac khia canh cua

sang ché.

FIG. 14 12 hinh chiéu canh thé hién bang so d cia vat pham giay dép bao gdm vai dét,
thé hién viée bd sung cac mau bam dé an vao dat vao khu vuc dé ngoai quay mdit vé
phia mat dat ciia vat pham giay dép, theo cac khia canh ctia sang ché.

FIG. 15 14 hinh v& phdi canh nhin tir trén xudng va phia bén thé hién chi tiét bén trén

dung cho vat pham giay dép dugc dat trén khuon giay, theo céc khia canh cua sang ché.
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FIG. 16 13 hinh v& phdi canh nhin tir trén xudng va phia bén ctia chi tiét bén trén fir
FIG. 15 trén khuon gidy thé hién chi tiét bén trén quin quanh it nhat mot phan day cua

khuon giay, theo céc khia canh cua sang ché.

FIG. 17 14 tibt dién cua chi tiét bén trén trén khudn giay tir FIG. 16, thé hién khuén
gidy tiép xic v6i bé mat bén trong ctia chi tiét bén trén, theo cac khia canh cla sang
ché.

FIG. 18 14 hinh v& phéi canh nhin tir trén xudng va phia bén cta chi tiét bén trén trén
khuén gidy tir FIG. 16, thé hién vo boc ngoai bao vé duoe quin quanh chi tiét bén trén,
theo cac khia canh ctia sang ché.

FIG. 19 1a tiét dién cha chi tiét bén trén dugc bao phi bai vo boc ngoai bao vé tir FIG.
18, thé hién vo boc ngoai bao vé tiép xtc véi bé mat ngoai cia chi tiét bén trén, theo
céc khia canh cia sang ché.

FIG. 20A 12 hinh chiéu canh cta chi tiét bén trén trén khudn giay tir FIG. 16 thé hién
tui chan khéng c6 chi tiét bén trén nim bén trong, theo cac khia canh ciia sang ché.
FIG. 20B 14 hinh chiéu canh cta chi tiét bén trén nam trong tii chan khong FIG. 204,
thé hién tai chan khéng duoc ép vao bé mit ngoai cla chi tiét bén trén, theo cac khia
canh cta sang ché.

FIG. 21 thé hién so dd cia hé théng tao hinh bang nhiét ¢ ving dét néng va ving lam
lanh, theo cac khfa canh ctia sang ché.

FIG. 22 14 hinh vé thé hién luu dd cta quy trinh san xuét chi tiét bén trén lam vi du cho
gidy, theo céac khia canh cua sang ché.

FIG. 23 14 hinh v& thé hién luu dd ca quy trinh khac dé san xudt chi tiét bén trén lam
vi du cho gidy, theo céc khia canh ctia sang ché.

FIG. 24 12 hinh v& thé hién luu d6 ctia quy trinh Jam vi du dé tao ra chi tiét bén trén dét
kim dung cho vat pham giay dép, theo cac khia canh cia sang ché.

FIG. 25 14 hinh v& thé hién luu dd cua quy trinh lam vi du dé tao ra vat phém dét kim,

theo céc khia canh cta séng ché.
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FIG. 26 1a hinh v& thé hién Iuu db cta quy trinh lam vi du dé tao ra chi tiét bén trén

dung cho vat pham gidy dép, theo cac khia canh ctia séng ché.

FIG. 27 1a hinh v& thé hién luu dd cta quy trinh 1am vi du dé tao ra dé ngoai dung cho
vat phdm gidy dép, theo cac khia canh ctia sang ché.

MG ta chi tiét sang ché

Sang ché dé cap dén vat pham trang tri, va cac chi tiét trang tri nhu thanh phan tao hinh
trang tri, mang trang tri, vai dét trang tri, vat liéu to trang tri hodc vat liéu soi trang tri
mé c6 thé duoe két hop dé tao ra vat phém trang tri. Céc dd trang tri hodc cdc chi tiét
trang trf ¢6 thé bao gdm ché pham c6 nhiét d xir 1y thap, hoac c6 thé bao gdm ché pham
¢6 nhiét do xu 1y cao. Theo mot s& khia canh, chi tiét don 1é ¢ thé bao gdm ca ché
phéra ¢6 nhiét do xur 1y thip 1an ché pham c6 nhiét d6 xir ly cao. Sang ché ciing dé cap
dén cac phuong phép tao hinh bé'mg nhiét trén bé mat diuc mot hodc nhiéu chi tiét dé tao
hinh lai chi tiét, dé ¢ dinh dd trang tri vao chi tiét, dé c¢d dinh chi tiét trang tri vao chi
tiét khac bing cach str dung vt liéu polyme chay nguoc, hodc td hop bat ky ctia ching.
Trong mdt sé trudmg hop, quy trinh tao hinh bang nhidt co thé thay déi do trang tri (v
du, béng cach lam chay nguoc no), hodc co6 thé dung a6 trang tri (vi du, bé’mg cach hoat
hoa muc thing hoa). Quy trinh tao hinh bang nhiét bao gom viéc dat it nhat mot phan
ctia it nhét chi tiét thir nhat trén bé mat duc, va, trong khi chi tiét thir nhat van tiép XUC
véi bé mat duc nay, thi tién hanh tang nhiét d6 ctia toan bo chi tiét thir nhat dén nhiét
do thir nhat, va sau dé giam nhiét do cua toan bo chi tiét thir nhéat xubng nhiét do thir
hai. Nhiét do thir nhat 14 nhiét d 1én hon diém néng chay chia ché pham co nhiét do xur
ly thfip, nhung lai nho hon it nhét mot trong 3b: 1) nhiét do hoi phuc déo Ter; 2) nhiét
d6 gy bién dang nhiét Tha; hodc 3) nhiét do lam mém Vicat Tys cia ché pham polyme
¢6 nhiét dé xur 1y cao. Do d6, bang.cach str dung quy trinh theo sang ché, cac phan cia
d6 trang trf hodc chi tiét bao gdm ché phim c6 nhiét do xu Iy thép s& néng chay, chay
nguoc va sau dd hoa ran lai thanh hinh dang hodc két cdu moi, trong khi cac phén duce
tao ra ché phém ¢6 nhiét do xir ¥ cao van gitt duoc hinh dang hodc két cdu ban dau cla
chung. Bfmg cach su dung thanh phém tao hinh, mang, vai dét, vat liu to va/hoac vat
liéu soi tir ché phdm c6 nhiét do xtr 1y thép dé tao ra cac do trang tri, hoic bang cach in,

théu, hodc nhudm cac thanh phan khéc, va tao hinh bang nhiét cac chi tiét nay dé thay
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i két cAu ctia ching hodc két hop ching véi cac thanh phan khac trong quy trinh tao
hinh bang nhiét, 1a cach thirc dic biét hitu hiéu va hiéu qua dé két hop cac do trang tri
vao vat phém duoc tao béng nhiét va dé sur dung céc ché phém co6 nhiét do xu ly thép
ndy dé dat dugc hiéu qua don nhét trén vat pham duoc tao bang nhiét. Vi du, sir dung
vai dét va cac quy trinh theo sang ché khién cho né cé thé chi sur dung mot vai dét trang
trf dé tao ra vat phdm duoc tao bing nhiét ma bao gdm cac khu vuc trang tri duoc tao
ra nguyén ven. Theo cach khac hodc ngoai ra, cic vat pham dugc tao ra bang nhiét co
thé duoe nhudm mau. Do su ¢6 mit cta ca hai ché pham cé nhiét d§ xir 1y thép 14n ché
phém c6 nhiét do xur ly cao trong vat phém dugc tao béng nhiét, nén viéc nhudm vat
pham duogc tao bang nhiét c6 thé duoc sir dung dé tao ra hiéu qua don nhét trén vt
phém duogc tao bé’mg nhiét dugc nhudém mau chi vdi mot vai bude xu ly va ma khong
cén che giéu cac phém cua vat phém dugc tao bé‘mg nhiét, do thube nhuém duge chon
co thé chi ghn két uu tién véi mot trong s cac ché phdm c6 nhiét do xir ly thap hoic
ché phém ¢6 nhiét do xr ly cao. Vi duy, cac thudc nhudm anion dic biét gin két tot vai
polyuretan va polyamit. Mot cach tao ra vat phém duoc tao b%mg nhiét da dugce nhudm
mau trong do6 chi ¢6 cac phan ctia vat phim da duge nhuém mau can nhing chim toan
b vit pham duoe tao bang nhiét trong dung dich nhudm anion, trong dé ché pham cé
nhiét do xr 1y thép bao gdm polyuretan hodc polyamit hodc cé hai nhung vé co ban la
khong chira polyeste polyme, va ché phdm c6 nhiét d6 xir Iy cao bao gom polyeste nhu
polyetylen terephtalat nhung vé co ban la khéng chira polyuretan hodc polyamit polyme.
Trong vi du nay, chi ¢6 cic phan cua vat pham bao gbém ché pham c6 nhiét do x ly
thép s& hap thu thude nhudm trong khi cac phan bao gbm ché pham cé nhiét d6 xur 1y
cao vé co ban 1a van khéng chira thudc nhudm, lam cho né cé thé tao ra vat phém duoc

nhudm mdt phan ma khong can dung va loai bo tdm chan.

Theo céc khia canh khéc, sang ché dé cap dén vat phim dé mang bao gdm: chi tiét thir
nhét duge chon tir thanh phan tao hinh thir nhat, vt liéu mang thi nhét, vat ligu to thit
nhét, vat liéu soi thir nhét, vai dét thir nhét, hodc t6 hop bt ky cua ching; va/hodc chi
tiét thu hai duge chon tir thanh ph.;fm tao hinh thir hai, vat liéu mang th hai, vai dét thu
hai, vat liéu to th hai, hodc vét liéu soi thir hai; trong d6 chi tiét thir nhét nay bao gém

ché phédm polyme c6 nhiét d6 xur Iy thip, ché pham polyme cé nhiét dé xir ly thap nay
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bao gbm mot hodc nhidu polyme déo nhiét thir nhit; trong d6 chi tiét thir hai nay bao
gém ché phém co nhiét do xur ly cao, ché phém c6 nhiét dd xur ly cao bao gém mot hodc
nhiéu polyme déo nhiét thir hai; trong d6 ché phdm polyme cé nhidt d6 xir 1y cao c6
nhiét dd hdi phuc déo Ter 16n hon nhiét d6 néng chay Ti ctia ché pham polyme c6 nhiét
do xur ly thép; va trong do vat phém bao gém mot hodc nhiéu; 1) vat iéu mang thu nhét,
véi dét thir nhét, thanh phan tao hinh tht hai, vat liéu mang thit hai, hogc vai dét tha hai,
hoac to hop cua ching, bao gém bd phan danh ddu tha nhéit duoc in trén it nhat mot
phﬁn cua no; 2) vat liéu mang thu nhét, vai dét thu nhét, vat liéu mang thi hai, hodc vai
dét thir hai, hodic td hop ctia chiing, bao gdm phan théu nam trén it nhat mot phan trén
d6; va 3) vat phdm bao gdm chi tiét thir nhat da duoc nhudm mau, chi tiét thir hai da

duge nhudm mau, hodc té hgp cua ching.

Theo mét khia canh, séng ché dé cap dén vat phim dé mang bao gdm: chi tiét tha nhét
duoc chon ti thanh phén tao hinh thi nhét, vat liéu mang thu nhét, vat liéu to thir nhat,
vat liéu soi thi nhat, vai dét thi nhét, hodc to hop bét ky cia ching; va/hodc chi tiét thir
hai dugce chon tir thanh ph?m tao hinh thw hai, vat liéu mang tht hai, vai dét tha hai, vat
Jiéu to thu hai, hodc vat liéu soi thi hai; trong dé vat liéu chay ngugc thir nhat 1a san
phim noéng chay va héa rén lai cta chi tiét thir nhat duge chon tir thanh phan tao hinh
tht nhét, vat liéu mang tht nhét, vat liéu to thi nhat, vat liéu soi thir nhat, vai dét thir
nhét, hodc td hop bét ky cua chung; trong d6 vat liéu chay ngugc thu nhat bao gdém ché
phdm polyme c6 nhiét dd xir Iy thp, ché pham polyme c6 nhiét do xir Iy thap nay bao
gb6m mét hodc nhidu polyme déo nhiét thi nhdt; trong dé chi tiét thir hai nay bao gdm
ché phém co nhigt d6 xu 1y cao, ché phém polyme ¢6 nhiét do xu ly cao bao gém mot
hodc nhiéu polyme déo nhiét thir hai; trong d6 ché pham polyme c6 nhiét do xu 1y cao
c6 nhiét do gy bién dang nhiét Tne I6n hon nhiét do6 néng chay T clia ché pham polyme
¢6 nhiét db xu ly thip; va trong do vat pham bao gdm mot hodc nhicu: 1) vat liéu mang
th¢ nhat, vai dét tht nhat, thanh phén tao hinh th\r hai, vat liéu mang tha hai, hodc vai
dét thur hai, hoic to hop cua chung, bao gbm bd phéan danh dau tha nhét duoc in trén it
nhat mot phan ctia né; 2) vét lidu mang thir nht, vai dét thir nhat, vat liéu mang thi hai,
hodc vai dét th hai, hoac td hop cua ching, bao gém phé‘m théu nim trén it nhat mot

phan trén do; va 3) vit phém bao gdm chi tiét thir nhat di duoc nhuém mau, chi tiét thir
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hai d& duvoc nhudém mau, hoac td hop cua chung.

Theo moét khia canh, sang ché dé cap dén vét phadm dé mang bao gdm: chi tiét thir nhét
duoc chon tir thanh phan tao hinh thir nhét, vat lidu mang tha nhét, vat lidu to th nhat,
vat liéu soi thir nhat, vai dét thir nhat, hodc t6 hop bét ky cua ching; va/hodc chi tiét thi
hai duoc chon tir thanh phﬁn tao hinh thir hai, vat li€u mang th hai, vai dét tha hai, vt
liéu to thir hai, hodc vat liéu soi thi hai; trong dé vat liéu chay nguoc thir nhét 14 san
phdm néng chay va héa rén lai cia chi tiét the nhét dugc chon tir thanh phan tao hinh
thir nhat, vat [iéu mang thir nhét, vat liéu to thd nhét, vat lidu soi thir nhdt, vai dét tha
nhét, hodc t6 hop bat ky ciia chung; trong do vat lidu chay nguoc thi nhit bao gdm ché
pham polyme c6 nhiét d6 xr ly thép, ché phdm polyme ¢ nhiét do xir Iy thap nay bao
gdm mot hodc nhidu polyme déo nhidt thir nhat; trong dé chi tiét thir hai nay bao gdm
ché pham c6 nhiét d6 xir Iy cao, ché phdm polyme c6 nhiét dé xir Iy cao bao gbm mot
hodc nhiéu polyme déo nhiét thi hai; trong d6 ché phim polyme c6 nhiét do xir 1y cao
c6 nhiét do 1am mém Vicat Tys 16n hon nhiét d6 néng chay T clia ché phdm polyme ¢
nhiét do xu ly thép; va trong do vat phém bao gém mét hoac nhiéu: 1) vat liéu mang
thir nhét, vai dét th nhat, thanh phan tao hinh thi hai, vat liéu mang thir hai, hoic vai
dét thir hai, hodc td hop ctia ching, bao gém bd phén danh ddu thtr nhét duoc in trén it
nhét mot ph?m cua no; 2) vat liéu mang thr nhét, vai dét thir nhat, vat liéu mang thir hai,
hodc vai dét thir hai, hoac to hop cua chung, bao gém phén théu ndm trén it nhat mot

phén trén do; va 3) vat phém bao g@)m chi tiét thtr nhét da duogc nhudém mau, chi tiét thu

hai da dugce nhudm mau, hodc t6 hop cua chung.

Theo mot khia canh, sang ché dé cap dén vét phim dé mang bao gém: chi tiét thit nhat
dugc chon tr thanh phén tao hinh thr nhat, vat liéu mang thir nhét, vat liéu to thi nhat,
vt liéu soi thir nhat, vai dét thir nhat, hodc t6 hop bét ky cia chung; va/hodc chi tiét thir
hai duoc chon tir thanh phan tao hinh thi hai, vat 1iéu mang thir hai, vai dét thi hai, vt
liéu to thir hai, hoac vat liéu soi thr hai; trong dé vat liéu chay nguoc thir nhét 14 san
phém néng chay va hda ran lai cua chi tiét thir nhat duoc chon tir thanh phén tao hinh
thir nhét, vat liu mang thir nhit, vét lidu to thir nhat, vat lidu soi thir nhét, vai dét thi
hhét, hodc t6 hop bt ki ctia chung; trong d6 vat liéu chay nguoc thir nhét bao gom ché

pham polyme c6 nhiét do xi 1y thap, ché pham polyme co nhiét do xur 1y thap nay bao
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gom mét hodc nhiu polyme déo nhiét thir nhét; trong dé chi tiét thir hai nay bao gom
ché phém cé nhiét do xur ly cao, ché phém polyme c6 nhiét do xu ly cao bao gdm mot
hodc nhiéu polyme déo nhiét tht hai; trong do6 ché pham polyme c6 nhiét do xu ly cao
¢6 it nhét mot trong sd: 1) nhiét do hdi phuc dao Ter; 2) nhidt do gay bién dang nhiét
Tha; hodc 3) nhiét d6 lam mém Vicat Tys 16n hon nhiét d6 ndng chay Tn, clia ché phém
polyme c6 nhiét do xu ly thp; va trong do vat pham bao gom mot hoic nhiéu: 1) vat
liéu mang thu nhét, vai dét thu nhét, thanh phén tao hinh thir hai, vat liéu mang tht hai,
hodc vai dét thtr hai, hodc td hop cua ching, bao gém bd phan danh dAu thi nhat duoc
in trén it nhat mot phé“m cua no; 2) vat ligu mang thu nhét, vai dét tha nhét, vat liéu mang
thir hai, hodc vai dét thi hai, hodc td hop cua chung, bao gém phén théu nim trén it nhat
mot phén trén do; va 3) vat phém bao gém chi tiét tha nhat da duoc nhudém mau, chi

tiét thir hai dd dugc nhudm mau, hodc t6 hop cua chung.

Theo mdt khia canh, séng ché d& cap dén vat pham dé mang bao gbm: vat lidu chay
nguoc thr nhat; va chi tiét thir hai duoc chon tir thanh phan tao hinh thr hai, vét lidu
mang thir hai, vai dét thir hai, vat liéu to thi hai, hodc vat liéu soi thir hai; trong do vat
liéu chay nguoc thir nhat 14 san phém néng chay va hoa ran lai cua chi tiét thir nhat duogc
chon tur thanh phfin tao hinh thtr nhét, vat liéu mang thi nhat, vat liéu to th nhat, vat
liéu soi thr nhat, vai dét thir nhét, hodc td hop bat ky cua ching; trong dé vat liéu chay
nguoe tht nhit bao gdm ché phdm polyme c6 nhiét d6 xur 1y thap, ché pham polyme cé
nhiét do xur 1y thip nay bao gdm mat hoic nhiéu polyme déo nhiét thir nhét; trong dé
chi tiét thir hai nay bao gdm ché phim c¢6 nhiét do xir Iy cao, ché pham cé nhiét do xu
Iy cao bao gdbm mét hodc nhiéu polyme déo nhiét thir hai; va trong dé ché pham polyme
c6 nhigt do xu ly cao co6 nhiét do hoi phuc ddo Ter 1on hon nhi¢t d néng chay Tm cua
ché phdm polyme c6 nhiét do xu ly thip; va trong d6 vét pham bao gom mot hode nhiéu:
1) vat litu mang tht nhét, vai dét thi nhét, thanh phan tao hinh thit hai, vat liéu mang
tht hai, hodc vai dét thi hai, hodc td hop cua ching, bao gém b6 phan danh ddu thu
nhét duoc in trén it nhat mot phén cua nd; 2) vat liéu mang thu nhét, vai dét tht nha,
vat 1iéu mang tha hai, vai dét thir hai, vat liéu chay nguoc thu nhét, hodc to hop cua
chung, bao gbm phan théu nam trén it nhat mot phan trén dé; 3) vat pham bao gbm chi

tiét thir nhat da dugc nhudm mau, chi tiét tha hai da duge nhudm mau, hoac td hop cua
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ching; va 4) vat liéu chdy nguogc thi nhét bao gém bd phén danh dau duoc in tht hai

trén it nhat mot phan cua no.

Theo moét khia canh, séang ché dé cap dén vat phém dé mang bao gém: vat liéu chay
nguoc thir nhat; va chi tiét thit hai duge chon tir thanh phan tao hinh thit hai, vét lidu
mang th\r hai, vai dét tha hai, vat liéu to thu hai, hodc vat liéu soi thir hai; trong do vat
liéu chdy nguoc thi nhit 13 san phim nong chay va hoa rin lai cta chi tiét thir nhat duoc
chon tr thanh ph?m tao hinh thi nhét, vat liéu mang thir nhét, vat lidu to thir nhét, vat
liéu soi thir nhét, vai dét thi nhat, hodc td hop bat k¥ ctia ching; trong d6 vat liéu chay
nguoc thir nhit bao gém ché pham polyme 6 nhiét do xur 1y thdp, ché phdm polyme c6
nhiét 46 xtr ly thdp nay bao gdm mot hodic nhiéu polyme déo nhiét thy nhét; trong do
chi tiét tha hai nay bao gdm ché pham cé nhiét d6 xir Iy cao, ché pham polyme c6 nhiét
d6 xir 1y cao bao gdm mot hodc nhidu polyme déo nhiét th hai; va trong do ché pham
polyme cé nhiét do xur ly cao c6 nhiét do gay bién dang nhiét Thd 16n hon nhiét dd nong
chay Tm ctia ché pham polyme cé nhiét do xu Iy thdp; va trong d6 vat pham bao gom
mot hodc nhiu: 1) vat liéu mang thi nhat, vai dét thi nhat, thanh phan tao hinh tha hai,
vat liéu mang th hai, hodc vai dét thtr hai, hodc td hop cua ching, bao gém b6 phan
danh déu thir nhat duoc in trén it nhét mot phf?m cua né; 2) vat liéu mang thu nhét, vai
dét tha nhét, vat liéu mang thtr hai, vai dét tha hai, vat liéu chdy nguoc thi nhét, hodc
16 hop cua chiing, bao gom phan théu nam trén it nhat mot phan trén do; 3) vat pham
bao gém chi tiét thr nhat da duoc nhudém mau, chi {iét tht hai da duge nhudm mau,
hodc t6 hop cta chung; va 4) vat liéu chay nguoc thi nhat bao g6m bo phan danh dau

duogc in thir hai trén it nhat mot phan cia né.

Theo mot khia canh, sang ché d& cap dén vat pham dé mang bao gdm: vat liéu chay
nguroc thi nhét; va chi tiét thu hai dugc chon tir thanh phan tao hinh thi hai, vat ligu
mang thit hai, vai dét thir hai, vat liéu to thir hai, hodc vat liu sgi thi hai; trong do vat
liéu chay nguoc thir nhét 12 san pham néng chay va hoa rin lai cua chi tiét thir nhat duoc
chon tr thanh phén tao hinh thtr nhat, vat liéu mang thi nhét, var liéu to thu nhat, vat
liéu soi tht nhét, vai dét the nhét, hodc t6 hop bét ky cua chung; trong do vat liéu chay
nguoc thr nhat bao gdm ché phdm polyme c6 nhiét dé xr 1y thép, ché pham polyme c6

nhiét d6 xu 1y thap nay bao gdm mét hodc nhiéu polyme déo nhiét thir nhat; trong dé
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chi tiét thir hai nay bao gdm ché phdm cé nhiét do xir Iy cao, ché pham polyme c6 nhiét
do xir 1y cao bao gdm mdt hodc nhicu polyme déo nhiét thi hai; va trong do ché pham
polyme c6 nhiét do xu ly cao c¢6 nhiét d¢ lam mém Vicat Tvs 16n hon nhiét do nong
chay Tm cia ché phdm polyme c6 nhiét do xir ly thp; va trong d6 vat phdm bao gém
mét hodc nhidu: 1) vat liéu mang thiy nhat, vai dét thi nhat, thanh phan tao hinh thir hai,
vat lidu mang thir hai, hodc vai dét thtr hai, hodc t6 hop cia ching, bao gbm bd phén
danh d4u tht nhét duoc in trén it nhat mét phan cia né; 2) vat lidu mang thi nhét, vai
dét thtr nhat, vat lidu mang thir hai, vai dét thir hai, vat lidu chay nguoc thi nhat, hoac
t6 hop cia ching, bao gém phdn théu nam trén it nhdt mot phan trén do; 3) vat phim
bao gém chi tiét thi nhét da duoc nhudm mau, chi tiét thir hai da duoc nhudm mau,
hodc t& hop cua ching; va 4) vat liéu chay nguoc thi nhat bao gom bd phan danh dau
duoc in thir hai trén it nhét mot phén cua no.

Theo mot khia canh, sang ché dé cap dén vat pham dé mang bao gdm: vit lidu chay
nguoc thi nhat; va chi tiét thr hai duoc chon tir thanh phan tao hinh thi hai, vat liu
mang th\r hai, vai dét thi hai, vat liéu to tht hai, hodc vat liéu soi thir hai; trong do vat
litu chay nguoc thir nhét 1a san phim néng chay va héa rin lai cia chi tiét thir nhit dugce
chon tir thanh phan tao hinh tha nhét, vat liéu mang thi nhat, vat lidu to th nhét, vat
liéu soi thir nhéat, vai dét thu nhét, hodc to hop bat ky cta chung; trong do vat ligu chay
nguoc thir nhit bao gém ché phédm polyme cé nhiét do xur 1y thép, ché pham polyme co
nhiét d6 xir Iy thap nay bao gdbm mot hodc nhiéu polyme déo nhidt thi nhat; trong d6
chi tiét thtr hai nay bao gdm ché pham cé nhiét do xir 1y cao, ché pham polyme c6 nhiét
d6 x1 1y cao bao gbm mét hodc nhidu polyme déo nhiét thi hai; va trong d6 ché pham
polyme ¢6 nhiét dé xir Iy cao c6 it nhat mdt trong sé: 1) nhiét dd héi phuc dio Ter; 2)
nhiét d6 gay bién dang nhiét Thd; hodc 3) nhiét d6 lam mém Vicat Tvs I6n hon nhiét
d6 noéng chay Tm cta ché pham polyme c6 nhiét dé xir ly thép nhiét d6 nong chay Tm
ctia ché phdm polyme ¢6 nhiét do xir 1y thap; va trong dé vat pham bao gdm mot hozc
nhiéu: 1) vat liéu mang thir nhit, vai dét thi nhat, thanh phan tao hinh thi hai, vét liéu
mang thir hai, hodc vai dét thi hai, hodc to hop cua ching, bao gém b6 phan danh déu
thit nhat duoc in trén it nhat moét phan cta nd; 2) vat liéu mang thir nhat, vai dét thi

nhat, vat liéu mang tha hai, vai dét tht hai, vat liéu chay nguoc thu nhét, hoac tb hop
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ctia chiing, bao gbm phan théu nam trén it nhét mdt phan trén do; 3) vat pham bao gom
chi tiét thi nhét d duoc nhudm mau, chi tiét thir hai da duge nhudm mau, hogc t6 hop
cua ching; va 4) vét liéu chdy ngugce tha nhét bao gém bd phdn danh dau duoc in tha
hai trén it nhit mot phan ctia no.

Theo mot khia canh, sang ché d& cap dén cac quy trinh san xudt vat pham dé mang bao
gbm: tao ra vat phdm theo sang ché; va két hop vat phdm nay véi mot hode nhidu vat

lidu bd sung dé tao ra vat phdm giay dép, trang phuc hodc dung cu thé thao.

Theo mét khia canh, sang ché dé cap dén quy trinh san xuat vat pham, quy trinh nay
bao gém cac budc: tiép nhén chi tiét the nhat duge chon tir thanh phén tao hinh tha
nhat, vat 1iéu mang tht nhét, vai dét thir nhat, vat liéu to thi nhat, va vat liéu sgi tha
nhét; va/hodc tiép nhan chi tiét th hai duoc chon tir thanh phan tao hinh thir hai, vat
liéu mang thtr hai, vai dét thi hai, vat liéu to tha hai, hodc vat liéu sgi tht hai; trong do
chi tiét thr nhét nay bao gdm ché phdm polyme cé nhiét do xir Iy thap. ché pham polyme
¢6 nhiét dé xu 1v thdp nay bao gdm mot hodc nhiéu polyme déo nhiét thit nhat, trong
do chi tit thir hai nay bao gdm ché phdm polyme c6 nhiét d xir Iy cao, ché pham
polyme cé nhiét db xir Iy cao bao gdm mét hodc nhiéu polyme déo nhiét thir hai, va
trong d6 ché phim polyme ¢6 nhiét dd xi Iy cao 6 it nhat mét trong sd: 1) nhiét do hoi
phuc ddo Ter; 2) nhiét do gay bién dang nhiét Thg; hodc 3) nhiét do lam mém Vicat Tvs
lon hon nhiét dd ndéng chay Tn, cua ché phém polyme c¢6 nhiét do xu ly thép; dat it nhét
mot phén clia chi tiét thir nhét va it nhat mot phé”m cta chi tiét thi hai 1én bé mat duc;
trong khi {t nhit mot phan cta chi tiét thir nhat va it nhat mot phan cua chi tiét thir hai
nim trén bé mit duc, thi tién hanh ting nhiét do ctia toan bo vat pham tdi nhiét do 1én
hon nhiét dé néng chay Ti ctia ché pham polyme c6 nhiét do xir [y thdp va nho hon it
nhit mét trong s6: 1) nhiét dd hdi phuc dao Ter; 2) nhiét dé gy bién dang nhiét Th;
hoac 3) nhiét do lam mém Vicat Tys ctia ché pham polyme c6 nhiét d6 xir Iy cao; va sau
khi tdng nhiét d6 cua toan bo vat phém, trong khi it nhat mét phé“m cua vat phém van
ndm trén bé mat duc, thi tién hanh giam nhiét do cua toan bo vat pham xubng nhiét do
nhé hon nhiét d6 néng chay Tm cia ché phdm polyme co nhiét dg xir v thép; 1t do tao
ra vt pham bao gdm vt liéu chay nguoc thi nhét; trong dé vat ligu chay nguoce thi

nhat la san phém néng chay va hoa rén lai ctia chi tiét thir nhét duoc chon tir thanh phén
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tao hinh thtr nhat, vat liéu mang tha nhat, vat liéu to thi nhét, vat lidu soi thir nhat, vai
dét thtr nhét, hoac t6 hop bat ky cua chung; trong do vat lidu chdy nguoc thi nhat bao
gbm ché pham polyme c6 nhiét do xi 1y thép, ché phdm polyme c6 nhiét do xur ly thap

nay bao gdm moét hodc nhidu polyme déo nhiét tha nhét.

Theo mdt khia canh, sang ché dé cap dén cum chi tiét bén trén va dé ngoai dung cho vat
pham giay dép, bao gom: vt lidu chay nguoc thir nhét; va chi tiét thir hai duoce chon tir
thanh phén tao hinh thi hai, vat liéu mang th hai, vai dét tht hai, vit liéu to thr hai,
hodc vat liéu soi thi hai; trong dé vat ligu chay nguoc thu nhét 1a san phém néng chay
va hoa ran lai cta chi tiét tha nhét duge chon tir thanh ph?m tao hinh thu nhéat, vat liéu
mang thi nhét, vat liéu to thit nhét, vat lidu soi thi nhat, vai dét thir nhat, hodc t hop
bat ky cua ching; trong do6 vat liéu chdy nguoc thir nhit bao gdm ché pham polyme co
nhiét do xtr Iy thdp, ché pham polyme c6 nhiét d§ xu Iy thdp nay bao gém maot hodc
nhiéu polyme déo nhiét thir nhét; trong d6 chi tiét thi hai nay bao gdm ché pham co
nhiét do xu ly cao, ché phém ¢O nhiét do xu ly cao bao gém mot hodc nhiéu polyme déo
nhiét thtt hai; trong d6 ché phdm polyme cé nhiét o x(r 1y cao ¢4 it nhit mét trong sé:
1) nhiét do hdi phuc déo Ter; 2) nhiét do gay bién dang nhiét The; hodc 3) nhiét do lam
mém Vicat Ty 16n hon nhiét do néng chay Tw cha ché pham polyme c6 nhiét do xu 1y
thap; trong d6 cum chi tiét bén trén va dé ngoai bao gom khu v ban chén gitta & phan
gitra, khu vuc ban chan gitta ¢ phan bén, khu vure dé ngoai quay mat vé phia mat dat,
va {t nhat mot phén cua vét liéu chay ngugc thu nhét co mat trén khu vuc dé ngoai quay
mét vé phia mat dét; va trong d6 cum chi tiét bén trén va dé ngoai bao gdm moét hodc
nhidu: 1) vat liéu mang tht nhat, vai dét thi nhat, thanh phan tao hinh thi hai, vat ligu
mang thi hai, hodc vai dét thir hai, hodc t& hop cua ching, bao gdm bd phéan danh dau
duoc in trén it nhAt mot phan cua no; 2) vat liéu mang thir nhét, vai dét tht nhat, vat lidu
mang thir hai, hode vai dét thir hai, hodc ) hop cua ching, bao gém phé“m théu nam trén
it nhat mot phﬁn trén do; 3) vat phém bao gém chi tiét tha nhat da duge nhudm mau,
chi tiét tha hai d& duoc nhudm mau, hodc t6 hop clia chiing; va 4) vat lidu chay nguoe
tht nhit bao gém b6 phan danh diu duogc in trén it nhét mot phén cua nod hoic phﬁn

théu nam trén it nhat mot phan trén do.

Theo mdt khia canh, sang che de cdp dén cac quy trinh san xuéat cum chi tiét bén trén
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va dé ngoai dung cho vat pham giay dép, quy trinh nay bao gom cac bude: tiép nhan
chi tiét th(r nhét duge chon tir thanh phan tao hinh thir nhat, vat lidu mang thir nht, vai
dét thir nhét, vat liéu to thir nhat, va vat liéu soi thir nhét; tiép nhan chi tiét thir hai duoc
chon tir thanh phﬁn tao hinh thir hai, vat liéu mang thtr hai, vai dét tht hai, vat liéu to
thtr hai, hodc vat liéu soi tht hai; trong d6 chi tiét thir nhat nay bao gém ché pham
polyme c6 nhiét do xur ly thip, ché phdm polyme c6 nhiét do xir 1y thap nay bao gom
mét hodc nhidu polyme déo nhiét thir nhét, trong d6 chi tiét thar hai nay bao gdm ché
pham polyme c¢é nhiét do xur ly cao, ché phdm polyme cé nhiét do xur Iy cao bao gdm
mét hodc nhiéu polyme déo nhiét thir hai, va trong d6 ché pham polyme c6 nhiét do xur
Iy cao c6 it nhit mot trong s6: 1) nhiét do hdi phuc ddo Ter; 2) nhiét do gy bién dang
nhiét The; hodc 3) nhiét dd 1am mém Vicat Ty 16n hon nhiét dé néng chay T cia ché
phém polyme c6 nhiét do xir Iy thap; dat it nhat mot phan ctia chi tiét thir nhat va it nhat
mot phf?m cta chi tiét thi hai 1én bé mat duc; trong khi it nhét mot phén ctia chi tiét thir
nhét va {t nhat mot phan ctia chi tiét thir hai ndm trén bé mat ddc, ting nhiét d6 cla toan
b6 chi tiét thit nht va toan bd chi tiét thir hai t6i nhiét do sao cho 1én hon nhiét dé néng
chay T cta ché phdm polyme c6 nhiét do xir ly thdp va nho hon it nhit mét trong so:
1) nhiét dé hdi phuc ddo Te; 2) nhidt do gay bién dang nhiét Tha; hodc 3) nhiét do lam
mém Vicat Ty cia ché pham polyme c6 nhiét dé xir Iy cao; va sau khi tang nhiét do cta
toan b vét pham thir nhit va thi hai, trong khi it nhat mot phan ctia vat pham tha nhat
va vat phdm thir hai con ndm trén b& mit dc, thi tién hanh giam nhiét do cia toan bd
chi tiét thir nhét va thit hai xudng nhiét do nho hon nhiét do néng chay T ctia ché pham

polyme cé nhiét 46 xur ly thap, tr d6 tao ra vat pham.

Sang ché dé cap dén vat liéu va cac quy trinh dé tao ra vai dét, vat phém dung cu thé
thao, va vat pham dé mang, bao gbm vit phém gidy dép va vat pham trang phuc. Cén
phéi hiéu réng nhiéu vét phém dung cu thé thao duoc du dinh bai sang ché, bao gém
bald, tai thiét bi, mi, banh rang bao vé, va tuong tu. Cén phai hiéu ré“mg nhiéu vat 'phém
dé mang duoc du dinh boi sdng ché, bao gdm vat pham dét kim. Danh sach khéng gioi
han vé vat pham d& mang duge du dinh boi sang ché bao gdm giay dép, 4o so mi, quan,
tat, 40 vét hodc dd mac ngoai khac, thiét bi bao vé, mil, va quan 4o 16t, vi dy, 40 nguc.

Theo céc khia canh nhét dinh, vat pham dé mang la vat pham gidy dép. “Vat phém giay
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dép” dugc ding dé chi vat pham duoc du dinh dé di 1én chan ngudi, vi du, theo mot sd
khia canh, vt phdm gidy dép co thé 14 gidy. Theo mot s6 khia canh, vat lidu va cac quy
trinh theo sang ché ¢6 thé duge str dung trong viée san xuét thanh phan duoe sir dung
trong vat phAm d& mang, nhu vat phdm giay dép. Thanh phan [am vi du ca vat pham
d& mang bao gdm, nhung khéng chi gidi han &, chi tiét bén trén ding cho vat phdm giay
dép.

Vat phim giay dép lam vi du la gidy dién kinh hojc giay thé thao, bao gbm, nhumg
khéng chi gidi han o, gidy chay, giay bong rd, giay dép bong da My, giay béng chay,
gidy bong da, gidy quan vot, giay bong bau duc, gidy luyén tap chéo, giay di bo, ing di
b6 dudng dai, gidy danh gon, gidy choi quan vot, va tuong tu. Theo cach khac, vat pham
gidy dép co thé 1a giay khéng phai dung dé dién kinh, bao gdm, nhung khong chi gici
han &, giay 18 phuc, giay luoi, giay dép di théng thudng, xang-dan, va tng, bao gdm
ung lao ddng. Gidy o thé hodc khong thé gén vdi toan bd chan ngudi mang. Vi du, gidy
c6 thé 14 xing-dan hodc vat phdm khéc tiép xic voi phan 1on chan ngudi mang. Ngudi
¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thudt nay co thé hiéu duce ring, do dé vit liéu
va cdc quy trinh duge boc 16 ¢ day ap dung cho nhiéu loai hodc kidu giay dép khéc
nhau, ngoai loai hoac kiéu cu thé duogc thao luan trong vat liéu sau day va dugc mo ta

trén cac hinh vé kem theo.

Vai dét va vat phém theo sang ché c6 thé bao gém vat liéu to, vat liéu soi, hodc td hop
cua vat liéu to va vat liéu sgi bao gém ché pham polyme cé nhiét do xtr ly thap (duoe
md ta dudi day) va vat liéu to, vat liéu so1, hodc to hop cua vit ligu to va vat liéu soi
bao gdm ché phdm polyme ¢ nhiét d6 xt 1y cao (cling duge mé ta dudi day). Vai dét
va vat phdm theo sang ché bao gdm it nhét hai vat liéu to can bang nhiéu dic tinh vé
vat liéu nhu duge mo ta ¢ day. Hon nira, vat liéu to va vat liéu soi duoc sit dung trong
vat liéu va cac quy trinh theo sang ché s& duoc chon trén co s¢ nhiéu yéu t6, bao gom
loai giay dép duoc san xult, vi dy, né 1a vt pham giay dién kinh hoac giay khong phai
dung dé dién kinh, va viéc sir dung thong thuong cia vat pham giay dép. Vi du, lién
quan tdi loai vét liéu to va vat liéu sgi dé str dung trong vat phém giay dép dién kinh,
vat phdm giay dép dién kinh loai ding trong thé thao duoc st dung fd‘)’rf‘vé/}1oéc cac diéu

kién (vi du, trong nha hodc ngoai troi) vat pham giay dép dién kinh can dugc mang on
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c6 theé duge xem xéL.

Vit phém theo sang ché ¢6 thé bao gém thanh phén tao hinh, mang, vat liéu soi, vat liéu
to, hodc t hop ctia chung bao g6m ché pham polyme cé nhiét do xr ly thap (dugc md
ta dudi ddy) va thanh phén tao hinh, mang, vat lid¢u so1, vat licu to, hodc tb hop cua
chiing bao gém ché pham polyme cé nhiét do xr Iy cao (cling duge mé ta dudi day).
Vit pham theo sang ché bao gdm it nhét hai ché pham polyme can bang nhiéu dic tinh
v& vat liéu nhu duoc mé ta & day. Hon nita, cic ché phdm va cac quy trinh dugc st dung
dé tao ra cc vt phém nay s& dugc chon trén co so nhiéu yéu t6, bao gém loai vat phém

dugc san xuat, va viéc st dung thong thuong cua vat pham.

Theo cac khia canh khac, thanh phé"m tao hinh, mang, vai dgt va vat phém theo sang ché
bao gdm hai ché phdm polyme riéng biét, trong dé mot trong s6 cac ché pham polyme
nay co thé néng chdy hodc bién dang trong quy trinh tao hinh b?mg nhiét dugce tién hanh
trong khoang nhiét do thir nhét (duoc goi trong ban md ta nay [a ché pham polyme c6
nhiét do xu 1y thip), trong khi ché phdm polyme khic van giir duge hinh dang cuia no
trong khoang nhiét do thu nhét (dugc goi trong ban mé ta nay la ché pham polyme c6
nhiét d¢ xu ly cao). Céan phai hiéu réng viée dé cap dén “ché phém polyme” dugce du
dinh dé chi ché pham bao gbm it nhét mét polyme. Tuy ¥, céc thanh phén khéc nhur chét
tao mau, thude nhudm, cac chét don, chat hd tro xur ly, va tuong tu, cd thé c6 mat trong
ché pham polyme. Ché pham c6 nhiét do xi 1y thap bao gdm mat hoac nhiéu polyme
déo nhiét thir nhat. Ché pham cé nhiét do xur ly cao bao g6m mot hodc nhiéu polyme
thir hai. Trong mot vai vi duy, ché pham polyme c6 nhiét do xur ly cao la ché pham déo
nhiét, va bao gém mot hodc nhiéu polyme déo nhiét thi hai. Ché pham polyme theo
sang ché co thé duoc st dung dé tao ra thanh phan tao hinh, mang, va/hodc vat liéu soi.
Thanh phan tao hinh va/hodc mang c6 thé dugc két hop 14n luot vao vit p‘ném nhu dugc
mb ta & day. VAt lidu soi ¢ thé duoc st dung Ian lugt dé tao ra vat liéu to va vai dét
nbu dugc md ta & day, va cac vat liéu to va vai dét nay co thé cling duoc két hop vao
vat phé"im nhu dugc mo ta ¢ ddy. Theo mot khia canh khéac niva, vai dét va vat phém theo
sang ché bao g6n1 vat liéu mang thu nhét, vat liéu soi hodc vt liéu to bao gém bao gbm
ché phém polyme c6 nhiét do xu ly thép va vat liéu mang tha hai, vat liéu sgi hodc vt

liéu to bao gdbm ché pham polyme c¢d nhiét do xur ly cao.
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Nhu duoc néu trén day, vat phém duoc mo ta & day co thé bao gém vat liéu, nhu thanh
phén tao hinh, mang, vat liéu soi, vt lidu to v&/hodc vai dét, trong d vat pham ft nhat
mbt phan duoc tao ra tu ché pham polyme c6 nhiét do xir 1y thap va ché pham polyme
c6 nhiét do xir Iy cao. Trong mot vai vi du, vat liu it nhét mot phén duoc tao ra tu ché
pham polyme c6 nhiét do xt ly thdp va ché pham polyme c6 nhiét do xir ly cao. Nhu
dugc su dung trong ban mo ta nay, “ché phém polyme c6 nhigt do xur ly théap™ va “ché
phém polyme c6 nhiét do xi ly cao” 1a cac thuat ngit twong déi lién quan (i nhiét do
hdi phuc ddo tuong déi (Te),nhiét d lam médm Vicat (Tus), nhiét do géy bién dang nhiét
(Tha), va/hoac nhiét do nong chay (Tm) cua mdi ché pham trong sb cac ché pham nay.
Nhiét o hoi phuc déo (Ter),nhiét do lam mém Vicat (Tys), nhigt do gay bién dang nhiét
(Thg), va nhiét d6 nong chay (Tw) clia ché phdm polyme c6 nhiét do xi 1y thap cling
duoc hiu 12 thap hon nhiét d6 phan hiy cua ché phdm polyme c6 nhiét do xur 1y cao.
Céc théng sé nay con duge md ta chi tiét dudi day. Can phai hiéu rang cac dac tinh va
cac thong s khéc c¢é thé khac nhau gitra ché phdm polyme c6 nhiét do xur ly thép va
ché pham polyme c6 nhiét do xr ly cao, nhu dugc thao luan chi tiét dudi day. Theo céc
khia canh khac, ché phdm polyme c6 nhiét do xu ly thdp va/hodc ché pham polyme c6
nhiét dd xur ly cao hodc ca hai co thé c6 mat trong thanh phén tao hinh, vat liéu mang,

vai dét, vat liéu to hodc vat liéu soi.

Theo cac khia canh khac, khi ca hai ché phém polyme c6 nhiét do xu ly thép va ché
pham polyme c6 nhiét d6 x(r 1y cao 1a cdc ché pham déo nhiét, nhiét d6 néng chay (Tm)
cta ché pham polyme c6 nhiét do xur Iy thdp nho hon it nhit mot trong s6 cac dac tinh
sau cta ché phém polyme c6 nhiét d6 xu Iy cao: (1) nhiét do hdi phuc ddo (Ter); (2)
nhiét do lam mém Vicat (Tus); (3) nhiét d6 gay bién dang nhiét (Tha): hodc (4) nhiét do
noéong chay (Tw). Tac 14, vi dy, ché pham polyme ¢ nhiét d6 xi 1y thap cé nhiét do nong
chay (Tm) tic 1a nho hon nhiét do ctia mét hode nhiéu trong sb cac nhiét do hdi phuc
ddo (Ter), nhiét d6 lam mém Vicat (Tys), nhiét do gay bién dang nhiét (Tha), hodc nhiét
dd nong chay (Tm) tic la nho hon nhiét do néng chay (Tw) cua ché pham polyme c6

nhiét dé xu ly cao.

Theo mot khia canh khac nita, nhiét d6 nong chay (Tm) cta ché pham polyme c6 nhiét

do xu ly thép nhd hon nhiét do héi phuc ddo (Ter) cua ché phém polyme c6 nhiét do xu
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ly cao. Van theo khia canh khéc nita, nhiét do nong chay (Tn) ciia ché pham polyme co
nhiét do xtr 1y thdp nho hon nhiét d6 1am mém Vicat (Tys) ctia ché pham polyme cé
nhiét d6 xir 1y cao. Theo khia canh khéc nita, nhiét do néng chay (Trm) cta ché pham
polyme c¢6 nhiét do xi Iy thip nhé hon nhiét do gy bién dang nhiét (The) ctia ché pham
polyme c6 nhiét dd xir 1y cao. Con theo khia canh khac, nhiét d6 néng chay (Tm) cta
ché phdm polyme c6 nhiét d xir Iy thip nho hon nhiét d néng chay (Tm) cta ché phdm

polyme c¢6 nhiét do xu ly cao.

Theo cac khia canh khac, nhiét dd nong chay (Tw) cua ché phém polyme cé nhigt do xir
1V cao 16n hon it nhét mot trong s6 cac dac tinh sau cta ché phém polyme c6 nhiét do
xtr ly thap: (1) nhiét do hdi phuc ddo (Ter); (2) nhigt d6 lam mém Vicat (Tus); (3) nhiét
d6 gay bién dang nhiét (Thd); hodc (4) nhidt d6 néng chay (Tm). Tac 14, vi du, ché phim
polyme c6 nhiét d xir Iy cao ¢6 nhiét dd nong chay (Tm) I6n hon nhiét do cua mot hoac
nhiéu trong sb cac nhiét do hoi phuc déo (Te), nhigt do lam mém Vicat (Tys), nhiét do
gay bién dang nhiét (Tha), hodc nhiét dd néng chay (Tm) tic 1a nho hon nhiét do néng

chdy (Tim) ctia ché phdm polyme c6 nhiét d6 xu ly thap.

Theo mot khia canh khéac nita, nhigt do nong chay (Tw) cua ché pham polyme c6 nhiét
do6 xu 1y cao 1on hon nhiét do héi phuc ddo (Te) cia ché pham polyme ¢ nhiét do xu
Iy thap. Vin theo khia canh khac nfra, nhiét d6 nong chay (Tw) ctia ché pham polyme
¢6 nhiét do xor Iy cao 16n hon nhiét dé lam mém Vicat (Tys) ctia ché phdm polyme cé
nhiét dé xu ly thép. Theo khia canh khac nita, nhiét d6 néng chay (Tw) cua ché phém
polyme c6 nhiét do xir Iy cao 16n hon nhiét d6 gy bién dang nhiét (Tha) ctia ché pham
polyme ¢6 nhiét do xr Iy thap. Con theo khia canh khéc, nhiét do nong chay (Tm) ctiia
ché pham polyme c6 nhiét do x1r Iy cao 1én hon nhiét dd nong chay (Tm) cua ché pham

polyme cé nhiét dé xir 1y thap.

Theo cac khia canh, ché phdm polyme cé nhiét do x ly thdp va ché pham polyme co
nhiét d6 xu ly cao co thé duge dua chon loc vao trong vai dét hodc vat phém dé tao ra
mdt hodc nhiéu dac tinh két cAu va/hodc dac tinh co loi khac to vai dét hodc vat phém,
Theo céac khia canh, vai dét nhu vady co thé duoc tao béng nhiét dé tao nén dac tinh két
céu nhu vay va/hodc dac tinh c6 1oi khac. Qué trinh tao hinh bé‘mg nhiét co thé duoc tién

hanh trong khoang nhiét do nho hon it nhét mét trong 36 cac dac tinh sau coa ché phém
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polyme cé nhiét do xu ly cao: (1) nhiét do hdi phuc ddo (Te); (2) nhiét do lam mén
Vicat (Tvs); (3) nhiét do gay bién dang nhiét (Tha); hodc (4) nhiét do nong chay (Tm).
Qua trinh tao hinh bang nhiét co thé duoc tién hanh trong khoang nhiét do nho hon nhiét
do hi phuc déo (Te) cua ché phém polyme c6 nhiét d6 xur ly cao. Qua trinh tao hinh
bing nhiét ¢ thé duge tién hanh trong khoang nhiét do nho hon nhiét d6 lam mem
Vicat (Tvs) ctia ché phdm polyme c6 nhiét do xir ly cao. Qué trinh tao hinh bing nhiét
c6 thé duge tién hanh trong khoang nhiét dd nhd hon nhiét do gay bién dang nhiét (Thq)
ctia ché phdm polyme c6 nhiét do xir Iy cao. Qua trinh tao hinh bing nhiét ¢é thé duoc
tién hanh trong khoang nhiét d6 nho hon nhiét d6 néng chay (Twm) cla ché pham polyme
¢ nhiét do xu ly cao.

Theo céc khia canh, ché pham polyme c6 nhiét dg xir ly thép c6 thé dugc st dung dé
tao ra vat liéu soi. Nhu duogc st dung trong ban mo ta nay, “vat licu sgi” dugc hiéu 14
bao g6m to filamang. Tuong tu, theo cac khia canh, ché phém polyme c6 nhiét do xu
ly cao co thé duoc sir dung dé tao ra vat liéu soi. Theo céac khia canh khac, vat liéu soi
c6 thé 1a vat lidu soi nhiéu thanh phﬁn bao gém phfm thir nhat duoc tao ra tir ché phﬁm
polyme c6 nhiét do xir 1y thap va phén thir hai dugc tao ra tir ché pham polyme cé nhiét
d6 xtr 1y cao. Vi du, ché pham c6 nhiét d xur 1y thip va ché pham cé nhiét do xur Iy cao
c6 thé duoc ép dun déng thoi dé tao ra vat liéu soi nhiéu thanh phf?m. Vat liéu soi ¢6 thé
duoc ép din tir ché pham polyme c6 nhiét d xtr 1y thap, va sau d6 duge phu bang ché
phém polyme c6 nhiét do xr Iy cao. Theo cach khéc, vat liéu sgi cé thé duoc ép dun tur
ché pham polyme c6 nhiét d¢ xir 1y cao, va sau d6 dugc phu bang ché pham polyme co
nhiét do xu ly thép. Theo mot khia canh khéc nita, vat liéu sgi ¢o thé 1a vat lidu soi
nhiéu thanh phén bao\g(‘“)m ba hodc nhiéu ché phé\m polyme bao gdm mot hodc nhiéu
ché pham polyme c6 nhiét d xtr ly thip va mét hodc nhidu ché pham polyme c6 nhiét
dé xu ly cao.

Theo céc khia canh, vt li€u sgi theo sang ché co thé duoc st dung dé diéu ché vat lidu
to. Vat liéu to co thé duoc tao ra bé'mg cach su dung vat liéu soi tho, hoac bang cach su
dung vat ligu soi lién tuc. Vat liu to theo sang ché bao gém it nhat mot trong s6 ché
phdm polyme c6 nhiét do xir Iy thdp va ché phém polyme ¢6 nhiét dé xir ly cao. Vi du

vé séng ché bao gdm ca hai ché pham polyme cé nhiét do xtr Iy thdp va ché pham
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polyme cé nhiét do x\r ly cao. Vi du, vat liéu to cd thé bao g6n1 mdt hodc nhiéu vat liéu
soi theo sédng ché bao gdém ché pham polyme c6 nhiét do xir Iy thap, hdn hop chira hai
hodc nhidu ché phdm polyme c6 nhiét do xi ly thap, ché pham polyme c6 nhiét do xur
]j’/ cao, hdn hop chira hai hodc nhiéu ché pham polyme cé nhiét do xr [y thap, hodc hn
hop chira mét hodc nhidu ché phdm polyme c6 nhiét do xir Iy thap va mot hodc nhiéu
ché phém polyme cé nhiét do xur ly cao. Vé& co ban toan bo, hoic phﬁn I6m vat liéu sl
cua vat liéu to co thé duogc tao ra tir ché phém polyme cé nhiét d§ xu ly thép. Theo cach
khac, vé co ban 14 tit ca hodc phén 16m vat lidu soi ctia vat liéu to co thé duoc tao ra tir
ché phdm polyme c¢6 nhiét d6 xir ly cao. Vat liéu to co thé bao gbm vt lidu soi duoc
tao ra tu ché phflm polyme c6 nhiét do xur ly thép, hodc vat liéu s¢i duge tao ra tu ché
phém polyme ¢6 nhiét do x\r ly cao, hodc ca hai loai vat liéu soi. Vat liéu to ¢o thé bao
gbm vat liéu soi duoe tao ra tir ché pHam polyme c6 nhiét do xir 1y thap, trong d6 vat
liéu to duge phi bang ché phdm polyme co nhiét dé xir 1y cao. Theo cach khéc, vat liéu
{0 ¢6 thé bao gém vat liéu soi duogce tao ra tir ché phém bolyme co nhiét do xu 1y cao,

trong d6 vat liéu to duge phu bang ché pham polyme c6 nhiét dé xur 1y thap.

Theo cac khia canh, vat liéu sgi hodc vat liéu to néu trén co thé duoc sur dung dé tao ra
vai dét. Vai dét cé thé bao gém mot hodc nhidu vét liéu soi theo séng ché hodc vt liéu
to. Theo cac khia canh khac, vai dét c6 thé 1a vai dét duoc dét bao gdm mot hodc nhiéu
vat liéu to theo sang ché. Theo mét khia canh khac niva, vai dét co thé 1a vai dét kim
bao g@)m mot hodc nhiéu vat liéu to theo sang ché. Vin theo khia canh khéc nira, vai dét

¢6 thé 13 vai dét khong dét bao gom mdt hodc nhicu vat liéu soi theo sang ché.

Theo céc khia canh, ché phim polyme c6 nhiét d6 xir ly thip hozc ché phdm polyme cé
nhiét do xur 1y cao hodc ca hai c6 thé duge str dung dé tao ra thanh phan tao hinh. Thanh
phén tao hinh ¢6 thé 1a phan dugc dic duge san xuat bai duc ap luc, duc ép, duc thoi,
dic quay, hodc k¥ thuat duc khac da biét déi véi nguoi co hidu biét trung binh trong
Iinh vue nay. Theo mot sé khia canh, thanh ph?m tao hinh ¢6 thé bao gém hén hop chira
hai hodc nhiéu ché pham polyme c6 nhiét d6 xir Iy thip. Theo céc khia canh khac, thanh
phan tao hinh ¢ thé bao g6m hén hgp chira hai hodc nhiéu ché pham polyme c6 nhiét
d6 xu 1y cao. Theo mét khia canh khac nita, thanh phén tao hinh c6 thé bao gém mot

hodc nhiéu ché ph'flm polyme co nhiét do xur ly thép va mdt hodc nhiéu ché phém polyme
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c6 nhiét dd xtt 1y cao. Vi du, thanh phin tao hinh c6 thé bao gdm hai hodc nhiéu phan,
trong do phén thir nhét dugc tao ra tr ché pham polyme c6 nhiét do xr 1y thdp va phan
thtr hai duge tao ra tir ché pham polyme c¢6 nhiét do xtr Iy cao. Hai hodc nhiéu phan nay

c6 thé duoc tao ra bang cach sir dung quy trinh dic 2 mé.

Theo céc khia canh, ché pham polyme c6 nhiét do xur ly thdp hodc ché pham polyme cé
nhiét d¢ xu ly cao co thé dugc st dung dé san xuat mang. Theo mot sb khia canh, mang
c6 thé bao gdm mot hodc nhidu ché pham polyme cé nhiét do xur Iy thdp. Theo cach
khéc, theo mét s khia canh, mang ¢6 thé bao gé)m mot hodc nhiéu ché phém polyme
¢6 nhiét dd xir ly cao. Theo mot khia canh khéac nira, mang cé thé bao g6n1 mot hodc
nhiéu ché pham polyme cé nhiét d xt Iy thdp va mot hodc nhiéu ché phﬁm polyme co
nhiét do x1r Iy cao. Theo cac khia canh khac, mang co thé 12 mang nhiéu 16p bao gdm
mét hodc nhiéu mang theo sang ché, vi du, mang hai 16p bao gdm 16p thtr nhét bao gom
ché pham polyme c6 nhiét do xu ly thip va 16p tht hai bao gbm ché phdm polyme c6

nhiét do xtr 1y cao. Mang nhiéu 16p c6 thé duoc tao ra bai ép dun dong thoi hodc dat.

Theo truyén théng, viéc tao ra vt pham bao gdm vat pham dé mang, chuyén tiép tir
vung chire nang tha nhét sang vung chic nang thir hai c6 thé duge thuc hién bing cach
thay ddi vat liéu tao nén chirc niing. Viéc chuyén tiép tir vat liéu thir nhit c6 phan mo ta
chire nang thi nhat sang vat liéu thit hai ¢6 phan md ta chirc ning khic nay co thé tao
ra han ché cho vat phdm cudi cting. Vi du, trong ngi canh ctia giay, viéc chuyén tiép tir
phin dé sang chi tiét bén trén xay ra gan duong bam chit cua giay. Viéc chuyén tiép
nay co thé duoc goi 1a chuyén tiép tir cimg sang mém vi noi chung, phan dé cé phan
fimg tuong dbi cimg véi s van déng cua ban chan va chi tiét bén trén thuong c6 mirc
phan (ng tuong d6i khong cling véi su van dong cua ban chan. Viée chuyen tiép tr
cung sang mém khac nhu vay co thé ¢é mit & cac vi tri khéc trén giay, ty thudc vao
thiét ké va cac phuong phép tao ra duge st dung. O phan chuyén tiép nay, ngudi mang
oidy c6 thé khong thoai méi vi cac phan ctia ban chan trén mot méat cla phan chuyén
tiép cho phép di chuyén theo cach khéc (vi du, tu do hon) so véi cac phan ctia chan nam
trén mét con lai cia phan chuyén tiép. Su thay doi dot ngdt nay (vi dy, chuyén tiép tix
cung sang mém) trong muc tu do cho phép van dong ctia ban chén cia ngudi mang co

thé anh hudng (61 tinh ning va cam gidc nhan thay duoce cua giay. D¢ han ché tac dong
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cuia clia viée chuyén tiép tir ciing sang mém, céc nha san xuit ¢ thé dua vao nhiéu»lc’rp
vat liéu hodc bang cach khéc, thao tic co hoc ving chuyén tiép dé che gidu su thay doi
ndy. M&i bién ddi trong sé cac bién dbi nay 6 thé dua vao cac bude xir ly bd sung,
phtic tap, va/hodc vat lieu ¢ thé con anh hudng téi hidu qua, chi phi, va khéi luong caa
giay.

Nhu vay, cac khia canh dugce du dinh & day cho phép phén vat phém dugc tao ra nguyén
ven c6 phan chuyén tiép tir viing chirc nang thir nhit sang viing chiic ning thit hai tirc
duogc bd tri vao va trong qua trinh tao ra cac ving. Vi du, thao tac vé vat liéu va k¥ thuat,
nhu qué trinh dét kim miii khau, co thé duoc thuc hién dé cho phép doi véi gradien tix
vung chuc ndng tha nhét sang vung chiic nang thi hai. Tiép theo, lién quan téi viéc
chuyén tip tir cimg sang mém cta giay, du dinh rang ving chirc nang thi nhat (vi du,
ving dé) cia giay ¢ thé duoc tao ra (vi du, dét kim) vdi loai vat lidu thu nhit (vi du,
ché pham polyme cé nhiét do xir 1y thip duge mo td dudi day) va ving chirc néng thi
hai (vi du, phan chi tiét bén trén) ctia giay duoc tao ra (vi du, dét kim) véi vét liéu khac
nhau (vi du, ché phdm polyme c6 nhiét d6 xir Iy cao duge mé ta dudi day). Ngoai ra
hodc theo cach khac, ving dé cua gidy dugc dét kim vdi loai miii khau thir nhat va phan
chi tiét bén trén cua giay duoc dét kim véi loai miii khau thir hai. Ngoai ra, trong vi du
ndy, viéc chuyén tiép tir viing chirc ning thl’i nhat (vi du, viing dé) sang ving chiic nang
thtr hai (vi du, ving chi tiét bén trén) c¢6 thé bao gdm mot hodc nhiéu ving chuyén tiép
trong d6 k¥ thuat dét kim (vi dy, lya chon miii khau, thao téc 16p) va/hodc vt ligu dugc
tron theo céc cach da xac dinh dé tao ra nguyén ven phan chuyén tiép tu nhién hon tir
vung chirc nang th nhét sang ving chitc ning tht hai trong qué trinh sén Xuat viing
nay. Viéc chuyén tiép nguyén ven nay gitta cac vung chirc ndng co thé anh huéng tich
cuc tGi tinh nang va/hodc cam gidc nhan thdy duoc cua gidy déi véi ngudi mang theo
khia canh lam vi du.

Theo mot khia canh, sang ché deé cap dén vai dét bao gém nhiéu vat liéu soi thtr nhat
bao gdm ché pham polyme c6 nhiét do xir Iy thap. Vai dét con bao gdm nhiéu vat liéu
soi thit hai bao gdm ché phdm polyme c¢6 nhidt d xur Iy cao. Nhiéu vat liéu soi thi nhat
va nhiéu vat liéu soi tht hai ¢6 thé duoe lang dong sao cho tao ra cac ving vai dét riéng

ré. Vi dy, nhiéu vat liéu sgi thi nhat ¢ theé tao ra bé mat thir nhat ctia vai dét, va nhiéu
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vat lidu soi thit hai ¢6 thé tao ra bé mat thit hai ctia vai dét doi dién voi bé mit thi nhat.
Theo cach khac hodc ngoai ra, nhiéu vat liéu soi tha nhét ¢6 thé tao ra phé’m gilra cua bé
mat thir nhét cia vai dét, va nhiéu vét liéu soi thi hai ¢6 thé tao ra phé‘m bén cua bé mat
thtr nhét ctia vai dét. Nhidu vat lidu soi thit nhét va nhiéu vat liéu soi thi hai ¢é thé duge
dat vao trong ving thi nhat, ving thi hai, va viing thit ba, viing thi hai nim gitra viing
thtr nhét va vang thir ba, trong do viing thir nhét nay bao g6m nhiéu vat lidu thi hai c6
mét dd 16n hon so vai ving thit hai, va trong dé vung thir ba nay bao gfim nhiéu vat liéu
soi thir nhat c6 mat do 16n hon so véi ving thi hai. Trong vi du cu thé, vai dét 1a vai
dét khong dét. Trong mot vai vi dy, vai dét la thanh phén cua vt phém theo sang ché,
nhu vat pham trang phuc hodc vat pham giay dép hodc vat pham dung cu thé thao. Trong
vi du cu thé, vai dét 1a thanh phan cua chi tiét bén trén cta vat pham giay dép. Thanh
phin vai dét c¢6 thé bao gdm it nhat 75% khdi luong ctia chi tiét bén trén dung cho vt
pham giéy dép.

Theo mot khia canh, sdng ché dé cap dén vai dét bao gém vat liéu to thir nhét bao gém
ché pham polyme cé nhiét do xur ly thp. Vai dét con bao gom vit liéu to thi hai bao
g61n ché phém polyme c6 nhiét d§ xu ly cao. Véat liéu to thir nhét va thi hai ¢6 thé duoc
s dung dé tao ra cac thng vai dét riéng r&. Vat liéu to thi nhét va vat liéu to th hai ¢6
thé duoc bao gdém trong ving thir nhét, viing thir hai, va viing thit ba, ving thir hai nam
gitta viing thr nhat va ving thi ba, trong dé vung thtr nhét nay bao goém vat lidu to thiy
hai ¢6 mét do 1on hon so voi vung thi hai, va trong d6 ving thtr ba nay bao gbm vat
liéu to tha nhét ¢6 mét do 1én hon so véi ving thir hai. Trong mot vai vi dy, vai dét la
thanh phan cta vét phdm theo sang ché, nhu vat phém trang phuc hodc vat pham giay
dép hodc vat phém dung cu thé thao. Trong vi du cu thé, vai dét la thanh phén cua chi
tiét bén trén cta vat phdm gidy dép. Thanh phan vai dét c6 thé bao gom it nhat 75%
khoi luong cua chi tiét bén trén ding cho vat pham giay dép.

Theo mot khia canh, sang ché dé cap dén vai dét duoc dét bao gém vat liéu to thir nhat
bao gdbm ché pham polyme c6 nhiét do xur ly thép. Vat phdm vai dét duge dét con bao
g6m vét liéu to thi hai bao gdm ché pham polyme c6 nhiét dé xir 1y cao. Vat lidu to thar
nhat va vét liéu to thir hai ¢6 thé duoc st dung dé tao ra cac vung riéng r€ cua vat phém

vai dét duoc dét. Vi du, vat liéu to thér nhat c6 thé vé co ban tao ra toan bo hodc mot
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phém so1 doc ctia viéc dét cua vat phém vai dét duroc dét, va vat liéu to thir hat co thé vé
co ban tao ra toan bd hodc mot phén sgi ngang cua qua trinh dét vt phém vai dét duoc
dét, hoac nguge lai. Vat liéu to tha nhét va vat liéu to tha hai c6 thé tao ra ving tht
nhét, ving tht hai, va viing thir ba, viing thir hai nim gifta ving thir nhét va ving thir
ba, trong d6 vung th nhit nay bao gdm vt lidu to thir hai c6 mat do 1én hon so voi
ving thir hai, va trong d6 vung thir ba nay bao gdm vat lidu to thir nhit c6 mét do 16n
hon so v&i ving tht hai. Trong mot vai vi dy, vai dét duge dét la thanh phén cua vat
phdm theo sang ché, nhu vat pham trang phuc hozc vat pham giay dép hogc vat pham
dung cu thé thao. Trong vi du cu thé, vai dét duoc dét la thanh phé”m clia chi tiét bén trén
ca vat phdm giay dép. Thanh phan vai dét duoc dét co thé bao gdm it nhat 75% khdi

lvong cua chi tiét bén trén dung cho vt pham giay dép.

Theo mot khia canh, sang ché dé cap dén vai dét kim bao gém vat liéu to thu nhat bao
g6m ché pham polyme c6 nhiét do xtr ly thap, ché phdm polyme c6 nhiét do xir 1y thap
nay bao gdm mét hodc nhiéu polyme déo nhiét thir nhit. Vai dét kim con bao gom vat
liéu to th hai bao gdm ché phim polyme c6 nhiét do xir 1y cao, ché pham polyme cé
nhiét do x Iy cao bao gém mot hodc nhiéu polyme déo nhiét thir hai. Vat liéu to thir
nhat va thir hai it nhat mot phén tao ra cac luot duge ndi voi nhau trén it nhat mot 1op
dét kim cta vai dét kim, it nhat mot 16p dét kim c6 it nhat mot ving thir nhat, ving thu
hai, va ving thir ba, ving thit hai ndm gitta ving thtr nhit va ving thi ba, trong d6 ving
thir nhat nay bao gém vat liéu to thi hai ¢c6 mat do 1on hon so véi viung thir hai, va trong
do vung thir ba nay bao gdm vat liéu to thir nhét c6 mét do 16n hon so véi ving thu hai.
Trong mot vai vi du, vai dét kim 14 thanh phan cia vt pham theo sang ché, nhu vat
pham trang phuc hozic vt pham giay dép hogc vt phim dung cu thé thao. Trong vi du
cu thé, vai dét kim 14 thanh phén cta chi tiét bén trén cua vat phém giay dép. Thanh
phin vai dét kim ¢6 thé bao gdm it nhét 75% khdi huong cta chi tiét bén trén dung cho
vat phdm giay dép.

Vai dét kim ¢6 thé duoc tao ra bi'mg quy trinh dét kim, nhu dét kim phéng hoac dét kim
vong. Theo cac khia canh nhat dinh, vai dét kim c6 thé 1a vat pham dat kim c6 cau hinh
vé co ban 1a khong dudng ndi. Theo mét khia canh khéc nita, vai dét kim c6 thé 1a vat

phém dét kim duge tao ra tr két cau dét kim nguyén khéi. Nhu duoc s dung & day, vat
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ph'éun dét kim dugce xéc dinh 1a dugc tao ra tir “két cdu dét kim nguyeén khéi” khi duoe
tao ra dudi dang thanh phan mdt manh bang quy trinh dét kim. Ttc 13, quy trinh dét kim
vé co ban 1a tao ra cac dic diém va két cdu khéc nhau ctia vét phém dét kim ma khong
can bude hodc quy trinh san xut bd sung dang k& nao. Mic du cac phan ctia vét pham
dét kim ¢é thé duoc ndi v6i nhau (vi du, cac bién cua vat phém dét kim can duoc néi
voi nhau, nhu ¢ duong may) sau khi dét kim, vat phém dét kim van duge tao ra tir két
chu dét kim nguyén khéi do né duoc tao ra dudi dang thanh phan dét kim mot manh.
Theo céc khia canh khéc, vat phdm dét kim ¢6 thé con bao gdém cac thanh phan khac (vi
du, phén lusi, miéng 16t strobet, day budc, phan dbi trong got chan, cac biéu trung, cac

nhén hiéu, cac 4p phich) ma c¢6 thé duoc bd sung sau khi dét kim.

Vai dét kim c6 thé két hop cac loai va to hop khac nhau cta cac miii khau va vat liéu
to. Lién quan téi cac mii khau, vai dét kim c6 thé ¢6 mét loai mii khau trong mot khu
vuc vai dét kim va loai miii khau khac trong khu vuce vai dét kim khéc. Tuy thudc vao
céc loai va td hop cua cac mii khdu duge s dung, cac khu vuc cia vdi dét kim c6 thé
c6, vi du, két cAu dét kim don, két cAu dét kim ludi, hodce két céu dét kim chun. Céc loai
miii khdu khac nhau ¢6 thé anh huong t6i cac dac tinh vat ly cua vai dét kim, bao gém
tinh thAm m§, tinh co gian, d6 day, tinh thim thau khong khi, va kha ning chéng mon.
Tire 13, cac loal miii khau khéc nhau c6 thé tao ra cac dic tinh khac nhau abi vai cac
khu vuc cua vai dét kim khac nhau. Lién quan téi1 vat ligu to, vai dét kim co thé cé mot
loai vt liéu to trong mot khu vue vai dét kim va loal vat liéu to khac trong khu vuc vas
dét kim khac, vi du, vat liéu to bao gém ché phém polyme ¢6 nhiet do xu ly thép trong
m6t khu vuc vai dét kim va vat liéu to bao gdbm ché phdm polyme cé nhigt do xt Iy cao
trong khu vuc vai dét kim khéac. Tuy thudc vao cac tiéu chuén thiét k& khac nhau, vai
dét kim ¢6 thé két hop vét liéu to cd cac dé manh khac nhau, vt liéu (vi du, bong,
elastan, polyeste, to nhéan tao, len, va ni-16ng), va muc do X04n, cha‘ing han. Cac loai
khac nhau cua vat liéu to c6 thé anh hudng ti cac dic tinh vat 1y cua vai dét kim, bao
gdm tinh thim my, tinh co gian, d6 day, tinh thdm thdu khong khi, va kha nang chéng
mon. Ttc 13, cac loai khac nhau cua vat 1idu to ¢6 thé tao ra céc dic tinh khac nhau )
v6i cac khu vuc cua vai dét kim khéc nhau. Béng céch két hop céc loai va t6 hop khac

nhau ctia cdc mui khau va vit liéu to, mdi khu vuc cta vat pham dét kim c6 thé ¢d cac
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dic tinh cu thé dé ting cudng su thoai mai, thoi gian, va tinh nang cua vai dét kim nhu
duoc yéu cau boi viéc sit dung né trong vat phdm giay dép, vat pham trang phuc, hoic

vt phém dung cu thé thao.

Vai dét kim c6 thé dugce tao ra bing céc quy trinh thich hop khac nhau. Vi du, quy trinh
dét kim phang c6 thé dugc sir dung dé san xuét vai dét kim. Miac du dét kim phéng cd
thé tao ra quy trinh thich hop dé tao ra vai dét kim, quy trinh dét kim khéc c6 thé ciing
duoc str dung nhu dét kim dan vong bng rong, dét kim dan vong Sng hep cai hoa, dét
kim dan vong cai hoa don, dét kim dan vong cai hoa d6i, dét kim soi doc tricot, dét kim
soi doc raschel, va dét kim raschel gian kim kép. Theo cac khia canh, vai dét kim co thé
dugce ding cho bude xUr ly sau, vi du, dé loai bo mot phén ctia vai dét kim, dé bd sung
céc thanh phén vao vai dét kim, dé tao nén vai tuyét, v.v.. Theo céc khia canh khéac, vai
dét kim ¢6 thé bao gém két cAu dugc dét kim khac nhau va/hoic bao gém cac phén 1&p

duogc dét kim khac nhau.

Theo c4c khia canh nhét dinh, toan bo vat phém dét kim ¢co thé 14 khong duong néi. Vat
phém dét kim khoéng duong nbi c6 thé, vi du, dugc tao ra bang cach dét kim vong. Vat
pham dét kim vong c6 thé cho phép vét phim duoc tao hinh ba chidu trudc can tao ra
mé khéng can khau & (céc) chd duge chi dinh. Do do, cac dudng ndi khéng mong mubn
& vat phim dét kim c6 thé tranh dugc va vat pham duge tao hinh ba chiéu trude khi dét

kim c6 thé dac biét vira khit va cac lgi ich bd sung néu trén vé két cau khong dudng noi.

Tuy nhién, cin luu y ring vai dét va vat pham vai dét theo sang ché, bao gdm vat pham
dét kim, c6 thé duoc st dung trong san xuét thanh phan compozit. Theo mét s khia
canh, thanh ph?m compozit co thé bao gém vai dét thuo nhéit duoe tao ra nhu duge boe
16 & day, cing véi mang ora vai dét tht hai hodc thanh phﬁn tao hinh. Tirc 13, thanh
phan compozit bao gdm ving vai dét thir nhét va viing tha hai duoc chon tir ving bao
gbdm vai dét thr hai, ving bao gbdm mang, ving bao gdm thanh phan tao hinh, hodc t6

hop cua chiing.

Theo mot khia canh, sdng ché d& cap dén vai dét bao gbém nhiéu vat liéu soi thir nhét,
nhidu vat lidu soi thir nhét bao gdm ché pham polyme c6 nhiét do xir 1y thap, ché pham

polyme c6 nhiét d6 xur 1y thép nay bao gdm mot hodc nhiéu polyme déo nhiét. Vai dét
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¢6 thé 12 vai dét khong dét. Vai dét c6 thé 1a vat phdm vai dét. Vat phim vai dét ¢6 thé
4 thanh phin cla vt phdm dung cu thé thao. Vat pham vai dét c6 thé 12 thanh phan ctia
vat phém trang phuc. Vat phém vai dét ¢6 thé 1a thanh phén ctia vat pham giay dép. Vat

pham vai dét ¢6 thé 14 phén chi tiét bén trén dung cho vat pham giay dép.

Theo céac khia canh, vai dét bao g@)m nhiéu vat liéu soi thu hai bao g@)m ché phém
polyme ¢6 nhiét do xir ly cao co it nhét mét trong sb: (1) nhigt do hoi phuc ddo (Ter);
(2) nhiét do gay bién dang nhiét (Tha); (3) nhiét do lam mém Vicat (Tys); hodc (4) nhiét
dd nong chay (Tm) 16n hon nhiét d néng chay (Tw) cia ché pham polyme c6 nhiét do

xt 1y thép trong nhiéu vt liéu soi thir nhat.

Theo mot khia canh khéac nita, vai dét bao g6n1 nhiéu vat liéu soi th hai bao gém ché
pham polyme c6 nhiét do xu Iy cao cé nhiét d§ hdi phuc déo (Ter) 16n hon nhiét d6 nong

chay (Tw) ctia ché pham polyme cé nhiét do xu ly thép trong nhiéu vat liéu soi thir nhat.

Theo mot khia canh khac nita, vai dét bao g6m nhiéu vat liéu soi thi hai bao gém ché
phém polyme c6 nhiét d¢ xur Iy cao c6 nhiét do gy bién dang nhiét (Thq) 161 hon nhict

d6 nong chay (Tm) cia ché pham polyme c6 nhiét do xu Ly thip trong nhiéu vt liéu soi.

Theo mot khia canh khac nira, vai dét bao gém nhiéu vat liéu soi thu hai bao gém ché
pham polyme c6 nhiét do xUr ly cao co6 nhiét d¢ lam mém Vicat (Tys) 16n hon nhiét do
néng chay (Tm) ctia ché pham polyme cé nhiét do xu ly thép trong nhiéu vat liéu soi tha
nhét.

Theo mot khia canh khac nira, vai dét bao g6n1 nhiéu vat liéu soi thr hai bao gém ché
phdm polyme c6 nhiét do xr ly cao ¢6 nhiét dé nong chay (Tw) Ién hon nhiét dd nong
chdy (Tm) cta ché phém polyme c6 nhiét do xu ly thép trong nhiéu vat lidu soi thir nhét.
Theo mot khia canh khac, vai dét bao gém vat liéu to thu nhét, vat liéu to thir nhét bao
gom ché phdm polyme c6 nhiét do xu ly thép, ché pham polyme c6 nhiét d6 xur Iy thap
nay bao gdm mot hodc nhidu polyme déo nhigt. Vai dét c6 thé 1a vai dét kim. Vai dét
¢6 thé 1a vai dét duoc dét. Vai dét c6 thé 1a vat phim vai dét. Vat pham vai dét c6 thé 1a

phén chi tiét bén trén dung cho vat pham giay dép.

Theo cac khia canh, vai dét bao gém vét liéu to thr hai bao gbm ché pham polyme ¢6
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nhiét do xtr Iy cao c6 it nhdt mot trong sd: (1) nhiét do hdi phuc déo (Ter); (2) nhiét do
gay bién dang nhiét (Tha); (3) nhiét dd lam mém Vicat (Tus); hodic (4) nhiét d§ néng
chay (Tm) 16n hon nhiét do néng chay (Tw) clia ché pham polyme c6 nhigt do x\r 1y thap

trong vat liéu to thir nhét.

Theo mot khia canh khéac nira, vai dét bao gém vt liéu to thr hai bao gém ché phém
polyme c6 nhiét dd xr ly cao ¢6 nhiét do hoi phuc ddo (Ter) 16n hon nhiét do néng chéy

(Twm) ctia ché pham polyme c6 nhiét do xir 1y thap trong vét lidu to thir nha.

Theo moét khia canh khac nira, vai dét bao gém vat liéu to thu hai bao gém ché phém
polyme c6 nhiét d6 xr ly cao c6 nhiét do gy bién dang nhiét (The) Ién hon nhiét do

néng chay (Tw) ctia ché pham polyme c6 nhiét d6 xur ly thap trong vat lidu to.

Theo mot khia canh khac nita, vai dét bao gom vat li¢u to thir hai bao gbm ché pham
polyme ¢6 nhiét d6 xu ly cao co6 nhiét do lam mém Vicat (Tys) 16n hon nhiét do ndng

chay (Twm) clia ché phidm polyme c6 nhiét do xur ly thap trong vat ligu to thi nhét.

Theo mot khia canh khac nita, vai dét bao gém vat liéu to thit hai bao gbm ché phém
polyme c6 nhiét d§ xr Iy cao cé nhiét do néng chay (Twm) 16n hon nhiét do nong chay

(Tm) ctia ché pham polyme cé nhiét do xur Iy thap trong vat liéu to thir nhat.

Theo céc khia canh nhét dinh, sang ché dé cap dén vat phém vai dét bao gém thanh
phﬁn soi néng chay duge tao béng nhiét tir trang thai thtr nhat & dang nhiéu vat liéu soi
thr nhét sang trang thai thi hai & dang thanh phan sgi néng chay (tirc 1a, thanh phan
duoc tao ra tir cac vat liéu soi, trong do it nhét mot phén clia nhiéu vat liéu soi it nhét
duoc néng chay va héa ran lai thanh két cAu méi 1a khac so véi cu hinh soi ctia ching).
Nhiéu vat liéu soi thit nhit bao gébm ché phém polyme c6 nhiét do xu ly thdp. Can phai
hiéu ring thanh phén soi néng chay cé thé bao gom két cdu nhu nhiéu vat ligu sgi th
nhét dugc néng chay mdt phan, vé co ban nhidu vat liéu soi thir nhit duoc néng chay
hoan toan, va td hop cta ching. Vat pham vai dét co thé ciing bao gbm nhiéu vat lidu
soi th hai bao gdm ché phdm polyme cé nhiét do xt 1y cao. Tuy ¥, thanh phan soi néng
chay va nhidu vat liéu soi th(7 hai it nhét mot phé‘m tao ra két cau c6 it nhat mdt ving tha
nhat, ving thit hai, v ving thir ba, véi ving tha hai nam gitta vang thi nhét va vang

thir ba. Viung thir nhat bao gom nhiéu vt liéu soi thir hai ¢6 mat dé cao hon so vo1 vung
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thir hai, va viing thir ba bao gom nhiéu thanh phén soi nong chay c¢6 mat do cao hon so
v6i vimng thir hai. Trong mot vai vi du, két cau nay c6 the tao ra bé mét ngoai cua vat

phém, trong d6 mdi ving thir nhét, thtr hai va thir ba tao ra mot phan cia bé mit ngoai.

Theo mot khia canh, vat phém vai dét bao gém nhiéu vat liéu soi thir nhét, nhiéu vat
liéu soi thtt nhat bao gdm ché phdm polyme c6 nhiét do xu ly thép, ché pham polyme
¢6 nhiét d6 xir 1y thép nay bao gdm mot hodc nhidu polyme déo nhiét. Vat pham vai dét
c6 thé 13 thinh phin ctia vat phAm trang phuc. VAt pham véi dét c6 thé 1a vat pham vai
dét khong dét. Vat phim vai dét c6 thé 1a thanh phin ciia vat phdm dung cu thé thao.
Vat pham vai dét ¢6 thé la thanh phdn cia vat phim gidy dép. Vat pham vai dét co the

14 phén chi tiét bén trén dung cho vat pham gidy dép.

Theo cac khia canh, vat phém vai dét bao g(‘Sm nhiéu vat lidu soi thit hai bao gém ché
pham polyme c6 nhiét do xu 1y cao ¢ it nhat mot trong sb: (1) nhiét do hoéi phuc dio
(Ter); (2) nhiét do gay bién dang nhiét (Tua); (3) nhiét do lam mém Vicat (Tuws); hodc (4)
nhidt d6 néng chay (Tw) 16n hon nhiét do néng chay (Tm) clia ché phdm polyme c6 nhigt
do xu ly thép cta nhidu vat liéu soi thir nhét duoc bién doi tir trang thai thi nhét & dang

nhiéu vat liéu soi thu nhét sang trang théi thit hai & dang thanh phan soi néng chay.

Theo mot khia canh khéc ntra, vat phém vai dét bao gém nhiéu vat liéu soi thir hai bao
¢dm ché phdm polyme c¢6 nhiét do xr ly cao ¢6 nhiét do hdi phuc ddo (Ter) lén hon
nhiét d néng chay (Tm) cia ché pham polyme c6 nhiét d xu ly thp ctia nhidu vat lidu
soi thit nhat duoc bién ddi tir trang thdi thi nhét & dang nhiéu vat liéu sgi thir nhét sang

trang thai th hai & dang thanh phan soi nong chay.

Theo moét khia canh khac nira, vat phém vai dét bao gém nhiéu vat liéu soi thi hai bao
gdm ché pham polyme cé nhiét d6 xur Iy cao c6 nhiét do gay bién dang nhiét (Tre) 16n
hon nhiét d6 nong chay (Twm) cua ché pham polyme c6 nhiét do xu Iy thap cta nhiéu vat
liéu soi thir nhit duoc bién dbi tr trang théi thir nhit & dang nhiéu vat lidu sgi tha nhat

sang trang thai thi hai ¢ dang thanh phan soi néng chay.

Theo mdt khia canh khéc nira, vat phém val dét bao gém nhiéu vat liéu soi thu hai bao
gbm ché pham polyme c6 nhiét 6 xur ly cao ¢6 nhiét do lam mém Vicat (Tys) 16n hon

nhiét d6 néng chay (Tm) ctia ché phdm polyme c6 nhigt d6 xir 1y thép ca nhiéu vat liéu
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soi thir nhat dugc bién ddi fir trang thai tha nhét & dang nhiéu vat liéu soi thir nhat sang

trang thai thir hai ¢ dang thanh phan sgi néng chay.

Theo mot khia canh khac nita, vat phém vai dét bao gém vat liéu to thi hai bao gém
ché phdm polyme c6 nhiét d xir 1y cao c6 nhiét do néng chay (Tm) 16n hon nhiét do
nong chay (Tm) ctia ché pham polyme c6 nhiét do xu 1y thdp ctia nhiéu vat liéu soi thir
nhat duoc bién doi tir trang thai thu nhét ¢ dang nhiéu vat liéu soi tha nhat sang trang

thai thu hai & dang thanh phan s¢i nong chay.

Theo cac khia canh nhét dinh, sang ché dé cap dén vat phém vai dét bao gém thanh
phén to néng chay duoc tao bang nhiét tir trang thai thi nhat & dang vat lidu to thir nhét
sang trang thai thr hai ¢ dang thanh phén to néng chay (tuc 1a, thanh phan duoc tao ra
cia vt lidu to duoc ndng chay va hda ran lai it nhét mot ph?m thanh két ciu mai 1a khac
s0 v&i cdu hinh to cta no). Vat liéu to tht nhit bao gdm ché pham polyme c6 nhiét do
x(r 1y thép. Can phai hidu rang thanh phan to néng chay cé thé bao goém két cAu nhu vat
liéu to duge nong chdy mot phén, vé co ban la vat ligu to thar nhét duoc néng chay hoan
toan, va hon hop clia chiing. Vat pham dét kim c6 thé cling bao gom vt liéu to tht hai
bao gdm ché phdm polyme cé nhiét do xr Iy cao. Tuy ¥, thanh phan to nong chay va
vat lidu to ther hai {t nhat mot phan tao ra két cAu c6 it nhat mot ving tha nhat, ving thi
hai, va ving thir ba, véi viung thu hai ndm gitra ving thir nhét va ving thr ba. Vung tha
nhét bao gém vat liéu to thir nhét ¢6 mét do 16n hon so véi ving tha hai, va ving thir
ba bao gdm thanh phin to néng chay c6 mat do 1én hon so voi vang thir hai. Trong mot
vai vi du, két chu nay ¢é thé tao ra bé mit ngoai cua vat phém, trong dé mbi vung thu

nhat, thi hai va thir ba tao ra mdt phan ciia bé mat ngoai.

Theo mot khia canh, vat phdm vai dét bao gdm vét liu to thr nhat, vat liéu to thir nhat
bao gdm ché pham polyme c6 nhiét d6 xir Iy thip, ché phédm polyme c¢6 nhiét d6 xur Iy
thdp nay bao gdm mot hodc nhidu polyme déo nhiét. Vat pham vai dét co thé 1a vat
phdm dét kim. Vat pham vai dét ¢6 thé 1a vat pham dét. Vat pham vai dét ¢6 the 1a thanh
phén cta vat pham trang phuc. Vit pham vai dét c6 thé 1a thanh phan ctia vat phém giay
dép. Vat pham vai dét ¢6 thé 1a phém chi tiét bén trén dung cho vat pham giay dép. Vat

pham vai dét co thé 1a phén chi tiét bén trén dét kim dung cho vat phém giay dép.
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Theo cac khia canh, vat phidm vai dét bao gdm vit lidu to th hai bao gbm ché pham
polyme c¢6 nhiét do x1r ly cao cd it nhit mdt trong sd: (1) nhiét do héi phuc ddo (Ter);
(2) nhiét d¢ gay bién dang nhiét (Tha); (3) nhiét do lam mém Vicat (Tys); hodc (4) nhiét
d6 nong chay (Tm) 16n hon nhiét do néng chdy (Twm) cua ché pham polyme c6 nhiét do
xuly thép trong vat liéu to thu nhét duoc bién déi tir trang thai thw nhét & dang vat liéu

to thr nhat sang trang théi tha hai & dang thanh phan to néng chay.

Theo mot khia canh khac nira, vt phém vai dét bao goém vat lidu to thir hai bao gbm
ché pham polyme ¢6 nhiét do xir ly cao cé nhiét d6 hdi phuc déo (Ter) 16n hon nhiét do
noéong chay (Tw) cta ché pham polyme c6 nhiét do xur ly thap trong vat lidu to thu nhat
duoc bién ddi tir trang thai thi nhét & dang vat liéu to thr nhét sang trang thai thi hai ¢

dang thanh phan to néng chay.

Theo mot khia canh khac nfta, vat phim vai dét bao gbm Vit ligu to th hai bao gdm
ché pham polyme c6 nhiét do xu Iy cao c6 nhiét do gay bién dang nhiét (The) 160 hon
nhiét dd nong chay (Tw) cta ché phdm polyme c6 nhiét do xu ly thap trong vat lidu to
thir nhét dugc bién ddi tir trang thai thir nhAt & dang vat ligu to thit nhét sang trang thai

tht hai & dang thanh phan to néng chay.

Theo mdt khia canh khéc ntia, vat phém vai dét bao gém vét liéu to th hai bao g@)m
ché phim polyme c6 nhiét @ xir ly cao c6 nhiét d lam mém Vicat (Tvs) 16n hon nhiét
d6 nong chay (Tw) cua ché pham polyme cé nhiét do xur ly thdp trong vat liéu to thir
nhét duoc bién ddi tir trang thai thir nhit & dang vat liéu to tht nhat sang trang thai thi

hai ¢ dang thanh phin to néng chay.

Theo mdot khia canh khéac nira, vat phém vai dét bao gém vét liéu to tha hai bao g6n1
ché phidm polyme c6 nhiét d6 xur ly cao ¢ nhiét d6 néng chdy (Tw) 16n hon nhiét do
néng chay (Tm) cua ché phdm polyme c6 nhiét do xu Iy thp trong vat lidu to tha nhat
duogc bién ddi tir trang thai thi nhét & dang vat liéu to thu nhét sang trang thai th\r hai &

dang thanh phan to néng chay.

Theo céc khia canh nhat dinh, vat pham vai dét la vat phém dét kim bao gom céc luot
duoc ndi véi nhau. Méi luot trong sé nhidu lvot duoc ndi véi nhau bao gém vat liéu to

thir nhat va vat liéu to thi hai. Vat liéu to tha nhét bao goém ché phém polyme c6 nhiét
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d6 xtr Iy thap. Vit liéu to thit hai bao gdm ché phdm polyme c6 nhiét do xu ly cao. VAt
pham dét kim cfing bao gom it nhit mot 16p dét kim bao gdm it nhat mot ving thir nhat,
vung tha hai, va ving tht ba, véi vung thur hai nam gitra ving thit nhat va ving thir ba.
MObi luot trong b nhiéu luot duge ndi véi nhau kéo dai qua vung thu nhat, vung thir
hai, va viing th ba, trong d6 vung thtr ba co6 vat ligu to th nhét ¢6 mat d6 1ém hon so
vGi viing thir hai. Trong mot vai vi du, két cdu nay cd thé tao ra bé mit ngoai ctla vat
phim, trong dé mdi viing thi nhét, thtr hai va thir ba tao ra mot phan cia bé mat ngoai.
Ngoai ra, vat pham dét kim bao gdm vat lidu to neo kéo dai qua it nhit mot phin cta
vung thir ba. Vit liéu to neo bao gbm ché pham polyme cé nhiét dd xir Iy cao nhu, vi
du, vét liéu soi duge tao ra ché phém polyme c6 nhiét do xu ly cao. Vit liéu to neo

¢6 do dian nho hon so voi dd dan cua vt liéu to thi nhat.

Ngoai vai dét va véat phém bao gém vai dét, sang ché cling deé cap dén vat phém bao
gbm thanh phan mang néng chay duoc tao bang nhiét tir trang thai thi nhit ¢ dang
mang sang trang thai thlr hai ¢ dang mang noéng chay (tirc 1a, mang bao gom vat liéu
polyme co6 nhiét do xu ly thap, trong do it nhét mot phan cua vt 1idu polyme c6 nhiét
d6 xur 1y thdp ciia mang dugce néng chay va hoa rén lai thanh két cAu mdi trén nén khac
50 v6i két cdu mang cia no). Vat pham co thé cling bao gdm ché pham c6 nhiét do xu
ly cao. Tuy vy, thanh phé‘m mang néng chay va ché phém ¢6 nhiét do xur Iy cao it nhat
mot phén tao ra két cu co it nhét mot vung thu nhét, vung thir hai, va ving thtr ba, voi
ving tht hai ndm giita ving thir nhat va ving thir ba. Vung tht nhat bao goém ché pham
¢6 nhiét do x1r 1y ¢6 méat d6 16n hon so voi vung thir hai, va vung thir ba bao gdm thanh
phan mang néng chay c6 mat do 16n hon so v&i ving thi hai. Trong mét vai vi dy, két
céu nay c6 thé tao ra b& mat ngoai cia vat pham, trong d6 moi vung thi nhit, thr hai
va thu ba tao ra mGt phé"m clia bé mat ngoai.

Theo mot khia canh, vét pham bao gdm thanh phan mang néng chay, thanh phan mang
néng chay bao gdm ché pham polyme cd nhiét d6 xu ly thap, ché pham polyme c6 nhiét
do xtr ly thap nay bao gdm mdt hodc nhiéu polyme déo nhiét. Vat phdm co thé 12 thanh
phan cua vat pham trang phuc. Vat pham c6 thé 14 thanh phan ctia vat pham dung cu
thé thao. V4t phim c6 thé 1a thanh phan ctia vat pham giay dép. Vat pham c6 thé la phan

chi tiét bén trén dung cho var pham giay dép.
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heo céc khia canh, vat phém bao g6m chi tiét thr hai (vi dy, thanh ph?m tao hinh, mang,
vai dét, vat liéu soi, vat liéu to) bao gém ché phém polyme c6 nhiét do xir ly cao co it
nhét mot trong sb: (1) nhidt do hdi phuc dao (Ter); (2) nhiét do gy bién dang nhiét (Tha);
(3) nhiét d6 lam mém Vicat (Tus); hodc (4) nhiét do nong chay (Tm) 1én hon nhiét do
nong chay (Tm) cua ché pham polyme cé nhiét d6 xur ly thip ctia thanh phin mang néng
chay dugc bién ddi tir trang thai thir nhat & dang mang sang trang thai thr hai & dang

thanh phin mang néng chay.

Theo mot khia canh khac nira, vat phém bao gé)m chi tiét tha hai bao gém ché phém
polyme c6 nhiét d§ xr Iy cao c6 nhiét do hdi phuc ddo (Ter) 16n hon nhiét do néng chay
(Tw) ctia ché pham polyme c6 nhiét do xu 1y thdp ctia thanh phan mang nong chay dugc
bién dbi tir trang thai thir nhat & dang mang sang trang thai thr hai ¢ dang thanh phan

mang nong chay.

Theo mét khia canh khéc nita, vat phdm bao gém chi tiét thr hai bao gdm ché pham
polyme c6 nhiét 4o xur Iy cao c6 nhiét d§ gy bién dang nhiét (Tha) l6n hon nhiét do
nong chay (Tnm) cua ché pham polyme c6 nhiét do xtr ly thip cta thanh phin mang néng
chay dugc bién dbi tir trang thai thir nhat & dang mang sang trang thai thir hai & dang

thanh phén mang nong chay.

Theo mot khia canh khéc nita, vat phém bao gém chi tiét thir hai bao gém ché phém
polyme ¢6 nhiét dd xir ly cao c¢6 nhiét do lam mém Vicat (Tvs) 16n hon nhiét d§ nong
chay (Twm) ctia ché pham polyme c6 nhiét do xir Iy thap cta thanh phan mang nong chdy
duoc bién déi tir trang théi thi nhét & dang mang sang trang théi thi hai ¢ dang thanh

phan mang néng chay.

Theo mot khia canh khac nira, vat pham bao gém chi tiét thir hai bao gém ché phém
polyme c¢6 nhiét dd xir ly cao ¢6 nhiét do néng chay (Tm) 16n hon nhiét d noéng chay
- (Tm) ctia ché pham polyme c6 nhiét do xur ly thdp cuia nhiéu vat lidu soi thu nhat duoc
bién ddi tu trang thai tho nhét & dang nhiéu vat lidu soi tha nhat sang trang théi thir hai

& dang thanh phan sgi néng chay.

Sang ché cling dé cap dén vt phdm bao gdm thanh phan polyme thu nhét bao gém ving

néng chay duoc tao béng nhiét tir trang thai thu nhit & dang thanh phén tao hinh sang
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trang thai thr hai ¢ dang thanh phin tao hinh néng chay (tire 14, thanh ph?m tao hinh bao
g@)m vat liéu polyme c6 nhigt do xur ly thép, trong do it nhét mot phfin cua vat liéu
polyme c6 nhiét d6 xu ly thdp duoc néng chdy va hoa rén lai thanh két cAu mai 13 khac
50 v6i cAu hinh cta thanh phan tao hinh ban dAu cua nd). Thanh phan thi nhét ¢6 thé
cing bao gém viing duoc tao ra ¢ nhiét dd xir ly cao. Theo cach khac hodc ngoai ra,
vét pham c¢6 thé ciing bao gdbm thanh phan thit hai bao gb6m ché pham polyme c6 nhiét

do xu ly cao.

Theo mdt khia canh, vat phém bao gé)m thanh phén tao hinh thu nhét, thanh phé”m tao
hinh tht nhat bao gdm ché pham polyme cé nhiét d xu 1y thip, ché pham polyme ¢o
nhiét do x 1y thép nay bao gbm mot hodc nhiéu polyme déo nhiét. Vat phém c6 theé 1a
thanh phan ctia vat pham trang phuc. VAt phém c6 thé 14 thanh phén cta vat pham dung
cu thé thao. VAt pham co6 thé [a thanh phan cia vat pham giay dép. Vit pham c6 thé la
phan chi tiét bén trén diing cho vat phdm giay dép. Vat pham c6 thé 1a chi tiét dé dung

cho vat pham giay dép.

Theo céac khia canh, vat phém bao gém chi tiét tha hai (vi du, thanh ph@in tao hinh,
mang, vai dét, vat liéu soi, vat liéu to) bao gém ché phém polyme c6 nhiét do xur ly cao
¢6 it nhit mot trong sé: (1) nhiét do hdi phue dio (Ter); (2) nhiét do gy bién dang nhiét
(Tha); (3) nhiét do [am mém Vicat (Tvs); hodc (4) nhiét dd néng chay (Tw) 16n hon nhiét
d6 néng chay (Tm) cua ché pham polyme c6 nhiét dé xur ly thdp ctia thanh phén tao hinh
tht nhét duoc bién dbi tir trang thai thir nhit ¢ dang thanh phén tao hinh sang trang thai

tht hai & dang thanh phan tao hinh néng chay.

Theo mdt khia canh khac nira, vat pham bao gbm chi tiét thi hai bao gdm ché pham
polyme cé nhiét do xir ly cao c6 nhiét do héi phuc ddo (Ter) 16n hon nhiét d6 néng chay
(Twm) clia ché pham polyme c6 nhiét do xu ly thap ctia thanh phan tao hinh thiy nhét duoc
bién dbi tir trang thai thur nhat & dang thanh phan tao hinh thir nhat sang trang thai thi

hai & dang thanh phan tao hinh néng chay.

Theo mdt khia canh khac nita, vat phdm bao gom chi tiét thit hai bao gdm ché pham
polyme ¢6 nhiét d§ xu Iy cao c6 nhigt do gy bién dang nhiét (Tha) 16n hon nhiét do

néng chay (Tm) clia ché phdm polyme c6 nhidt do xir 1y thap cua chi tict tao hinh thi
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nhat duoc bién d6i i trang thai thir nhét & dang chi tiét tao hinh sang trang théi thu hai

& dang thanh phan tao hinh nong chay.

Theo mét khia canh khac nita, vat phdm bao gdm chi tiét thr hai bao gdm ché pham
polyme ¢6 nhiét d§ xir Iy cao c¢6 nhiét do lam mém Vicat (Tus) 1én hon nhiét d6 nong
chay (Twm) ciia ché pham polyme cd nhiét do xir ly thap cua chi tiét tao hinh thir nhat
duoc bién ddi tir trang théi thir nhét & dang chi tiét tao hinh tht nhat sang trang thai thu

hai & dang thanh phan tao hinh néng chay.

Theo mot khia canh khac nira, vat phém bao gém chi tiét thir hai bao gém ché phim
polyme c6 nhiét do xr Iy cao ¢6 nhiét do nong chay (Tm) 16n hon nhigt do nong chay
(Tw) ctia ché pham polyme c6 nhiét do xu ly thdp ctia nhiéu vat lidu soi thir nhat duoe
bién @di tur trang thai thir nhat & dang thanh phan tao hinh thir nhét sang trang thai thir

hai & dang thanh phan tao hinh néng chay.

Theo mdt khia canh, sang ché d& cap dén chi tiét bén trén dét kim dung cho vat pham
gidy dép bao gdm vét liéu to thir nhét bao gdm ché pham polyme cd nhiét do xir 1y thép.
Chi tiét bén trén dét kim dung cho vat pham gidy dép con bao gdm vat lidu to thit hai
bao gdm ché phdm polyme c6 nhiét do xir Iy cao. VAt liéu to thir nhét va thir hai it nhat
mot phén tao ra céc luot dugce ndi v6i nhau trén it nht mot 16p dét kim cua chi tiét bén
trén dét kim dung cho vat phém giay dép, it nhét mot 16p dét kim ¢ it nhét mot ving
thtr nhit, ving thr hai, va vang thi ba, viing tht hai nam gitra ving thir nhat va viing
thi ba, trong d6 vung thu nhat nay bao gém vat liéu to thir hai ¢6 mat do 16n hon so voi
vung thtr hai, va trong d6 vung thi ba nay bao gdm vt lidu to tha nhét c6 mat do 1on
hon so véi vung tht hai. Trong mot vai vi du, két cAu nay c6 thé tao ra bé mit ngoai
ctia vat phdm, trong d6 mai ving thtt nht, tht hai va thit ba tao ra mot phan clia bé mit
ngoai.

Theo c4c khia canh nhét dinh, sang ché dé cap dén chi tiét bén trén dét kim dung cho
vat pham gidy dép bao gdm thanh phan to néng chay bao gdm ché pham polyme c6
nhiét d6 xir 1y thp. Thanh phén to nong chay dugc tao bang nhiét tir trang thai thir nhét
& dang vat liéu to thir nhét sang trang thai thtt hai ¢ dang thanh phan to nong chay. Chi

tiét bén trén dét kim ding cho vat pham giay dép ciing bao gbm vat liéu to thir hai bao
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o6m ché pham polyme c6 nhiét do xu ly cao. Thanh phan to néng chay va vat ligu to
thir hai {t nhat mot phﬁn tao ra bé mit ¢ it nhét mot vung thu nhét, vung th hai, va
vung thtr ba, véi ving tha hai nim gitta viing thir nhat va viing tht ba. Ving thu nhat
bao gém vt liéu to tha nhat c6 mat dé 16n hon so voi ving thiy hai, va viing thir ba bao
gbm thanh phan to néng chay c¢6 mét do 16n hon so véi ving thir hai. Trong mot vai vi
du, k&t chu nay co thé tao ra bé mit ngoai ctia vét pham, trong d6 mdi ving thu nhét,

th hai va th(r ba tao ra mot phan ctia bé mit ngoai.

Theo mot s khia canh, vat phdm dé mang 13 vat phém giay dép, bao gom, nhung khong
chi gigi han ¢, vat phdm nhur giay dép. Vat phdm giay dép vé co ban bao oom chi tiét
bén trén va két cdu dé. Chi tiét bén trén tao ra phan che phii cho ban chan ma tiép nhan
mot cach thoai méi va dinh vi ban chan mt cach chic chan so véi két cdu dé. Hon nira,
chi tiét bén trén thuong cé tdc dung bao vé ban chan. Két chu dé co thé taora nhiéu loai
d@, dém va do giam chan khac nhau. Két cdu dé duoc gén vao phan dudi cia chi tiét
bén irén va thuong dugc dinh vi gitta ban chan va mdt dat. Ngoai lam gidm céc phan
lue tr mat dat (tre 13, tao ra kha nang dém) trong qua trinh di b, chay, va cac hoat ddng
di lai khac, két cdu dé 6 thé anh huong toi chuyén dong ctia ban chan (vi du, nho chéng
lat sép), truyén d6 6n dinh, va tao ra kha nang bam, chéng han. Do d¢6, chi tiét bén trén
va két cAu dé phdi hop hoat dong dé tao ra két cAu thoai mai thich hop cho nhiéu hoat

d6ng thé thao khac nhau.

Chi tiét bén trén tao ra két cau ma tao ra phén che pht cho mot vai hodc toan bd ban
chan ctia ngudi mang va dinh vi ban chan déi voi két ciu dé cua giay d6. Chi tiét bén
trén tao ra khoang trong & phia trong ctia gidy dép dé tiép nhan ban chan. Khoang tréng
c6 hinh dang ban chan théng thudng, va 16i vao khoang trong dugc tao ra & khoang ho
mét ca chan. Theo céc khia canh nhét dinh, chi tiét bén wén kéo dai qua khu vuc mu
ban chan va ngén chn cua ban chan, doc theo canh gitia va canh bén cua ban chén, va
quanh khu vyc goét chan cua ban chan. Chi tiét bén trén cé thé co thiét ké, hinh dang,
kich thude va/hodc mau sdc bat ky. Vi du, theo cac khia canh nhat dinh, vi du, néu vat
pham la giay bong rb, sau dé chi tiét bén trén c6 thé 1a chi tiét bén trén ndm trén cao ma
duoc tao hinh dé tao ra kha ning d@ t6t cho mét ca chan. Theo cach khac, theo cac khia

canh nhit dinh, vi du, néu vat phém la giay chay, thi chi tidt bén trén co thé 1a chi tiét
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bén trén nam trén thap.

Chi tiét bén trén c6 thé cling két hop hé théng day dé didu chinh su vira van clia gidy
dép, cling nhu cho phép ban chén di vao va thdo ra khoi khoang tréng ném trong chi tiét
bén trén. He thong day thuong duoc dua vao chi tiét bén trén dé thay dbi mot cach chon
loc kich ¢& ctia khoang hé mét ca chan va dé cho phép nguoi mang thay déi duoc duong
kinh nhét dinh cta chi tiét bén trén, dic biét 1a chu vi, dé phit hop véi ban chén theo céc
ty 1& khac nhau. Ngoai ra, chi tiét bén trén co thé bao gdm phan ludi kéo dai dudi hé
théng ddy dé tang cuong su thodi méi cua giay dép (vi dy, dé diéu chinh ap suét duoc
4p vao ban chan boi cdc day budc), va chi tiét bén trén cling c6 thé bao gdm phan déi
trong got chan dé gioi han hodc kiém soat su chuyén dong cua got chan. Ngoai ra, chi
tiét bén trén c6 thé bao gém phén ludi kéo dai dudi hé théng day dé lam tang kha ning
‘didu chinh va sw thoai mai cta gidy dép, va chi tiét bén trén ¢6 thé két hop véi phéan doi

trong goét chan.

Theo mdt s6 khia canh, két cdu dé c6 thé mot hodc nhiéu thanh phan hodc céc 16p, ma
c6 thé riéng r& hodc cling nhau tao ra vt pham giay dép co nhiéu thudc tinh, nhu kha
nang do, do cung, do udn, d6 6n dinh, kha nang dém, su thoai mai, khéi luong giam,
hodc cac thude tinh khéc. Theo mdt s6 khia canh, két cAu dé co thé bao gdm cac 16p
dugce goi la dé trong, dé gitra, va dé ngoai. Theo mot s6 khia canh, tuy nhién, mot hodc
nhiéu thanh phan nay ¢6 thé khong c6 mat. Theo cac khia canh nhét dinh, phan dé c6
thé tiy ¥ bao gdm tAm dé. Theo mot sb khia canh, két cau dé bao gém & phan dé ngoai
bao gbm bé mit chinh bén ngoai, ma c6 thé dugc tiép gidp va tiép xuc voi dat, va bé
mat chinh bén trong. Theo mét khia canh khéc nira, két cdu dé c6 thé con bao gdbm phan
dé gifta ma c6 thé duoc gin vao chi tiét bén trén doc theo toan bo chiéu dai cia chi tiét
bén trén. Khi ¢6 mat, dé giita tao ra 16p giita ctia két cau dé va dong nhiéu vai tro bao

gdm kiém soat chuyén dong cia ban chan va lam gidm céc luc tac dong.

Dé gifta, co thé duoc gin vai chi tiét bén trén doc theo toan bo chiéu dai cia chi tiét bén
trén, tao ra lop gitra cia két chu dé va dong nhiéu vai tro bao gdm kiém soat chuyén
d6ng ctia ban chan va lam giam cdc lyc tac dong. Nhidu céu hinh dé gitra chi yéu duoc
tao ra tir vat lidu bot polyme co gifin, nhu polyuretan (PU) hodc etylen- vinyl axetat

(EVA), kéo dai qua chiéu dai va bé rong cla giay dép. D¢ gilta ¢ thé cling dua vao cac
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tAm, phén diéu chinh, khoang dugc nap dﬁy chét luu, va/hodc cac thanh phé"m khac con
lam giam luc, anh hudng t6i sy van dong cua ban chin, va/hodc truyén do én dinh,

chang han.

Dé ngoai tao ra chi tiét tiép xtic voi mat dat cua gidy dép va thuong dugc tao déng tir
vat liéu bén, chiu mai mon bao gém két chu bé miit hoiic céc dac diém khéc dé tang kha
néng bam. Dé ngoai ¢o thé duoc tao dang tir vt ligu bén va chiu mai mon (vi du, cao
su) bao gbm két cau bé mat dé tang kha nang bam. Dé ngoai ¢6 thé tiy v con bao gom

cac mau.

Theo mot s khia canh, vat phdm giay dép c6 thé con bao gdm miéng 16t, tirc 12 thanh
phén moéng ndm trong chi tiét bén trén va lién ké bé mat ban chan (dudi) cta ban chan
dé tang cuong su thodi mai cua giay dép, vi du, dé tranh Am va tao ra cam gidc mém, dé
chiu. Theo mdt sb khia canh, miéng 16t ¢6 thé duoc tao ra tir vat liéu bot nhu bot
polyuretan, cao su dugc tao bot hodc etylen vinyl axetat. Theo cac khia canh nhét dinh,
miéng 16t khdng duge dan hodc bing cach khac duge gan vao két cAu dé. Theo cach

khac, miéng 16t c6 theé duge gan vao két cau dé.

Theo cac khia canh nhét dinh, sang ché dé cap dén chi tiét bén trén dét kim dung cho
vat phim giay dép bao gbm cac luot duge néi v6i nhau. Mai luot trong s6 nhiéu lugt
dugce nbi v6i nhau bao gém vat liéu to th nhét va vat lidu to thi hai. Vat liéu to tha
nhét bao gdm ché pham polyme c6 nhiét do xir ly thip bao gdbm mat hodc nhiéu polyme
déo nhiét tht nhat. Vat lidu to thir hai bao gdm ché phdm polyme cé nhiét do xu 1y cao
bao gdm mét hodc nhidu polyme déo nhiét thir hai. Chi tiét bén trén dét kim dung cho
vat pham gidy dép cling bao gom it nhat mot 16p dét kim bao g6m it nhat mot ving thi
nhét, viing thtr hai, va ving th ba, véi ving thi hai nam gitta ving tht nhit va ving
thtr ba. Mdi lugt trong sé nhiéu luot dugce ndi voi nhau kéo dai qua ving thi nhét, viing
thir hai, va ving thi ba, trong dé vung tha ba cé vat li¢u to thir nhit c6 mat do 16n hon
so voi vung thr hai. Ngoai ra, chi tiét bén trén dét kim dung cho vat pham giay dép bao
gbm vt liéu to neo kéo dai qua it nhét mot phfm cta vung thu ba. Vat liéu to neo bao
g6n1 ché phém to neo bao gém mot hodc nhiéu polyme. Vét liéu to neo cé d§ dan nho

hon so voi dd dan cua vat liéu to thir nhat.
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r r N r By - A A - A A S
Cac khia canh lam vi du ciia vat pham dung cu thé thao, vat phim dé mang va

véi dét

Nhu du(jc thdo ludn & trén, cac khia canh nhét dinh d& cap dén mot hodc nhiéu vai dét
bao gém vét liéu soi va/hodc vat liéu to bao gbm ché pham polyme c6 nhiét do xur 1y
thép va ché phém polyme c6 nhiét do xu ly cao. Theo cac khia canh nhat dinh, vai dét
nay c6 thé tao ra it nhat mot phan vat pham dung cu thé thao hodc vét phim dé mang.
Theo céc khia canh nhét dinh, véi dét theo sang ché c6 thé tao ra it nht mét phin cla
thanh phan ctia vat phdm gidy dép. Theo céc khia canh nhét dinh, vai dét theo sang ché
c6 thé tao ra it nhat mot phﬁ“m ctia thanh phan cia vat phém dung cu thé thao. Vi duy, vai
dét theo sang ché c6 thé tao ra it nhit mot phan cua chi tiét bén trén cho giay, nhu giay

thé thao.

{ huyén sang cac FIG., cu thé 1a cac FIG. 1A va 1B, vat pham giay dép 100 duoc mo ta
la mot vt phdm dé mang 1am vi du. Mic di cdc FIG. 1A va 1B minh hoa vét pham
gidy dép 100. Mic du cac FIG. 1A va 1B minh hoa vat phim giay dép 100, can phai
hiéu rang vat phém khéc dé mang ciing duoc du dinh bdi sdng ché. Vat pham giay dép
100 cta cac FIG. 1A va 1B noi chung cé thé bao gdm khu vuc dé ngoai quay mat vé
phia dt 110, khu vuc vanh hé mat c4 chén 112, khu vyc ban chén gitra bén 114a, va
khu vuc ban chan gitra & gitra 114b, khu vuc khoang ngén chan 116, va khu vue got
chan 118. Ngoai ra, vt pham giay dép 100 c6 thé bao gbém cac viing x6 diy 120, khu
vue miii gidy 122, khu vuc ludi 124, va khu vue ¢6 126. Nhu duoc thé hién trén cac
FIG. 1A va 1B, vat phdm giay dép 100, duge du dinh dé duge sir dung cho chan phai;
tuy nhién, can phai hiéu rdng phan thao ludn dudi day c6 thé ap dung tuong duong cho
anh déi x(ng guong cta vét pham giay dép 100 tire duoc du dinh dé str dung cho chan
trai.

Vit pham gidy dép 100 duoc md ta trén cdc FIG. 1A va 1B c6 thé bao gom it nhat mot
vai dét 102 ma it nhit mét phén tao ra mot phén cua vat phém giay dép 100. Vai dét
102 cua vat phAm giay dép 100 co thé bao gdm it nhat ba ving vai dét riéng r&, vi dy,
cac vung 104, 106, va 108, xac dinh c4c khu vuc chire ndng cu thé cua vat phém giay
dép 100. Theo cac khia canh nhét dinh, cac khu vuc chirc ning nay it nhét co lién quan

mot phan véi viéc két hgp ¢d muc dich of méi truong vai dét cu thé v&i lrong, k¥ thudt
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khac nhau, va két hop véo cac vung vai dét nay (duge minh hoa la cac vung 104, 106,
va 108 trén cac FIG. 1A va 1B). Cin phai hidu ring, trong khi vai dét 102 bao gbm ba

vung chure nang cu thé, nhidu hon ba ving chirc ning ciing duogc du dinh.

Theo cac khia canh nhét dinh, vung vai dét 104 co thé ¢6 tinh cung hodc ban ciing thich
hop dé dung lam dé ngoai quay mit vé phia dAt 110 cho vét pham giay dép 100. Do dé,
theo cac khia canh nhat dinh, ving vai dét 104 c6 thé duoc dinh vi dé bao gérn it nhat
mot phan cia dé ngoai quay mit vé phia dAt 110 cua vt pham giay dép 100. Theo céc
khia canh nhat dinh, viéc két hop ¢6 muc dich cua ché phém polyme c6 nhiét do xu ly
thép vao vung vai dét 104 cta vai dét 102, trong qua trinh tao hinh b?mg nhiét, c6 thé
tao ra it nht mot phan tinh cimg hodc bén cting dé dung lam dé ngoai quay mit vé phia
dAt 110. Nhu duoge sir dung trong ban md ta nay “tao hinh bang nhiét” ding dé chi quy
trinh ¢6 thé bao gdém viéc néng chay va/hodc lam bién dang ché pham polyme c6 nhiét
d6 xr Iy thép va/hodc mot hodc nhiéu polyme déo nhiét va sau d6 lam lanh vat liéu da
nong chay va/hoac bién dang dé tao ra mang hoic mang, c6 thé 1a cimg hodc ban cung.

Quy trinh tao hinh bang nhiét dugc thao luan chi tiét dudi day.

Ngoai ra, theo cac khia canh, ving vai dét khac, nhu, vi du, viing vai dét 108, c6 thé cé
d6 ubn va/hodc dd mém déo dé phi hop véi su théo ra khoi chan ngudi mang. Theo cac
khia canh nhét dinh, ving vai dét 108 c6 thé bao gém khu vuc vanh hé mét ca chan
112, khu vuc ludi 124, va/hodc khu vue cb 126 cua vat phém gidy dép 100. Theo cac
khia canh khéc, viing vai dét 108 c6 thé bao gdm ché phdm polyme c6 nhiét do xur 1y

cao.

Theo céc khia canh nhét dinh, vat lidu vai dét khac, nhu, vi dy, ving 106, c¢6 thé duoc
dinh vi gifta cac vang vai dét 104 va 108. Theo cac khia canh nhét dinh, vung vai dét
106 ¢6 thé bao gdm it nhdt mot phan ctia ving ban chan gifta bén 114a va/hodc ving
ban chan gifta & gitta 114b trén vat phdm gidy dép 100. Theo cic khia canh nhat dinh,
viing vai dét 106 c6 thé bao gdm td hop ctia ché pham polyme c6 nhiét do xtr ly thap tir
ving vai dét 104 va ché pham polyme c6 nhiét do xu ly cao tir ving vai dét 108. Theo
céc khia canh, t6 hop nay cia moi trudng vai dét c6 mat trong ving vai dét 106 cho
phép vung vai dét 106 dong vai tro lam vung chuyén tiép giita tinh ctmg hodc ban cing

ving véi dét 104 va tinh nang mém déo viing vai dét 108, cho phép dé chuyeén tiép dan
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dan tr trang thai ciimg sang trang thai mém cla vai dét 102.

Ngoai ra, theo céc khia canh, ving vai dét 106 c6 thé ¢c6 d6 ctimg hodc d6 ban cimg tdi
pham vi nho hon so véi ving vai dét 104, nhung téi pham vi 16n hon so v6i ving vai
dét 108. Ngoai ra, theo ciing mdt khia canh hodc khia canh khac, viing vai dét 106 c6
thé c6 do udn t&i pham vi nho hon so véi ving vai dét 108, nhung toi pham vi 16n hon

so véi vang vai dét 104.

Theo cach khac hodc ngodi ra, ba ving véi dét 104, 106 va 108 c¢6 thé ndm trong it nhat
mdt phén ctia viing ban chan gifra, nhu ving ban chén gitra bén 114a va/hodc ving ban
chén gifta ¢ gitta 114b.

Theo céc khia canh nhét dinh & viing vai dét 106, td hop cla ché phém polyme cé nhiét
d6 xtr ly thdp c¢6 mat trong ving vai dét 104 va ché pham polyme cé nhiét do xu 1y cao
¢6 mat trong vung vai dét 108, khi dugc tiép xuc vGi quy trinh tao hinh béng nhiét, co
thé tao nén mot hodc nhidu két cdu dac tinh dbi voi vat phém giay dép 100, nhu kha
ning d& ban cing trong cac ving ban chén gilta bén va/hodc & gitia [ida va 114b,
va/hodc hinh dang hoac két cAu ba chiéu véi mot hodc nhicu phﬁn cua vat phém giay

dép 100.

Theo cic khia canh nhéat dinh, nhu c6 thé thdy trén FIG. 1A, ving vai dét 106 kéo dai
ra khoi viing vai dét 104 hudng tdi ving x6 day 120. Theo cac khia canh, t6 hop cia
méi trudng vai dét bao gdm ché pham polyme c6 nhiét do xu 1y thip va méi trudng vai
dét bao gdm ché pham polyme cé nhigt do xur Iy cao ¢6 thé cho phép chuyén luc da
truyén tir ving x6 day 120 hodc céc co ché x6 day khac vao té hop mdi trudong vai dét
¢6 mat trong cac ving ban chin giita bén va/hodc ¢ gitta 114a va 114b. Theo céac khia
canh nhét dinh, dé chuyén thanh cong cac luc da truyén tir viing x4 day 120, ving vai
dét 104, va/hodc ché pham polyme c6 nhiét do xur 1y thap c6 mat trong ving vai dét
104, 6 thé két thuc véi ving 128 tic 13 cach nhau it nhat khoang 0.5 ¢m, khoang 1,0
cm, hodc khoang 2,0 cm tr vung x6 day 120, va/hodc it nhit khoang 3, it nhat khoang
4, hodc 1t nhét khoang 5 kim dudi ving x6 déy 120, khi vai dét 102 la vai dét kim tao
ra trén may dét kim thuong mai. Theo céc khia canh, céc dac diém mém va mém déo

clia ché pham polyme ¢6 nhiét d§ xr ly cao c¢6 mat trong vung 108 ndm lién k€ voi vung
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x0 day 120 c6 thé tao diéu kién thuén loi cho viée chuyén luc da truyén tr viing xo6 day
120 dén ving vai dét 106 va/hodc ché pham polyme c6 nhiét d¢ xur Iy thap c6 mét trong

cic ving ban chén gitra bén va/hodc ¢ gitta 114a va 114b.

Theo mét khia canh duoc mo ta trén cac FIG. 1A va 1B, ving vai dét 106 nam & khu
vue khoang ngon chan 116 va khu vuc got chan 118. Theo cac khia canh, t6 hop cua
ché pham polyme c6 nhiét do xir ly thip va ché pham polyme c6 nhiét do xi ly cao ¢6
thé tao ra két cAu va/hodc kha ning d& do do cimg duoc tao ra boi vat liéu dugce tao
biing nhiét. Ngoai ra, vat liéu duoc tao bé“mg nhiét co thé tao ra dé bén mai mon trong
khu vue khoang ngén chan 116 va/hodc khu vire got chan 118. Theo cac khia canh khac,
ving vai dét 104 ¢o thé tao ra it nhit mot phan cua khu vuc khoang ngdn chén 116
vi/hodc khu vue g6t chan 118 dé 1am ting d¢ ctmg hodc ting do bén mai mon, do viing
val dét 104 bao gém luong Ién hon, hodc dinh vi theo cach khac (vi dy, bé mit dét kim

phia ngoai), cua ché pham polyme c6 nhiét do xtr 1y thap so v&i viing vai dét 106.

FYG. 1C mb ta khia canh khac cia vt pham gidy dép 100a. Theo cac khia canh, vat
phdm gidy dép 100a vé& co ban c6 thé bao gdm it nhat ba loai ving vai dét: ving vai dét
104a, ving vai dét 106a, va ving vai dét 108a. Theo cac khia canh nhét dinh, céc viing
vai dét 104a, 106a, va 108a co thé c6 céac dic tinh va théng sd tuong fr nhu cac ving
vai dét 104, 106, va 108, mdt cach tuong ung, cua vat phém giay dép 100 duge thado

Juén & trén khi dé cap dén FIG. 1A.

Theo mdt khia canh dugc mo ta trén FIG. 1C, cac phén, Vi du, cac phén 104b va 104c,
cua vung vai dét 104a co thé kéo dai tir khu vuc dé ngoai t6i qua ving ban chén gita
115A va hudng téi cac ving x6 day 120a. Theo cac khia canh, tinh cting hodic ban ctng
dugc tao ra bdi cac phén 104b va 104c kéo dai tr khu vuce dé ngoai qua viing ban chan
gitra 115A to cdc vung xo6 day 120a co thé lam ting d6 6n dinh cho ngudi mang & ving
ban chan gitra 115A. Ngoai ra, theo cac khia canh, luc dugc ap qua mét hoac nhiéu cua
nhiéu ving x6 diy 120a c6 thé duoc chuyén it nhat mot phén 1én cac phan cimg hodc
ban cimg 104b va 104¢ kéo dai qua ving ban chén gitra 1154, va vao ving vai dét cimg
hodc ban cting 104a c6 mat trong khu vuc dé ngoai, tao kha nang d& gia ting va su thodi

mai hon cho ngudi mang.



35516

Theo céac khia canh nbat dinh, ngoai vt liéu dugc tao bang nhiét providing két cau, do
cing, do bén, va/hodc kha nang d& voi mot hodc nhiéu khu vurce cua vat pham dé mang,

vat lidu duoc tao bang nhiét ¢é thé tao ra bé mat chong nudce hodc bén vai nude.

FIG. 2A va 2B minh hoa 4o so mi 200 lam vat phdm trang phuc lam vi du. Ao so mi
200 duoe md ta trén cac FIG. 2A va 2B bao gdm it nhat mot vai dét 202 ma it nhat mot
phén tao ra mot ph?ﬁn 40 so mi 200. Nhu duoc théy r3 nhét trén FIG. 2B, vai dét 202 co
thé bao gdm ba viing vai dét riéng r& 204, 206a-d, va 208, ma c thé xac dinh duoc cac
khu vuc chirc ndng cu thé cua 200. Theo cac khia canh nhét dinh, cac khu vuc chirc
nang ndy it nhat ¢é lién quan mot phin véi viéc két hop ¢6 muc dich ctia méi truong
vai dét cu thé v6i cac luong bién dbi va két hop vao cac ving vai dét nay 204, 206a-d,

va 208.

Theo céc khia canh nhat dinh, ving vai dét 204 c6 thé bao gém khu vue duge gia ch
nhu mang hodc miéng dan quay mat ra ngoai 210, ma co thé, vi du, tao ra do bén mai
mon cho ving khuyu 212 cia 4o so mi 200. Theo cac khia canh, vigc két hop toan bd
¢6 muc dich cia ché phdm polyme cé nhiét do xt Iy thip vao viing vai dét 204 c6 thé it
nhit mot phan tao ra miéng dan 210, khi vai dét 202 dugc tao bing nhiét, b%mg cach
néng chady hodc lam bién dang ché phdm polyme c6 nhiét do xu 1y thap va sau do 1am

lanh va hda ran vat lidu néng chay dé tao ra miéng dan 210.

Theo cac khia canh khac, vung vai dét 208 co thé c6 do ubn va/hoac do mém déo tuong
tu voi vat liéu 4o so mi thong thuong. Theo céc khia canh, ving vai dét 208 c6 thé bao
g6m hoic duy nhit bao gdm ché pham polyme c6 nhiét do xur ly cao. Ngoai ra, theo cac
khia canh nhét dinh, ving vai dét 206 c6 thé tao ra it nhat mot phén cua phén chuyén
tiép trong vai dét 202 tur miéng dén cing hodc ban ctimg 210 ¢6 mat trong ving vai dét-
204 sang phan mém déo c6 mt trong vung vai dét 208. Theo cac khia canh, cac ving
vai dét 206a-d c6 thé bao gbm td hop cia ché pham polyme c6 nhiét do xu 1y thip co
mat trong vung vai dét 204 va ché phdm polyme c6 nhiét do x\r Iy cao ¢6 mat trong
vung vai dét 208. Mdc du khong dugce thé hién trén cac FIG. 2A va 2B, c4c ving vai
dét 206b-d cling tao ra phén chuyén tiép téi vat liéu mém déo, nhu ph?m cH mat trong

vung vai dét 208.

-45-



35516

Theo cac khia canh nhat dinh, twong tu nhu ving vai dét 106 cua vai dét 102 duge thao
lun & trén khi dé cap dén cac FIG. 1A va 1B, t6 hop nay ctia ché phédm polyme c6 nhiét
d6 xur 1y thip tir ving vai dét 204 va ché phdm polyme c6 nhiét do xir ly cao c6 mit tir
ving vai dét 208 c6 thé tao ra phan chuyén tiép khong duong nbi hoic duoc tich hop tir

miéng dan 210 sang phan mém déo duoc thiy trong ving vai dét 208 clia 4o so mi 200.

Trong khi phén mo ta lam vi du nay trén cac FIG. 2A va 2B cua céc vung vai dét 204,
206a-d, va 208 dé cap dén viing khuyu cta vat pham trang phuc 200, cin phai hiéu ring
cac vung vai dét 204, 206a-d, va 208 va cdc dac tinh lién quan c6 thé duge ap dung cho
cac khu vuc khac cua a0 so mi hodc vat phém khac trang phuc, nhu dau géi, dui, hong,
nguc, va/hodc vang lung dudi cia vat phém trang phuc, hodc cho céc khu vuc cén gia
¢b nhu cac khu vuc lién k& véi méc cai, vi du, khoa kéo, khuy, 1ay, day kéo, va twong

tu .

Chuyén sang FIG. 3, hinh chiéu bang cta vai dét minh hoa bang gian do 300 dwoc dua
ra. Can phai hiéu ring vai dét 300 c6 thé 1a loai vai dét bat ky da biét doi véi ngudi co
hiéu biét trung binh trong linh vuc nay. Danh sach khong gi6i han vé vai dét 1a thich
hop dé st dung trong vat phém dé mang va cac phuong phap duge boc 10 & day bao

gém vai dét kim, vai dét duge dét, vai dét khong dét, va vai dét duge bén.

Tuong tu voi vai dét 102 cia cac FIG. 1A va 1B, va vai dét 202 cia cdc FIG. 2A va
2B, vai dét 300 caa FIG. 3 bao gé)ln c6 ba loai vung vai dét. Vi dy, vai dét 300 bao gém
viing vai dét 302 c6 thé bao gdm vit liéu soi va/hodc vat lidu to bao o6m ché pham
polyme c6 nhiét do xu ly thép, c4c vung vai dét 306a va 306b c6 thé bao gdm ché phim
polyme cé nhiét do xur 1y cao, va cac ving vai dét 304a va 304b ¢ thé bac gom t6 hop
cua vt liéu sgi va/hodc vat liéu to bao gém ché phém polyme co nhiét do xur ly thép va
vat liéu soi va/hodc vat lidu to bao gém ché phém polyme ¢6 nhiét do xtr Iy cao. Trong
vai dét 300 cua FIG. 3, cac vung vai dét 304a va 304b co thé nam & canh cia ving vai
dét 302, trong khi cac viing vai dét 306a va 306b c6 thé nam & canh dbi dién cia cac

vung vai dét 304 va 304b, mot cach tuong ng.

Theo céc khia canh nhét dinh, vat lidu soi va/hozc vat liéu to bao gom ché phdm polyme

¢6 nhiét do xr 1y thap c6 mit trong ving vai dét 302, khi dugc tiép xuc véi quy trinh
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tao hinh béng nhiét, ¢co thé tao nén két cdu hodc tinh chit cho vai dét 300 ma cd thé
duge sir dung trong viéc tao ra vat phém dé mang. Vi du, ving vai dét 302 cé thé dai
dién cho viing vai dét 104 ctia vai dét 102 cua cac FIG. 1A va 1B, ma taora it nhat mot
phén cua dé ngoai quay mat vé phia dAt 112. Theo céac khia canh, vat lidu soi vavhodc
vat Jidu to bao gom ché phém polyme cé nhiét d6 xtr Iy cao c6 mit trong 306a va 306b
¢6 thé tao nén dd ubn hodc do mém déo cho vai dét 300, nhu ving vai dét 108 cua vit
pham giay dép 100 dugc mo ta trén cac FIG. 1A va 1B. Ngoai ra, theo céc khia canh
khéc, cac vung vai dét 304a va 304b co thé bao gém td hop ctia vat lidu soi vivhodc vat
liéu to bao gém ché phém polyme c6 nhiét do xur ly thép ¢6 mat trong vung vai dét 302
va vat liéu soi va/hodce vt liéu to bao gbm ché pham polyme c¢o nhiét do xi 1y cao co
mit trong cac vung vai dét 306a va 306b dé tao ra kha nang do két cAu va két cu ba
chiéu déi véi vat phém dé mang cu thé. Ngoai ra, nhu dugc thao ludn ¢ trén, theo cac
khia canh nhét dinh, t6 hop nay ctia vat lidu sgi va/hodc vét liéu to bao g(‘Sm ché phém
polyme c6 nhiét d§ xu ly thap va vat lidu soi va/hodc vat liéu to bao gdm ché pham
polyme c6 nhiét do xit Iy cao & cac viing vai dét 304a va 304b ¢6 thé tao ra phan chuyén
tiép duge tich hop gitra vét liéu cing dugc tao béng nhiét & vung vai dét 302 va ché

pham polyme mém déo co nhiét dd xur Iy cao & cac viing vai dét 306a va 306b.

Theo mot hodc nhiéu khia canh, cac vung vai dét 304a va 304b co thé bao gém CAC CAC
phan ving, nhu cic phan ving 305a, 305b, 305¢, va 305d cta ving vai dét 3042, ma
cé thé bao gém cdc th hop khac nhau va/hodc dinh vi cac vat liéu soi khac nhau va/hoac
vat liéu to bao gém ché phém polyme cé nhiét do xu ly thép va vat liéu sgi va/hodce vt
liéu to bao g61n ché phém polyme c6 nhiét d xu Iy cao. Theo cac khia canh nhét dinh,
phan ving 305a c6 thé bao gé)m vat liéu sgi va/hodc véat li€u to bao gé)m ché phém
polyme cé nhiét do xir ly thap nhung khéng phai vit liéu s¢i va/hodc vt liéu to bao
2bm ché pham polyme c6 nhiét do xtr ly cao c6 mat trong cdc viing vai dét 306a va/hodc
306b. Theo cung mdt khia canh hodc khia canh khéc, phan ving 305d c6 thé bao g@)m
vat liéu soi va/hodc vt liéu to bao gém ché phérn polyme c¢ nhiét d xur Iy cao nhung
khong phai vat liéu soi va/hodc vat liéu to bao gém ché phém polyme c6 nhiét do xur ly

thdp ¢6 mat trong viing vai dét 302.

Cén phai hidu rang, trong khi chi c6 cac phan viing ctia ving vai dét 304a co thé duoc
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mb ta tiép & day, cac phan md ta ndy ap dung cho cc phén ving ¢6 mat trong viing vai
dét 304b. Ngoai ra, cin phai hiéu rang, néu trong cic phan mo ta nhit dinh chi c6 ving
vai dét 304a vi/hodc 306a duge thao luan tiép, cac phin mb ta nay ciing lan luot ap

dung cho céc vung vai dét 304b va 306b.

Theo cac khia canh nhét dinh, dua trén viéc dinh vi twong dbi vat lidu soi va/hodc vat
liéu to bao gém ché phém polyme cé nhiét d6 xu ly thép va vat liéu sgi va/hodc vat liéu
to bao gdm ché pham polyme c6 nhiét d xtr ly cao & cac ving vai dét 302, 304a, va
306a vai dét 300 c6 thé c6 mat do khac nhau cia ché pham polyme c¢6 nhiét do xir Iy
thap va/hodc ché phim polyme co nhiét do xUr Iy cao & cac ving vai dét nay 302, 304a,

306a.

Trong ban mé ta nay, thuat nglr “mat d” dung dé chi nhém hodc tap hop véi dung tich
cu thé. Do dé, thuat ngit mat do bao gbm 1u"qng xac dinh (vi du, khéi luong tinh theo
gam) cua vat liéu voi dung tich cu thé (vi du, cm?). Vi du, trong vai dét kim, phé‘m thi
nhit ctia mot [&p dét kim ctia vai dét ¢6 thé ¢é vt lidu to thir nhat ¢6 mat do 16n hon so
voi phém thir hai ctia vai dét bai co nhiéu mii khau (vi dy, mii khéu dét kim, cac mili
khau chdp vong, va/hodc cadc mii khéu ndi) cua vat lidu to thu nhét so v&i phan thit hai
¢6 kich ¢ tuong duong. Trong vi du khéc, trong vai dét khong dét, phan thi nhét ca
vai dét c6 thé c6 vat lidu soi thir nhdt c6 mat d6 16n hon néu vai dét dé duge tao ra véi
nhiéu vat lidu soi tht nhat (v du, khéi lugng tinh theo gam) so v6i phan thit hai c6 kich

cd tuong duong.

Theo céc khia canh, vung vai dét 302 co thé bao gém vat liéu sgi va/hodc vt ligu to ¢co
mét do 16n hon bao gdém ché phim polyme c6 nhiét do xu 1y thip so véi cac ving vai
dét 304a va/hoic 306a. Vi dy, theo cac khia canh, ving vai dét 302 co thé cé nhiéu hon
it nhét 12 5% khoi luong cia vat liéu sgi va/hodc vat liéu to bao gbm ché pham polyme
c6 nhiét do xur ly thép s0 voi cac vung vai dét 304a va/hodc 306a. Theo mot khia canh
khac, vung vai dét 302 cé thé ¢6 nhidu hon it nhat 10% khoi lugng cua vat liéu sgi
va/hodc vat liéu to bao gdm ché pham polyme c6 nhiét d§ xu ly thap so véi cc ving
vai dét 304a va/hoic 306a. Theo mot khia canh, ving vai dét 302 cé thé c6 nhicu hon
it nhat 25% khéi luong cta vat liéu soi va/hodc vat liéu to bao gf)m ché phém polyme

¢ nhiét do xu ly thép 0 vOi cac vung vai dét 304a va/hoac 306a.
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Theo cung mdt khia canh hodc khia canh khéc, viing vai dét 304a co thé bao gE’Jm vt
liéu soi va/hodc vt liu to cd mat do 16n hon bao gém ché phém polyme cé nhiét do
xu ly thép 0 v&i cdc vung vai dét 306a. Vi dy, theo cac khia canh, vang vai dét 304a
6 thé ¢6 nhidu hon it nhit 1a 5% khéi luong cta vat liéu soi va/hodc vat liéu to bao
gbm ché pham polyme ¢6 nhiét do xu Iy thip so v&i ving vai dét 306a. Theo mot khia
canh khéc, ving vai dét 304a co thé ¢6 nhiu hon it nhit 10% khdi lugng cta vt ligu
soi va/hodc vt liéu to bao gbm ché phim polyme c6 nhiét do xtr Iy thdp so véi viing
vai dét 306a. Theo mot khia canh, ving vai dét 304a c6 thé ¢6 nhiéu hon it nhat 25%
khéi lugng cna vat lidu soi va/hodc vat liéu to bao gém ché phém polyme c6 nhiét do

U 1y thap so véi ving vai dét 306a.

Theo céac khia canh khac, vung vai dét 306a co thé bao gém vat liéu soi va/hodc vat liéu
to ¢4 mat do 16n hon bao gém ché phém polyme cé nhiét d¢ xur Iy cao so vai cac vung
vai dét 302 va 304a. Vi du, theo cac khia canh, ving vai dét 306a c6 thé ¢6 nhiéu hon
it nht 1a 5% khdi luong cta vat liéu soi va/hodc vat Jiéu to bao gém ché phém polyme
cé nhiét do xur 1y cao so véi cdc vang vai dét 302 va/hodc 304a. Theo mat khia canh
khéc, ving vai dét 306a ¢6 thé c6 nhidu hon it nhdt 10% khdi lugng cta vat lidu soi
va/hoic vat liéu to bao gdm ché pham polyme cé nhiét do xut ly cao so v4i cac viing vai
dét 302 va/hodc 304a. Theo mot khia canh, vung vai dét 3062 co thé c6 nhiéu hon it
nhat 25% khéi luong cua vt liéu soi va/hodc vat liéu to bao g6111 ché phém polyme co

nhiét do xr 1y cao so vGi cac vung vai dét 302 va/hodc 304a.

Theo cac khia canh nhét dinh, vung vai dét 304a co thé bao gém vat liéu sgi va/hodc
vat lidu to c6 mat dd 16n hon bao gdm ché pham polyme c6 nhiét dé xir Iy cao so véi
viing vai dét 302. Vi du, theo céc khia canh, ving vai dét 304a c6 thé co nhicu hon it
nhét 1a 5% khéi lwong cua vat lidu soi vavhodc vat lidu to bao gdm ché phém polyme ¢6
nhiét d6 xur 1y cao so voi ving vai dét 302. Theo mot khia canh khac, vung vai dét 304a
6 thé ¢6 nhidu hon it nhat 10% khéi lwong cua vat lidu soi va/hodc vat liéu to bao gém
ché phidm polyme c6 nhiét do xur Iy cao so voi vang vai dét 302, Theo mot khia canh,
ving vai dét 304a co thé c6 nhiéu hon it nhat 25% khoi luong cta vat liéu soi vivhoic

vt lidu to bao gdm ché pham polyme c6 nhiét do xir 1y cao so véi cac vung vai dét 302.

FIG. 4A-4D minh hoa bing gidn dd cac tibt dién 1am Vi du vé cac ving vai dét 302,
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304a, va 306a clua vai dét 300. Noi chung, FIG. 4A mo ta tiét dién lam vi du tir viing
vai dét 306a va minh hoa tiép cach thurc, theo cac khia canh nhéat dinh, ph'?m nay cua
vung vai dét 306a bao gém vat liéu sgi va/hodc vit ligu to bao gém ché phém polyme
¢6 nhiét do xir ly cao nhung khong bao gdm vat liéu soi va/hodc vat ligu to bao gdm
ché phdm polyme c6 nhiét do xir 1y thép co mat & ving vai dét 302. FIG. 4B mo ta tiét
dién 1am vi du cta ving vai dét 302 va cling minh hoa céch thirc, theo céac khia canh
khac, phan nay cta ving vai dét 302 bao gém vat liéu soi va/hoac vat liéu to bao gbm
ché phém polyme ¢6 nhiét d6 xur ly thép nhung khéng bao gém vat liéu soi va/hodc vat
Jiéu to bao gém ché phém polyme c6 nhiét d6 xr ly cao ¢6 mat ¢ vung vai dét 306a.
Cac FIG. 4C va 4D minh hoa hai fiét dién 1am vi du tir ving vai dét 304a, va minh hoa
tiép cach thirc trong cac phan lam vi du nay cua ving vai dét 304a ca vat liéu soi va/hode
vt lidu to bao gdm ché pham polyme c6 nhiét do xir ly thdp va vat liéu soi va/hodc vat

liéu to bao gém ché phém polyme co6 nhiét d§ xu ly cao c6 mat.

Céc tiét dién duoc mo ta trén cac FIG. 4A-4D duoc md ta tur phéi canh cua vai dét 360
la vai dét kim. Céc quy trinh khac nhau dé tao ra vai dét kim va cac loai cua vt liéu to
ma ¢6 thé dugc st dung duoc thao luén chi tiét dudi day. Du dinh réng nhiéu k§ thuat
dét kim c6 thé duoc thuc hién dé dat duoc két qua da moé ta. Vi du, theo mét s6 khia
canh, “mii khau dét kim” ¢o thé dugc thé béng mii khau hai mat trai dé dat duge két
qua tuong duong co tham m¥ v&/hodc kidu dét khac nhau. Trong ban mo ta nay dé cho
~ don gian, “mii khau dét kim” dugc thao luan trong khi dy dinh rang dang trong duong
vé chirc nang co thé duoc thé. Tuong tu, “mii khau chdp vong” co thé duoc thao luan
theo cac khia canh cu thé, nhung cting du dinh réng k¥ thuat khau khac co thé duoc
thwe hién dé dat duoc Kkét qua twong duong. Mic du két cdu dét kim tuong déi don gian
dugc mo ta va duoc thao luan, nhiéu két cdu dét kim soi doc va soi ngang ¢6 thé duoc
tao ra qua dét kim phang, dét kim dan vong bng rong, dét kim dan vong 6ng hep cai
hoa, dét kim dan vong cai hoa don, dét kim dan vong cai hoa d6i, dét kim raschel gian

kim kép, soi doc dét kim hoa, va dét tricot vi du.

Cn phai hidu ring cac tiét dién duge mo ta trén cac FIG. 4A-4D dugc thé hién bang
oian db va mdi tiét dién duge bd tri thanh céc doan khéc nhau dé lam ndi bat cdc két

cau dét kim tiém nang c6 thé cd mat. Cac ket cau dét kim tiém nang co thé c6 mat trong
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cic doan khéac nhau ctia céc tiét diét nay duge mo ta trude tién.

FIG. 5A-5J minh hoa céc két cdu dét kim tiém nang lam vi du c6 thé ¢ mat trong céc
doan khéc nhau cua céc tiét dién dugc mo ta trén cac FIG. 4A-4D. FIG. SA mo ta mii
khau dét kim (hodc d6i khi duge goi la miii khau Jersey) két cdu 502 duoc tao ra tu
givong kim mat trai 504. Cén phai hiéu rang day vong nho gan vai givdng kim mit trai
504, c6 kim (vi du, kim 505) cia giudng kim mat trai 504, theo gian do khau truyén
théng. Ngoai ra, fuong tu cling ding déi véi givong kim mit phdi, vi dy, givong kim
mat phé‘i 508 dugc mo ta trén FIG. 5B; tuc 1a, day vong nho gin voi givdong kim mit

phai 508 c6 kim (vi du, kim 507) & giuvong kim mat phai 508.

FIG. 5B mb ta két cdu khau dét kim 506 duogc tao ra tr givomg kim mit phai 508. FIG.
5C mo ta két cdu khau ndi va chap vong 510, v4i cac mili khau chap vong duoc tao ra
béi givdong kim mat phai 512 va giuong kim mat trai 514. FIG. 5D mo (& két cau khau
n6i va chép vong khéc 516, v&i cadc mii khau chép vong duoc tao ra boi givong kim
mat phai 518 va givong kim mit trdi 520. FIG. 5E mb ta két cau khau ndi 522. FIG.
5F mo ta két cu khau dét kim va chip vong 524 c6 mii khau dét kim 524a duogc tao ra
bdi giuong kim mat trai 528 va cac mui khau chap vong 524b duoc tao ra boi giuong
kim mat phai 526. FIG. 5G mo ta két cAu khau dét kim va ndi 530, véi mii khau dét
kim tao ra trén giwong kim mat phai 532. FIG. SH mo ta két cau khau dét kim va ndi
534, véi miii khau dét kim duoce tao ra givong kim mat trai 536. FIG. 5T mo ta két chu
dét kim chap vong va ndi 538, véi cac miii khau chap vong duge tao ra boi giuong kim
mat phai 540. FIG. 5J mo ta két cdu dét kim chap vong va néi 542, véi cac mii khau
chép vong dugc tao ra boi giuong kim mat trai 544.

Chuyén sang cac tiét dién 4A-4D cia vai dat 300. N6i chung, cac tiét dién duge mo ta
4A-4D c6 két cAu trong tur, 1a do két cAu ban ddu clia vai dét kim. Vi dy, theo cac khia
canh, ¢co két cdu dét kim hinh 6ng bao gém két cdu dét kim duoc tao ra chi yéu la tor
givong kim mat tréi (nhu két céu dét kKim 502 dugce mb ta trén FIG. 5A) va két cdu dét
kim chu yéu 14 tao ra trén givong kim mét phai (nhu két cdu dét kim 506 duoc mo ta
trén FIG. 5B). Ngoai ra, theo céc khia canh, két cAu dét kim hinh dng nay duoc nbi qua
mdt hodc nhidu két cau khau chép vong va ndi, véi cac miii khau chap vong duoc tao

ra tlr giudmg kim mat tri va giuong kim mat phai (nhu két cau khau chap vong va noi
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510 va 516 duoc mo ta trén FIG. 5C va 5D, mét cach tuong ing).

Két cAu dét kim hinh dng duoc ndi ndy duge mo ta bang gian do trén ba hang ngang
duoc 1am ndi bat trong céc tiét dién dugc mo ta 4A-4D. Vi du, FIG. 4A mb ta tiét dién

402 ctia ving vai dét 306a cua FIG. 3 bao gdm ché pham polyme c6 nhiét do xur 1y cao.

Tiét dién 402 cta FIG. 4A mo ta bing gian do doan dau 404, doan gitta 406, va doan
cubi 408. Poan ddu 404 va doan cubi 408 biéu thi két cdu dét kim dé tao ra két cdu dét
kim hinh 6ng, trong khi doan gitta 406 biéu thi két cdu khau chap vong va nbi dé nédi
két cau dét kim hinh éng cung véi nhau. Do do, theo céac khia canh nhét dinh, doan dau
404 c6 thé bao gém mot hoac nhiéu cia cac két ciu dét kim 502 va 524 dugc mo ta trén
FIG. 5A va 5F, mdt cach tuong Umg. Doan cubi 408 o thé bao gom két cau dét kim
506 duoc mo6 ta trén FIG. 5B. Doan gitra 406 co thé bao gf)m mot hodc nhiéu két céu

dét kim 510 va 516 1an luot duge mb ta trén FIG. 5C va 5D.

FIG. 4B mb ta tiét dién 410 clia ving vai dét 302 bao gdm vat lidu to bao gom ché
phém polyme c6 nhiét do xu 1y thip. Tiét dién 410 bao gom doan dau 412, doan gitra
414, va doan cudi 416, ma c6 thé bao gém két chu dét kim twong tu dugc xéac dinh &
trén ddi v6i doan diu 404, doan giita 406, va doan cudi 408 cia tiét dién 402 cia FIG.

4A.

Theo céc khia canh nhét dinh, co thé mong mudn tao ra ché phém polvme ¢6 nhiét do
xur ly thap & viing vai dét 302 dé tao ra do day mong mudn va do cimg cho ving vai dét
duge tao bing nhidt 302, vi du, dé tao ra dé ngoai quay mat vé phia dat cta vat pham
giay dép. Theo céc khia canh, ving vai dét 302 c6 thé bao gom cac miii khau lap lai daé
lérh tang mat do cua vat liéu to bao gém ché phém polyme c6 nhiét do xu ly thép dbi
v6i cac ving vai dét khéc, vi dy, cac ving vai dét 304a va/hodc 306a. Theo cac khia
canh nhét dinh, cac miii khau lap lai c6 thé duoc tao ra, vi du, béng cach bao gém nhidu
két cAu khau trong doan bat ky hoac tAt ca cac doan dau 412, doan gitta 414, va doan
cubi 416 cua tiét dien 410. Trong mét vi du, nhiéu két chu khau chap vong va noi chong
1én nhau (nhu cac két cdu duoc mo ta trén FIG. 5C, 5D, 51, va 5J) c6 thé dugc tao ra &

doan gitra 414 cua tiét dién 410.

Theo cac khia canh nhét dinh, trong cac ving cta vai dét 300 bao gbm luong déng ké
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cua vt liéu to bao gém ché phém polyme c6 nhiét do xur ly thép, vi du, vung vai dét
302, vat lidu to neo 413 ¢6 thé dugce tao ra & vai dét 300 dé hd tro han ché dong cia ché
phém polyme c6 nhiét do xu ly thép duogc nong chay va’hodc dé tao ra do udn nhét dinh
d6i voi vat liéu duoc tao béng nhiét. Trong tiét dién 410 duoc mo ta trén FIG. 4B, vt
liéu to neo 413 duge mo ta khi c6 mét ¢ doan gitra 414 nam gifta cac doan dau va cudi
412 va 416, mot cach tuong tmg. Theo céac khia canh, viée dinh vi nay vat liéu to neo
413 ¢6 thé lam gén hodc bao gbi cua vat liéu to neo 413 boi ché phém polyme c6 nhiét

do xu ly thép trong qua trinh tao hinh bﬁng nhiét cua vai dét 300.

Trong khi vat liéu to neo 413 trén FIG. 4B duoc mo ta ¢ dang duong thang can phai
hiéu ring hinh v& nay thé hién so dd cua vat lidu to neo 413 va khdng c6 nghia 12 md ta
loai két chu dét kim bat ky. Vi du, vat liu to neo 413 c6 thé ¢6 mit trong vai dét 300 ¢
dang nhiéu loai két cAu dét kim khéac nhau, nhu mdt hoac nhiéu két cdu duoc mo ta trén
FIG. 5E va 5G-J. Theo céc khia canh nhét dinh, viéc lya chon miii khau cho vét liéu
toneo 413 ¢6 thé phu thude vao do bén mong mubn dén khi dan cua vt liéu ma vat lidu
to neo 413 mo rong qua dé. Vi du, vat liéu to neo mii khéu ndi nam kim nim gitra mii
khau chép vong hoac dét kim co thé tao ra do bén 16n hon dén khi co gidn dbi voi vat
liéu ma vat lidu to neo 413 m& rong qua do so vdi vat liéu to neo mii khau chi lam noi
2 hodc 3 kim nam gitra mi khau chap vong hodc dét kim. Trong vi du nay, do bén khac
nhau dén khi dan gitta chidu dai cta phan néi 1a két qua cia cac phan khong thing (vi
du, cic vong khau) ¢6 xu hudng dén hon so véi cac doan théng, tao ra muc do bén dén

khi dan khéc nhau.

Theo céc khia canh nhét dinh, khi vat liéu to neo 413 ¢6 mit & dang mot hodc nhiéu két
cAu dét kim duoc mo ta trén FIG. 5G-J, thi vét liéu to neo 413 mo rong O dang mii
khau ndi doc theo it nhat hai, it nhét ba, it nhat bén, hodc it nhat ndm vong lién ké cia
vit lidu to bao gdm ché phdm polyme c6 nhiét do xu 1y thip, do vat liéu to bao gdm ché
phém polyme c6 nhiét do xur ly thép cling c6 mdt ¢ dang mot hoac nhiéu két cdu dét
kim ctia FIG. 5A va 5B. Theo céc khia canh nhét dinh khac, vt liéu to neo 413 ¢6 thé
mao rong ¢ dang mii khau néi doc theo it nhét hai, it nhat ba, it nhat bn, hoac it nhét
nam vong lién ké ctia vat liéu to bao gbm ché pham polyme c6 nhiét do xu 1y thap va

cling 6 thé tao ra it nhat mot phan ciia miii khau chap vong va/hodc mii khau dét kim
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voi vat liéu to bao gém ché phém polyme c6 nhiét d xu ly thép. Theo cac khia canh,
chidu dai gitra cdc mii khau chdp vong hodc mii khdu dét kim it nhat mot phén duoce
tao ra v6i vat lidu to bao gdm ché pham polyme c¢6 nhiét do xur ly thap va vét liéu to
neo, vat liéu to neo 413 ¢ thé mo rong it nhAt hai, it nhat ba, it nhit bén, hodc it nhét
nam vong lién ké chia vat liéu to bao gbm ché phdm polyme c6 nhiét do xu 1y thdp. Theo
cung mdt khia canh hodc khia canh khéc, vat ligu to neo 413 ¢6 thé duoc khau, vi du,
miii khau chap vong hodc miii khau dét kim, & cac vong duge dit cach nhau lugng duge
thé hién boi sé kim cua givong kim thong thudng nim trong 50% hodc nam trong 25%

¢ cia may dét kim duge st dung dé tao ra it nhat mot phan cua vai dét 300.

FIG. 4C va 4D minh hoa céc tiét dién ciia ving vai dét 304a va cac phan cla céc ving
vai dét 302 va 306a. Vi duy, tiét dién 418 ctia FIG. 4C bao gom phin 422 tuong (mg voi
viing vai dét 302, va phan 420 tuong tng v6i vang vai dét 306a. Céac phan 424a, 424b,
424¢, va 424d lan luot tuong g véi cac phén ving 305a, 305b, 305¢, va 305d, cua
vung vai dét 304a cua vai dét 300. Cac tiét dién cua cac FIG. 4C-4E duoc md ta don
gian bang gian dd; tuy nhién, du dinh rdng mot hodc nhidu viing va/hodc cac phén ctia
cac tiét dién co thé bao gém nhiéu vat liéu soi va/hodc vt lidu to trong céac cAu hinh va
mat d6 khéac nhau. Vi du, viing vai dét 424c trong doan gifta 428 cd thé bao gém ca vat
liéu soi va/hodc vat liéu to bao gém ché phém polyme c6 nhiét do xur ly thép va vat liéu
soi va/hodc vét liéu to bao gém ché phém polyme co6 nhiét dé xir Iy cao, nhung & cAu
hinh/mat do khac nhau nhu dugce théy trong vung vai dét 424b va/hoac 424d cua doan
gifra 428. Khi duoc dé cap theo cach khac, cac ky thuat két cAu khac nhau cho phép t6
hop cua vat liéu soi va/hode vt liéu to trong cac doan va ving vai dét da dua ra bang
cach thay dbi trong phuong phép két hop, bao gdm, gin két, lang phu hodc dung vat
lidu soi va/hodc vat lidu to (vi dy, lya chon miii khéu) cho phép thay dbi trong vat liéu

soi va/hodc vat lidu to mat do & mirc d6 doan va/hodc muce do vung vai dét.

Tiét dién 418 ciia FIG. 4C bao gdm loai két cAu dét kim hinh dng tuong tu thong thuong
dugc thao Juan & trén 1an luot ddi vai céc tiét dién 402 va 410 cia cac FIG. 4A va4B.
Do d6, tiét dién 418 bao gém doan dau 426, doan gitra 428, va doan cudi 430. Doan dau
426, doan gitra 428, va doan cudi 430 ¢co thé bao gém két cau dét kim tuong tu duogc

thao luan & trén khi 14n luot dé cap dén doan diu 404, doan gitra 406, va doan cubi 408
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ctia tiét dién 402 cua FIG. 4A.

Trong tiét dién 418 cua FIG. 4C, céac phén 422 va 424a bao g&n két cAu dét kim duoc
tao ra tr vat liéu to bao gdbm ché phdm polyme c6 nhiét do xur ly thap, trong khi cac
phﬁn 420, 424d, va 424c bao gé“)m két cdu dét kim duoc tao ra tir vat lidu to bao gE‘)m
ché phim polyme c6 nhiét do xur Iy cao. Tuy nhién, nhu dugce néu trén, du dinh rang to
hop cua vat lidu sgi vivhodc vat lidu to trén co so k¥ thuat khéu khdc nhau co thé duogc
thuc hién trong cac phé‘m khéc nhau dé thu dugc phén chuyén tiép tir mot vat liéu ban

dau sang vt li¢u ban dau khac.

Phan 424b bao gdm két chu dét kim hinh éng duogc tao ra tir vat liéu to bao gbm ché
phém polyme c6 nhiét do xur Ly cao; tuy nhién, két cdu dét kim duoc tao ra tir giuong
kim mat phai va mat trai (véi (cac) vat liéu to bao g@)m ché phém polyme c6 nhiét do
x(r Iy cao) duoc ndi véi nhau théng qua cédc miii khau ndi va chap vong (hodc miii khau
gibng nhau dang k&) tir vat liéu to bao gbm ché pham polyme c6 nhiét do xur ly thap.
Phin 424b minh hoa cach thire, khi duogc ndng chay va hoa ran, ché pham polyme c6
nhiét do xtt 1y thép c6 thé ndi tw nhién hai 16p dét kim bén ngoai voi nhau qua mang
hoac mang vat liéu duoc tao bﬁmg nhiét, ngay khi vai dét 300 duoe tao hinh béng nhiét.
Theo céac khia canh, vat phém dé mang co loai két cAu dét kim hinh 6ng nay dugc tao
bang nhiét va duge ndi véi nhau qua vét liéu nguyén ven dugc tao bang nhiét c6 thé cht
yéu bao gdm 1¢p to dat kim thong thudong trén bé mit ngodi dbi dién cua vai dét ma
duogc ndi v&i nhau qua mang dugc tao béng nhiét. Két cu nhu vay co thé duoc str dung
dé tao ra diic tinh chéng/bén véi nude hodc chéng lai thai tiét khac ddi voi vat pham dé
mang trong khi van duy tri duge tinh tham m¥ cta vat pham dét kim théng thuong va
cam giac cho ban tay.

Tuong tu nhu tiét dién 418 ctia FIG. 4C, tit dién 432 cta FIG. 4D bao gom phén 436
tuwong Gmg véi vung vai dét 302, va phan 434 tuong Gng véi ving vai dét 306a. Cac
phén 438a, 438b, 438c¢, va 438d lan luot tuong Gng vG6i cac phan ving 305a, 305b,
305¢, va 305d, cua vung vai dét 304a cta vai dét 300.

Ving du 440, viing gira 442, va viing cudi 444 cua tiét dién 432 clia FIG. 4D c6 thé

bao gdm két cau dét kim twong tu duoe thao luin & trén 14n luot khi dé cap dén doan
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dhu 404, doan giiia 406, va doan cudi 408 cua tiét dién 402 clia FIG. 4A, dé tao ra loai

két cAu hinh 6ng tuong tu thong thuong.

Céc phin 434 va 438d ctia tiét dién 432 cia FIG. 4D bao gdm két céu dét kim bao gbm
vat lidu to bao gbm ché phdm polyme cé nhiét do xir ly cao trong khi céc phan 436,
438a, va 438b bao gém két cdu dét kim duoc tao ra tir vat liéu to bao gom ché pham
polyme c6 nhiét do xir ly thép, theo khia canh lam vi du. Tuy nhién, nhu cling dugc néu
trén, du dinh réng viéc lua chon vat liéu, nhung khéng loai trtr, Iua chon ban dau c6 thé
duoe str dung. Vi dy, ¢ ph?m 438b, vat liéu to bao g@)m ché phém polyme c6 nhiét do
xir 1y cao ¢o thé c6 mit trong vung gifta 442 dé hd tro & phan chuyén tiép ctia vat liéu.
Mét d§ cua vat lidu to bao gbm ché phém polyme co6 nhiét do xir ly cao & ph;ﬁn 438b co
thé 13 nho hon so véi mat do ¢6 mat trong phan 438c clia ving gilta tuong tu 442, Vi
du, phan 438b ¢6 thé nho hon it nhdt 5% khéi lugng, nho hon 10% khéi lugng, hodc
nho hon 25% khéi luong vat lidu to bao gdm ché phém polyme c6 nhiét do xu ly cao

50 v6i mat d6 ¢6 mit ¢ phin 438¢ clia viing gilta tuong tu 442.

Phin 438c¢ bao gdm két cau hinh dng véi vat lidu to bao gbm ché pham polyme c6 nhiét
dd xur 1y thdp, ma duoc néi véi nhau thong qua cac mii khau ndi va chdp vong tur vit
liéu to bao gbm ché phim polyme co6 nhiét do xr 1y cao. Theo cac khia canh, trong qua
trinh tao hinh bing nhiét phdn nay 438¢ co thé bao goi vt liéu to bao gbm ché pham
polyme c6 nhiét dd xur 1y cao trong mang vat liéu duge néng chay va lam lanh duoc tao
bing nhiét. Theo cac khia canh nhét dinh, két cAu nhu vay co thé tao ra do ubn doi véi

vat liéu duoc tao bé“mg nhiét c6 dd cing theo cach khéc.

Vi du, FIG. 4E md ta tiét dién 446 tic 1a gidng véi tiét dién 432 cua FIG. 4D chi khic
la vat liéu to neo 448 duogc bd sung vao it nhat mot phén cua cac vung bao gém vat liéu
to bao gdm ché pham polyme c6 nhiét do xu ly thp. Theo cac khia canh nhét dinh, vat
liéu to neo 448 c6 thé c6 cac dic tinh bat ky hodc tat ca cac déc tinh duge thao luan &
trén dbi voi vat lidu to neo 413 ctia FIG. 4B. Vi du, vét liéu to neo ¢6 thé duge két hop
vao vai dét bing cach st dung mot hoac nhiéu két cau dét kim dwge md ta trén FIG. SE

va 5G-J.

Nhu ¢6 thé thdy trén FIG. 4E vat liéu to neo 448 m& rong tir phan 450 cua tiét dién
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446, tuong Gng voi vung vai dét 302, va vao cac phén 452a va 452b, tuong Ung v6i cdc
phén ving 305a va 305b cua ving vai dét 304a. Ngoai ra, theo céac khia canh, FIG. 4E
minh hoa rang vt liéu to bao gém ché pham polyme c6 nhiét do xu ly thép cling c6 mat
(vi du, & dang vét liéu to c6 mdt hodc nhiéu két cAu dét kim c6 mait trong FIG. SA va
5B) trong it nhét cung mot phén cua vai dét ¢ dang vat liéu to neo 448. Do do, theo cac
khia canh nhit dinh, vat lidu to neo 448 c6 thé mé rong & dang mili khau ndi doc theo
it nhit hai, it nhét ba, it nhat bén, hodc {t nhit ndm vong lién ké ctia vt lidu to bao gém
ché phim polymevcé nhiét d6 xur Iy thdp. Theo cac khia canh nhat dinh khéc, vat lidu to
neo 448 co thé mé rong & dang miii khau ndi doc theo it nhit hai, it nhat ba, it nhat bon,
hodc it nht nam vong lién k& cua vat lidu to bao gdm ché pham polyme c6 nhigt do xur
ly thép va cling c6 thé tao ra it nhat mot phan coa mii khau chap vong va/hodc mii khau
dét kim vai vat lidu to bao gdm ché pham polyme c6 nhiét do xur 1y thdp. Theo céc khia
canh, gitta cdc mili khau chap vong hodc mii khau dét kim duoc tao ra it nhat mot phén
voi vat liéu to bao gdm ché phdm polyme c6 nhiét do xir ly thap va vt lidu to neo 448,
vat liéu to neo 448 co thé mo rong it nhét hai, it nhat ba, it nhét bén, hodc it nhat nam
vong lién ké cua vat lidu to bao gbm ché phdm polyme c6 nhiét dé xu ly thap. Theo
cung mot khia canh hodc khia canh khéc, vat liéu to neo 448 co6 thé duogc khau, vi dy,
miii khau chap vong hodc mii khau dét kim, & cac vong duge dit cach nhau boi s6 kim
nam trong 50% hodc nam trong 25% ¢ ctia may dét kim duoc su dung dé tao ra it nhét

mdt phan cia vai dét 300.

Nhu dugce thao ludn & trén, theo mot hodc nhiéu khia canh, vt liéu to neo 448 c6 thé
mo roéng tir ving vai dét 302 vao vung vai dét 304a va hudng téi vang vai dét 306a.
Theo céc khia canh, vat liéu to neo 448 cé thé khéng mé& rong tir ving vai dét 302 véo
ving vai dét 304a va hudng toi ving vai dét 306a cho dén khi vat liéu to bao gbm ché
pham polyme c6 nhiét dd xur 1y thidp mo rong vao vung 304a va hudng téi ving vai dét
306a, do it bi han ché dong trong qua trinh tao hinh béng nhiét va/hodc tao ra do udn
ddi véi vat litu duoc tao bang nhiét do vét ligu to bao gbm ché phadm polyme c6 nhiét

do xur 1y cao tir viing 306a cling ¢6 mat trong vung vai dét 304a.

Vidy, trong tiét dién 446 cua FIG. 4E, vat liéu to neo mo rong tir phan 450 (tuong Gng

v6i mot phan ciia viing vai dét 302) va vao phén 452b (tuong img v&i phan ving 305b
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ctia vai dét 300). Ngoai ra, tiét dién 446 minh hoa doan phia trén 456 va doan cubdi 460
cua tiét dién 446 chi ra rang vat liéu to bao gdm ché pham polyme c6 nhiét do xir 1y
thdp mo rong tir phan 450 va vao phan 452¢ hudng toi phin 454 (twong tmg v&i viing
vai dét 406a), ma nam trén phan mo rong clia vat liéu to neo 448 theo ciing mot hudng.
Tuy nhién, trong doan gitta 458, trong cac phén 452¢ va 452d, vat liéu to bao gém ché
phém polyme cé nhigt do xtr Iy cao ¢6 mit, ma co thé tao ra do ubn doi vai vai dét duoc

tao bang nhiét va/hodc han ché dong trong qua trinh tao hinh bang nhiét.

Nhu duoce thao luan & trén, theo cac khia canh nhét dinh, khi vai dét 300 [a vai dét kim,
cac tiét dién clia vai dét duge md ta trén cac FIG. 4A-4F dugc mo ta la co doan dau,
doan cubi, va doan gitta, trong d6 céc doan dau va cudi ¢6 thé tao ra két ciu dét kim
hinh éng (va trong dé cac miii khau chap vong hodc cac miii khau nbi khac c6 mit &
doan gifta cé thé cling tao ra mot phf?m két cAu dét kim hinh dng hodc két cdu dét kim
thong thuong) ¢d 16p dét kim dau va cudi. Theo céc khia canh, mot 16p dét kim dau va

cudi bén ngoai ¢o6 thé bao gdm céc luot duge ndi voi nhau.

Ngoai ra, nhu cé thé thdy trén vai dét 300 cta FIG. 3, trong ving 304a, cc phan ving
305a-d c6 it nhat mot bé mat chung so le, vi du, bé mat chung so le 306. Cac bé mat
chung so le, vi du, bé mit chung so le 306, tao ra phan chuyén tiép xen k& hodc khong
thang gifta cac phan viing clia vai dét 300 doc theo chiéu rong w ctia vai dét. Theo cac
khia canh, cac bé mat chung so le nay tao ra phan chuyén tiép duge tich hop duge lam
sach hon, khi vai dét 300 dugc tao bang nhiét, gitta khu vuc cimg duge tao ra boi ché
phém polyme cé nhiét do xu ly thép O vung vai dét 302 va khu vuc mém déo duoc tao
ra boi vat liéu to bao gdm ché pham polyme c6 nhiét do xir Iy cac ¢ ving vai dét 306a.
Theo c4c khia canh, phan chuyén tiép duoc tich hop duge lam sach nay tao ra it nhat
mot phin béi cac bé mat chung so le, ¢6 thé 1am tang thoi gian hodc tinh chéng rach
clia vai dét duoc tao bang nhidt 300, 1a déi 1ap v6i vai dét tuong tw ¢6 phan chuyen tiép
théng ding gitra vat lidu cing toan bo va vat liéu mém déo.

Theo céc khia canh trong d6 vai dét 300 la vai dét kim, bé mat chung so le 306 co thé
minh hoa cach thitc cac luot vat liéu to khac nhau trén 16p dét kim dau hodc cudi bén
ngoai cé thé cé sé luong vong khac nhau (hodc lua chon mii khéu théng thuong) cua

vat lidu to bao gdm ché pham polyme c6 nhiét d6 xur 1y thdp va/hodc vat lidu to bao
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odm ché phdm polyme c6 nhiét do xir Iy cao. Vi vai dét 6 thé c6 nhiéu 16p (vi dy, déu,
gifta va cubi), bé mat chung so le ¢6 thé dugc tao ra & dang két hop bat ky cua cac 16p
va khong chi gidi han & cac bé mat duge tiép xtc hodc duge mo ta. Thuc vay, nhu duoc
tao ra & day va nhu duoc bao ham, viéc chuyén tiép tir vét liéu ban dAu thr nhat (vf du,
vat liéu soi va/hodc vat ligu to bao gém ché phém polyme c6 nhiét do xtr Iy cao) sang
vat liéu ban dAu thir hai (vi dy, vat liéu soi va/hodic vat liéu to bao gom ché phém polyme
¢6 nhiét 46 xu ly thip) tao ra vai dét, phé‘m chuyén tiép co thé xay ra & 16p gitta loai trur
hodc két hop véi mot hodc nhiéu 1op bén ngoai. Cén hiéu réng nham muc dich thao luin
dudi day vé cac lép dét kim, nhan thay ring, khi vai dét 300 cia FIG. 3 la vai dét kim,
hinh anh cua vai dét 300 md ta lop déu. Ngoai ra, viéc md ta tuong tu dp dung tuong (u
v6i 16p dét kim cubi.

FIG. 6 m ta bing gidn db mot phan lam vi du 600 cia 16p dau cha vai dét 300 the hién
phin ctia bé mit chung so le 306. Nhu c¢6 thé thiy trén FIG. 6, phan 600, luot thir nhat
602 cla cac vong duoc ndi thong véi luot thir hai 604 cua cdc vong. Cén phai hiéu rang
trong khi chi ¢6 hai lugt duge néi théng duge mé ta trén FIG. 6, nhiéu hon hai luot co
thé duoc ndi thong & 16p dét kim dau cta vai dét 300. Nhu duogc sir dung trong ban mo
ta nay “dugc néi thong,” khi dé cap dén céc luot duoc ndi théng, ding dé chi cach thirc
{t nhat mot phfm cua cac vong ¢ luot thu nhét cua cac vong duoc ndi voi it nhat mot
phé‘m chia cdc vong trong luot thir hai cia cdc vong. Mot khia canh lam Vi du vé cac luot
duoc nbi théng duoc md ta trén FIG. 6, trong do cac vong riéng ré tir lugt thir hai 604
dugc méce véi cac vong riéng ré tu luot thir nhét 602. Nhu duoc sir dung trong ban mé
ta nay, “dugc moc” dung dé chi cach ma vong tr mot lugt c6 thé quan quanh vong cia
luot khac nhu trong mai khau dét kim, va cling dung dé chi cach thirc mot vong c6 thé
c6 doan vat liéu to khéc kéo qua vong (hodc qua vong va quanh vét ligu to tao ra vong)

dé tao ra vong thir hai, nhu trong quy trinh khau méc.

Nhu c6 thé thdy trén phin 600 cia vai dét 300, ca hai luot thi nhat 602 va luot thir hai
604 bao gdm hai loai vat lidu to: vat liéu to thir nht 606 c6 thé bao gdm ché pham
polyme c¢6 nhiét dd xu 1y cao, va vat li¢u to thir hai 608 co thé bao gém ché phém
polyme c6 nhiét do xu ly thép. Maic du chi ¢6 hai lugt duge mo ta trén ph?m 600, can

phai hidu ring 16p dét kim ddu cia vai dét 300 co thé bao gdm nhiéu luot bat ky. Theo
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cac khia canh, mdi luot cd mit trong 16p dét kim dau cuia vai dét 300 c6 thé bao gom

hai hodc nhiéu loai vat liéu to, nhu duge md ta trén FIG. 6.

Nhu c6 thé thdy trén FIG. 6, mdi luot, vi dy, luot thir nhat 602 va huot thit hai 604, c6
thé mé rong tir ving vai dét 302 dén ving vai dét 306a (theo céac khia canh, mdi luot
¢6 thé m& rong tir ving vai dét 306a dén viing vai dét 306b). Theo cac khia canh nhat
dinh, nhu c6 thé théy trén FIG. 6, vat liéu to thi hai 608 & ca hai luot tha nhét 602 va
luot thi hai 604 co thé mo rong tir ving vai dét 302 vao vai dét 304a. Theo cung mot
khia canh hodc khia canh khac, vat liéu to thu nhét 606 c6 thé mo rong tir ving vai dét
304a vao ving vai dét 306a. CAn phai hiéu riing, trong khi phn thé hién bang gian do
600 cua vai dét 300 mo ta mdi vong khi chi c6 mét vat liéu to, nhiéu hon mot vat liéu
to ¢6 thé c6 mat & mot hoac nhiéu vong (vi dy, vat liéu to khac co thé tao ra mii khau
chép vong vai cac vong cua phan 600 ctia FIG. 6), nhu duoc mo ta trén cac tiét dién

cua céc FIG. 4A-4E.

Nhu duoc thao luan ¢ trén, phﬁn 600 cta 16p dét kim bén ngoai cua vai dét 300 minh
hoa it nhét mot ph?m ctia bé mat chung so le 306. Theo cac khia canh nhét dinh, bé mit
chung so le 306 (va bé mét chung so le khac bat ky) ¢6 thé duge tao ra bdi cung loai vt
liéu to & nhiéu lugt mo rong cac khoang cach khéc nhau tir mot ving (hodc phan ving)
vio vimg hodc phan ving tiép theo. Vi du, nhu c6 thé théy trén FIG. 6, & luot thir nhat
602, vat liéu to thir hai 608 md rong ti ving vai dét 302 vao ving vai dét 304a va hudng
téi ving vai dét 306a further than vt liéu to thir hai mé rong tir vang vai dét 302 vao
vung vai dét 304a va hudng t6i vang vai dét 306a. Theo cac khia canh, cac khoang cach
khéc nhau ctia doan mé rong cua vt liéu to thir hai 608 vao vung vai dét 304a tao ra sb
luong vong khac nhau cta vat liéu to thir hai 608 trong mdi cua luot thi nhét 602 va
luot thir hai 604, ma c6 thé 1am thay doi mat do cia vat lidu to dbi véi vimg/phén ving
da dinh. Do do, theo céc khia canh, trong viing vai dét 304a vong cua vit liéu to tht hai
608 & luot thir nhét 602 c¢6 thé duge méc véi vong cua vat lidu to thir hai 608 & luot thir
nht 602 & soc ndi thit nhit 608, trong khi & soc ndi tht hai 610 vét liéu to thir hai 608
ctia Iuot thir nhit 602 ¢6 thé duge mée véi vong cua vét ligu to thir nhat 604 ¢ lugt thi
nhit 602. Theo cung mot khia canh hodc khia canh khéc, trong ving vai dét 304a, vat

lidu to thir nhét 604 & luot thir nhét 602 c6 thé duge mée voi vét lidu to thir nhat 604
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trong lugt thi hai 604 ¢ soc ndi thir ba 612.

Theo mo6t hodc nhidu khia canh, bé mat chung so le, vi du, bé mat chung so le 306, c6
thé tao ra cc luot 1ién ké cta nhidu lugt trong vai dét 300 c6 nhidu vong khéc nhau cua
vat lidu to bao gdm ché phdm polyme c6 nhiét do xu 1y thap va cta vat liéu to bao o6m
ché pham polyme c6 nhiét do xu ly cao. Vi dy, nhu c6 thé thy trén phan 600 cua chi
it bén trén 16p dét kim cta vai dét 300 duoc mo ta trén FIG. 6, trong it nhét mot phan
cta vung vai dét 304a lugt thir nhét 602 c6 nhiéu vong khac nhau cta vat ligu to thi
nhét 606, vivhodc cla vat lidu to th hai 608, so voi luot thu hai 604. Ngoai ra, theo
cung mot khia canh hodc khia canh khéc, trong it nhat mot phén cua vung vai dét 304a,
cac soi nbi lién ké co thé c6 mot hoac nhiéu vong cua vat liéu to khac nhau. Vi du,'nhu'
duge minh hoa trong phan 600 cua chi tiét bén trén 16p dét kim cta vai dét 300 trén
FIG. 6, soc ndi 610 bao gé‘)m cac vong cua ca vat liéu to tha nhit 606 va vat liéu to thtr

hai 608, trong khi soc ndi 612 bao gdm cac vong gbm vit ligu to thi nhét 606.

Nhu duoc thao luan & trén, vai dét duge md ta & day, ma co thé bao gf")m vat liéu soi
va/hodc vt liéu to bao gém ché phém polyme c6 nhiét do xur ly thép, o thé duoc tao
béng nhiét dé tao ra mot sb két cAu cua cac dac tinh cho vat phém dé mang. Ngoai ra,
nhu dugc thao luén & trén, quy trinh tao hinh bang nhiét c6 thé khién cho it nhat mot
phén cta ché phim polyme c6 nhiét do xur Iy thip c6 mat trong véi dét dé nong chay

hodc bién dang va sau d6 hoa ran.

FIG. 7A mb ta bing gian dd phan 700 cta ving vai dét 30da cia chi tiét bén trén 16p
dét kim cta vai dét 300 chia FIG. 3 truéc quy trinh tao hinh bing nhiét. Phan 700 bao
gdm luot thir nhat 702 va luot thit hai 704 ¢6 vat liéu to thir nhét 708 bao gom ché pham
polyme c6 nhiét do x\r ly cao. Phén nay cling bao 2bm lugt thir ba 706 cia vat lidu to
thtt hai 710 bao gdm ché pham polyme c6 nhiét do xr Iy thdp. Theo khia canh nay, lugt
thir ba 706 cua cac vong gém vat liéu to thir hai 710 ¢co thé duoc néi thong, vi du, dugc

moc, voi luot thur nhat 702 va luot th hai 707 ¢6 vat lidu to thir nhat 708.

FIG. 7B mb ta phan 700 sau khi dugc tiép x1c v6i quy trinh tao hinh bang nhiét. Nhu
¢6 thé thay bing cach so sanh cac FIG. 7A va 7B, vét liu to tht hai 710 bao gom ché

phém polyme co nhiét do xu ly thip duoc tao bang nhiét tir vat liéu to thanh thanh phan
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to nong chay 712. Theo céac khia canh nht dinh, budc dét nong cua quy trinh tao hinh
bang nhiét it nhat mot phén dugc st dung ché phém polyme c6 nhiét do xu ly thp trong
vat liéu to thir hai 710 dé nong chay va chay va sau d6 hoa ran bang cach hoan thanh

quy frinh tao hinh bang nhiét thanh thanh phin to néng chay 712.

Theo cac khfa canh, nhu ¢6 thé thdy trén cac FIG. 7A va 7B, quy trinh tao hinh bang
nhiét ciing bién ddi it nhat mot phan cia két chu dét kim cta phan 700 cia chi tiét bén
trén 16p dét kim cua vai dét 300 cua FIG. 3. Vi'du, cac luogt 702, 704, va 706 duge mo
ta trén FIG. 7A duoc bién ddi thanh sao cho phan 700 khong bao o6m luot vong duoc
néi véi nhau cua vat lidu to bao gom ché pham polyme cé nhiét do xu ly thap va vt
litu to bao gdm ché pham polyme c6 nhiét do xu ly cao, it nhat mot phan do bién doi
cua vat lidu to 710 trong luot thir hai 706 thanh thanh phin to néng chay 712. Nhu co
thé théy trén FIG. 7B, mic du quy trinh tao hinh béng nhiét co thé loai trir cac vong noi
théng & phan 700 cta chi tiét bén trén 1ép dét kim cta vai dét 300 cia FIG. 3, luot 702
va 704 con lai c6 thé duoc ndi boi thanh phan to néng chay 712. Theo cac khia canh,
phan 700 cha chi tiét bén tén 16p dét kim ciia vai dét 300 cia FIG. 3 c6 thé cb dinh vi
{ri ctia cac lugt 702 va 704 voi lugt khac, 12 dbi 1ap véi khi cac luot 702 va 704 duge
ndi thong véi nhau qua lugt 706 trude khi tao hinh bang nhiét. Ngoai ra, theo céc khia
canh, phan dau 714 ciia cac vong cua lugt tht nhét 702 ¢6 thé van khong ndi théng voi
cac luot khac ca vat liéu to cho phép mot dé diéu chinh mire do cing va/hodc ba chiéu

tao ra duoc tao ra bdi vang vai dét 304a.

FIG. 8 mb ta tiét dién cua phan 700 cua chi tiét bén trén 16p dét kim cua vai dét 300
cua FIG. 3 doc theo duong cit 8 duoc minh hoa trén FIG. 7B. Nhu ¢c6 thé théy trén
FIG. 8, it nhit mot phan ca vat lidu to thir nhat 708 c6 thé duoc bao géi trong thanh
phan to néng chay 712. Tuy thudc vao céc diéu kién duoc st dung trong quy trinh tao
hinh bang nhiét, thanh phan to néng chay 712 ¢6 thé hoa ran thanh két céu tuong tu
mang bao quanh it nhét mot phan cia céc vong cua luot thir nhat 702 va lugt tht hai

704 cla vat liéu to thir nhat 708 bao gdm ché phdm polyme c6 nhiét do xit 1y cao.

Nhu ¢6 thé théy theo khia canh dugc mo ta trén cac FIG. 7B va 8, vat lidu to tha nhét
708 bao gdém ché pham polyme cé nhiét d xur 1y cao khdng ndng chay hodc bién dang

sau khi tiép xuc véi quy trinh tao hinh bang nhiét. Ngoai ra, theo cac khia canh nhat
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dinh, vat lidu to thit nhat 708 c6 thé chira thude nhudm 716 (dwge md ta & dang vét dém
trong vét liéu to thir nhat 708) khéng bi x6i mon sau khi tiép xtic véi quy trinh tao hinh
bang nhidt. Vi du, nhu ¢6 thé thdy trén cac FIG. 7B va 8, khong nhin thay duoc viée
x6i mon thude nhudm 716 tir vat liéu to tha nhét 708 vao cac vung lidn k& cta thanh
phin to néng chay 712, vi du, ving lién ké 718. Theo céc khia canh nhat dinh, it nhét
khoang 80% khéi luong, it nhat khoang 90% khéi lugng, it nhit khoang 95% khoi
luong, hodc it nhét 99% khéi luong thudc nhudm 716 van nam trong vt liéu to thir nhét
708 hoc trong phan dugc tao bing nhigt 700 cua chi tiét bén trén 16p dét kim cua vai
dét 300 ctia FIG. 3. Theo cung mot khia canh hodc khia canh khac, trong qué trinh tao
hinh bing nhiét, khong nhin théy duoc viéc x61 mon thube nhudm vao vat liéu bd sung
bét k¥ gfn véi vat phdm cudi ciing dé mang, ma phan 700 cta chi tiét bén trén 16p dét

kim cta vai dét 300 cua FIG. 3 vai dét 300 dugc dua vao.

FIG. 9A va 9B minh hoa khia canh trong d6 phan 700 cta chi tiét bén trén 1p dét kim
cta vai dét 300 ctia FIG. 3 duoc cho tiép xtic v6i quy trinh tao hinh bang nhiét nhung
chi lam bién dang ché phdm polyme c6 nhiét d6 xu ly thip trong vt lidu to tht hai 710
ma khong loai trur it nhét mot phén ctia cac luot duoc ndi voi nhau 702, 704, va 706 cua
FIG. 7A. Nhu duoc sir dung trong badn mo ta nay, “bién dang” va “lam bién dang” trong
ngit canh cta quy trinh tao hinh bang nhiét cia vai dét kim dung dé chi viéc 1am thay
ddi két cAu cua vat lidu to sao cho vat liéu to khdng bi néng chay va chay theo cach sao
cho vé co ban 14 loai trur két cAu dét kim cua vai dét (vi du, loai trir mot hodc nhiéu vong

duoc ndi thong hodc hrgt duge moe).

FIG. 9A md ta tiét dién cua phan 700 ciia chi tiét bén trén 16p dét kim cia vai dét 300
ctia FIG. 3 doc theo duong cit 9A-B trudce khi quy trinh tao hinh bang nhiét, va FIG.
9B mb ta cling mot tiét diét sau quy trinh tao hinh bang nhiét. Nhu ¢ thé thay trén FIG.
9B, khi tiép xtic quy trinh tao hinh bing nhiét, vat liéu to tht hai 710 & lugt thir ba 706
1am thay dbi két cAu vat liéu to 710a trong khi két ciu cuia vat liéu to thi nhét 708 khong
bi thay dbi. Theo khia canh nay, vt liéu to tht hai 710 & luot thi ba 706 van moc voi
fuot thir nhat 702 va luot thir hai 704 va két cdu dét kim toan phan ctia phan 700 cua chi
tiét bén trén 16p dét kim cia vai dét 300 cta FIG. 3. |

Theo cac khia canh nhat dinh, két chu vat lidu to da thay dbi 7102 co thé tao lién két
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lién hop hodic vat Iy co hoc vt liéu to thi hai 710 véi vat liéu to khac, vi dy, vat ligu to
thir nht 706, (hodc v6i phan khac clia vat lidu to thir hai 710). Theo cac khia canh nhat
dinh, trong quy trinh tao hinh béng nhiét, vat liéu to 710 co thé ¢o duoc tiép xuc voi
nhiét d6 1én hon nhiét do chuyén pha thuy tinh T, ché phdm polyme c6 nhiét do xu 1y
thdp nhung khong 16n hon nhiét do nong chay cua ché phdm polyme c6 nhiét do xir ly
thip. Theo cac khia canh, khi vat lidu to thi hai 710 duge cho tiép xc v6i nhiét d cao
nhu vy, vat liéu to tha hai c6 thé mém hon va tré nén mém déo chir khong bi néng
chay, cho phép vét liéu to dé tao khuén nhe quanh it nhét mot phé\n cuia lién ké vat liéu
to, vi du, vat liéu to thl nhét 706, va trong qua trinh lam lanh két cAu vat liéu to da thay

dbi co thé duge khéa co hoc thay vi lién két vat ly to vt li¢u to lidn ké.

FIG. 10A-10C minh hoa phan 1000 ciia viing vai dét 302 chi tiét bén trén 16p dét kim
cta vai dét 300 cua FIG. 3 trudce va sau khi tao hinh béng nhiét. FIG. 10A md ta ba
fuot 1010, 1012, 1014 ctia vat lidu to bao gdm ché phédm polyme c6 nhiét d6 xir ly thap.
FIG. 10A con mé ta sur cé mit cua vat liéu to neo 1016 mé rong & dang mii khau nbi

1016a va mii khau chdp vong 1016b.

FIG. 10B mo ta phan tuong tu 1000 ctia ving vai dét 302 chi tiét bén trén 16p dét kim
ctia vai dét 300 cua FIG. 3 sau khi tiép xuc v6i quy trinh tao hinh bang nhiét. Nhu cé
thé thdy trén FIG. 10B, cic luot duge moe 1010, 1012, va 1014 cia vat ligu to dugce
bién ddi thanh thanh phan to néng chay 1018. Ngoai ra, nhu ¢d thé thay trén cac FIG.
10B va FIG. 10C, la tiét dién doc theo duong cit 10C cta FIG. 10B, vat liéu to neo
1016 gitr dugc két cAu vat liéu to ciia né va hién duoc bao goi trong thanh phén to nong
chay 1018. Can phai hiéu rang trong khi trén FIG. 10B, vat liéu to neo 1016 duge md
ta 14 cAn dugc bao gdi trong thanh phan to néng chay 1018, ciing du dinh rang vat ligu
to neo 1016 ¢6 thé duoc gén it nhat mdt phan trong thanh phan to nong chay 1018 sao
cho it nhit mot phan ciia vat ligu to neo 1016 khong bao pht hoan toan trong thanh phan

to néng chay 1018.

Nhu duoc thdo ludn ¢ trén, theo cac khia canh nhét dinh, vai dét duge mo ta & day co
thé bao gdm vai dét kim, vi du, nhu cac phan ctia vai dét kim duge mo ta trén céc FIG.
4A-10C. Chi tiét bén trén dét kim ding cho vat phdm giay dép 1a mét vai dét kim lam

vi du. Theo cac khia canh, {t nhat mot phan cua chi tiét bén trén dét kim cua vat pham
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giay dép, va theo mot s6 khia canh hau nhu toan bd chi tiét bén trén, ¢ thé duoc tao ra
ctia vai dét kim. Ngoai ra hodc theo céch khac, vai dét kim c¢o thé tao ra chi tiét khac
cta vat pham giay dép nhu dé gitra hoic dé ngoai quay mit vé phia dat chang han. Vai
dét kim ¢é thé ¢6 phia bén thir nhAt tao ra bé mat bén trong cua chi tiét bén trén (vi du,
pht mat ngoai khoang tréng vat pham gidy dép) va phia bén thir hai tao ra bé méat ngoai
ctia chi tiét bén trén. Chi tiét bén trén bao gdm vai dét kim c6 thé vé& co ban duoc bao
quanh khoang trong nay sao cho vé& co ban 1a bao ham ban chan ngudi khi vét pham
giay dép khi st dung. Phia bén thr nhét va phia bén thir hai cia vai dét kim ¢6 thé ¢o
cac dic diém khac nhau (vi dy, phia bén thir nhat c6 thé tao ra do bén mai mon va su

thoai mai trong khi phia bén thu hai ¢6 thé la tuong doi cimg va tao ra dd bén véi nudce).

Theo cac khia canh, vai dét kim co thé duoc tao ra dudi dang mét chi tiét téng thé trong
quy trinh dét kim, nhu quy trinh dét kim soi ngang (vi du, bang méy dét kim phang hodc
may dét kim tron), quy trinh sgi doc dét kim, hodc quy trinh dét kim thich hop khéc bat
ky. Ture 14, quy trinh dét kim c6 thé vé co ban 14 tao ra két cau dét kim ctia vai dét kim
ma khoéng can cac quy trinh hodc budce sau dét kim déng ké. Theo cach khéc, hai hodc
nhiéu phén cua vai dét kim co thé duoc tao ra riéng r& va sau d6 duge g:fm vao. Theo
mot ) phuong an, vai dét kim co thé dugc tao hinh sau quy trinh dét kim dé taora va
gitr duge hinh dang mong mudn chi tiét bén trén (vi du, bing cach str dung khuon giay
tao hinh ban chan). Qué trinh tao hinh ¢6 thé bao gdm gan két vai dét kim t&i chi tiét
khéc (vi du, miéng 16t strobel) vi/hosc gin két mot phan cta thanh phin dugce dét kim
v6i phan khac cua thanh phan duoc dét kim & duong may béng cach khau, bang cach
st dung chét bam dinh, hodc bing quy trinh gén thich hop khac.

Viéc tao ra chi tiét bén trén véi vai dét kim co thé tao ra chi tiét bén trén c6 céc dac
diém c6 loi bao gém, nhung khoéng chi giéi han ¢, muc do co gidn cu thé (vi dy, nhu
duogc trinh bay béng thudt ngt mo6 dun Young), do thoang khi, do ubn, do bén, do hap
thu am, khéi luong, va do bén mai mon. Céac dac diém nay co thé duoc thue hién béng
cach lua chon a két cdu dét kim mot 16p hodc nhiéu 16p cu thé (vi du, két cdu dét kim
c6 ghn, két cdu dét kim tron don, hoac két ciu dét kim tron déi), bing cach thay doi
kich c& va do cang cta két cdu dét kim, béng cach st dung mot hodc nhiéu vat liéu to

dugc tao ra tir vat liéu cu thé (vi du, vat liéu polyeste, vat liéu sgi don, hodc vat ligu co
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gian nhu chét liéu spandex), bé“mg cach lua chon vt liéu to ¢é kich ¢& cu thé (vi du, do-

ni-8), hodc t6 hop ctia ching.

Vai dét kim c6 thé ciing tao ra cac dic diém thdm my mong muén bang cach dua vat
liéu to ¢6 mau sic khac nhau hodc dic tinh truc quan khac duoc sap xép trong m6 hinh
cu thé. Vat liéu to va/hoic két cAu dét kim cua vai dét kim ¢ thé thay ddi & cac vi i
khac nhau sao cho thanh phan duoc dét kim c6 hai hogc nhidu phan c6 cac déc tinh khac
nhau (vi du, phén tao ra ving hong giay cua chi tiét bén trén c6 thé 1a cd tinh co gidn
tuong déi trong khi phé“m khac ¢6 thé 1a tinh khéng co gian tuong ddi). Theo mot s6 khia
canh, vai dét kim c6 thé két hop mot hodc nhidu vat ligu c6 cac dic tinh lam thay dbi dé

ddp lai tdc nhan kich thich (vi du, nhiét do, do am, dong dién, tr truomg, hodc anh sang).

Theo mot s6 khia canh, vai dét kim cé thé bao gém mot hodc nhiéu vat liéu to hodc cac
dai duge khau it nhat mot phén hodc bang cach khic duge dua vao trong két chu dét
kim ctia vai dét kim trong hodc sau quy trinh dét kim, ¢ day duoc goi la “cac dai kéo.”
Cac dai kéo c6 thé vé& co ban 1a khong dan hdi dé co chiéu dai hau nhu ¢b dinh. Céc dai
kéo cé thé mo rong qua cac lugt ctia vai dét kim hodc qua duong dan trong vai dét kim
va ¢6 thé han ché tinh co gidn ca vai dét kim theo it nhat mot hudng. Vi du, cac dai
kéo ¢6 thé md rong khoang tr duong bam chit cta chi tiét bén trén dén khu vue ¢ cta
chi tiét bén trén dé gidi han tinh co gidn cta chi tiét bén (rén theo hudng ngang. Cac dai
kéo ¢6 thé tao ra mdt hodc nhiéu 16 bude day dé tiép nhan day bude va/hoidc co thé ma
rong quanh it nhét mot phén 15 day budc duge tao ra trong két cAu dét kim cua vai dét

kim.

Theo cé4c khia canh khéc, vai dét duge mo ta & day co thé bao gém vai dét khong dét.
Vi dét khong dét duge md ta & day c6 thé duge san xuat bai phuong phap thong thudmg
bat ky, nhu phuong phap co hoc, héa hoc, hodc nhiét hoc théng thurong bat ky dé lién
két vat liéu soi vdi nhau, bao gém r6i kim va réi nudc.

FIG. 11A-11C minh hoa khia canh trong d¢ vai dét 300 cua FIG. 3 1a vai dét khong
dét va duoc tién hanh quy trinh tao hinh bing nhiét. FIG. 114 mé ta so do cta phan
1100 ctia ving vai dét 304a cua vai dét 300 cta FIG. 3. Nhu c6 thé thiy trén FIG. 1A,

phin bao gdm nhém tht nhat 1110 cta vt lidu soi thi nhat 1116 bao gdm ché pham
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polyme ¢6 nhiét do xtr ly cao, nhom thir hai 1112 cua vét liéu soi thtr nhét 1116, va
nhom thir ba 1114 ctia vat 1iéu soi thir hai 1118 bao gdm ché phdm polyme co nhiét do
xt Iy thp. Can phai hiéu rang phan 1100 cta vai dét 300 1a hinh v& m6 ta sy dinh vi va
khéng gian vat lidu soi thir nht 1116 va vat liéu soi thir hai 1118 ¢6 thé la khac nhau

trong vai dét.

Trong khi khong duge md ta trén cac FIG. 11A-11C, theo céc khia canh trong do6 vai
dét 300 1a vai dét khong dét, mot hodc nhiéu bé mat chung giita cac ph?m khac nhau cua
cdc vat liéu sgi khac nhau ¢co thé cliing bao gém mot hodc nhiéu bé mat chung so le, vi
du, bé mat chung so le 306. Theo céc khia canh, bé mat chung so le 306 ¢o thé minh
hoa céach thic phan chuyén tiép gitta cac ving hodc cac phan viing c6 cac mat do khac
nhau cta vat liéu soi bao gom ché phém polyme c6 nhiét do xur ly thap va/hodc vat liéu
501 bao gdbm ché pham polyme c6 nhiét d6 xur ly cao khong xudt hién theo dudng thing

doc theo chiéu réng w ciia vai dét 300 cua FIG. 3.

Chuyén sang cac FIG. 11A-11C, va FIG. 11C cu thé, theo cac khia canh trong dé quy
trinh tao hinh bang nhiét lam néng chay va chay ché phidm polyme c6 nhiét d§ xr Ly
thép trong vat liéu sgi thir hai 1118, vat li¢u soi thir hai 1118 duoc bién dbi thanh vat
litu khong phai soi 1120, trong khi vat liéu soi thir nhat 1116 khong duoc bién doi va
tlr d6 van gift duoc dang vat liéu soi. Theo cac khia canh, vat li¢u khong phai soi 1120
c6 thé gén v&i nhém thir nhét 1116 cda vét lidu soi th nhét 1116 v6i nhom thir hai 1112
clia vat liéu soi thr nhat 1116. FIG. 11C thé hién tiét dién doc theo dudmg cit 11C, thé
hién cach thie theo céc khia canh nhat dinh, it nhat mot phén ctia vat liu soi thir nhét
1116 ¢6 thé duge bao géi trong vat liéu khong phai soi 1120. Theo céc khia canh, du
dinh ring it nhit mot phan cua vat 1iéu soi thir nhat 1116 ¢6 thé 1a it nhat mdt phan duoc
gfm trong vt liéu khong phai sgi 1120 sao cho vét liéu soi thu nhat 1116 khong duoc
bao goi toan bo boi vat liéu khéng phai soi 1120,

Mic di khong duge mo ta trén cac hinh ve, theo cac khia canh nhét dinh, khi tiép xtc
vGi quy trinh tao hinh bang nhiét, vat lidu soi thit hai 1118 ¢6 thé khong néng chay va
chdy nhung thuc vay ¢6 thé bién dang va thay doi hinh dang. Su bién dang nay cia vat
lidu soi hodc vt liéu to dugc mé ta trén cac FIG. 9A va 9B. Tuong tu nhu qua trinh

bién dang cua vat lidu soi hodc vat liéu to dugce thao ludn ¢ trén doi véi cac FIG. 9A va
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9B, theo céc khia canh nhét dinh, vat liéu soi thir hai cé thé bién dang va tao khudn duc
trén vat liéu sgi thu nhét hodc thir hai khac (hodc cing mot vat liéu soi) va lién hop co

hoc hodc lién két vat Iy vai vat ligu soi do.

Cdc guy trinh san xuht

Céc quy trinh tao hinh bang nhiét thong thuemg nhat dinh bao gdm tao hinh bang nhiét
chon loc chi mét phan vat pham, vi du, béng cach che giu cac phin cia vat pham khéng
mubn tiép xtic véi quy trinh tao hinh bang nhiét, hodc bang cach sir dung quy trinh gia
¢Ong bing may ma tiép xtic hodc bao phu chi mot phan vét pham. Tuy nhién, c4c phuong
phap thong thuong thu duge quy trinh san xuét chuyén séu cén nang luong va theo thoi
gian, vi nhiéu budc can che gidu va khong che giéu céc phan clia vat phéam trude va sau
khi quy trinh tao hinh bang nhiét, hoic can nhiéu bo quy trinh gia cong bang may. Céc
quy trinh tao hinh bang nhiét thong thuong khac bao gbm qué trinh tao hinh bang nhiét
cha cée thanh phan vat pham trude khi lip rap vao vat pham. Quy trinh thong thuong
nay ciing 1a quy trinh chuyén séu du trif va theo thoi gian, do nhiéu bude va may moc
doi hoi dé tao ra riéng ré& cac thanh phan vat pham trude khi l4p rap vat pham. Hon nia,
vat pham duogc tao ra tr mot vai thanh phén riéng r& tao ra nhidu duong nbi trong do
c4c thanh phén riéng ré& bé mat chung, t d6 lam gidm do bén cla vat pham, giam carn
gidc tu nhién cho ngudi mang, va/hodc cam thdy khéng thuc su thoai mai hodc gy ton

thuong cho nguoi mang.

Quy trinh san xuét duoc bdc 16 o day giai quyét duge mot hodc nhidu vén dé néu trén.
Quy trinh sén xut duoce boc 16 ¢ day str dung mét hodc nhiéu thanh phéan tao hinh,
mang, vai dét, vat liéu to va vat liéu soi dugc boc 16 o ddy, trong d6 mot hodc nhiéu
thanh phé‘m tao hinh, mang, vai dét, vat liéu to va vat liéu sgi bao gém it nhAt mot ché
pham polyme co nhiét do xur 1y thap nhu duoc boc 10 & day. Quy trinh san xudt dugc
bdc 10 & day cling su dung mot hoac nhiéu thanh phén tao hinh, mang, vai dét, vat liéu
to va vat liéu soi duge bdc 16 ¢ day, trong d6 mot hodc nhiéu thanh phén tao hinh, mang,
vai dét, vat liéu to va vat liéu sgi bao gbm it nhét mot ché pham polyme c6 nhiét do xir
Iy cao nhu duoc boe 1§ & day. Céac quy trinh sdn xut theo sang ché bao gom bude tao
hinh bing nhiét, trong d6 ché phAm polyme ¢6 nhiét dg xur 1y thdp duge lam mém hodc

duge néng chdy, ma ché pham polyme c6 nhiét d¢ xir ly cao khong dugce néng chay
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hodc duoc lam mém. Qua4 trinh tao hinh béng nhiét duoc tién hanh trong khoang nhiét
dd nho hon it nhét mot trong sb cac dac tinh sau cta ché phém polyme c6 nhiét do xu
1y cao: (1) nhiét do hdi phuc dio (Te); (2) nhiét do lam mém Vicat (Tvs); (3) nhiét do
gy bién dang nhiét (The); hodc (4) nhiét do néng chay (Twm). Qué trinh tao hinh bing
nhiét ¢6 thé duoc tién hanh trong khoang nhiét do nho hon nhiét d hoi phuc dao (Te)
ctia ché phdm polyme c6 nhiét do xu 1y cao. Qua trinh tao hinh bang nhiét co thé duge
tién hanh trong khoang nhiét dd nh6 hon nhiét d6 lam mém Vicat (T.s) ctia ché pham
polyme ¢6 nhiét d¢ xtr 1y cao. Qud trinh tao hinh bang nhiét c6 thé dugc tién hanh trong
khoang nhiét do nho hon nhiét d§ gy bién dang nhiét (Tha) clia ché pham polyme c6
nhiét dd xur ly cao. Qua trinh tao hinh bé‘mg nhiét co thé duoc tién hanh trong khoang

nhiét dd nhé hon nhiét d¢ néng chay (Tw) cua ché phdm polyme c6 nhiét do xu 1y cao.

Vi du, theo cac khia canh nhat dinh, nhu dugc thao luén tiép dudi day, viée két hop cu
thé va chon loc cta ché phdm polyme c6 nhiét d§ xu 1y thdp va ché pham polyme c6
nhiét do xur ly cao vao vat phém tao ra cach dé xdy dung cdc ddc tinh két cAu cho vat
phﬁm ma c6 thé duoc tao ra trong qua trinh tao hinh béng nhiét. Theo mot sb khia canh,
vat pham c6 thé bao gdém vai dét bao gbm ché pham polyme c6 nhigt do xir 1y thap va
ché phém polyme c6 nhiét do xu 1y cao, vi du, vai dét bao gém it nhat mot phén lon vat
lidu soi hodc vét lidu to bao gom ché phim polyme c6 nhiét do xu ly thap trong it nhét
mot phén cta vai dét. Theo mot khia canh khac, vt phém 6 thé bao gém thanh ph?m
tao hinh tht nhat, vat liéu mang, vai dét, vét liéu to hoac phan 1én vat liéu soi bao gbm
ché phém polyme c6 nhiét do xur ly thép, va thanh phﬁn tao hinh thir hai, vat liéu mang,
vai dét, vat liéu to hoac phén 16n vét liéu soi bao gém ché phém polyme c6 nhiét do xur
Iy cao, vi du, chi tiét bén trén dét kim ding cho vat phém giay dép bao gém ché phém
polyme c6 nhiét d¢ x(r ly cao, va mang bao gbm ché phidm polyme c6 nhiét do xir 1y
thap. Theo céc khia canh khac, vat phim c6 thé bao gbm tap hop cac thanh phén it nhat
mdt phin ctia bao gbm ché pham polyme c6 nhiét d xur Iy thdp va ché pham polyme
c6 nhiét do xu 1y cao, trong dé quy trinh theo sang ché tao hinh bing nhiét duoc ap

dung.

Do dé, theo cac khia canh, cc dic tinh két cau nhu vy tao nén vat pham tuy thudc vao

vi tri trong vét pham ctia ché pham polyme c6 nhiét do xtr ly thdp va ché pham polyme
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¢6 nhiét d6 xa ly cao, trong qué trinh tao hinh béng nhiét cac dac tinh két cau nay duoc
tich th' v&i nhau, dé tao ra cam gidc tu nhién hon cho nguoi mang hodc nguoi st dung.
Vi du, chuong trinh dét kim déi véi thiét bj dét kim dién tir c6 thé duge st dung dé xac
dinh vi tri cua céac dac tinh két cau. Tuy nhién, nhu da duoc luu y, quy trinh san XUt
(va céc uu diém gan véi cac quy trinh nay) khong chi gidi han & viée sir dung vai dét
duroc bdc 10 ¢ diy. Vi dy, quy trinh tao ra cac dac tinh két cau trong vat phém theo sang
ché c6 thé s dung mang bao gom ché phdm polyme c6 nhiét do xtr 1y thp véi vai dét
bao gdm ché pham polyme cé nhiét do xur 1y cao cing duce du dinh lam quy trinh dé
xdy dung céc ddc tinh két cu cho vét phdm theo sang ché. Theo cdch khéc, quy trinh
dé xay dung hiéu qua céc dic tinh két cAu cho vat phdm theo séng ché c6 thé sur dung
thanh phan tao hinh bao 26m ché pham polyme c6 nhiét do xur ly thap véi vai dét bao

gdm ché pham polyme c6 nhiét do xu ly cao.

Ngoai ra, viée két hop chon loc ché pham polyme cé nhiét do xur ly thap va ché pham
polyme c6 nhiét do xu ly cao vao vit pham dugc dua ra déi v6i quy trinh san xuat theo
duong dong. Vi du, theo céac khia canh nhét dinh, vat phém nguyén ven co thé duoc tao
ra bang cach sap xép cac thanh phan va cho céc thanh phin dugc sap xép tiép xtic voi
quy trinh tao hinh bang nhiét, trong d6 céc thanh phan bao gom ché pham polyme c6
nhiét d6 x 1y thip néng chay, chay, va hoa rén lai thanh dac tinh két céu cting hon,
trong khi cac thanh phan bao gdm ché phdm polyme c6 nhigt do xu 1y cao khong b bién
dang trong quy trinh tao hinh bang nhiét. Theo céc khia canh, didu nay cho phép toan
b6 vat pham duoc tiép xtic v&i quy trinh tao hinh bang nhiét ma khong cén che giau
hodc bao vé cac khu vuc ma nha san XUt khong mubn dé néng chay, chay, va hoa ran
lai, tir d6 dan dén quy trinh san xuét hiéu qua can nhiéu thoi gian va nang luong hon.
Ngoai ra, trong mot s6 truomg hop, viée sir dung vat phém duoc mo ta ¢ day trong quy
trinh san xudt duoc mé ta & day cling cho phép dbi v6i mot sb két cau khac nhau hoac
dic tinh ¢6 loi khac can duoc tao ra trong vat phdm ma khong can két hop cac thanh
phan riéng r& vao vt pham cudi cling, do cac ddu hiéu nay c6 thé tao nén vat pham &
muc d6 vai dét bang cach sir dung ché phdm polyme c6 nhiét do xur 1}'/ thap va ché pham

polyme c6 nhiét do xur ly cao.

Theo céc khia canh khac, quy trinh tao hinh bang nhiét xay ra ¢ nhiét do nho hon ma
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vat liéu to hodc vat lidu sgi duge nhudm mau (vi dy, nhiét d6 dudi day véi vat liéu to
hodc vat lidu sgi bao gdm ché.phém polyme c6 nhiét d§ xir 1y cao duge nhudm mau)
sao cho thudc nhudm nay khong 1am x6i mon vat liéu to hodce vat liéu soi va di vao ché
phdm polyme xung quanh c6 nhiét do xu 1y thap trong quy trinh tao hinh bang nhiét.
Do d6, dé tao ra vai dét va vat phém khac nhau dugc md ta ¢ day, nhiét do nong chay
ctia ché pham polyme c6 nhiét do xu ly thép trong vt lidu to hodc soi thu nhét 1a nho
hon nhiét d6 dugc su dung dé nhudm vat liéu to hodc soi thit hai, nhu vat liéu to hodc

soi thir hai bao gdbm ché phdm polyme c6 nhiét do xtr Iy cao.

Ngoai ra, cac ché pham c6 khoang nhiét do nong chay nay (tirc la, nhiét do néng chdy
nho hon nhiét d6 ma tai d6 vat lidu to hodc soi thi hai bao gdm ché pham polyme co
nhiét do xtr 1y cao duge nhudm mau) s&€ phat sinh céc vén d& khac, & chd ché phém bat
k¥ trong sb cac ché pham polyme cé nhiét do xur Iy thdp duoc thtr nghiém duoc danh
gid khong tao ra vat liéu to thich hop dé str dung trong thiét bi dét kim thuong mai, &
dang vat lidu to 1am co déng ké khi duge tiép xtic véi nhigt d6 ma thiét bi dét kim thuong

mai théng thuong van hanh.

Trong vi du cu thé, ché pham polyme c6 nhiét do xtr ly thip dugc mo ta o diy cb céac
dic didm néng chay va mic dd co ¢6 thé chap nhan duge khi c6 mat trong vét ligu to
va dugc st dung trong thiét bi dét kim thuong mai. Vi du, theo cdc khia canh nhat dinh,
ché pham polyme c6 nhiét do xir 1y thap c6 thé c6 nhiét do néng chay T 14 135°C hodc

nho hon.

Theo céc khia canh nhét dinh, vit phdm va vai dét tao hinh bang nhiét duge mo ta & day
¢6 thé dugce tién hanh trong khoang nhiét d6 ma lam cho ché pham polyme c6 nhiét do
xu ly thép dé néng chay hoic bién dang (va sau d6 héa I‘én) trong khi ché phém polyme
c6 nhiét dd x(r ly cao khéng bi néng chay va/hodc bién dang, do d6 duy tri duoc két cAu
cta chi tiét bao gém ché phém polyme c6 nhiét do xu ly cao, nhu vat liéu to hodc vat
liéu soi. Theo cdc khia canh, quy trinh tao hinh bing nhiét nay c6 thé tao ra thanh phan
két cAu cung hon (nhur phan dé ngoai cua giay) ndi toan bd véi phéan it cling hon ctia
vat pham hodc vai dét, nhu phan chi tiét bén trén cla gidy c6 vat liéu to hodc vat liéu

301 bao gdm ché phdm polyme cé nhiét do xur 1y cao.
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Do d6, theo mot khia canh, sang ché dé cap dén quy trinh san xuét vat pham. Vat pham
c6 thé 1a thanh phan cta vat pham giay dép, thanh phan cua vét pham trang phuc, hoac
14 thanh phén cua vt phém dung cu thé thao. Vi dy, thanh phén cua vat phém dung cu
thé thao ¢6 thé 1a mi, thanh phéan ctia tui, thanh phdn ctia béng, va thanh phan cia thi ét
bi bao v&. Quy trinh nay bao gbm budc tiép nhan vat pham, bao gdm thanh phan tao
hinh thtr nhat, vat liéu mang tht nhét, vai dét thir nhét, vat lidu to tht nht, hodc vat liéu
so1 thu nhét; va thanh phén tao hinh thtr hai, vat liéu mang tht hai, vai dét thir hai, vat
lidu to tht hai, hodc vét liéu sgi thr hai. Thanh phan tao hinh thtr nhat, vat liéu mang
thir nhat, vai dét thtr nhat, vat lidu to thir nhat, hodc vat ligu soi thi nht bao gdm ché
phim polyme c6 nhiét & xu ly thap, ché pham polyme cé nhiét do xu 1y thap nay bao
gbm mot hodc nhiéu polyme déo nhiét thu nhét, trong d6 thanh phan tao hinh thu hai.
Vit ligu mang thir hai, vai dét thir hai, vat liéu to thi hai, hodc vat li¢u si tht hai bao
gdm ché pham polyme c6 nhiét d§ xir ly cao, ché phdm polyme c6 nhiét do xu ly cao
bao gbm mét hodc nhiéu polyme déo nhiét thi hai, va trong do ché pham polyme cd
nhiét do xi 1y cao c6 it nhat mot trong sé: 1) nhiét d hdi phuc déo Ter; 2) nhiét do gay
bién dang nhiét Tha; hodc 3) nhiét d lam mém Vicat Tys 16n hon nhiét do néng chay T
cta ché phdm polyme c6 nhiét do xu 1y thdp. Quy trinh cling bao gom dat it nhat mot
phén cta vat pham trén bé mat dic. Ngoai ra, quy trinh bao g6m, trong khi it nhét mot
phﬁn cua vat phém nim trén bé mat duc, thi tién hanh tang nhiét do cua toan b vat
pham t&i nhiét d6 16n hon nhiét d6 nong chay Tm clia ché pham polyme c6 nhiét d§ xU
Iy thép va nho hon it nhat mot trong s6: 1) nhiét d6 hoi phuc ddo Ter; 2) nhiét do gy
bién dang nhiét The; hodc 3) nhiét do lam mém Vicat Tus cia ché pham polyme c6 nhiét
do xir 1y cao. Sau khi tdng nhiét d§ cta toan bd vat pham, trong khi it nhat mot phan
ctia vat phim vin nim trén bé mat duc, thi tién hanh giam nhiét do clia toan bg vat pham
xuéng nhiét do nhé hon nhiét do néng chay Tm ctia ché pham polyme c6 nhiét do xur 1y
thép, tir do6 tao ra vat phém duoc tao béng nhiét.

Theo mdt khia canh khéc, sang ché dé cédp dén quy trinh dé tao ra chi tiét bén trén dung
cho vat pham trang phuc. Quy trinh nay bao g6m bude dét thoi luot thir nhit bao gom
dan xen vit lidu to tht nhat va vat licu to thir hai. VAt lidu to thir nhit bao gom ché

phdm polyme c6 nhiét do xir ly thdp bao gom mot hoac nhiéu polyme déo nhiét thi
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nhat. Vit liéu to tha hai bao gém ché pham polyme c6 nhiét d6 xtr Iy cao bao gbm mot
hodc nhiéu polyme déo nhiét thir hai. Ché pham polyme c6 nhiét do xit 1 cao c6 it nhat
mbt trong s6: (1) nhiét d hdi phuc ddo (Ter); (2) nhiét do lam mém Vicat (Tus); (3) nhiét
do gay bién dang nhiét (Tha); hodc (4) nhiét d6 néng chay (Tm) 16n hon nhiét dé ndng
chay (Tw) clia ché phdm polyme cé nhiét d§ xu ly thap. Theo mot s6 khia canh, it nhét
mot ph?m cla vat liéu to thur nhét 1a vat liéu to soi doc; va trong do it nhat mot ph?m cua
vat liéu to tht hai 14 vat liéu to soi ngang. Theo cac khia canh khac, it nhat mot phén
cua vat liéu to thir nhét 1a vat liéu to soi ngang; va trong do it nhét mot phén cua vat liéu

to thir hai la vat liéu to soi doc.

Vin theo khia canh khac nita, sang ché dé cap dén quy trinh san xudt chi tiét bén trén
cho giay. Quy trinh nay bao gbm budc tiép nhan chi tiét bén trén bao gom vat liéu (o
tht nhét va vat liéu to thi hai. Vat lidu to tha nhat bao goém ché pham polyme c6 nhiét
6 xir 1y thip bao gdbm mot hodc nhidu polyme déo nhiét thir nhat. Vat liéu to thir hai
bao gdm ché pham polyme cé nhiét do xur Iy cao bao gébm mot hodc nhiéu polyme déo
nhiét th hai. Ché phdm polyme c6 nhiét d6 xir ly cao c6 it nhat mét trong so: (1) nhit
d6 hdi phue ddo (Ter); (2) nhiét do 1am mém Vicat (Tus); (3) nhiét do gy bién dang nhiét
(Tha); hodc (4) nhiét do néng chay (Tim) 16n hon nhiét do néng chay (Tw) ctia ché pham
polyme co6 nhiét d6 xur ly thip. O phan thi nhat cta chi tiét bén trén, it nhat mot trong
s6 vat liéu to tht nhat va vat liéu to thi hai tao ra cdc vong dugc ndi théng. Quy trinh
cling bao gdm budc dit chi tiét bén trén 1én khudn gidy. Ngoai ra, quy trinh bao gdm
viéc dét néng toan bo chi tiét bén trén, trong khi van nam trén khudn giay, t6i nhiét do
1ém hon nhiét dd nong chay (Tw) cua ché phém polyme c6 nhiét do xu ly thap va nho
hon it nhat mot trong s6: (1) nhiét do hoi phuc ddo (Te); (2) nhiét do lam mém Vicat
(Tvs); (3) nhiét do gay bién dang nhiét (Tha); hodc (4) nhiét do néng chay (Tw) cla ché
pham polyme c6 nhiét do xu ly cao. Sau khi viéc ddt nong toan bo chi tiét bén trén, lam
lanh toan bd chi tiét bén trén, trong khi van ndm trén khuén giay, xuéng nhiét do nho
hon nhiét d6 nong chay Tm cua ché phém to tha nhét, tir d6 tao ra chi tiét bén trén duoc

tao béng nhiét.

Theo mét khia canh khéc nita, sang ché dé cdp dén quy trinh san xuat chi tiét bén trén

cho giay. Quy trinh nay bao gém budc tiép nhan chi tiét bén trén bao gom mdt hodc
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nhiéu vat lidu soi thir nhét, vat liéu to, mang, hodc thanh phén tao hinh bao gém ché
phém polyme ¢6 nhiét do xur ly thap va mot hoac nhiéu vt liéu soi thu hai, vat liéu to,
mang, hodc thanh phén tao hinh bao gdm ché pham polyme c6 nhiét do xur Iy cao. Moi
mot hoac nhidu vat liéu soi thir nhét, vat liéu to, mang, hoac thanh phz‘”m tao hinh bao
gdm ché phdm polyme c6 nhiét do xr 1y thap bao gdm mét hodc nhiéu polyme déo nhiét
thir nhat. Mdi mot hodc nhiéu vat liéu soi tht hai, vét lidu to, mang, hodc thanh phén
tao hinh bao gém ché phdm polyme ¢ nhiét do xir ly cao bao gém mot hodc nhiéu
polyme déo nhiét thi hai. Ché pham polyme c6 nhiét d6 x1r 1y cao cia mot hodc nhiéu
vat liéu soi thtr hai ¢ it nhdt mot trong sé: (1) nhiét do hoi phuc dao (Te); (2) nhiét do
lam mém Vicat (Tys); (3) nhiét dd gy bién dang nhiét (The); hodc (4) nhiét dd nong
chay (Tm) I6n hon nhiét dd nong chay (Tm) cua ché pham polyme c6 nhidt d xu ly thap
ctia mot hodc nhiéu vat lidu soi thtr nhét. Chi tiét bén trén bao gém khu vue dé ngoai
quay mat vé phia mat dat, va trong do it nhat mot ph?m cua mot hoac nhiéu vat liéu soi
thi nhét c6 mit trén khu vue dé ngoai quay mat vé phia mit dat. Quy trinh con bao 2dm
budce dat chi tiét bén trén [én khudn giay sao cho it nhat mot phan cua khu vuce dé ngoai
quay mdt vé phia mat dat bao phu it nhat mét phan day ciia khudn giay. Quy trinh cing
bao gdém bude dbt nong toan bé chi tiét bén trén, trong khi van nam trén khuén giay, téi
nhiét d6 16n hon nhiét do néng chay Tw cia ché phédm polyme c6 nhigt dd xu 1y thap
cuia mot hoac nhiéu vt lidu sgi tha nhét va nho hon it nhat mot trong sb: (1) nhigt do
héi phuc ddo (Ter); (2) nhiét do lam mém Vicat (Tuw); (3) nhiét d6 gay bién dang nhiét
(Tha); hodc (4) nhiét do ndng chay (Tw) cua ché pham polyme c6 nhiét d xur Iy cao cua
mot hoac nhiéu vat liéu soi tht hai. Sau khi dot nong toan bo chi tiét bén trén, tién hanh
lam lanh toan bd chi tiét bén trén, trong khi van nim trén khuén giay, xuéng nhiét do
nho hon nhiét dé néng chay (Tm) ciia ché pham polyme c6 nhiét do xu ly thap ctia mot
hodc nhiéu vat lidu soi thi nhét, tir d6 tao ra chi tiét bén trén duoc tao béng nhiét.

Theo khia canh khac nira, sang ché dé cap dén quy trinh tao ra chi tiét bén trén dét kim
ding cho vat pham giay dép. Quy trinh nay bao gdm dét kim luot thir nhat bao gdm cac
vong gdm vt liéu to tha nhat va vat liéu to thir hai. VAt liéu to thir nhat bao gdm ché
phdm polyme c6 nhiét do xir ly thép bao gdém mot hodc nhiéu polyme déo nhiét thir

nhat. Vat liéu to thr hai bao gom ché pham polyme c6 nhiét do xir [y cao bao gom mot
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hodc nhiéu polyme déo nhiét thi hai. Ché pham polyme c6 nhiét do xir [y cao ¢6 it nhét
mdt trong s6: (1) nhiét do hdi phuc ddo (Ter); (2) nhiét do lam mém Vicat (Tus); (3) nhiét
d6 gay bién dang nhiét (Tha); hodc (4) nhiét d6 nong chay (Tm) 16n hon nhiét do nong
chay (Tm) ctia ché pham polyme c6 nhiét do xur 1y thdp. Quy trinh nay con bao g0m viée
dét kim lugt thi hai bao gém cac vong gém vét liéu to thir nhét va vat liéu to thit hai. it
nhat mot ph?m cua lugt th nhét va it nhit mot phé.n cua luot thur hai tao ra cdc vong
duoc nbi thong.

Céc bude, quy trinh va thao téc van hanh trong phuong phap duge mé ta ¢ déy khong
nhét thiét duoc xay dung dé dap Ung duge cac tinh nang cta ching theo trinh tur cu the
duogce thao ludn hodc minh hoa, néu khong duge xac dinh cu thé theo trinh tu tinh ning.

Céc bude bo sung hodc bude khac ¢é thé dugce suir dung.

Quy trinh tao hinh so bd b%ng nhiét va quy trinh tao hinh bﬁng nhiét lam vi du

Nhur duoe théo luan & trén, theo cac khia canh nhét dinh, vat pham va vai dét da mo ta
o trén, vi du, vai dét 300 cua FIG. 3, co thé tao ra it nhat mét phém vt phém aé mang,
nhu vat phém giay dép. Theo cdc khia canh, vai dét co thé tao ra chi tiét bén trén cho
vat pham giay dép, trong d6 chi tiét bén trén bao gém p‘hén dé ngoai quay mat vé phia

dat,

Theo cac khia canh nhét dinh, vat phém hoac vai dét co thé duoc két hop véi vat liéu
bé sung trong qua trinh tao ra chi tidt bén trén cho vét pham giay dép. Vi dy, theo mot
hodc nhiéu khia canh, vai dét c6 thé duoc két hop hodc tao 16p va1 mot hodc nhiéu vai
16t ¢b mét ¢4 chan, bot cb mét ca chan, vai 16t chi tiét bén trén, hodc 1dp bot chi tiét bén
trén. Theo cdc khia canh nhat dinh, mdt hodc nhiéu vat liéu bd sung nay co thé duoc
dam bao cho vai dét, vi du, brﬁmg cach dét kim, khau, hoac bam dinh, trude khi tao hinh
bang nhiét vai dét.

Theo céac khia canh nhét dinh, dé tao ra su thoai mai va/hoic kha nang d& b6 sung déi
véi nguoi mang dung cho vt pham gidy dép duge tao ra it nhat mot phan bai vai dét
duoc md th & day, thiét bi hodc khung do bén trong ¢6 thé duge tao ra. Cac FIG. 12 va
13 minh hoa vét phdm gidy dép 1200 bao gdm khung 1210. V4t pham giay dép 1200

bao gdm vai dét 1212 tao chi tiét bén trén 1214 ¢6 phan d& ngoai quay mat vé phia dat
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1216. Theo cac khia canh nhét dinh, nhu c6 thé thay trén FIG. 13, m6 ta tiét dién cla
vat pham giay dép 1200, khung 1210 ndm & phan bén trong 1218 cua vat pham giay
dép 1200 va tiép xtic v6i bé mat bén trong 1220 ctia vai dét 1212. Theo céc khia canh
nhét dinh, khung 1210 c6 thé bao gém vt liéu polyme nhu vét liéu polyme c6 nhiét do
XU 1y cao, vi du, amit khdi polyete, c6 nhiét dé nong chay hodc bién dang 16n hon
khodng nhiét dé ma quy trinh tao hinh béng nhiét duoc tién hanh, sao cho vat lidu
polyme cé thé khong néng chay hodc bién dang trong quy trinh tao hinh bing nhiét
duge mé ta ¢ day.

Theo cac khia canh khéc, cho phﬁ?\n dd gbt chan cua nguoi mang, phan déi trong got
chan 1222 ¢6 thé nim & phan bén trong 1218 ctia chi tiét bén trén 1214, hodc trén phan
bén ngoai ctia chi tiét bén trén 1214, hodc c6 thé tao ra phan cua chi tiét bén trén 1214,
Theo céc khia canh, nhu khung, 1210, ph?m d6i trong gt chan 1222 co thé bao géxn vt
liéu polyme nhu vt liéu polyme c¢é nhiét do xir Iy cao, vi du, amit khéi polyete fire 1a
c6 thé khéng néng chay hodc bién dang khi duoc tiép xtic v&i quy trinh tao hinh bang
nhiét. Theo céc khia canh, nhu khung, 1210, ph?m débi trong got chan 1222 ¢6 thé bao
gdm céc phan dugc tao ra flr ché pham polyme c6 nhiét do xur Iy thdp ngoai cac phan

duoc tao ra tir ché pham polyme c6 nhiét do xir 1y cao.

Theo céc khia canh nhat dinh, miéng 16t 1224 ¢6 thé nam trén dau khung 1210 & phan
bén trong 1218 ctia vt pham gidy dép 1200. Theo cac khia canh, miéng 16t 1224 c6 thé
bao gém vat liéu 16t thdng thuong, nhu mot hodc nhiéu 16p bot hodc bot nhd va 16p vai
dét. Cén phai hiéu rang trong khi, khung 1210, phan déi trong got chan 1222, va miéng
16t 1224 duge md ta 1a vat liéu bd sung dé tao ra chi tiét bén trén cho vét pham giay
dép, cac vat lidu khac cling ¢o thé duge bo sung, nhu cac tdm, phan chup ngon chan,

va/hodc két ciu doc theo cac bén.

Theo céc khia canh khac, phan d6i trong got chan 1222 va khung 1210 ¢é thé nim ¢
phia bén trong 1218 cua vét pham giay dép 1200 trude khi tao hinh bang nhiét. Theo
cac khia canh nhét dinh, miéng 16t ¢6 thé duogc dung sau quy trinh tao hinh béng nhiét

dugc hoan thanh.

Theo céc khia canh nhat dinh, nhu duge mé ta trén FIG. 14, cac mau bam dé an vao dat
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1410 c6 thé duoc ap dung cho vat phém giay dép 1400. Theo céc khia canh, vt phém
gidy dép 1400 co thé bao gbm dic diém twong tw nhu vat pham giay dép 1200 da mo ta
& trén khi d& cap t6i cac FIG. 12 va 13. Nhu c6 thé théy trén FIG. 14, cac méu bam dé
sn vao dat 1410 c6 thé duoc dung cho khu vire dé ngoai quay mat v& phia dat 1412 cta
vat pham giay dép 1400 dé tao ra do 6n dinh va d6 bam ting. Theo céc khia canh, céc
méu bam dé an vao dit 1410 co thé duoc dung cho khu vuc dé ngoai quay mit vé phia
dAt 1412 sau quy trinh tao hinh biang nhiét dugc hoan thanh. Theo céc khia canh khéc,
cac mAu bam dé &n vao dat 1410 c6 thé duge dung cho khu vuc dé ngoai quay mit veé

phia dat 1412 nhu mot phﬁn cua quy trinh tao hinh bang nhiét.

Theo céc khia canh khac, trude khi tao hinh bing nhiét vat phdm gidy dép, vai dét va
vét lidu bat k¥ trong sb vat liéu bd sung duge thao luan & trén 6 the dugc bén, khéng
dét, dét kim hodc duoc tao so b hinh kiéu giay dng thong thudng cia chi tiét bén trén
v6i phin dé ngoai quay mit vé& phia dat, nhu duge md ta trén chi tiét bén trén 1500 cla
FIG. 15. Theo céc khia canh, chi tiét bén trén 1500 c6 thé ciing bao gém khung hodc
phﬁ?m d6i trong got chan nim & phan bén trong 1510 cta chi tiét bén trén 1500, nhu

khung 1210 va phdn déi trong gét chan 1222 duoc thao ludn & trén doi véi FIG. 12,

Dé tao ra chi tiét bén trén 1500 dbi véi quy trinh tao hinh bang nhiét, chi tiet bén trén
1500 duoc dit trén khudn giay 1520 sao cho khudn giay 1520 di vao phan bén trong
1510 ctia chi tiét bén trén 1500. Theo céc khia canh nhit dinh, khudn giay 1520 c6 thé
duoc tao ra tur vat licu bolyme nhu ché phém polyme c6 nhiét dd xir Iy cao. Theo khia
canh cu thé, khudn giay 1520 co thé duoc tao ra tr vat liéu polyme c6 nhiét do nong
chay Tmhodc nhiét do thoai bién 16n hon 250°C hodc I6n hon 300°C nhu, vi du, polyme
silicon. Khudn giay 1520 c6 thé duoc tao ra tir cac loai vat liéu khac vai diéu kién vat
lidu nay khong thé bi bién dang hodc néng chay trong quy trinh tao hinh bang nhiét
hoic bing cich khac tac dong bt lgi cho qué trinh tao hinh bing nhiét cia chi tiét bén
trén. FIG. 16 mo ta chi tiét bén trén 1500 nim & khudn giay 1520. Nhu c6 thé thdy trén
FIG. 16, chi tiét bén trén 1500 boc quanh khudn giay 1520 dé bao phu phan day 1522
cua khudn giay 1520, phan ban chan trude 1524 cia khudn giay 1520, va phan got 1526
cua khudn giay 1520. Theo cac khia canh, phan dé ngoai quay mat vé phia dat 1512 cua

chi tiét bén trén bao phi phan day 1524 ctia khuon giay 1520. Mac du chi tiét bén trén
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1500 duge minh hoa trén céc FIG. 15 va 16 vi c¢6 két céu gidng tAt ma boc quanh va
bao phtl phan ddy 1522, phan ban chan trude 1524, va phan got 1526 cua khudn gidy
1520, theo cac khia canh khac, chi tiét bén trén 1500 c6 thé chi duoc quén quanh mot
phin khuén giay 1520. Tuong tu, theo céc khia canh khac, chi tiét bén trén 1500 ¢6 thé
chi bao phu phan day 1522 cua khudn giay 1520, chi phan ban chan trude 1524 cla
khudn giay 1520, chi phan g6t 1526 ctia khudn giay 1520, hodc t6 hop cta chung. Van
theo khia canh khéc, chi tiét bén trén 1500 c6 thé chi bao pht phan ctia phan day 1522
cua khudn giay 1520, mot phén ctia phan ban chéan trude 1524 cta khuodn giay 1520,
m6t phan cla phan g6t 1526 ctia khudn giay 1520, hodc td hop ciia chiing.

FIG. 17 thé hién tiét dién cta chi tiét bén trén 1500 ndm & khudn gidy 1520 doc theo
dudng cét 17. Tiét dién 1700 chi ra ring khudn giay 1500 tiép xtic v6i bé mét bén trong
1540 ctia chi tiét bén trén 1500. Tiét dién 1700 cling chi ra hai loai vat liéu c6 mat trong
chi tiét bén trén 1500. Vi dy, tiét dién 1700 chi ra c6 ba loai vung vai dét cua vai dét tao
ra chi tiét bén trén 1500. Nhu c6 thé thdy trén FIG. 17, ving vai dét 1710, gin véi phan
dé ngoai quay mat vé phia _dét 1512 cua chi tiét bén trén, bao phu phan ddy 1524 cla
khuon gidy 1520. Theo cdc khia canh, khi chi tiét bén trén 12 vai dét kim tao ra chi tiét
bén trén dét kim, it nhat mot phan cia vat lidu to bao gbm ché pham polyme c6 nhiét

d6 xur Iy thap duogc bao phu it nhat mot phan cia phan day 1524 cua khuon gidy 1520.

Ngoai ra, vung vai dét 1714 bao phu phan ban chan trudc 1524 cua khudn giay 1520,
trong khi ving vai dét 1712 bao phu ving ban chan gitra 1528 cua khuon giay. Theo
céc khia canh nhét dinh, cac viing vai dét 1710, 1712, va 1714 c6 the c6 cac dic tinh
bat ky hodc tAt cd cac dic tinh duoc thdo ludn o trén lan luot khi dé cap dén cac vung

vai dét 302, 304a, 306a cua FIG. 3.

Theo céc khia canh nhat dinh, 16p thir nhit c6 thé duoc dat trén bé mat dac, nhu khudn
giay, trugce vat pham, nhu vat pham giay dép ho#c thanh phin cla vt pham giay dép.
Vi du, 16p thtt nhat, nhu 16p 16t, ¢ thé ty ¥ duoe dat trén bé mat duc, nhu khuén giay.
Vi du, tham khao FIG. 17 con minh hoa khia canh cua 1&p thir nhat c6 thé tuy y duoc
dat trén bé mat dice, nhu khuén gidy, trade vat phém, 1op 10, co thé duoc dat trén khuon
gidy 1520, sao cho ving trude ban chén cha 1ép 16t bao phi ving trude ban chan 1524.

Do d6, chi tiét bén trén, bao gbm céc ving vai dét 1710, 1712, va 1714, sau d6 duoc
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dat sao cho né bao pht it nhat mot phan cta 16p 16t. Do dé, it nhat mot phan clia vat
liéu to bao gdm ché pham polyme c6 nhiét do xur ly thap duoc bao phu it nhat mét phan
cua 1op 16t. Cén hiéu rf“mg theo cac khia canh nhat dinh, céc vung vai dét 1710, 1712,
va 1714 c6 thé ¢6 cac dac tinh bat ky hoac tAt c4 cac dic tinh dugc thao lun & trén khi

14n lugt d& cap dén cac ving vai dét 302, 304a, 306a cua FIG. 3.

Theo cac khia canh khéc, 16p bén ngodi co thé tuy ¥ nam & it nhat mot phan cua vét
phim tic 1a nim & bé mat dic va bao phu it nhat mot phin cta vt pham. L&p ngoai,
such ¢6 thé 1a mang, ¢6 thé tiy ¥ duoc dat trén it nhit mot phan vt pham, nhu chi tiét
bén trén, tic 12 ndm & bé mit dic, nhu khudn gidy. Vi dy, tham khao FIG. 17 con minh
hoa khia canh cua l&p bén ngoai c6 thé ty v duge dt trén it nhat mot phan cua chi tiét
bén trén mé duoc ndm & khuon gidy, sao cho vung vai dét 1710, gén voi phan dé ngoai
quay mat vé phia dAt 1512 cua chi tiét bén trén, bao phi phan ddy 1524 cua khudn giay
1520. Do d6, it nhat mot phn chi tiét bén trén, bao gdm cac ving vai dét 1710, 1712,
va 1714, c6 thé duoc bao phi boi {t nhat mét phan cia 16p ngoai. Do do, it nhét mot
phé"m ctia vat lidu to bao gdm ché phdm polyme ¢ nhiét do xtr Iy thap duoc tiép xuc voi
it nhat mét phan cta 16p ngoai. Cén hiéu ring theo cac khia canh nhét dinh, cac viing
vai dét 1710, 1712, va 1714 c6 thé ¢ cée dac tinh bat ky hodc tét ca cdc dic tinh duge
thao ludn & trén khi 14n luot dé cap dén cac ving vai dét 302, 304a, 306a cua FIG. 3.
Lép ngoai co thé duge sit dung két hop véi 16p thir nhét nhu duge mo ta trong doan néu

trén.

Theo cac khia canh nhét dinh, thanh phé.n tao hinh, nhu phe‘”m ddi trong got chan hodc
phan chup ngén chén, ¢6 thé thy ¥ dugc dit trén bé mat ngoai 1530 cia chi tiét bén trén
1500. Theo cach khéc, thanh phén tao hinh, nhu phan déi trong gét chan hodc phan
chup ngén chén, c6 thé tiy y dugc dat trén bé mit bén trong 1540 ctia chi tiét bén trén
1500. Can hiéu ré_ng viéc b tri thanh phén tao hinh, xem ligu bé mat ngoai 1530 coa
chi tiét bén trén 1500 hodc bé mit bén trong 1540 ciia chi tiét bén trén 1500, duge hoan
thanh trude khi ap v boc ngoai bdo vé, chan khong, hodc vo boc ngoai bao v¢ va tii

chin khong nhu duge mo ta dudi day.

Theo céc khia canh nhit dinh, trong quy trinh tao hinh bang nhiét, ché pham polyme ¢6

nhiét d6 xr 1y thip c6 thé nong chady va chdy. Theo céc khia canh khic, ¢6 thé mong
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muén gidi han viéc chay cta ché pham polyme ¢ nhiét d6 xur ly thép duoc néng chay.
Theo cac khia canh, vo boc ngoai bao vé co thé duge ap dung trén chi tiét bén trén nam
& khuon giay. Vi du, nhu co thé thay trén cac FIG. 18 va 19, vo boc ngoai bao vé 1800
duoc dat trén chi tiét bén trén 1500 ndm & khudn gidy 1520. Theo cac khia canh nhat
dinh, v6 boc ngoai bao vé 1800 co thé duoc tao ra tir vat lidu polyme nhu ché pham
polyme c6 nhiét do xu ly cao. Theo khia canh cu thé, vo boc ngoai bao vé 1800 co thé
duoce tao ra tu vat liéu polyme dan hdi ¢6 nhiét d6 néng chay Tw hodc nhiét do thoai
bién 16n hon 250°C hodc 16n hon 300°C nhu, vi du, polyme silicon. Vé boc ngoai bdo
vé 1800 co thé duoc tao ra tir cac loai vat lidu khéc v&i diéu kién vat lidu nay khong thé
bi bién dang hodc nong chay trong quy trinh tao hinh béng nhiét hodc bang cach khac
thc dong bét lgi cho qué trinh tao hinh bing nhiét ctia chi tiét bén twrén. Theo cac khia
canh, vo boc ngoai bao ve 1800 co thé ap luc nén lén bé mat ngoai 1530 cua chi tiét bén
trén 1500, c6 thé hd tro cho viée gi6i han chay clia ché phdm polyme c6 nhiét do xur ly
thap duoc néng chay. Ngoai ra, theo cac khia canh, phan chan khong c6 thé tao nén khi
két hop vai khuén giay 1520, chi tiét bén trén 1500 nam & khuén giay, va vo boc ngoal
bao vé nim & chi tiét bén trén 1500. Vi dy, tdi trong diéu kién chan khong cé thé duoc
ép lén phia ngoai cia vo boc ngoai bao vé 1800 dé 4p luc nén 1én vo boc ngoai béo vé
1800 d& dam bao vo boc ngoai 1800 tiép xiic nhur nhau v6i bé mit ngoai 1530 cua chi

tiét bén trén 1500. TGi chan khong duoc thao luan chi tiét hon dudi day.

Theo céc khia canh nhét dinh, vé boc ngoai bao vé 1800 co thé duoc sir dung dé tao ra
khuén mau hodc danh dau trén bé mat ngoai cua chi tiét bén trén 1500. Vi du, bé mat
bén trong 1810 cua vo boc ngoai bdo vé 1800 co thé bao gdm cac khudn mau hodc
khudén mau, ma trong quy trinh tao hinh bz"mg nhiét ¢c6 thé duoc rap ndi hodc duoc in
dAu trén bé mit ngoai 1530 cua chi tiét bén trén 1500, do qua trinh néng chay va lam
lanh ché pham polyme c6 nhiét do xur 1y thAp trong chi tiét bén trén 1500 két hop véi
luc nén duoc ap dung bdi vo boc ngoai bao vé 1800 (va tuy y tii chan khong) én chi
{iét bén trén 1500. Theo cac khia canh, do vo boc ngoai bao vé 1800, co thé bao phu
toan bo chi tiét bén trén 1500 déi voi vo boc ngoai bao vé 1800 co thé rap ndi hodc in
d4u khudn mau 1én mot phan bat ky ctia bé mat ngoai 1530 cta chi tiét bén trén 1500

bao gdm ché pham polyme c6 nhiét do xit 1y thap.
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Theo cac khia canh nhAt dinh, c6 thé mong mudn tuy y str dung ca vé boc ngoai bao vé
va tai chan khong cung v6i nhau. Theo céc khia canh, vo boc ngoai bao vé c6 thé dugc
ap dung trén chi tiét bén trén nam & khuon giay. Vi du, nhu c6 thé thay trén céc FIG.
18 va 19, vo boc ngoai bao vé 1800 dugce dat trén chi tiét bén trén 1500 nam & khuén
giay 1520. Nhu dugce boc 1§ trén ddy, vo boc ngoai bao v¢ 1800 c6 thé duoc tao ra tu
vét lidu polyme dan hdi cé nhiét d néng chay Tm hodc nhiét do thoai bién 16n hon
250°C hoic 1én hon 300°C nhu, vi dy, polyme silicon. Do d6, vo boc ngoai bao vé 1800
nidm & khuén gidy va bén trong ti chén khong 2010. Trong ban mo td nay, thudt ngu
“t1i chn khong” ding d& chi vat liéu bat ky ma 6 thé nén 1én bé mat ngoai cia do vat.
Cén hiéu rang cac phuong phép khac nhau dé ap luc nén 1én vo boc ngoai bao vé hoac
t0i chan khong, nhu dugc thao luan theo sang ché, ¢c6 thé duge st dung dé ap luc nén

1én ca vo boc ngoai bao vé va tui chan khéng khi dugce sur dung cung nhau.

Theo céac khia canh nhét dinh, st dung vo boc ngoai bao vé 1800 riéng r& va khi duoc
sir dung trong chan khéng cé thé 1a hiru hiéu trong viée lam giam s6 luong cac bot khi
ma bi bay trong vt liéu polyme c6 nhiét do xur ly thap trong quy frinh tao hinh bing
nhiét, khi dugc so sanh véi chi tiét bén trén gidng ma duoc tao bing nhiét trong cac

diéu kién twong tu ngoai trir viée khong sir dung vo boc ngoai bao vé 1800.

Theo cac khia canh dugc mé ta trén cdc FIG. 15-19, khudn giay 1520 duge tao ra tu
vat liéu cimg. Ngoai ra, theo cac khia canh nay, khi khuon giay 1520 dugc tao ra tir vat
liéu ctmg, lue nén dugce &p dung qua vo boc ngoai bao vé 1800 (va/hodc thi chan khéng)
tao ra luc hoac ap suit khic nhau gitra céc bé mit bén trong 1540 va bé mat bén ngoai
1530 cua chi tiét bén trén 1500 (do khudn gidy ctng 1520 chiu duoc it nhat mét phan
luc nén nay tao ra ¢ chi tiét bén trén 1500 chiu luc nén). Theo céac khia canh, su chénh
léch vé 4p sut ndy c6 thé tao ra it nhat mot phdn moi trudmg can dé gidi han viée chay
ctia ché pham polyme c6 nhiét do xur ly thap duoe nong chay va’hodc tao ra hoa van rap
néi hoic khuén mau cho bé mit ngoai 1530 cua chi tiét bén trén 1500.

Theo céc khia canh nhét dinh, chi tiét bén trén 1500 c6 thé ndm & khudn giay 1520 khi
duoc tao ra tir vat liéu cing va bé mat ngoai 1530 cua chi tiét bén trén 1500 (c6 hodc
khéng ¢ vo boc ngoai bao vé 1800) co thé duoc tiép xtic véi ap sudt 16n hon 4p sut

khi quyén Tw dé tao nén su chénh léch vé ap sut nay. Theo mét khia canh khac, chi tiét
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bén trén 1500 c6 thé nam & khuén giay 1520 va ap sudt am c6 thé duogc ap dung gitra
b& mit bén trong 1540 ca chi tiét bén trén 1500 va khudn giay 1520 dé nén chi tiét bén

trén 1500 1én khuén giay cung 1520.

Theo céc khia canh, su chénh léch vé ap suat qua cac bé mat bén trong 1540 va bé mat
bén ngoai 1530 cua chi tiét bén trén 1500 c6 thé ciing ho trg trong viéc tao ra két céu ba
chiéu cua vat pham giay dép trong quy trinh tao hinh bang nhiét. Tiic 14, theo cac khia
canh, vi ché phdm polyme c6 nhiét do xu 1y thap 1am néng chay vat lidu noéng chay va
chi tiét bén trén 1500 tao luc 1én khudn giay ctrng 1520, ma khi dugce lam lanh, lam cho

chi tiét bén trén 1500 tao nén hinh dang khuén giay 1520.

Theo cac khia canh khac, su chénh 1éch vé luc hodc ap sudt nay gilra bé mat bén trong
1540 va bé mit bén ngoai 1530 cua chi tiét bén trén 1500 c6 the thu duoce theo cach
khac. Vi dy, theo cac khia canh nhét dinh, khuén giay 1520 co thé 1a khudn giay c6 thé
mé rong 1520, ma co thé ap lyc dira lén bé mit bén trong 1540 cia chi tiét bén trén
1500. Theo cac khia canh, dé dat duoc sy chénh léch vé ap suét, bé mit ngoai 1530 cua
chi tiét bén trén 1500 6 thé tiép xtc véi mot s6 loai vét liéu ma khang it nhat mét phan

lue di ra duge dp vao baoi khudn gidy mo rong 1520,

Nhu duge thao ludn ¢ trén, tii chan khéng cé thé duoc ap dung cho chi tiét bén trén
1500 ndm & khudn giay 1520, c6 hodc khong cé vo boc ngoai bao vé 1800. FIG. 20A
mb ta chi tiét bén trén 1500 ndm & khuon giay 1520 bén trong tui chan khong 2010.
Nhu duoc str dung trong ban mo ta nay thudt nglt “tai chan khong” dung dé chi vat liéu

bat ky ma c6 thé nén 1én bé mat ngoai cua do vat.

Theo mét khia canh duge mo ta trén FIG. 20A, tii chan khong 2010 ¢o thé bao gém
van 2012 dé 1am giam 4p suat ndm trong tii chan khong 2010. Vi du, ap sudt ¢6 thé
duoc giam gitta bé mét ngoai 1530 ca chi tiét bén trén 1500 (hodc bé mat ngoai ctia vo
boc ngoai bao vé 1800 trén chi tiét bén trén 1500) va phan bén trong 2014 cla thi chan
khong 2010, sé nén tai chan khong nay 1én bé mit ngoai 1530 cua chi tiét bén trén 1500
{(hodc bé mat ngoai clia vo boc ngoai bao vé 1800 trén chi tiét bén trén 1500). FIG. 208
md ta tii chan khong 2010 duge ép lén bé mat ngoai 1530 cua chi tiét bén trén 1500

(hodc bé mat ngoai cua vo boc ngoai bao vé 1800 trén chi tiét bén trén 1500). Nhu duoc
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thio ludn & trén, viéc ép cta tii chan khong 2010 1én chi tiét bén trén 1500 c6 thé tao
ra, {t nhat mot phén, su chénh léch vé ap suét dugc thao luan & trén khi dé cap dén cac

FIG. 15-19.

"FIG. 21 m6 ta hé théng tao hinh bing nhiét 2100. Hé théng tao hinh bing nhiét 2100
ctia FIG. 21 ¢6 thé bao gdm chi tiét bén trén 1500 nam & khudn giay 1520 véi tii chan
khong 2010 dugc ép 1én chi tiét bén trén 1500, nhu duoc thao ludn & trén ddi vai cac

FIG. 20A va 20B.

Nhu duge thao luan & trén, quy trinh tao hinh b?mg nhiét bao gém viéc ting nhiét do
ctia vai dét, vi du, chi tiét bén trén 1500, t6i nhiét do ma c6 thé 1am it nhat mot phan cua
ché pham polyme c6 nhiét do xu ly thAp c6 mat trong chi tiét bén trén 1500 dé nong
chay va chay, hodc toi khi bién dang. Ngoai ra, quy trinh tao hinh bing rhiét bao gdm
vide gidm nhiét d6 sau d6 cta chi tiét bén trén 1500 dé hoa rén ché pham polyme co
nhiét do x{r Iy thdp duge néng chay thanh hinh dang mong mudn, nhu vat pham giay
dép.

Heé théng tao hinh bang nhiét 2100 bao gbm ving dot nong 2110 ma c6 thé duoc cau
tao dé dbt nong toan bo chi tiét bén trén 1500. Theo cac khia canh, ving dbt nong 2110
d6t néng toan b chi tiét bén trén 1500 t&i nhiét do 16n hon nhiét d6 nong chay Tw cua

ché phdm polyme c6 nhiét d xu ly thip c6 mit trong chi tiét bén trén 1500.

Theo céac khia canh khac, can phai hiéu rf?mg maéc du viéc débt néng dugce str dung trong
quy trinh tao hinh bing nhiét duoc thao luan cu thé lién quan t&i tmg dung vdi chi tiét
bén trén 1500, ddy chi 1a khia canh lam vi du v& vidc d6t néng va tao hinh bing nhiét
cho vat phém va cac quy trinh theo sang ché. Tuc 13, duoc du dinh boi sang ché rang
phuong phap bét ky trong s phuong phap dét nong theo sang ché dugc sir dung dé tao
ra ving ddt néng trong cac hé thdng tao hinh bang nhiét va cac quy trinh c6 thé duoc
st dung dé dét néng dé tao hinh bang nhiét vat pham bat k¥ theo sang ché bao gom
thanh phén tao hinh th nhat, vat liéu mang thir nhat, vai dét thir nhat, vat lidu to thir
nhét, hodc vat lidu soi thir nhat va thanh phén tao hinh thd hai, vat liéu mang tha hai,
vai dét thir hai, vat liéu to thtt hai, hodc vat lidu soi thir hai nim & bé mdt duc, vdi toan

b6 duge bao phu, it nhat mdt phan, voi tii chan khong, vé boc ngoai bao vé, hodc to
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hop ctia vo boc ngoai bao vé va ti chan khong, va sau do ddt nong téi nhiét do 16m hon
Tm cua ché phém cO nhiét do xu ly thép. Thanh ph?m tao hinh tht nhét, vat [iéu mang
thit nhat, vai dat tht nhét, vat lidu to thit nhat, hodc vét liéu soi th nhédt bao gdm ché

pham cé nhiét do xtr 1y thap.

Theo céc khia canh, viéc dbt nong toan bo chi tiét ben trén 1500 c6 thé tao ra ddi voi
quy trinh tao hinh bﬁng nhiét theo dong hitu hiéu hon. Vi du, do thanh phén tao hinh,
mang, vai dét, vét liéu sgi va/hodc vat liéu to bao gém ché phém polyme c6 nhiét do xu
ly thép va thanh ph?m tao hinh, mang, vai dét, vat liéu soi va/hodc vat liéu to bao gém
ché phém polyme ¢6 nhiét do xur ly cao dugc chon va hudng t&i cac khu vue cu thé cua
chi tiét bén trén, nén khong can phai tao hinh béng nhiét chi dbi voi phé‘m cua chi tiét
bén trén (nhu, vi dy, béng cach che giéu phén ctia chi tiét bén trén hodc dua nhiét 1én
chi mot phén cia chi tiét bén trén), do ché pham polyme c6 nhiét do xu 1y cao cé thé 1a
bén trong cac didu kién bién dang hodc nong chay bét ky ma c6 thé tao hinh bang nhiét
ché phdm polyme cé nhiét do xtr 1y thap. Tuy nhién, tuy ¥, buge xur ly nhiét bd sung ¢
thé duoe tién hanh trén vat phém dugc tao bang nhiét theo sang ché. Vi du, mét hodc
nhiéu bé mit cia vat phém duoc tao bing nhiét co thé duoge dung cho quy trinh tao hinh
béng nhiét bo sung, vi du, dé tiép xtc nhiét cac mau voi bé mat quay vé phia mat dat
cha vét pham giay dép dugc tao ra bang cach str dung cac quy trinh tao hinh bang nhiét

dugc mo ta o day.

Nhu duge thao ludn & trén, du dinh réng quy trinh tao hinh bé“mg nhiét khéng lam bién
dang hodc thay ddi thanh phén tao hinh, mang, vai dét, vat liéu soi va/hodc vat ligu to
bao gdm ché pham polyme c6 nhiét do xur Iy cao. Theo céc khia canh, ving dét nong
2110 c6 thé dbt néng toan bd chi tiét bén trén 1500 t&i nhigt do nho hon it nhét mot
trong $6 nhiét do hdi phuc ddo Ter, nhiét do gdy bién dang nhiét Tye, hodc nhiét do 1am
mém Vicat Tys ctia ché phém polyme c6 nhiét do xir Iy cao hoac cua vat ligu sg1 va/hoac
vat liéu to bao g6m ché phém polyme c6 nhiét do xu ly cao.

Theo mdot hodc nhiéu khia canh, ving a6t néng 2110 co thé lam tang nhiét do cta toan
b6 chi tiét bén trén 1500 t6i nhiét do nam trong khoang tir 90°C dén khoang 240°C.
Theo céc khia canh, ving dét néng 2110 ¢6 thé lam tang nhiét do ctia toan b chi tiét

bén trén 1500 t61 nhiét d6 ndm trong khodng tir 90°C dén khoang 200°C. Theo mot khia
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canh, vung dét néng 2110 ¢ thé lam tang nhiét d6 cua toan bo chi tiét bén trén 1500

t6i nhiét do ndm trong khoang tir 110°C dén khoang 180°C.

Theo céc khia canh nhit dinh, nhiét d6 cta toan bo chi tiét bén trén 1500 c6 thé duoc
tang 1én trong khoang 10 gidy dén khoang 5 phut. Theo cac khia canh, nhiét do cua toan
bo chi tiét bén trén 1500 co thé duoc ting 1én trong khoang 30 gidy dén khoang 5 phut.
Theo mdt khia canh, nhiét d cua toan b chi tiét bén trén 1500 c6 thé duoc tang 1én

trong khoang 30 gidy dén khoang 3 phut.

Theo mét hodc nhiéu khia canh, ving dét néng 2110 co thé tiép Xtic voi toan bo chi tiét
bén trén 1500 t6i nhiét do ndm trong khoang tir 90°C dén khoang 240°C. Theo cac khia
canh, viing dbt néng 2110 c6 thé tiép xtic véi toan bo chi tiét bén trén 1500 t6i nhiét do
nam trong khoang tir 90°C dén khoang 200°C. Theo mdt khia canh, ving d6t néng 2110
¢6 thé tiép xtic v6i toan bo chi tiét bén trén 1500 ti nhigt do nam trong khoang tir 110°C

dén khoang 180°C.

Theo céc khia canh nhét dinh, toan bo chi tiét bén trén 1500 co thé duge Liép xtc voi
mot hoac nhidu vung dét nong 2110 nhiét dd hodc khoang nhiét do duoc thdo luén ¢
trén trong khoang 10 gidy dén khoang 5 phut. Theo céc khia canh, toan b chi tiét bén
trén 1500 c6 thé duoc tiép xtc véi mot hodc nhiéu vung ddt néng 2110 nhiét do hodc
khoéng nhiét d6 dugc thao ludn ¢ trén khoang tir 30 gidy dén khoang 5 phut. Theo mdt
khia canh, toan bo chi tiét bén trén 1500 ¢6 thé duoc tiép xuc vai mot hodc nhidu vung
dbt nong 2110 ¢6 nhiét do hodc khoang nhiét do dugc thao luén ¢ trén nam trong khoang

tir 30 gidy dén khoang 3 phut.

Theo céc khia canh nhét dinh, vang dt néng 2110 c6 thé tiép xic vai toan bo chi tiét
bén trén 1500 t6i 4p sut ndm trong khoang tir 50 kPa dén khoang 300 kPa. Theo cac
khia canh, viing dét néng 2110 ¢6 thé tiép xic voi toan b chi tiét bén trén 1500 t6i ap
sudt ndm trong khoang tir 50 kPa dén khodng 250 kPa. Theo mdt khia canh, vung dot
néng 2110 c6 thé tiép xiic véi toan bo chi tiét bén trén 1500 t&i 4p suit ndm trong khoang

tir 100 kPa dén khoang 300 kPa.

Theo cac khia canh nhét dinh, toan b chi tiét bén trén 1500 co thé duoc tiép xtc véi

ving dbét néng 2110 trong céc diéu kién néu trén nhiéu lan trong hang trude khi tién
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hanh budce lam lanh. Vi du, theo mot sd khia canh, toan bo chi tiét bén trén 1500 co thé
duoc tiép xic véi ving d6t néng 2110 trong céc didu kién néu trén 2-10 lan trong hang
trude khi tién hanh budc lam lanh. Trong vi du khéc, theo mot sd khia canh, toan bo chi
fiét bén trén 1500 co thé duge tiép xtc véi vimg dét nong 2110 trong cac diéu kién néu

trén hai lan trong hang truge khi tién hanh bude lam lanh.

Theo céac khia canh khac, sau d6 viéc tdng nhiét do cta toan bo chi tiét bén trén 1500,
nhiét do cua toan bg chi tiét bén trén 1500 duoc giam xudng nhiét do nho hon nhiét do
nong chay Tm cua ché pham polyme c6 nhiét do xu Iy thap trong khoang thoi gian du
d& ché pham polyme c6 nhiét do xur ly thap dé hoa ran. Vi dy, ving dét néng 2110 c6
thé duoc dét néng bang cach sir dung ngudn ning luong nhiét, bao g6m, nhung khong
chi gidi han @, thiét bi dét néng thong thudong, nhu d6t néng déi huu, 16 thong thuong,
16 tudn hoan khéng khi hodc 10 khi néng ap luc, hoi nude, nhiét vi séng hudng dich,
buc xa tia cuc tim, dot néng hong ngoai, va t6 hop cia hop chét bat ky trong s6 cac hop
chat néu trén. Ngubn ning luong nhiét ¢6 thé con bao gdm céc ngudn ning luong nhiét
nhu cac cac nguén tuong tu, vi du, cac cuon dot nong hodc bo phat héng ngoai. Theo
cach khac, cac nguén nang lugng nhiét co thé bao gém cac mdt hodc nhiéu nguon nang
luong nhiét khac nhau, vi du, cac cudn dot néng va cac bd phat héng ngoai ma cé thé
dugc sir dung déng thot hodc 14n luot, hodc theo cach khac, dugc st dung theo phuong
thire trong d6 chi mot trong s6 nhidu ngudn nang lugng nhiét dugce sir dung & thoi gian
da dinh bat ky.

Theo mot sb khia canh, viée dét néng c6 thé duge thuc hién sao cho nhiét dugce chuyén
tir vat thé hodc dd vat khac sang toan bd chi tiét bén trén 1500, Vi du, bé mat duc, nhu
khuon gidy, c6 thé tu duoc dot néng truc tiép, vi du, thong qua cau hinh nhu chi tiét dot
no6ng dién trg. Theo khia canh khac, bé mat duc, nhu khuon giay, co thé duoc gia nhiét
5o b0 td1 nhiét d6 mong muén ngay trude khi dinh vi chi tiét bén trén, vai dét hodc vat
phiam trén d6. Theo cac khia canh néu trén, chinh bé mat dic co thé co tac dung lam

viing dot nong truyén nhiét sang toan bd chi tiet bén trén.

Theo mét sb khia canh, viéc dot nong vung dot nong c6 the dugc thuc hién bang cach
sr dung dbt néng tan s6 radio, vi du, bic xa vi séng, sao cho tan so radio dot néng cac

ché phdm bang cach tuong téc truomg tan s6 radio v6i ché pham, nhu ché pham cé nhiét
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do xu ly thap, tirc 1a mot ph;ﬁn cuia chi tiét bén trén, vaj dét hodc vat ph?mm

Ngodi ra, theo céc khia canh nhét dinh, toan bé chi tiét bén trén 1500 ¢6 thé duge ticp
xtic véi ving dét nong 2110 bang cach di chuyén toan bo chi tiét bén trén 1500 vao
ving dot néng 2110 hozc bang cach di chuyén ving d6t nong 2110 t6i vi tri trong do
chi tiét bén trén 1500 duogc dinh vi va sau d6 di chuyén ra xa sau khi dét nong. Viéc di
chuyén chi tiét bén trén 1500 va/hodc ving d6t néng 2110 co thé duoc thuc hién tu

dong hoi#ic ban tu dong bang céach sir dung hé van chuyen thong thuong.

Theo cac khia canh nhat dinh, sau khi dot ndng toan bd chi tiét bén trén 1500, toan bod
chi tiét bén trén 1500 dugce lam ngudi dén nhiét dd nho hon nhiét dé noéng chay T ctia
ché pham polyme c6 nhiét do xtr ly thdp. Theo cac khia canh, toan b6 chi tiét bén trén
1500 c6 thé duoc tiép xtc véi nhiét do gidm & vang lam lanh 2112 bing cach di chuyén
t&i ving lam lanh 2112 hodc by vung lam lanh 2112 moving chi tiét bén trén 1500.
Ving lam lanh 2112 ¢6 thé tiép xtc v6i toan bo chi tiét bén trén 1500 toi ap sudt nam

trong khoang tr 0 kPa.

Theo mdt hoac nhiéu khia canh, toan bé chi tiét bén trén 1500, khi & ving lam lanh
2112, ¢6 thé duoc tiép xGc vai nhidt do ctia khoang -25°C dén khoang 25°C. Theo cdc
khia canh, toan bo chi tiét bén trén 1500, khi & ving lam lanh 2112, ¢6 thé duoe tiép
xuc véi nhiét do nam trong khoang tir -10°C dén khoang 25°C. Theo mdt khia canh,
toan bo chi tiét bén trén 1500, khi & ving 1am lanh 2112, ¢6 thé duge tiép xtc véi nhiét

d6 ndm trong khoang tir -10°C dén khoang 10°C.

Theo céc khia canh nhét dinh, toan b chi tiét bén trén 1500 cé thé duoc tiép xXue véi
mot hoidc nhidu ving 1am lanh 2112 nhiét do hodc khoang nhiét d6 dugc thao ludn &
trén ndm trong khoang 10 gidy dén khoang 5 phut. Theo céc khia canh, toan bo chi tiét
bén trén 1500 c6 thé duoc tiép xtc voi mot hodce nhiéu ving 1am lanh 2112 nhigt do
hodc khoang nhiét dd dugc théo ludn & trén trong khoang 10 gidy dén khoang 3 phut.
Theo mot khia canh, toan bd chi tiét bén trén 1500 ¢6 thé duoc tiép xuc voi mot hodce
nhiéu viing 1am lanh 2112 nhiét d6 hodc khoang nhiét d§ dugc thdo ludn & trén trong

khoéng 10 gisy dén khoang 2,5 phut.

Theo céc khia canh nhat dinh, ngay khi chi tiét bén trén 1500 duoc lam lanh nhu dugc
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md ta trén day ti chan khong 2010 va vo boc ngoai bao vé 1800 co thé duoc loai b,
Theo céc khia canh, thanh phan b sung bét ky 6 thé hién dugc ap dung cho chi tiét

bén trén 1500, nhu cac mAu bam dé an vao dat 1410 cta FIG. 14.

FIG. 22 m6 ta moOt quy trinh [am vi du 2200 of qua trinh san xuét chi tiét bén trén cho
gidy. Quy trinh 2200 c6 thé bao gém bude 2210 tiép nhén chi tiét bén trén bao gbm vat
lidu thi nhét hodc thanh phan dugc tao ra tir ché pham polyme co nhiét do xur ly thap,
va vat liéu thir hai hoac thanh phén duoc tao ra tir ché phém polyme cé nhiét do xur ly

cao.

Theo quy trinh 1am vi du 2200 ctia FIG. 22 va theo sing ché néi chung, ché pham
polyme c6 nhiét do xu ly thép ¢6 thé c¢6 mat ¢ dang vat liéu soi (vi du, vat lidu sgi vé co
ban bao gdm ché phiam polyme c6 nhiét do xtr Iy thp). Ché phim polyme cé nhiét do
xu ly thép c6 thé ¢o mat trong chi tiét bén trén da duoc tiép nhén & dang vat lidu to (vi
du, vat Iiéu to bao gém ché phém polyme c6 nhiét do xtr ly thép, vat liéu to dugc tao ra
toan bd vat liéu soi bao gém ché phe;lm polyme cé nhiét do xur ly thép, vat liéu to duoc
tao ra mot phan cua vat liéu soi bao gdm ché pham polyme cé nhiét do xu 1y thap).
Ngoai ra hodc theo cach khac, ché phém polyme co nhiét do xtr ly thap ¢6 thé c6 mat ¢
dang vt liéu sgi ma khong phai la mot phén cua két ciu vat liéu to. Vi du, vat liéu s¢i
¢6 thé bao gdm ché pham polyme cé nhiét do xu 1y thép, hodc c6 thé vé co ban bao gém
ché phém polyme c6 nhiét d9 xur ly thép. Ché phém polyme ¢o nhiét do xir 1y thdp ciing
c6 thé ¢6 mit & dang vai dét (bao gdm dét kim, dugc bén, khong dét, va vai dét khong
dét), mang, tdm, hodc vat dic, nhu vat dic phun. Ché phém polyme c6 nhiét do xu ly

thip cling c6 thé ¢6 mat & dang vat liéu bot.

Mic du cac khia canh nhat dinh theo sang ché duoc minh hoa cu thé lién quan dén vat
phém giay dép hodc chi tiét bén trén, céc khia canh lam vi du c6 thé thutmg duoc hiéu
1a can dugc st dung, trong pham vi cua sang ché, c6 thé can duoc ap dung cho khia
canh khéc theo sang ché. Vi du, ché pham c6 nhiét do xu 1y thAp bat k¥ theo sdng ché
c6 thé duge st dung dé tao ra, ché tao, hodc san xuét thanh phén tao hinh, mang, vai
dét, hoac vat phém khéc, va duoc stir dung trong cac quy trinh duoc bdc 10 ¢ day. Tuong
tur, ché phém ¢6 nhiét do xu ly cao bét ky theo sang ché ¢6 thé duoc st dung dé tao ra,

ché tao, hodc san xuat thanh phan tao hinh, mang, vai dét, hodc vat pham khac, va duge
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str dung trong céc quy trinh duge boc 10 ¢ day. Do do, thanh phén tao hinh, mang, vai
dét nhu vay bat ky, hodc vat pham khéc bao gdm ché phdm c6 nhiét do xir Iy thap cé
thé tuy v duoc cho tiép xiic véi thanh phdn tao hinh, mang, vai dét, hodc vat phiam khéc
bao gém ché phém ¢6 nhiét do xu ly cao, va ndm & bé mat duc. Theo mot s6 khia canh,
bé mat duc cé thé [a khuon duc, khuén, hodc khuon giay. Vo boc ngoai bao vé va/hoac
tai chan khong c6 thé duoc dinh vi trén dé, luc nén duoc 4p dung, va ving dot néng

duoc tao ra trén do nhu duge md ta trong sang che.

Theo céc khia canh nhét dinh, vat 1iéu th hai duge tao ra tr ché phém polyme c6 nhiét
d6 xtr Iy cao ¢6 thé ¢6 it nhat mot trong s nhiét do hoi phuc dio Ter, nhiét do gay bién
dang nhiét Thq, hodc nhiét ¢ lam mém Vicat Tvs 1én hon nhiét d6 néng chay T cua ché
pham polyme cé nhiét d6 xur ly thap. Vit liéu duoc tao ra tur ché phim polyme c6 nhiét
d6 xir ly thép c6 thé bao gdm cac dic tinh bt ky hodc tit ca cic dac tinh ctia ché pham
polyme c6 nhiét do xir ly thép da mo ta ¢ trén. VAt liéu thir hai duogce tao ra tu ché pham
polyme c¢6 nhiét do xur ly cao ¢o thé bao gém cac dic tinh bat ky hodc tAt ca cac ddc tinh
cta ché pham polyme c6 nhiét dd x\r Iy cao d& mé ta ¢ trén. Vat liéu thir hai duge tao
ra tir ché pham polyme cé nhiét do xtt 1y cao cé thé c6 mat & dang vat liéu sgi (vi du,
vat 1idu soi vé& co ban bao gdm ché phédm polyme cé nhiét do xur 1y cao). Ché pham
polyme c6 nhiét dd xr 1y cao co thé c6 mat trong chi tiét bén trén da dugc tiép nhén &
dang vat liéu to (vi du, vat liéu to bao gbm ché pham polyme cé nhiét do xtr 1y cao, vt
liéu to duoce tao ra tu toan bo vat liéu sot bao gém ché phém polyme co nhiét do xu ly
cao, vat liéu to duge tao ra tr mot ph@m cua vt liéu sogi bao gém ché phém polyme ¢o
nhiét do xtr Iy cao). Ngoai ra hodc theo cdch khac, ché pham polyme c6 nhiét d6 xi ly
¢a0 ¢6 thé c6 mit & dang vat lidu soi ma khéng phai 1a mét phan cta két cdu vat liéu to.
Vi du, vat liéu sgi ¢co thé bao g6m ché phém polyme c¢é nhiét do xu ly cao, hodc ¢co thé
vé co ban bao gém ché phém polyme c6 nhiét do xur Iy cao. Ché pham polyme c6 nhiét
dd xr ly cao cling ¢o thé ¢6 mat & dang vai dét (bao gém dét kim, dugc bén, khong dét,
va vai dét khdng dét), mang, tAm, hodc vat dic, nhu vat diac phun. Ché phém polyme
¢ nhiét do xtr 1y cao cling ¢6 thé c6 mat & dang vat lidu bot. Theo cac khia canh nhat
dinh, chi tiét bén trén co thé bao gé)m cac dac tinh bat ky hoac tat ca cac dic tinh cua

chi tiét bén trén 1500 da mo ta & trén khi dé cap t6i cac FIG. 15-21. Ngoai ra, chi tiét
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bén trén cd thé duoc tao ra bang cach sir dung vai dét bat ky trong s6 vai dét da moé ta &

trén, nhu vai dét 300 cua FIG. 3.

Trong khi ché pham polyme c6 nhiét do xur 1y thdp va ché pham polyme c6 nhiét do xur
Iy cao ¢ thé co mat & dang vat ligu riéng r€ hodc cac thanh phan cta chi tiét bén trén
da duoc tiép nhan (vi du, & dang vt liéu riéng 1€ soi, vat liéu to, vai dét, mang, v.v.),
ching c6 thé ciing cé mat trong cing mot thanh phan (vi dy, vt lidu to bao gbm vt liéu
soti dugc tao ra tu ché phém polyme c6 nhiét d6 xur ly thép va vat liéu riéng r€ soi duogc
tao ra tur ché phﬁm polyme c¢6 nhiét do xu ly cao; vai dét bao gém vat liéu to dugc tao
ra tir ché pham polyme cé nhiét do xr 1y thap va vat liéu riéng ré to dugc tao ra tir che
pham polyme c6 nhiét do xur ly cao). Mat khéc, trong chi tiét bén trén da duoc tiép nhan,
ché phdm polyme c6 nhiét do xur ly thdp va ché pham polyme c6 nhiét do xu 1y cao c6
mat trong vat li€u hodc cac thanh phan 1a riéng ré va khic nhau ft nhit & muc do vat

lidu sol.

Theo mot hodc nhidu khia canh, & phan thtr nhat cia chi tiét bén trén, khi chi tiét bén
trén bao gdm vai dét kim c6 vét lidu to thir nhét bao gdm ché phdm polyme c6 nhiét do
xr 1y thap va vét liu to thit hai bao gdm ché phdm polyme ¢6 nhiét do xi 1y cao, it nhat
mot trong s6 vat lidu to tha nhat va vat lidu to th hai tao ra cdc vong dugc ndi thong,

nhu nhigu vong duoc noi théng duge mo ta trén cac FIG. 6, 7A, hoac 9.

O budce 2220 cia quy trinh 2200, chi tiét bén trén duoc dat trén khuon giay, nhu duoc
mo ta trén cac FIG. 15-17. Theo céac khia canh khéc, khuén giay cd thé duoc tao ra tir
vat lidu cimg hodc cé thé 1a khuén gidy c6 thé ma rong duoc. Ngoai ra, nhu duge mé ta
trén déy, chi tiét bén trén cé thé ¢6 khung, phé”m dbi trong got chan, hodc cac thanh phan
khac duoc dua vao chi tiét bén trén trude khi duge dat trén khudn giay.

O budce 2230 cua quy trinh 2200, nhiét dd cua toan bd chi tiét bén trén dugc tang l1én,
vi du, duoc d6t néng, trong khi van nam trén khuén gidy, téi nhiét do 16n hon nhiét do
néng chay Tw cua ché phidm to thi nhat va nho hon it nhat mot trong s nhiét do hoi
phuc ddo T, nhiét do gay bién dang nhiét Thq, hodc nhiét do lam mém Vicat Tys clia
ché phém to thr hai. Theo cac khia canh khéc, toan bo chi tiét ben trén co the duoc dot

nong bang cach str dung hé théng tao hinh bing nhiét 2100 da mo 4 & trén déi voi FI1G.
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21. Chi tiét bén trén c6 thé duge dét néng bang cach st dung thong s6 bat ky hodc toan

bo céc thong s6 da mo ta & trén dbi véi he thong tao hinh bang nhiét ciia FIG. 21.

(5 budc 2240 clia quy trinh 2200, sau khi dbt néng nhiét dd cia toan bd chi tiét bén trén
duoce giam xudng nhiét d6 nho hon nhiét do nong chay Tm cua ché phdm polyme c6
nhiét d(f)‘ xtr 1y thap trong khi chi tiét bén trén van nam trén khudn gidy. Vi dy, toan bo
chi tiét bén trén co thé dugc lam lanh trong khi van nam trén khuén giav dé tao ra chi
tidt bén trén duoc tao bang nhiét. Theo cac khia canh khac, toan bé chi tiét bén trén co
thé duoc 1am lanh bing cach st dung hé théng tao hinh béng nhiét 2100 da mo ta ¢ trén
461 v6i FIG. 21. Chi tiét bén trén c6 thé duge lam lanh bang cach st dung thong s6 bat
ky hodc toan bé cc thong sb da mo ta & trén doi véi hé théng tao hinh bing nhiét cua

FIG. 21.

Sau khi tao hinh bing nhiét chi tiét bén trén da dugc tiép nhén, do qua trinh tao hinh
bang nhiét duroc tién hanh & nhiét do béng hodc 1én hon nhiét do néng chay Tw cua ché
phdm polyme c6 nhidt do xtr ly thdp nhung nho hon nhiét d6 hoi phuc ddo Ter, hodc
nhiét do gy bién dang nhiét The, hodc nhiét dd lam mém Vicat Ty ctia ché pham polyme
¢ nhiét do x1r Iy cao, nén vat li¢u thir hai hodc thanh ph?m (vat liéu soi, vt licu to, vai
dét, tAm, vat duc, v.v.) bao gbm ché pham polyme cé nhiét do xu 1y cao gitt dugc két
cAu vat ly ban dau ctia nd (vi du, & dang vt lidu soi, vat liéu to, vai dét, v.v.), trong khi
vat liéu thit nhét hodic thanh phin bao gdm ché phdm polyme c6 nhiét dé xir 1y thép bi
bién dang va két cAu ban dau cua nd duoc cai bién, hodc duoc néng chay va hoa rén

thanh két cdu vat Iy méi.

FIG. 23 m6 ta mdt quy trinh 1am vi du 2300 vé qué trinh san xuat chi tiét bén trén cho
giay. Quy trinh 2300 co thé bao gbém budec 2310 tiép nhan chi tiét bén trén bao gdm vat
iéu to thir nhéat va vat lidu to thir hai, trong do vat liéu to tht nhat bao gdm ché pham
polymé c6 nhiét do xu ly thép va vat liéu to thir hai bao gém ché phém polyme c6 nhiét
do xtr Iy cao. Ché pham polyme c6 nhiét do xu ly thép co thé bao gdm mot hodc nhiéu
polyme déo nhiét thir nhat, va ché pham polyme c6 nhiét do xir Iy cao co thé bao gdm
mot hodc nhiéu polyme déo nhiét thi hai. Theo cac khia canh, polyme déo nhiét thir
nhat va tht hai ¢6 thé bao gdm théng s6 bat ky hodc toan bd cic thong s6 duoc thao

ludn & trén déi vi polyme déo nhiét. Theo cac khia canh nhat dinh, chi tiét bén trén co
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thé bao gbm céc dic tinh bat ky hodc tit ca cac dac tinh cia chi tiét bén trén 1500 da
md ta & trén khi dé cép tdi cac FIG. 15-21. Ngoai ra, chi tiét bén trén co6 thé duogc tao
ra bé“mg cach s dung vai dét bét ky trong b vai dét da mo ta o trén, nhu vai dét 300 cua

FIG. 3.

Theo céc khia canh nhit dinh, ché phdm polyme ¢ nhiét do xu 1y cao co thé ¢6 it nhét
mot trong s6 nhiét do hdi phuc dio Ter, nhiét do gay bién dang nhiét The, hodc nhiét dd
lam mém Vicat Tys 16n hon nhiét do néng chay T cla ché pham polyme c6 nhiét do xu
Iy thap. Ché pham polyme c6 nhiét do xu Iy thdp c6 thé bao gbm céc dic tinh bat ky
hodc tAt ca cac dac tinh cua ché phém polyme co6 nhiét do xu ly th?ip da mo ta & trén.
Ché phdm polyme c6 nhiét do xur Iy cao co thé bao gom cac dac tinh bat k¥ hodc tat ca
c4c ddc tinh cia ché pham polyme c6 nhiét do xr ly cao dd md ta & trén. Ngoai ra, vt
licu to thur nhét va vt lidu to thir hai ¢ thé co cac dic tinh bat ky hodc tit ca cac dic

tinh va cac thong s6 duge thdo luan & trén.

Theo mot hodc nhiéu khia canh, & phén thit nhét cua chi tiét bén trén, it nhét mot trong
s6 vat lidu to thi nhét va vat liéu to thit hai tao ra cdc vong duge ndi thong, nhu nhiéu

vong duoc ndi thong duge mé ta trén cac FIG. 6, 7A, hodc 9.

O bude 2320 cta quy trinh 2300, chi tiét bén trén dugc dit trén khuon giay, nhu duoc
mo ta trén cac FIG. 15-17. Theo céc khia canh khac, khuon gidy c6 thé duoc tao ra tur
vét liéu cting hodc ¢6 thé 1a khudn giay ¢o thé mo rong dugc. Ngoai ra, nhu duge mo (a
trén ddy, chi tiét bén trén cé thé c¢6 khung, phan dbi trong gét chan, hodc cac thanh phin

khac duoce dua vao chi tiét bén trén trude khi duge dat trén khuon giay.

O buée 2330 cha quy trinh 2300, toan b chi tiét bén trén duoc dbt nong, trong khi van
nam trén khuén giay, téi nhiét do 16n hon nhiét d6 néng chay Tm cua ché pham polyme
c6 nhidt d x{r 1y thap va nho hon it nht mot trong s6 nhiét d hdi phuc ddo Ter, nhiét
do gay bién dang nhiét T, hodc nhiét do lam mém Vicat Ty ctia ché phém polyme co
nhiét do xur Iy cao. Theo cac khia canh khéc, toan b chi tiét bén trén co thé duoe dot
néng bing cach sir dung hé théng tao hinh bing nhiét 2100 dd mé ta & trén ddi vai FIG.
21. Chi tiét bén trén c6 thé duge dbt ndng bang cach st dung thong s6 bat ky hodc toan

bo cac thong sé da mo ta & trén dbi véi hé thong tao hinh bang nhiét cua FIG. 21.
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O budce 2340 cua quy trinh 2300, sau khi d6t noéng toan bd chi tiét bén trén, toan bo chi
tiét bén trén duoc lam lanh trong khi van ndm trén khudn giay dé tao ra chi tiét bén trén
duoc tao béng nhiét. Theo cac khia canh khéc, toan bg chi tiét bén trén co thé duge 1am
lanh bing cach str dung hé théng tao hinh bing nhigt 2100 da mé ta & trén doi véi FIG.
21. Chi tiét bén trén c6 thé duoc 1am lanh bﬁng cach sir dung thong 56 bat ky hodc toan

bo cac thong sO dd mé ta & trén doi voi hé thong tao hinh bing nhiét cia FIG. 21.

FIG. 24 md ta quy trinh 2400 dé san xudt chi tiét bén trén cho gidy. Quy trinh 2400 co
thé bao gdm budc 2410 tiép nhan chi tiét bén trén bao gdbm maot hodc nhiédu vat lidu soi
thir nhét va mot hoac nhiéu vat liéu soi tht hai. M6t hodc nhidu vat lidu soi thir nhét cé
thé bao gdbm ché pham polyme c6 nhiét do xu ly thdp bao gdm mot hodc nhidu polyme
déo nhiét thir nhét. Ché phim polyme c6 nhiét do xir 1§ thip ¢6 thé 6 cac dac tinh bt
ky hodc tAt ca cac dac tinh duoc thao ludn & trén d6i véi ché phém polyme c6 nhi¢t do
x(r 1y thip. Mot hodc nhiéu vat liéu soi tht hai bao gbm ché pham polyme c6 nhiét do
xu 1y cao bao gdm mot hodc nhiéu polyme déo nhiét thir hai. Ché pham polyme c6 nhiét
do xu ly cao ¢é thé ¢6 cac dic tinh bat ky hodc tht ca cac dac tinh duoc thao ludn & trén
ddi véi cac ché pham polyme c6 nhiét do xu 1y cao. Theo cac khia canh, polyme déeo
nhiét thir nhat va thi hai ¢ thé bao gém thong s6 bat ky hodc toan bd cac thong s¢ duoc
thao luin & trén dbi véi polyme déo nhiét. Ngoai ra, theo cac khia canh, vét ligu thu
nhat va soi tha hai ¢o thé bao gém cac dac tinh bét ky hoac tAt ca cac dic tinh duoc thao
[udn ¢ trén dbi voi vat lidu soi.

Theo mdt khia canh, ché pham polyme c6 nhiét dd xur 1y cao c6 it nh4t mot trong so:
nhiét do hdi phuc dao Te, nhidt do gy bién dang nhiét Tha, hodc nhiét do lam mém
Vicat Ty 16n hon nhiét d6 néng chay Ti cta ché phdm polyme 6 nhiét do xu ly thap

cua mot hodc nhiéu vat liéu soi thr nhat.

Theo céc khia canh nhét dinh, chi tiét bén trén c6 thé bao gdbm khu vuc dé ngoai quay
mat vé phia mat dat, trong dé it nhét mot ph?m cua vat liéu soi tha nhét c6 mat trong
khu vuc dé ngoai quay mat vé phia mat dat.

Quy trinh 2400 co thé bao gdm budc 2420 dit chi tiét bén trén lén khuon giay sao cho

it nhit mdt phan cta khu vuc dé ngoai quay mat vé phia miit dit bao phu it nhat mot
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ph?m day cua khuon giay, nhu duge mé ta trén cac FIG. 15-17. Theo cac khia canh
khac, khuon giay c6 thé dugc tao ra hodc vat liéu ciimg hoéc ¢ thé 1a khuén giay c6 thé
mé rong duoc. Ngoai ra, nhu duge mo ta trén day, chi tiét bén trén c6 thé ¢ khung
va/hodc phan ddi trong gét chan duge dua vao chi tiét bén trén trude khi duge dit trén

khuon giay.

Quy trinh 2400 co thé ciing bao gdm budc 2430 d6t nong toan b chi tiét bén trén, trong
khi van nam trén khuén gidy téi nhiét do 16n hon nhiét do nong chay Tm cua ché pham
polyme c6 nhiét do xu 1y thép va nho hon it nhat mét trong s6 nhiét do hoi phuc dio
Ter, nhidt d6 gy bién dang nhiét Tha, hodic nhigt do lam mém Vicat Tus ctia ché pham
polyme c6 nhiét dd xur Iy cao. Theo cac khia canh khac, toan bo chi tiét bén trén co thé
duoc d6t néng bang cach str dung hé thdng tao hinh bang nhiét 2100 d& md ta & trén dbi
véi FIG. 21. Chi tiét bén trén c6 thé duoce dbt néng béang cach st dung théng s6 bét ky
hodc toan bd cac thong s6 dd md ta & trén dbi v&i hé thdng tao hinh bang nhiét cia FIG.
21.

(5 bude 2440 cta quy trinh 2400, sau khi dét nong toan bd chi tiét bén trén, toan b chi
tiét bén trén duge lam lanh trong khi van nam trén khudn giay dé tao ra chi tiét bén trén
duoc tao bang nhiét. Theo céac khia canh khac, toan b chi tiét bén trén co thé duoc lam
lanh bing cach st dung hé théng tao hinh bing nhiét 2100 dimd ta & trén doi voi FIG.
21. Chi tiét bén trén c6 thé duoc lam lanh bang cach sir dung thong s6 bat ky hodc toan

bo céc thong sb dd mé ta & trén di vai hé thng tao hinh bing nhiét cua FIG. 21,

FIG. 25 m6 ta quy trinh 2500 dé tao ra chi tiét bén trén dét kim diing cho vat pham gidy
dép. Quy trinh 2500 bao gbm bude 2510 dé dét kim luot thir nhét bao gbm céc vong
gém vat liéu to tha nhdt va vat liéu to thi hai. Theo céc khia canh, vét liéu to thir nhat
bao gdm ché pham polyme c6 nhiét do xu ly thip va vat liéu to thir hai bao gdm ché
pham polyme c6 nhiét do xu 1y cao. Ché pham polyme ¢6 nhiét d6 xur Iy thép cé thé bao
26m mot hodc nhiéu polyme déo nhiét thir nhét, va ché pham polyme c6 nhiét do xu 1y
cao c6 thé bao gém mot hodc nhiéu polyme déo nhiét thir hai. Theo cac khia canh,
polyme déo nhiét thir nhat va thr hai c6 thé bao gdm thong s6 bt ky hodc toan b cac
thong 36 duoc thao ludn o trén ddi véi polyme déo nhiét. Theo cac khia canh nhit dinh,

chi tiét bén trén c6 thé bao gdm cac dic tinh bat ky hodc tat ca cac dic tinh cua chi tict
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bén trén 1500 dd mo ta & trén khi dé cap t6i cac FIG. 15-21.

Theo cac khia canh nhét dinh, ché phém polyme c¢6 nhiét do xtr 1y cao o thé ¢6 {t nhat
mét trong s6 nhiét do hdi phuc ddo Ter, nhit db gdy bién dang nhiét The, hodc nhiét do
lam mém Vicat Tys I6n hon nhiét do ndng chay Tw cua ché pham polyme c6 nhiét do xu
1y thap. Ché pham polyme c6 nhiét do xu ly thdp c6 thé bao gdm cac dic tinh bat ky
hoéc tat ca cac dic tinh cua ché phém polyme cé nhiét do xu ly thép dda md ta & trén.
Ché pham polyme c6 nhiét do xur ly cao c6 thé bao gdm céc dic tinh bat ky hodc tat ca
cac dac tinh cua ché phém polyme c6 nhiét d6 xu ly cao da md ta & trén. Ngoai ra, vat
litu to tha nhat va vét liéu to thi hai c6 thé ¢6 cac dac tinh bat ky hodc tat ca cac dic

tinh va cac thong s6 dugc thao ludn o trén.

Quy trinh 2500 cting co thé bao gdm budc 2520 dét kim lugt thr hai bao gdm cac vong
gém vat H1éu to thir nhét va vt liéu to thit hai. Theo cac khia canh. luot thir nhét va thir
hai ¢6 thé duoc dét kim béng cach st dung k¥ thudt dét kim thuong mai bat ky nhu
duoc mé ta trén day. Theo céc khia canh, it nhéat mot phén cua luot thi nhat va it nhat

mot phén cta luot thir hai tao ra cac vong duogc ndi thong, nhur duge md ta trén FIG. 6.

FIG. 26 mo ta quy trinh 2600 dé tao ra vat phdm dét kim. Quy trinh 2600 c6 thé bao
obm bude 2610 dét kim ot thit nhat clia cac vong bao gdm vat liéu to thir nhit va vat
liéu to thtr hai. Theo cac khia canh, vat liéu to thir nhit bao gdm ché pham polyme c6
nhiét d6 xur 1y thap va vat liéu to thir hai bao gbm ché pham polyme c6 nhiét dd xur Iy
cao. Ché pham polyme c6 nhiét do x0r ly thép c6 thé bao gbm mot hodc nhiéu polyme
déo nhiét tha nhét, va ché phém polyme c¢6 nhiét do xu ly cao co thé bao g&n mot hoac
nhiéu polyme déo nhiét thir hai. Theo céac khia canh, polyme déo nhiét thu nhat va thi
hai c6 thé bao gdm thong sb bt ky hodc toan b céc thong sb duge thao luan & trén doi

vo1 polyme déo nhigt.

Theo céc khia canh nhét dinh, ché phdm polyme c6 nhiét do xi 1y cao ¢ thé ¢6 it nhat
mot trong s6 nhiét do hoi phuc ddo Ter, nhiét d§ gay bién dang nhiét The, hodc nhiét do
lam mém Vicat Ty 10n hon nhiét d6 néng chay Tr, clia ché phém polyme c6 nhiét do xir
Iy thdp. Ché phim polyme c6 nhiét do xur Iy thép co thé bao gbm céc dic tinh bat ky

hodc tht ca c4e dic tinh cta ché pham polyme c6 nhiét do xir 1y thap da mo ta o trén.
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Ché pham polyme c6 nhiét d¢ xr Iy cao ¢ thé bao gém céc dic tinh bat ky hodc tt ca
céc dic tinh cta ché phdm polyme c6 nhiét do xr 1y cao da mo ta & trén. Ngoai ra, vt
lidu to tha nht va vat liéu to thir hai c6 thé ¢6 cac dac tinh bt k¥ hodc it ca cdc dac

tinh va céac thong s6 duge thdo ludn & trén.

Budc 2620 ctia quy trinh 2600, bao gém viée dét kim vat liéu to neo voi mot hodc nhiéu
vong cua vét ligu to thu nhét ¢ mit trong luot thir nhét cia cac vong. Vat lidu to neo
bao gdm ché pham to neo, trong d6 ché pham to neo bao gdém mot hodc nhiéu polyme.
Ché phdm to neo ¢ do dan it hon so vé6i do dan cua ché phdm polyme c6 nhiét dd xur
ly thép. Theo c4c khia canh, vat liéu to neo co thé co cac dac tinh bét ky hoac tat ca cac
dic tinh cta vat liéu to neo dugce thao ludn & trén khi dé cap dén cac FIG. 4B, 4E, 10A,
va 10B.

Theo cac khia canh, lugt thir nhét cia céc vong ¢d thé c6 mat trén bé mat ngoai cua chi
{iét bén trén dét kim. Theo cdc khia canh, bé mat ngoal cua chi tiét bén trén dét kim cé
thé bao gdm ving thir nhéat, viing thir hai, va ving thir ba, trong d6 ving thir hai nam
gitra vung th nhét va vung thir ba. Ngoai ra, theo cac khia canh, vung tht ba c6 vt
liéu to thir nhat c6 mat dd 16n hon so vdi vang th hai. Ving thir nhat, ving thir hai, va
vung thtr ba ¢ thé bao gdm céc dac tinh bat ky hodc tit ca cac dic tinh cta cac ving
vai dét 306a, 304a, va 302, mot cach tuong ung, duge thao ludn & trén khi de cap dén

vai dét 300 cua FIG. 3.

FIG. 27 m6 ta quy trinh 2700 dé tao ra chi tiét bén trén ding cho vat pham giay dép.
Bude 2710 cta quy trinh 2700 bao gdm tao ra khu vuc dé ngoai quay mat vé phia mat
dit bao gdm bd thir nhét gém moét hodc nhidu vat liéu soi thir nhét. Theo cac khia canh.
mot hodc nhiéu vt liéu soi thur nhit c6 thé bao gém ché phém polyme c¢6 nhiét do xu

1y thap bao gdm mot hodc nhidu polyme déo nhiét thir nhét.

Quy trinh 2700 cé thé bao gé)m bude 2720 tao ra khu vue thit hai bao gom mot hodc
nhiéu vat liéu soi thit hai va bd thir hai gbém mot hodc nhiéu vét liéu soi thu nhét. Theo
cac khia canh, mot hodc nhiéu vat liéu soi thi hai bao gém ché phém polyme ¢6 nhiét
d6 xur Iy cao bao gém mot hodc nhiéu vt liéu sgi déo nhiét thi hai. Ché pham polyme

¢6 nhiét do xur Iy cao cd it nhat mét trong s6: nhiét do hdi phuc dio Ter; nhiét do gay
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bién dang nhiét Tha; hodc nhiét d6 1am mém Vicat Tw 16n hon nhiét d6 néng chay T
clia ché pham polyme c6 nhiét do xir y thdp cuia mdt hogc nhidu vat liéu soi thir nhat,
Vat liéu tha nhét va soi thd hai, cdc ché phém polyme c¢6 nhiét do xur ly thép va cao, va
polyme déo nhigt thir nhdt va th hai, c6 thé bao gdm bét ky hodc toan bg cac déc tinh

twong Ung dugce thao luln & trén.

Vii dét, vat liéu to va vat liéu soi

Nhu duoe thao ludn o trén, vat liéu soi, vat liéu to, vai dét, mang, va thanh ph?m tao
hinh duoc m6 ta & day ¢6 thé bao gdm viée két hop chon loc ctia ché pham polyme c6
nhiét 4o xu ly thép va/hodc viéc két hop chon loc cua ché phém polyme c6 nhiét do xu
Iy cao. Theo cac khia canh, ché phém polyme c¢ nhiét do xur ly thép nay co thé cé mat
& dang vat lidu soi bao gdbm ché pham polyme c6 nhiét do xu 1y thép. Theo mot s6 khia
canh, vét liéu soi bao gém ché phém polyme cé nhiét do xu ly thép vé co ban khong
chira ché pham polyme c6 nhiét do xu 1y cao. Theo cdc khia canh khdc, vat li¢u soi bao
gbm ché pham polyme c6 nhiét do xu ly thdp v& co ban bao g6m ché pham polyme cé
nhiét d6 xu ly thﬁp. Vit liéu soi nay c6 thé dugc st dung dé tao ra vt lidu to 1an luot
cé thé duge st dung dé tao ra vai dét, bao g6n1 dét kim, khong dét hodc vai dét duoc
bén, theo sang ché. V4t liéu sgi nay cling co thé duoc su dung dé tao ra vai dét khong

dét theo sang ché.

Tuong tu, cac ché phém polyme ¢6 nhigt d6 xtr Iy cao da mo ta ¢ trén ¢6 thé c6 mat &
dang vt liéu sg1 bao gém ché phém polyme ¢6 nhiét d§ xur ly cao. Theo mot sb khia
canh, vat lidu soi bao gdbm ché phdm polyme cé nhiét do xtr 1y cao vé co ban khong
chira ché phém polyme c6 nhiét do xu ly thép. Theo cac khia canh khac, vat liéu soi bao
g6m ché pham polyme c6 nhiét do xur 1y cao vé co ban bao gdm ché pham polyme c6
nhiét do xi Iy cao. Vat liéu soi nay co thé duoe st dung dé tao ra vt lidu to lan luot ¢6
thé ducﬂ: su dung dé tao ra vai dét, bao gém dét kim, khong dét hodc vai dét duogc bén,
theo sang ché. Vat liu soi nay cling co thé duoc sir dung dé tao ra vai dét khong dét

theo sang ché.

Theo mot s6 khia canh, vat liéu sgi va/hodc vt liéu to bao gom che pham polyme co

nhiét dé xir Iy thap c6 thé con bao gdm ché pham polyme c6 nhiét d6 xir Iy cao. Vi dy,
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vat liéu sg1 ¢co thé 1a vat liéu soi nhiéu thanh phén ¢6 ché phém polyme cd nhiét do xu
ly thép ©6 mat trén it nhéat mot phén ctia bé mat bén ngoai cta vat liéu soi. Vi dy, ché
phém ¢ nhiét d6 xu ly thép va ché phém c6 nhiét dd xir Iy cao co thé c6 két cdu canh
nhau, hoic ¢6 thé 6 két céu 181 va vo boc ngoai, voi ché pham polyme c6 nhiét do xir
Iy thép ¢6 mat trong vo boc ngoai. Theo cac khia canh nhét dinh, ché pham polyme c6
nhiét d6 xu ly thép, ché phém polyme c6 nhiét do xtr ly cao, hodc ca hai, 6 thé cling
bao gom mdt hodc nhiéu chit phu gia thong thuong tim thay trong vt liéu to hodc vat
liéu so1 bao g6m vat lidu polyme. Trong khi céc ddc tinh va théng sb chi co thé dugc
mb ta néu trén cta ché phém vat l1éu to hodc vat ligu to can phai hiéu rang céc dac tinh
va cac thong $6 nhu véy cling &p dung cho ché phém vat liéu soi hoac vat liéu soi, tru
khi ¢6 chi dan khac.

Theo céc khia canh nhat dinh, mdt hogic nhidu vat lidu to co thé 1a vat liéu to soi don
hodc vat liéu to nhiéu soi. Theo céc khia canh nhét dinh, vat lidu to c6 thé la chi dd kéo.
Theo céac khia canh khac, mot hodc nhiéu vt liéu to cé thé duge tao ra bang cach sur
dung k¥ thuat thong thudng bao gdm, nhung khong chi gidi han &, kéo sgi nong chay,

kéo soi dung dich, hodc kéo soi dién tir.

Theo cac khia cgmh nhét dinh, vat liéu soi duoc moé ta & day cd thé 1a vat lidu soi ¢6 kich
¢ khac nhau, bao gém vat liéu soi la khong thich hop dé kéo soi thanh kéo sgi thanh
vat lidu to thuong mai. Vat liéu to duge mo ta ¢ day bao gém vat liéu to 1a thich hop dé
su dung trong may dét kim thuong mai cling nhu vét liéu to la thich hop riéng biét dé

str dung trong mdy dét kim thuong mai.

Theo céac khia canh nhét dinh, vat liéu to va/hoac vat lidu sgi duge md td & day co thé
duoc sir dung dé tao ra tinh ning cu thé. Vi du theo cac khia canh nhét dinh, vat liéu to
“bao gdm ché pham polyme cé nhiét d§ xur 1y thip cé thé duge tao bang nhiét dé tao ra
mang c6 cac dic tinh chéng nudc hode bén vdi nude. Theo cac khia canh, mang trén bé
mat ngoai cua vat phém 6 thé duoge tao ra béng cach st dung vat liéu to va hodc vat
liéu soi bao gém vét liéu polyme c6 nhiét do xu ly thép trén phén bén ngoai cua vai dét,

bao gém két cAu dét kim tao ra vai dét.

Nhu dugc thao ludn & trén, theo cac khia canh nhét dinh, mét hodc nhiéu vat liéu (o
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va/hodc vat liéu sgi co thé duge nhudm mau, vi du, nham muc dich thdm m¥. Theo céc
khia canh khac, vat liéu to va/hodc vat liéu sgi ¢ thé dugc nhuém mau bang cach su
dung k¥ thuat nhuém thong thudng, nhu nhudm bao gbi hodc nhudém dung dich. Noi
chung, nhudm bao goi la quy trinh duge tién hanh trén vat liéu to va/hodc vat liéu soi
da dugc tao ra s&n, trong khi nhudm dung dich 1a nhudm vat liéu soi trude khi tao ra vat
litu soi thanh vat liéu to. Theo cac khia canh nhét dinh, vat liéu to hoic vat liéu soi bao
gbm ché pham polyme c6 nhiét do xur Iy cao c6 thé duge nhudm mau. Theo céc khia
canh nhét dinh, vat liéu to hodc vét liéu soi bao gém ché pham polyme ¢ nhiét do xu
ly thap khong duge nhudm mau, va cé thé duoc tao ra tir ché pham polyme tic 1a vé co
ban khong chira chét tao mau hodc thude nhudm, ma cé thé tao ra ving bao gém ché
pham polyme c6 nhiét do xir 1y thip trong subt hozc gan nhu trong sudt (vi du, vat licu

khéng phai to hodc khong phai soi trong qua trinh tao hinh bang nhiét).

Theo cac khia canh nhat dinh, vat liéu to bao gém ché phém polyme c6 nhiét do xu ly
thép c6 thé c6 do dai nam trong khoang tir 1 gam/do-ni-é dén khoang 5 gam/do-ni-€.
Theo mét hodce nhiéu khia canh, vt liéu to bao gém ché phém polyme c¢6 nhiét do xu
1y thip co6 thé c¢6 do dai nam trong khoang tir 1,5 gam/do-ni-& dén khoang 4,5 gam/do-
ni-é. Theo mot khia canh, vat liéu to bao gém ché phém polyme c6 nhi¢t do xr ly thép
6 thé ¢6 dd dai ndm trong khoang tir 2 gam/do-ni-& dén khoang 4,5 gam/do-ni-é. “Do
dai” nhu duge sir dung trong ban mo ta nay dung @ chi tinh chét cua vat liéu soi hodc
vit liéu to, va duge xac dinh bang cach sir dung phuong phép thir nghiém tuong img va
quy trinh ldy mau dugc mé ta duéi day trong phan phan tich tinh chét va phuong phap
mb ta dac diém.

Theo céc khia canh khac, vét lidu to bao gdm ché phdm polyme ¢ nhiét do xir ly thap
¢6 thé c6 do dan nidm trong khoang tir 10% dén khoang 130%. Theo mot hodc nhiéu
khia canh, vat lidu to bao gdbm ché pham polyme c6 nhiét d6 xir Iy thap co thé co do dan
nam trong khoang tir 20% dén khoang 130%. Theo mdt khia canh, vat liéu to bao gdm
ché pham polyme c6 nhiét do xir Iy thp c6 thé c6 d6 dan nam trong khoang ttr 40% dén
khoang 130%. Thuét ngtr “d6 dan” nhu duoc sir dung trong ban mb ta nay dung dé chi
tinh chét cua vat liéu soi hodc vét lidu to va phuong phap thir nghiém twong img duoe

mb ta dudi day trong phan phén tich tinh chét va phuong phap mo ta dac diém.
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Nhu duoc thao ludn & trén, theo cac khia canh nhét dinh, co thé mong mubn st dung
vat liéu to tirc la thich hop dé sur dung trong thiét bj dét kim thurong mai. Déac tinh co
khong ding duge cta vt lidu to & 50°C 1a mot tinh chét ¢6 thé du doan duge vé vt lidu
to thich hop dé str dung trong may dét kim thuong mai. Theo cac khia canh nhat dinh,
vat liéu to bao gdm ché phdm polyme ¢ nhiét do xt 1y thip ¢6 thé ¢6 dic tinh co khong
ding duoc khi duge dbt nong & nhiét do trong khoang tir 20°C dén 50°C khoang tir 0%
dén khoang 60%. Theo mot hodc nhiédu khia canh, vt lidu to bao gom ché pham polyme
¢6 nhiét do xit 1y thap c6 thé ¢6 dic tinh co khong dimg duge khi duge dbt nong & nhiét
d6 trong khodng tir 20°C dén 50°C khodang tir 0% dén khoang 30%. Theo mdt khia canh,
vat liéu to bao gom ché pham polyme c6 nhiét d§ xur Iy thap co thé ¢6 dac tinh co khong
dtng dugce khi dugce dét nong o nhiét do trong khoang tir 20°C dén 50°C khoang tir 0%
dén khoang 20%. Thuat ngit “dic tinh co khong dimg dugc” nhu dugce sur dung trong
ban mé ta nay ding dé chi tinh chit cua vat liéu to va phuong phap thir nghiém tuong
Gng duge mo ta dudi diy trong phan phan tich tinh chét va phuong phép mo ta dac
diém.

Theo mdt hodc nhiéu khia canh, dic tinh co khong ding duge cia vat ligu to & 70°C ¢6
thé 1a chi sé hitu hidu vé kha ning cua vAt lidu to can tiép xtc véi cac diéu kién moi
trudng nhat dinh ma khong lam thay d8i co ban bét ky v& két cAu vat Iy ctia vat liéu to.
Theo cac khia canh nhét dinh, vat lidu to bao gém ché phém polyme co nhiét do xu v
thip c6 thé co dic tinh co khong dimg duoc khi dugce d6t nong & nhiét do trong khoang
fr 20°C dén 70°C khoang tir 0% dén khoang 60%. Theo mét hodc nhiéu khia canh, vét
litu to bao gdm ché phdm polyme c6 nhiét do xu 1y thdp c6 thé co dic tinh co khong
dtng 'duqc khi duoc dbt nong & nhiét do trong khoang tir 20°C dén 70°C khoang tir 0%
dén khoang 30%. Theo mét khia canh, vat liéu to bao gém ché phém polyme co6 nhiét
d6 xtr Iy thip c6 thé 6 dic tinh co khong dimg duoc khi duge dbt nong ¢ nhiét do trong

khoang tir 20°C dén 70°C khoang tir 0% dén khoang 20%.

Theo mét hodc nhiéu khia canh, vat ligu to bao gbm ché phdm polyme c6 nhiét do xu
¥ thip c6 thé c6 md dun nam trong khoang tir 1 MPa dén khoang 500 MPa. Theo céc
khia canh nhét dinh, vat liéu to bao gém ché phém polyme cé nhiét do xir ly thép 6 thé

¢4 md dun nim trong khoang tir 5 MPa dén khoang 150 MPa. Theo mét khia canh, vat
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liéu to bao gom ché pham polyme cé nhiét do xir Iy thép c6 thé c6 md dun nam trong
khoang tir 20 MPa dén khoang 130 MPa. Theo mdt khia canh khac, vat liéu to bao gom
ché pham polyme c6 nhiét do xir Iy thap co thé c6 md dun nam trong khoang tr 30 MPa
dén khoang 120 MPa. Theo mot khia canh khéac nita, vat liéu to bao gém ché phém
polyme ¢6 nhiét do xu ly thdp c6 thé c6 md dun nam trong khoang tir 40 MPa dén
khoang 110 MPa. Thudt ngit “md dun” nhu duoc sir dung trong ban mo ta nay ding dé
chi phuong phap thir nghiém tuong tmg duge mo ta dudi day trong phén phan tich tinh

chét va phuong phap mo (a dic diém.

Theo mot hodce nhiéu khia canh, khi c6 mit & dang méng, ché phém polyme c6 nhiét do
X 1y thép c6 thé co md dun nam trong khoang tr 1 MPa dén khoang 500 MPa. Theo
c4c khia canh nhit dinh, & dang mang, ché phém polyme c6 nhiét do xir ly thip c6 thé
¢6 md dun nim trong khoang tir 5 MPa dén khoang 150 MPa. Theo mot khia canh, &
dang mang, ché pham polyme cé nhiét do xu ly thip 6 thé c6 mo dun nam trong khoang
{ir 20 MPa dén khoang 130 MPa. Theo mdt khia canh khéc, & dang mang, ché phém
polyme c¢é nhiét do xu 1y thdp ¢6 thé c6 m6 dun nam trong khoang tir 30 MPa dén
khoang 120 MPa. Theo mét khia canh khac nita, & dang mang, ché phém polyme ¢co
nhiét do xur ly thp c¢6 thé c6 md dun nim trong khoang tir 40 MPa dén khoang 110
MPa. |

Theo mot hoac nhiéu khia canh, khi vat liéu to bao gém ché phém polyme c¢ nhiét do
xir ly thdp cé nhiét d 16n hon nhiét d6 néng chay Twm ciia ché pham polyme c6 nhiét do
xit 1§ thép va sau d6 gidm xudng nhiét do nhé hon nhiét d6 nong chay Tm ctia ché pham
polyme ¢6 nhiét d6 xir ly thip, khi duoc thir nghiém & khoang 20°C va dp SUALT A Th,
vat lidu duoc tao bang nhiét thu dugc (vi dy, thanh phan to néng chay) c6 thé c6 mo
dun nam trong khoang tir 1 Mpa dén khoang 500 MPa. Theo céc khia canh, khi vat liéu
to bao gdm ché pham polyme c6 nhiét do xir Iy thdp c6 nhiét do 1én hon nhiét do nong
chay Tm clia ché phdm polyme c6 nhiét dd xir ly thép va sau d6 giam xubng nhidt do
nho hon nhiét dd néng chdy Tm cua ché pham polyme c6 nhiét d6 xir 1y thap, khi duge
thir nghiém & khoang 20°C va ap sudt 1 A T, vat liéu duoc tao bang nhiét thu duogc (vi
du, thanh phén to néng chay) c6 thé ¢ mé dun ndm trong khodng tir 5 Mpa dén khoang

150 MPa. Theo mdt hodc nhiéu khia canh, vat liéu to bao gom ché pham polyme c6
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nhiét d6 xtr Iy thap cé nhiét do 16n hon nhiét d6 nong chdy Tm cia ché pham polyme co
nhiét do xu ly thép va sau dé giam xuéng nhiét do nho hon nhiét dd nong chay Tm cua
- ché pham polyme cé nhiét do xu ly thép, khi duoc thi nghiém & khoang 20°C va 4p
suAt 1 A T, vat liéu dugce tao béng nhiét thu dugce (vi du, thanh phén to nong chay) cé
thé ¢6 md dun nim trong khoang tir 20 Mpa dén khoang 130 MPa. Theo mot hodc nhidu
khia canh, vat liéu to bao gdm ché pham polyme c6 nhiét do xir ly thdp ¢ nhiét do 16n
hon nhiét dd nong chay T cua ché phdm polyme c6 nhiét do xur ly thap va sau dé giam
xubng nhiét do nho hon nhiét dd néng chay T cia ché phdm polyme c6 nhiét do xu 1y
thép, khi dugc thtr nghiém ¢ khoang 20°C va ap sudt 1 A Tm, vat lidu dugc tao béng
nhiét thu duge (vi du, thanh phan to néng chay) co thé ¢ m6 dun nam trong khodng tir
30 MPa dén khoang 120 MPa. Theo mdt hodc nhiéu khia canh, vét lidu to bao gém ché
phém polyme ¢6 nhiét do xir 1y thip c6 nhiét do 16n hon nhiét do néng chay Tn clia ché
phim polyme c6 nhiét dé xir ly thdp va sau d6 giam xudng nhiét do nho hon nhiét do
nong chay Tm cla ché pham polyme cé nhiét do xur ly thip, khi dugc thir nghiém &
khoang 20°C va ap sudt 1 A Tm, vat liéu duoc tao bimg nhiét thu duoc (vi dy, thanh
phan to néng chay) c6 thé c6 md dun nam trong khoang tir 40 MPa dén khoang 110

MPa.

Theo céc khia canh khac, khi vat liéu to bao gdm ché phdm polyme c6 nhiét do xur 1y
thép co mat trong vai dét va [am cho nhiét d§ 16n hon nhiét do néng chay Tn ctia ché
pham polyme cé nhiét do xu ly thdp va sau d6 giam xudng nhiét do nho hon nhiét do
néng chay Tm ctia ché pham polyme ¢ nhiét do xur 1y thap, khi dugc thir nghiégm &
khoang 20°C va ap sudt 1 A Th, vat lidu duoce tao béng nhiét thu dugc (hoac thanh phé‘m
to néng chay) c6 dd uén Ross lanh nam trong khoang tir 5000 vong dén khoang 500.000
vong. Theo mdt hoac nhiéu khia canh, khi vat liéu to bao gém ché phém polyme co
nhiét do xu ly thép c6 mit trong vai dét va lam cho nhiét d6 1ém hon nhiét do néng chay
Tw ctia ché pham polyme c6 nhiét do xu 1y thap va sau d6 giam xubng nhiét do nhd hon
nhiét dé nong chdy Tw cua ché phém polyme ¢6 nhiét do xur ly thap, khi duogc thu
nghiém o khoang 20°C va ap SUAt 1 A T, vat liéu duoc tao bang nhiét thu duge (hodc
thanh phan to néng chay) c6 do ubn Ross lanh ném‘trong khoang tr 10.000 vong dén

khoéang 300.000 vong. Theo cac khia canh nhét dinh, khi vat liéu to bao g@)m ché phém
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polyme ¢6 nhiét do xur ly thép cd mat trong vai dét va lam cho nhiét do ]éﬁ hon nhiét
d6 nong chay Tm cla ché phidm polyme c6 nhiét do xur 1y thap va sau do giam xuong
nhiét do nhd hon nhiét do6 nong chay Tw cua ché phém polyme c¢é nhiét do xur ly thap,
khi dugce thir nghiém & khoang 20°C va ap sudt 1 A Tm, vat lidu duoc tao béng nhiét thu
duoce (hoac thanh phan to néng chay) ¢6 do ubn Ross lanh it nhit khoang 150.000 vong.
Thudt ngtt “do ubn Ross lanh” nhu duge st dung trong ban moé ta nay dung dé chi
phuong phép thr nghiém tuong timg dugce mo ta dudi day trong phan phan tich tinh chét

va phuong phap mo ta dac diém.

Theo cac khia canh nhét dinh, nhu duoge thao ludn chi tiét dudi day, vat liéu to neo ¢
thé duge su dung dé hd tro cho viéc gioi han chay cua vat liéu duoc nong chay, vi du,
ché pham polyme c6 nhiét do xtr ly thip, trong quy trinh tao hinh bang nhiét va/hoic
tao nén do udn cho vat liéu duoc tao béng nhiét. Theo céc khia canh, vat liéu to neo ¢
thé ¢6 d6 dan it hon so véi do ddn cua ché phdm polyme cé nhiét do xir ly thap, nhu vat
liéu to bao gdm ché pham polyme c6 nhiét dd xur 1y thip hodc thanh phan to nong chay
duoc san xuét boi quy trinh tao hinh bang nhiét vat lidu to nay. Vi du, theo cac khia
canh, vat liéu to neo co thé c¢6 dd dan it hon it nhét khoang 10% so véi do dan cia vt
liéu to bao gdm ché pham polyme c6 nhiét do xu Iy thap hodc thanh phan to néng chay
duoc san XUt bé’mg cach tao hinh béng nhiét vat liéu to bao gém ché phém polyme ¢o
nhiét do xi 1y thap. Theo mot khia canh, vt liu to neo c6 thé ¢é do dan it hon t nhat
khodng 25% so voi do dan cia vat liéu to bao gdm ché pham polyme c6 nhiét dg xir 1y
thép hodc thanh phén to nong chay dugc san Xudt bfmg cach tao hinh bang nhiét vat licu
to bao gdm ché pham polyme c6 nhiét do xur 1y thap. Theo mot khia canh khac, vat liéu
to neo ¢6 thé co do dan it hon it nhét khoang 50% so v&i do dan cua vit liéu to bao gém
ché pham polyme c6 nhiét do xu ly thap hoac thanh phan to noéng chay duge san xut
bang cach tao hinh béng nhiét vt liéu to bao gbm ché pham polyme cé nhiét do xu ly
thép. Theo mo6t khia canh khéc niva, vat liu to neo ¢o thé c6 do dan it hon it nhét khoang
75% so véi do dan cua vét liéu to bao g6m ché phém polyme c6 nhigt do xu ly thép
hodc thanh ph?m to nong chay dugce san Xuat béng cach tao hinh bfmg nhiét vat ligu to
bao gbm ché pham polyme cé nhiét do xir ly thdp. Vit liéu to neo lam vi du bao gbm

vit lidu to polyamit, vét liéu to polyolefin, va vét liéu to polyeste, bao g6n1 vat liéu to
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¢ d6 dai nam trong khoang tir 5 gam/do-ni-é dén khoang 10 gam/do-ni-é.

VAt liéu to neo c¢6 thé duoc tao ra tir ché pham polyme cé nhiét do x Iy cao bao gbm
mot hoac nhiéu polyme. Mot hodc nhiéu polyme cua vat liéu to neo ché phém polyme
cd nhiét dd xir ly cao cd thé 1a polyme déo nhiét. Theo cic khia canh nhat dinh, mot
hodc nhiéu polyme cta ché phém polyme c6 nhiét do x(r ly cao cua vat liéu to neo ¢o
thé 1a mot hodc nhidu polyme twong tu cla ché pham polyme c6 nhiét do xt Iy cao tao
ra vat liéu to thir hai duoc str dung trong vai dét bao gém vat liéu to neo. Theo cac khia
canh khac, mot hoac nhiéu polyme cua ché phém polyme c6 nhiét d§ xtr Iy cao cua vat
lidu to neo la khac so v6i mot hodc nhiéu polyme ctia ché pham polyme cé nhiét do xur

1y cao tao ra vat liéu to thir hai duogc su dung trong vai dét bao gém vat liéu to neo.

Nhu duoc thao ludn & trén, theo cac khia canh nhit dinh, ché phém polyme c6 nhiét do
xir 1y thép va cac ché pham polyme c6 nhiét d6 xir Iy cao c6 cac dac tinh khac nhau.
Theo cac khia canh khéc, cac dic tinh khac nhau nay cho phép ché phim polyme c6
nhiét d6 xu ly thép, trong quy trinh tao hinh bing nhiét, dé nong chay va chay, va sau
dé lam lanh va hoa ran thanh két cAu khac so voi trude khi quy trinh tao hinh béng nhiét
(vi du, tao hinh bang nhiét tir vét liéu to thanh thanh phan to néng chay), trong khi ché
pham polyme c6 nhiét do xur Iy cao khong thé bién dang hodc néng chay trong quy trinh
nay va co thé gitr duge két cAu cta nod (vi du, & dang vat liéu to), khi quy trinh tao hinh
bing nhiét duoc tién hanh & nhiét d6 nho hon nhiét do hdi phuc ddo, nhiét do gay bién
dang nhiét, hoac nhiét do lam mém Vicat ctia ché phdm polyme c¢6 nhiét d6 xir 1y cao.
Theo céc khia canh, thanh phan to néng chay duogc tao ra tir ché pham polyme cé nhiét
do xu ly thép trong quy trinh tao hinh b?mg nhiét co thé duoc ndi toan bd véi két céu
khong bi bién db6i (vi du, vat lidu to hodc vat liéu sgi), ma co thé tao ra két cdu ba chiéu

va/hodc cac didc tinh khac hudng tdi cac dém cu thé trén vat phim dé mang.

Theo cac khia canh khac, mdt hoac nhiéu cua vat liéu to theo sang ché co the la vat lidu
to duoc pht. Theo mot khia canh khéc nira, vat liéu to dugc phu co thé 1a vat lidu to
thich hop bét ky ma dugc tao ra 16p pht bao gdm ché pham phti déo nhiét ngay sau do.
Theo cac khia canh nhat dinh, ché pham phu déo nhiét bao gdm ché pham polyme co

nhiét 46 xur ly thép va tuy y mot hodc nhiéu chét phu gia. Theo mét khia canh khac nira,
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ché pham phu déo nhiét bao gbdm ché pham polyme c6 nhiét do xiv 1y thdp bao gbm
polyuretan déo nhiét va tuy y mdt hodc nhidu chat phu gia. Van theo khia canh khac
nita, ché pham pht déo nhiét bao gdm ché pham polyme cé nhiét d6 xir 1y thép bao gém

poly(ete-khdi-amit) déo nhiét va tuy ¥ mot hodc nhiéu chét phu gia.

Theo céc khia canh nhat dinh, ché phdm pht déo nhiét bao gbébm ché pham polyme c6
nhiét do xur ly cao va tuy y mot hodc nhiéu chit phu gia. Theo mot khia canh khac nita,
ché pham pht déo nhiét bao gdm ché phém polyme c6 nhiét do xu Iy cao bao gdm
polyuretan déo nhiét va tuy ¥ mdt hodc nhiéu chit phu gia. Van theo khia canh khac
nira, ché phém phu déo nhiét bao g6m ché pham polyme co nhiét do xtt 1y cao bao obm

poly(ete-khbi-amit) déo nhiét va tuy ¥ mot hoac nhiéu chét phu gia.

Theo cac khia canh nhét dinh, vat liéu to duge phu c6 thé 1a vat liéu to sgi don hoic
nhiéu soi. Vat liéu to cé thé 12 trén co s& vat liéu soi tu nhién hodc nhan tao bao g6m
polyeste, polyeste c6 dd dai cao, vat liéu to polyamit, vit liéu to kim loai, vat ligu to co
gidn, vat lidu to cacbon, vat liéu to thiy tinh, polyetylen hodc vt liéu to polyolefin, vat
liéu to hai thanh phan, vt lidu to PTFE, vt liéu to polyetylen ¢6 khéi luong phan ti
rat 1on (UHMWPE), vat li¢u to polyme tinh thé long, vét liéu to chuyén dé trang tri
hoiic vat liéu to phan chiéu hodc vat liéu to nhiéu thanh phin bao gom mdt hoac nhiéu

vat liéu to.

Theo céc khia canh nhét dinh, ché phAdm phu déo nhiét bao gdm TPU. Theo mét s6 khia
canh, TPU ¢6 thé 14 vét liéu vat ky nhu duoe md ta trong sang ché, vi dy, TPU dugc tao
ra bing cach polyme héa izoxyanat thom hodc izoxyanat béo véi polyete polyol hodc
polycarprolacton hang cach st dung glycol mach ngén (vi du, 1,4-butanediol) lam chat
dén mach, hodc hén hop céc loai TPU khac nhau theo sang ché. Theo cach khac, theo
céc khia canh khéc, TPU c6 thé 1a TPU dang c6 trén thi trudng.

Theo céc khia canh khac, ché phdm pht déo nhiét c6 thé con bao gbm chét phu gia,
nhu, nhung khong chi giéi han &, 1a mot hodc nhiéu chét lam dac, chat b tro xir 1y,
thudc nhudm hodc chat mau. Theo mot khia canh khéc nita, chét phu gia 1a khong ty
¥ va bao gdm it nhat mot chit lam ddc. Van theo khia canh khac nia, chat phu gia 1a

khéng tiy ¥ va bao gbm it nhat mot chit bd tro xtr 1y. Van theo khia canh khéc, chat
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phu gia 1a khong tuy y va bao odm it nhat mot chat [am dic va it nhat mot chét bo tro
xtr 1y. Theo céc khia canh nhat dinh, chat 1am ddc c6 thé bao gom vat liéu vo co nhwr

silic oxit, bot tale, hodc canxi cacbonat (CaCOs3).

Theo céc khia canh nhat dinh, nhu duge mé ta & day, chit lam dic co thé duge st dung
trong qua trinh didu ché ché pham phu déo nhiét dé cai thién cong sudt va lam mo cac
dac tinh. Theo mdt khia canh khac nira, chit 1am dac 1a bot silic oxit, bot talc, hodc
CaCOs. Chét 1am dic c6 tac dung, it nhat mot phan, dé 1am ting do nhot cua ché pham
pht déo nhiét. Van theo khia canh khéc nia, chat lam dic duge sir dung trong ché pham
phu déo theo sang ché c6 thé 1a hop kim véi nhya nhu copolyme khéi styren butadien
styren (SBS), nhua styren etylen/butylen styren (SEBS), nhua polyaxetal (POM) hoac

nhua styren acrylonitril (SAN), ¢o thé tao nén doé twong hop véi polyuretan déo nhiét.

Theo céc khia canh nhét dinh, ché phdm pht déo nhiét c6 thé bao gbm tac nhan xir 1y
dé cai thién cong suét, Theo mot khia canh khac nita, tdc nhan xur [y ¢6 thé 13 sap montan
hodc este clia axit béo (C5-C9) v6i pentaerythritol. Céc tac nhan xir Iy khac la da biét
ddi voi ngudi c6 hiéu biét trung binh trong Iinh vue ndy va ciing c6 thé dugc str dung
trong ché phém déo nhiét theo sang ché. Chét b6 tro xir ly dang c6 trén thi trudmg lam

vi du la ESTANE 58277 (Lubrizol).

Theo céc khia canh nhit dinh, vat liéu to duge phu c6 mau sdc mong mudn c6 thé duoc
san xudt bang cach b sung hat mau chu twong tng véi mau séc mong mudn trong qua
trinh san xudt hop chét TPU dé phu vat liéu to. Theo mét khia canh khéc nita, hop chét
TPU dé pht vét liéu to, c6 d) cimg mong mudn, o thé duoge tao ra bang cach kiém soét
ham lugng vat liéu tho. Van theo khia canh khac nita, d§ day cua vét liéu to duge phu
cé thé duogc giam tly thudce vao do day cua vit liéu to tao ra tir polyeste, ni-long, chat

liéu spandex hodc tuong tu.

Theo céc khia canh nhét dinh, vat liéu to duge phl ¢6 thé duoc tao ra bang cach pha
tron trong may ép dun thong thuong ché pham phu déo nhiét bao gdm polyme déo nhiét,
vi du, polyuretan déo nhiét, va tuy y cling bao g6n1 mot hodc nhidu chét phu gia, va sau
do phtt ché phdm phu déo nhiét polyuretan da dugc pha tron trén bé mat cia vat liéu to.

Theo mot khia canh khéc nita, quy trinh didu ché vat liéu to duoc phu bao gbm cac
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bude: 1) diéu ché cac vién da duoc tao déo nhiét; va 2) tao ra vat liéu to duge phu. Céc
vién da duoc tao déo nhiét co thé duoc tao ra b%mg phuong phap duoc boc 16 & day,
duoc tao ra bang cach phuong phép tuong tu da biét ddi v6i nguoi c6 hiéu biét trung

binh trong linh vyc nay, hodc thu duge tir ngudn dang cé trén thi truong.

Bude diéu ché cac vién da duoc tao déo nhiét ¢ thé bao gém cdc bude sau: 1) tron
polyme déo nhiét voi cac chét phu gia khac nhau, vi du, chat lam dac va/hodc chat bd
tro xr 1y, va nap hon hgp nay vao phéu ctia may €p dun pha (ron théng thuong; 2) néng
chay, ngao tron va pha tron hon hop trong 6ng tru cia mdy ép dun pha trén & nhiét do¢
va ap sudt thich hop; 3) cét ché pham pht déo nhiét da duge pha tron, thédo qua khudn
e ctia may ép dun pha tron, trong nudce lanh dé tao ra cdc vién; va 4) lam kho céc vién
da duoc tao polyuretan déo nhiét & nhiét d6 thich hop trong khoang thoi gian va hoa gia

c4c vién da duoc Jam kho & nhiét do thich hop trong khoang thoi gian thich hgp.

Trong vi du cu thé, Bude diéu ché cac vién da duoc tao déo nhiét bao gém it nhét cac
budce: 1) tron polyuretan déo nhiét voi cac chét phu gia khac nhau, vi du, chat lam dac
va/hodc chit bd tro xtr Iy, va nap hén hop nay vao phéu ctia méy ép dun pha tron thong
thuong; 2) nong chay, ngao troén va pha tron hén hop trong dng tru ciia may ép dun pha
tron & nhiét d6 khoang 150-250°C va 4p sut khoang 50-150 kgf; 3) cat polyuretan déo
nhiét da duoc pha trén, thdo qua khuon dic ctia may ép dun pha tron, trong nudce lanh
dé tao ra cac vién; va 4) lam kho céc vién da duoc tao polyuretan déo nhi€t & nhiét do
60-80°C trong khoang 4-6 gio va hoa gia cac vién da duoc lam kho ¢ nhigt do 30-50°C
trong khoang 7 ngay hodc dai hon.
Theo cac khia canh nhét dinh, budc tao ra vat liéu to duge phu cé thé bao gdm cac bude
sau: 1) trdn vién polyme déo nhiét da dugc tao ra, duge tao ra nhu duoe moé ta trén day,
Vi hat mau chu tuong mg c6 mau sic mong mudn va nap hon hop nay vao phéu cta
méy ép dun phu vat liéu to; 2) nong chay hdn hop chira vién polyme déo nhiét da dugc
tao ra va hat mau chu trong dng tru ctia may ép dun pht vat liéu to ¢ nhiét do thich hop
va &p suat thich hop; 3) phu polyme déo nhiét da duoc pha tron va hat mau chu trén bé
mét cta vat licu to di qua d4u ndi va khuon duc dé tao ra vat liéu to duge phu; va 4)

quan vat liéu to duge phu quanh 161 quan bang cach sir dung may cudn.
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Cu thé, buéde tao ra vat lidu to duoc phti ¢d thé bao gém cac bude sau: 1) troén cac vién
da duoc tao polyuretan déo nhiét véi hat mau chu tuong Ung c¢6 mau sdc mong mudn
va nap hdn hop nay vao phéu ctia may ép din phu vt liéu to; 2) nong chay hén hop
chira cic vién da dugc tao polyuretan déo nhiét va hat mau chu trong dng tru ctia méay
ép dun phu vat liéu to ¢ nhiét d§ khoang 150-250°C. va ap suat khoang 50-150 kgf: 3)
pht TPU da dugc pha trdn va hat mau chu trén bé mat cua vat liéu to (tao ra tor polyeste,
ni-16ng, chét lidu spandex hodc tuong tu) di qua dau ndi va khuon duc dé tao ra vat liéu
to dugce phu; va 4) quan vit liéu to dugc phi quanh 16i quan bang cach sir dung may

cuon.

Vi du khong gidi han minh hoa vé vt lidu to duoc pht thich hop dang co trén thi truong
la Dream-Sil, 1a vt liéu to dugc phu TPU co san do Sambu Fine Chemicals (Korea)

cung cap.

Nhu dugc thao ludn ¢ trén, vét liéu to neo cd thé duoc st dung dé hd tro cho viée gidi
han chay cua vat liéu duoc néng chay, vi du, ché phém polyme c6 nhiét do xu ly thap,
trong quy trinh tao hinh b%mg nhiét va/hoac tao nén do udn cho vat liéu duoc tao bé.ng
nhiét. Theo céc khia canh, vat li¢u to neo khong thé néng chay hodc bién dang trong
quy trinh tao hinh bang nhiét. Nhu vay, theo céc khia canh nhét dinh, vét liéu to neo c6
thé bao gdm ché pham to neo bao gdm mdt hodc nhidu polyme déo nhiét thi ba sao cho
ché phém {0 neo ¢6 it nhat mot trong sb nhiét do hdi phuc déo Ter, nhiét do lam mém
Vicat Tys, nhiét d§ gay bién dang nhiét The, hodc nhiét dd nong chay Tm 1én hon nhiét
d6 néng chay Tm ctia ché pham polyme c6 nhiét do xu ly thap. Theo céc khia canh nhat
dinh, ché phém to neo c6 thé c6 khoang cu thé lién quan t6i cac dac tinh nay duge thao
ludn & trén dbi voi ché phém polyme c¢6 nhiét dé xur ly cao. Theo cac khia canh nhat
dinh, vat liéu to neo co thé duoc tao ra tu cdc ché phém polyme co6 nhiét do xur ly cao,
va tlr d6 c6 thé bao gdm polyme déo nhiét bat ky trong sb cac polyme déo nhiét dugc

thao luén & trén khi dé cap dén ché pham polyme c6 nhiét do xu 1y cao.

Theo céac khia canh khac, vat liéu sgi hodc vat liéu to bao gdm ché phém polyme co
nhiét d6 xu 1y thip bao gdbm polyamit hogic poly(ete-khdi-amit) c¢6 nhiét do nong chay
(Tw) ndm trong khoang tir 90°C dén khodng 120°C khi duge xac dinh theo AS T

D3418-97 nhu duge md ta dudi diy. Theo mdt khia canh khac nira, polyamit hoac
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poly(ete-khbi-amit) ¢6 nhiét do néng chay (Tm) nim trong khoang tir 93°C dén khoang
99°C khi dugc xac dinh theo AS Ty D3418-97 nhu dugc mo ta dudi day. Van theo khia
canh khéac nita, polyamit hodc poly(ete—khéi‘amit) c6 nhiét 46 nong chay (Tw) nam trong
khoang tir 112°C dén khoang 118°C khi dugc xac dinh theo AS Ty, D3418-97 nhur duge
mb ta dudi ddy. Theo mot sé khia canh, polyamit hodc poly(ete-khdi-amit) cd nhiét do
néng chay khoang 90‘°C, khoang 91°C, khoang 92°C, khoang 93°C, khodng 94°C,
khodng 95°C, khoang 96°C, khoang 97°C, khoang 98°C, khoang 99°C, khoang 100°C,
khoang 101°C, khoang 102°C, khoang 103°C, khoang 104°C, khodng 105°C, khoang
106°C, khoang 107°C, khoang 108°C, khoang 109°C, khoang 110°C, khoang 111°C,
khoang 112°C, khoang 113°C, khoang 114°C, khoang 115°C, khoang 116°C, khoang
117°C, khoang 118°C, khoang 119°C, khoang 120°C, khoang nhié¢t d§ nong chay bat
ky (Tm) cac gia tri bao ham gia tri bat ky trong s6 cac gia tri néu trén, hodc dang két hop
bat ky cua cac gia tri nhiét d6 néng chay (Tm), khi duge xac dinh theo AS T D3418-

97 nhu duge md ta dudi day.

Theo céac khia canh khac, vat liéu sgi hodc vat ligu to bao gém ché 'phém polyme co
nhiét do xu 1y thép bao gdm polyamit hoic poly(ete-khdi-amit) co nhiét do chuyén pha
thiy tinh (Tg) nam trong khoang tir -20°C dén khoang 30°C khi duoc x4c dinh theo AS
Tm D3418-97 nhu duge md ta dudi diy. Theo mot khia canh khac nira, polyamit hodc
poly(ete-khdi-amit) ¢ nhiét do chuyén pha thiy tinh (Ty) nam trong khoang tir -13°C
dén khoang -7°C khi duge xdc dinh theo AS T D3418-97 nhu duge mo ta dudi day.
Van theo khia canh khéc nfta, polyamit hodc poly(ete-khdi-amit) cé nhidt do chuyén
pha thay tinh (T) nim trong khoang tir 17°C dén khoang 23°C khi duoc xéac dinh theo
AS Tm D3418-97 nhu duge md ta dudi day. Theo mot sb khia canh, polyamit hodc
poly(ete-khbi-amit) cé nhiét do chuyén pha thuy tinh (Tg) khodng -20°C, khodng -19°C,
khoang -18°C, khoang -17°C, khoang -16°C, khoang -15°C, khoang -14°C, khoang -
13°C, khoang -12°C, khoang -10°C, khoang -9°C, khoang -8°C, khoang -7°C, khoang
-6°C, khoang -5°C, khoang -4°C, khoang -3°C, khoang -2°C, khoang -1°C, khoang 0°C,
khoang 1°C, khoang 2°C, khoang 3°C, khoang 4°C, khoang 5°C, khoéang 6°C, khoang
7°C, khoang 8°C, khoang 9°C, khoang 10°C, khoang 11°C, khoang 12°C, khoang 13°C,
khoang 14°C, khoang 15°C, khoang 16°C, khoang 17°C, khoang 18°C, khoang 19°C,
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khoang 20°C, khoang gia tri nhiét do chuyén pha thuy tinh bét ky bao ham gia tri bét
k¥ trong s céc gi tri ndu trén, hogc dang két hop bat ky ctia cac gia trj nhiét do chuyén

pha thuy tinh, khi duge xéc dinh theo AS T D3418-97 nhu duge mo (& dudi day.

Theo céac khia canh khéc, vat liéu soi hoac vat liéu to bao gém ché phém polyme cé
nhiét do xu ly thép bao gém polyamit hodc poly(ete-khdi-amit) ¢6 chi s6 chay nam
trong khoang tir 10 ¢cm®/10 phut dén khoang 30 cm?/10 phut khi dugc thir nghiém theo
AS T D1238-13 nhu duge md ta dudi ddy & 160°C bang cich st dung khéi luong 1a
2,16 kg. Theo mot khia canh khac nfta, polyamit hoac poly(ete-khdi-amit) c6 chi 56
chay nam trong khoang tir 22 cm®/10 phut dén khoang 28 ¢cm?®/10 phut khi duge thi
nghiém theo AS Tm D1238-13 nhu duge mo ta dudi day ¢ 160°C bang cach st dung
khdi luong 12 2,16 kg. Theo mdt 56 khia canh, polyamit hodc poly(ete-ldléi-amit) c6 chi
s& chay khoang 10 cm?/10 phut, khoang 11 em?’/10 phit, khodng 12 ¢cm?/10 phit,
khoang 13 cm?®/10 phut, khoang 14 cm®/10 phut, khoang 15 em?/10 phit, khoang 16
cm?/10 phut, khoang 17 ecm?/10 phut, khoang 18 cm?/10 phut, khoang 19 cm*/10 phut,
khoang 20 cm®/10 phut, khoang 21 em?/10 phut, khoang 22 cm?/10 pht, khoang 23
cm®/10 pht, khodng 24 cm?/10 phut, khoang 25 ¢cm?/10 phut, khoang 26 cm?*/10 phut,
khoang 27 ¢cm?/10 phut, khoang 28 ecm?/10 phut, khoang 29 cm’/10 phut, khoang 30
em?/10 phut, khoang gia tri chi s6 chay bt ky bao ham gié tri bat ky trong so cac gia tri
néu trén, hodc dang két hop bét ky cua cac gid tri chi 3b chay néu trén, khi duge xac
dinh theo AS T D1238-13 nhu dugce mo ta dudi day ¢ 160°C bang cach st dung khoi
luong 1a 2,16 kg.

Theo céc khia canh khéc, vat liéu soi hodc vat liéu to bao gém ché phém polyme co
nhidt do x 1y thip bao gdm polyamit hodc poly(ete-khdi-amit) c6 két qua thu nghigm
dd ubn Ross lanh khoang 120.000 dén khoang 180.000 khi dugc thu nghiém trén mang
da duoc tao bang nhiét gdm polyamit hodc poly(ete-khdi-amit) theo thtr nghiém do ubn
Ross lanh nhu duge mé ta dudi day. Theo mot khia canh khac nita, polyamit hodc
poly(ete-khéi-amit) ¢ két qua thir nghiém do udn Ross lanh khoang 140.000 dén
khoang 160.000 khi dugc thir nghiém trén mang da dugc tao bang nhiét gdm polyamit
hodc poly(ete—khéi~amit) theo thir nghiém do udn Ross lanh nhu duoe mo ta dudi day.

Van theo khia canh khac nita, polyamit hoc poly(ete—khéi—amit) c6 két qua thir nghiém
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d6 udn Ross lanh nam trong khoang tir 130.000 dén khoang 170.000 khi dugc thir
nghiém trén mang da duoc tao bang nhiét gdm polyamit hodc poly(ete-khdi-amit) theo
thir nghiém do udn Ross lanh nhu duge mé ta dudi day. Theo mot s6 khia canh, polyamit
hodc poly(ete-ldléi—amit) ¢ két qua thir nghiém do ubn Ross lanh khoang 120.000,
khoang 125.000, khoang 130.000, khoang 135.000, khoang 140.000, khoang 145.000,
khoang 150.000, khoang 155.000, khoang 160.000, khoang 165.000, khodng 170.000,
khoang 175.000, khoang 180.000, khoang gia tri thir nghiém do udn Ross lanh bt ky
bao ham gié tri bt ky trong s6 cac gia tri ndu trén, hodc dang két hop bat ky cia gia tri
thir nghiém do ubn Ross lanh néu trén, khi dugc thir nghiém trén mang da duge tao
bang nhiét gom polyamit hodc poly(ete-khdi-amit) theo thir nghiém do ubn Ross lanh

nhu duge md ta dudi day.

Theo céac khia canh khac, vat liéu s¢i hodc vat liéu to bao gém ché phém polyme co
nhiét do x 1y thap bao gdm polyamit hodc poly(ete-khdi-amit) c6 mo dun nam trong
khoang tr 5 MPa dén khoang 100 MPa khi duoc x4c dinh trén mang da dugc tao bang
nhiét theo AS Ty, D412-98 Phuong phap thtr nghiém tiéu chuén déi véi cao su luu hoa
va cao su déo nhiét va stre cang dan hdi déo nhidt véi cac bién d6i duoc mé ta dudi day.
Theo mot khia canh khac nira, polyamit hodc poly(ete-khbi-amit) cé mé dun nam trong
khoéng tir 20 MPa dén khoang 80 MPa khi dugc x4c dinh trén mang da dugc tao bang
nhiét theo AS T D412-98 Phuong phép thir nghiém tidu chuan déi véi cao su luu hoa
vi cao su déo nhiét va strc cang dan hdi déo nhiét véi cac bién doi duoe mo ta dudi day.
Theo mét s6 khia canh, polyamit hodc poly(ete-khdi-amit) c6 mo dun khoang 5 MPa,
khoang 10 MPa, khoang 15 MPa, khoang 20 MPa, khoang 25 MPa, khoang 30 MPa,
khodng 35 MPa, khoang 40 MPa, khoang 45 MPa, khoang 50 MPa, khoang 55 MPa.
khoang 60 MPa, khoang 65 MPa, khoang 70 MPa, khoang 75 MPa, khodng 80 MPa,
khoang 85 MPa, khodng 90 MPa, khoang 95 MPa, khoang 100 MPa, khodng gid tri mo
dun bat ky bao ham gid trj bat ky trong s6 cac gia tri néu trén, hodc dang két hop bat k¥
clia cdc gia trf mo dun néu trén, khi dugc thir nghiém trén mang da dugc tao bémg nhiét
gbm polyamit hoac poly(ete—khéi-amit) theo phuong phép thu nghiém tiéu chuan AS
Tw D412-98 dbi v&i cao su luu hoéa va cao su déo nhiét va sic cang dan hoi déo nhiét

vOi cac bién doi duge mo ta dudi day.
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Theo cac khia canh khac, vat liéu soi hoac vat ligu to bao gém ché phém polyme co
nhiét d6 xUr 1y thdp bao gdm polyamit hodc poly(ete-khdi-amit) c6 nhiét do néng chay
(Tm) khoang 115°C khi dugc xéc dinh theo AS T D3418-97 nhur duoc mo ta dudi day;
nhiét d6 chuyén pha thuy tinh (T,) khoang -10°C khi dugc x4c dinh theo AS T D3418-
97 nhu duge mo ta dudi day; chi sd chay khoang 25 cm?/10 phut khi duge thir nghiém
theo AS T D1238-13 nhu dugc mo ta dudi day & 160°C bing cach str dung khdi luong
122,16 kg; két qua thir nghiém d6 u6n Ross lanh khoang 150.000 khi duoc thir nghiém
trén mang da dugc tao béng nhiét theo thu nghiém do udn Ross lanh nhu duge mo ta
dudi day; va mo dun nam trong khoang tir 25 MPa dén khoang 70 MPa khi dugce xac
dinh trén mang d3 dwoc tao bang nhiét theo phuong phdp thtr nghiém tiéu chuin AS Tn,
D412-98 dbi véi cao su luu hoa va cao su déo nhiét va sirc cing dan hoi déo nhiét véi
céc bién dbi duge mo ta dudi day.

Theo céac khia canh khdac, vat liéu soi hodc vat liéu to bao gbm ché pham polyme cé
nhiét d6 xtt 1y thAp bao gbm polyamit hodc poly(ete-khdi-amit) c6 nhiét do nong chay
(Tm) khodng 96°C khi dugc xéc dinh theo AS T D3418-97 nhu duge mo ta dudi déy;
nhiét 6 chuyén pha thity tinh (Tg) khoang 20°C khi duoc xac dinh theo AS Ty D3418-
97 nhu duoc mé ta dudi day; két qua thir nghiém do uén Ross lanh khoang 150.000 khi
duge thir nghiém trén mang da duoc tao béng nhiét theo thur nghiém do udn Ross lanh
nhu duge mo ta dudi day; va mé dun nho hon hodc béng khoang 10 MPa khi dugc xac
dinh trén mang da duoc tao bang nhiét theo phuong phéap thir nghiém tiéu chuin AS T
D412-98 dbi vai cao su luu hoa va cao su déo nhiét va stre cing dan hdi déo nhiét vai

cac bién doi duoc mo ta dudi day.

Theo céc khia canh khac, vat liéu soi hodc vat lidu to bao gdm ché pham polyme cO
nhiét do xr 1y thip bao gébm hdn hop polyamit hoac poly(ete-khdi-amit) bao gdm
polyamit thir nhat hodc poly(ete—khéi-amit) c6 nhiét do nong chay (Tn) khodng 115°C
khi dwoc xac dinh theo AS Tm D3418-97 nhu duge md ta dudi day; nhiét do chuyén
pha thiy tinh (T¢) khoang -10°C khi dugc xéac dinh theo AS Tw D3418-97 nhu duge mo
ta dudi day; chi sb chiay khodng 25 cm?/10 phut khi duoc thir nghiém theo AS Ta
D1238-13 nhu Chiqc mo ta dudi day o 160°C béng cach str dung khéi lugng 12 2,16 kg:

két qua thu nghiém do ubn Ross lanh khoang 150.000 khi duge th nghiém trén mang
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da dugc tao béng nhiét theo thir nghiém do udn Ross lanh nhu duoc mé ta dudi day; va
m6 dun nim trong khoang tir 25 MPa dén khoang 70 MPa khi dugc xac dinh trén mang
d3 duoc tao bang nhiét theo phuong phép thir nghiém tiéu chudn AS T D412-98 doi
v6i cao su luu hoa va cao su déo nhiét va siic cang dan hdi déo nhiét véi cae bién doi
duge mo ta dudi ddy; va polyamit thir hai hodc poly(ete—khéi~amit) ¢ nhiét do nong
chay (Tm) khoang 96°C khi dugce xac dinh theo AS T, D3418-97 nhu duoc mo6 ta duci
day; nhiét d6 chuyén pha thﬁy tinh (Tg) khoang 20°C khi dugc xé4c dinh theo AS T
D3418-97 nhur duge mo ta dudi day; két qua tht nghiém do ubn Ross lanh khoang
150.000 khi duoc thi nghiém trén mang da duoc tao bang nhiét theo thir nghiém do udn
Ross lanh nhu duge m6 ta dudi day: va mo dun nho hon hode bang khoang 10 MPa khi
duge xac dinh trén mang da dugc tao ba‘“mg nhiét theo phuong phap tha nghiem ticu
chudn AS Tnm D412-98 ddi véi cao su luu hoa va cao su déo nhiét va sic cang dan hoi

déo nhiét voi cac bién doi duge md ta dudi day.

Theo cac khia canh khéc, vat liéu to bao gdbm ché pham polyme c6 nhiét dé xu 1y thap

¢6 do-ni-é khoang 750 dén khoang 1100.

Theo cac khia canh khéc, vat lidu to bao gdm ché pham polyme cé nhiét do xu 1y thap
¢ do dai cua vat liéu to 1én hon hoac béng khoang 1,5 g/den khi dugc thtr nghiém theo
EN ISO 2062 v6i cac bién dbi duge mo ta dudi day. Theo mot khia canh khac nira, vat
liéu to bao gém ché phém polyme c¢é nhiét do xur ly thép ¢ do dai cua vat liéu to nam
trong khoang tir 1,5 g/den dén khodng 3,0 g/den khi dugc thu nghiém theo EN IS0 2062
v&i cac bién ddi duoe mo ta dudi day. Van theo khia canh khac nita, vat liéu to bao gém
ché pham polyme c6 nhiét do xUr ly thap c6 do dai cua vat liéu to nam trong khoang (ir
1,7 g/den dén khoang 1,8 g/den khi dugc thtr nghiém theo EN ISO 2062 véi cac bién
déi duoc md ta dudi day. Van theo khia canh khéc nita, vat liéu to bao g6m ché pham
polyme c6 nhiét 4o xur ly tllép ¢ do dai nam trong khoang tir 3,3 g/den dén khoang 3.6
g/den khi dugc th nghiém theo EN ISO 2062 vai cac bién dbi duge mo ta dudi day.
Theo mat s6 khia canh, vat liéu to bao gdm ché pham polyme c6 nhiét do xtr ly thap c6
do dai cta vt liéu to khoang 1,5 g/den, khoang 1,6 g/den, khoang 1,7 g/den, khoang
1,8 g/den, khoang 1,9 g/den, khoang 2,0 g/den, khoang 2,1 g/den, khoang 2,2 g/den.

~
/

khoang 2,3 g/den, khoang 2,4 g/den, khoang 2,5 g/den, khoang 2,6 g/den, khoang 2.7
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g/den, khoang 2,8 g/den, khoang 2,9 g/den, khoang 3,0 g/den, khodng gié tri d§ dai bét
ky bao ham gié tri bat ky trong s6 cac gia tri néu trén, hodc dang két hop bét ky cta cac
gid tri do dai néu trén, khi dugce thir nghiém theo EN ISO 2062 véi cac bién dbi duge
mo ta dudi day.

Theo cac khia canh khac, vat liéu to bao gdm ché pham polyme c6 nhiét do xu 1y thép
¢ do dan cua vat liéu to nho hon hodc béng khoang 150% khi duoc thir nghiém theo
EN ISO 2062 véi cac bién ddi duoc md ta dudi day. Theo mot khia canh khéc nira, vat
litu to bao gdm ché pham polyme c6 nhiét do xu 1y thap co do dan cua vat lidu to nam
trong khoang tor 30% dén khoang 130% khi dugc thir nghiém theo EN ISO 2062 vai
cAc bifn ddi duoc moé ta dudi day. Van theo khia canh khac niva, vt liéu to bao gém
ché pham polyme cé nhiét do xu ly thip c6 do dan ctia vat lidu to nam trong khoang tir
115% dén khoang 120% khi duoc thit nghiém theo EN ISO 2062 véi cac bién dbi dugce
md ta dudi ddy. Con theo khia canh khéc, vat liéu to bao gém ché pham polyme c6 nhiét
d6 xir 1y thip co do dan cua vat lidu to nam trong khoang tor 120% dén khoang 140%
khi duge thir nghiém theo EN ISO 2062 véi cac bién dbi dugc mo ta dudi day. Theo
khia canh khac niva, vat liéu to bao gém ché phém polyme c6 nhiét do xu ly thép cod dod
dan cua vat lidu to nam trong khoang tir 35% dén khoang 45% khi dugc thir nghiém
theo EN ISO 2062 véi céc bién dbi duoc md ta dudi day. Theo mot s khia canh, vat
liéu to bao gdm ché pham polyme c6 nhiét do xu ly thap co do dan cla vét liéu to
khoang 30%, khoang 35%, khoang 40%, khoang 45%, khodang 50%, khoang 55%,
khoang 60%, khoang 65%, khoang 70%, khoang 75%, khodng 80%, khoang 85%,
khoang 90%, khoang 95%, khoang 100%, khoang 105%, khoang 110%, khoang 115%,
khoang 120%, khoang 125%, khoang 130%, khoang gia tri do dan bat ky bao ham gi4
tri bt ky trong s6 céc gid tri néu trén, hodc dang két hop bét ky cua cac gia tri do dai
néu trén, khi duge thir nghiém trén mang da dugc tao béng nhiét gdm polyamit hoac
poly(ete-khdi-amit) theo EN ISO 2062 véi cac bién doi duge mo ta dudi day.

Theo céc khia canh khac, vat liéu to bao gbm ché pham polyme c6 nhiét do xu Iy thap
c6 dd co cua vat lidu to nho hon hodc bing khoang 15% khi duge thir nghiém theo cac
phuong phap dirge mé ta dudi ddy & 50°C. Theo mét khia canh khac nira, vat ligu to

bao gém ché pham polyme c6 nhiét do xu ly thap c6 do co cua vat liéu to nam trong
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khoang tir 7% dén khoang 13% khi dugc thir nghiém theo cc phuong phap duge md ia
duéi day & 50°C. Van theo khia canh khéc nira, vét liéu to bao gdm ché pham polyme
¢ nhiét do xu ly thép ¢6 dd co cua vat li¢u to nam trong khoang tir 9,5% dén khoang
10,5% khi duoc thtr nghiém theo cac phuong phap duge mo ta dudi day ¢ 50°C. Van
theo khia canh khac nita, vét liéu to bao gdm ché phdm polyme c6 nhiét d8 xtr Iy thap
¢6 do dan cua vat lidu to nam trong khoang tir 0% dén khoang 5% khi duge thir nghiém
theo cac phuong phap duge mo (a dudi day ¢ 50°C. Theo mot s6 khia canh, vat lidu to
bao gdm ché pham polyme c6 nhiét d xir 1y thap ¢ dé co ctia vat lidu to khoang 0%,
khoang 0,5%, khoang 1,0%, khoang 1,5%, khoang 2,0%, khoang 2,5%, khoang 3,0%,
khodng 3,5%, khoang 4,0%, khoang 5,5%, khoang 6,0%, khoang 6,5%, khoang 7,0%,
khoang 7,5%, khoang 8,0%, khoang 8,5%, khoang 9,0%, khoang 9,5%, khoang 10%,
khoang gia tri do co bat ky bao ham gié trj bét ky trong sd cac gia tri néu trén, hodc
dang két hop bat ky cua cac gia tri dd co néu trén, khi duge thi nghiém theo cac phuong

phap duge mo6 ta dudi day ¢ 50°C.

Theo céac khia canh khac, vat liéu to bao gém ché phém polyme c¢é nhiét do xu 1y thép
c6 entanpi nong chay (thudc do muc do két tinh) nam trong khoang tir 15 I/g dén khoang
50 J/g khi duoc thu nghiém theo cdc phuong phéap duge mé ta & day. Theo mot khia
canh khéac nita, vat liéu to bao gdbm ché pham polyme cé nhiét d6 xir ¥ thap cé entanpi
néng chay nim trong khoang tir 17 J/g dén khoang 23 J/g khi duge thir nghiém theo céac
phuong phap duge mo ta ¢ day. Vian theo khia canh khac nita, vat liéu to bao gbm ché
pham polyme c6 nhiét dé xr ly thdp c6 entanpi nong chay nam trong khoang tir 35 I/g
dén khoang 42 J/g khi dugc thir nghiém theo cac phuong phap duoe mé ta o day. Theo
mot s6 khia canh, vat liéu to bao gém ché phém polyme ¢6 nhiét do xir ly thép co entanpi
néng chay khoang 15 J/g, khoang 20 J/g, khoang 25 J/g, khoang 30 J/g, khoang 35 J/g,
khoang 40 J/g, khoang 45 J/g, khoang 50 J/g, khoang gia tri entanpi nong chay bat ky
bao ham gia tri bt ky trong sb céac gid tri néu trén, hodc dang két hop bat ky clia céc gia

tri entanpi néng chay, khi dugc thir nghiém theo cac phuong phap duge mo ta & day.

Theo céc khia canh khéc, vét liéu to bao gdm ché pham polyme c6 nhiét df xir Iy thap
c6 do dai cua vt liéu to nam trong khoang tur 2,0 dén khoang 2,2 g/den khi dugc thi

nghiém theo EN ISO 2062 véi cc bién doi duge mé ta dudi ddy; do dan ctia vét ligu to
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khoang 116% dén khoang 122% khi dugc thir nghiém theo EN ISO 2062 véi cac bién
dbi duoc mo ta dudi day; do co ctia vat lidu to nim trong khoang tir 8 dén khoang 12%
khi dugc thir nghiém theo céc phuong phap duge mo ta dudi day ¢ 50°C; va entanpi
nong chay ndm trong khoang tur 18 J/g dén khoang 22 J/g khi duoc thir nghiém theo céc
phuong phéap dugec mo td & day. Vat liéu to dugce du dinh bao gbm cac vt lidu co gia
tri bt ky ndm trong khoang dua ra, bao gom gié tri biang hodc khoang gia tri cla gidi

han dudi hoac gidi han trén cua khoang dua ra.

Theo cdc khia canh khac, vat liéu to bao gbm ché pham polyme cé nhiét do xir 1y thap
¢6 do dai cua vat liu to ndm trong khoang tir 3,2 dén khoang 3,6 g/den khi duge thi
nghiém theo EN ISO 2062 véi cac bién dbi duge md ta dudi day; do dén cua vat liéu to
nam trong khoang tir 37% dén khoang 43% khi dugc thir nghiém theo EN 1SO 2062 vdi
cac bién ddi duoc mé ta dudi day; d6 co cua vat lidu to nam trong khoang tr 0% dén
khoang 3% khi duoc thir nghiém theo cac phuong phdp duoe mé ta dudi day & 50°C;
va entanpi néng chay niam trong khoang tir 35 J/g dén khoang 42 J/g khi duoc thu
nghiém theo céc phuong phap dugc mé ta & ddy. Vat liéu to duge du dinh bao gbm céc
vat ligu co gia tri bét ky nam trong khodng dua ra, bao gém gia tri béng hodc khoang

gia tri cua gidl han dudi hodc gidi han trén cua khoang dua ra.

Theo céac khia canh khac, vat liéu to bao gém ché phém polyme cé nhiét d§ xur ly thép
bao gém vat liéu to tht nhét ¢6 do dai cua vt liéu to nim trong khoang tir 2,0 dén
khoang 2,2 g/den khi duoc thir nghiém theo EN ISO 2062 véi cac bién dbi duoc md ta
dudi day; do dan cua vat liéu to khoang 116% dén khoang 122% khi dugc thu nghiém
theo EN 1SO 2062 véi cac bidn dbi duge md ta dudi ddy; do co cua vt liéu to nam
trong khoang tur 8 dén khoang 12% khi duoc thir nghiém theo cac phuong phép duoc
mo ta dudi day ¢ 50°C; va entanpi nong chay nam trong khoang tir 18 J/g dén khoang
22 J/g khi duge thir nghiém theo cdc phuong phap duge md ta ¢ day. VAt licu to dugc
du dinh bao gém céc vt liéu co gid tri bét ky ndm trong khoang dua ra, bao gbm gia tri
bﬁng hodc khoang gid tri ctia gidi han dudi hodc gidi han trén cua khodng dua ra; va vat
lieu to thir hai ¢6 dd dai cia vat liéu to nam trong khoang tur 3.2 dén khoang 3.6 g/den
khi duoc thir nghiém theo EN ISO 2062 véi céc bién doi duge mé ta dudi déy; do dan

ctia vat liéu to ndm trong khoang tir 37% dén khoang 43% khi dugc thir nghiém theo
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EN ISO 2062 v&i cac bién déi dugc mé ta dudi day; do co cla vat liéu to nim trong
khoang tir 0% dén khoang 3% khi dugc thir nghiém theo cdc phuong phap duoc mo ta
dudi ddy ¢ 50°C; va entanpi néng chay nam trong khoang tir 35 J/g dén khoang 42 J/g
khi duge thr nghiém theo cac phuong phap duge mo ta ¢ day. Vit liéu to dugc du dinh
bao gdm céc vat liéu c6 gia tri bat ky nim trong khoang dua ra, bao pOm gia tri bang

hoic khoang gid tri ctia gidi han dudi hodc gidi han trén cia khoang dua ra.

Vit phém va mang tao hinh

Nhu duge thao ludn & trén, mang va thanh phan tao hinh theo sang ché duoc moé ta &
day c6 thé bao gbm viée két hop chon loc cua ché phdm polyme cé nhiét do x 1y thip
va/hodc vigc két hop chon loc cua ché phém polyme ¢6 nhiét d§ xu ly cao. Theo cac
khia canh, ché phdm polyme c6 nhiét d x1r [y thép nay c6 thé c6 mat & dang mang hodc
thanh phan tao hinh bao gdm ché pham polyme cé nhiét do xur ly thip. Theo mdt 56
khia canh, mang hodc thanh phan tao hinh bao gdm ché pham polyme c6 nhiét d6 xr Iy
thép vé co ban 14 khong chia ché pham polyme c6 nhiét do xur Iy cao. Theo céc khia
canh khéac, mang hodc thanh phé‘m tao hinh bao gém ché pham polyme c6 nhiét do xit
Iy thdp v& co ban 1a bao gém ché pham polyme c6 nhiét do xr Iy thap. Thanh phan tao
hinh nay c6 thé dugc san xuét theo cac cach thich hop bét ky da biét trong linh vuc nay
dé san xudt thanh phan tao hinh, nhu ép din polyme, ddc thdi polyme, duc ap luc, va
gia cong. Cac mang nay co thé duge san xudt theo céac cach thich hop bat ky da biét

trong linh vuc nay dé san xuét mang, nhu ép dun polyme.

Tuong tu, cac ché phém polyme c6 nhiét d§ xur 1y cao dd mo ta ¢ trén ¢O thé c6 mat &
dang mang hoac thanh phén tao hinh bao g6n1 ché phém polyme c6 nhiét d6 xtr 1y cao.
Theo mot s6 khia canh, mang hodc thanh phé”m tao hinh bao gém ché phém polyme cé
nhiét do xt 1y cao v& co ban 1a khong chira ché phdm polyme c6 nhiét dé xir 1y thap.
Theo cac khia canh khac, mang hodc thanh phén tao hinh bao gbém ché pham polyme
c6 nhiét do xir 1y cao vé co ban 1 bao gdm ché phdm polyme cé nhiét do xtr ly cao.
Thanh phén tao hinh nay c6 thé dugc san xXuét theo céc céch thich hop bat ky da biét
trong linh vuc nay dé san xuét thanh phén tao hinh, nhu ép dun polyme, duc thoi
polyme, dutc 4p luc, va gia cong. Cac mang nay co thé duogc san xuat theo céc cach thich

hop bét k¥ di biét trong linh vuce nay dé san xuat mang, nhu ép dun polyme.

-117-



35516

Theo mdt s khia canh, mang hodc thanh phén tao hinh bao gdm ché phdm polyme c6
nhiét d6 xtr Iy thip c6 thé con bao gbm ché pham polyme c6 nhiét do xr 1y cao. Vi dy,
mang hodc thanh phﬁn tao hinh c¢6 thé 1a vat liéu hai thanh phén duoc tao ra bang cach
ép dun ddng thoi hodc phun ddng thoi ché phdm polyme c6 nhiét d6 xir Iy thip va ché

pham polyme cd nhiét d6 xir 1y cao.

Theo céc khia canh nhét dinh, mang hodc thanh phin tao hinh duoc mé ta & day c6 thé
dugce st dung dé tao ra tinh nang cu thé. Vi du theo cac khia canh nhat dinh, mang bao
g6m ché pham polyme cé nhiét d xur ly thép c6 thé duoc tao bang nhiét dé tao ra mang
¢ cac dac tinh chéng nude hode bén véi nude. Theo cac khia canh, mang trén bé mit
ngoai ctia vat pham cé thé duoc tao ra bang cach sir dung mang bao gom vit liéu polyme
c6 nhiét do xur Iy thép.

Nhu duge thao ludn & trén, theo cac khia canh nhit dinh, mang hozc thanh phén tao
hinh ¢6 thé c6 mau séc, vi du, nhim muc dich tham my. Theo céc khia canh khac, mang
hodc thanh phan tao hinh co thé c6 mau sdc bang cach st dung k¥ thuét tao mau thong
thuong. Theo céc khia canh nhét dinh, mang hozc thanh phém tao hinh bao gém ché
pham polyme cé nhiét do xtr ly thap khéng c6 mau, va co thé duge tao ra tir ché pham
polyme tirc la vé co ban khong chua chét tao mau, chat mau, hoic thudc nhudm, ma cé
thé tao ra ving bao gdm ché pham polyme cé nhiét do xu ly thép trong sudt hodc gan
nhur trong subt (vi du, vét liéu khong phai to hodc khéng phai soi trong qua trinh tao

hinh bang nhiét).

Theo mot hodc nhiéu khia canh, mang hodc thanh phén tao hinh bao gém ché phém
polyme c6 nhiét do xir ly thip c6 thé c6 moé dun nam trong khoang tit | MPa dén khoang
500 MPa. Theo cac khia canh nhit dinh, vt liéu to bao gé)m ché phém polyme c6 nhiét
do xu ly thép ¢6 thé ¢6 md dun nim trong khoang tir 5 Mpa dén khoang 150 MPa. Theo
mot khia canh, vt liéu to bao gém ché phém polyme c6 nhiét do xu ly thép c6 thé co
md dun nim trong khoang tir 20 Mpa dén khoang 130 MPa. Theo mot khia canh khac,
vat liéu to bao gdm ché pham polyme cé nhiét do xtr ly thdp ¢ thé co mo dun nam
trong khoang tir 30 MPa dén khoang 120 MPa. Theo mét khia canh khac nita, vat liéu
to bao gom ché pham polyme c6 nhiét do xr 1y thap ¢ thé c6 mo dun nam trong khoang

tir 40 MPa dén khoang 110 MPa. Thuit ngit “mé dun” nhu dugc st dung trong ban mo
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ta ndy dung dé chi phuong phéap thir nghiém tuong ing duge mé ta dudi day trong phan
phan tich tinh chit va phuong phap mé ta dic diém.

Theo mot hoic nhidu khia canh, khi mang hozc thanh phan tao hinh bao gdm ché phdm
polyme c6 nhiét dd xir 1y thap c6 nhiét d 1én hon nhiét do néng chay T cua ché pham
polyme c6 nhiét do xu ly thép va sau do giam Xuéng nhiét d6 nho hon nhiét do nong
chdy Tm cla ché phém polyme c6 nhiét do xir ly thép, khi dugce thir nghiém & khoang
20°Cval A Tnctaap sut, vat liéu duoc tao béng nhiét thu dugce (vi dy, thanh phén to
néng chay) c6 thé c6 mé dun ndm trong khoang tir 1 MPa dén khoang 500 MPa. Theo
céc khia canh, khi vat liéu to bao gdm ché phdm polyme c6 nhiét do xir Iy thap c6 nhiét
d6 16n hon nhiét do néng chay Tm clia ché phdm polyme c6 nhiét do xu 1y thap va sau
d6 giam xudng nhiét dd nho hon nhiét dd néng chay Tm ctia ché phdm polyme c6 nhiét
do xur ly thép, khi dugc thir nghiém & khoang 20°C va 1 A Tr cua ap suat, vat lidu duoc
tao bang nhiét thu duoe (vi du, thanh phdn to néng chay) co thé cé md dun nam trong
khodng to 5 MPa dén khoang 150 MPa. Theo mot hodc nhiéu khia canh, vat liéu to bao
gdm ché phdm polyme c6 nhiét do xur 1y thap c6 nhiét do 1én hon nhiét dd néng chay
Tm ctia ché phim polyme c6 nhiét do xtr ly thdp va sau do giam xudng nhiét d6 nhé hon
nhiét do néng chay Tm ctia ché phidm polyme c6 nhiét do xu ly thap, khi dugc thi
nghiém & khoang 20°C va 4p sudt 1 A Ty, vat liéu dugc tao bang nhiét thu dugc (vi du,
thanh phan to nong chay) cé thé c6 md dun nam trong khoang tir 20 Mpa dén khoang
130 MPa. Theo mdt hodc nhiéu khia canh, vat liéu to bao gém ché phém polyme co
nhiét d6 xir 1y thép c6 nhiét do 16n hon nhiét do néng chay Tm ctia ché phim polyme c6
nhiét do xu ly thép va sau d6 giam xuéng nhiét dé nho hon nhiét do nong chay Trn cla
ché phdm polyme c6 nhiét d6 xtr ly thip, khi duge thir nghiém & khoang 20°C va ap
sudt 1 A Ta, vat liéu duoc tao bing nhiét thu dugc (vi du, thanh phén to néng chay) cé
thé c6 md dun ndm trong khoang tir 30 Mpa dén khoang 120 MPa. Theo mdt hodc nhiéu
khia canh, vat liéu to bao gdm ché phdm polyme c6 nhiét d6 xir Iy thap c6 nhiét d6 1én
hon nhiét do néng chay Tm cua ché pham polyme cé nhiét do xir 1y thap va sau d6 gidm
xudng nhiét do nho hon nhiét d néng chay Tw clia ché pham polyme c6 nhiét do xtr 1y
thap, khi duge thir nghiém & khoang 20°C va ép sudt 1 A Tu, vat lidu duoc tao bang

nhiét thu duoc (vi dy, thanh phan to néng chay) ¢é thé c6 mé dun nam trong khoang tir
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40 Mpa dén khoang 110 MPa.

Nhu duoce thao ludn & trén, theo cac khia canh nhét dinh, ché phém polyme c6 nhiét do
xur ly thap va céc ché pham polyme ¢6 nhiét do xir Iy cao c¢é cac dic tinh khac nhau.
Theo cac khia canh khéc, cac dic tinh khac nhau nay cho phép ché pham polyme cé
nhiét d6 xir 1y thip, trong quy trinh tao hinh bang nhiét, d néng chay va chay, va sau
d6 lam lanh va héa rén thanh két cAu khéc so véi truée khi quy trinh tao hinh bing nhiét
(vi du, tao hinh bing nhiét tir mang hodc thanh phan tao hinh thanh mang hodc thanh
phin tao hinh dugc néng chay hodc duge néng chay mot phan), trong khi ché pham
polyme c6 nhiét do xir Iy cao khéng thé bién dang hodc néng chay trong quy trinh nay
va c6 thé gitr duoce két cdu ctia nd (vi du, & dang mang hodc thanh phan tao hinh), khi
quy trinh tao hinh bing nhiét dugc tién hanh & nhiét d6 nhé hon nhiét d6 hdi phuc déo,
nhiét do gy bién dang nhiét, hoic nhiét do lam mém Vicat cia ché pham polyme co
nhiét do xu ly cao. Theo cac khia canh, thanh phan to néng chay dugc tao ra tir ché
phim polyme co nhiét d6 xu 1y thap trong quy trinh tao hinh bang nhiét ¢6 thé dugc noi
toan bd véi két cdu khong bi bién déi (vi du, vai dét hodc vét pham, hoic mang hodc
thanh ph?m tao hinh khéc), ma co thé tao ra két cAu ba chiéu va/hoac cac dic tinh khac

huéng t6i cac ddm cu thé trén vat phém dé mang.

Theo céac khia canh khac, mang hodc thanh ph?m tao hinh co thé 1a mang hodc thanh
phan tao hinh dugc phti. Theo mdt khia canh khéc nita, mang hogc thanh ph?m tao hinh
duoc phi ¢6 thé 1a mang hodc thanh phan tao hinh thich hop bat ky ma duoc tao ra 16p
phi bao gdm ché phdm phu déo nhiét ngay sau d6 hogc 16p phu thich hgp khéc.

Theo céc khia canh nhét dinh, ché phdm pht déo nhiét bao gdm ché pham polyme c6
nhiét do xu ly thép va tuy y mot hodc nhiéu chat phu gia. Theo mot khia canh khac nita,
ché phim phu déo nhiét bao gdm ché pham polyme cé nhiét do xu ly thdp bao gdm
polyuretan déo nhiét va tuy y mot hodc nhidu chét phu gia. Van theo khia canh khac
nita, ché phadm pht déo nhiét bao gdm ché phdm polyme c6 nhiét do xur ly thép bao gdm

poly(ete-khdi-amit) déo nhiét va tuy ¥ mét hodc nhidu chat phu gia.

Theo c4c khia canh nhit dinh, ché pham pht déo nhiét bao gbém ché pham polyme c6

nhiét do x Iy cao va tuy y mét hodc nhidu chat phu gia. Theo mot khia canh khéc nira,
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ché phim phi déo nhiét bao gém ché phédm polyme c6 nhiét dé xi Iy cao bao goém
polyuretan déo nhiét va tuy y mot hodc nhiéu chat phu gia. Van theo khia canh khac
nita, ché pham phu déo nhiét bao gém ché pham polyme c6 nhiét do xir Iy cao bao gom

poly(ete-—khéi-amit) déo nhiét va tuy ¥ mdt hoic nhidu chat phu gia.

Theo cac khia canh nht dinh, ché phdm pht déo nhiét bao gdm TPU. Theo mot s6 khia
canh, TPU c¢6 thé 1a vat lidu vat ky nhu dugc mo ta trong sang ché, vi du, TPU duoc tao
ra bing céch polyme héa izoxyanat thom hodc izoxyanat béo véi polyete polyol hodc
polycarprolacton bing cach sir dung glycol mach ngén (vi du, 1,4-butanediol) 1am chét
d6n mach, hodc hdn hop cac loai TPU khac nhau theo séng ché. Theo cach khac, theo
céc khia canh khac, TPU c6 thé 1a TPU dang co trén thi truong.

Theo céc khia canh khéc, ché phdm phu déo nhiét c6 thé con bao gom chat phu gia,
nhu, nhung khong chi gii han &, 1a mdt hodc nhiéu chat lam dac, chat bd trg xir 1y,
thude nhudm hodc chit mau. Theo mot khia canh khac niva, chét phu gia la khong tuy
y va bao gbm it nhit mot chat lam dic. Van theo khia canh khac nita, chit phu gia 12
khéng thy ¥ va bao gom it nhat mot chat bé tro xir Iy. Van theo khia canh khac, chét
phu gia 1a khéng tliy ¥ va bao gdm it nhat mot chét 1am dac va it nhit mdt chat bo tro
xUr ly. Theo céc khia canh nhét dinh, chat 1am dic c6 thé bao gdm vat liéu v6 co nhu

silic oxit, bot talc, hodc canxi cacbonat (CaCO3).

Theo cac khia canh nhét dinh, nhu dugec mé ta & day, chit lam dic ¢6 thé duoc st dung
trong qué trinh didu ché ché phim phi déo nhiét dé cai thién cong suat va lam mo céc
dac tinh. Theo mot khia canh khéc nita, chét lam dic 13 bot silic oxit, bot talc, hode
CaCO;. Chét 1am dic c6 tac dung, it nhat mot ph?m, dé lam tang do nhét cua ché phém
phu déo nhiét. Van theo khia canh khac nira, chét lam dac duoc sir dung trong ché phém
phit déo theo séng ché c6 thé 12 hop kim véi nhwa nhu copolyme khdi styren butadien
styren (SBS), nhua styren etylen/butylen styren (SEBS), nhua polyaxetal (POM) hoéc

nhua styren acrylonitril (SAN), ¢6 thé tao nén do twong hop v6i polyuretan déo nhiét.

Theo céc khia canh nhét dinh, ché phdm pht déo nhidt co thé bao gdm tac nhan xir 1y
dé cai thién cong sudt. Theo mdt khia canh khéc nita, tac nhan xtr 1y c6 thé 14 sap montan

hodc este cua axit béo (C5-C9) véi pentaerythritol. Cac tdc nhan xu ly khéc la da biét
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d6i v6i ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh vuc nay va ciing c6 thé dugc sir dung
trong ché phdm déo nhiét theo sang ché. Chat bd trg xir Iy dang c6 trén thi truong lam

vi du la ESTANE 58277 (Lubrizol).

Theo céc khia canh nhét dinh, mang hodc thanh phan tao hinh duoe pht c6 mau séc
mong mudn c6 thé duge san xuat bang cach bd sung hat mau chu tuong tmg véi mau
sdc mong mudn trong qué trinh san xuét hop chat TPU dé phi mang hodc thanh phén
tao hinh. Theo mot khia canh khac nita, hop chat TPU dé phii mang hodc thanh phéan
taov hinh, ¢6 do cing mong mubn, c6 thé duge tao ra bang cach kiém soat ham luong
vét liéu tho.

Theo céc khia canh nhét dinh, mang hodc thanh phén tao hinh duge phu co thé duoc tao
ra bang cach pha trén trong may ép dun thong thuong ché pham phu déo nhiét bao gdm
polyme déo nhiét, vi du, polyuretan déo nhiét, va tuy y cling bao gdm mot hodc nhiéu
chét phu gia, va sau d6 pht ché phdm phu déo nhiét polyuretan da dugc pha tron trén
bé mait cta mang hodc thanh phé’m tao hinh. Theo mdt khia canh khéac nira, quy trinh
diéu ché mang hoac thanh phén tao hinh dugc phu bao gbm cac bude: 1) diéu ché cac
vién da duoc tao déo nhiét; va 2) tao ra mang hoac thanh phé‘m tao hinh dugc phu. Céc
vién dd dugc tao déo nhiét co thé duoc tao ra bé‘mg phuong phap dugc bdc 10 & day,
duoc tao ra bing cach phuong phap tuong tu da biét ddi véi ngudi ¢ hiéu biét trung

binh trong linh vuc nay, hodc thu dugec tur ngudn dang c6 trén thi truong.

Budc didu ché cac vién da duoc tao déo nhiét ¢é thé bao gém céc budce sau: 1) tron
polyme déo nhiét vdi cac chét phu gia khéac nhau, vi du, chit 1am ddc va/hoic chét bd
tro x( Iy, va nap hdn hgp ndy vao phéu ctia méy ép dun pha tron thong thuong; 2) néng
chay, ngao tron va pha tron hdn hop trong bng tru clia méay ép dun pha trén & nhiét do
va 4p sudt thich hop; 3) cét ché pham phu déo nhiét da dugc pha tron, thao qua khudn
duc cia may ép dun pha tron, trong nudc lanh dé tao ra cac vién; va 4) lam khd céc vién
da dugc tao polyuretan déo nhiét & nhiét do thich hop trong khoang thoi gian va hoa gia

céac vién da duogc lam kho & nhiét dd thich hop trong khoang thoi gian thich hop.

Trong vi du cu thé, Budc diéu ché cac vién da dugc tao déo nhiét bao gém it nhat cac

bude: 1) trdn polyuretan déo nhiét véi cac chét phu gia khéc nhau, vi du, chét lam dac
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va/hodc chit bd tro xtr Iy, va nap hon hop nay vao phéu ciia méy ép dun pha tron thong
thuong; 2) néng chay, ngao trén va pha trén hon hop trong dng tru cia may ép dun pha
trdn & nhiét d6 khoang 150-250°C va ap suét khoang 50-150 kgf; 3) cét polyuretan déo
nhiét da duoc pha tron, thido qua khudn dic clia may ép dun pha trdn, trong nudc lanh
dé tao ra cac vién; va 4) lam kho cac vién di dugc tao polyuretan déo nhiét & nhiét do
60-80°C trong khoang 4-6 gio va hoa gia cac vién da dugc lam kho ¢ nhiét d6 30-50°C
trong khoang 7 ngay hoac dai hon.

Theo céc khia canh khac, thanh phéan tao hinh hoic mang bao g6m polyamit hodc
poly(ete-khéi—amit) ¢6 nhiét do nong chay (Tm) nam trong khoang tir 90°C dén khoang
120°C khi dugc xac dinh theo AS Tm D3418-97 nhu duge mé ta dudi day. Theo mot
khia canh khéc nita, polyamit hodc poly(ete-khbi-amit) c6 nhiét do néng chay (Tm) nam
trong khodng tir 93°C dén khoang 99°C khi dugc xac dinh theo AS T, D3418-97 nhu
duoc mé ta dudi day. Van theo khia canh khac nita, polyamit hodc poly(ete-khdi-amit)
¢ nhiét d6 nong chay (Tm) nim trong khoang tir 112°C dén khoang 118°C khi duge
xac dinh theo AS Tm D3418-97 nhu duge mo ta dudi day. Theo mot s khia canh,
polyamit hodc poly(ete-khdi-amit) c6 nhiét d6 néng chdy khoang 90°C, khoang 91°C,
khoang 92°C, khoang 93°C, khoang 94°C, khoang 95°C, khoang 96°C, khoang 97°C,
khoang 98°C, khoang 99°C, khoang 100°C, khoang 101°C, khoang 102°C, khoang
103°C, khoang 104°C, khoang 105°C, khoang 106°C, khoang 107°C, khoang 108°C,
khoang 109°C, khoang 110°C, khoang 111°C, khoang 112°C, khoang 113°C, khoang
114°C, khoang 115°C, khoang 116°C, khoang 117°C, khoang 118°C, khoang 119°C,
khoéang 120°C, khoang cac gia tri nhiét d§ néng chay bét k¥ (Tm) bao ham gia tri bat ky
trong s6 cac gié tri néu trén, hoac dang két hop bét ky ctia cac gia tri nhiét do néng chay
(Tm), khi dugc xac dinh theo AS Tm D3418-97 nhu dugc mod ta dudi day.

Theo cac khia canh khac, thanh phén tao hinh hodc mang bao gém polyamit hoac
poly(ete-khdi-amit) cé nhiét do chuyén pha thuy tinh (T,) ndm trong khoang tir -20°C
dén khoang 30°C khi dugc x4c dinh theo AS Tm D3418-97 nhu duoc mo6 ta dudi day.
Theo mot khia canh khac ntra, polyamit hodc poly(ete-khdi-amit) co nhiét do chuyén
pha thiy tinh (T,) ndm trong khoang tir -13°C dén khoang -7°C khi duoc xac dinh theo
AS Tm D3418-97 nhu duge md ta dudi day. Van theo khia canh khéc nira, polyamit
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hodc poly(ete-khéi-amit) co nhiét do chuyén pha thuy tinh (Tg) nim trong khoang tir
17°C dén khoang 23°C khi duoc xéc dinh theo AS Tm D3418-97 nhu duoc md ta dudi
day. Theo mot s6 khia canh, polyamit hozc poly(ete—khéi-amit) c6 nhiét do chuyén pha
thuy tinh (T,) khoang -20°C, khoang -19°C, khoang -18°C, khoang -17°C, khoang -
16°C, khoang -15°C, khoang -14°C, khoang -13°C, khoang -12°C, khoang -10°C,
khodng -9°C, khoang -8°C, khoang -7°C, khoang -6°C, khoang -5°C, khoang -4°C,
khoang -3°C, khoang -2°C, khoang -1°C, khoang 0°C, khoang 1°C, khoang 2°C,
khoang 3°C, khoang 4°C, khoang 5°C, khoang 6°C, khoang 7°C, khoang 8°C, khoang
9°C, khoang 10°C, khoang 11°C, khoang 12°C, khoang 13°C, khoang 14°C, khoang
15°C, khoang 16°C, khoang 17°C, khoang 18°C, khodng 19°C, khoang 20°C, khoang
gid tri nhiét d6 chuyén pha thiy tinh bét kfy bao ham gia tri bt ky trong s6 céc gia tri
néu trén, hodc dang két hop bat ky cta cac gia tri nhiét d6 chuyén pha thuy tinh, khi
dugce xac dinh theo AS Tm D3418-97 nhu dugc mo ta duoi day.

Theo céc khia canh khac, thanh phan tao hinh hoidc mang bao gdém polyamit hodc
poly(ete-khéi-amit) c6 chi sb chay nam trong khoang tir 10 cm?®/10 phut dén khoang 30
cm’/10 phut khi dugc thtr nghiém theo AS T D1238-13 nhu dugc md ta dudi day &
160°C bang cach sir dung khdi lugng 12 2,16 kg. Theo mét khia canh khac nira, polyamit
hodc poly(ete-khdi-amit) cé chi s6 chay nam trong khoang tir 22 cm?/10 phut dén
khoang 28 cm?/10 phut khi duge thir nghiém theo AS Ty D1238-13 nhu duoc md ta
dudi diy & 160°C bing cach str dung khéi luong 1a 2,16 kg. Theo mdt sb khia canh,
polyamit hodc poly(ete-khdi-amit) c6 chi s6 chay khoang 10 cm?/10 phut, khoang 11
cm3/10 phut, khoang 12 em?/10 phit, khodng 13 ¢m?/10 phut, khoang 14 cm?/10 phut,
khoang 15 cm3/10 phut, khoang 16 cm?/10 phut, khoang 17 em?/10 phiit, khoang 18
cm3/10 phat, khoang 19 cm?/10 phut, khoang 20 ¢cm?®/10 phut, khoang 21 ¢cm?/10 phut,
khodng 22 cm?/10 phut, khodng 23 cm?/10 phut, khoang 24 cm?/10 phut, khodng 25
cm?/10 phut, khoang 26 cm?/10 phut, khoang 27 cm?/10 phut, khoang 28 cm?/10 phit,
khoang 29 cm?/10 phut, khoang 30 ¢cm®/10 phut, khodng gia tri chi s chay bt ky bao
ham gia tri bt k¥ trong s cac gia tri néu trén, hodc dang két hop bét ky clia cac gia tri
chi s& chay néu trén, khi duge x4c dinh theo AS T D1238-13 nhu duge md ta dudi day
& 160°C bang cach str dung khdi luong 14 2,16 kg.
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Theo céc khia canh khéc, thanh phan tao hinh hoic mang bao gdm polyamit hodc
poly(ete-khdi-amit) c6 két qua thir nghiém dé uén Ross lanh khoang 120.000 dén
khoang 180.000 khi duoc thir nghiém trén mang da duoc tao bang nhiét gdm polyamit
hodc poly(ete-khbi-amit) theo thir nghiém d6 uén Ross lanh nhw duoc mé ta dudi day.
Theo mét khia canh khac nita, polyamit hodc poly(ete-khdi-amit) ¢6 két qua thir nghiém
d6 ubn Ross lanh khoang 140.000 dén khoang 160.000 khi duoc thtr nghiém trén mang
da duge tao bing nhiét gdm polyamit hodc poly(ete-khdi-amit) theo thir nghiém d6 udn
Ross lanh nhu duoc mé ta dudi ddy. Van theo khia canh khac nita, polyamit hodc
poly(ete-khdi-amit) c¢6 két qua thir nghiém d6 ubn Ross lanh ndm trong khodng tir
130.000 dén khoang 170.000 khi duge thir nghiém trén mang da duoc tao bang nhiét
g6m polyamit hodc poly(ete-khbi-amit) theo thir nghiém dé udn Ross lanh nhu duoc
mb ta dudi day. Theo mot sb khia canh, polyamit hoac poly(ete-khéi-amit) co két qua
thir nghiém d uén Ross lanh khoang 120.000, khoang 125.000, khoang 130.000,
khoang 135.000, khoang 140.000, khoang 145.000, khoang 150.000, khoang 155.000,
khoang 160.000, khoang 165.000, khoang 170.000, khoang 175.000, khoang 180.000,
khoang gia trj thir nghiém dé udn Ross lanh bét ky bao ham gia tri bat k¥ trong s6 cac
gia tri néu trén, hodc dang két hop bét ky cua gia tri thu nghiém do udn Ross lanh néu
trén, khi dugc thr nghiém trén méang da dugce tao bang nhiét gdm polyamit hoac

poly(ete-khdi-amit) theo thir nghiém d6 uén Ross lanh nhu duoc mé ta dudi day.

Theo cac khia canh khac, thanh phan tao hinh hodc mang bao gdm polyamit hodc
poly(ete-khbi-amit) c6 m6 dun nim trong khodng tir 5 MPa dén khoang 100 MPa khi
duoc xac dinh trén mang da duge tao bang nhiét theo phuong phap thir nghigm tidu
chuén AS T D412-98 dbi véi cao su luu héa va cao su déo nhiét va sirc cang dan hoi
déo nhiét véi cac bién ddi duge mé ta dudi day. Theo mdt khia canh khac nira, polyamit
hoic poly(ete-khbi-amit) c6 md dun ndm trong khoang tir 20 MPa dén khoang 80 MPa
khi dwoc x4c dinh trén mang da dugc tao bing nhiét theo phuong phép thir nghiém tidu
chudn AS T D412-98 dbi vdi cao su luu hoa va cao su déo nhiét va stre cang dan hoi
déo nhiét voi cac bién dbi duge mé ta dudi day. Theo mot sb khia canh, polyamit hodc
poly(ete-khdi-amit) cé mé dun khoang 5 MPa, khoang 10 MPa, khoang 15 MPa, khoang
20 MPa, khoang 25 MPa, khoang 30 MPa, khoang 35 MPa, khoang 40 MPa, khoang
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45 MPa, khoang 50 MPa, khoang 55 MPa, khoang 60 MPa, khoang 65 MPa, khoang
70 MPa, khoang 75 MPa, khoang 80 MPa, khoang 85 MPa, khoang 90 MPa, khoang
95 MPa, khoang 100 MPa, khoang gié tri mé dun bét ky bao ham gi4 tri bit ky trong s6
céac gia tri néu trén, hodc dang két hop bat ky cua cac gia tri md dun néu trén, khi duge
thir nghiém trén mang da dugc tao bing nhiét gdm polyamit hodc poly(ete-khdi-amit)
theo phuong phap thir nghiém Liéu chuin AS Tm D412-98 dbi véi cao su huu hoa va cao
su déo nhiét va ste cang dan hdi déo nhiét vdi cac bién doi duge mo ta dudi day.

Theo céc khia canh khac, thanh phan tao hinh hoic mang bao goém polyamit hodc
poly(ete-kh6i~amit) ¢6 nhiét dd nong chay (Tm) khoang 115°C khi duoc xac dinh theo
AS Tm D3418-97 nhu duoc md ta dudi day; nhiét do chuyén pha thiy tinh (T) khoang
-10°C khi dugc x4c dinh theo AS Tw D3418-97 nhu duge mo6 ta dudi day; chi s6 chay
khoang 25 cm®/10 phut khi duge thir nghiém theo AS T D1238-13 nhu duge mé ta
dudi day & 160°C bing cach sir dung khéi luong 14 2,16 kg; két qua thir nghiém do udn
Ross lanh khoang 150.000 khi dugce tht nghiém trén mang da dugc tao bang nhiét theo
thir nghiém d6 udn Ross lanh nhu duge md ta dudi day; va md dun nam trong khoang
tir 25 MPa dén khoang 70 MPa khi dugc x4c dinh trén mang da duoc tao bang nhiét
theo phuong phép thir nghiém tiéu chuin AS T D412-98 d6i véi cao su luu hoa va cao
su déo nhiét va st cang dan hdi déo nhiét véi cac bién déi dugc mo ta dudi déy.

Theo cac khia canh khéc, thanh phan tao hinh hodc mang bao gém polyamit hodc
poly(ete-khbi-amit) ¢ nhiét dd néng chay (Tm) khodng 96°C khi duge x4c dinh theo
AS T D3418-97 nhu duge mo ta dudi day; nhiét do chuyén pha thuy tinh (T,) khodng
20°C khi duoc xéc dinh theo AS Tw D3418-97 nhu duge mo6 ta dudi day, két qua thur
nghiém d6 udn Ross lanh khoang 150.000 khi duoe tht nghiém trén mang da dugc tao
bﬁng nhiét theo thu nghiém do udn Ross lanh nhu duge mé ta dudi day; va mé dun nho
hon hodc bang khoang 10 MPa khi dugce x4c dinh trén mang da dugc tao bang nhiét
theo phuong phap thir nghiém tiéu chudn AS T D412-98 d6i v&i cao su luu hoa va cao
su déo nhiét va stic cang dan hoi déo nhiét vdi cac bién ddi duge mé ta dudi day.

Theo cac khia canh khac, thanh phan tao hinh hoic mang bao gbébm hdn hop polyamit
hodc poly(ete-khdi-amit) bao gbm polyamit thir nhét hodc poly( ete-khdi-amit) c6 nhiét
d6 néng chay (Tm) khoang 115°C khi duge xéac dinh theo AS T D3418-97 nhu duoc
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mb & dudi day; nhiét do chuyén pha thiy tinh (Tg) khoang -10°C khi duoc xéac dinh
theo AS Tm D3418-97 nhu duoc mo ta dudi day; chi sd chay khodng 25 cm®/10 phut
khi duge thir nghiém theo AS Trm D1238-13 nhu duge mé ta dudi day ¢ 160°C bang
cach st dung khéi lugng 1a 2,16 kg; két qua thir nghidm do uén Ross lanh khoang
150.000 khi duogc thir nghiém trén mang da dugc tao béng nhiét theo thir nghiém do ubn
Ross lanh nhu dugec mé ta dudi day; va md dun nim trong khoang tir 25 MPa dén
khoang 70 MPa khi dugc xac dinh trén mang da dugc tao bang nhiét theo phuong phap
thtr nghiém tiéu chuin AS Tm D412-98 dbi vai cao su luu héa va cao su déo nhiét va
stc cang dan hdi déo nhiét vai cac bién doi duge md ta dudi day; va polyamit thu hai
hoac poly(ete-khéi—amit) c6 nhiét do néng chay (Tm) khoang 96°C khi duge xac dinh
theo AS Tm D3418-97 nhu dugc md ta dudi day; nhiét do chuyén pha thuy tinh (T)
khoang 20°C khi dugc xac dinh theo AS T D3418-97 nhu dugc mo ta dudi day; két
qua thur nghiém do ubn Ross lanh khoang 150.000 khi dugce thtr nghiém trén mang da
duoc tao bang nhiét theo thir nghiém do udn Ross lanh nhu duge mé ta dudi day; va md
dun nho hon hoac bang khoang 10 MPa khi duge xac dinh trén mang da duge tao bang
nhiét theo AS Tr D412-98 Phuong phap thir nghiém tidu chuan déi véi cao su luu hoa
vi cao su déo nhigt va suc cang dan hoéi déo nhiét v6i cac bién doi duge md ta dudi day.

Ché phim polyme c6 nhiét do xi Iy thap

Nhu duoc thao ludn ¢ trén, theo cac khia canh nhét dinh, ché phém polyme co6 nhiét do
Xu ly tllép bao gém mot hodc nhiéu polyme déo nhiét thir nhét, va co thé c6 nhiét do
nong chady T (hodc diém nong chay) nho hon it nhat mét trong sb nhiét do gay bién
dang nhiét Tyg, nhiét do lam mém Vicat Ty, nhiét do hdi phuc déo Ter, hodc nhiét do
nong chay Tm ciia ché pham polyme c6 nhiét do xu ly cao. Theo cung mot khia canh
hoic khia canh khéc, ché phém polyme cé nhiét do xur 1y thap c6 thé c6 mot hodc nhiéu
trong sb céc nhiét d6 nong chay Tm, nhiét do gdy bién dang nhiét Ty, nhiét do 1am mém
Vicat Ty, va nhiét d6 hoi phuc ddo Te tie la nho hon mot hodc nhiéu nhiét d6 gay bién
dang nhiét The, nhiét d§ lam mém Vicat Ty, nhiét dd hoi phuc dao Ter, hodc nhigt do
néng chay Tw ctia ché phdm polyme c6 nhiét do xir Iy cao. “nhiét do hoi phuc dio Ter”,
“nhiét d6 lam mém Vicat Tys”, “nhiét do gay bién dang nhiét Tpe”, va “nhiét do nong

chay Tm” nhu duoc st dung trong ban md ta nay dung dé chi cac phuong phéap thu
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nghiém fuorng g duge md ta dudi day trong phan phan tich tinh chét va phuong phép
mo ta dac diém.

Theo cac khia canh nhét dinh, ché phim polyme c6 nhiét do xtr ly thép co thé c6 nhiét
d6 néng chay Tm (hodc diém nong chay) tic 1a khoang 135°C hodc nhé hon. Theo mét
khia canh, ché pham polyme c6 nhiét do xt Iy thip c6 thé c6 nhiét dd nong chay Tn tic
12 khoang 125°C hodc nho hon. Theo mot khia canh khac, ché phém polyme cé nhiét
d6 xr Iy thép c6 thé c6 nhiét d6 néng chdy Tm tirc 1 khoang 120°C hogc nho hon. Theo
céc khia canh nhat dinh, ché phim polyme c¢6 nhiét d xur 1y thip c6 thé cé nhiét do
néng chay Ty, tiic nam trong khoang tr 80°C dén khoang 135°C. Theo céc khia canh
khac, ché pham polyme c6 nhiét d6 xi 1y thip ¢6 thé co nhiét do néng chay Tm trc nam
trong khoang tir 90°C dén khoang 120°C. Theo mot khia canh, ché pham polyme c6
nhiét do x 1y thip ¢6 thé c6 nhiét d néng chay Tm tirc nim trong khoang tir 100°C dén
khoang 120°C.

Theo mot hodc nhiéu khia canh, ché phém polyme c6 nhiét do xur ly thap c6 thé ¢ nhiét
d6 chuyén pha thuy tinh Ty khoang 50°C hodc nhé hon. Theo mét khia canh, ché pham
polyme c6 nhiét d6 xtt 1y thap ¢6 thé c6 nhiét do chuyén pha thy tinh T, khoang 25°C
hodc nho hon. Theo mét khia canh khac, ché phém polyme cé nhiét do x\r ly thép co
thé c6 nhiét do chuyén pha thiy tinh T, khodng 0°C hodc nho hon. Theo cac khia canh
khéc, ché phdm polyme c¢6 nhiét do xit 1y thdp c6 thé c¢6 nhiét do chuyén pha thuy tinh
Te ndm trong khodng tir -55°C dén khoang 55°C. Theo mdt khia canh, ché pham polyme
¢6 nhiét do xu ly thap c6 thé c6 nhiét do chuyén pha thay tinh T, nam trong khoang tur
-50°C dén khoang 0°C. Theo c4c khia canh nhét dinh, ché phdm polyme c6 nhiét do xu
1§ thip c6 thé c6 nhiét do chuyén pha thuy tinh T, ndm trong khoang tir -30°C dén
khoang -5°C. Thudt ngl “nhiét do chuyén pha thiy tinh Ty’ nhu duge si dung trong
ban mé ta nay dung dé chi phuong phép thir nghiém tuong tmg duge mo ta dudi day

trong phan phén tich tinh chat va phuong phap mé ta dic diém.

Theo céc khia canh khac, ché phdm polyme ¢6 nhiét do xir 1 thap c6 the ¢d chi so chay,
bang cach str dung khdi lugng thir nghiém bang 2.16 kilogam, nam trong khoang tir 0,1
gam/10 phut (phut) dén khoang 60 gam/10 phit. Theo cac khia canh nhat dinh, ché

pham polyme c¢6 nhiét d6 xu ly thdp co thé c6 chi sb chay, bang cach st dung khéi
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luong thir nghiém bang 2,16 kilogam, ndm trong khoang tir 2 gam/10 phut. dén khoang
50 gam/10 phut. Theo mot khia canh khac, ché pham polyme c6 nhiét do xur ly thép co
thé co chi sé chay, bang cach str dung khéi luong thir nghiém bang 2,16 kilogam, nim
trong khoémg tir 5 gam/10 phiit dén khoang 40 gam/10 phut. Theo cac khia canh nhét
dinh, ché pham polyme c6 nhiét do xir Ly thép c6 thé c6 chi s chay, bang cach str dung
khéi lugng thir nghiém bang 2,16 kilogam, khoang 25 gam/10 phut. Thuat ngir “chi 36
chay” nhu duogc st dung trong ban md ta ndy dung dé chi phuong phap thir nghiém
tuong tng dugc md ta dudi day trong phan phan tich tinh chit va phuong phap mé ta
déc diém.

Theo m6t hodc nhidu khia canh, ché phérn polyme c6 nhiét do xu ly thép c6 thé co
entanpi néng chay nam trong khoang tir 8 J/g dén khoang 45 J/g. Theo cac khia canh
nhét dinh, ché pham polyme cé nhiét do xur 1y thdp c6 thé c6 entanpi néng chay nam
trong khoang tir 10 J/g dén khoang 30 J/g. Theo mét khia canh, ché pham polyme cé
nhiét d6 xir 1y thap co thé c6 entanpi néng chay nim trong khoang tir 15 J/g dén khoang
25 J/g. Thuét ngit “entanpi ndng chay” nhu dugc sir dung trong ban md ta nay dung dé
chi phuong phép thir nghiém tuong tng duoc mo ta dudi day trong phan phan tich tinh

chit va phuong phép mo ta dac diém.

Nhu duge néu trude do, ché phém polyme c6 nhiét do xur ly 'thép bao gém mot hodc
nhiéu polyme déo nhiét. Theo cac khia canh khéc, polyme déo nhigt c6 thé bao gdm
mdt hodc nhiéu polyme dwoc chon tir nhém bao gém polyeste, polyete, polyamit,
polyuretan va polyolefin. Theo cac khia canh, polyme déo nhiét c6 thé bao gém mot
hodc nhiéu polyme duwge chon tir nhém bao gbm polyeste, polyete, polyamit,

polyuretan, va t0 hop cua ching.

Theo mdt hodc nhiéu khia cejnh, polyme déo nhiét cé thé bao gém mot hodc nhiéu
polyeste. Theo céac khia canh, polyeste co thé bao goém polyetylen terephtalat (PET).
Theo cé4c khia canh nhat dinh, polyme déo nhiét c6 thé bao gdm mot hodc nhiéu
polyamit. Theo cac khia canh, polyamit co thé bao gdm poly(hexametylen adipamit)
(ni-long 6,6), polycaprolactam (ni-1dng 6), polylaurolactam (ni-long 12), va t6 hop cua
ching. Theo cdc khia canh, polyme déo nhiét cd thé bao gdm mot hoic nhiéu

polyuretan.
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Theo cac khia canh khac, polyme déo nhiét co thé bao gGm mot hodc nhiéu copolyme.
Theo céc khia canh nhét dinh, polyme déo nhiét co thé bao gém mdt hoic nhiéu
copolyme dugc chon tir nhom bao gbm co-polyeste, co-polyete, co-polyamit, co-
polyuretan, va t6 hop ctia chiing. Theo mét hodc nhiéu khia canh, polyme déo nhiét c6
thé bao gdm mot hodc nhidu co-polyeste. Theo cac khia canh nhit dinh, polyme déo
nhiét c6 thé bao gé)m mot hodc nhidu co-polyete. Theo céc khia canh, polyme déo nhiét
c6 thé bao g6n1 mot hodc nhiéu co-polyamit. Theo céc khia canh nhét dinh, polyme déo
nhiét c6 thé bao gdm mat hoic nhidu co-polyuretan. Theo mot khia canh, polyme déo
nhiét c6 thé bao gém mot hoéé nhiéu copolyme amit khéi polyete (PEBA). Polyme déo

nhiét lam vi du duge mé ta chi tiét dudi day.

Cic ché phﬁm polyme ¢6 nhiét dé xi 1y cao

Theo cac khia canh khéc, ché pham polyme c6 nhiét do xir Iy thép va cac ché pham
polyme c6 nhiét do xir 1y cao c6 cac ddc tinh khéac nhau. Cu thé, khi tao hinh b?ang nhiét
vai dét bao gdm ché phdm polyme ¢4 nhiét do xir Iy thép va ché pham polyme c6 nhiét
do xtr ly cao, theo sang ché, qua trinh tao hinh bang nhiét duoc tién hanh trong cac diéu
kién sao cho ché pham polyme c6 nhiét do xir Iy cao khong bi nong chay hodc bién dang
trong khi ché pham polyme ¢6 nhiét do xir Iy thip néng chay. Theo mdt khia canh, ddc
tinh nhiét hodc tinh chit chuyén tiép nhiét cia ché pham polyme c6 nhiét do xu Iy thdp
c6 thé 13 kém hon so voi dic tinh nhiét hoac tinh chét chuyén tiép nhiét cua ché phém
polyme c¢é nhiét d¢ xr ly cao. Theo mgt khia canh khac nita, nhiét do nong chay (Tm)
ctia ché pham polyme c6 nhiét do xir ly thép c6 thé 12 thép hon it nhét mét trong s6 cac
déc tinh sau cua ché phém polyme c6 nhiét do xur 1y cao: (1) nhiét do hoi phuc ddo (Ter);
(2) nhiét do 1am mém Vicat (Tys); (3) nhiét do gdy bién dang nhi€t (The); hodc (4) nhict
d6 néng chay (Tw). Tire 13, vi dy, ché pham polyme c¢6 nhiét do xu 1y thap co thé c6 it
nhét mot trong s6 nhiét dd hdi phuc déo (Ter), nhiét do lam mém Vicat (Tss), nhiét do
gdy bién dang nhiét (Tha), hodc nhiét do néng chay (Tm) tirc la nho hon nhiét d6 néng

chay (Tm) cla ché pham polyme c6 nhiét do xur ly cao.

Theo mot hoac nhiéu khia canh, ché phém polyme ¢ nhiét do xur Iy cao co nhiét do
néng chay T it nhét 1a khoang 10°C 16n hon nhiét do nong chdy Tm cla ché pham

polyme cé nhiét do xir ly thép. Theo mot khia canh khac, ché phém polyme c6 nhiét do

-130-



35516

Xt Iy cao c6 nhiét do néng chay T it nhét 14 khoang 20°C 1én hon nhiét d6 nong chay
Tm clia ché pham polyme c6 nhiét do xir ly thap. Theo cac khia canh nhit dinh, ché
phdm polyme c6 nhiét do x Iy cao c6 nhiét do nong chay T it nhét 1 khoang 40°C

16n hon nhiét d6 ndng chay Tm cta ché phém polyme c6 nhiét do xu ly thap.

Theo céc khia canh khac, ché phdm polyme c6 nhiét do xr ly cao c6 nhiét d) néng chay
Tw khoang tir 140°C dén khoang 500°C. Theo mdt hogc nhiéu khia canh, che pham
polyme c6 nhiét do xtr Iy cao c6 nhiét do néng chay Tm khoang tu 140°C dén khoang
400°C. Theo céc khia canh nhét dinh, ché phém polyme c6 nhiét d xur 1y cao c6 nhiét
d6 néng chay T khodng tir 140°C dén khoang 300°C.

Theo céc khia canh nhét dinh, ché phdm polyme c6 nhiét do xir 1y cao ¢6 nhiét do hoi
phuc d#o Tq it nhét 14 khoang 10°C 16n hon nhiét d§ néng chay Tn ciia ché pham polyme
¢6 nhiét do xir 1y thip. Theo mot hodc nhidu khia canh, ché pham polyme c6 nhiét do
Xt 1y cao ¢6 nhiét do hdi phuc ddo Ter it nhét 1a khoang 30°C 16n hon nhiét do nong
chay Tm ctia ché phdm polyme c6 nhiét do xir 1y thdp. Theo m6t khia canh, ché pham
polyme ¢6 nhiét do xir 1y cao ¢ nhiét do hoi phuc dao Te it nhéat la khoang 50°C 16n

hon nhiét dd nong chdy Tm cua ché phém polyme c6 nhiét do xir ly thép.

Theo céac khia canh nhét dinh, ché phém polyme c¢é nhiét d¢ xir Iy cao ¢6 nhiét do 1am
mém Vicat Ty it nhit 1a khoang 10°C 16n hon nhiét d6 néng chay Tm cua ché pham
polyme ¢6 nhiét d§ xur ly thdp. Theo mot hodc nhidu khia canh, ché phdm polyme co
nhidt d6 xir 1y cao c6 nhiét do 1am mém Vicat Ty it nhat 1a khoang 30°C 1én hon nhiét
d6 néng chay Tm cua ché phém polyme c¢6 nhiét do xu ly thap. Theo mot khia canh, ché
pham polyme c6 nhidt d6 xir 1y cao 6 nhiét do 1am mém Vicat T it nhit 1a khoang
50°C 16mn hon nhiét d6 néng chdy Tm cua ché pham polyme cé nhiét do xir ly thép.

Theo céc khia canh nhét dinh, ché pham polyme ¢6 nhiét d xir 1y cao c6 nhiét do gdy
bién dang nhiét Tha it nhét 12 khoang 10°C 16n hon nhiét do néng chdy Tm cua ché pham
polyme c6 nhiét do xur ly thap. Theo c4c khia canh khac, ché pham polyme c6 nhiét do
xu 1y cao c6 nhiét do gay bién dang nhiét Tha it nhit 14 khoang 30°C 16n hon nhiét dd
nong chay Tm cua ché phim polyme c6 nhiét dd xur ly thap. Theo mdt khia canh, ché

pham polyme c6 nhiét do x{ 1y cao ¢6 nhigt do gy bién dang nhiét Tha it nhit la khoang
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50°C 16n hon nhiét do néng chdy Twm cua ché phém polyme c6 nhiét do xu ly thap.

Nhu néu trén, ché phdm polyme c6 nhiét do xur Iy cao bao gdém mot hodc nhidu polyme
déo nhiét thir hai. Mdt hoac nhidu polyme déo nhiét thir hai cia ché phém polyme cé
nhiét do xu ly cao co thé 13 polyme déo nhiét nhu duge mé ta trén déy la polyme deo
nhiét lam vi dy, va can hiéu rang mdt hoic nhiéu polyme déo nhiét thir hai khac so voi
mdt hodc nhiéu polyme déo nhiét thi nhat cta ché pham polyme c6 nhiét do xu Iy thép
trén co s& nhiét dd néng chay T Ché phdm polyme c6 nhiét d6 xu Iy cao bao oOm mot
hodc nhiéu polyme déo nhiét thir hai ¢6 nhiét do néng chay du cao Tw ma c6 mét trong
ché phém véi mat do di 16n sao cho nhiét do hdi phuc ddo Ter, nhiét do gy bién dang
nhiét The, hodc nhiét 46 lam mém Vicat Tys clia ché phém polyme cé nhiét d6 xu ly cao
16m hon nhiét dd nong chay T cia ché pham polyme c6 nhiét d6 néng chay thap, Theo
mot khia canh, mot hodc nhiéu polyme déo nhiét thir hai c6 thé bao g6m mot hoac nhiéu
polyme dugc chon tur nhom bao gdm polyeste, polyete, polyamit, polyuretan va
polyolefin. Theo céc khia canh nhit dinh, polyme déo nhiét c6 thé bao gdm mot hodc
nhiéu polyme déo nhiét dugc chon tir nhém bao gom polyeste déo nhiét, polyete,
polyamit, va t6 hop clia chiing. Theo céc khia canh, polyme déo nhiét ¢o thé bao gom
mot hodc nhiéu polyme déo nhiét dugc chon tir nhém bao gém polyeste déo nhiét,

polyamit, va t6 hop cua ching.

Theo céc khia canh khéc, polyme déo nhiét co thé bao gdm mét hodc nhiéu polyeste
déo nhiét. Theo céac khia canh, polyeste déo nhiét c6 thé bao gbm polyetylen terephtalat
(PET). Theo cac khia canh nhéit dinh, polyme déo nhiét cé thé bao gdm mdt hodc nhiéu
polyamit déo nhiét. Theo cac khia canh, polyamit déo nhiét c6 thé bao gbém
polg(hexametylen adipamit) (ni-long  6,6), polycaprolactam  (ni-16ng 6),
pol}jlaurolactam (ni—léng 12), va td hop cta ching. Theo mét khia canh, polyme deo

nhiét ¢6 thé bao gdbm mot hodc nhiéu polyuretan déo nhiét.

Theo céac khia canh khéc, polyme déo nhiét c6 thé bao gbm mot hodc nhiéu copolyme.
Theo cac khia canh, polyme déo nhiét co thé bao g6m mdt hodc nhidu copolyme dugc
chon tir nhém bao gdm co-polyeste, co-polyete, co-polyamit, co-polyuretan, va t6 hop
cta chung. Theo mot khia canh, polyme déo nhiét ¢6 thé bao gém mot hodc nhiéu co-

polyeste. Theo céc khia canh nhét dinh, polyme déo nhiét co thé bao gom mot hodc
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nhiéu co-polyete. Theo céc khia canh, polyme déo nhiét co thé bao gdm mot hodc nhidu
co-polyamit. Theo céc khia canh khéc, polyme déo nhiét co thé bao gém mot hodc nhiéu
co-polyuretan. Theo mét khia canh, polyme déo nhiét co thé bao gdm mot hodc nhiéu
copolyme amit khéi polyete (PEBA). Theo cac khia canh, cdc copolyme ¢6 thé bao gbm
cac doan polyme tuong ddi ctmg duoc copolyme hoa véi cac doan polyme tuong daoi

mém. Polyme déo nhiét lam vi du duge mo ta chi tiét dudi day

Polyme déo nhiét lam vi du

Theo céc khia canh khéc, polyme déo nhiét duge boc 10 ¢ day co thé dugc bao gém
trong a ché phim polyme cé nhiét do xur ly thip theo séng ché, ché pham polyme c6
nhiét do xir 1y cao theo sang ché, mang theo sang ché, va/hodc vat liéu tao hinh theo
sang ché. Theo céac khia canh, vat liéu soi theo sang ché c6 thé bao gdm polyme déo
nhiét nhu duge boc 16 & day. Theo mét khia canh khac nira, vat liéu to theo sang ché c6

thé bao gém polyme déo nhiét nhu duoc boc 16 & day.

Theo cac khia canh, polyme déo nhiét lam vi du bao gbém polyme ddng nhét va
copolyme. Theo cac khia canh nhét dinh, polyme déo nhiét c6 thé 12 co-polyme ngéu
nhién. Theo mdt khia canh, polyme déo nhiét co thé 1a co-polyme khéi. Thuat ngit
“polyme” dung dé chi phan t& duge polyme hoa cé mot hodc nhiéu loai monome, va
bao gdém céc polyme dong nhét va copolyme. Thuat ngit "copolyme" dung dé chi
polyme c6 hai hodc nhiéu loai monome, va bao gbm terpolyme (tirc 13, copolyme c6 ba
loai monome). Vi dy, polyme déo nhiét co thé 1a co-polyme khéi c6 cac khéi lap lai cua
don vi polyme c6 cung cAu tric héa hoc (cac doan) la tuong ddi ctmg (cac doan cung),
va céc khéi 13p lai cita cée doan polyme la twong d6i mém hon (céc doan mém). Theo
céc khia canh khéc, trong copolyme khéi, bao gém copolyme khéi ¢6 cac doan cimg va
cac doan mém lap lai, cac lién két ngang vat ly co thé c6 mat trong céc khdi hodc nam
gitra céc khoi hodc ca hai trong va gifra cac khéi. Vi du cu thé vé cac doan cimg bao
gém céc doan izoxyanat va cac doan polyamit. Vi du cu thé vé cac doan mém bao gém
cée doan polyete va cac doan polyeste. Nhu dugce sir dung trong ban moé ta nay, doan
polyme ¢c6 thé duge goi 1a loai doan polyme cu thé nhu, vi du, doan izoxyanat, doan
polyamit, doan polyete, doan polyeste, va tuong tu. Can hiéu ré“lng cAu tric hoéa hoc cla

doan c6 nguén gbc tr cau tric hoéa hoc duge mo ta. Vi du, doan izoxyanat la don vi
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dugce polyme hoa bao gdm nhém chtrc izoxyanat. Khi dé cap tai khéi cua cac doan
polyme co c4u tric hoa hoc cu thé, khéi co thé c6 thé chtra 1én tdi 10 mol% céc doan
6 chu tric héa hoc khac. Vi du, nhu dugc st dung trong ban mé ta nay, doan polyete

duoe hidu 12 bao gom 1én t&i 10 mol% cac doan khéng phai polyete.

Theo cac khia canh khéc, polyme déo nhiét co thé bao gébm mot hodc nhiéu polyuretan
déo nhiét, polyamit déo nhiét, polyeste déo nhiét, va polyolefin déo nhiét. Cén phai hidu
rang vét liéu polyme déo nhiét khac khong duge moé ta cu thé dudi day ciing duogc du
dinh dé st dung trong ché phém polyme cé nhiét do xu ly thdp va/hodc ché phém

polyme ¢6 nhiét do xu ly cao.

Polyuretan déo nhiét

Theo cAc khia canh nhét dinh, polyme déo nhiét c6 thé 1a polyuretan déo nhiét. Theo
céc khia canh, polyuretan déo nhiét co thé 14 co-polyme polyuretan khéi déo nhiét. Theo
céc khia canh, co-polyme polyuretan khéi déo nhiét c6 thé 1a copolyme khdi c6 céc khéi
gém c4c doan cliing va cac khéi g6m cac doan mém. Theo cac khia canh, cac doan cing
¢6 thé bao gbm hodc bao gbm céc doan izoxyanat. Theo cting mét khia canh hodc khia
canh khac, cac doan mém c6 thé bao gém hoac bao gém cac doan polyete, hodc céc
doan polyeste, hodc t6 hop ctia cac doan polyete va cac doan polyeste. Theo khia canh
cu thé, vat liéu déo nhiét c6 thé bao gdbm hodc vé co ban bao gém polyuretan déo nhiét
dam hdi c6 cac khéi 13p lai gdm céc doan cling va cac khéi 1ap lai clia cac doan mém.
Theo cac khia canh, mot hodc nhiéu polyuretan déo nhiét co thé duoc san xuét bang
cach polyme hoa mot hoac nhiéu izoxyanat véi mot hodc nhiéu ruou da chire dé tao ra
mach copolyme ¢6 céc lién két carbamat (—N(CO)0O—) nhu dugce minh hoa dudi day
trong Cong thirc 1, trong d6 mdi izoxyanat tot hon 1a bao gdm hai hodc nhiéu izoxyanat
(—NCO) c4c nhém /phén tr, nhu 2, 3, hodc 4 nhom izoxyanat /phan tir (médc du
izoxyanat don churc cé thé ciing tiy ¥y bao gbm, vi dy, 1am don vi két thiic mach).

doan cing

doan ciing
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doan mém
(Céng thuc 1)

Theo céc phuong én nay, mdi R; va Ra doc 1ap la doan béo hodc thom. Tuy y, mdi R,

¢o thé 1a doan ua nudc.

Trir khi ¢6 chi din khéc, bét ky trong s& céc nhém chire hogc hop chét hoa hoc duge
mb ta & day c6 thé duogc thé hodc khong duge thé. Nhom hodc hop chit hoa hoc “dugc
thé”, nhu alkyl, alkenyl, alkynyl, xycloalkyl, xycloalkenyl, aryl, heteroaryl, alkoxyl,
este, ete, hodc este cta axit carboxylic dung dé chi alkyl, alkenyl, alkynyl, xycloalkyl,
xycloalkenyl, aryl, heteroaryl, alkoxyl, este, ete, hodc este ctia nhém axit carboxylic, c6
it nhit mot gde hydro dugc thé bang gdc khong phai hydro (tuc 1a, phan tir thé). Vi du
vé cac gbe khong phai hydro (hodc cac phén ti thé) bao gébm, nhung khéng chi gidi han
g, alkyl, xycloalkyl, alkenyl, xycloalkenyl, alkynyl, ete, aryl, heteroaryl,
heteroxycloalkyl, hydroxyl, oxy (hodc oxo), alkoxyl, este, thioeste, axyl, carboxyl,
Xyano, nitro, amino, amido, luu huynh, va halo. Khi nhém alkyl duoc thé bao gdm nhiéu
hon mét gbe khdng phai hydro, thi cac phdn tir thé co thé duoc gan véi cling mot cacbon
hoac hai hoac nhiéu nguyén tir cacbon khac nhau.

Ngoai ra, cac izoxyanat ¢ thé cfing 12 mach dugc mé rong v6i mét hodc nhiéu chit mé
rong mach dé tao cau hai hoic doan cing  at. Quy trinh nay co thé tao ra mach
copolyme polyuretan nhur dugc minh hoa dudi day trong Céng thirc 2, trong do Rs bao

gbom chat don mach. Nhu doi véi mdi Ry va Rs, mdi R3 doc 1ap la doan béo hodc thom.
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hard segment

AN
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chat md rong mach .
doan mém

(Cong thic 2)

M2di doan Ry, hodc doan tht nhét, trong cac Cong thic 1 va 2 co thé doc lap bao gbm
mach thing hodc mach nhanh Cs.30 doan, trén co s¢ (cac) izoxyanat cu thé duoc st dung,
va co thé 1a béo, thom, hodc bao gom t hop cua (cac) phan béo va (cac) phan thom.
Thuét ngr “béo” dung d& chi phan tr hitu co béo hoa hodc khong bdo hoa ma khong
bao gém hé vong duogc tiép hop vong cé céc dién tu pi bét dinh x. Dé so sanh, thuat
ngit “thom” dung dé chi hé vong duge tiép hop vong co cac dién tur pi bat dinh x11, ¢6

d6 6n dinh tot hon so vdi hé vong ly tudng cd céc dién tu pi dinh xu.

M3i doan R c6 thé ¢o mit voi lugng ndm trong khoang tr 5% dén 85% khbi luong,
nam trong khodng tir 5% dén 70% khdi luong, hodc nam trong khoang tir 10% dén 50%

khéi luong, trén co s& téng khdi lugng clia chét phan tmg monome.

Theo cac phuong an v& hop chat béo (tir (cac) izoxyanat béo), mdi doan Ry c6 thé bao
odm nhom béo mach thang, nhom béo mach nhanh, nhom xyclo béo. hodc td hop cua
chung. Vi du, méi doan R ¢6 thé bao gdm mach thang hodc mach nhanh Cso alkylen
doan (vi du, Ca.1salkylen hodc Ce.10alkylen), mot hodc nhiéu Cs.gxycloalkylen cac doan
(vi dy, xyclopropyl, xyclobutyl, xyclopentyl, xyclohexyl, xycloheptyl, hoac
xyclooctyl), va t4 hop cta chiing.

Vi du vé diizoxyanat béo thich hop dé tao ra mach copolyme polyuretan bao gbm
hexametylen diizoxyanat (HDI), isophoron diizoxyanat (IPDI), butylenediizoxyanat
(BDI), bisisoxyanatoxyclohexylmetan (HMDT), 2,2 4—trimetylhexametylen
diizoxyanat ( TmDI), bisisoxyanatometylxyclohexan, bisisoxyanatometyltrixyclodecan,
norbornan diizoxyanat (NDI), xyclohexan diizoxyanat (CHDI), 4.4'-dixyclohexylmetan

diizoxyanat (H12MDI), diisoxyanatododecan, lysin diizoxyanat, va t6 hop cia ching.

Theo céc phuong 4n vé hgp chat thom (i (céc) izoxyanat thom), m6i doan Ry ¢6 thé
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bao gbm mot hodc nhiéu nhom thom, nhu phenyl, naphtyl, tetrahydronaphtyl,
phenanthrenyl, biphenylenyl, indanyl, indenyl, anthraxenyl, va florenyl. Trur khi c6 chi
dan khac, nhom thom c6 thé 1a nhém thom khong duge thé hoic nhom thom duoc thé,
va c6 thé cling bao g5m nhém thom khéc loai. “Thom khéc loai” dung dé chi hé vong
thom mot vong hodc da vong (vi dy, hai vong duge ngung tu va ba vong dugc ngung
tu), trong d6 mot dén bbén nguyén tr nhan duge chon tir oxy, nito, hodc luu huynh, va
nguyén tr nhan con lai 1a cacbon, va trong d6 h¢ vong duge ghn v6i phan con lai cia
phén tr boi nguyén tir bat ky trong s6 cac nguyén tir nhan. Vi du vé cac nhom heteroaryl
thich hop bao gdm pyridyl, pyrazinyl, pyrimidinyl, pyrolyl, pyrazolyl, imidazolyl,
thiazolyl, tetrazolyl, oxazolyl, isooxazolyl, thiadiazolyl, oxadiazolyl, furanyl,

quinolinyl, isoquinolinyl, benzoxazolyl, benzimitazolyl, va benzothiazolyl.

Vi du vé diizoxyanat thom thich hop dé tao ra mach copolyme polyuretan bao gbm
toluen diizoxyanat (TDI), céc san phim coéng TDI véi trimetyloylpropan ( TwP),
metylen diphenyl diizoxyanat (MDI), xylen diizoxyanat (XDI), tetrametylxylylen
diizoxyanat ( TmXDI), dugc hydro hoa xylen diizoxyanat (HXDI), naphtalen 1,5-
diizoxyanat (NDI), 1,5-tetrahydronaphtalen diizoxyanat, para-phenylen diizoxyanat
(PPDI), 3,3' - dimetyldiphenyl-4, 4' -diizoxyanat (DDDI), 4,4 '-dibenzyl diizoxyanat
(DBDI), 4-clo-1,3-phenylen diizoxyanat, va t6 hop cta ching. Theo mdt s6 phuong an,

mach copolyme vé co ban la khéng chtra nhém thom.

Theo cac khia canh cu thé, mach copolyme polyuretan dugc tao ra tur cdc diisoxyanat
bao gém HMDI, TDI, MDI, Hi» béo, va td hop cua chung. Vi du, ché phém polyme co
nhiét d xr 1y thép theo sdng ché ¢6 thé bao gém mdt hodc nhiéu mach copolyme
polyuretan dugc tao ra tir cac diisoxyanat bao gém HMDI, TDI, MDI, Hi, béo, va to

hop cua ching.

Theo cac khia canh nhét dinh, chudi polyuretan dugec tao lién két ngang (vi du, copolyme
polyuretan dugec tao lién két ngang mot phén ma gilt dugc cac dac tinh déo nhiét) hodc
ma c6 thé duoc tao lién két ngang, ¢6 thé duoc sir dung theo séng ché. N6 ¢6 thé tao ra
mach copolyme polyuretan duge tao lién két ngang hodc dé tao lién két ngang bing
cach str dung céc isoxyante da chirc. Vi du vé thich hop triizoxyanat dé tao ra mach

copolyme polyuretan bao gom TDI, HDI, va san phém cong IPDI véi trimetyloylpropan
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( TwP), uretdion (tirc 13, izoxyanat duge dime héa), MDI polyme, va t hop cua ching.

Doan R3 trong Cong thire 2 ¢6 thé bao gdbm mach thang hodc mach nhanh Cy-Cio doan,
trén co s& chit dén mach polyol cu thé duge st dung, va co6 thé 13, vi du, béo, thom,
hozc polyete. Vi du vé chét don mach ruou da chie thich hop dé tao ra mach copolyme
polyuretan bao gbm etylen glycol, oligome thap cta etylen glycol (vi du, dietylen
glycol, trietylen glycol, va tetraetylen glycol), 1,2-propylen glycol, 1,3-propylen glycol,
oligome thip cua propylen glycol (vi du, dipropylen glycol, tripropylen glycol, va
tetrapropylen glycol), 1,4-butylen glycol, 2,3-butylen glycol, 1,6-hexanediol, 1,8-
octandiol, neopentyl glycol, 1 ,4-xyclohexandimetanol, 2-etyl-1,6-hexanediol, 1-metyl-
1,3-propandiol, 2-metyl-1,3-propandiol, cdc hop chét thom dugc dihydroxyalky!l hoa
(vi du, bis(2-hydroxyetyl) c4c ete ctia hydroquinon va resorcinol, Xylen—a,é—diol, bis(2-

hydroxyetyl) ete cua xylen-a,a-diol, va t6 hop ctia ching.

Doan R, trong Cong thuc 1 va 2 co thé bao gdm nhém polyete, nhom polyeste, nhom
polycacbonat, nhém béo, hodc nhom thom. Mbi doan Ry ¢6 thé c6 mat véi luong nam
trong khoang tir 5% dén 85% khéi luong, nam trong khoang tir 5% dén 70% khéi lugng,
hodc nidm trong khoang tur 10% dén 50% khdi luong, trén co s¢ tdng khoi luong ctia

chat phan tmg monome.

Tuy ¥, trong mot vai vi du, polyuretan déo nhi¢t theo sang ché c6 thé [a polyuretan déo
nhiét co mac d6 va nudce tuong d8i cao. Vi du, polyuretan déo nhiét cé thé 1a polyuretan
déo nhiét trong do doaﬁ R» trong cac Cong thire 1 va 2 bao gbm nhém polyete, nhom
polyeste, nhém polycacbonat, nhém béo, hodc nhém thom, trong do6 nhém béo hodc
thom duoc thé bi’mg mét hodc nhiéu nhém di kem c6 mirc d6 wa nude tuong dbi 16m
hon (t@c 13, nhom tuong dbi “ua nude?). Cac nhém “ua nude” tuong déi co6 thé dugce
chon t nhém bao gdm hydroxyl, polyete, polyeste, polylacton (vi du,
polyvinylpyrolidon (PVP)), amino, carboxylat, sulfonat, phosphat, amoni (vi dy, amoni
bac ba va bac bdn), ion ludng tinh (vi dy, betain, nhu poly(carboxybetain (pCB) va cac
amoni phosphonat nhu phosphatidylcholin), va td hop cia ching. Trong vi du nay,
nhom tuong dbi ua nude hodc doan cia Rz o thé tao ra cac phén cua mach chinh
polyuretan, hodc cé thé duoc ghép ndi véi mach chinh polyuretan lam nhom di kem.

Trong mdot vai vi du, nhém hodc doan wa nuée di kem co thé duoc lién két véi nhom
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béo hodc thom qua phé"m tr lién két. Mbi doan Rz ¢6 thé c6 mat véi luong nam trong
khoang tir 5% dén 85% khdi luong, nam trong khoang tir 5% dén 70% khoi luong, hodc
ndm trong khoang tr 10% dén 50% khdi lugng, trén co so téng khéi lugng cua chét

phdn trng monome.

Trong mét vai vi duy, it nhat mot Ra doan ctia polyuretan déo nhiét bao gém doan polyete
(tac 13, doan co mot hodc nhiéu nhom ete). Cac polyete thich hop bao gdm, nhung
khong chi gigi han & polyetylen oxit (PEO), polypropylen oxit (PPO),
polytetrahydrofuran (PTHF), polytetrametylen oxit (P TmO), va to hop cia ching.
Thuét ngt “alkyl” nhu duge su dung trong ban md ta nay ding dé chi nhém
hydrocacbon bdo hoa mach thang va mach nhanh chira mot dén ba muoi nguyén tur
cacbon, vi du, mét dén hai muoi nguyén tir cacbon, hodc mot dén muoi nguyén tr
cacbon. Thudt ngit C,, c6 nghia 12 nhom alkyl ¢6 “n” nguyén tu cacbon. Vi du, C4 alkyl
ding dé chi nhom alkyl ¢6 4 nguyén tir cacbon. Ci.7 alkyl dung dé chi nhom alkyl co
nhiéu nguyén tir cacbon bao ham toan b khodng (tuc 1a, 1 dén 7 nguyén t cacbon),
cling nhu toan bd cac phan nhom (vi dy, 1-6, 2-7, 1-5, 3-6,1,2,3,4,5,6,va7nguyén
tr cacbon). Vi du khong gidi han vé cac nhom alkyl bao gbm, metyl, etyl, n-propyl,
isopropyl, n-butyl, sec-butyl (2-metylpropyl), t-butyl (1,1- dimetyletyl), 3.3-
dimetylpentyl, va 2-etylhexyl. Tru khi c6 chi dan khéc, nhom alkyl ¢o thé 12 nhom alkyl

khong duoc thé hodic nhom alkyl duge thé.

Trong mdt vai vi du vé polyuretan déo nhiét, it nhat mot R, doan bao gém doan polyeste.
DPoan polyeste co thé c6 ngudn gde tir qué trinh polyeste hoa ciia mot hodc nhiéu rugu
dihydric (vf du, etylen glycol, 1,3-propylen glycol, 1,2-propylen glycol, 1,4-butanediol,
1,3-butanediol, 2-metylpentandiol-1,5,dietylen glycol,1,5 -pentandiol, 1,5-

hexanediol; 1,2-dodecandiol, xyclohexandimetanol, va tb hop cua ching) voi mot hoac
nhiéu axit dicarboxylic (vi du, axit adipic, axit sucxinic, axit sebacic, axit suberic, axit
metyladipic, axit glutaric, axit pimelic, axit azelaic, axit thiodipropionic va axit
xitraconic va t6 hop cua chung). Polyeste cling co thé c6 nguon gbe tir chéat prepolyme
polycacbonat, nhu poly(hexametylen cacbonat) glycol, poly(propylen cacbonat) glycol,
poly(tetrametylen cacbonat)glycol, va poly(nonanemetylen cacbonat) glycol. Polyeste

thich hop c6 thé bao gdm, vi du, polyetylen adipat (PEA), poly(1,4-butylen adipat),
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poly(tetrametylen adipat), poly(hexametylen adipat), polycaprolacton,
polyhexametylen cacbonat, poly(propylen cacbonat), poly(tetrametylen cacbonat),

poly(nonanemetylen cacbonat), va td hop cua chiing.

Trong céc polyuretan déo nhiét khdc nhau, it nhit mo6t R, doan bao g&n doan
polycacbonat. Poan polycacbonat co thé c¢6 ngudn gde tir phan tmg mot hodc nhiéu
ruou dihydric (vi dy, etylen glycol, 1,3-propylen glycol, 1,2-propylen glycol, 1,4-
butanediol, 1,3-butanediol, 2-metylpentandiol-1,5, dietylen glycol, 1,5-pentandiol, 1,5-
hexanediol, 1,2-dodecandiol, xyclohexandimetanol, va td hop ctia ching) voi etylen

cacbonat.

Trong céc vi du khéac nhau vé polyuretan déo nhiét, it nhat mot Ry doan ¢6 thé bao gém
nhém béo dugce thé béng mot hodc nhiéu nhom ¢6 mtre d6 wa nudce tuong ddi 16n hon,
nghia [a, nhom tuong d6i “wa nuéc”. Mot hodc nhidu nhém tuong ddi ua nude b thé
duge chon to nhém bao gbém hydroxyl, polyete, polyeste, polylacton (vi du,
polyvinylpyrolidon), amino, carboxylat, sulfonat, phosphat, amoni (vi du, amoni bac ba
va bac bdn), ion ludng tinh (vi dy, betain, nhu poly(carboxybetain (pCB) va cac amoni
‘phosphonat nhu phosphatidylcholin), va t6 hop cua ching. Trong mét vai vi du, nhém
béo 1a mach thing va co thé bao gém, vi du, mach Ci2o alkylen hodc mach Ci-20
alkenylen (vi du, metylen, etylen, propylen, butylen, pentylen, hexylen, heptylen,
octylen, nonylen, dexylen, undexylen, dodexylen, tridexylen, etenylen, propenylen,
butenylen, pentenylen, hexenylen, heptenylen, octenylen, nonenylen, dexenylen,

9%

undexenylen, dodexenylen, tridexenylen). Thuat ngr “alkylen dung dé chi
hydrocacbon c6 hoa tri hai. Thuat ngft C, c6 nghia la nhom alkylen ¢ “n” nguyén tr
cacbon. Vi du, Ci.¢alkylen dung dé chi nhom alkylen co, vi du, 1, 2, 3, 4, 5, hodc 6
nguyén tir cacbon. Thuat ngft “alkenylen” dung dé chi hydrocacbon ¢6 hoa tri hai co it
nhat mot lién két doi.

Trong mot sb truong hop, it nhat mét Rz doan bao gé)m nhém thom duoc thé bang mot
hodc nhiéu nhom tuong d6i wa nude. Mot hodc nhiéu nhém wa nude ¢o thé duoc chon
tr nhém bao gdm hydroxyl, polyete, polyeste, polylacton (vi dy, polyvinylpyrolidon),
amino, carboxylat, sulfonat, phosphat, amoni (vi du, amoni bac ba va bac bdn), ion

Jutmg tinh (vi du, betain, nhu cac nhom poly(carboxybetain (pCB) va amoni phosphonat
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nhu phosphatidylcholin), va t6 hop ciia chiing. Nhom thom thich hop bao gbm, nhung
khong chi gi6i han &, phenyl, naphtyl, tetrahydronaphtyl, phenanthrenyl, biphenylenyl,
indanyl, indenyl, anthraxenyl, florenylpyridyl, pyrazinyl, pyrimidinyl, pyrolyl,
pyrazolyl, imidazolyl, thiazolyl, tetrazolyl, oxazolyl, isooxazolyl, thiadiazolyl,
oxadiazolyl, furanyl, quinolinyl, isoquinolinyl, benzoxazolyl. benzimitazolyl, va

benzothiazolyl nhoms, va t6 hop ctia ching.

Theo céc khia canh khac, nhém béo va thom c6 thé duge thé bing mét hodc nhiéu nhom
tuong ddi wa nude va/hoic mang dién tich di kém. Theo mot s6 khia canh, nhém ua
nude di kém bao gdm mot hodc nhiéu nhém hydroxyl (vi dy, 2,3, 4,5, 6,7, 8,9, 10
hoéc nhidu hon). Theo cac khia canh khac, nhém ua nu¢e di kem bao gém mot hodc
nhidu nhém amino (vi dy, 2, 3,4, 5, 6,7, 8,9, 10 hodc nhiéu hon). Trong mot sb truomg
hop, nhém wa nuée di kém bao gbém mat hoidc nhiu ) nhém carboxylat (vi du, 2, 3, 4,
56,7, 8,9, 10 hoic nhidu hon. Vi dy, nhém béo ¢6 thé bao gdm mot hogc nhiéu nhom
axit polyacrylic. Trong mot s6 trudong hop, nhém wa nude di kem bao gom mot hodc
nhidu nhém sulfonat (vi du, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10 hoc nhiéu hon). Trong mot sb
truong hop, nhém wa nude di kem bao gém mot hodc nhiéu nhém phosphat (vi du, 2,
3,4,5,6,7,8,9, 10 hoac nhiéu hon). Trong mot vai vi dy, nhém wa nudce di kem bao
g6m mot hodc nhiéu nhém amoni (vi du, amoni bac ba va/hodc bac bdn). Trong céc vi
du khéc, nhom ua nude di kem bao gém mot hodc nhiéu nhém ion ludng tinh (vi dy,
betain, nhu cdc nhom poly(carboxybetain (pCB) va amoni phosphonat nhu nhém

phosphatidylcholin).

Theo m6t sd khia canh, doan Rz ¢6 thé bao gém cac nhom mang dién tich c6 kha nang
ohn két voi ion dé lien két ngang ion polyme déo nhiét va tao ra ionome. Theo céc khia
canh nay, vi du, R, 12 nhom béo hodc thom cd nhém amino, carboxylat, sulfonat,

phosphat, amoni, hodc nhom ion ludng tinh di kem, hodc td hop cta ching.

Trong cac truomg hop khac nhau, khi nhém ua nudce di kem ¢6 mat, nhom “ua nude” di
kem 12 it nhat mot nhém polyete, nhur hai nhém polyete. Trong cdc truong hop khac,
nhém ua nude di kém 12 it nhit mot polyeste. Trong céc trudng hop khéac nhau, nhom
ua nude di kém la nhém polylacton (vi du, polyvinylpyrolidon). M&di nguyén tir cacbon

ctia nhém ua nude di kém cé thé ty v duge thé bang, vi du, nhém Cr alkyl. Theo mét
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vai khia canh trong s6 cac khia canh nay, nhém béo va thom c6 thé 14 nhém polyme
ghép, trong d6 cac nhom di kém 1a cdc nhém polyme déng nhét (vi du, nhom polyete,

nhém polyeste, nhom polyvinylpyrolidon ).

Theo mdt sb khia canh, nhém ua nuéce di kém 1a nhom polyete (vi du, nhom polyetylen
oxit, nhom polyetylen glycol), nhom polyvinylpyrolidon, nhom axit polyacrylic, hodc
t6 hop cua ching.

Nhém a nuée di kém c6 thé duoc lién két véi nhém béo hoje thom qua phan tir lién
két. Phin tir lién két c6 thé 1a phan tir nhé hai chire bt ky (vi di, Ci-20) ¢ kha nang lién
két nhom wa nude di kem véi nhom béo hodc thom. Vi du, phﬁn tr lién két c6 thé bao
gém nhém diizoxyanat, nhu trude dé duge mo ta & day, ma khi duge lién két voi nhém
wa nude di kém va véi nhom béo hodc thom tao ra lién két carbamat. Theo mét sb khia

canh, phén tir lién két c6 thé la 4,4'-diphenylmetan diizoxyanat (MDI), nhu duge thé

OCN II l NCO

(Cong thtc 3)

hién dudi day.

Theo mot s6 khia canh lam vi dy, nhdém va nude di kem la nhom polyetylen oxit va

nhém lién két 1a MDI, nhu dugc thé hién dudi day.

T e

(Coéng thtic 4)
Trong mot sb trudomg hop, nhém wa nude di kém duge chirc hoa @ 1am cho né co thé
lién két v&i nhém béo hodce thom, tuy y qua phan tir lién két. Theo cac khia canh khic,
vi dy, khi nhém wa nude di kém bao gdm nhom alken, ma c6 thé tién hanh cong Michacl
v6i phan ti hai chire chira sulfhydryl (tirc 1a, phan tr ¢6 nhom hoat dong thu hai, nhu

nhém hydroxyl hodc nhém amino), tao ra nhom wa nude ma co the phan g v&i mach
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chinh polyme, tuy y qua phan tir lién két, bang cach str dung nhém hoat dong thir hai.
Vi dy, khi nhém wa nuéce di kém la nhém polyvinylpyrolidon, thi n6 cé thé phan tmg
véi nhom sulfhydryl trén mercaptoetanol dé thu duoc polyvinylpyrolidon duge chire

hoéa hydroxyl, nhu duoc thé hién dudi day.
e~
S
t
N0

(Céng thirc 5)

Theo mot s khia canh trohg sb cac khia canh nay duoc boc 16 & day, it nhat mét doan
R, bao gdm nhém polytetrametylen oxit. Theo céc khia canh khac lam vi du, {t nhdt mot
doan R, ¢6 thé bao gém nhém polyol béo duge chirc hod bang nhom polyetylen oxit
hodc nhom polyvinylpyrolidon, nhu céc rugu da chirc duge md ta trong Patent chau Au
62 462 908. Vi du, doan Ra ¢6 thé ¢6 ngudn gde tir san phdm phéan tmg cla polyol (vi
du, pentaerythritol hodc 2,2,3-trihydroxypropanol) va metoxypolyetylen glycol duge
dAn xuét tir MDI (dé thu dugc cac hop chéit nhu duge thé hién trong cac Cong thic 6
hodc 7) hodc vai polyvinylpyrolidon dugc dan xuét tir MDI (dé thu duoc cac hop chét
nhu dugc thé hién trong cac Cong thic 8 hodc 9) ma trude do duge phan Ung véi

mercaptoethanol, nhu dugc thé hién dudi day.

HO OH H
HaC 0 o\)< N._O CH
o
ey -y T
(Cong thirc 6)
HO—, —OH
HsC O N N0 o.__N N__O CH
R tsU et SeU sk A i
(Codng thtic 7)
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H H HO_OH H H

H 0N N.__0._>X_O._N N.__ O~ MH

{2y )¢ ) Y
(Cong thirc 8)

HO OH
H H H H ]
N N O O N N._ O H
HMS/\/OT T )C T T \/\sh}
Cfo 0 0} 0 0 0. N
(Cong thic 9)

Trong céc truong hop khac nhau, it nhat mot Ry 1a polysiloxan, Trong cdc truémg hop
nay, Rz ¢6 thé co ngudn gbc tlr silicon monome c6 cong thie 10, nhu silicon monome

duoc boc 16 trong patent My $6 5,969,076, duge két hop vao day bang cach vién dan:

Rq Rq
Ho—R5—s'i—(o—sli);—R5—OH
R4 Ry4

(Cong thuc 10)

trong do: a b%mg 1 dén 10 hoac lénhon (vidy, 1,2,3,4,5,6,7, 8,9, hodc 10); mdi Ry
doc 1ap 12 hydro, Ci.1s alkyl, Ca-ig alkenyl, aryl, hodc polyete; va mdi Rs doc lap 1a Ci.
10 alkylen, polyete, hodc polyuretan.

Theo mdt sb khia canh, mdi R4 doc lap 1a H, Ci-10 alkyl, Ca-10 alkenyl, Ci.¢ aryl, nhom
polyetylen, polypropylen, hodc polybutylen. Vi du, mdi Ry ¢6 thé doc 1ap duge chon tir
bhom bao gbm co nhom metyl, etyl, n-propyl, isopropyl, n-butyl, isobutyl, s-butyl, t-
butyl, etenyl, propenyl, phenyl, va polyetylen.

Theo cac khia canh khac, méi R® doc 14p bao g6m nhém Ci.io alkylen (vi du, metylen,
etylen, propylen, butylen, pentylen, hexylen, heptylen, octylen, nonylen, hoac dexylen
nhom). Trong cac trudng hop khac, mdi R’ 14 nhom polyete (vi du, nhom polyetylen,
polypropylen, hodc polybutylen). Trong cdc truong hop khac nhau, mdi RS 1a nhom

polyuretan.

Tuy y, theo mgt s6 khia cénh, polyuretan co thé bao gébm mang ludi polyme duge tao
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lién két ngang it nhat mot phan bao gdm mach copolyme la cac dan xudt cuia polyuretan.
Trong cac truong hop nhu vay, can hiéu ring muc do tao lién két ngang sao cho
polyuretan gitt duoc cac dic tinh déo nhiét (tirc 13, polyuretan déo nhiét duge tao lién
két ngang co thé duoc lam mém hoic duge néng chdy va hoa ran lai trong cac diéu kién
xir Iy dugc md ta & day). Mang ludi polyme lién két ngang nay c6 thé duge san xudt
bang cach polyme hoa mot hodc nhiéu izoxyanat véi mot hodc nhiéu hop chat
polyamino, hop chét polysulfhydryl, hodc td hop cua ching, nhu dugc thé hién trong

cac Cong thac 11 va 12, dudi day:

0 0
H H j H H
N—R —N—L-N—R,~N

(Céng thtre 11)

O O
H H I
N""R1"‘N S“‘“Rz“s

(Cong thic 12)

trong d6 cac bién 1a nhu duge mo ta trén ddy. Ngoai ra, cdc izoxyanat co theé cling la
mach duge md réng voi mot hodc nhiéu chat md rong mach polyamino hodc polythiol
dé tao cau hai hodc nhiéu izoxyanat, nhu trudc do dugc md ta doi véi polyuretan c6

cong thire 2.

Theo mét sb khia canh, polyuretan déo nhiét bao g@)m MDI, P TnO, va 1,4-butylen
glycol, nhu dugc mo ta trong patent My s6 4,523,005. Vi du, ché phém polyme cd nhiét
d6 xr ly thép co thé bao gbdm mot hodc nhiéu polyuretan déo nhiét bao gbém polyuretan

déo nhiét bao gdm MDI, P TrO, va 1,4-butylen glycol.

Nhu duge mo ta & diy, polyuretan déo nhiét ¢6 thé duoc lién két ngang vat ly bang
cach, vi du, tuong tac khong phén cuc hodc phéan cuc gifta cac nhom uretan hodc

carbamat trén polyme (cc doan ctmg. Theo céac khia canh nay, thanh phan Ry trong
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Céng thte 1, va cdc thanh phan R va Rs trong Céng thurc 2, tao ra mot phan polyme
thuong duoc goi 1a “doan cimg”, va thanh phan Ry tao ra mot phan polyme thuong dugc
goi la “doan mém”. Theo cac khia canh nay, doan mém c¢6 thé duoc lién két cong hoa
tri véi doan cting. Trong mdt vai vi du, polyuretan déo nhiét c6 cac doan cung va mém
duoc lien két ngang vat 1y c6 thé 1a polyuretan déo nhiét ua nude (tirc 14, polyuretan
déo nhiét bao gbm cc nhém wa nude nhu duge boe 16 & day).

Polyuretan déo nhiét dang ¢6 trén thi trudong c6 tinh ua nude manh hon thich hop dé sur
dung theo sang ché bao gdm, nhung khong chi gigi han & cac polyuretan dudi tén
thwong mai "TECOPHILIC", nhu TG-500, TG-2000, SP-80A-150, SP-93A-100, SP-
60D-60 (Lubrizol, Countryside, IL), "ESTANE" (vi du, ALR G 500, hodc 58213;
Lubrizol, Countryside, IL).

Theo céc khia canh khdc, polyuretan déo nhiét ¢ thé duge lién két ngang cong hoa tri

mot phan, nhu trude d6 duge mo ta ¢ day.

Polyamit déo nhiét

Theo cac khia canh khac, vat liéu theo sang ché, nhu vat lidu to, vat liéu s¢i, hodc to
hop ctia vat liéu to va vt liéu soi, co thé bao gém mot hodc nhiéu polyme déo nhiét bao
g6m polyamit déo nhiét. Polyamit déo nhiét co thé 1a homopolyme polyamit co cac
doan polyamit lap lai c6 cung cau tric héa hoc. Theo cach khéc, polyamit ¢ thé bao
gbm nhiéu doan polyamit c6 cAu tric hoa hoc polyamit khac nhau (vi dy, doan polyamit
6, doan polyamit 11, doan polyamit 12, doan polyamit 66, v.v.). Cac doan polyamit c6
cAu tric hoa hoc khac nhau ¢6 thé duoc sép xép ngau nhién, hodc c6 thé dugc sép xép

& dang céc khoi 1ap lai.

Theo cac khia canh, polyme déo nhiét co thé 1a co-polyamit khéi. Vi du, co-polyamit
khéi c6 thé co cac khdi lap lai gém cac doan cing, va cac khéi lap lai gém cac doan
mém. Cac doan cimg c6 thé bao gdm cac doan polyamit, va cac doan mém c6 thé bao
gdm cac doan khong phai polyamit. Polyme déo nhiét ¢6 thé 14 co-polyamit déo nhiét
dan hdi bao gdbm hoc bao gdm co-polyamit khdi co cac khdi lap lai gdm céc doan cimg
va cac khéi lap lai cia cac doan mém. Trong copolyme khdi, bao gdm copolyme khéi

¢6 cée doan cimg va cac doan mém lap lai, cc lién ket ngang vt 1y ¢6 thé cé mat trong
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cac khédi hodc nam gitra cac khoi hodc ca hai trong va gitta cdc khoi.

Polyamit déo nhiét co thé 1a co-polyamit (tic 13, co-polyme bao gdm cac doan polyamit
va cac doan khong phai polyamit). Cac doan polyamit cua co-polyamit ¢o thé bao gdm
hoéc bao gém doan polyamit 6, doan polyamit 11, doan polyamit 12, doan polyamit 66,
hodc t hop bat ky cia chung. Cac doan polyamit ctia co-polyamit ¢6 thé duoc sép xép
ngau nhién, hodc ¢ thé dugc sép xép & dang céc khéi lap lai. Trong vi du cu thé, cac
doan polyamit ¢6 thé bao gdm hodc bao g6m doan polyamit 6, hodc doan polyamit 12,
hodc ca hai doan polyamit 6 va doan polyamit 12. Trong vi du trong dé cac doan
polyamit cua co-polyamit bao g6m doan polyamit 6 va doan polyamit 12, cdc doan co
thé dugc sap xép ngau nhién. Cac doan khong phai polyamit cia co-polyamit co thé bao
gém hoac bao gém cac doan polyete, cac doan polyeste, hodc ca hai cac doan polyete
va cac doan polyeste. Co-polyamit co thé 1a co-polyamit khéi, hodc co thé 1a co-
polyamit ngau nhién. Copolyamit déo nhiét ¢6 thé duge tao ra tir qua trinh da ngung tu
polyamit oligome hodc prepolyme véi oligome prepolyme thir hai dé tao ra copolyamit
khéi (trc 13, co-polyme khéi bao gém cac doan polyamit. Tuy ¥, prepolyme tht hai co

thé 1a prepolyme ua nude.

Theo mot s6 khia canh, ban than polyamit déo nhiét, hodc doan polyamit cua copolyamit
déo nhiét ¢ thé c6 ngudn gdc tir qué trinh ngung tu cdc polyamit prepolyme, nhu
lactam, axit amin, va/hodc cac hop chét diamino véi axit dicarboxylic, hodc dang duogc
hoat hoa cua chung. Cac doan polyamit thu dugc bao gém cac lién két amit (—
(COYNH—). Thudt ngir “axit amin” dung dé chi phan tir c¢ it nhét mot nhém amino va
it nhat mot nhém carboxyl. Méi doan polyamit ctia polyamit déo nhiét co thé 1a gidng
nhau hoéc khac nhau.

Theo mot s khia canh, polyamit déo nhiét hodc doan polyamit cua copolyamit déo
nhiét c6 ngudn gde tir qué trinh da ngung tu lactam va/hogc axit amin, va bao gbm doan
amit c6 cAu trie dugc thé hién trong Cong thirc 13, dudi day, trong do R la doan cua

polyamit ¢6 nguon goc tir lactam hodc axit amin.

-147-



35516

H O
HorL

(Cong thirc 13)

Theo mét s khia canh, Rg ¢ ngudn gbc tir lactam. Trong mot sé truong hop, Re ¢6
nguén géc tr Cs.20 lactam, hodc Ca.s lactam, hodc Ce.12 lactam. Vi du, Re ¢O thé co
ngudn gbc tir caprolactam hodc laurolactam. Trong mot sb truong hop, Re ¢6 ngudn gbc
tir mdt hoac nhiéu axit amin. Trong c4c trudng hgp khac nhau, Re c6 nguén gbe tir Ca-
»saxit amin, hodc Cs.po axit amin, hodce Cs.js axit amin. Vi du, Re ¢ thé c6 ngudn géc tur
axit 12-aminolauric hodc 11-axit aminoundecanoic.

9]

Tuy v, dé ting muc do wa nudce twong doi clia copolyamit déo nhiét, Cong thie 13 ¢o

thé bao gbém doan polyme khéi polyamit-polyete, nhu duogc thé hién dudi day:

H 0O
Moot
m n

(Coéng thtc 14)

trong dé m béng 3-20, van béng 1-8. Theo mdt sb khia canh 1am vi du, m béng 4-15,
hoéc6-12(vidu,6,7,8,9,10,ll,hoéCIQ),vérlbéng1,2,hoéc3.‘Jidu,nlcéthélé
11 hodc 12, vancod thé 12 1 hodc 3. Theo cac khia canh khéc, polyamit déo nhiét hodc
doan polyamit ciia co-polyamit déo nhiéfgé ngudn gde tir qua trinh ngung tu cac hop
chét diamino véi axit dicarboxylic, hodc dang dugc hoat héa cia ching, va bao gém
doan amit ¢o cAu tric dugc thé hién trong Cong thtic 15, dudi day, trong do Ry la doan
cla polyamit co ngudn gbe tir hop chit diamino, Rg 12 doan c6 nguon gbe tir hop chét

axit dicarboxylic:

H H O O
‘N_R-/“‘N—“_Rg‘u_‘

(Céng thirc 15)
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Theo mdt s6 khia canh, R7 ¢6 ngudn gde tir hop chét diamino bao gdbm nhém béo c6 Cu.
15 nguyén tir cacbon, hodc Cs.10 nguyén tu cacbon, hoac Ce.9 nguyén tr cacbon. Theo
mot s6 khia canh, hop chét diamino bao gém nhom thom, nhu phenyl, naphtyl, xylyl,
va tolyl. Cac hop chat diamino thich hop ma Ry c6 thé dugc tao dan xudt tir d6 bao gdm,
nhung khong chi giéi han &, hexametylen diamin (HMD), tetrametylen diamin, trimetyl
hexametylen diamin ( TmD),m-xylylen diamin (MXD), va 1,5-pentamin diamin. Theo
cac khia canh khéc, Rg c6 nguén géc tlr axit dicarboxylic hodc dang duge hoat hoa cua
chiing, bao gdbm nhém béo ¢6 Ca.1snguyén tr cacbon, hodc Cs-12 nguyén tir cacbon, hodc
Ce-10 nguyén tir cacbon. Trong mot sb trudong hop, axit dicarboxylic hodc dang dugc
hoat héa ctia chiing ma tr Rg ¢6 thé dugc tao dan xuét bao g@)m nhom thom, nhu cac
nhém phenyl, naphtyl, xylyl, va tolyl. Céc axit carboxylic thich hop hodc dang duge
hoat héa cua ching ma tir Rg ¢6 thé duge tao dan xuét bao gom, nhung khong chi gidi
han & axit adipic, axit sebacic, axit terephtalic, va axit isophtalic. Theo mot s6 khia canh,

mach copolyme vé co ban la khong chira nhém thom.

Theo mot s6 khia canh, mdi doan polyamit cua polyamit déo nhiét (bao g@)m copolyamit
déo nhiét) doc lap co ngudn gbe tir polyamit prepolyme dugce chon tir nhom bao gom

axit 12-aminolauric, caprolactam, hexametylen diamin va axit adipic.

Theo mot sb khia canh, polyamit déo nhiét bao gdm hozc chu thanh tr poly;:(ete—khc")i—
amit) déo nhiét. Poly(ete-khi-amit) déo nhiét c6 the duge tao ra tir qua trinh da ngung
tu polyamit prepolyme dugc két thiic bdi axit carboxylic va polyete prepolyme dugce
két thuc boi hydroxyl dé tao ra poly(ete—khéi—amit) déo nhiét, nhu duoc thé hién trong

Coéng thic 16:

S 9%
- C-PA-C1+tO-PE-O

1-X X

(Coéng thuc 16)

Theo cac khia canh khéc, polyme poly(ete khéi amit) theo sang ché dugc tao ra boi qué
trinh da ngung tu cac khéi polyamit chita céc dau hoat ddng vdi cac khéi polyete chira

céc dau hoat déng. Vi du bao gbm, nhung khong chi giéi han ¢: 1) cac khéi polyamit
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chira cac dau mach diamin véi cac khéi polyoxyalkylen chita cac dau mach carboxylic;
2) cée khéi polyamit chira cac dau mach dicarboxylic véi cac khéi polyoxyalkylen chira
cac dAu mach diamin thu duge bai qua trinh xyanoetyl hoa va hydro hoa polyoxyalkylen
alpha-omega béo duge dihydrol hda duge biét 12 cac polyete diol; 3) céc khéi polyamit
chita cdc ddu mach dicarboxylic véi cac polyete diol, cdc san pham thu duge trong
truomg hop cu thé nay 1a polyeteresteamit. Khéi polyamit ciia poly(ete-khdi-amit) déo
nhiét c6 thé cé nguén géc tr lactam, axit amin, va/hoac céac hop chit diamino véi axit
dicarboxylic nhu truge dé duge mo ta. Khéi polyete c6 thé ¢6 ngudn gde tir mot hoac
nhiéu polyete dugc chon tir nhém bao gém polyetylen oxit (PEO), polypropylen oxit
(PPO), polytetrahydrofuran (PTHF), polytetrametylen oxit (P TmO), va t6 hop cua
ching.

Polyme poly(ete khéi amit) theo sang ché bao gbm cac polyme bao gdm céac khdi
polyamit bao gdm céc d4u mach dicarboxylic co ngudn gde tir qu trinh ngung tu axit
a, m-aminocarboxylic, ctia lactam hodc cta axit dicarboxylic va diamin vdi su ¢d mét
cla axit dicarboxylic giéi han mach. Trong polyme poly(ete khéi amit) cua loai nay,
axit a, m-aminocarboxylic nhu axit aminoundecanoic c6 thé duoc str dung; lactam nhu
caprolactam hodc lauryllactam co thé duoc str dung; axit dicarboxylic nhu axit adipic,
axit decandioic hodc axit dodecandioic co thé duoc st dung; va diamin nhu
hexametylendiamin c6 thé duoc str dung; hodc cac t6 hop khac nhau cua hop chat bét
ky trong s6 cac hop chét néu trén. Theo céac khia canh khac, copolyme bao gbm cac

khéi polyamit bao gbm polyamit 12 hodc polyamit 6.

Polyme poly(ete khéi amit) theo sang ché bao gdm cac polyme bao gbm cac khoi
polyamit cé ngudn gbe tir qué trinh ngung tu mot hodc nhiéu axit o, @-aminocarboxylic
va/hodc cta mot hodc nhiu lactam chtra 6 dén 12 nguyén tir cacbon v&i su co mét cua
axit dicarboxylic chira 4 dén 12 nguyén tir cacbon, va c6 khéi luong phén tir nho, nghia
la, chung c6 My nam trong khoang tir 400 dén 1000. Trong polyme poly(ete khéi amit)
cta loal nay, axit a, ®-aminocarboxylic nhu axit aminoundecanoic hodc axit
aminododecanoic c6 thé duge sur dung; axit dicarboxylic nhu axit adipic, axit sebacic,
axit isophtalic, axit butanedioic, axit 1,4-xyclohexyldicarboxylic, axit terephtalic, mubi

natri hodc lithi ctia axit sulphoisophtalic, axit béo dugc dime héa (axit béo duoc dime
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hoa nay c6 ham lugng dime it nhét 1a 98% va tét hon duoc hydro hoa) va axit
dodecandioic HOOC—(CHz)10—COOH c¢¢ thé dugc st dung; va lactam nhu
caprolactam va lauryllactam c6 thé duoc str dung; hodc céc t6 hop khic nhau cua hop
chét bat ky trong 36 cac hop chét néu trén. Theo céac khia canh khac, copolyme bao gdm
céc khéi polyamit thu duoc bang qua trinh ngung tu lauryllactam voi sur c6 mét clia axit
adipic hodc axit dodecandioic va ¢ Ma bang 750 c6 diém nong chay 127-130°C. Theo
mdt khia canh khac nita, cac thanh phin khac nhau cta khéi polyamit va ty 1& ciia ching
¢6 thé dugce chon dé thu duge diém noéng chay nhé hon 150°C va c6 loi néu nam trong

khoang tir 90°C dén 135°C.

Polyme poly(ete khéi amit) theo sang ché bao gdm cac polyme bao gom cac khéi
polyamit co ngudn géc tlr qué trinh ngung tu it nhit mot axit a, m-aminocarboxylic
(hoac lactam), it nhat mo6t diamin va it nhat mot axit dicarboxylic. Trong copolyme cta
Joai nay, axit o,m-aminocarboxylic, lactam va axit dicarboxylic c6 thé duoc chon tur cac
axit dugc mo ta trén diy va diamin nhu diamin béo ¢6 6 dén 12 nguyén tr va ¢ thé 1a
arylic va/hodc vong bdo hoa nhu, nhung khéng chi gioi han ¢, hexametylendiamin,
piperazin, 1-aminoetylpiperazin, bisaminopropylpiperazin, tetrametylendiamin,
octametylen-diamin, decametylendiamin, dodecametylendiamin, 1,5-diaminohexan,
2,2 A-trimetyl-1,6-diaminohexan, rugu da chic diamin, isophoronediamin (IPD),
metylpentametylendiamin (MPDM), bis(aminoxyclohexyl)metan (BACM) va bis(3-
metyl-4-aminoxyclohexyl)metan (BMACM) c6 thé duoc su dung.

Theo cac khia canh khéc, céc thanh phin cta khéi polyamit va ty 1€ ctia ching ¢6 thé
dugc chon dé thu duge diém néng chay nho hon 150°C va c6 loi néu nim trong khoang
{1 90°C dén 135°C. Theo mot khia canh khéc nita, céc thanh phan khéc nhau ctia khoi
polyamit va ty 1& cia ching co thé duoc chon dé thu dugce diém nong chay nho hon
150°C va ¢6 loi néu nim trong khoang tir 90°C dén 135°C.

Theo mét khia canh, khdi lugng mol trung binh cua cac khéi polyamit c6 thé nam trong
khoang tir 300 g/mol dén khoang 15.000 g/mol, nim trong khoang tir 500 g/mol dén
khoang 10.000 g/mol, nam trong khoang tor 500 g/mol dén khoang 6.000 g/mol, nam
trong khoang tir 500 g/mol dén 5.000 g/mol, nam trong khoang tr 600 g/mol dén khoang

5.000 g/mol. Theo mot khia canh khéc nita, phén tir lugng trung binh cua khdi polyete
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¢6 thé nim trong khodang tir 100 g/mol dén khoang 6.000 g/mol, niam trong khoang tur
400 g/mol dén 3000 g/mol khoang tir 200 g/mol dén khoang 3.000 g/mol. Van theo khia
canh khéc nita, ham lugng polyete (PE) (x) ctia polyme poly(ete khéi amit) co thé nam
trong khoang tir 0,05 dén khoang 0,8 (tuzc la, nim trong khoang tir S mol% dén khoang
80 mol%). Theo khia canh khéc nita, cac khéi polyete cé thé c6 mat trong khoang tir
10% khi lugng dén khoang 50% khéi lugng, ndm trong khoang tir 20% khéi luong dén
khoang 40% khéi Iuong, nim trong khoang tir 30% khdi lugng dén khoang 40% khéi
lugng. Cac khéi polyamit c6 thé c6 mat trong khoang tr 50% khéi luong dén khoang
90% khéi luong, nim trong khoang tir 60% khéi luong dén khoang 80% khoi luong.

nim trong khoang tir 70% khdi luong dén khoang 90% khéi luong.

Theo mot khia canh, cac khéi polyete co thé chira don vi khéc so vdi don vi etylen oxit,
nhu, vi du, propylen oxit hodc polytetrahydrofuran (ma dén toi trinh tu polytetrametylen
glycol). Cing co thé st dung dong thoi cac khéi PEG, tuc 1a cac khéi bao gom don vi
etylen oxit, cac khéi PPG, tirc 1 cac khdi bao gdm don vi propylen oxit, va cac khéi P
TwG, thc la céc khéi bao gdm don vi tetrametylen glycol, con goi Ia
polytetrahydrofuran. PPG hodc P TmG cac khéi ¢6 loi néu duoc su dung. Lugng cic
khéi polyete trong cac copolyme nay chira polyamit va cac khéi polyete co thé nam
trong khoang tir 10% khéi luong dén khoang 50% khdi lugng copolyme khoang tlr 35%
khéi luong dén khoang 50% khéi luong.

Céc copolyme chtra cac khéi polyamit va cac khéi polyete co thé duoc tao ra bang céc
cach bat k¥ dé gan cac khéi polyamit va céac khéi polyete. Trong thuc té, hai quy trinh
vé co ban duoe st dung, mot quy trinh 1a quy trinh 2 bude va quy trinh con lai 1a quy

trinh mot bude.

Trong quy trinh hai budc, cac khéi polyamit co cac dau mach dicarboxylic dugc tao ra
trude tién, va sau do, ¢ budce thit hai, cac khéi polyamit nay dugc lién két voi cac khbi
polyete. Cac khéi polyamit c6 céc d4u mach dicarboxylic c6 ngudn gbc tir qua trinh
ngung tu cac tién chit polyamit voi sy cé mat clia axit dicarboxylic két thiic mach. Néu
cdc tién chét polyamit chi la lactam hoac axit o,w-aminocarboxylic, axit dicarboxylic
duge bd sung. Néu cac tién chét da bao gdm axit dicarboxylic, thi ching dugc st dung

voi luong du so v6i ty luong cua cac diamin. Phan tmg thuong xay ra nam trong khodng
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tir 180 va 300°C, tét hon 1a niim trong khoang tir 200 dén 290°C, va ap sudt trong thiét
bi phan ung dugc thiét lap trong khoang tr 5 dén 30 bar va duoc duy tri trong khoang
tir 2 dén 3 gio. Ap sut trong thiét bi phan tmg dugc giam tir tix xuéng ap suat khi quyén

T va sau d6 nudce du duoc chung cat, vi du trong mot hodc hai gio.

Ngay khi polyamit ¢6 cdc nhom dau axit carboxylic duge tao ra, polyete, polyol va chat
xuc tac duoce bé sung, sau dé téng luong polyete cO thé duoc chia nho va dugc b6 sung
mot hodc nhiéu phén, c6 thé 1am chat xuc tac. Theo mot khia canh, polyete dugc bd
sung trudce tién va phan g nhém dau OH cuia polyete va cua polyol véi cac nhém dau
COOH cua chét khoi dau polyamit, vdi viéc tao ra cac lién két este va loai nude. Nude
duoc loai bo nhidu dén murc c6 thé ra khoi hdn hop phan tng bang cach chung cét va
sau dé chat xuc tac duge dua vao dé hoan thanh qua trinh lién két cac khi polyamit vai
cac khéi polyete. Bude thir hai nay xdy ra dong thoi khudy tron, t6t hon 1a trong diéu
kién chan khong it nhét 1a 50 mbar (5000 Pa) & nhiét do sao cho cac chdt phan tng va
cac copolyme thu dugc & tinh trang néng chay. Bé“mg cach vi du, nhiét do nay co the
nam trong khoang tir 100 dén 400°C va thudng nam trong khoang tir 200 dén 250°C.
Phan tng duge kiém tra bing cach do mdmen da gdy ra bodi polyme nong chay trong
méy khudy hoac bing cach do dién ndng tiéu thu béi mdy khudy nay. Thoi diém két
thuc phan tng duge xac dinh boi gi tri mémen hodc dién nang dich. Chét xtc tac duge
x4c dinh 1a san pham bét ky ma thic day su lién két cac khdi polyamit vé&i cac khbi
polyete bing cach este hoa. C6 loi néu, chat xiic téc 1a dén xudt cua kim loai (M) duge

chon tir nhém duoc tao ra béi titan, zirconi va hafini.

Theo mot khia canh, dan Xut c6 thé duoc tao ra tir tetraalkoxit ¢ cong thire tong quat
M(HOAC)s, trong d6 M la titan, zirconi hodc hafini va R, c6 thé la gibng hodc khac

nhau, 1a cac goc alkyl mach thang hodc mach nhanh c6 1 dén 24 nguyén tr cacbon.

Theo mot khia canh khac niva, chét xtic tac ¢6 thé bao gém mudi cua kim loai (M), dac
biét 1a mudi ctia (M) va cua axit hitu co va phirc chat mudi cta oxit ciia (M) va/hodc
cua hydroxit (M) va axit hitu co. Van theo khia canh khac nira, axit htru co co thé 1a
axit formic, axit axetic, axit propionic, axit butyric, axit valeric, axit caproic, axit
caprylic, axit lauric, axit myristic, axit palmitic, axit stearic, axit oleic, axit linoleic, axit

linolenic, axit xyclohexancarboxylic, axit phenylaxetic, axit benzoic, axit salixylic, axit
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oxalic, axit malonic, axit sucxinic, axit glutaric, axit adipic, axit maleic, axit fumaric,
axit phtalic va axit crotonic. Cac axit axetic va propionic dugc ddc biét uu tién. Theo
mot sb khia canh, M 1a zirconi va cac mudi nay dugc goi la cac mudi zirconyl, vi du,

san pham dang c6 trén thi trudng dugce ban véi tén zirconyl axetat.

Theo mot khia canh, ty 1& khéi lwong cta chét xtc tac thay doi trong khoang tr 0,01
dén khoang 5% khéi luong hdn hgp chua polyamit cia axit dicarboxylic vdi
polyeterdiol va polyol. Theo mét khia canh khéc nita, ty 1€ khoi lugng cia chét xuc tac
thay dbi trong khodng tur 0,05 dén khoang 2% khéi luong hon hop chira polyamit cta

axit dicarboxylic véi polyeterdiol va polyol.

Trong quy trinh mdt budc, céc tién chét polyamit, chat chin mach va polyete duge trén
v&i nhau; sau do thu duoce polyme vé co ban cé cac khéi polyete va céc khéi polyamit
¢ d6 dai rat d& thay dbi, ma con cAc chit phan tmg khac nhau duge phan tmg ngau
nhién, ma dugc phan bd ngdu nhién doc theo mach polyme. Ching la céc chét phan tng
fuong tu va chét xic tac twong tir nhu trong quy trinh hai bude di mo ta ¢ trén. Néu céc
tién chit polyamit chi 14 lactam, ¢6 loi néu bd sung mét lugng nho nude. Copolyme vé
co ban cb cac khoi polyete tuong tu va cac khoi polyamit tuong tu, ma con mot phan
nho céc chat phan tng khac nhau duge phan tmg ngdu nhién, ma duge phan bd ngau
nhién doc theo mach polyme. Nhu trong budc thir nhét ctia quy trinh hai budc dd mo ta
O trén, thiét bi phéan tmg duge dong lai va dugc dot nong, déng thot khuéy tron. Ap SuAt
duoc thiét 1ap nam trong khoang tir 5 dén 30 bar. Khi ap suét khong thay dbi nhidu, thi
thiét bi phan ing dugc dit trong diéu kién ap sut thap trong khi van duy tri dugc tinh
trang khudy manh céc chét phan Umg néng chay. Phan tng dugc kiém tra nhu trong

trudng hop quy trinh hai bude trude do.

Ty & thich hop cta polyamit va cac khéi polyete c6 thé duge tim thy trong poly(ete
khéi amit) riéng ré&, hodc hdn hop cua hai hodc nhiéu ché phdm poly(ete khéi amit) khac
nhau c6 thé duoc st dung véi ché phém trung binh thich hop. Theo mot khia canh, co
thé 1a hitu ich néu phdi tron copolyme khéi ¢6 nhom polyamit & muc cao véi copolyme
khdi c6 cac khdi polyete & muc cao hon, d& tao ra hdn hop phoi tron cac khéi ete & miic
trung binh nam trong khoang tir 20 dén 40% khoi luong tong hdn hop cua copolyme

poly(amit-khéi-ete), va tdt hon 1a khoang 30 dén 35% khoi lugng. Theo mot khia canh

-154-



35516

khéc nita, copolyme bao gdm hén hop cta hai poly(ete-khéi-amit) khac nhau bao gom
it nhéat m6t copolyme khdi ¢6 cac khéi polyete dudi diy & mirc khoang 35% khéi luong,

va poly(ete-khdi-amit) thir hai c6 it nhat khoang 45% khdi lugng cac khéi polyete.

Theo céac khia canh khac, polyme déo nhiét 1a polyamit hodc poly(ete-khéi-amit) cd
nhiét d6 néng chay (Tw) nam trong khoang tir 90°C dén khoang 120°C khi duoc xéc
dinh theo AS Trm D3418-97 nhu duge mé ta dudi ddy. Theo mot khia canh khac nia,
polyme déo nhiét la polyamit hodc poly(ete-khbi-amit) c6 nhiét d6 nong chay (Tm) nam
trong khoang tir 93°C dén khoang 99°C khi dugc x4c dinh theo AS T D3418-97 nhu
duoe mo ta dudi ddy. Van theo khia canh khéc nita, polyme déo nhiét 1a polyamit hoac
poly(ete-khéi-amit) ¢é nhiét dd nong chay (Tw) nam trong khoang tir 112°C dén khoang
118°C khi duoc xéac dinh theo AS Ty D3418-97 nhu duge mo ta dudi day. Theo mdt )
khia canh, polyme déo nhiét 1a polyamit hodc poly(ete—khéi—amit) c6 nhiét do nong chay
khoang 90°C, khoang 91°C, khoang 92°C, khoang 93°C, khoang 94°C, khoang 95°C,
khoang 96°C, khoang 97°C, khoang 98°C, khoang 99°C, khbémg 100°C, khoang 101°C,
khoang 102°C, khoang 103°C, khoang 104°C, khoang 105°C, khoang 106°C, khoang
107°C, khoang 108°C, khoang 109°C, khoang 110°C, khoang 111°C, khoang 112°C,
khoang 113°C, khoang 114°C, khoang 115°C, khoang 116°C, khodng 117°C, khoang
118°C, khoang 119°C, khoang 120°C, khoang nhiét do nong chay bat ky (Tm) cac gid
tri bao ham gia tri bt ky trong s6 cac gid tri néu trén, hodc dang két hop bat ky cua céc
gia tri nhiét dd nong chay (Tm), khi dugc xéc dinh theo AS Tw D3418-97 nhu dugc md
14 dudi day.

Theo cdc khia canh khéc, polyme déo nhiét la polyamit hodc poly(ete-khéi-amit) c6
nhiét d6 chuyén pha thuy tinh (T,) ndm trong khoang tir -20°C dén khoang 30°C khi
duoc xac dinh theo AS Tm D3418-97 nhu duge mé ta dudi ddy. Theo mot khia canh
khac ntta, polyme déo nhiét 1a polyamit hodc poly(ete-khéi-amit) ¢ nhiét do chuyén
pha thiy tinh (T,) ndm trong khoang tir -13°C dén khoang -7°C khi duge xéc dinh theo
AS T D3418-97 nhu duoc mo ta dudi day. Van theo khia canh khéc nita, polyme déo
nhiét [a polyamit hodc poly(ete-khdi-amit) c6 nhiét do chuyén pha thiy tinh (Tj) nim
trong khoang tir 17°C dén khoang 23°C khi duoc xac dinh theo AS Tm D3418-97 nhu

duoc mé ta dudi day. Theo mdt sd khia canh, polyme déo nhiét 1a polyamit hodc
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poly(ete-khdi-amit) ¢ nhiét do chuyén pha thiy tinh (Tg) khoang -20°C, khoang -19°C,
khoang -18°C, khoang -17°C, khoang -16°C, khoang -15°C, khoang -14°C, khoang -
13°C, khodng -12°C, khoang -10°C, khoang -9°C, khoang -8°C, khoang -7°C, khoang
-6°C, khodng -5°C, khoang -4°C, khoang -3°C, khoang -2°C, khoang -1°C, khoang 0°C,
khodng 1°C, khoang 2°C, khoang 3°C, khodng 4°C, khodng 5°C, khoang 6°C, khoang
7°C, khoang 8°C, khoang 9°C, khoang 10°C, khoang 11°C, khoang 12°C, khoang 13°C,
khoang 14°C, khoang 15°C, khoang 16°C, khoang 17°C, khoang 18°C, khoang 19°C,
khoang 20°C, khoang gid trj nhiét do chuyén pha thiy tinh bat k¥ bao ham gid trj bat
ky trong 36 céc gia tri néu trén, hodc dang két hop bat ky cua cac gia tri nhiét do chuyén

pha thiy tinh, khi duge xac dinh theo AS T D3418-97 nhu duge md td dudi day.

Theo cac khia canh khéc, polyme déo nhiét 1a polyamit hodc poly(ete-khdi-amit) c6 thé

duoc quay thanh vt liéu to khi duge thir nghiém trong méy €p dun nong chay.

Theo cac khia canh khéc, polyme déo nhiét la polyamit hodc poly(ete-khdi-amit) ¢6 chi
s6 chay nam trong khoang tir 10 ¢cm?/10 phut dén khoang 30 cm?/10 phut khi duge thir
nghiém theo AS Try D1238-13 nhu dugc mo ta dudi day ¢ 160°C bing cach str dung
khéi lugng 12 2,16 kg. Theo mét khia canh khéc nita, polyme déo nhiét la polyamit hodc
poly(ete-khdi-amit) c6 chi s6 chay nam trong khodng tr 22 cm?/10 phit dén khoang 28
cm?/10 phut khi duge thtr nghiém theo AS T D1238-13 nhu duge mo ta dudi day ¢
160°C bang cach str dung khéi luong 14 2,16 kg. Theo mot s6 khia canh, polyme déo
nhiét 1a polyamit hodc poly(ete-khéi-amit) c6 chi sé chay khoang 10 ¢cm*/10 phut,
khoang 11 em?®/10 phit, khoang 12 ¢cm3/10 phut, khodng 13 ¢cm?/10 phut, khoang 14
cm?/10 phit, khoang 15 ¢cm®/10 phut, khoang 16 cm®/10 phut, khoang 17 cm*/10 phut,
khoang 18 cm?®/10 phut, khoang 19 ¢cm3/10 phut, khoang 20 cm?/10 phut, khoang 21
cm?/10 phut, khoang 22 cm3/10 phut, khoang 23 cm?/10 phut, khoang 24 ¢cm*/10 phut,
khoang 25 cm?®/10 phut, khoang 26 ¢cm?/10 phut, khodng 27 cm’/10 phit, khoang 28
cm?/10 phut, khoang 29 cm?®/10 phut, khoang 30 cm?/10 phit, khoang gid tri chi s6 chay
bat ky Bao ham gia tri bat k¥ trong s6 céc gié tri néu trén, hodc dang két hop bét ky ctia
céc gia tri chi s6 chdy néu trén, khi duge x4c dinh theo AS T D1238-13 nhu duoe mo

ta dudi day & 160°C bang cach st dung khéi lugng 12 2,16 kg.

Theo céc khia canh khéc, polyme déo nhiét 1a polyamit hodc poly(ete—\khéi—amit) c6 két
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qué thu nghiém do udn Ross lanh khoang 120.000 dén khoang 180.000 khi dugc thu
nghiém trén mang da dugc tao bang nhiét gdbm polyamit hodc poly(ete-khbi-amit) theo
thir nghiém dé udn Ross lanh nhu duge mo ta dudi day. Theo mot khia canh khac nira,
polyme déo nhiét 1a polyamit hodc poly(ete-khdi-amit) c¢6 két qua thir nghiém do udn
Ross lanh khoang 140.000 dén khoang 160.000 khi dugc thi nghiém trén mang da duoc
tao bang nhiét gdm polyamit hodc poly(ete-khdi-amit) theo thir nghiém do ubn Ross
lanh nhu duoc mé ta dudi ddy. Van theo khia canh khéc nira, polyme déo nhiét la
polyamit hodc poly(ete—khéi—amit) c6 két qua thir nghiém do ubn Ross lanh nam trong
khoang tir 130.000 dén khoang 170.000 khi dugc thu nghiém trén mang da duoc tao
bing nhiét gdm polyamit hoic poly(ete-khdi-amit) theo thtr nghiém do ubn Ross lanh
nhu duge mé ta dudi day. Theo mot sd khia canh, polyme déo nhiét 1a polyamit hoac
poly(ete-khbi-amit) c6 két qua thur nghiém do ubn Ross lanh khoang 120.000, khoang
125.000, khoang 130.000, khoang 135.000, khoang 140.000, khoang 145.000, khoang
150.000, khoang 155.000, khoang 160.000, khoang 165.000, khoang 170.000, khoang
175.000, khoang 180.000, khoang gia tri thir nghiém dd ubn Ross lanh bat ky bao ham
gid tri bat ky trong sb cac gid tri néu trén, hodc dang két hop bat ky cia gia tri thy
nghiém do udn Ross lanh néu trén, khi dugc thir nghiém trén méang da duoc tao bang
nhiét gdm polyamit hozc poly(ete-khéi-amit) theo thr nghiém dé uén Ross lanh nhu

dugce mo ta dudi day.

Theo céc khia canh khac, polyme déo nhiét la polyamit hoac poly(ete-khdi-amit) ¢ mé
dun nam trong khoang tir 5 MPa dén khoang 100 MPa khi dugc xéc dinh trén mang da
duoc tao bang nhiét theo phuong phép thir nghiém tiéu chuin AS Tm D412-98 d6i v6i
cao su luu hoa va cao su déo nhiét va stc cang dan hoi déo nhiét voi cac bién déi duoc
md ta dudi ddy. Theo mdt khia canh khac nita, polyme déo nhiét la polyamit hodc
poly(ete-khbi-amit) c6 mo dun ndm trong khoang tir 20 MPa dén khoang 80 MPa khi
duoc xac dinh trén mang da duoc tao bang nhiét theo phuong phép thir nghiém tiéu
chudn AS T D412-98 dbi véi cao su luu héa va cao su déo nhiét va stic cang dan hoi
déo nhiét voi cc bién dbi dugc mo ta dudi diy. Theo mét sb khia canh, polyme déo
nhiét 1a polyamit hodc poly(ete-khdi-amit) véi mé dun khoang 5 MPa, khoang 10 MPa,
khoang 15 MPa, khoang 20 MPa, khoang 25 MPa, khoang 30 MPa, khoang 35 MPa,
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khodng 40 MPa, khoang 45 MPa, khoang 50 MPa, khoang 55 MPa, khoang 60 MPa,
khoang 65 MPa, khoang 70 MPa, khoang 75 MPa, khoang 80 MPa, khoang 85 MPa,
khoang 90 MPa, khoang 95 MPa, khoang 100 MPa, khoang gia tri mé dun bat ky bao
ham gia tri bt ky trong 36 céc gia tri néu trén, hodc dang két hop bat ky cua céc gia tri
mo6 dun néu trén, khi dugc thir nghiém trén mang da duoc tao bé'mg nhiét gém polyamit
hodc poly(ete—khéi—amit) theo phuong phép thtr nghiém tiéu chudn AS T, D412-98 d6i
v cao su lru hoa va cao su déo nhiét va stc cang dan hoi déo nhiét véi cac bién doi

dugc mo ta dudi day.

Theo cac khia canh khéc, polyme déo nhiét 1a polyamit hodc poly(ete-khdi-amit) c6
nhiét d6 néng chay (Tm) khoang 115°C khi duoc xéac dinh theo AS T D3418-97 nhu
duge mo ta dudi day; nhiét do chuyén pha thay tinh (Tg) khoang -10°C khi duoc xac
dinh theo AS Tr D3418-97 nhu duge mo ta dudi day; chi sb chay khoang 25 ¢cm?®/10
phtit khi duge thir nghiém theo AS Tm D1238-13 nhu duge mo ta dudi day o 160°C
bang cach st dung khéi luong 12 2,16 kg; két qua thir nghiém do ubn Ross lanh khoang
150.000 khi duoc thir nghiém trén mang da dugc tao bang nhiét theo thir nghiém do uén
Ross lanh nhu duge moé ta dudi day; va mo dun nam trong khoang tir 25 MPa dén
khoang 70 MPa khi dugc x4c dinh trén mang da dugc tao bang nhiét theo AS Tm D412-
98 Phuong phap tht nghiém tiéu chudn ddi véi cao su luu hoa va cao su déo nhiét va
stic cang dan hdi déo nhiét véi cac bién dbi duge md ta dudi day.

Theo cac khia canh khéc, polyme déo nhiét 1a polyamit hodc poly(ete-khéi-amit) co
nhiét d néng chay (Tw) khodng 96°C khi dugc xac dinh theo AS Tm D3418-97 nhu
duoc md ta dudi day; nhiét do chuyén pha thiy tinh (Tg) khoang 20°C khi duge xac
dinh theo AS Tm D3418-97 nhu duoc mé ta dudi day; két qua thir nghiém do udn Ross
lanh khoang 150.000 khi duoc thu nghiém trén mang da duoc tao bang nhiét theo thu
nghiém 4o ubn Ross lanh nhu dugec mo td dudi ddy; va md dun nhé hon hodc béng
khoang 10 MPa khi dugc xac dinh trén mang da dugc tao bang nhiét theo phuong phép
thir nghiém tiéu chudn AS Tm D412-98 dbi vdi cao su luu hoa va cao su déo nhiét va
stc cang dan hdi déo nhiét vdi cac bién doi duge mo ta dudi day.

Theo céc khia canh khéc, polyme déo nhiét 1a polyamit hodc poly(ete-khéi—amit) 1a hén

hop chira polyamit thir nhit hodc poly(ete-khéi-amit) ¢6 nhiét do néng chay (Tm)
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khoang 115°C khi dugc x4c dinh theo AS Try D3418-97 nhu dugc mo ta dudi day; nhiét
d6 chuyén pha thily tinh (Tg) khoang -10°C khi dugc xéc dinh theo AS Tm D3418-97
nhu duoc md ta dudi day; chi s6 chay khoang 25 cm?/10 phut khi duge thir nghiém theo
AS T D1238-13 nhu duge md ta dudi day ¢ 160°C bang cach st dung khéi luong 1a
2,16 kg; két qua thtr nghiém do ubn Ross lanh khoang 150.000 khi duoc tht nghiém
trén mang da duoc tao béng nhiét theo tha nghiém dé udn Ross lanh nhu duoc mo ta
dudi day; va mod dun nam trong khoang tr 25 MPa dén khoang 70 MPa khi duoc xac
dinh trén mang da duoc tao bang nhiét theo phuong phap thir nghiém tiéu chuan AS T
D412-98 dbi véi cao su luu héa va cao su déo nhiét va sire cang dan hdi déo nhiét voi
c4c bién doi duge mo ta dudi day; va polyamit thir hai hodc poly(ete-khéi—amit) c6 nhiét
d6 nong chay (Tm) khoang 96°C khi dugc xac dinh theo AS Trm D3418-97 nhu duge mo
ta dudi day; nhiét do chuyén pha thiy tinh (Tg) khoang 20°C khi duge xdc dinh theo
AS T D3418-97 nhu duge mo ta dudi day; két qua thu nghiém do udn Ross lanh
khoang 150.000 khi duge thir nghiém trén mang da duge tao bang nhiét theo thir nghiém
d6 uén Ross lanh nhu duge mé ta dudi day; va mé dun nho hon hodc bang khoang 10
MPa khi duoc xdc dinh trén mang da dugc tao béng nhiét theo AS Tin D412-98 Phuong
phap thu nghiém tiéu chudn dbi véi cao su luu hoa va cao su déo nhiét va stc cang dan
hdi déo nhiét voi cac bién dbi duge md ta dudi day.

Copolyme dang c6 trén thi trudng lam vi du bao g6m, nhung khdng chi giéi han 4,
ching cé sin trén thi trudng dudi cac tén thuong mai VESTAMID® (Evonik
Industries); PELATAMID® (Arkema), vi du, ma san phém H2694; PEBAX®
(Arkema), vi du, ma san phém “PEBAX MH1657” va “PEBAX MV 1074”; PEBAX®
RNEW (Arkema); GRILAMID® (EMS-Chemic AG), hodc ciing nhu vat liéu tvong tw

khac duoc san xuft boi cde nha cung cap khac nhau.

Trong mot vai vi du, polyamit déo nhiét dugc lién két ngang vat ly bing cach, vi du,
tuong tac khong phan cuc hodc phén cuc gitta cac nhom polyamit cua polyme. Trong
vi du trong d6 polyamit déo nhiét la copolyamit déo nhigt, copolyamit déo nhiét co thé
duoc lién két ngang vat Iy béi qua trinh twong tac gitta cic nhom polyamit, ty y bang
cach tuong tac gitta cac nhom copolyme. Khi copolyamit deo nhigt duge lien két ngang

vat 1y bang cach tuong tac gitta cac nhom polyamit, thi céc doan polyamit co thé tao ra
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mot phé‘m ctia polyme dugc goi 1a “doan ctmg”, va cc doan copolyme co thé tao ra mot
phan ctia polyme dugc goi 1a “doan mém”. Vi du, khi copolyamit déo nhiét 12 poly(ete-
khéi-amit) déo nhiét, cac doan polyamit tao ra phén doan cting cua polyme, va cac doan
polyete co thé tao ra phan doan mém ctia polyme. Do d6, trong mot vai vi du, polyme
déo nhiét c6 thé bao gdm mang ludi polyme lién két vat Iy ngang cé mot hodc nhiéu

mach polyme c6 cdc lién két amit.

Theo mot sé khia canh, doan polyamit ctia co-polyamit déo nhiét bao gbm polyamit-11
hodc polyamit-12 va doan polyete la doan dugc chon tir nhom bao gbm céac doan

polyetylen oxit, polypropylen oxit, va polytetrametylen oxit, va t6 hop cta ching.

Tuy y, polyamit déo nhiét cé thé duoc lién két ngang cong hoa trj mot phan, nhu trirde
d6 duoc mo ta & day. Trong céc truong hop nhu vay, can phai hiéu ring mirc d6 tao lién
két ngang c6 mit trong polyamit déo nhiét sao cho khi n6 duge gia cong bang nhiét &
dang vét liéu to hodc vat liéu soi dé tao ra vat phém giay dép theo sang ché, thi polyme
déo nhiét duge tao lién két ngang cong hoda tri mot phﬁn gitt dugce dac tinh du déo nhiét
ma polyme déo nhiét dugc tao li€n két ngang cdng hoa tri mot phan duge lam mém

hodc duge néng chay trong qué trinh xt Iy va hoa rén lai.

Polyeste déo nhiét

Theo céc khia canh, polyme déo nhiét c6 thé bao gdm polyeste déo nhiét. Polyeste déo
nhiét co thé duoc tao ra bdi phan tmg mot hodce nhiéu axit carboxylic, hoac déan XUét tao
este ctia n6, v&i mot hodc nhidu cac rugu hodc bisphenol béo, vong béo, thom hodc
thom béo hoa tri hai hoac nhiéu hoa tri. Polyeste déo nhiét c6 thé 1a homopolyme
polyeste c¢6 cac doan polyeste lap lai c6 cung cAu tric héa hoc. Theo cach khac, polyeste
c6 thé bao gdbm nhidu doan polyeste c6 céu tric hoa hoc polyeste khac nhau (vi du, doan
axit  polyglycolic, doan axit polylactic, doan polycaprolacton,  doan
polyhydroxyalkanoat, doan polyhydroxybutyrat, v.v.). Cc doan polyeste co chu tric
hoa hoc khac nhau ¢6 thé duoc sép Xép ngau nhién, hodc ¢é thé duoc sép xép o dang

céac khoi ldp lai.

Céc axit carboxylic lam vi du ma co thé duoc sir dung dé diéu ché polyeste déo nhiét

bao gdm, nhung khdng chi gidi han &, axit adipic, axit pimelic, axit suberic, axit azelaic,

-160-



35516

axit sebacic, axit nonan dicarboxylic, axit decan dicarboxylic, axit undecan
dicarboxylic, axit terephtalic, axit isophtalic, axit terephtalic dugc thé alkyl hoic
halogen hoa, axit isophtalic duoc thé bé'mg alkyl hodc dugc halogen hoa, axit nitro-
terephtalic, axit 4,4’-diphenyl ete dicarboxylic, axit 4,4’-diphenyl thioete dicarboxylic,
axit 4,4’-diphenyl sulfon-dicarboxylic, axit 4,4’-diphenyl alkylendicarboxylic, axit
naphtalen-2,6-dicarboxylic, axit xyclohexan-1,4-dicarboxylic va axit xyclohexan-1,3-
dicarboxylic. Cac diol hodc phenol lam vi du thich hop dé diéu ché polyeste déo nhiét
bao gdm, nhung khéng chi gidi han &, etylen glycol, dietylen glycol, 1,3-propandiol,
1,4-butanediol, 1,6-hexanediol, 1,8-octandiol, 1,10-decandiol, 1,2-propandiol, 2,2-
dimetyl-1,3-propandiol, 2,2.4-trimetylhexanediol, p-xylenediol, 1,4-xyclohexandiol,

1,4-xyclohexan dimetanol, va bis-phenol A.

Theo mdt sb khia canh, polyeste déo nhiét la polybutylen terephtalat (PBT),
polytrimetylen terephtalat, polyhexametylen terephtalat, poly-1.4-dimetylxyclohexan
terephtalat, polyetylen terephtalat (PET), polyetylen isophtalat (PEI), polyarylat (PAR),
polybutylen naphtalat (PBN), polyeste tinh thé 1ong, hoac hon hop phéi trén hodc hén

hop chira hai hodc nhidu hop chét néu trén.

Polyeste déo nhiét co thé 1a co-polyeste (tirc 14, co-polyme bao gbm cac doan polyeste
va cac doan khong phai polyeste). Co-polyeste co thé 1a co-polyeste béo (tuc la, co-
polyeste trong d6 ca doan polyeste va doan khong phai polyeste déu béo). Theo cach
khac, co-polyeste co thé bao gdm céc doan thom. Cac doan polyeste clia co-polyeste O
thé bao gém hodc bao gém doan axit polyglycolic, doan axit polylactic, doan
polycaprolacton, doan polyhydroxyalkanoat, doan polyhydroxybutyrat, hodc t6 hop bat
ky ctia chung. Cac doan polyeste cua co-polyeste cd thé duoc sap xép ngau nhién, hodc

c6 thé duoc sép xép & dang cic khéi lap lai.

Viduy, polyeste déo nhiét co thé 1a co-polyeste khdi co cac khéi 1ap lai ciia don vi polyme
¢6 cling cdu triic héa hoc (cac doan) 1a tuong dbi cting (cac doan cimg), va cac khéi lap
lai ctia cac doan polyme la tuong ddi mém hon (cac doan mém). Trong co-polyeste
khéi, bao gém co-polyeste khoi c6 céc doan cing va cac doan mém lap lai, cac lien két
ngang vat ly c6 thé c6 mat trong céc khdi hodc ndm gifra cac khdi hodc ca hai trong va

gitta cac khoi. Trong vi du cu thé, vat liéu déo nhiét c6 theé bao gdm hoac vé co ban bao
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gdm co-polyeste déo nhiét dan hoi ¢6 cac khoi lap lai gom cac doan cling va cac khoi

1dp lai cua cac doan mem.

Céc doan khong phai polyeste cia co-polyeste co thé bao gdm hoic bao g6m cac doan
polyete, cac doan polyamit, hodc ca hai cac doan polyete va cac doan polyamit. Co-
polyeste co thé 1a co-polyeste khéi, hodc c6 thé 1a co-polyeste ngiu nhién. Copolyeste
déo nhiét co thé .duc_yc tao ra tir qué trinh da ngung tu polyeste oligome hodc prepolyme
v6i oligome prepolyme thir hai dé tao ra copolyeste khéi. Tuy ¥, prepolyme thir hai co
thé 1a prepolyme wa nude. Vi du, co-polyeste c6 thé duoe tao ra tir qua trinh da ngung
tu axit terephtalic hodc axit naphtalen dicarboxylic véi etylen glycol, 1,4-butanediol,
hodc 1-3 propandiol. Vi du vé co-polyeste bao gbm polyetelen adipat, polybutylen
suxinat,  poly(3-hydroxbutyrat-co-3-hydroxyvalerat), | polyetylen  terephtalat,
polybutylen terephtalat, polytrimetylen terephtalat, polyetylen napthalat, va t6 hop cta
ching. Trong vi du cu thé, co-polyamit c6 thé bao gdm hodc bao gbm polyetylen

terephtalat.

Theo mot s6 khia canh, polyeste déo nhiét la copolyme khéi bao gbm céc doan cua mot
hodc nhiéu polybutylen terephtalat (PBT), polytrimetylen terephtalat, polyhexametylen
terephtalat, poly-1,4-dimetylxyclohexan terephtalat, polyetylen terephtalat (PET),
polyetylen isophtalat (PEI), polyarylat (PAR), polybutylen naphtalat (PBN), va polyeste
tinh thé léng. Vi du, polyeste thich hop déo nhiét la copolyme khoi co thé 1a copolyme
PET/PEL, polybutylen terephtalat/tetractylen glycol — copolyme, copolyme
polyoxyalkylendiimit diaxit/polybutylen terephtalat, hodc hdn hop phéi tron hodc hon
hop chtra hop chit bét ky trong sd cac hop chét néu trén.

Theo mot s khia canh, polyeste déo nhiét la nhua dé bi vi sinh vat phé huy, vi du,
polyeste dugc copolyme héa trong d6 poly(axit a-hydroxy) nhu axit polyglycolic hodc
axit polylactic chia don vi lap lai thanh phan.

Polyeste déo nhiét theo sang ché c6 thé duge tao ra bing nhiéu phuong phap da ngung
tu da biét d6i v6i ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh vuc nay, nhu quy trinh polyme

héa dung méi hodic quy trinh polyme héa néng chay.

Polyolefin déo nhiét
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heo mdt s& khia canh, polyme déo nhiét co thé bao gdém hodc vé ¢o ban bao gdm
polyolefin déo nhiét. Lam vi du vé polyolefin déo nhiét hiru ich trong ché pham theo
sang ché, vat lidu to, va vat liéu soi c6 thé bao gdm, nhung khéng chi gidi han o,
polyetylen, polypropylen, va olefin dan hdi déo nhiét (vi du,copolyme khéi duge xuc
tac kim loai cta etylen va a-olefin c6 4 dén khoang 8 nguyén tir cacbon). Theo mdt khia
canh khéc nita, polyolefin déo nhiét 1a polyme bao gdm polyetylen, copolyme etylen-
a-olefin, cao su etylen-propylen (EPDM), polybuten, polyizobutylen, poly-4-
metylpent-1-en, polyizopren, polybutadien, copolyme cia axit etylen-methacrylic, va
thé dan hdi olefin nhu polyme dong dugc tao lién két ngang thu duoc tir polypropylen
(PP) va cao su etylen-propylen (EPDM), va hén hop phdi tron hodc hdn hop cua céc
hop chat néu trén. Polyolefin déo nhiét hiru ich lam vi du khéc trong ché pham theo
sang ché, vat liéu to, va vat liéu soi 1a polyme cua xycloolefin nhu xyclopenten hoac

norbornen.

Can phai hiéu ring polyetylen, ma tuy y c6 thé duoc tao lién két ngang, bao g6m nhiéu
polyetylen, bao g6m, nhung khéng chi gidi han §, polyetylen ty trong thip (LDPE),
polyetylen mach thing ty trong thip (LLDPE), (VLDPE) va (ULDPE), polyetylen ty
trong trung binh (MDPE), polyetylen ty trong cao (HDPE), polyetylen ty trong cao va
phéan tr lugng 16n (HDPE-HMW), polyetylen ty trong cao va phan tr leong siéu 1on
(HDPE-UHMW), va hén hop phdi trén hodc hdn hop cta polyetylen bét ky néu trén.
Polyetylen co thé cling 1a copolyme polyetylen co ngudn gbc tir monome ctia monolefin
va diolefin dugc copolyme hoa véi vinyl, axit acrylic, axit metacrylic, etyl acrylat, ruou
vinylic, va/hodc vinyl axetat. Copolyme polyolefin bao gbm don vi ¢ ngudn goc tr
vinyl axetat co thé 14 copolyme c¢6 ham lugng vinyl axetat cao, vi du, lén hon khoang

50% khoi luong ché phém co nguén géc tur vinyl axetat.

Theo mot s6 khia canh, polyolefin déo nhiét, nhu dugc boc 16 & day, o thé duoc tao ra
bang cach polyme héa cic gbc ti do, cation, va/hodc anion bai cac phuong phap da biét
to ngudi ¢o hiéu biét trung binh trong linh vuc nay (vi du, bang cach su dung chat khoi
mao peroxit, nhiét, va/hodc anh sdng). Theo mot khia canh khéc nira, polyolefin deo
nhiét theo sang ché cé thé duoc tao ra béi qua trinh polyme hoa gbe & ap sudt cao va &

nhiét d6 cao. Theo cach khac, polyolefin déo nhiét co thé dugc tao ra boi qua trinh
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polyme hda c6 xuc tac bang cach st dung chit xtic tdc ma thudng chira mot hodc nhiéu
kim loai tir nhom kim loai IVb, Vb, VIb hoéac VIII. Chét xtc tac thuong ¢ mdt hodc
nhidu hon mét phéi tr, thong thuong cac oxit, halogenua, alcoholat, este, ete, amin,
alkyl, alkenyl va/hodc aryl ma co thé dugc tao phirc phdi tri p hodc s v6i nhém kim loai
IVb, Vb, VIb hoic VIIT. Theo c4c khia canh khic, cac phirc cht kim loai ¢6 thé & dang
tu do hodc ¢b dinh trén co chét, théng thuong trén magie clorua, titan(I1l) clorua, nhém
oxit hoac silicon oxit dugc hoat hoa. Can hiéu rfmg chét xtc tac kim loai ¢6 thé 1a hoa
tan hodc khong hoa tan trong méi truémg polyme hoa. Cac chit xic tac co thé duge su
dung chinh n6 trong qua trinh polyme hod hodc cac chét hoat hoa khéc co thé dugc st
dung, théng thudng 1a nhom Ia, Ila va/hodc IiTa, kim loai alkyl, hydrua kim loai, alkyl
halogenua kim loai, alky! oxit kim loai hodc alkyloxan kim loai. Cac chét hoat hoa c6

thé dugc cai bién mot cach thuan lgi vdi cac nhom este, ete, amin hodc silyl ete khac.

Polyolefin déo nhiét thich hop cé thé dugc tao ra bang qué trinh polyme hoa monome
cia monolefin va diolefin nhur duoc mé ta & diy. Monome lam vi du ma c6 thé duoc st
dung dé didu ché polyolefin déo nhiét theo sang ché bao gbém, nhung khong chi gidi
han &, etylen, propylen, 1-buten, 1-penten, 1-hexen, 2-metyl-1-propen, 3-metyi-1-

penten, 4-metyl-1-penten, 5-metyl-1-hexen va hdn hop ctia ching.

Copolyme etylen-a-olefin thich hop ¢6 thé thu duogc boi qua trinh copolyme hoéa etylen
v4i a-olefin nhu propylen, buten-1, hexen-1, octen-1,4-metyl-1-penten hoac tuong tu

c0O s6 cacbon 3 dén 12.

Polyme ddng thich hop duoc tao lién két ngang c6 thé thu duge bang cach tao lién két
ngang thanh phéan cao su lam doan mém trong khi dong thoi phan téan vét ly doan clmg
nhu PP va doan mém nhu EPDM b%mg cach st dung méay ngao tron nhu thiét bi khuéy

Banbbury va may ép dun hai truc.

Theo mét sb khia canh, polyolefin déo nhiét ¢6 thé 12 hdn hop chira polyolefin déo nhiét,
nhu hdn hop chira hai hodc nhiéu polyolefin duge boc 16 trén day. Vi du, hon hop thich
hop chira polyoletfin déo nhiét ¢6 thé 1a hdn hop chira polypropylen vai polyizobutylen,
polypropylen véi polyetylen (vi du PP/HDPE, PP/LDPE) hodc hon hop cac loai khéc
nhau cua polyetylen (vi du LDPE/HDPE).
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Theo mot s6 khia canh, polyolefin déo nhiét ¢é thé 1a copolyme ctia monome monolefin
thich hop hodc copolyme cia monome monolefin thich hop va monome vinyl.
Copolyme polyolefin déo nhiét lam vi du bao gbm, nhung khong chi gigi han o,
etylen/propylen copolyme, polyetylen mach thang ty trong thdp (LLDPE) va hén hop
cua chung vdi polyetylen ty trong thip (LDPE), copolyme propylen/nhung-1-en,
copolyme propylen/isobutylen, copolyme etylen/nhung-1-en, copolyme etylen/hexen,
copolyme etylen/metylpenten, copolyme etylen/hepten, copolyme etylen/octen,
copolyme propylen/butadien, copolyme isobutylen/izopren, copolyme ctylen/alky!
acrylat, copolyme etylen/alkyl metacrylat, copolyme etylen/vinyl axetat va copolyme
ctia chling v&i cacbon monoxit hodc copolyme etylen/axit acrylic va cac mudi ctia chiing
(fonome) cling nhu terpolyme cta etylen v6i propylen va dien nhu hexadien,
dixyclopentadien hodc etyliden-norbornen; va hdn hop cta copolyme nay voi mot
ankhdc va véi polyme dugc dé cap trong 1) néu tén, vi du copolyme
polypropylen/etylen-propylen, copolyme LDPE/etylen-vinyl axetat (EVA), copolyme
LDPE/etylen-axit acrylic (EAA), LLDPE/EVA, LLDPE/EAA va copolyme
polyalkylen/cacbon monoxit thay ddi hogc ngdu nhién va hon hop cua ching vdi

polyme khéc, vi du polyamit.

Theo mot sb khia canh, polyolefin déo nhiét c6 thé 13 homopolyme polypropylen,
copolyme polypropylen, copolyme ngau nhién polypropylen, copolyme khoi
polypropylen, homopolyme polyetylen, copolyme ngau nhién polyetylen, copolyme
khéi polyetylen, polyetylen ty trong thip (LDPE), polyetylen mach thing ty trong thap
(LLDPE), polyetylen ty trong trung binh, polyetylen ty trong cao (HDPE), hodc hon

hop phdi tron hodc hdn hop ctia mét hodce nhiéu ctia polyme néu trén.

Theo mot sb khia canh, polyolefin 14 polypropylen. Thuat ngit “polypropylen,” nhu
dugc str dung trong ban mé ta nay, duoc du dinh dé bao ham ché pham polyme bat ky
bao gdm propylen monome, riéng r& hodc trong hdn hop hodc copolyme vdi ngAu nhién
khac duoc chon va polyolefin dinh huéng, dien, hodc monome khac (nhu etylen,
butylen, va twong tu). Thuét ngl nhu vay ciing bao ham céu hinh khéc nhau bét kv va
cach bd tri cia monome cdu thanh (nhu dang atactic, syndiotactic, isotactic, va tuong

ti). Do do, thuat ngit khi duge ap dung cho vat liéu sgi duge du dinh dé bao ham céc
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dai, bang, soi c¢6 do dai thuc, va twong tu, ctia polyme quan tdm. Polypropylen cé thé
d6 néng chay tiéu chudn bat ky (bang cach thir nghiém); tuy nhién, nhua polypropylen

loai vat liéu soi tiéu chuan c6 khoang chi s6 nong chay nam trong khoang tir 1 dén 1000.

Theo mot s6 khia canh, polyolefin 1a polyetylen. Thudt nglt “polyetylen” nhu dugc su
dung trong ban md ta nay, dugc du dinh d2 bao ham ché pham polyme bét k¥ bao gom
etylen monome, riéng ré hodc trong hdn hop hodc copolyme vai ngau nhién khac duge
chon va polyolefin dinh huéng, dien, hodc monome khac (nhu propylen, butylen, va
trong tu). Thuét nglt nhu vay cling bao ham cAu hinh khac nhau bat ky va cich bd tri
ctia monome cdu thanh (nhu dang atactic, syndiotactic, isotactic, va tuong tu). Do do,
thuat ngit khi dugc ap dung cho vt liéu s¢i dugc du dinh dé bao ham cac dai, bang, soi
cb do dai thuc, va tuong tu, cua polyme quan tam. Polyetylen c6 thé do nong chay tiéu
chuén bat ky (bang cach thir nghiém); tuy nhién, nhua polyetylen loai vat liéu soi tiéu
chuén c6 khoang chi sé néng chay nam trong khoang tir 1 dén 1000.

Chéat phu gia

Theo mdbt s6 khia canh, polyme déo nhiét, vét liéu soi, s¢i nho, vat liéu to, hodc vai theo
séng ché cé thé con bao 2bm chét phu gia. Chét phu gia c6 thé duogc két hop truc tiép
vao vat liéu soi, soi nho, vat liéu to, hodc vai, hodc theo cach khac, duge ap dung vao
do. Chét phu gia ma co thé dugc st dung trong polyme déo nhiét, vat liéu soi, to
filamang, vat liéu to, hodc vai theo sdng ché bao gdm, nhung khong chi gidi han o,
thude nhubm, chét tao mau, chat mau, chét hép phu tia cuc tim, chit 6n dinh anh sang
gdy can tré amin, chét chdng oxy hod, chét hodc tac nhan ho trg xu ly, chéat déo hoa,
chét 1am tron, chit nhii hoa, chét tao mau, thudc nhudm, chét tay tréng quang hoc, chét
phu gia luu bién, cac chat xuc tac, chat kiém soat dong chay, chét gay truot, tac nhan
tao lién két ngang, chat tang cuong tao lién két ngang, chét chéng mudi halogen, chét
G ché khoi, chat chéng chay, chét chéng tinh dién, cac chit don, hodc hdn hop cua hai
hodc nhiéu hop chét néu trén. Khi duge st dung, chét phu gia c6 thé ¢ ham lugng nam
trong khoang tir 0,01% khdi luong dén khoang 10% khéi luong, khoang 0,025% khoi
luong dén khoang 5% khéi luong, hodc khodng 0,1% khéi luong dén 3% khoi luong,
trong do % khéi lugng 1a dua trén téng cua vt lidu cac thanh phan trong ché pham déo

nhiét, vat liéu soi, soi nhé, vét liéu to, hodc vai.
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Céc thanh phan riéng ré c6 thé duoc tron cling véi cac thanh phan khac cua ché pham
déo nhiét trong thiét bi khuéy lién tuc hodc thiét bi khuéy theo mé, vi du, trong thiét bj
khuéy roto khép ndi, nhu thiét bi khuéy Intermix, may ép dun kiéu hai truc vit, trong
thiét bi khudy roto tiép tuyén nhu thiét bi khudy Banbury, bang cich st dung thiét bi
cén hai truc, hodc mot vai to hop cta cdc hop chat nay dé tao ra ché pham bao gbém
polyme déo nhiét va chét phu gia. Thiét bi khudy c6 thé phdi tron céc thanh phan véi
nhau qua mdt bude hodc nhidu bude, va c6 thé tron cac thanh phan bang cach tron phan
tan hodc tron phan phéi dé tao ra ché phém déo nhiét thu duoge. Bude nay thuong duoc

goi la “pha tron”.

Theo mot s6 khia canh, chat phu gia la chét chéng oxy hoa nhu axit ascorbic,
monophenol duge alkyl hoa, alkylthiometylphenol, hydroquinon hodc hydroquinon
duoe alkyl héa, tocopherol, thiodiphenyl ete duge hydroxyl hoa, alkylidenbisphenol,
hop chit benzyl, malonat dugc hydroxyl hoa, hop chét hydroxybenzl thom, hop chét
triazin, benzylphosphonat, axylaminophenol, este cia axit B-(3,5-di-tert-butyl-4-
hydroxyphenyl)propionic v&i rugu don chiic hodc da chic, este cua axit B-(5-tert-butyl-
4-hydroxy-3-metylphenyl)propionic vdi rugu don chiic hodc da chire, este cua axit B-
(3,5-dixyclohexyl-4-hydroxyphenyl)propionic v6i ruou don chirc hodc da chuc, este
ctia axit 3,5-di-tert-butyl-4-hydroxyphenyl axetic v6i ruou don chic hodc da chire, amit
cta axit B-(3,5-di-tert-butyl-4-hydromhenyl)propionic, chét chéng oxy héa aminic,

hodc hon hop cua hai hodc nhiéu hop chat néu trén.

Cac monophenol dugce alkyl hoa lam vi du bao gbm, nhung khong chi gidi han @, 2,6-
di-tert-butyl-4-metylphenol,  2-tert-butyl-4,6-dimetylphenol,  2,6-di-tert-butyl-4-
etylphenol, 2,6-di-tert-butyl-4-n-butylphenol, 2,6-di-tert-butyl-4-isobutylphenol, 2.0-
dixyclopentyl-4-metylphenol, 2-(a-etylxyclohexyl)-4,6-dimetylphenol, 2,6-
dioctadexyl-4-metylphenol, 2,4,6-trixyclohexylphenol, 2,6-di-tert-butyl-4-
metoxymetylphenol, nonylphenol la mach thang hodc mach nhanh trong mach bén, vi
du, 2,6-di-nonyl-4-metylphenol, 2,4-dimetyl-6-(1-metylundec-1-yl)phenol, 2,4-
dimetyl-6-(1-metylheptadec-1-yl)phenol, 2,4-dimetyl-6-(1-metyltridec-1-yl)phenol, va

hén hop ctia hai hodc nhiéu hop chét néu trén.

Alkylthiometylphenol lam vi du bao gém, nhung khéng chi gidi han &, 2,4-
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dioctylthiometyl-6-tert-butylphenol, 2,4-dioctylthiometyl-6-metylphenol, 2,4~
dioctylthiometyl-6-etylphenol, 2,6-di-dodexylthiometyl-4-nonylphenol, va hén hop cta

hai hodc nhiéu hop chat néu trén.

Céac hydroquinon va hydroquinon duge alkyl héa lam vi du bao gbm, nhung khéng chi
gidi han &, 2,6-di-tert-butyl-4-metoxyphenol, 2,5-di-tert-butylhydroquinon, 2,5-di-tert-
amylhydroquinon, 2,6-diphenyl-4-octadexyloxyphenol, 2,6-di-tert-butylhydroquinon,
2.5-di-tert-butyl-4-hydroxyanisol, 3,5-di-tert-butyl-4-hydroxyanisol, 3,5-di-tert-butyl-
4-hydroxyphenyl stearat, bis-(3,5-di-tert-butyl-4-hydroxyphenyl)adipat, va hén hop

cua hai hoac nhiéu hop chat néu trén.

Tocopherol lam vi du bao gbm, nhung khong chi gidi han ¢, a-tocopherol, p-tocopherol,

7-tocopherol, 6-tocopherol, va hén hop cta hai hoac nhiéu hop chat néu trén.

Thiodiphenyl ete dugc hydroxyl héa lam vi du bao gbm, nhung khéong chi gidi han o,
2.2'-thiobis(6-tert-butyl-4-metylphenol), 2,2'-thiobis(4-octylphenol), 4,4’-thiobis(6-
tert-butyl-3-metylphenol), 4,4'-thiobis(6-tert-butyl-2-metylphenol), 4.4'-thiobis-(3,6-
di-sec-amylphenol), 4,4'-bis(2,6-dimetyl-4-hydroxyphenyl)disulfua, va hén hop clia hai

hodc nhicu hop chat néu trén.

Céc alkylidenbisphenol lam vi du bao gém, nhung khong chi gigi han o, 2,2'-
metylenbis(6-tert-butyl-4-metylphenol), 2,2'-metylenbis(6-tert-butyl-4-etylphenol),
2,2'-metylenbis[4-metyl-6-(a-metylxyclohexyl)phenol], 2,2'-metylenbis(4-metyl-6-
xyclohexylphenol), 2,2'-metylenbis(6-nonyl-4-metylphenol), 2,2'-metylenbis(4,6-di-
tert-butylphenol),  2,2'-etylidenbis(4,6-di-tert-butylphenol), 2,2'-etylidenbis(6-tert-
butyl-4-isobutylphenol), 2.2'-metylenbis[6-(a-metylbenzyl)-4-nonylphenol],  2.2'-
metylenbis[6-(a,a-dimetylbenzyl)-4-nonylphenol], 4,4'-metylenbis(2,6-di-tert-
butylphenol),  4.,4'-metylenbis(6-tert-butyl-2-metylphenol), 1,1-bis(5-tert-butyl-4-
hydroxy-2-metylphenyl)butan, 2,6-bis(3-tert-butyl-5-metyl-2-hydroxybenzyl)-4-
metylphenol, 1,1,3-tris(5-tert-butyl-4-hydroxy-2-metylphenyl)butan, 1,1-bis(5-tert-
butyl-4-hydroxy-2-metyl-phenyl)-3-n-dodexylmercaptobutan, etylen glycol bis[3,3-
bis(3-tert-butyl-4-hydroxyphenyl)butyrat], bis(3-tert-butyl-4-hydroxy-5-metyl-
phenyl)dixyclopentadien, bis[2-(3tert-butyl-2-hydroxy-5-metylbenzyl)-6-tert-butyl-4-

-168-



35516

metylphenyl]terephtalat, 1,1-bis-(3,5-dimetyl-2-hydroxyphenyl)butan, 2,2-bis-(3,5-di-
tert-butyl-4-hydroxyphenyl)propan, 2,2-bis-(5-tert-butyl-4-hydroxy2-metylphenyl)-4-
n-dodexylmercaptobutan, 1,1,5,5-tetra-(5-tert-butyl-4-hydroxy-2-metylphenyl)pentan,

va hén hop ctia hai hodc nhiéu hop chét néu trén.

Cac hop chét benzyl lam vi du bao gém, nhung khong chi gigi han @, 3,5,3',5'-tetra-
tert-butyl-4,4’-dihydroxydibenzyl ete, octadexyl-4-hydroxy-3,5-
dimetylbenzylmercaptoaxetat, tridexyl-4-hydroxy-3,5-di-tert-
butylbenzylmercaptoaxetat, tris(3,5-di-tert-butyl-4-hydroxybenzyl)amin, 1,3,5-tri-(3,5-
di-tert-butyl-4-hydroxybenzyl)-2,4,6-trimetylbenzen, di-(3,5-di-tert-butyl-4-
hydroxybenzyl)sulfua, isooctyl éste cia axit 3,5-di-tert-butyl-4-hydroxybenzyl-
mercapto-axetic, bis-(4-tert-butyl-3-hydroxy-2,6-dimetylbenzyl)dithiol terephtalat,
1,3,5-tris-(3,5-di-tert-butyl-4-hydroxybenzyl)isoxyanurat, 1,3,5-tris-(4-tert-butyl-3-
hydroxy-2,6-dimetylbenzyl)isoxyanurat, dioctadexyl este cua 3,5-di-tert-butyl-4-
hydroxybenzyl-phosphoric va monoetyl este cua 3,5-di-tert-butyl-4-hydroxybenzyl-

phosphoric, va hon hop cta hai hodc nhiéu hop chat néu trén.

Malonat dugc hydroxybenzyl hoa lam vi dy bao gém, nhung khong chi gi¢i han &,
dioctadexyl-2,2-bis-(3,5-di-tert-butyl-2-hydroxybenzyl)-malonat, di-octadexyl-2-(3-
tert-butyl-4-hydroxy-5-etylbenzyl)-malonat,di-dodexylmercaptoetyl-2,2-bis-( 3,5-di-
tert-butyl-4-hydroxybenzyl)malonat, bis[4-(1,1,3,3-tetrametylbutyl)phenyl}-2,2-
bis(3,5-di-tert-butyl-4-hydroxybenzyl)malonat, va hén hop ctia hai hodc nhiéu hop chét
néu trén.

Céc hop chét hydroxybenzl thom 1am vi du bao gbm, nhung khéng chi gi¢i han 0, 1,3,5-
tris-(3,5-di-tert-butyl-4-hydroxybenzyl)-2,4,6-trimetylbenzen, 1,4-bis(3,5-di-tert-
butyl-4-hydroxybenzyl)-2,3,5,6-tetrametylbenzen, 2,4,6—&‘15(3,5-di—tert—butyl—4~
hydroxybenzyl)phenol, va hén hop cta hai hodc nhidu hop chat néu trén.

Céc hop chét triazin lam vi du bao gdm, nhung khéng chi giéi han &, 2,4-

2

bis(octylmercapto)-6-(3,5-di-tert-butyl-4-hydroxyanilino)-1,3,5-triazin, 2-
octylmercapto-4,6-bis(3,5-di-tert-butyl-4-hydroxyanilino)-1,3,5-triazin, 2-
octylmercapto-4,6-bis(3,5-di-tert-butyl-4-hydroxyphenoxy)-1,3 ,S-triazin,  2,4,6-tris-
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(3,5-di-tert-butyl-4-hydroxyphenoxy)-1,2,3-triazin, 1,3,5-tris-(3,5-di-tert-butyl-4-
hydroxy-benzyl)isoxyanurat, 1,3,5-tris(4-tert-butyl-3-hydroxy-2,6-
dimetylbenzyl)isoxyanurat,  2,4,6-tris(3,5-di-tert-butyl-4-hydroxyphenyletyl)-1,3,5-
triazin, 1,3,5-tris(3,5-di-tert-butyl-4-hydroxy-phenylpropionyl)-hexahydro-1,3,5-
triazin, 1,3,5-tris(3,5-dixyclohexyl-4-hydroxybenzyl)isoxyanurat, va hén hop cua hai

hodc nhiéu hgp chéit néu trén.

Céc benzylphosphonat 1am vi du bao gbm, nhung khong chi gi¢i han ¢, dimetyl-2,5-di-
tert-butyl-4-hydroxybenzylphosphonat, dietyl-3,5-di-tert-butyl-4-
hydroxybenzylphosphonat, dioctadexyl3,5-di-tert-butyl-4-hydroxybenzylphosphonat,
dioctadexyl-5-tert-butyl-4-hydroxy-3-metylbenzylphosphonat, mudi  canxi  cuia
mdnoetyl este cha axit 3,5-di-tert-butyl-4-hydroxybenzylphosphonic, va hén hop cua

hai hodc nhiéu hgp chat néu trén.

Axylaminophenol lam vi du bao gbm, nhung khong chi gidi han 0, anilit cua axit 4-
hydroxy-lauric, anilit cta axit 4-hydroxy-stearic, 2,4-bis-octylmercapto-6-(3,5-tert-
butyl-4-hydroxyanilino)-s-triazin ~ va octyl-N-(3,5-di-tert-butyl-4-hydroxyphenyl)-

carbamat, va hon hop ctia hai hodc nhiéu hop chét néu trén.

Céac este lam vi du cua axit B-(3,5-di-tert-butyl-4-hydroxyphenyl)propionic, bao gom,
nhung khéng chi giéi han & céc este vdi rugu don chire hodc da chire nhu metanol,
etanol, n-octanol, i-octanol, octadecanol, 1,6-hexanediol, 1,9-nonanediol, etylen glycol,
1,2-propandiol, neopentyl glycol, thiodietylen glycol, dietylen glycol, trietylen glycol,
pentaerythritol,  tris(hydroxyetyl)isoxyanurat, =~ N,N "-bis(hydroxyetyl)oxamit,  3-
thiaundecanol,  3-thiapentadecanol, trimetylhexanediol,  trimetylolpropan, — 4-
hydroxymetyl-1-phospha-2,6,7-trioxabixyclo[2.2.2]octan, va hén hop cia cac este co

nguon goc tir hai hodc nhiéu hop chat néu trén rugu don chue hodc da chuec.

Céc este 1am vi du cua axit p-(5-tert-butyl-4-hydroxy-3-metylphenyl)propionic, bao
gf“)m, nhung khong chi gi6i han & céc este voi rugu don chire hodc da chire nhu metanol,
etanol, n-octanol, i-octanol, octadecanol, 1,6-hexanediol, 1,9-nonanediol, etylen glycol,
1,2-propandiol, neopentyl glycol, thiodietylen glycol, dietylen glycol, trietylen glycol,

pentaerythritol,  tris(hydroxyetyl)isoxyanurat, N,N'-bis(hydroxyetyl)oxamit, ~ 3-
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thiaundecanol,  3-thiapentadecanol, trimetylhexanediol, trimetylolpropan,  4-
hydroxymetyl-1-phospha-2,6,7-trioxabixyclo[2.2.2]octan, va hdén hop cua cac este ¢o

ngudn gde tir hai hodc nhiéu hop chat néu trén ruou don chire hogc da chuec.

Céc este lam vi du cua axit B-(3,5-dixyclohexyl-4-hydroxyphenyl)propionic, bao gom,
nhung khong chi gidi han ¢ céc este v6i rugu don chirc hode da chire nhu metanol.,
etanol, n-octanol, i-octanol, octadecanol, 1,6-hexanediol, 1,9-nonanediol, etylen glycol,
1,2-propandiol, neopentyl glycol, thiodietylen glycol, dietylen glycol, trietylen glycol,
pentaerythritol,  tris(hydroxyetyl)isoxyanurat, N,N'-bis(hydroxyetyl)oxamit,  3-

thiaundecanol,  3-thiapentadecanol,  trimetylhexanediol,  trimetylolpropan,  4-

hydroxymetyl-1-phospha-2,6,7-trioxabixyclo[2.2.2]octan, va hon hop cua cac este co

ngudn gdc tir hai hodc nhiéu hop chét néu trén rugu don chire hodc da chuec.

Céc este 1am vi du cta axit 3,5-di-tert-butyl-4-hydroxyphenyl axetic, bao gbm, nhung
khéng chi gidi han & céc este v6i ruou don chire hodc da chue nhu metanol, etanol, n-
octanol, i-octanol, octadecanol, 1,6-hexanediol, 1,9-nonanediol, etylen glycol, 1.2-
propandiol, neopentyl glycol, thiodietylen glycol, dietylen glycol, trietylen glycol,
pentaerythritol,  tris(hydroxyetyl)isoxyanurat, N.N'-bis(hydroxyetyl)oxamit, ~ 3-
thiaundecanol,  3-thiapentadecanol, trimetylhexanediol,  trimetylolpropan,  4-
hydroxymetyl-1-phospha-2,6,7-trioxabixyclo[2.2.2]octan, va hdn hop cia céc este co

ngudn gdce tir hai hodc nhieu hop chat néu trén rugu don chirc hodc da chure.

Céac amit lam vi du cua axit p-(3,5-di-tert-butyl-4-hydromhenyl)propionic, bao gbm,

nhung khong chi gi01 han 0, N,N'-bis(3,5-di-tert-butyl-4-

hydroxyphenylpropionyl)hexametylendiamit, N,N'-bis(3,5-di-tert-butyl-4-
hydroxyphenylpropionyl)trimetylendiamit, N, N'-bis(3,5-di-tert-butyl-4-
hydroxyphenylpropionyl)hydrazit, N,N'-bis[2-(3-[3,5-di-tert-butyl-4-

hydroxyphenyl]propionyloxy)etyljoxamit, va hén hop cua hai hoac nhidu hop chét néu
trén.

Chéat chéng oxy héa aminic lam vi du bao g6m, nhung khong chi gidi han &, N,N'-di-
I[sopropyl-p-phenylendiamin, N,N'-di-sec-butyl-p-phenylendiamin, ~ N,N'-bis(1,4-
dimetylpentyl)-p-phenylendiamin, N,N'-bis(1-etyl-3-metylpentyl)-p-phenylendiamin,
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N,N'-bis(1-metylheptyl)-p-phenylendiamin, N,N'-dixyclohexyl-p-phenylendiamin,
N‘,N’-diphenyl-p-phenylendiamin, N,N'-bis(2-naphtyl)-p-phenylendiamin, N-
Isopropyl-N'-phenyl-p-phenylendiamin, N-(1,3-dimetylbutyl)-N'-phenyl-p-
phenylendiamin, N-(1-metylheptyl)-N'-phenyl-p-phenylendiamin, N-xyclohexyl-N'-
phenyl-p-phenlenediamin, 4-(p-toluenulfamoyl)diphenylamin, N,N’'-dimetyl-N,N'-di-
sec-butyl-p-phenylendiamin, diphenylamin, N- alyldiphenylamin, 4-
isopropoxydiphenylamin, N-phenyl-1-naphtylamin, N-(4-tert-octylphenyl)-1-
naphtyldmin, N-phenyl-2-naphtylamin, diphenylamin dugc octyl hoa, vi du p,p'-di-tert-
octyldiphenylamin, 4-n-butylaminophenol, 4-butyrylaminophenol, 4-
nonanoylaminophenol, 4-dodecanoylaminophenol, 4-octadecanoylaminophenol, bis(4-
metoxyphenyl)amin, 2,6-di-tert-butyl-4-dimetylaminmetylphenol, 2,4'-
diaminodiphenylmetan, 4.4'-diaminodiphenylmetan, N,N,N',N'-tetrametyl-4,4'-
diaminodiphenylmetan, 1,2-bis[(2-metylphenyl)amino]etan, 1,2-
bis(phenylamino)propan, (o-tolyl)biguanidua, bis[4-(1",3'-dimetylbutyl)phenyl]amin,
N-phenyl-1-naphtylamin duoc tert-octyl hoa, hén hop chira mono- va dialkyl hod tert-
butyl/tert-octyl-diphenylamin, hdn hop chira mono- va dialkyl ho nonyldiphenylamin,
hén hop chita mono- va dialkyl hod dodexyldiphenylamin, hon hop chira
isopropyl/isohexyldiphenylamin duge mono va dialkyl hoa, hén hop chua tert-
butyldiphenylamin duge mono va dialkyl hoa, 2,3-dihydro-3,3-dimetyl-4H-1.4-
benzothiazin, phenothiazin, hdn hop chua tert-butyl/tert-octylphenothiazin dugc mono-
va dialkyl hoa, hén hop chira tert-octyl-phenothiazin dugce mono- va dialkyl hoa, N-
alylphenothiazin, N,N,N' N'-tetraphenyl-1,4-diaminobut-2-en, N,N-bis-(2,2,6,6-
tetrametyl-piperid-4-yl-hexametylendiamin, bis(2,2,6,6-tetrametylpiperid-4-yl)-
sebacat, 2,2,6,6-tetrametylpiperidin-4-on, 2,2,6,6-tetrametylpiperidin-4-ol, va hon hop

cta hai hodc nhiéu hop chat néu trén.

Theo mot s6 khia canh, chét phu gia 1a chét hép phu UV va/hodc chét 6n dinh 4nh sang,
bao gém, nhung khong giéi han &, hop chét 2-(2-hydroxypheny!)-2H-benzotriazol, hop
chét 2-hydroxybenzophenon, este clia axit benzoic dugc thé va khong duoc thé. hop
chat acrylat hodc malonat, hop chét 6n dinh gdy can tré amin khong gian, hop chat

oxamit, hop chét tris-aryl-o-hydroxyphenyl-s-triazin, hodc hén hop cua hai hodc nhiéu
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hop chat néu trén.

Céc hop chat 2-(2-hydroxyphenyl)-2H-benzotriazol 1am vi du bao gom, nhung khéng
chi giéi han ¢, 2-(2-hydroxy-5-metylphenyl)-2H-benzotriazol, 2-(3,5-di-t-butyl-2-
hydroxyphenyl)-2H-benzotriazol, 2-(2-hydroxy-5-t-butylphenyl)-2H-benzotriazol, 2-
(2-hydroxy-5-t-octylphenyl)-2H-benzotriazol, 5-clo-2-(3,5-di-t-butyl-2-
hydroxyphenyl)-2H-benzotriazol, 5-clo-2-(3-t-butyl-2-hydroxy-5-metylphenyl)-2H-
benzotriazol,  2-(3-sec-butyl-5-t-butyl-2-hydroxyphenyl)-2H-benzotriazol, — 2-(2-
hydroxy-4-octyloxyphenyl)-2H-benzotriazol, 2-(3,5-di-t-amyl-2-hydroxyphenyl)-2H-
benzotriazol, 2-(3,5-bis-a-cumyl-2-hydroxyphenyl)-2H-benzotriazol, 2-(3-t-butyl-2-
hydroxy-5-(2-(w)-hydroxy-octa-(etylenoxy)carbonyl-etyl)-, phenyl)-2H-benzotriazol,
2-(3-dodexyl-2-hydroxy-5-metylphenyl)-2H-benzotriazol, 2-(3-t-butyl-2-hydroxy-5-
(2-octyloxycarbonyl)etylphenyl)-2H-benzotriazol, 2-(2-hydroxy-5-metylphenyl)-2H-
benzotriazol duoc dodexyl hoa, 2-(3-t-butyl-2-hydroxy-5-(2-
octyloxycarbonyletyl)phenyl)-5-clo-2H-benzotriazol, 2-(3-tert-butyl-5-(2-(2-
etylhexyloxy)—carbonyletyl)-Z—hydroxyphenyl)-5—clo—ZH—benzotriazoL 2-(3-t-butyl-2-

hydroxy-5-(2-metoxycarbonyletyl)phenyl)-5-clo-2H-benzotriazol, 2-(3-t-butyl-2-
hydroxy-5-(2-metoxycarbonyletyl)phenyl)-2H-benzotriazol, 2-(3-t-butyl-5-(2-(2-
etylhexyloxy)carbonyletyl)-2-hydroxyphenyl)-2H-benzotriazol, 2-(3-t-butyl-2-

hydroxy-5-(2-isooctyloxycarbonyletyl)phenyl-2H-benzotriazol, 2,2'-metylen-bis(4-t-
octyl-(6-2H-benzotriazol-2-yl)phenol), 2-(2-hydroxy-3-a-cumyl-5-t-octylphenyl)-2H-
benzotriazol, 2-(2-hydroxy-3-t-octyl-5-a-cumylphenyl)-2H-benzotriazol, 5-flo-2-(2-
hydroxy-3,5-di-a-cumyl-phenyl)-2H-benzotriazol. 5-clo-2-(2-hydroxy-3,5-di-a-
cumylphenyl)-2H-benzotriazol, ~5-clo-2-(2-hydroxy-3-a-cumyl-5-t-octylphenyl)-2H-
benzotriazol, 2-(3—t—butyl—?_—hydroxy—5—(2—1sooctyloxycarbonyletyl)phenyl)-S—clo-2H—
benzotriazol, 5-triflometyl-2-(2-hydroxy-3-a-cumyl-5-t-octylphenyl)-2H-benzotriazol,
5-triflometyl-2-(2-hydroxy-5-t-octylphenyl)-2H-benzotriazol, 5-triflometyl-2-(2-
hydroxy-3,5-di-t-octylphenyl)-2H-benzotriazol, metyl 3-(5-triflometyl-2H-
benzotriazol-2-y1)-5-t-butyl-4-hydroxyhydroxinamat, 5-butylsulfonyl-2-(2-hydroxy-3-
a-cumyl-5-t-octylphenyl)-2H-benzotriazol, 5-triflometyl-2-(2-hydroxy-3-a-cumyl-5-t-
butylphenyl)-2H-benzotriazol, 5-triflometyl-2-(2-hydroxy-3,5-di-t-butylphenyl)-2H-
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benzotriazol, S-triflometyl-2-(2-hydroxy-3,5-di-o-cumylphenyl)-2H-benzotriazol, 5-
butylsulfonyl-2-(2-hydroxy-3,5-di-t-butylphenyl)-2H-benzotriazol va 5-
phenylsu1fonyl-2—(2—hydroxy—3,5—di-t-butylphenyl)—ZH-benzotriazol, va hon hop cta

hai hodc nhiéu hop chat néu trén.

Céac hop chét 2-hydroxybenzophenon lam vi du bao g6m, nhung khong chi gioi han 6,
4-hydroxy, 4-metoxy, 4-octyloxy, 4-dexyloxy, 4-dodexyloxy, 4-benzyloxy, cac dan
xUAt 4,2 4'-trihydroxy va 2'-hydroxy-4,4'-dimetoxy cia 2-hydroxybenzophenon, va

hén hop ctia hai hodic nhiéu din xuat nay.

Céc este lam vi du cua axit benzoic duge thé va khong dugc thé bao gdm, nhung khéng
chi gi¢i han o, 4-tertbutyl-phenyl salixilat, phenyl salixilat, octylphenyl salixilat,
dibenzoyl resorcinol, bis(4-tert-butylbenzoyl)resorcinol, benzoyl resorcinol, 2,4-di-tert-
butylphenyl  3,5-di-tert-butyl-4-hydroxybenzoat, — hexadexyl 3,5-di-tert-butyl-4-
hydroxybenzoat, octadexyl 3,5-di-tert-butyl-4-hydroxybenzoat, 2-metyl-4.6-di-tert-
butylphenyl 3,5-di-tert-butyl-4-hydroxybenzoat, va hdn hop cia hai hodc nhiéu hop

chat néu trén.

Cac hop chét acrylat hodc malonat lam vi du bao gém, nhung khong chi gidi han 6, etyl
este hodc isooctyl este clia axit a-xyano-f,B-diphenylacrylic, metyl este cua axit a-
carbometoxy-xinnamic, metyl este hodc butyl este cua axit a-xyano-p-metyl-p-metoxy-
xinnamic, metyl este ctia axit a-carbometoxy-p-metoxy-xinnamic, N-(B-carbometoxy-
B-xyanovinyl)-2-metyl-indol, dimetyl p-metoxybenzylidenmalonat, di-(1,2,2,6.6-
pentametylpiperidin-4-yl)p-metoxybenzylidenmalonat, va hén hop cua hai hoac nhiéu

hop chét néu trén.

Céc hop chét én dinh amin can tro khong gian 1am vi du bao gom, nhung khong chi
oi0i  han 0o, 4-hydroxy-2,2,6,6-tetrametylpiperidin, [-alyl-4-hydroxy-2,2,6.6-
tetrametylpiperidin,  1-benzyl-4-hydroxy-2,2,6,6-tetrametylpiperidin, bis(2,2,6,6-
tetrametyl-4-piperidyl)sebacat, bis(2,2,6,6-tetrametyl-4-piperidyl)suxinat,
bis(1,2,2,6,6-pentametyl-4-piperidyl)sebacat, bis(1-octyloxy-2,2,6,6-tetrametyl-4-
piperidyl)sebacat, bis(1,2,2,6,6-pentametyl-4-piperidyl) n-butyl-3,5-di-tert-butyl-4-
hydroxybenzylmalonat, tris(2,2,6,6-tetrametyl-4-piperidyl)nitrilotriaxetat,
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tetrakis(2,2,6,6-tetrametyl-4-piperidyl)-1 ,2,3,4-butan-tetracarboxylat, 1,1'-(1,2-
etandiyl)-bis(3,3,5,5-tetrametylpiperazinon), 4-benzoyl-2,2,6,6-tetrametylpiperidin, 4-
stearyloxy-2,2,6,6-tetrametylpiperidin, bis(1,2,2,6,6-pentametylpiperidyl)-2-n-butyl-2-
(2-hydroxy-3,5-di-tert-butylbenzyl)malonat, 3-n-octyl-7,7,9,9-tetrametyl-1,3,8-
triazaspiro[4.5]decan-2,4-dion, bis(1-octyloxy-2,2,6,6-tetrametylpiperidyl)sebacat,
bis(l-octyloxy-2,2,6,6-tetrametyl—piperidyl)suxinat, phém ngung tu mach thang hoic
vong  cua N, N'-bis-(2,2,6,6-tetrametyl-4-piperidyl)-hexametylendiamin va  4-
morpholino-2,6-diclo-1,3,5-triazin, 8-axetyl-3-dodexyl-7.7,9,9-tetrametyl-1,3 8-
triazaspiro[4.5]decan-2,4-dion, 3-dodexyl-1-(2,2,6,6-tetrametyl-4-piperidyl)pyrolidin-
2,5-dion, 3—dodexyl-1-(1,2,2,6,6-pentametyl—4—piperidyl)pyrolidin—2,5—dion, N-
(2,2,6,6-tetrametyl-4-piperidyl)—n-dodexylsucxinimit, N-(1,2,2,6,6-pentametyl-4-

piperidyl)-n-dodexylsucxinimit, 2-undexyl—7,7,959-tetrametyl~1—0xa-3,8-diaza~4-oxo-

spiro[4.5]decan, 1,1-bis(1 ,2,2,6,6-pentametyl-4-piperidyloxycarbonyl)-2-(4-
metoxyphenyl)eten, N,N'-bis-formyl-N,N'-bis(2,2,6,6-tetrametyl-4-
piperidyl)hexametylendiamin, poly[metylpropyl-3-oxy—4—(2,2,6,6-tetramety]~4»
piperidyl)]siloxan, 1-(2-hydroxy-2—metylpropoxy)—él—octadecanoyloxy—E,Z,G,é—
tetrametylpiperidin, 1-(2—hydroxy—2—metylpropoxy)—4-hexadecanoylo,\’y~2,256,6~
tetrametylpiperidin, l—(2—hydroxy—2—metylpropoxy)~4-h}/droxy~‘232,6&)4-
tetrametylpiperidin, 1-(2-hydroxy—2—mety}p1upuxy)—4—0xo—2,2,6,6—tctz'ame’tj,'lpiperir‘:in,

bis( 1—(2-hydroxy-Z—metylpropoxy)-2,2,6,6-tetrametylpiperidin-4—yl")sebacat, bis(1-(2-
hydroxy-?.—metylpropoxy)-2,2,6,6—tetrametylpiperidin—4—yl)adipat, bis(1-(2-hydroxy-2-
metylpropoxy)—2,2,6,6—tetrametylpiperidin—4—yl)suxinat, bis(1-(2-hydroxy-2-
metylpropoxy)-Q,Q,\6,6—tetrametylpiperidin—4-y1)g1utarat va 2,4-bis{N-[1-(2-hydroxy-
2-metylprop0xy)-2,2,6_,6—tetrametylpiperidin—4-yl] “N-butylamino} -6-(2-hydroxyetyl-

amino)-s-triazin, va hén hop ctia hai hodc nhiéu hop chat néu trén.

Céac hop chit oxamit lam vi du bao gbm, nhung khéng chi gi¢i han o, 4,4'-
dioctyloxyoxanilit, 2,2'-dietoxyoxanilit, 2,2’-dioctyloxy—5,5’—di-tembutoxanilit, 2.2'-
didodexyloxy-5,5'-di-tert-butoxanilit, 2-etoxy-2'-etyloxanilit, N,N'"-bis(3-
dimetylaminopropyl)oxamit, 2-etoxy-5-tert-butyl-2'-etoxanilit va hon hop cua nd véi

Z-etoxy¥2’-etyl~5,4’-di—tert-butoxanilit, hén hop cua oxanilit duge thé déi o- va p-
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metoxy va hén hop ciia oxanilit duge thé dbi o- va p-etoxy, va hon hop cta hai hoge

nhiéu hop chat néu trén.

Céc hop chét tris-aryl-o-hydroxyphenyl-s-triazin lam vi du bao gdm, nhung khong chi
gidi han &, 4,6—bis—(2,4-dimetylphenyl)—2-(2—hydroxy—4-octyloxyphenyl)-s—triazin, 4.6-
bis-(2,4-dimetylphenyl)-2-(2,4-dihydroxyphenyl)-s-triazin, 2,4-bis(2,4-
dihydroxyphenyl)-6-(4-clophenyl)-s-triazin, 2,4-bis[2-hydroxy-4-(2-hydroxy-
etoxy)phenyl]-6-(4-clophenyl)-s-triazin, 2,4-bis[2-hydroxy-4-(2-hydroxy-4-(2-
hydroxy-etoxy)phenyl]-6-(2,4-dimetylphenyl)-s-triazin, 2.4-bis[2-hydroxy-4-(2-
hydroxyetoxy)phenyl]-6-(4-bromophenyl)-s-triazin, 2,4-bis[2-hydroxy-4-(2-
axetoxyetoxy)phenyl]-6-(4-clophenyl)-s-triazin, 2,4-bis(2,4-dihydroxyphenyl)-6-(2,4-
dimetylphenyl)-s-triazin, 2,4-bis(4-biphenylyl)-6-(2-hydroxy-4-
octyloxycarbonyletylidenoxyphenyl)-s-triazin, 2-phenyl-4-[2-hydroxy-4-(3-sec-
buty10xy-2—hydroxypropyloxy)phenyl]—642—hydroxy-4-(3-sec—amyloxy-2-
hydroxypropyloxy)-phenyl]-s-triazin, 2,4-bis(2,4-dimetylphenyl)-6-[2-hydroxy-4-(3-
benzyloxy-2-hydroxy-propyloxy)phenyl]-s-triazin, 2,4-bis(2-hydroxy-4-n-
butyloxyphenyl)-6-(2,4-di-n-butyloxyphenyl)-s-triazin, metylenbis-{2,4-bis(2.4-
dimetylphenyl)-6-[2-hydroxy-4-(3 -butyloxy-2-hydroxypropoxy)-phenyl}-s-triazin},
2,4,6-tris(2-hydroxy—4—isooctyloxycarbonylisopropylidenoxyphenyl)~s—t1*iazin, 2.4~
bis(2,4~dimetylphenyl)-6-(2-hydroxy-4-hexyloxy-S-a-cumylphenyl)—s—triazin, 2-
(2,4,6—trimetylphenyl)-4,6—bis[2-hydr0xy-4-(3-butyl0xy-2—hydroxypropy1oxy)phenyl]~
s-triazin, 2,4,6-tris[2-hydroxy-4-(3-sec-butyloxy-2-hydroxypropyloxy)phenyq-s-
triazin, 4,6-bis-(2,4-dimetylphenyl)-2-(2-hydroxy-4-(3-(2-etylhexyloxy)-2-
hydroxypropoxy)-phenyl)-s-triazin, 4,6-diphenyl-2-(4-hexyloxy-2-hydroxyphenyl)-s-

triazin, va hdn hop cta hai hodc nhiéu hgp chat néu trén.

Theo mot sb khia canh, chét phu gia la chét chéng mudi peroxit nhu este cua p-axit
thiodipropionic, vi du, lauryl, stearyl, myristyl hodc (ridexyl cac este,
mercaptobenzimitazol,  va mudi  kém cua  2-mercapto-benzimitazol,  kém
dibutyldithiocarbamat, dioctadexyl disulfua, pentaerythritol tetrakis(f-
dodexylmercapto)propionat, hodc hdn hop cua hop chét bét ky trong sb cac hop chit

néu trén.
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Theo mot sb khia canh, chét phu gia [a chét on dinh polyamit nhu mudi déng cua
halogen, vi du, iodua, va/hodc cac hgp chét phospho va cac muodi ctia mangan hoa tri

hai.

Theo mot sd khia canh, chat phu gia la chit ddéng 6n dinh bazo nhu melamin,
polyvinylpyrolidon, dixyandiamit, tri alyl xyanurat, din xut ure, dan xuat hydrazin,
amin, polyamit, polyuretan, mubi ctia kim loai kiém va mubi ctia kim loai kiém tho cta
axit béo cao hon, vi du, canxi stearat, kém stearat, magie behenat, magie stearat, natri

ricinoleat va kali palmitat, antimon pyrocatecholat hodc kém pyrocatecholat.

Theo mot s6 khia canh, chét phu gia la chét tao nhan nhu talc, cac oxit kim loai nhu
titan dioxit hoic magie oxit, phosphat, cacbonat hodc sulfat cua, T4t hon, néu kim loai
kiém thds, hodc hdn hop cta ching. Theo cach khac, chét tao nhan co thé 1a axit mono-
hoac polycarboxylic, va cac mubi cua chfm'g, vi du, axit 4-tert-butylbenzoic, axit adipic,
axit diphenylaxetic, natri suxinat, natri benzoat, hodc hén hop ctia chiing. Theo mét khia
canh khéc nifa, chét phu gia ¢ thé 1a chét tao nhan bao g@)m ca vat liéu v6 co va hitu co

nhu duoc bdc 16 trén day.

Theo mot s6 khia canh, chit cai bién luu bién cé thé 1a céc hat nano co ty sO hudng

tuong ddi cao, dat sét nano, cacbon nano, than chi, silic oxit nano, va tuong tu.

Theo mot sb khia canh, chét phu gia la chét don hodc chét gia cuong nhu dat sét,
kaolanh, bot talc, amiang, than chi, thity tinh (nhu soi thuy tinh, hat thiy tinh, va bong
thuy tinh, cau, hodc khéi céu), mica, canxi metasilic oxit, bari sulfat, k&m sulfua, nhom
hydroxit, silicat, dAt tao silic, cacbonat (nhu canxi cacbonat, magie cacbonat va tuong
tur), kim loai (nhu titan, vonfram, k&m, nhdm, bismut, niken, molypden, Sat, d?)ng, déng
_thau, bo, dong thiéc, coban, berylli, va cac hop kim cta ching), cac oxit kim loai (nhu
kém oxit, sit oxit, oxit nhém, titan oxit, magie oxit, zirconi oxit va tuong tu), hydroxit
kim loai, cdc chit déo téng hop cu thé (nhu polyetylen c¢6 phan tr lugng cao,
polypropylen, polystyren, nhua ionome polyetylen, polyamit, polyeste, polyuretan,
polyimit, va tuwong tu), vét liéu soi téng hop (nhu vat liéu soi bao gbm polyetylen ¢6
phan tir lugng cao, polypropylen, polystyren, nhyua ionome polyetylen, polyamit,

polyeste, polyuretan, polyimit, va tuong tu), vt liéu hat cacbon (nhu cacbon den va
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tuong tu), bot mi gd va bot mi hodc vat ligu sgi cua cdc san phém tu nhién khéc, cing
nhu cum béng, cum xenluloza, bdt xenluloza, sgi da, va td hop cla bét ky trong sb néu
trén. Vi du khoéng giéi han vé cac thanh phén doén co khéi luong nang ma co thé duoc
str dung dé 1am ting ty trong ché phim dan hdi duoc Iuu hoa co thé bao gom titan,
vonfram, nhém, bismut, niken, molypden, sét, thép, chi, déng, d@)ng thau, bo, céc soi
bo cacbit, ddng thiée, coban, berylli, k&m, thiéc, cac oxit kim loai (nhu kém oxit, st
oxit, oxit nhom, titan oxit, magie oxit, va zirconi oxit), sulfat kim loai (nhur bari sulfat),
kim loai cacbonat (nhu canxi cacbonat), va t6 hop cua cac hop chét nay. Vi du khang
gi6i han vé cac thanh phén don ¢6 khdi lugng nhe ma o thé duoc sir dung dé lam giam
ty trong hop chit dan hdi co6 thé bao gdm chat déo dang hat, cau thuy tinh rong, do gbm,

va cdu rong, phé”tn duoc nghién lai, va bot, ma c6 thé duoc str dung & dang két hop.

Theo mot s6 khia canh, chat phu gia la chét tao lién két ngang. Co nhiéu chét tao lién
két ngang ma c6 thé duge sir dung trong ché pham déo nhiét theo sédng ché. Vi du, chat
tao lién két ngang c6 thé 1a chét khoi mao gbe tu do. Chét khoi mao gde tur do ¢6 thé
sinh ra cac gde tu do bing cach phan cit nhiét hodc phat xa cua tia tir ngoai. Chat khoi
mao gbc tur do co thé co mat voi lugng nam trong khoang tir 0,001% khéi luong dén
khoang 1,0% khéi luong. Nhiéu chit khoi mao gbe co thé duoc st dung lam céc ngubn
chtia gbc dé tao ra ché pham déo nhiét c6 céu truc lién két ngang. Chat khoi mao gbe
thich hgp duge ap dung bao gdm peroxit, luu huynh, va sulfua. Cac peroxit lam vi du
~ bao gbm, nhung khong chi gi¢i han ¢, peroxit béo va peroxit thom, nhu diaxetylperoxit,
di-tert-butypperoxit,  dicumyl  peroxit,  dibenzoylperoxit,  2,5-dimetyl-2.5-
di(benzoylperoxy)hexan, 2,5-dimetyl-2,5-di(butylperoxy)-3-hexyne, 2,5-bis-(t-
butylperoxy)-2,5-dimetyl hexan, n-butyl-4,4-bis(t-butylperoxyl)valerat, 1,4-bis-(t-
butylperoxyisopropyl)-benzen, t-butyl peroxybenzoat, 1,1-bis-(t-butylperoxy)-3,3,5 tri-
metylxyclohexan, va di(2,4-diclo-benzoyl), hodc t6 hop ctia hai hodc nhiéu hop chat

néu trén.

Chat tao mau cé thé bao gdm khoéng chi gidi han thude nhudm, chat tao mau, va tuong
tu, va to hop cua chung.
Theo mot s& khia canh, chét phu gia la chat mau. Thudt ngtt “chat mau,” nhur duoc sur

14
A

dung trong ban mé ta nay, cé nghia 1 hop chat tao ra mau sac cho nén, vi du, ché pham
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déo nhiét theo sang ché. Chat mau c¢6 thé 1a cht mau hitu co hodc v co, thudc nhudm,
hodc hdn hop hodc t6 hop cta chung. Theo mot khia canh khac nira, chat mau hoac
thudc nhudm 12 vat liéu vo co nhu oxit kim loai, vi du, sat oxit hodc titan dioxit. Theo
céch khac, chat mau hodc thude nhudm vo co c6 thé 1 hop chat kim loai, vi du, stronti
cromat hodc bari sulfat, hodc chat mau kim loal, vi du, vay hodc cdc hat nhom. Chét tao
mau vo co khace 1am vi du bao gém cacbon den, bot talc, va tuong tu. Trong mot sb
truong hop, hop chét kim loai khong phai 1a hop chat bao gdm cadimi. Trong mot vai
truong hop mong mubn rang chit mau hodc thube nhudm vé co khong phai 12 hop chét
chia chi, cadimi va crom (VI). Theo mot khia canh khac nua, chat mau hodc thude
nhudm 14 hop chét hitu co nhu perylen, dan xuét phtaloxyanin (vi du, dong
phtaloxyanin), indanthron, benzimitazolon, quinacridon, perinon, va din xuét
azomethin. Trong mdt vai trudong hop, ché phdm theo phuong phép bat ky da bidt ddi
vOi nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc nay. Vi du, chit mau c6 thé duoc bd
sung vao ché pham déo nhiét trong thiét bi trén nhu may ép dun, truc tiép hoac bang
hén hop gbc. Theo cac khia canh khéc, ché pham déo nhiét theo sang ché c6 thé bao
obm nim trong khodng tir 0,005% khdi lugng dén khoang 5% khoi luong déi véi khéi
lugng ché phim. Theo mot khia canh khac nita, ché phdm déo nhiét theo sang ché co
thé bao gdém ndm trong khoang tr 0,01% khdi lugng dén khoang 3% khoi luong dbi voi

khdi lugng ché pham.

TAt ca céac thudt ngit k¥ thuat va thudt ngt khoa hoc dugc su dung ¢ day, néu khong
duoc xac dinh theo cach khéc, ¢6 nghia tuong tu nhu thuong duge hiéu bai ngudi c6
hidu biét trung binh trong linh vuc nay nim trong phan bdc 1§ nay. Ngoai ra cén hiéu
réng cac thuét ngtt, nhu cac thuit ngtt nay da duge xac dinh trong cdc tur dién thuong
duoc st dung, can duogc giai thich 1a ¢6 nghta phu hop véi nghia cua chung trong ngt
canh ciia ban md ta va linh vuc k¥ thuét lién quan va khong duge giai thich theo nghia
Iy tudng hodc hinh thirc qua mirc ma khong dugce xac dinh cu thé o day.

Cac thuat ngit “bao gém,” “gém,” “ké ca,” va “cd,” dugc bao ham va do dé mo ta su co
mat cua cac d4u hiéu, budc, thao tac, nguyén td, va/hodc thanh ph?m; chir khong loai trur
su c6 mat hodc b sung mot hodc nhiéu dic diém, budc, thao tac, nguyén 16, thanh ph?m,

va/hodc nhom khac cta ching.
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Nhu duge st dung trong ban mo6 ta va yéu cau bao hé kém theo, cac dang $6 it “mot”
bao gdm viéc vién dan tdi ca s6 nhidu néu ndi dung khong chi ra rd rang theo cach khéc.
Do do, vi du, vide d& cap dén “ché phim polyme c6 nhiét do xir ly thap,” “ché pham
polyme c6 nhiét do xtr 1y cao,” hodc “chi tiét bén trén dét kim,” bao gém, nhung khong
chi gidi han &, hai hodc nhiéu ché pham polyme c6 nhiét do xu ly thap nay, ché pham

polyme c¢6 nhiét do xur ly thép, hodc chi tiét bén trén dét kim, va twong tu.

Trong ban md ta nay, thudt ngit “va/hodc” bao gbm to hop bat ky va tat ca cac t6 hop

cta mot hodce nhiu muc duoc ligt ké co lién quan.

Cac thuat ngir tht nhét, th hai, thit ba, v.v. ¢6 thé duoc sir dung & day dé mé ta cac
nguyén t8, cac thanh phan, cic vung, cac 16p va/hodc cac phén khéc nhau. Cac nguyén
t6, céc thanh phdn, cée ving, cac 16p va/hode cac phan nay khong bi gidi han boi céc
thuat ngit nay. Cac thudt ngit nay co thé chi dugc st dung dé phan biét mot chi tiét,
thanh phan, viing, 16p hodc phan so véi ving, 16p hoac phin khéac. Céc thut ngit nhu
“thtr nhat”, “thd hai,” va cac thuat ngi s6 khac khong ham y chi trinh tu hodc thir tu
néu khong duoc chi ra ro ring bi phan mb ta. Do do, chi tiét, thanh phén, ving, 16p
hodc phan tht nhét duge thao ludn dudi day cé thé dé chi chi tiét thir hai, thanh phan,

vung, 16p hodc phan ma khong di tréch khoi pham vi cta cdc két cdu minh hoa.

Nhu duoc st dung trong ban md ta nay, cac cai bién “chi tiét bén trén,” “dudi,” “bén
trén,” “bén dudi,” “hudng 1én,” “hudng xudng,” “thang dimg,” “nam ngang,” “theo
chiéu doc,” “ngang,” “trude,” “sau” v.v., trir khi c6 chi dan khac hodc tao ra rd rang tur
phin mo ta, 13 cc thuét ngit twong dbi c6 nghia cac két cAu hodc huéng khac nhau cla
céc két cAu cna vat pham giay dép trong ngit canh cua vat phdm giay dép duoc mang

boi ngudi st dung ding trén mat phang bang phéang, nam ngang.

Chn luu ¥ ring céc ty 18, cde mat do, lugng, va dif liu s khéc c6 thé duge biéu hién &
day & dang khoang. Trong d6 khoang néu trén bao g6m mdt hodc c& hai giéi han, khoang
loai trir mot hodc ca hai gidi han bao ham nay cling bao gdm trong phan mé ta, vi dy
cum tir “x dén y” bao gém khoang tur “x’ dén ‘y’ cling nhu khoang 1on hon ‘x’ va nho
hon ‘y’. Khodng c6 thé cling duoc biéu thi 12 gi¢i han trén, vi du ‘khoang x, y, z, hoac

nho hon’ va can duge giai thich 12 bao gdm khoéng cu thé la ‘khoang x’, ‘khoang y~,
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va ‘khoang z’ cling nhu khoang ‘nhd hon x’, nho hon y’, va ‘nho hon z’. Tuong tu, cum
tir ‘khoang x, y, z, hodc lon hon’ can dugc giai thich 12 bao g6n1 khoang cu thé 1a
‘khoang x°, ‘khoang y’, va ‘khodng z* cling nhu khoang ‘16n hon x°, 16n hon y’, va ‘1on
hon z’. Ngoai ra, cum tir “khoang ‘X’ dén ‘y’”, trong d6 ‘x* va ‘y’ 1a cac gia ti 56, bao
gom “khoang ‘x’ dén khoang ‘y’”. Can phai hiéu rang dang khoang nay duoc st dung
dé thuan tién va ngén gon, va do do, can duoc giai thich theo cach linh hoat khong
nhitng bao gom céc gid tri s duoc chi ra rd rang 1a cac gidi han cia khodng, ma con
bao gdm toan bé cac gid tri s6 hozic phan khoang riéng ré dugc bao ham trong khoang
nay néu mdi gia tri va can gid tri s6 duoc chira o rang. Dé minh hoa, khoang s6 “khoang
0,1% dén 5% can dugc giai thich l1a khéng nhing bao odm cac gia tri duge chi ra 13
rang khoang 0,1% dén khoang 5%, ma con bao g0m cac gia tri riéng ré& (vi du, 1%, 2%.
3%, va 4%) va phan khoang (vi du, 0,5%, 1,1%, 2,4%, 3,2%, va 4,4%) trong khodng

duogc dua ra.

Trong ban mé ta nay, cac thuat nglt “khoang,” “khoang,” “& hoac khoang,” va “vé& co
ban 18” ¢6 nghia 1a lugng hodc gid tri dang noi dén co thé 1a gié tri chinh xac hodc gia
trj tao ra két qua hodc hiéu qua tuong duong dugc chi ra trong céc diém yéu cau bao ho
hodc taught & day. Ttc la, cén hidu rang luong, kich cd, ché pham, cic thong s6, va chat
lugng va dic diém khac 1a khong va khong cin chinh xdc, nhung co the 1a khoang
va/hodc 16én hon hodce nho hon, néu mudn, phan anh dung sai, yéu t6 chuyén hoa, su lam
tron, sai s6 do va tuong tu, va cac yéu t6 khac da biét dbi vai ngudi o hidu biét trung
binh ¢6 trinh do trong Iinh vuc k§ thudt nay sao cho két qua hodc hiéu qua tuong duong
thu duge. Trong mot sb truong hop, gié tri tao ra két qua hodc hidu qua tuong duong
khong thé duoc xac dinh hop 1y. Trong cac trudng hgp nhu vay, thuong duoc hiéu ring,
nhu duoc str dung trong ban mé ta nay, “khoang” va “¢ hoac khoang” c6 nghia la gia
tri danh nghia dugc chi dinh £10% thay ddi trix khi ¢6 chi dan khac hodc duge suy ra.
No6i chung, luong, kich ¢d, ché phém, thong s6 hoac lugng hoac dic diém khac la
“khoang,” “khoang,” hodc “& hoac khoang” c6 hodc khong duoc chira rd rang nhu vay.
Cén hiéu ring trong d6 “khoang,” “khoang,” hoac “& hogdc khoang” dugc sir dung trude
gia tri lugng, thong sb cling bao g?)m ban than gia tri luong cu thé, néu khong duoc chi

ra cu thé theo cach khac.
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Viée dé cép dén "mot" hop chit hod hoc” dung dé chi mot hoac nhiéu phan tr ctia hop
chat ho4 hoc, chit khong phai 1a bi gidi han ¢ phan tir riéng r€ cua hop chat hoé hoc.
Hon thé nita, mot hodc nhidu phén tr ¢ thé hodc khong thé giéng nhau, v6i diéu kién
ching nim trong danh muc cac hop chit hod hoc. Do do, vi du, “polyamit” dugc giai
thich 12 bao gdm moét hodc nhiéu phan tir polyme cuia polyamit, trong dé phén tr polyme
¢6 thé hoic khong thé gibng nhau (vi dy, phan tr luong khac nhau va/hodce cac chat

ddng phan).

Cac thuat ng& "it nhét mot" va "mot hodc nhiéu” chi tiét duoce su dung thay thé cho
nhau, va c¢6 nghia twong tu nhau bao gdm mot yéu tb va nhiéu yéu td, va c6 thé cling
duoc thé hién trong hau tb "(cac)" & dau ctia chi tiét. Vi du, "it nhét mot polyamit", "maot
hodc nhiéu polyamit", va "(cac) polyamit" c6 thé duge st dung thay thé cho nhau va ¢d

nghia tuong tu nhau.

Trong ban mé ta nay, cc thudt nglt “tuy y” hodc “tuy y” c6 nghia la sau do duge mo ta
thanh phén, su kién hodc truong hop co thé hoac khong thé xay ra, va ban mo ta bao
gém cac truomg hop trong do thanh phén, su kién hodc truong hop xay ra nay va cac

“trudong hop trong dé no6 khong xady ra.

Thudt ngit "tiép nhan", nhw déi véi "tiép nhan chi tiét bén trén ding cho vat phdm gidy
dép", khi dé cap téi cac diém yéu cdu bao ho, khong nhim du dinh phan phdi hodc tiép
nhéin cu thé bat ky cua phén tor dugce tiép nhdn. Hon nita, thudt ngt "tiép nhan" hiém
khi duge st dung dé dé cap dén cac phan tir s& dugc vién dan tdi céc yéu t6 sau do cla

(c4c) yéu cau bao ho, dé cho rd rang va dé doc.

Nhu duoe str dung trong ban mo ta nay cac thudt ngit “phén tram khoi luong,” “% khoi
luong,” va “% khéi lugng,” c6 thé duge st dung thay thé cho nhau, dé chi phan trim
khéi lugng cia thanh phan da dua ra trén co sd tdng khdi lugng cla ché pham, trir khi
¢6 quy dinh cu thé. Ttc 1a, trir khi co quy dinh cu thé, tat ca cac gié tri % khoi lugng 1a
trén co s& tong khdi lugng cia ché pham. Can phai hidu ring téng s6% khéi luong cac
gia tri doi voi t4t ca céc thanh phén trong ché phdm theo sang ché hodc ché pham bang

100.

Céc hop chét duge mo ta b;’mg cach st dung danh phép tiéu chuan. Vi du, vi tri bat ky
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khong duoc thé bing nhom duge chi dinh bat ky duoc hiéu la ¢6 hda trj ctia nd boi lign
két nhu dugc chi dinh, hodc nguyén tir hydro. Déu gach ngang (*-”) tic 1a khong nam
gifta hai chit c&i hodc céc ky hiéu dugc sit dung dé chi diém gan két d6i véi phén tir thé.
Vi du, -CHO dugc gén vao qua cacbon ctia nhém carbonyl. Néu khong dugc xac dinh
theo cach khac, cac thuat ngit k¥ thuat va khoa hoc duoc sir dung & ddy o nghia tuong
tu nhu thudng duoce hiéu boi ngudi ¢b hidu biét trung binh trong linh vuc nay ma thude

pham vi cta séng ché.

Trur khi ¢6 quy dinh cu thé, nhiét d6 dugc néu trong ban moé ta nay duoe xéac dinh & ap

suat khi quyén T tiéu chuan (fic la, 1 a Tw).

Phan tich tinh chéat v phwong phap md ti dic diém

Viée danh gia cac dic tinh va déc diém khac nhau cua phén va chat mang dugc md ta &

day duge néu bai cac phuong phéap thir nghigm khac nhau nhu duge mo ta dudi day.

Phuong phap dé xac dinh nhiét do lién quan d6 ddo Te. Nhiét do lién quan do ddo Ter

duoc x4c dinh theo k§ thuat lam vi du duge mo ta trong patent My s0 5,866,058, Nhiégt
as hoi phuc ddo Te duge tinh toan la nhiét dd ma tai dé md dun gian ung suét cua vat
liéu thr nghiém 1a 10% so voi mo dun gidn ung suét cua vat liéu thu nghiém & nhiét do
héa ran cla vat liéu, trong d6 md dun gidn Ung suat duoc do theo AS T E328-02. Nhiét
dd hoéa rin dugc xac dinh la nhiét do ma tai do it ¢6 su thay dbi vé mo dun gian tmg
sudt hoac {t dén khong c6 su thay d6i vé nhiét do phuc hdi ddo 300 gidy sau khi Ung
sudt duoc 4p dung cho vét liéu thir nghiém, ma c6 thé duoc quan sat boi dd thi mé dun

gidn Gmg suét (in Pa) 12 him cua nhiét do (in°C).

Phuong phép dé xéc dinh nhiét dd lam mém Vicat Ty, Nhiét dd lam mém Vicat Tus

duoc x4c dinh theo phuong phép thir nghiém duge mé ta chi tiét trong AS Trm D1525-
09 Phuong phap thir nghiém tiéu chudn déi voi nhiét do lam mém Vicat ctia chét déo,
t&t hon 12 béng cach sur dung Tai trong A va tdc do A. Tém lai, nhiét do lam mém Vicat
la nhiét do ma tai do kim dau bang 1am chim mau xubng db sdu 1 mm trong didu kién
ty trong cu thé. Nhiét do phan anh diém mém ky vong khi vat liéu dugce sir dung trong
Umg dung c6 nhiét do tang. Nhiét do nay la nhiét d ma tai do mau dugc chim xudng do

sdu 1 mm bang kim dau bang c6 tiét dién tron hodc vudng 1 mm?. Do6i vai tht nghiém
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Vicat A, tai trong 10 N duge stir dung, trong khi d6 d6i véi thir nghiém Vicat B, téi trong
la 50 N. Thtr nghiém bao gbm viéc dat a mau thit nghiém trong thiét bi thir nghiém sao
cho kim nhtng chim vin nam trén bé mit cua nd it nhat 1 mm tr go. Tai trong duoc ap
dung cho mau theo cdc yéu cau cla thtr nghiém Vicat A hoac Vicat B. Sau do, mau
dugc nim trong bé diu & 23°C. B& duge nang véi tde do 50°C hodc 120°C /gio cho tdi
khi kim dugc nhan chim 1 mm. Mau thtr nghiém cin c6 do day nam trong khoang tir 3
dén 6,5mm va chidu rong va chidu dai it nhét 12 10 mm. Khong qud ba 16p c6 thé duoe

xép chong dé dat duoc dd day t61 thiéu.

Phuong phéap dé xéc dinh nhiét d6 1&ch nhiét Tha. Nhiét d6 gay bién dang nhiét Thq duoc

xé4c dinh theo phuong phéap tht nghiém duge mo ta chi tiét trong phuong phap thi
nghiém tidu chuén AS Tm D648-16 doi v6i nhiét d léch cia chit déo trong diéu kién
tai trong udn & vi tri canh, béng cach sur dung Umg sudt ap dung 0,455 MPa. Tom lai,
nhiét d6 gay bién dang nhiét 1a nhiét do ma tai do mau polyme hodc chét déo bién dang
dudi tai trong cu thé. Tinh chét nay cia vt liéu déo dugc dua ra duge ap dung theo
nhidu khia canh thiét ké san phdm, dong co, va san XUAt cac san pham bing cach su
dung céc thanh phin déo nhiét. Trong phuong phap thir nghiém, cac thanh dugce dat
trong thiét bi do do 1éch va tai trong (0,455 MPa) dwoc dit trén mdi mau. Sau do, céc
méu dugc dat vao bé dau silicon trong d6 nhiét do dugc ting 1én 2°C/phut cho téi khi
ching léch 0,25 mm theo AS Trn D648-16. AS T su dung thanh tiéu chuan 5" x 4" x
4" (12,7cm x 1,27cm x 0,635cm).  Thir nghiém canh ISO su dung thanh 120mm x

10mm x 4mm. Thu nghiém theo chiéu bet ISO st dung thanh 80mm x 10mm x 4mm.

Phuong phap dé x4c dinh nhiét d6 nong chay, Tm, va Nhiét do chuyén pha thuy tinh, Tg.

Nhiét d6 nong chay Tm va nhiét do chuyén pha thuy tinh T, dugc xdc dinh bang céch
st dung phuong phap quét nhiét lugng phan biét dang co trén thi truong (“DSC”) theo
AS T D3418-97. Tom lai, 10-15 gam mau duge dat trén dia nhom DSC va sau do
thanh chi duoc bit kin bing méay nén kim. DSC duge thiét ké dé quét trong khoang tir -
100°C dén 225°C vé&i 20°C/phut te d6 ddt ndng, duoc gitr & 225°C trong 2 phit, va sau
d6 1am lanh xubng 25°C véi tbe dd -10°C/phut. Dudng cong DSC tao ra vigc quét anh
sau d6 duoc phan tich bang cach sir dung k¥ thudt tiéu chuan dé xac dinh nhiét do

chuyén pha thiy tinh Tg va nhiét do nong chay Ti.
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Phuong phap dé x4c dinh chi s6 chay. Chi sb chay duge xéac dinh theo phuong phap thir

nghiém duge mo6 ta chi tiét trong phuong phap thir nghiém tiéu chudn AS Tm D1238-13
@61 v6i the d6 nong chay clia cac chat déo nhiét bi déo ké ép dun, bang cach st dung
quy trinh A duoc mo ta trong dd. Tom lai, chi s6 chay do tbc do ép dun déo nhiét qua
16 & nhiét do va tai trong dugce dua ra. Trong phuong phap thir nghiém, xdp xi 7 gam
vét liéu dugc nap vao thung thiét bi néng chay, ma dugc d6t néng téi nhiét do cu thé
ddi voi vat lidu. Khéi lugng cu thé dbi véi vat lieu duoc ap dung cho pittong tru truot
va vat liéu ndng chay duge tao lye qua khudn dic. San phém ép dun theo thoi gian duoc

thu gom va duge can. Céc gia tri cua tdc do nong chay dugce tinh toan theo g/10 pht.

Phuong phép dé xéc dinh do uén Ross lanh. Thir nghiém do uén Ross lanh duge xac

dinh theo phuong phép thir nghiém sau day. Muc dich cia thir nghiém nay la nham danh
gia do bén dé bé gAy mau trong didu kién ubn 1ap lai t&i 60 do trong méi truong lanh.,
Mang duoc tao bing nhiét ctia vat liéu dé thir nghiém duoc do kich c& dé vira bén trong
may thir nghiém ubn. Mai vat litu duoc thir nghiém 1a nim mau riéng ré. May tha
nghiém uén 14 cdc mau c6 kha nang udn téi 60 & voi tdc d6 100 +/- 5 vong/phut. Puong
kinh truc clia may la 10 mm. Cac may thich hop dbi thu nghiém nay 1a Emerson AR-6,
Satra S Twm 141F, Gotech GT-7006, va Shin I Scientific SI-LTCO (DaeSung Scientific).
(Cac) mau dugc dua vao may theo cac thong sé cu thé cua méay ubn duogce sir dung. May
duge dit trong tu lanh dugce thiét lap to1 -6°C d6i voi thu nghiém. Dong co duge bat dé
bt dau ubn voi vong uén duge tinh cho t6i khi miu bé gdy. Viée bé gdy mu c6 nghia
]a bé mat cua vat liéu dugc chia bang cach vat ly. Nhan thay rang cac nép glp cha dong
khong thue su thdm bé mat khong bi bé gdy. Mau dugc do téi diém trong d6 nd duge

bé gay nhung khéng bi pha v& thanh hai.

Phuong phap dé xac dinh md dun (mang). M6 dun ddi véi mang dugc tao bing nhiét

ctia vat liéu duoc xac dinh theo phuong phap thir nghiém duge mo ta chi tiét trong
phuong phap thir nghiém tiéu chudn AS T D412-98 dbi véi cao su luu hoa va cao su
déo nhiét va suc cdng dan hdi déo nhiét, voi cac cai bién sau. Puong kinh cta mau 1a
khudn dic C cia AS TnD412-98, va dd day mau duoc su dung 1a 2,0 mm +/- 0.5 mm.
Loai rdnh nho duoc str dung la ranh khi nén voi bé mat ranh c6 rang cua bang kim loai.

Khoéang cach ranh dugc st dung la 75 mm. Tée d6 tai trong dugc st dung la 500
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mni/phut. Mo dun (ban dau) duoc tinh toan bang cach dung do nghiéng clia Umg suét

(MPa) so v6i strc cang trong vung tuyén tinh ban dau.

Phuong phap dé xac dinh mo dun (vat [iéu to). M6 dun déi véi vat lidu to duoc xéc dinh

theo phuong phép thr nghiém duge mo té chi tiét trong EN ISO 2062 (Vai dét-Vat liéu
to tir cac goi) — Xac dinh Luc pha vo cudi don 1& va dé din pha v& bing cach str dung
méy thir nghiém tde do dudi hing dinh (CRE), v6i cac cai bién sau. D9 dai cua mau
duoc st dung 14 600 mm. Thiét bi duge sir dung 1a Thiét bi ¢b dinh Instron va Gotech.
Khoang cach ranh dugc str dung 1a 250 mm. Tai trong so bd duoc thiét [ap dén 5 gam
va the d tai trong duge st dung la 250 mm/phut. Dung cu do thir nhét cua vat liéu to
duoc dé ra xa dé tranh hu hong vat liéu to. M6 dun (ban dau) duge tinh todn bing su

dung d6 nghiéng cia ing sudt (MPa) so vdi stic cdng trong ving tuyén tinh ban dau.

Phuong phap dé xac dinh db dai va d6 dan. Do dai va d¢ dan cua vt liu to co thé dugc

xé4c dinh theo phuong phap thir nghiém dugc md ta chi tiét trong may do EN SO 2062
luc bé gy ddu don va do dan pha v& bing cach st dung may thir nghiém toc d6 dudi

hing dinh véi tai trong so bd duoc thiét 18p t6i 5 gam.

Phuong phéap dé xéc dinh d6 co. Pac tinh co khdng dung dugce cua vat ligu sgi va/hoac

vat liéu to co thé dugc xac dinh bang phuong phap sau. Mau soi va to duogc cit thanh
d6 dai x&p xi 30 mm voi do cang téi thidu & khoang nhiét do phong (vi di, 20°C). Mau
da cit duge dat trong 16 50°C hodc 70°C trong 90 gidy. MAu duoc 14y ra khoi 10 va duge
do. Phin tram co duoc tinh toan bang cach sir dung do mau trong 10 trurde va sau, bang
céch chia 1an do sau khi 14y ra khoi 16 cho l1an do trude khi 1dy ra khoi 1o, va nhan véi

100.

Phuong phap dé xé4c dinh entanpi néng chay. Entanpi nong chay duoc xac dinh bang
phuong phap sau. 5-10 mg mau cua vat liéu soi hodc vat liéu to duogc cén dé x4c dinh
khéi luong mau, dugc dat trén dia nhom DSC, va sau do nép cua dia DSC dugce bit kin
bang cach sir dung méay nén kep. DSC duoc thiét ké dé quét trong khoang tir -100°C
dén 225°C véi the do dbt ndng 20°C/phut, duge gitt ¢ 225°C trong 2 phut, va sau do lam
lanh xudng nhiét do phong (vi dy, 25°C) vdi tdc do -10°C/phut. Entanpi néng chay dugc

tinh toén bang tich hop dién tich cta dinh thu nhiét nong chay va ducc chuan héa bo
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khéi luong mau.,

Trude khi tién hanh céc vi du, can phai hiéu ring phan bdc 19 nay khong chi gi6i han &
cée khia canh cu thé duoc md ta, va tit nhién céc khia canh nay ¢6 thé thay doi. Cac he
théng, phuong phap, dAu hiéu va uu diém khéc cua ché pham bot va cac thanh phan cia
n6 s& la hodc trd nén hién nhién dbi voi ngudi ¢6 ky nang trong linh vue k¥ thudt nay
khi xem xét hinh v€ va phén mo ta chi tiét sau day. Du dinh ré’mg tat ca cac hé théng,
phuong phap, dAu hiéu va uu diém nhu vay duogc bao ham trong phan md ta nay, la
thugc pham vi cia sang ché, va duoc bao vé boi cac yéu cau bao hd kém theo. Cing
can hiéu r?mg thuat ngtr duge stv dung ¢ day chi nham muc dich mo ta céac khia canh cu
thé, va khéng duoc du dinh nhim gi6i han sang ché. Ngudi co hiéu biét trung binh trong
Iinh vuce nay co thé nhan théy nhiéu bién dbi va su phu hop cua cac khia canh duge mo
ta o day. Cac bién d6i va su phil hop nay duge du dinh dé dugc bao gém la thudc pham

vi cia sang ché va dugc bao ham boi cac yéu cau bao ho trong ban mo ta nay.
Cac khia canh

Céc khia canh lam vi du néu dudi day hd tro va duoc ho trg boi phén bdc 16 néu trong
ban mé ta nay.

Khia canh 1. Vat phim dé mang bao gdm: chi tiét thit nhét duge chon tlr thanh phan tao
hinh thr nhat, vat lidu mang thi nhét, vat liéu to thi nhét, vat liéu soi thir nhét, vai dét
thir nhét, hodic td hop bét ky cua chung; va/hodc chi tiét thir hai duwoc chon tr thanh phé”m
tao hinh tht hai, vat liéu mang thir hai, vai dét th hai, vat liéu to thir hai, hodc vat li¢u
501 thir hai; trong do chi tiét thir nhit nay bao gdm ché phdm polyme ¢6 nhiét do xir ly
thip, ché pham polyme c6 nhiét do xu 1y thdp nay bao gdm mot hoic nhiéu polyme déo
nhiét thir nhét; trong dé chi tiét thir hai nay bao g6m ché phém ¢6 nhiét do xu ly cao,
ché phdm c6 nhiét dd xur ly cao bao gdm mdt hodc nhiéu polyme déo nhiét thir hai; trong
d6 ché phim polyme c6 nhiét do xir ly cao c6 nhiét do hoi phuc ddo Ter 16n hon nhiét
d6 néng chay Ta cua ché pham polyme c6 nhiét do xir 1y thap; va trong d6 vat pham
bao gdm mot hode nhidu: 1) vat ligu mang thir nhat, vai dét thu nhét, thanh phén tao
hinh tht hai, vat liéu mang tha hai, hodc vai dét thir hai, hodc td hgp cua chung, bao

gbm bo phan danh dau tht nhat dugc in trén {t nhat mot phan ctua ndé; 2) vat liéu mang
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thit nhat, vai dét tht nhat, vat liéu mang thr hai, hodc vai dét thr hai, hogc t6 hop cua
chiing, bao gom phin théu nam trén it nh4t mot phén trén do; va 3) vat phdm bao gdom
chi tiét thir nhét da dugc nhudm mau, chi tiét thir hai da duoc nhudm mau, hodc td hop

cua chung.

Khia cgmh 2. Vat phém dé mang bao gém: chi tiét thi nhat duoe chon tir thanh ph?m tao
hirth thir nhét, vat liéu mang thi nht, vat lidu to thi nhat, vat ligu soi thir nhat, vai dét
thir nhét, hoc tb hop bit k¥ ctia chiing; va/hoge chi tiét tht hai duge chon tir thanh phan
tao hinh thi hai, vat liéu mang tha hai, vai dét thir hai, vat [iéu to thd hai, hodc vat liéu
soi th hai; trong do vat liéu chdy nguoc thir nhét 12 san pham néng chay va hoa ran lai
clia chi tiét tht nhét duoc chon tir thanh phan tao hinh thir nhét, vat liéu mang thir nhat,
vat liéu to thu nhét, vat liéu soi thir nhét, vai dét tha nhat, hodc td hop bét k¥ cua ching;
trong d6 vét liéu chay nguoc thi nhét bao gdm ché pham polyme ¢ nhiét do xir 1y thap,
ché pham polyme c6 nhiét do xu ly thAp nay bao gém mot hodc nhiéu polyme déo nhiét
thi nht; trong d6 chi tiét thi hai nay bao gbm ché pham c6 nhiét do xu ly cao, ché
pham polyme c6 nhiét do xtr ly cao bao g6m mdt hodc nhiéu polyme déo nhiét thi hai;
trong d6 ché pham polyme c6 nhiét d6 xur Iy cao ¢ nhigt do géy bién dang nhiét Tha 16n
hon nhiét d6 nong chay Tm ctia ché phim polyme c¢6 nhiét do xir ly thap; va trong do
vat phém bao gém mdt hodc nhiéu: 1) vat lidu mang thu nhit, vai dét thi nhat, thanh
phém tao hinh thir hai, vat liéu mang thi hai, hodc vai dét thi hai, hodc to hgp cua chung,
bao gdm b phan dénh dau thir nhit dugc in trén it nhdt mot phan cua né; 2) vat ligu
mang th nhat, vai dét tha nhat, vat 1iéu mang thi hai, hodc vai dét thir hai, hodc to hop
cua ching, bao gom phan théu nim trén it nhat mot phan trén do; va 3) vat pham bao
gém chi tiét thor nhét da dugc nhuém mau, chi tiét thi hai da duge nhudm mau, hodc (6

hop cia ching.

Khia canh 3. Vat phim dé mang bao gom: chi tiét thir nhat duoc chon tlr thanh phan tao
hinh thtt nhét, vat lidu mang th nhat, vat liéu to thir nhét, vat lidu soi thir nhat, vai dét
thir nhat, hodc tb hop bat ky ctia chiing; va/hogc chi tiét thir hai duge chon tir thanh phan
tao hinh th hai, vat liéu mang thir hai, vai dét thir hai, vét ligu to thir hai, hoac vat hiéu
soi thir hai; trong do vat liéu chay nguoc tha nhét 12 san pham nong chay va héa ran lai

ciia chi tiét tht nhét duoc chon tir thanh phan tao hinh thir nhét, vat liéu mang thu nhét,
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vat liéu to thir nhét, vat [idu soi tht nhat, vai dét tha nhat, hodc to hop bét ky cia ching;
trong do vét liéu chay nguoc thit nhat bao gdm ché pham polyme c6 nhiét do xur ly thap,
ché pham polyme ¢6 nhiét do xu ly thap nay bao gbdm mot hodc nhiéu polyme déo nhiét
thr nhat; trong d6 chi tiét thr hai nay bao g6n1 ché phém c6 nhiét do xu ly cao, ché
phém polyme c6 nhiét do xir 1y cao bao gbm mot hozc nhiéu polyme déo nhiét thir hai;
trong do ché phdm polyme c6 nhiét d6 xur ly cao ¢6 nhiét do lam mém Vicat Ty 16n hon
nhiét d6 néng chay T cua ché phdm polyme c6 nhiét do xu Iy thap; va trong do vat
phém bao gém mot hodc nhiéu: 1) vat liéu mang thu nhéat, vai dét thu nhét, thanh phﬁn
tao hinh thir hai, vat liéu mang thr hai, hogic vai dét thir hai, hodc td hgp cua ching, bao
gbém bo phan danh diu thr nhét duoc in trén it nhat mot phan ciia né; 2) vat liéu mang
tht nhét, vai dét thtr nhét, vat liéu mang thi hai, hodc vai dét thir hai, hodc td hop cua
chung, bao g6m phan théu nim trén {t nhat mot phan trén do; va 3) vat pham bao gom
chi tiét thr nhat da dugc nhudém mau, chi tiét thu hai dd dugc nhuém mau, hodc té hop

cua chung.

Khia canh 4. Vat phém dé mang bao gém: chi tiét thir nhat duge chon tir thanh ph?m tao
hinh th nhét, vat liéu mang thi nhat, vt lidu to tht nhét, vat liéu soi that nhat, vai dét
thir nhét, hodc td hop bat k¥ cta ching; va/hodc chi tiét thir hai duoc chon tir thanh phén
tao hinh tha hai, vat liéu mang thir hai, vai dét thir hai, vat liéu to thtr hai, hodc vat ligu
soi thir hai; trong d6 vat liéu chay nguoc thi nhét 1a san phém nong chay va hoa ran lai
cta chi tiét thir nhat duge chon tir thanh phé“m tao hinh thu nhét, vat liéu mang thir nhét,
vat liéu to thir nhét, vat liéu soi thir nhét, vai dét thir nhét, hoac té'horp bét ky clia chiing;
trong d6 vat lidéu chay nguoc thir nhét bao goém ché pham polyme c6 nhiét do xur 1y thép,
ché phém polyme ¢6 nhigt dd xur ly thép nay bao gé)m mot hodc nhiéu polyme deo nhigt
thir nhét; trong do chi tiét tht hai nay bao gbm ché pham cé nhiét d¢ xu ly cao, ché
pham polyme ¢ nhiét d¢ xir 1y cao bao gbm mdt hogc nhiéu polyme déo nhiét thu hai;
trong d6 ché phdm polyme c6 nhiét do xt Iy cao c6 it nhat mot trong s6: 1) nhiét dd hoi
phuc déo Ter; 2) nhiét do gay bién dang nhiét The; hodc 3) nhiét do lam mém Vicat Tys
16n hon nhiét dd nong chay Tm cta ché pham polyme c6 nhiét dé xir Iy thip; va trong
dé vat phém bao g6m mot hoac nhiéu: 1) vat liéu mang thu nhat, vai dét th nhat, thanh

phan tao hinh thir hai, vét liéu mang thi hai, hodc vai dét thu hai, hodc td hop cua ching,
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bao gdm bd phan danh ddu thit nhdt duge in trén it nhat mot phan cia né; 2) vét licu
mang thu nhét, vai dét thir nhat, vat liéu mang tha hai, hodc vai dét thir hai, hoac 0 hop
cua chung, Bao gbm phén théu ndm trén it nhat mot phan trén d6; va 3) vat pham bao
gém chi tiét thtr nhét da duoc nhudm mau, chi tiét thir hai da duoc nhudm mau, hodc td

hop cua ching.

Khia canh 5. Vat phém theo khia canh bét ky trong sb cac khia canh 1-khia canh 4,
trong dé vat phém nay bao g@)m vat liéu mang thur nhét, vai dét thu nhét, thanh phﬁn tao
hinh th( hai, vat liéu mang th hai, hoac vai dét th hai, hodc t0 hgp cua chung, bao
gdm bd phan dénh déu thi nhét duge in trén it nhat mdt phan cta nd; va trong d6 bd
phan danh ddu duoc in thi nhit 12 bd phan danh ddu dugc in ludi thi nhét, bd phén
danh déu duoc in chuyén khuon thir nhit, bd phan déanh ddu duoc in phun thir nhit, bd

phén danh déu.duoc in 3 chiéu thir nhét, hodc td hop bét ky cua ching.

Khia canh 6. Vat pham theo khia canh 5, trong d6 vit pham nay bao gom vat liéu mang
thir nhat, vai dét thir nhat, vat lidu mang thit hai, hodc vai dét thir hai, hodc t6 hop ctia
chiing, bao gom phan théu ndm trén it nhat mot phén trén do; va trong do phan théu bao
gbm vit liéu to thit ba doc 1ap bao gdm ché pham polyme ¢6 nhiét do xur Iy thap, ché
phim polyme c6 nhiét do xur ly thip Ilél}; bao gdm mot hoac nhiéu polyme déo nhiét thu

ba.

Khia canh 7. Vat phém theo khia canh bét ky trong sd céc khia canh 5 va khia canh 6,
trong dé vét pham niy bao gbm vét lidu mang thir nhAt, vai dét thir nhat, vat liéu mang
thir hai, hodc vai dét thu hai, hoac t6 hop cuia ching, bao gom phan théu nim trén it nhat
mbt phan trén do; trong do phan théu bao gbm vat lidu to thor tu doc 1ap bao gom ché
phém polyme c6 nhiét do xir Iy cao, ché pham polyme ¢6 nhiét do xtr Iy cao bao gbm

mot hodc nhiéu polyme déo nhiét thir tu.

Khia canh 8. V4t pham theo khia canh bét ky trong sd cac khia canh 5-khia canh 7,
trong d6 vat phém bao g5n1 vat liéu mang thr nhét, vai dét tha nhét, vat liéu mang thir
hai, hodc vai dét th hai, hodc td hop ctia chung, bao gbm phan théu nim trén it nhét
mot phﬁn trén do; va trong do phén théu bao gom ca vat liéu to tht ba lan vat lidu to

thir tu.
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Khia canh 9. Vat phém theo khia canh bat ky trong s cac khia canh 1-khia canh 8,
trong do chi tiét tha nhat da duoc nhudm mau, chi tiét thit hai da duge nhudm mau,
hodc td hop cua chiing bao gbm thudc nhudm; va trong dé chi tiét thi nhét da duoc
nhudém mau, chi tiét thit hai d3 duwoc nhudém mau, hodc t6 hop cua ching duge nhudm
mau nhing chim, duge nhu¢m mau thang hoa, hoéc td hop cua ching.

Khia canh 10. Vat phém theo khia canh 9, trong do chi tiét tho nhat da duoc nhudm
mau bao gdm vit lidu to thit nhét vé co ban khong chira thudc nhudm.

Khia canh 11. Vat phém theo khia canh bt ky trong sb céac khia canh 9 va khia canh
10, trong do6 chi tiét thtr hai dd dugce nhudm mau bao gém vat liéu to duoc nhudm bao
gol.

Khia canh 12. Vit phém theo khia canh bat ky trong s céc khia canh 9-khia canh 11,
trong d6 chi tiét thir hai da duoc nhudm mau bao gbm vat liéu to duge nhudm trong
dung dich.

Khia canh 13. VAt pham theo khia canh bét k¥ trong sb cac khia canh 9-khia canh 12,
trong d6 it nhat mot phin ché pham polyme c6 nhiét do xur Iy cao bao gom thude nhudm.
Khia canh 14. Vat phém theo khia canh bét ky trong sd cac khia canh 9-khia canh 13,
trong do thube nhudm 1a thubc nhudm anjon axit.

Khia canh 15. Vat phém theo khia canh bét ky trong sb cac khia canh 9-khia canh 13,
trong do thube nhudm 1a thubc nhudém phan tan.

Khia canh 16, Vat phém theo khia canh bét ky trong sb cac khia canh 1-khia canh 15,
trong dé vat pham 1a vat pham giay dép hodc thanh phan clia vét pham giay dép, vat
phém trang phuc hodc thanh phén cua vat phém trang phuc, hodc la vat phém dung cu
thé thao hodc thanh phan ctia vat pham dung cu thé thao.

Khia canh 17. Vat phém theo khia canh 16, trong do vat phém la vat phém dung cu thé
thao hodc thanh phén cta vat pham dung cu thé thao.

Khia canh 18. Vat pham theo khia canh 17, trong do6 vit pham 14 thanh phan cia vat
pham dung cu thé thao dugc chon tir nhém bao gém thanh phan ctia mi, thanh phan cua

t4i, thanh phan cua bong, va thanh phan cua thiét bi bao vé.
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Khia canh 19. Vat phém theo khia canh 16, trong do vat phém la vat phém trang phuc
hodc thanh phan ctia vt pham trang phuc.

Khia canh 20. Vit phdm theo khia canh 19, trong do vat phdm 12 vat phdm giay dép
hodc thanh phan ctia vt pham giay dép.

Khia canh 21. Vat pham theo khia canh 20, trong d6 vat pham la chi tiét bén trén dung
cho vat pham giay dép.

Khia canh 22. V4t phim theo khia canh 21, trong do chi tiét bén trén bao gom khu vuc
dé ngoai.

Khia canh 23. Vat phém theo khia canh bat ky trong sb céc khia canh 21-khia canh 22,
trong do vat phém bao gém khu vuc quay mat vé phia méit dat, trong do it nhét mot
phan cta vat liéu chdy ngugc thi nhét cé mit trén khu vuc quay mat v& phia mat dét
cua chi tiét bén trén.

Khia canh 24. Vat phém theo khia canh bat k¥ trong sb cac khia canh 21-khia canh 23,
trong do it nhit mdt phan cua vat lidu chay ngugc thi nhat chiém it nhat khoang 40%,
50%, 60%, 70%, 80%, hodc 90% khu vuc quay mdt vé phia mat dat.

Khia canh 25. Vit phém theo khia canh bat ky trong sb céc khia canh 21-khia canh 24,
trong do it nhét mot ph?m cua vat liéu chay ngugc thir nhét ¢ mat trén: khu vuc quay
mit vé phia mit d4t cta chi tiét bén trén; khu vuc khoang ngén chan cta chi tiét bén
trén; va/hoidc khu vue gét chan cua chi tiét bén trén.

Khia canh 26. Vat phém theo khia canh bét ky trong b cac khia canh 21-khia canh 25,
trong do chi tiét bén trén boc quanh it nhit mot phan ciia khudn giay va bao pht phan
day cla khuon giay khi chi tiét bén trén c6 mat trén khudn giay.

Khia canh 27. Vat phdm theo khia canh bét ky trong so céc khia canh 21-khia canh 26,
trong do it nhAt mot phan clia khu vyc quay mat vé phia mit dAt cua chi tiét bén trén
bao phu phan day cua khudn gidy khi chi tiét bén trén c6 mat trén khudn giay.

Khia canh 28. Vat pham theo khia canh bat ky trong s6 cac khia canh 21-khia canh 27,
trong do it nhét mot phén cta khu vuc quay mat vé& phia mat dat bao gbm it nhit mot

phan cua vat liéu chay ngugc thir nhat.
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Khia canh 29. Vit phém theo khia canh bt k¥ trong sb cac khia canh 1-khia canh 28,
trong d6 vat phdm bao gbm 16p hau nhu 13 huéng ra ngoai bao gdm it nhat mot phan
cua vt liéu chay ngugc thu nhit; trong d6 16p hau nhu 1a huéng ra ngoéi nay bao gdbm
khu vue tht nhét va khu vue thi hai, trong d6 khu vye tha nhat bao gém vat liéu chay

nguge tht nhat ¢6 mat do 16n hon so véi khu vue thir hai.

Khia canh 30. Vat pham theo khia canh 29, trong d6 vat pham la chi tiét bén trén ding
cho vat pham giay dép; va trong do khu vuc thir nhit bao gdm khu vuc quay mat vé
phia mat dét, khu vuc bao quanh phén dé, khu vuc gét chan, va/hoidc khu vuc khoang
ngon chan.

Khia canh 31. Vat phdm theo khia canh bat ky trong sd cac khia canh 29-khia canh 30,
trong d6 vat pham la chi tiét bén trén ding cho vét pham gidy dép; va trong do khu vire
th( hai bao gém khu vuc hd ban chan trude va/hodc khu vuc vanh ha mét ¢4 chan.
Khia canh 32. Vat phim theo khia canh bat ki trong so cac khia canh 1-khia canh 31,
trong d6 vat pham bao g6m khu vire duge bé tri quay vé phia mat dat; va trong d6 khu
vire duge b tri quay vé phia mat d4t bao gém khu vuc duge in trén bé mat bén ngoai.
Khia canh 33. Vit phém theo khia canh 32, trong d6 khu vuc dugc in cé topo dugce in
¢6 do cao tdi da it nhat khoang 0,25 mm.

Khia canh 34. Vit phé\m theo khia canh 32, trong d6 khu vuc dugce in ¢ tdpd dugce in
6 dd cao tdi thiéu khoang 0,5 mm.

Khia canh 35. Vat phém theo khia canh bét ky trong sb céc khia canh 1-khia canh 34,
trong d6 1¢p hau nhu 12 hudng ra ngoai nay bao gbm khu vure chuyén tiép ndm gitta khu
vuc thi nhét va khu vue thir hai, trong d6 khu vue chuyén tiép bao gbém ché pham
polyme c¢é nhiét do xu ly thép cd méat do nho hon so véi khu vuc thu nhat.

Khia canh 36. Vét pham theo khia canh bét ky trong sb céc khia canh 1-khia canh 35,
trong d6 khu vuc chuyén tiép bao gébm mat d6 1én hon cua ché phdm polyme cé nhiét
d6 xur 1y thap so v&i khu vuc th hai.

Khia canh 37. Vat phém theo khia canh bét ky trong s6 cac khia canh 1-khia canh 36,

trong d6 vat pham con bao gbm bé mit ngoai co it nhit mot vung thtr nhat, ving thu
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hai, va vung thir ba, ving thir hai ndm giita viing thir nhét va ving thir ba, trong dé viang
thr nhat nay bao gdm mat do 16n hon cua ché pham polyme c6 nhiét d6 xir Iy cao so
véi ving thtr hai, va trong d6 vung thr ba nay bao gém mat dd 1én hon cua ché pham
polyme cé nhiét d xur ly thip so véi viing thit hai.

Khia canh 38. Vat phém theo khia canh bat k¥ trong s6 céac khia canh 1-khia canh 37,
frong d6 ché phdm polyme c¢6 nhiét do xir 1y cao c6 nhiét do hoi phue déo Ter 16n hon
nhiét d6 nong chay Tm cua ché phiam polyme c6 nhiét do xur ly thap.

Khia canh 39. Vit phim theo khia canh bat ky trong sb céc khia canh 1-khia canh 38,
trong do ché phém polyme c¢6 nhiét d6 xur ly cao c6 nhiét do gay bién dang nhiét Thg 16n
hon nhiét d6 néng chay Tm cla ché pham polyme c6 nhiét dg xir Iy thap.

Khia canh 40. Vét phdm theo khia canh bét ki trong sb cac khia canh 1-khia canh 39,
trong do ché phém polyme c6 nhiét d xir Iy cao c6 nhiét do lam mém Vicat Ty 16n hon
nhiét dd nong chay Tm cia ché pham polyme c6 nhiét d xir Iy thap.

Khia canh 41. Vat phém theo khia canh bét ky trong sb cac khia canh 1-khia canh 40,
vat liéu chay nguge thu nhét khong thAm duoc vao nude.

Khia canh 42. Vat phém theo khia canh bt k¥ trong sb cac khia canh 1-khia canh 41,
trong d6 ché pham polyme c6 nhiét do xir Iy thdp c6: nhiét dd néng chay Tm nho hon
khoang 135°C.

Khia canh 43. Vat phém theo khia canh bt ky trong sb cac khia canh 1-khia canh 41,
trong do ché phém polyme c6 nhiét do xur ly thép ¢6: nhiét do nong chay Tm nho hon
khoang 120°C.

Khia canh 44. Vit phim theo khia canh bét ky trong sb cac khia canh 1-khfa canh 43,
trong do ché phdm polyme c6 nhiét d§ xur ly cao c6 nhiét do nong chay Tm 16n hon
140°C.

Khia canh 45. Vat phém theo khia canh bét ky trong s céc khia canh 1-khia canh 43,
trong d6 ché pham polyme c6 nhiét d6 xir 1y cao ¢6 nhiét do nong chay T 1on hon it

nhit 10°C so v6i nhiét d6 nong chay T clia ché pham polyme c6 nhiét do xu ly thép.

Khia canh 46. Vt phdm theo khia canh bt ky trong sb céc khia canh 1-khia canh 44,
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trong do ché phém polyme co6 nhiét do xur 1y thép cta vat liéu chay nguoc thu nhét ¢co

nhiét do chuyén pha thuy tinh Tg khoang 50°C hodc nho hon.

Khia canh 47. Vat pham theo khia canh bét ky trong b cac khia canh 1-khia canh 46,
trong do ché pham polyme c6 nhiét do xu ly thap co chi sb chay nim trong khoang tur
0,1 g/10 phut dén khoang 60 g/10 phat & 160°C bing cach str dung khéi lugng thi
nghiém béang 2,16 kg.

Khia canh 48. Vat phém theo khia canh bét ky trong sb céac khia canh 1-khia canh 47,
trong do ché pham polyme ¢6 nhiét do xi Iy thap c6 entanpi néng chay it nhat khoang
51J/g.

Khia canh 49. Vat phém theo khia canh bét ky trong s cac khia canh 1-khia canh 48,
trong do ché pham polyme c6 nhiét do xir 1y thdp c6 md dun hodc do cimg nam trong
khoang tir 1 MPa dén khoang 500 MPa.

Khia canh 50. Vat phém theo khfa canh bat ky trong sb céac khia canh 1-khia canh 49,
trong do ché phdm polyme c6 nhiét do xu ly thép c6 do udn Ross lanh (d6 ubn & nhiét
do lanh) khoang 5000 vong hodc 16n hon.

Khia canh 51. Vit phém theo khia canh bét ky trong sb cac khia canh 1-khia canh S0,
trong d6 mot hodc nhidu polyme déo nhiét thur nhét bao gdbm mot hodc nhiéu polyme
dugc chon tr nhom bao gbm polyeste, polyete, polyamit, polyuretan va polyolefin.
Khia canh 52. Vat phém theo khia canh bat ky trong s6 cac khia canh 1-khia canh 51,
trong d6 mdt hodc nhidu polyme déo nhiét thir nhit bao gbm mdt hodc nhiéu polyme
duoc chon tir nhom bao gdm polyeste, polyete, polyamit, polyuretan, va t6 hop cua
ching.

Khia canh 53. VAt pham theo khia canh bat ky trong sb cac khia canh 1-khia canh 52,
trong dé mot hodc nhiéu polyme déo nhiét thir nhét ¢6 thé bao chm mot hoac nhiéu
polyeste.

Khia canh 54. Vit phém theo khia canh bét ky trong sb cac khia canh 1-khia canh 53.

trong d6 mot hodc nhiéu polyeste ¢o thé bao gém polyetylen terephtalat (PET).

Khia canh 55. Vat pham theo khia canh bat ky trong sd cac khia canh 1-khia canh 54,
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trong do mot hoac nhidu polyme déo nhiét thi nhét bao gébm mdt hodc nhiéu polyamit.
Khia canh 56. Vat phém theo khia canh bat k¥ trong b cac khia canh 1-khia canh 53,
trong d6 mot hodc nhiéu polyamit bao gdm ni-1dng 6,6, ni-1ong 6, ni-16ng 12, va t hop
cua chung.

Khia canh 57. Vat phém theo khia canh bét ky trong s& cac khia canh 1-khia canh 56,
trong d6 mot hodc nhiéu polyme déo nhiét thtr nhét bao gdm mét hodc nhiéu polyuretan.
Khia canh 58. Vat phém theo khia canh bt k¥ trong sb cac khia canh 1-khia canh 57,
trong d6 mot hodc nhiéu polyme déo nhiét thir nhéat bao gébm mdt hozc nhiéu copolyme.
Khia canh 59. Vat phém theo khia canh bat k¥ trong sb céac khia canh 1-khfa canh 58,
trong d6 mot hodc nhiéu polyme déo nhiét thir nhat bao gbm mot hosc nhiéu copolyme
duoce chon tr nhom bao gbm co-polyeste, co-polyete, co-polyamit, co-polyuretan, vato
hop cta chung.

Khia canh 60. Vat phém theo khia canh bt ky trong sb cac khia canh 1-khia canh 59,
trong d6 mot hodc nhiéu polyme déo nhiét thir nhat bao gém co-polyeste.

Khia canh 61. Vat phém theo khia canh bét ky trong sb céc khia canh 1-khia canh 60,
trong dé mot hodc nhiéu polyme déo nhiét thi nhét bao gbm co-polyete.

Khia canh 62. Vat phém theo khia canh bét ky trong sb cac khia canh 1-khia canh 61,
trong d6 mdt hoac nhiéu polyme déo nhiét thur nhat bao gbm co-polyamit.

Khia canh 63. Vat phém theo khia canh bét ky trong sb cac khia canh 1-khia canh 62,
trong d6 mot hodc nhidu polyme déo nhiét thu nhit bao gdm co-polyuretan.

Khia canh 64. V4t pham theo khia canh bat ky trong s6 cac khia canh 1-khia canh 63,
trong d6 mdt hoac nhiéu polyme déo nhiét thir nhat bao gém mot hodc nhiéu copolyme
amit khéi polyete (PEBA).

Khia canh 65. Vat phém theo khia canh bét k¥ trong s cac khia canh 1-khia canh 64,
trong d6 maot hoac nhiéu polyme déo nhiét thir hai bao g6m mot hodc nhiéu polyme

duge chon tr nhom bao gdm polyeste, polyete, polyamit, polyuretan va polyolefin.

Khia canh 66. Vat phém theo khia canh bat k¥ trong sb céc khia canh 1-khia canh 65,
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trong d6 mot hodc nhiéu polyme déo nhiét thir hai bao g6m mot hodc nhiéu polyme
dugc chon tr nhom bao gbm polyeste, polyete, polyamit, va td hop cua ching.

Khia canh 67. Vit phém theo khia canh bét ky trong s cac khia canh 1-khia canh 66,
trong d6 mot hodc nhiéu polyme déo nhiét thir hai bao gdbm mot hodc nhidu polyme
dugce chon tir nhom bao g6m polyeste, polyamit, va t6 hop ctia chung. '

Khia canh 68. Vat phém theo khia canh bat ky trong s cac khia canh 1-khia canh 67,
trong d6 mot hodc nhidu polyme déo nhiét thir hai c6 thé bao gém mot hodc nhiéu
polyeste.

Khia canh 69. Vit phém theo khia canh bét ky trong sb cac khia canh 1-khia canh 68,
trong d6 mdt hodc nhiéu polyeste 6 thé bao gdm polyetylen terephtalat (PET).

Khia canh 70. Vat phém theo khia canh bat ky trong s6 cac khia canh 1-khia canh 69,
trong d6 mot hodc nhiéu polyme déo nhiét thir hai bao g6m mot hodc nhiéu polyamit.
Khia canh 71. Vét phém theo khia canh bét ky trong sb cac khia canh 1-khia canh 70,
trong d6 mot hoac nhiéu polyamit bao gbm ni-16ng 6,6, ni-léng 6, ni-long 12, va t6 hop

cla chung.

L]

Khia canh 72. Vat phém theo khia canh bét ky trong sb cac khia canh 1-khia canh 71,
trong d6 mot hodc nhidu polyme déo nhiét thir hai bao gbm mot hodc nhiéu polyuretan.
Khia canh 73. Véat phém theo khia canh bét ky trong sb cac khia canh 1-khia canh 72,
trong d6 maot hodc nhiéu polyme déo nhiét thir hai bao gff)m mot hodc nhiéu copolyme.
Khia canh 74. Vat pham theo khia canh bat ky trong s6 cac khia canh 1-khia canh 73,
trong dé6 mot hodc nhiéu polyme déo nhiét thir hai bao gbm mdt hoic nhiéu copolyme
duogc chon tr nhém bao gdm co-polyeste, co-polyete, co-polyamit, co-polyuretan, vatd
hop cua ching.

Khia canh 75. VAt pham theo khia canh bét ky trong s6 cac khia canh 1-khia canh 74,
trong d6 mot hodc nhiéu polyme déo nhiét thir hai bao gbm co-polyeste.

Khia canh 76. Vit phém theo khia canh bt ky trong sb cac khia canh 1-khia canh 75,

trong do mot hodc nhiéu polyme déo nhiét thir hai bao gbm co-polyete.
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Khia canh 77. V4t pham theo khia canh bét ky trong sb cac khia canh 1-khia canh 76,

trong d6 mot hodc nhiéu polyme déo nhiét thir hai bao gdm co-polyamit.

Khia canh 78. Vat phém theo khia canh bt k¥ trong s céac khia canh 1-khia canh 77,

trong do mot hodc nhidu polyme déo nhiét thir hai bao gbm co-polyuretan.

Khia canh 79. Vat phém theo khia canh bét ky trong sb cac khia canh 1-khia canh 78,
trong do6 mot hoac nhiéu polyme déo nhiét thu hai bao g6m mot hodc nhidu copolyme

amit khdi polyete (PEBA).

Khia canh 80. Vat phém theo khia canh bét ky trong s cac khia canh 1-khia canh 79,

trong do6 vat ligu chay nguoc thix nhét bao gém mot hodc nhiéu polyuretan.

Khia canh 81. Vat phém theo khia canh 80, trong d6 mot hodc nhiéu polyuretan bao

gbm it nhat mot polyuretan dan hoi.

Khia canh 82. Vat phém theo khia canh 80, trong d6é mot hoac nhiéu polyuretan bao

gbm it nhét mét polyuretan déo nhiét.

Khia canh 83. Vat phém theo khia canh 80, trong d6 mot hoac nhiéu polyuretan bao
gdm it nhat mot polyuretan-polyeste, it nhéat mét polyete-polyuretan, hodc to hop cia

chung.

Khia canh 84. Vit phém theo khia canh bat ky trong sb cac khia canh 1-khia canh 83,

trong do vat pham con bao gdm muec thdng hoa trén bé mat ngoai cua vat pham.

Khia canh 85. Vit phém dé mang bao gém: vat liéu chay nguoc thir nhét; va chi tiét thu
hai dugce chon tir thanh ph?m tao hinh thir hai, vat liéu mang thur hai, vai dét thir hai, vat
licu to thi hai, hodc vat liéu soi thir hai; trong d6 vét li€u chay nguoc thir nhét 12 san
phdm noéng chay va hoa rén lai cua chi tiét thi nhét dugce chon tir thanh phan tao hinh
thtr nhit, vat lidu mang thtr nhat, vat lidu to thir nht, vat lidu soi thi nhat, vai dét thi
rlhét, hodc th hop bét ky clia chung; trong d6 vat ligu chdy nguoc thr nhit bao g?»m ché
pham polyme c6 nhiét do xir Iy thép, ché phdm polyme c6 nhiét do xr 1y thdp nay bao
gém mat hodc nhiéu polyme déo nhiét thr nhit; trong dé chi {iét thir hai nay bao gdm
ché pham c6 nhiét do xu ly cao, ché phdm c6 nhiét do xUr ly cao bao gom mot hoac

nhiéu polyme déo nhiét thir hai; va trong do6 ché phém polyme c6 nhiét do xur ly cao co
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nhiét do hdi phuc ddo Ter 16n hon nhiét do nong chay Tm cua ché pham polyme cé nhiét
d6 xi 1y thép; va trong d6 vat pham bao gdm mot hodc nhidu: 1) vat liéu mang tha nhit,
vai dét thir nht, thanh phan tao hinh thir hai, vat liéu mang tht hai, hodc vai dét th hai,
hodc t6 hop cua ching, bao gdm bd phan danh dAu thtr nhat dugc in trén it nhét mot
phin cta né; 2) vat liéu mang thir nhat, vai dét thi nhat, vat liéu mang thit hai, vai dét
thir hai, vat liéu chay nguoc thir nhét, hodc td hop ctia chung, bao gém phén théu nam
trén it nhat mot phﬁ‘m trén do; 3) vat phém bao gém chi tiét tha nhét da duoc nhudm
mau, chi tiét thr hai d& duoc nhudm mau, hodc tb hop cua chung; va 4) vét liéu chay

nguoc thu nhét bao gém bd phéan danh déu dugc in thir hai trén it nhat mot phém cua no.

Khia canh 86. Vat phém dé mang bao gém: vat liéu chay nguoc thu nhét; va chi tiét th
hai duoc chon tr thanh phén tao hinh thir hai, vat liéu mang thu hai, vai dét thir hai, vat
lidu to th hai, hodc vat liéu soi thir hai; trong d6 vat ligu chay ngugc thu nhét 1a san
phém néng chay va hoa rén lai cua chi tiét tha nhét duoc chon tir thanh phé“m tao hinh
thr nht, vat liéu mang thu nhét, vat lidu to thir nhét, vat liéu soi thir nhét, vai dét thir
nhét, hodc to hop bét ky ctia chiing; trong d6 vat liéu chay nguge tht nhit bao gém ché
phdm polyme c6 nhiét do xu ly thip, ché pham polyme c6 nhiét do xir 1y thap nay bao
¢dm mot hodc nhidu polyme déo nhiét thir nhét; trong dé chi tiét thir hai nay bao gdm
ché phém c6 nhiét do x ly cao, ché phém polyme c6 nhiét d xur 1y cao bao gém maot
hodc nhiéu polyme déo nhiét thi hai; va trong do ché pham polyme c6 nhiét do xtr Iy
cao ¢ nhiét do gay bién dang nhiét Tha 16n hon nhiét d§ néng chay Tm cua ché pham
polyme ¢o6 nhiét do xur ly thdp; va trong d6 vat pham bao g6m mdt hoac nhidu: 1) vat
liéu mang thu nhét, vai dét thir nhét, thanh phén tao hinh th( hai, vét liéu mang thu hai,
hodc vai dét th hai, hodc td hop cua ching, bao gém b6 phan danh dAu thtr nhat duge
in trén it nhat mot phén ctia no; 2) vat liéu mang tha nhét, vai dét thi nhat, vat liéu mang
thir hai, vai dét th hai, vat liéu chiy ngugc thir nhét, hogc t6 hgp cua ching, bao gdm
phéan théu nam trén it nhit mot phén trén do; 3) vét pham bao gbm chi tiét thir nhit da
dugc nhudm mau, chi tiét thit hai da duge nhudm mau, hoac t6 hop cua chung; va 4)
vat liéu chay nguoc thir nhét bao gdm b phan dénh dau duge in th hai trén it nhit mot

phéan cua no.

Khia canh 87. Vat phém dé mang bao gém: vat liéu chay nguoc thu nhét; va chi tiét thu
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hai dugc choh tir thanh phén tao hinh thi hai, vat liéu mang th hai, vai dét thir hai, vét
liéu to thr hai, hodc vat ligu soi thi hai; trong do vat liéu chay ngugc thir nhat 13 san
phém noéng chay va hoa ran lai cta chi tiét thr nhat dugc chon tir thanh phﬁn tao hinh
thir nhat, vat liéu mang tha nhét, vat liéu to tha nhét, vat lidu soi thtr nhét, vai dét thu
nhét, hodc t6 hop bat ky clia chiing; trong d6 vét liéu chdy ngugce thu nhét bao gdm ché
pham polyme c6 nhiét do xu ly thép, ché pham polyme c6 nhiét do xur 1y thép nay bao
gbém mét hodc nhiéu polyme déo nhiét thi nht; trong do chi tiét tht hai nay bao gém
ché pham c6 nhiét do xur 1y cao, ché pham polyme c6 nhiét do xUr ly cao bao gbém mot
hodc nhiéu polyme déo nhiét tht hai; va trong do ché pham polyme c6 nhiét do xir 1y
cao c6 nhiét do 1am mém Vicat Tys 16n hon nhiét do néng chay T ctia ché pham polyme
c6 nhiét do xu ly thap; va trong dé vat pham bao gb6m mot hodic nhiéu: 1) vat lidu mang
thur nhét, vai dét thi nhét, thanh ph?m tao hinh thi hai, vat liéu mang tha hai, hodc vai
dét thi hai, hoac td hop cua chung, bao gém b6 phén danh dau thir nhét dugc in trén it
nhat mét ph?m cuano; 2) vat liéu mang thtr nhat, vai dét thir nhét, vat liéu mang thir hai,
vai dét thir hai, vat liéu chay nguoc thi nhéat, hodc td hop cuia chung, bao g&n phén théu
nam trén {t nhat mot ph?m trén do; 3) vat phém bao gé)m chi tiét tht nhat da duoc nhudm
mau, chi tiét thu hai di dugc nhudm mau, hodc td hop clia ching; va 4) vat liéu chay

nguoc thu nhét bao gém bo phan danh d4u duoc in thi hai trén it nhéat mot phém cua no.

Khia canh 88. Vat phém bao gém: vit liéu chay nguoc thi nhat: va chi tiét thir hai duoc
chon tir thanh phé‘m tao hinh thir hai, vat liéu mang th hai, vai dét thir hal, vat liéu to
thit hai, hodic vat lidu soi thir hai; trong d6 vét lidu chdy nguoc thir nhét 13 san pham
nong chay va hoa rén lai cta chi tiét thi nhat duoce chon tir thanh ph?m tao hinh th nhat,
vat lidu mang thi nhét, vat liéu to thi nhdt, vét liéu soi thir nhat, vai dét thir nhét, hodc
t6 hop bét k¥ cta ching; trong d6 vét lidu chay ngugc thu nhét bao gdm ché pham
polyme c6 nhiét do xu 1y thap, ché pham polyme c6 nhiét d§ x{r 1y thap nay bao gbm
mot hodc nhiéu polyme déo nhiét thur nhéat; trong do chi tiét thi hai nay bao gém ché
phém ¢é nhiét d6 xu ly cao, ché phém polyme c6 nhiét d§ xur Iy cao bao gém mot hodc
nhiéu polyme déo nhiét thir hai; va trong dé ché phém polyme c6 nhi¢t do xu ly cao co
{t nhat mot trong s6: 1) nhiét do hoi phuc ddo Ter; 2) nhiét do gy bién dang nhiét Tha;

hodc 3) nhiét d6 lam mém Vicat Ty 16n hon nhiét do néng chay Tm cua ché pham
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polyme cé nhiét do xir ly thap nhiét do néng chay Tm ctia ché pham polyme c6 nhiét do
XU ly thép; va trong do6 vt phém bao gém mot hodc nhiéu: 1) vat liéu mang thi nhit,
vai dét th nhét, thanh phén tao hinh tht hai, vat liéu mang thir hai, hodc vai dét th\r hai,
hodc td hop cua ching, bao gém bo phan danh d4u thit nhét duoc in trén it nhat mot
phin ciia n6; 2) vat lidu mang (htr nhat, vai dét thir nhat, vat ligu mang thr hai, vai dét
thyr hai, vat liéu chay nguoc thur nhét, hodc t6 hop ctia ching, bao gom phén théu nam
trén it nhat mot phﬁn trén do; 3) vat phém bao goém chi tiét thr nhat da duge nhudm
mau, chi tiét ther hai dd duge nhudém mau, hodc td hop cua chung; va 4) vt ligu chay

nguoc thir nhat bao gom b phan danh dAu duoc in tht hai trén it nhat mot phan cua no.

Khia canh 89. Vit phém theo khia canh bét ky trong s céc khia canh 85-khia canh 88,
trong d6 bd phan danh du duge in thir nhat 1a bo phan danh dAu duoc in ludi, bd phén
d4nh dAu dugc in chuyén khudn, bo phan danh déu dugc in phun, bo phan danh dau

duoc in 3 chidu, hodc t6 hop bét ky clia ching.

Khia canh 90. Vat phém theo khia canh bat ky trong sb céac khia canh 85-khia canh,
trong d6 bo phan déanh d4u duoc in thir hai 1a bo phan danh déu duoc in ludi, bo phan
danh ddu duoc in chuyén khudn, bd phan danh d4u duoge in phun, bo phén danh dau
duoc in 3 chidu, hodc t6 hop bét ky ctia chung.

Khia canh 91. Vat phém theo khia canh bt ky trong sd cac khia canh 85-khia canh,
trong d6 bd phén danh dau duoc in thtr hai nam trén bé mat bén ngoai cua vat ligu chay
ngugc thu nhat.

Khia canh 92. Vit pham theo khia canh bat ky trong s cac khia canh 85-khia canh 91,
trong d6 mai bd phan danh ddu dugc in thtr nhét va bd phén dénh dAu dugc in thir hai
doe 14p 12 bd phan danh ddu duge in, anh duoc in, kiéu trinh bay duge in, biéu tuong
duoc in, dd trang tri duoc in, kiéu trang tri dugc in, hodc td hop bat ky ctia ching.
Khia canh 93. Vat phr.flm theo khia canh bét ky trong s céac khia canh 85-khia canh 92,
trong do phé”m théu bao gdm vt liéu to thi ba doc lap bao gom ché pham polyme cé
nhiét do xu 1y thap, ché pham polyme c6 nhiét do xu ly thip nay bao gbm mot hoac

nhiéu polyme déo nhiét thir ba.

Khia canh 94. Vat phém theo khia canh bat ky trong sb cac khia canh 85-khia canh 93,
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trong d6 phan théu bao gbdm vit liéu to thir tu doc 14p bao gbm ché pham polyme cé
nhiét do xu ly cao, ché phém polyme c6 nhiét do xur ly cao bao gdm mot hodc nhiéu

polyme déo nhiét thu tu.

Khia canh 95. Vat phém theo khia canh bat ky trong sb cac khia canh 85-khia canh 94,
trong d6 phan théu bao gdm vét liéu to thr ba doc 1ap bao gbém ché pham polyme c¢6
nhiét d6 xu 1y thép, ché pham polyme c6 nhiét do xt ly thdp nay bao gébm mot hoic
nhiéu polyme déo nhiét thit ba; va trong do phdn théu bao gdm vat ligu to tht tur doc
1ap bao gom ché pham polyme cé nhiét do xu 1y cao, ché pham polyme c6 nhiét do xur
ly cao bao gdm mat hodc nhiéu polyme déo nhiét thu tu.

Khia canh 96. Vét pham theo khia canh bat ky trong s6 cac khia canh 85-khia canh 95,
trong do chi tiét thi nhét dd duoge nhudm mau, chi tiét thi hai da duge nhudém mau,
hodc t6 hop ciia chung bao goém thude nhudm; va trong do chi tiét thir nhat da duge
nhudém mau, chi tiét thr hai da dugc nhudm mau, hodc td hop cua chang dugc nhudém
mau nhung chim, dugc nhudm mau thang hoa, hoéc td hop cta chiing.

Khia canh 97. Vat pham theo khia canh 96, trong d6 chi tiét thu nhat da duoc nhudm
mau bao gdm vat liéu to thir nhét vé co ban khéng chtra thube nhudm.

Khia canh 98. Vat pham theo khia canh bat ky trong s6 cac khia canh 96 va khia canh
97, trong dé chi tiét thu hai da duoc nhudém mau bao gém vat liéu to duge nhudm bao
got.

Khia canh 99. V4t pham theo khia canh bat ky trong s6 cac khia canh 96-khfa canh 98,
trong do chi tiét thir hai di duge nhudm méau bao gdm vat liéu to duge nhudm trong
dung dich.

Khia canh 100. Vat phém theo khia canh bat ky trong s6 cac khia canh 85-khia canh 99,
trong do it nhét mot phén ché phém polyme c6 nhiét do xir ly cao bao gém thudc nhudm.
Khia canh 101. V4t phdm theo khia canh bét ky trong s céc khia canh 85-khia canh
100, trong d6 it nhat mot phan ctia vat liéu chdy nguoc thir nhét bao gbm thude nhudm.
Khia canh 102. Vat pham theo khia canh bat ky trong s6 cac khia canh 96-khia canh

101, trong d6 thudc nhudm 1a thuée nhudém anion axit.
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Khia canh 103. Vat pham theo khia canh bat ky trong sb cac khia canh 96-khia canh
101, trong do thudc nhudm la thudc nhuém phén tan.

Khia canh 104. Vat phém theo khia canh bét ky trong s cac khia canh 85-khia canh
103, trong d6 vt phdm 1a vat pham gidy dép hodc thanh phdn ctia vt pham gidy dép,
vat phém trang phuc hodc thanh phé‘m cua vat phém trang phuc, hodc la vt phé‘im dung
cu thé thao hoic thanh ph?m cua vat phém dung cu thé thao.

Khia canh 105. Vat phém theo khia canh 104, trong do vat phém la vat phém dung cu
thé thao hodc thanh phin ctia vat pham dung cu thé thao.

Khia canh 106. V4t pham theo khia canh 105, trong d6 vat pham 14 thanh phéan ciia vat
phim dung cu thé thao dugc chon tir nhém bao gdm thanh phan cta mi, thanh phan ctia
t0i, thanh phén ctia béng, va thanh phan cia thiét bi béo vé.

Khia canh 107. V4t phdm theo khia canh 104, trong d6 vt pham la vat pham trang phuc
hodc thanh phan cta vat phim trang phuc..

Khia canh 108. Vat pham theo khia canh 107, trong do6 vat pham 1a vat pham giay dép
hodc thanh phéan ctia vat pham giay dép.

Khia canh 109. Vat phém theo khia canh 108, trong d6 vat phém 1a chi tiét bén trén
dung cho vét pham giay dép.

Khia canh 110. Vat phdm theo khia canh 109, trong d6 chi tiét bén trén bao gdm khu
vuc dé ngoai.

Khia canh 111. Vat phim theo khia canh bat k¥ trong sé céc khia canh 109-khia canh
110, trong do Vefit phém bao gbdm khu vuc quay mit vé phia mat dat, trong do it nhét mét
phén cua vét liéu chay nguoc thu nhit c6 mat trén khu vuc quay mit vé phia mat dat
cha chi tiét bén trén.

Khia canh 112. V4t phdm theo khia canh bat k¥ trong s cac khia canh 109-khia canh
111, trong do it nhét mot phé"m cua vat liéu chay nguoc thi nhét chiém {t nhat khoang
40%, 50%, 60%, 70%, 80%, hodc 90% khu vuc quay mat vé phia mat dat.

Khia canh 113. Vat phém theo khia canh bt ky trong sd céc khia canh 109-khia canh

112, trong d¢ it nhét mot phén cua vét liéu chay ngugc thu nhét ¢ mat trén: khu vuc
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quay mat vé phia mat dat cua chi tiét bén trén; khu vuce khoang ngén chan cta chi tiét

bén trén; va/hodc khu vuc gét chan cua chi tiét bén trén.

Khia canh 114, Vit phém theo khia canh bt ky trong s6 céac khia canh 109-khia canh
113, trong do chi tiét bén trén boc quanh it nhit mot phan ctia khuén giay va bao phu
phan d4y ciia khudn giay khi chi tiét bén trén c6 mit trén khudn giay.

Khia canh 115. V4t phdm theo khia canh bat ky trong so cac khia canh 109-khia canh
114, trong do it nhét mot phén cua khu vuc quay mat vé phia mat dét cua chi tiét bén

trén bao pht phan ddy cua khuén giay khi chi tiét bén trén c6 mat trén khuodn giay.

Khia canh 116. V4t phim theo khia canh bét ky trong sb cac khia canh 109-khia canh
115, trong d6 it nhdt mot phan ctia khu vuce quay mat vé phia mat dit bao gom it nhat

mot phan cua vt lidu chay nguge thi nhét.

Khia canh 117. Vat phé”im theo khia canh bét ky trong sb cac khia canh 85-khia canh
116, trong dé vat pham bao g6m 16p hau nhu 12 hudng ra ngoai bao gbm it nhit mot
phﬁn cuia vat liéu chay nguoc thir nhét; trong dé 16p hau nhu 14 huéng ra ngoai nay bao
gém khu vue thit nhat va khu vuce tht hai, trong dé khu vue th nhét bao gém véat liéu

chay nguoc thr nhét c6 mat d6 16n hon so véi khu vue thir hai.

Khia canh 118. Vit phém theo khia canh 117, trong d¢ vat phém 1a chi tiét bén trén
diing cho vét pham giay dép; va trong d6 khu vuc thi nhat bao gdm khu vuc quay mat
vé phia mat dat, khu vuc bao quanh phéan dé, khu vuc got chan, vavhodc khu viue khoang
ngon chan.

Khia canh 119. Vit phém theo khia canh bét ky trong sb céc khia canh 117 va khia canh
118, trong d6 vat pham la chi tiét bén trén ding cho vat pham giay dép; va trong d6 khu
vue thir hai bao gém khu vuc hé ban chéin tru6e va/hodce khu vuc vanh ho mét cé chan.
Khia canh 120. Vat phém theo khia canh bat ky trong sd cac khia canh 85-khia canh
119, trong do6 vat phém bao gém khu vuce duoc bd tri quay vé phia mat dét; va trong do
khu vie duge bd tri quay vé phia mat dat bao gom khu vuc duoc in trén bé mat bén
ngoai.

Khia canh 121. Vat phém theo khia canh 120, trong d6 khu vuc duge in ¢6 topo duge
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in ¢6 dd cao t6i da it nhat khoang 0,25 mm.

Khia canh 122. V4t pham theo khia canh 120, trong d6 khu vuc dugce in ¢6 topd dugce

in ¢6 do cao toi thieu khoang 0,5 mm.

Khia canh 123. Vat phém theo khia canh bét ky trong sb cac khia canh 85-khia canh
122, trong dé 16p hau nhu 13 huéng ra ngoai nay bao gdm khu vuc chuyén tiép nam
gitta khu vure tht nhat va khu vuc th hai, trong d6 khu vuc chuyén tiép bao gdm ché

phim polyme ¢ nhiét do xir Iy thip c6 mat do nho hon so véi khu vue thir nhét,

Khia canh 124. Vat phém theo khia canh bt ky trong s cac khia canh 85-khia canh
123, trong d6 khu vuc chuyén tiép bao gdm mat dé 1én hon ctia ché phim polyme co

nhiét 4o xur ly thép so vai khu vuce thi hai.

Khia canh 125. Vat phém theo khia canh bét ky trong sd cac khia canh 85-khfa canh
124, trong d6 vat pham nay con bao gdm bé mit ngoai c¢6 it nhat mot ving thi nhat,
vung thtr hai, va vung thr ba, vung th hai ndm gitra ving thir nhat va viing thir ba,
trong d6 viing thir nhat nay bao gdm mét do 1én hon ctia ché pham polyme c6 nhiét do
XU 1y cao so véi vung thir hai, va trong dé ving thtr ba nay bao gbdm mat do 16n hon cua
ché phdm polyme cé nhiét do xr ly thap so v6i viing thit hai.

Khia canh 126. Vat phém theo khia canh bét ky trong sb céc khia canh 85-khia canh
125, trong d6 ché pham polyme c¢6 nhiét d6 xir 1y cao ¢ nhiét d6 hoi phuc déo Te 16m
hon nhiét do néng chay Tw ctia ché pham polyme cé nhiét do xr 1y thap.

Khia canh 127. Vat phém theo khia canh bét ky trong sd cac khia canh 85-khia canh
126, trong d6 ché pham polyme c6 nhiét d6 xu Iy cao c6 nhiét do gay bién dang nhiét
Thae 16n hon nhiét d6 néng chay Tm ctia ché pham polyme cé nhiét do xi Iy thap.

Khia canh 128. Vat phdm theo khia canh bt k¥ trong sb cac khia canh 85-khia canh
127, trong d6 ché pham polyme c6 nhiét do xur Iy cao c6 nhigt d§ 1am mém Vicat Tos
1én hon nhiét dé néng chay Twm ctia ché phdm polyme ¢ nhiét do xir Iy thap.

Khia canh 129. Vat pham theo khia canh bat ky trong sb cac khia canh 85-khia canh

128, vat liéu chay nguogc thu nhét khong tham dugc vao nudc.

Khia canh 130. Vat phdm theo khia canh bt ky trong sé cac khia canh 85-khia canh
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129, trong d6 ché pham polyme cé nhiét do xur 1y thap co: nhiét dd nong chay Tm nho
hon khoang 135°C.

Khia canh 131. Vat phém theo khia canh bat ky trong sb cac khia canh 85-khia canh
129, trong dé6 ché phém polyme c6 nhiét do xu ly thép co: nhiét d6 noéng chdy Tm nho
hon khoang 120°C.

Khia canh 132. Vat phdm theo khia canh bt ky trong s cac khia canh 85-khia canh
131, trong dé ché phdm polyme c6 nhiét d6 x1t Iy cao cé nhiét d6 ndng chay Tm [6n hon
140°C.

Khia canh 133. Vit phém theo khia canh bt ky trong s cac khia canh 85-khia canh
131, trong do6 ché pham polyme c6 nhiét d6 xr Iy cao ¢6 nhiét dd néng chay Tm [én hon
it nhat 10°C so vdi nhiét d6 néng chay Twm ctia ché pham polyme 6 nhiét d xur ly thap.
Khia canh 134. V4t phdm theo khia canh bét ky trong s cac khia canh 85-khia canh
132, trong d6 ché pham polyme cé nhiét do xir 1y thdp cua vt lidu chay nguoc thi nhat
c6 nhiét d chuyén pha thuy tinh Tg khoang 50°C hodc nho hon.

Khia canh 135. Vat phdm theo khia canh bat k¥ trong sb cac khia canh 85-khia canh
134, trong d6 ché pham polyme cé nhiét d6 xtr ly thép c6 chi s6 chay nam trong khoang
tr 0,1 g/10 phit dén khoang 60 g/10 phiit & 160°C bing cach sir dung khoi hrong thir
nghiém bang 2,16 kg.

Khia canh 136. Vit phém theo khia canh bét ky trong sb cac khia canh 85-khia canh
135, trong d6 ché phdm polyme c6 nhiét do xir Iy thép c6 entanpi nong chay it nhat
khoang S I/g.

Khia canh 137. V4t phdm theo khia canh bat ky trong sb cac khia canh 85-khia canh
136, trong do ché pham polyme cé nhiét d xir Ly thap c6 md dun hodc do cing nam
trong khoang tir 1 MPa dén khoang 500 MPa.

Khia canh 138. V4t pham theo khia canh bét ky trong s6 cic khia canh 85-khia canh
137, trong d6 ché phém polyme ¢o6 nhiét do xur ly thép ¢6 do ubn Ross lanh (d6 uon o

nhiét do lanh) khoang 5000 vong hodc 16n hon.

Khia canh 139. Vat pham theo khia canh bét ky trong s6 céc khia canh 85-khia canh
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138, trong d6 mot hodc nhiéu polyme déo nhiét thir nhat bao gém mot hodc nhiéu
polyme dugc chon tr nhom bao gdm polyeste, polyete, polyamit, polyuretan va

polyolefin.

Khia canh 140. V4t phidm theo khia canh bat ky trong sb cac khia canh 85-khia canh
139, trong d6 mot hodc nhiéu polyme déo nhiét thir nhét bao gém mot hodc nhiéu
polyme dugc chon tir nhom bao gbm polyeste, polyete, polyamit, polyuretan, va t6 hop

cua ching.

Khia canh 141. V4t pham theo khia canh bat ky trong s6 cac khia canh 85-khia canh
140, trong d6 mét hoac nhidu polyme déo nhiét thir nht c6 thé bao gdm mot hodc nhiéu

polyeste.

Khia canh 142. Vat ph'fim theo khia canh bét ky trong sd céc khia canh 85-khia canh

141, trong d6 mot hodc nhiéu polyeste c6 thé bao gébm polyetylen terephtalat (PET).

Khia canh 143. Vit phém theo khia canh bt ky trong s cac khia canh 85-khia canh
142, trong d6 mdt hoac nhiéu polyme déo nhiét thu nhét bao gé)m mdt hodc nhiéu

polyamit.

Khia canh 144. Vat phém theo khia canh bt ky trong sé, cac khia canh 85-khia canh
143, trong do mot hoac nhiéu polyamit bao gdm ni-16ng 6,6, ni-long 6, ni-long 12, va
t6 hop cha ching.

Khia canh 145. V4t phdm theo khia canh bat ky trong sb cac khia canh 85-khia canh
144, trong dé mot hodc nhiéu polyme déo nhiét thr nhét bao gém mot hodc nhiéu
polyuretan.

Khia canh 146. Vit phém theo khia canh bét ky trong s cdc khia canh 85-khia canh
145, trong dé mot hodc nhiéu polyme déo nhiét thr nhéat bao gdm mot hoic nhiéu
copolyme.

Khia canh 147. Vit phém theo khia canh bét ky trong sb céac khia canh 85-khia canh
146, trong dé mdt hodc nhiéu polyme déo nhiét thir nhit bao gbm mdt hoac nhiéu
copolyme duge chon tor nhom bao gdm co-polyeste, co-polyete, co-polyamit, co-

polyuretan, va t6 hop ctia ching.
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Khia canh 148. Vit phém theo khia canh bat ky trong sd cac khia canh 85-khia canh
147, trong d6 mot hodc nhiéu polyme déo nhiét thir nhét bao gém co-polyeste.
Khia canh 149. Vat phém theo khia canh bat ky trong 6 céac khia canh 85-khia canh

148, trong d6 mot hodc nhiéu polyme déo nhiét thi nhat bao gdbm co-polyete.
Khia canh 150. Vat phém theo khia canh bat ky trong sd cac khia canh 85-khia canh
149, trong d6 mot hodc nhiéu polyme déo nhiét thu nhat bao gom co-polyamit.

Khia canh 151. Vit phém theo khia canh bt ky trong sd céc khia canh 85-khia canh

150, trong d6 mot hodc nhiéu polyme déo nhiét thir nhét bao gém co-polyuretan.

Khia canh 152. Vat phém theo khia canh bat ky trong sb cac khia canh 85-khia canh
151, trong d6 mot hodc nhiéu polyme déo nhiét thr nhét bao gém mot hodc nhiéu

copolyme amit khéi polyete (PEBA).

Khia canh 153. Vit phém theo khia canh bét ky trong sb cédc khia canh 85-khia canh
152, trong dé mot hodc nhiéu polyme déo nhiét thi hai bao gém mot hodc nhiéu polyme

duoc chon tir nhém bao gdm polyeste, polyete, polyamit, polyuretan va polyolefin.

Khia canh 154. Vat phém theo khia canh bat ky trong s6 cac khia canh 85-khia canh
153, trong d6 mot hodc nhiéu polyme déo nhiét thir hai bao gbém mét hoac nhiéu polyme

duoc chon tir nhém bao gdm polyeste, polyete, polyamit, va t6 hop cta chung.

Khia canh 155. V4t pham theo khia canh bat ky trong sb cac khia canh 85-khia canh
154, trong dé mot hodc nhiéu polyme déo nhiét th hai bao gbm mét hodc nhiéu polyme
duge chon tir nhém bao gdm polyeste, polyamit, va t6 hop cua ching.

Khia canh 156. VAt phdm theo khia canh bét ky trong sb cac khia canh 85-khia canh
155, trong d6 mot hoac nhiéu polyme déo nhiét thir hai c6 thé bao gém mot hoac nhiéu
polyeste.

Khia canh 157. Vat phém theo khia canh bat ky trong sb cac khia canh 85-khia canh

156, trong d6 mdt hoac nhiéu polyeste c¢6 thé bao gdm polyetylen terephtalat (PET).

Khia canh 158. Vat pham theo khia canh bat k¥ trong sd cac khia canh 85-khia canh
157, trong d6 mdt hodc nhidu polyme déo nhiét thi hai bao gdm mot hodc nhiéu

polyamit.
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Khia canh 159. Vat phém theo khia canh bat ky trong sd céc khia canh 85-khia canh
158, trong dé mdt hodc nhiéu polyamit bao goém ni-long 6,6, ni-1ong 6, ni-1éng 12, va
t6 hop cta chung.

Khia canh 160. Vat phim theo khia canh bét ky trong s céc khia canh 85-khfa canh
159, trong d6 mot hodc nhiéu polyme déo nhiét thr hai bao gém mot hodc nhiéu
polyuretan.

Khia canh 161. Vat phdm theo khia canh bat ky trong sb céc khia canh 85-khia canh
160, trong d6 mot hodc nhidu polyme déo nhiét thir hai bao gf)m mot hodc nhiéu
copolyme.

Khia canh 162. Vat pham theo khia canh bt ky trong sb cic khia canh 85-khia canh
161, trong do6 mot hodc nhiéu polyme déo nhiét thir hai bao gdm mdot hodc nhiéu
copolyme dugce chon tr nhom bao gém co-polyeste, co-polyete, co-polyamit, co-
polyuretan, va té hop cua ching.

Khia canh 163. V4t phim theo khia canh bat ky trong s6 cac khia canh 85-khia canh
162, trong d6 mot hodc nhiéu polyme déo nhiét thi hai bao gém co-polyeste.

Khia canh 164. Vat phém theo khia canh bat ky trong sd cac khia canh 85-khia canh
163, trong d6 mot hodc nhidu polyme déo nhiét thir hai bao gdm co-polyete.

Khia canh 165. Vat phém theo khia canh bt ky trong sb cac khia canh 85-khia canh
164, trong d6 mot hodc nhiéu polyme déo nhiét thir hai bao gdm co-polyamit.

Khia canh 166. Vat pham theo khia canh bét ky trong s6 céc khia canh 85-khia canh
165, trong d6 mot hodc nhiéu polyme déo nhiét thtr hai bao gé)m co-polyuretan.

Khia canh 167. V4t phdm theo khia canh bét ky trong s6 cac khia canh 85-khia canh
166, trong d6 mot hodc nhiéu polyme déo nhiét thr hai bao g6m mot hodc nhiéu
copolyme amit khéi polyete (PEBA).

Khia canh 168. Vat phém theo khia canh bét ky trong s céc khia canh 85-khia canh
167, trong dé6 vat liéu chay nguogc th nhat bao gdm mét hodc nhiéu polyuretan.

Khia canh 169. Vat pham theo khia canh 168, trong d6 mot hodc nhiéu polyuretan bao

gOm it nhat mét polyuretan dan hoi.
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Khia canh 170. Vit phém theo khia canh 168, trong d6 mot hodc nhiéu polyuretan bao

gdm it nhat mot polyuretan déo nhiét.

Khia canh 171. Véat phém theo khia canh 168, trong d6 mot hoac nhiéu polyuretan bao
gém it nhét mot polyuretan-polyeste, it nhéit mot polyete-polyuretan, hodc td hop cua

chung.

Khia canh 172. Vat phém theo khia canh bét ky trong s céc khia canh 85-khia canh

171, trong d6 vat phim nay con bao gdm muc thing hoa trén be mit ngoai cua vat pham.

Khia canh 173. Quy trinh san xuat vat phdm dé mang bao gbm cac budc: cung cép vt
phém theo khia canh bat k¥ trong s6 céc khia canh 1-khia canh 172; va két hop vat phém
dét kim vdi mot hodc nhiéu vt liéu b sung dé tao ra vat phém giay dép, trang phuc

hodc dung cu thé thao.

Khia canh 174. Quy trinh san xudt theo khia canh 173, trong d6 vat phdm la vat pham
giay dép, va mot hodc nhiéu vat liéu bd sung bao gém phan ddi trong got chén, miéng

16t, miéng 16t strobel, phan chup ngoén chan, tdm, va khung.

Khia canh 175. Quy trinh san xudt vat pham dé mang, quy trinh nay bao gbm céc budc:
tiép nhan chi tiét thir nhét duoc chon tir thanh phén tao hinh thd nhat, vat lidu mang thi
nhat, vai dét thir nhat, vat liéu to thir nhit, va vat liéu soi thir nhét; va/hodc tiép nhan
chi tiét th hai duoc chon tir thanh phan tao hinh thi hai, vét liéu mang thi hai, vai dét
thir hai, vat liéu to thtr hai, hodc vat liéu soi th hai; trong do chi tiét tha nhat nay bao
gbm ché phdm polyme cé nhiét do xur ly thép, ché pham polyme c6 nhiét do xu Iy thap
nay bao gém mét hodc nhidu polyme déo nhiét thu nhit, trong do chi tiét thi hai nay
bao gdm ché phém polyme cé nhiét d xur ly cao, ché pham polyme cé nhiét do xur ly
cao bao gdm mdt hodc nhidu polyme déo nhiét thir hai, va trong do ché pham polyme
¢6 nhiét do xu ly cao co it nhéat mot trong s6: 1) nhiét do hdi phuc ddo Ter; 2) nhiét do
gdy bién dang nhiét Tha; hodic 3) nhiét do lam mém Vicat Tvs 16n hon nhiét do nong chay
T ctia ché pham polyme cé nhiét do xu ly thap; dat it nhat mot phan cua chi tiét thur
nhét va it nhat mot phan cua chi tiét thi hai lén bé mit dic; trong khi it nhit mét phan
ctia chi tiét thi nhat va it nhat mot phén ctia chi tiét thr hai ndm trén bé mat duc, thi tién

hanh ting nhiét do ctia toan bd vat pham téi nhiét d§ 16n hon nhiét do néng chay T cua
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ché phim polyme cé nhiét do xir Iy thip va nhé hon it nhat mot trong s0: 1) nhiét dd
hi phuc ddo Ter; 2) nhiét do gay bién dang nhiét The; hodc 3) nhiét do lam mém Vicat
Tys clia ché phém polyme c6 nhiét d6 xur ly cao; va sau khi tAng nhi¢t do cta toan b vat
phim, trong khi it nhét mot phan ctia vat phdm véan nim trén bé mit duc, thi tién hanh
giam nhiét do cua toan bd vat phém Xuéng nhiét dd nho hon nhiét dd nong chay Tm cua
ché pham polyme c6 nhiét do xu ly thip; tir do tao ra vat pham bao gbm vat liéu chay
nguoc thi nhét; trong dé vat liéu chdy nguoc thir nhét 1a san phdm néng chay va hoa
ran lai cta chi tiét thir nhat duge chon tir thanh phfm tao hinh th nhat, vat liéu mang
thir nhat, vat liéu to thir nhat, vat liéu soi thir nhét, vai dét thir nhét, hodc 16 hop bat ky
cua chung; trong dé vat liéu chdy nguoc thi nhét bao gdm ché pham polyme ¢ nhiét
do xu 1y thép, ché pham polyme c6 nhiét do xu Iy thdp nay bao gdm mdt hodc nhiéu

polyme déo nhiét thu nhat.

Khia canh 176. Quy trinh san xuét vat phém theo khia canh 175, trong do vat liéu mang
thit nhét, vai dét thir nhat, thanh phan tao hinh thit hai, vat liéu mang thir hai, hodc vai
dét thtr hai, hodc 6 hop clia chiing, con bao gdm bd phan dénh ddu dugc in trén it nhét

mot phan cua no.

Khia canh 177. Quy trinh san xuét vat pham theo khia canh bét ky trong s6 cac khia
canh 175-khia canh 176, trong d6 bd phan danh dau duoc in 1a bd phan danh déu duoc
in fudi, bd phan danh d4u duoc in chuyén khuén, b phan danh déau duge in phun, bd

phén danh dau duoc in 3 chiéu, hoac td hop bét ky cua chung

Khia canh 178. Quy trinh san Xuét vat phém theo khia canh bat ky trong s6 céc khia
canh 175-khia canh 177, trong d6 vét liéu mang thu nhét, vai dét tht nhat, vat liu mang
thit hai, hodc vai dét thi hai, hodc t6 hop ctia ching, con bao g6m phan théu nam trén

it nht mot phan trén do.

Khia canh 179. Quy trinh san xuét vét pham theo khfa canh 178, trong do phan théu bao
gbm vat liéu to thit ba ddc 1ap bao 26m ché phém polyme c¢6 nhiét do xur ly thap, ché
phdm polyme c6 nhiét d6 xir ly thip nay bao gém mot hodc nhiéu polyme déo nhiét thr

ba.

Khia canh 180. Quy trinh san Xuét vat phém theo khia canh 178, trong do phén théu bao

-211-



35516

gbm vt liéu to thtr tw doc lap bao gdm ché pham polyme c6 nhiét dé xu 1y cao, ché

pham polyme c6 nhiét d xtr ly cao bao gdm mot hodc nhiéu polyme déo nhiét thir tu.

Khia canh 181. Quy trinh san xuét vat pham theo khia canh 178, trong d6 phan théu bao
gém vat liéu to tha ba doc 1ap bao g6n1 ché phém polyme cé nhiét do xur ly thép, ché
pham polyme c6 nhiét do xu ly thap nay bao gbdm mot hozc nhiéu polyme déo nhiét thi
ba; va trong dé phan théu bao gbm vit liéu to thi tu doc 1ap bao gdm ché pham polyme
cé nhiét do xu ly cao, ché phﬁm polyme c6 nhiét d xtr ly cao bao gém mot hodc nhicu

polyme déo nhiét thir tu.

Khia canh 182. Quy trinh san xuét vat pham theo khia canh bét ky trong s6 cac khia
canh 175-khia canh 181, trong dé chi tiét thir nhét 1a chi tiét thtr nhat da dwge nhudm
mau, trong dé chi tiét thir hai 1a chi tiét th( hai dd duge nhudém mau, hodc t6 hop cua

chung.

Khia canh 183. Quy trinh san XUuét vt phém theo khia canh 182, trong do chi tiét thu
nhét da duoc nhudm mau, chi tiét thar hai da duoc nhudm mau, hodc t6 hop cia ching,

dugc nhudm mau nhing chim, duge nhuém mau thang hoa, hodc to hop cua chung.

Khia canh 184. Quy trinh san xuat vat pham theo khia canh bat kv trong s6 céc khia
canh 182 va khia canh 183, trong do chi tiét thir nhat da duoc nhudm mau bao g6m vat

liéu to thir nhat vé co ban khong chira thuéc nhudm.

Khia canh 185. Quy trinh san xuat vat phdm theo khia canh bat ky trong s6 céac khia
canh 182-khia canh 184, trong d6 chi tiét thir hai da duoc nhudm mau bao gém vat licu

to duge nhudm bao gol.

Khia canh 186. Quy trinh san xuat vat pham theo khia canh bét ky trong s6 cac khia
canh 182-khia canh 185, trong d¢ chi tiét thir hai dd duoc nhudm mau bao g@)m vat lieu
to duge nhudm trong dung dich.

Khia canh 187. Quy trinh san xuét vat pham theo khia canh bat ky trong sb cdc khia
canh 175-khia canh 186, trong do vat liéu chay nguoc thu nhét bao gém it nhat mot
trong s6: 1) bd phan dénh du duoc in trén it nhat mot phan ctia no; va 2) phan théu nam

trén it nhat mot phan trén do.
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Khia canh 188. Quy trinh san xuét vat phdm theo khia canh 187, trong d6 vat liéu chay
ngugc tha nhét bao gém vé co ban toan bd thanh ph?m tao hinh thur nhét, vat liéu mang
thir nhét, vat lidu to tht nhét, vat lidu soi thir nhat, vai dét thir nhét, hodc to hop bat ky

cua chung.

Khia canh 189. Quy trinh san xudt vat pham theo khia canh bét ky trong s6 cac khia
canh 187 va khia canh 188, trong d6 b phan danh dau duoc in l1a bo phéan danh dau
duoc in ludi, bo phan danh dau duoc in chuyén khuoén, bo phan danh dau duoc in phun,

b6 phan danh dAu duoc in 3 chiéu, hodc t6 hop bat ky cta chiing.

Khia canh 190. Quy trinh san xuét vat phdm theo khia canh bét ky trong sb cac khia
canh 187-khia canh 189, trong do phan théu nam trén it nhat mot phan trén dé bao gom
thir nam vat liéu to doc 1ap bao gém ché pham polyme ¢ nhiét do xu Jy thép, ché pham

polyme c6 nhiét do xu ly thép nay bao gém mét hodc nhiéu polyme déo nhiét thir nam.

Khia canh 191. Quy trinh san xudt vat phdm theo khia canh bat ky trong sb cac khia
canh 187-khia canh 190, trong do phan théu ndm trén it nhat mot phén trén d6 bao gém
vat liéu to thir sau doc 14p bao g&n ché phém polyme cé nhiét do xu ly cao, ché phém

polyme ¢6 nhiét d§ xur ly cao bao 26m mot hoac nhiéu polyme déo nhiét thir sau.

Khia canh 192. Quy trinh san xuét vat pham theo khia canh bét ky trong s céc khia
canh 187-khia canh 191, trong d6 phan théu bao gdm ca vt liéu to thir ba 1an vat liéu

to thu tu.

Khia canh 193. Quy trinh san xuat vat phdm theo khia canh bat ky trong s6 cdc khia

canh 175-khia canh 192, trong dé chi tiét thir nhét 1a thanh phan ctia chi tiét thr hai.

Khia canh 194. Quy trinh san xuét vt phﬁm theo khia canh bat ky trong sb cac khia
canh 175-khia canh 193, trong d6 bd phan danh dau duoc in 1a bo phan danh déu duoc
in ludi, bo phan danh déu duoc in chuyén khudn, bd phan danh d4u dugc in phun, bo

phéan danh dAu dugc in 3 chiéu, hodc td hop bat ky cua chung.

Khia canh 195. Quy trinh san xuit vat pham theo khia canh bét k¥ trong sb cac khia
canh 175-khia canh 194, trong d6 vét phim 1a vat pham giay dép hogc thanh phan cla

vét pham giay dép, vat pham trang phuc hodc thanh phan ctia vt phim trang phuc, hodc
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1a vét pham dung cu thé thao hoac thanh phan cua vt pham dung cu thé thao.

Khia canh 196. Quy trinh san xuét vat phém theo khia canh 195, trong do vat phém la

vat phdm dung cu thé thao hoic thanh phén cia vat phim dung cu thé thao.

Khia canh 197. Quy trinh san xuét vat phém theo khia canh 195, trong do vat phém la
thanh phén cua vat phém dung cu thé thao duoc chon tir nhom bao gém thanh phé“m cua

ma, thanh phén cua tui, thanh phﬁn cua bong, va thanh phén cha thiét bi bao vé.

Khia canh 198. Quy trinh san xuét vat pham theo khia canh 195, trong d6 vét phim la

vat phém trang phuc hodc thanh phé‘m cua vat phém trang phuc.

Khia canh 199. Quy trinh san xut vat pham theo khia canh 195, trong dé vit pham la

vét phdm gidy dép hodc thanh phan cta vat pham giay dép.

Khia canh 200. Quy trinh san xuét vat phém theo khia canh 199, trong do vat phém la

chi tiét bén trén ding cho vat pham giay dép.

Khia canh 201. Quy trinh san xuét vat pham theo khia canh 200, trong do6 chi tiet bén

trén bao gobm khu vuc dé ngoai.

Khia canh 202. Quy trinh san Xuét vat phém theo khia canh 201, trong do vat phém bao
gbm khu vue quay mit vé phia mit dat; va trong do it nhit mot ph?m cua vat liéu to thir

nhét ¢6 mat trén khu vue quay mat vé phia mat d4t cua chi tiét bén trén dét kim.

Khia canh 203. Quy trinh san xuat vat pham theo khia canh bat ky trong s6 cac khia
canh 201 va khia canh 202, trong d6 it nhat mot phan cta chi tiét th nhat bao gdm ché
phdm polyme c6 nhiét do xtt ly thap chiém it nhét khoang 40%, 50%, 60%, 70%, 80%,

hodc 90% khu vuc quay mat vé phia mat dAt.

Khia canh 204. Quy trinh san xuat vat pham theo khia canh bat ky trong sé céc khia
canh 201-khia canh 203, trong do it nhat mot phan cla chi tiét thu nhat bao gdm ché
pham polyme c6 nhiét do xir ly thdp ¢ mat trén: khu vuc quay mat vé phia mat dat cua
chi tiét bén trén dét kim; khu vuc khoang ngon chéan cua chi tiét bén trén dét kim;

va/hodc khu vue got chan cia chi tiét bén trén dét kim.

Khia canh 205. Quy trinh san xudt vt pham theo khia canh bat ky trong s6 cac khia

canh 201-khia canh 204, trong d6 chi tiét bén trén boc quanh it nhét mot phén cua khuon
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giay va bao phu phan day ctia khudn gidy khi chi tiét bén trén c6 mit trén khudn giay.

Khia canh 206. Quy trinh san xudt vat phém theo khia canh bat k¥ trong s6 cac khia
canh 201-khia canh 205, trong do it nhat mot phén cta khu vuce quay mat vé phia mat
dAt cua chi tiét bén trén bao pht phan day cta khuon giay khi chi tiét bén trén co6 mat
trén khuon giay.

Khia canh 207. Quy trinh san xuét vat pham theo khia canh bét ky trong sb céc khia
canh 201-khia canh 206, trong do it nhit mét phan ctia khu vuc quay mit vé phia mat
dAt bao gdm it nhat mot phan ctia chi tit thir nhat bao gém ché pham polyme c6 nhiét
do xu ly thap.

Khia canh 208. Quy trinh san xuat vat pham theo khia canh bat ky trong s6 cac khia
canth 175-khia canh 207, trong d6 vat pham bao g6m 1ép hau nhu 14 huéng ra ngoai bao
gdm it nhit mot phan cta chi tiét thir nhat bao gdm ché pham polyme c6 nhiét do xur ly
thap, 16p hau nhu 12 hudng ra ngoai nay bao gdm khu vuc thi nhét va khu vye thi hai,
trong d6 khu vuc thir nhat bao gébm mat do 1én hon cua chi tiét bao gdbm ché pham

polyme ¢6 nhiét do xir Iy thap so véi khu vuce thir hai.

hia canh 209. Quy trinh san xudt vat phém theo khia canh 208, trong dé khu vuc thir
nhét bao gdm khu vue dé ngoai quay mit vé phia mat dit, khu vuc bao quanh phén dé,

khu vuc gét chan, va/hodc khu vuce khoang ngon chan.

Khia canh 210. Quy trinh san xuat vat pham theo khia canh bat ky trong s6 cac khia
canh 208 va khia canh 209, trong d6 khu vuc tht hai bao gdm khu vuc ho ban chén

truée va/hodce khu vue vanh hd mat cd chan.

Khia canh 211. Quy trinh san xﬁét vét phdm theo khia canh bat ky trong s6 céac khia
canh 208-khia canh 210, trong d6 16p hau nhu 1a huéng ra ngoai con bao gdm khu vurce
chuyén tiép ndm gifra khu vuc thir nhéit va khu vuc thit hai, trong d6 khu vuc chuyén
tiép bao gém thanh phén tao hinh thu nhét, vat liéu mang thir nhét, vai dét thu nhét, vat
liéu to thir nhét, hodc vat liéu soi thir nhét bao gém ché phém polyme c6 nhiét do xur ly

thdp co mét d6 nhé hon so véi khu vyc thir nhét.

Khia canh 212. Quy trinh san Xudt vt phém theo khia canh bt ky trong so céc khia
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canh 208-khia canh 211, trong d6 khu vuc chuyén tiép bao gbm mat do 16n hon cua chi

tiét thnt nhét bao gdm ché phim polyme c6 nhiét d¢ x@ Iy thap so v6i khu vue thi hai.

Khia canh 213. Quy trinh san xuét vat phém theo khia canh 200, trong do chi tiét bén

trén bao gom khu vuc dé ngoai quay mat vé phia mit dat

Khia canh 214. Quy trinh san xuat vat phém theo khia canh 213, trong dé it nhit mot

phén cua chi tiét tht nhét c6 mit trén khu vuc dé ngoai quay mat vé phia mat dat.

Khia canh 215. Quy trinh san xuét vat phém theo khia canh 213, trong do it nhat mot

ph?m cua chi tiét thi hai c6 mat trén khu vuc dé ngoai quay mat vé phia mat dét.

Khia canh 216. Quy trinh san xuit vat pham theo khia canh 213, trong d6 chi tiét bén
trén, khi chi tiét bén trén c6 mat trén khuon giay, chi tiét bén trén boc quanh it nhét mét

phan ctia khuon giay va bao pht phan day cia khuon giay.

Khia canh 217. Quy trinh san xudt vt pham theo khia canh bét ky trong s6 cac khia
canh 213-khia canh 216, trong do it nhét mot phén cua khu vuc dé ngoai quay mat vé

phia mit dAt cua chi tiét bén trén bao pht phan déy ctia khudn giay.

Khia canh 218. Quy trinh san xuit vat pham theo khia canh bét ky trong sé cac khia
canh 213-khia canh 217, trong dé it nhat mot phan cia khu vuc dé ngoai quay mat vé

phia mat dat bao gdm it nhat mét phan cua chi tiét thir nhat,

Khia canh 219. Quy trinh sén xudt vat pham theo khia canh bét ky trong sb cac khia
canh 213-khia canh 218, trong do chi tiét bén trén bao gdm 16p hau nhu 13 huéng ra
ngoai bao gbm it nhat mét phan cia chi tiét, 16p hau nhu 1a huéng ra ngoai nay bao gbm
khu vuc thu nhéat va khu vuc thd hai, trong dé khu vue tha nhét bao gém chi tiét thu

nhat ¢6 méat do 1on hon so vdi khu vue thi hai.

Khia canh 220. Quy trinh san xuét vat phém theo khia canh bét ky trong sb cac khia
canh 213-khia canh 219, trong d6 khu vuc thir hai bao g5m khu vuc hd ban chén trude

va/hodc khu vure vanh hd mat ca chéan.

Khia canh 221. Quy trinh san xut vat pham theo khia canh bét kv trong s6 cac khia
canh 213-khia canh 220, trong d6 16p hau nhu 14 huéng ra ngoai con bao g6m khu vuc

chuyén tiép nim gitta khu vyc thu nhat va khu vue thi hai, trong d6 khu vuc chuyén
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tiép bao gém thanh phé"m, chi tiét tao hinh thi nhat c6 mat dé nhd hon so v6i khu vuc
thir nhat.

Khia canh 222. Quy trinh san xudt vt pham theo khia canh bét ky trong s cac khia
canh 213-khia canh 221, trong d6 khu vuc chuyén tiép bao gbm thanh phan tao hinh

thi nhat, chi tiét thir nhat ¢ mat do 1én hon so vo6i khu vue thir hai.

Khia canh 223. Quy trinh san xuét vat phdm theo khia canh bat ky trong sb cac khia
canh 175-khia canh 222, trong do ché phém polyme c¢é nhiét do xur ly cao c6 nhiét do
hdi phuc ddo Ter 16m hon nhiét do néng chay Tm ca ché pham polyme c6 nhiét do x0r
1y thép.

Khia canh 224. Quy trinh san xuat vat pham theo khia canh bét ky trong s cac khia
canh 175-khia canh 222, trong do ché phém polyme c6 nhiét do xir Iy cao ¢ nhigt do
gy bién dang nhiét Tha 16n hon nhiét dd néng chay Tm ctia ché pham polyme ¢6 nhiét

do xu 1y thip.

Khia canh 225. Quy trinh san xuat vat phim theo khia canh bat ky trong s6 cac khia
canh 175-khia canh 222, trong do ché phém polyme c6 nhiét d§ xUr 1y cao c6 nhiét do
lam mém Vicat Tvs 16n hon nhiét dd nong chdy Tw cia ché phdm polyme c6 nhiét do
xtr 1y thap.

Khia canh 226. Quy trinh san xudt vat phém theo khia canh bt k¥ trong sb cac khia
canh 175-khia canh 225, trong d6 nhiét d6 néng chay T ctia ché phém polyme co nhiét

d6 xur 1y thdp nho hon 135°C.

Khia canh 227. Quy trinh san xuét vat pham theo khia canh bat ky trong sb céc khia
canh 175-khia canh 225, trong do ché phém polyme cé nhiét do xu 1y thap co nhiét do
nong chay nhé hon 120°C.

Khia canh 228. Quy trinh san xudt vat phém theo khia canh bt ky trong s6 cac khia
canh 175-khia canh 227, trong do6 ché pham polyme cé nhiét do xir 1y thip o nhiét do

chuyén pha thuy tinh Tg khoang 50°C hoac nho hon.

Khia canh 229. Quy trinh san xuét vat pham theo khia canh bat ky trong s6 cac khia
canh 175-khia canh 228, trong d6 ché pham polyme c6 nhiét do xir 1y thap cé chi 50
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chay nim trong khoang tr 0,1 g/10 phut dén khoang 60 g/10 phit & 160°C bang cach
st dung khéi lugng thir nghiém bang 2,16 kg.

Khia canh 230. Quy trinh san xudt vat pham theo khia canh bat ky trong s cac khia
canh 175-khia canh 229, trong dé ché pham polyme c6 nhiét do xur 1y thdp c6 entanpi
nong chay it nhat khoang 5 J/g.

Khia canh 231. Quy trinh san xudt vat phém theo khia canh bat k¥ trong s6 cac khia
canh 175-khia canh 230, trong do ché pham polyme c6 nhiét do xr Iy cao c6 nhiét do

nong chay Tm 1on hon 140°C.

Khia canh 232. Quy trinh san Xult vat phém theo khia canh bat ky trong 36 cac khia
canh 175-khia canh 231, trong d¢ ché phém polyme c6 nhiét d6 xur ly cao co6 nhiét do
néng chay Tm 16n hon it nhét 10°C so v6i nhidt do néng chay Tw cta ché pham polyme

¢6 nhiét d6 xu 1y thép.

Khia canh 233. Quy trinh san xudt vat phdm theo khia canh bat k¥ trong s6 cac khia
canh 175-khia canh 230, trong do khi chi tiét thir nhit duge cho tiép xtic vi nhiét do
1én hon nhiét d(f)vnéng chay Tm cua ché phdm polyme c6 nhiét do xir ly thap trong it
nhat mot phut va sau dé duge tiép xtic v6i nhiét d6 nho hon nhiét dé néng chay T clia
ché phém polyme c6 nhiét do xu ly thép trong it nhét mot phut, tir do tao ra vt liéu
duoc tao bing nhiét, vat lidu duoc tao bang nhiét ¢6: md dun hodc do cing nam trong

khoang tir 1 MPa dén khoang 500 MPa.

Khia canh 234. Quy trinh san xuét vt pham theo khia canh bét ky trong s6 cac khia
canh 175-khia canh 230, trong d6 khi chi tiét thi nhit duge cho tiép xic voi nhiét dg
16n hon nhiét dd nong chay Tm cua ché pham polyme cé nhiét do xu ¥ thép trong it
nhat mot phut va sau dé dugc tiép xtc v6i nhiét d6 nho hon nhiét dd néng chay Tr cta
ché pham polyme c6 nhiét d§ xur 1y thap trong it nhat mot phut, fir d6 tao ra vit liéu
duoc tao bfmg nhiét, vat liéu dugc tao b?mg phiét c6: do udn Ross lanh (dd udn & nhiét

dd lanh) khoang 5000 vong hoéc 1én hon.

Khia canh 235. Quy trinh sdn xuét vat phém theo khia canh 234, trong doé vat liéu duogc
tao bing nhiét c6: do udn Ross lanh (d6 ubn & nhiét d6 lanh) nam trong khoéng tir 5.000

vong dén khoang 500.000 vong.
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Khia canh 236. Quy trinh san Xuét vat phém theo khia canh 234, trong d¢ vat liéu dugc

tao bé’mg nhiét c6: do ubn Ross lanh (d6 udn & nhiét do lanh khoang 150.000 vong.

Khia canh 237. Quy trinh sén xuét vat pham theo khia canh bét k¥ trong s6 cac khia
canh 175-khia canh 236, trong dé mét hodc nhiéu polyme déo nhiét thir nhét bao gém
mdt hodc nhiéu polyme duge chon tr nhém bao gdm polyeste, polyete, polyamit,

polyuretan va polyolefin.

Khia canh 238. Quy trinh san xudt vat phém theo khia canh bat ky trong sb cac khia
canh 175-khia canh 236, trong d6 mdt hodc nhiéu polyme déo nhiét thur nhat bao gom
moét hoac nhiéu polyme duge chon tir nhom bao gém polyeste, polyete, polyamit,

polyuretan, va t6 hop ctia chung.

Khia canh 239. Quy trinh san xudt vt pham theo khia canh bét ky trong s6 cac khia
canh 175-khia canh 238, trong d6 mot hodc nhiéu polyme déo nhiét thir nhit c6 thé bao
gOm mot hodc nhiéu polyeste.

Khia canh 240. Quy trinh san xudt vat phém theo khia canh bat ky trong s6 cac khia
canh 175-khia canh 239, trong d6 mot hodc nhiéu polyeste c6 thé bao gbm polyetylen

terephtalat (PET).

Khia canh 241. Quy trinh san xudt vat phém theo khia canh bat k¥ trong s6 cac khia
canh 175-khia canh 240, trong dé mdt hodc nhiéu polyme déo nhiét thi nhét bao gém

mdt hoac nhiéu polyamit.

Khia canh 242. Quy trinh san xudt vat pham theo khia canh bét ky trong sb cac khia
canh 175-khia canh 241, trong d6 mot hodc nhiéu polyamit bao gém ni-l6ng 6,6, ni-
16ng 6, ni-16ng 12, va td hop cua chung.

Khia canh 243. Quy trinh san XUAt vat phém theo khia canh bat k¥ trong s6 cac khia
canh 175-khia canh 242, trong dé mot hoac nhiéu polyme déo nhiét thu nhit bao g6m
mdt hodc nhiéu polyuretan.

Khia canh 244. Quy trinh san xuét vat phdm theo khia canh bét k¥ trong s6 cac khia
canh 175-khia canh 243, trong d6 mot hoac nhiéu polyme déo nhiét th nhat bao gbm

mot hodc nhiéu copolyme.
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Khia canh 245. Quy trinh san xuét vat pham theo khia canh bat ky trong s6 cac khia
canh 175-khia canh 244, trong d6 mdt hodc nhiéu polyme déo nhiét thir nhét bao gém
mot hodc nhiéu copolyme duge chon tir nhém bao gdm co-polyeste, co-polyete, co-

polyamit, co-polyuretan, va td hop cua ching.

Khia canh 246. Quy trinh san xuét vat phdm theo khia canh bét ky trong sb céc khia
canh 175-khia canh 245, trong d6 mdt hodc nhidu polyme déo nhiét tht nhat bao gom

co-polyeste.

Khia canh 247. Quy trinh san xuat vat phdm theo khia canh bat ky trong s6 cac khia
canh 175-khia canh 246, trong dé mot hodc nhiéu polyme deo nhiét thi nhét bao gf)m

co-polyete.

Khia canh 248. Quy trinh sén xudt vt pham theo khia canh bét k¥ trong s cac khia
canh 175-khia canh 247, trong d6 mot hodc nhidu polyme déo nhiét thir nhét bao goém

co-polyamit.

Khia canh 249. Quy trinh san xuét vat pham theo khia canh bat ky trong sb cac khia
canh 175-khia canh 248, trong d6 mot hodc nhiéu polyme déo nhiét tht nhat bao gbm

co-polyuretan.

Khia canh 250. Quy trinh san xudt vat phdm theo khia canh bét ky trong s cac khia
canh 175-khia canh 249, trong do mot hoac nhiéu polyme déo nhiét thu nhét bao gém

mdt hodc nhiéu copolyme amit khéi polyete (PEBA).

Khia canh 251. Quy trinh san xudt vat pham theo khia canh bat ky trong s cac khia
canh 175-khia canh 250, trong d6 mot hodc nhidu polyme déo nhiét thir hai bao gbm
mét hodic nhiéu polyme dugc chon tir nhom bao gdm polyeste, polyete, polyamit,

polyuretan va polyolefin.

Khia canh 252. Quy trinh san xuat vét pham theo khia canh bét ky trong so cac khia
canh 175-khia canh 251, trong d6 mot hodac nhidu polyme déo nhiét thir hai bao gdm
mdt hodc nhiéu polyme dugc chon tir nhdm bao gdm polyeste, polyete, polyamit, va to

hop ctia ching.

Khia canh 253. Quy trinh san xudt vat pham theo khia canh bat ky trong s cac khia
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canh 175-khia canh 252, trong d6 mot hodc nhiéu polyme déo nhiét thir hai bao gém
mot hodc nhigu polyme duge chon tir nhém bao gdm polyeste, polyamit, va t6 hop cua

chung.

Khia canh 254. Quy trinh san xudt vat pham theo khia canh bét ky trong sb cac khia
canh 175-khia canh 253, trong d6 mot hodc nhiéu polyme déo nhiét thir hai ¢ thé bao

gdm mot hoac nhidu polyeste.

Khia canh 255. Quy trinh san xuit vét pham theo khia canh bét ky trong sb cac khia
canh 175-khia canh 254, trong d6 mot hoac nhiéu polyeste co thé bao g(‘“)m polyetylen
terephtalat (PET).

Khia canh 256. Quy trinh san xudt vat pham theo khia canh bét ky trong s6 cac khia
canh 175-khia canh 255, trong d6 mot hodc nhiéu polyme déo nhiét thir hai bao gém

mot hoac nhiéu polyamit.

Khia canh 257. Quy trinh san xuét vat pham theo khia canh bét ky trong s6 céc khia
canh 175-khia canh 256, trong d6 mdt hoac nhiéu polyamit bao gém ni-16ng 6,6, ni-

16ng 6, ni-long 12, va t6 hop cua ching.

Khia canh 258. Quy trinh san xuét vat pham theo khia canh bét ky trong s6 cac khia
canh 175-khia canh 257, trong d6 mdt hodc nhiéu polyme déo nhiét thir hai bao gbm

mdt hodc nhiéu polyuretan.

Khia canh 259. Quy trinh san xudt vat pham theo khia canh bat k¥ trong sb cac khia
" canh 175-khia canh 258, trong dé mot hodc nhidu polyme déo nhiét thir hai bao gdm

mot hoac nhiéu copolyme.

Khia canh 260. Quy trinh san xudt vat pham theo khia canh bét ky trong so cac khia
canh 175-khia canh 259, trong d6 mdt hoac nhiéu polyme déo nhiét thir hai bao gém
mot hodc nhiéu copolyme duge chon tir nhom bao gdm co-polyeste, co-polyete, co-

polyamit, co-polyuretan, va t6 hop clia ching.

Khia canh 261. Quy trinh san xuat vét pham theo khia canh bét k¥ trong s6 cac khia
canh 175-khia canh 260, trong d6 mot hodc nhiéu polyme déo nhiét thir hai bao gom

co-polyeste.
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Khia canh 262. Quy trinh san xuét vét pham theo khia canh bat k¥ trong sb cac khia
canh 175-khia canh 261, trong d6 mot hoac nhiéu polyme déo nhiét thir hai bao gc‘ﬁm

co-polyete.

Khia canh 263. Quy trinh san xudt vat phdm theo khia canh bét ky trong sé céc khia
canh 175-khia canh 262, trong d6 mdt hodc nhiéu polyme déo nhiét thir hai bao gSm

co-polyamit.

Khia canh 264. Quy trinh san xuét vat pham theo khia canh bét ky trong so cac khia
canh 175-khia canh 263, trong d6 mot hodc nhidu polyme déo nhiét thr hai bao gbm

co-polyuretan.

Khia canh 265. Quy trinh san xudt vat pham theo khia canh bét ky trong sb céac khia
canh 175-khia canh 264, trong d6 mot hodc nhiéu polyme déo nhiét thir hai bao gbm
mdt hodc nhiéu copolyme amit khéi polyete (PEBA).

Khia canh 266. Quy trinh san xuét vat pham theo khia canh bét k¥ trong s céc khia
canh 175-khia canh 265, trong d6 bé mit dtc 1a khuén giay.

Khia canh 267. Quy trinh san xuét vat phdm theo khia canh bét kv trong sb céc khia
canh 175-khia canh 266, trong do bé mat duc khong duoc lép vao dé cho khi tuan hoan

qua it nhat mot phan ctia bé mat duc.

Khia canh 268. Quy trinh san xudt vat pham theo khia canh bét ky trong s6 cac khia
canh 175-khia canh 267, trong do vét phém bao gém bé mat bén trong va bé mat bén
ngoai cuia vat pham; trong d6 bé mit diic bao gdm bé mit diic bén trong va bé mat ngoai;
va trong do it nhat mot phan ctia vat pham trén bé mt dic co bé mét bén trong vat pham
tiép xtic voi bé mit dic bén ngoai.

Khia canh 269. Quy trinh san xuét vat phém theo khia canh 268, con bao gém budce dat
v6 boc ngoai bao vé dé tiép xtic véi it nhat mot phéan cia vat phadm trén bé mat duc;
trong do it nhit mot phén clia vo boc ngoai bao vé duogc tiép xuc vol vat phém bé mat
ngoail.

Khia canh 270. Quy trinh san xudt vat phém theo khia canh 268, con bao g6m budc dat

t0i chan khéng tiép xuc vé6i it nhat mot phan ctia vat pham trén beé mat dac beén trong;
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trong d6 it nhat mot phan cia ti chan khéng duge tiép xtic voi vat phdm bé mat ngoai

nam dbi dién voi it nhat mot phan cta vat pham trén bé mét duc bén trong.

Khia canh 271. Quy trinh san Xudt vét phém theo khia canh 268, con bao gom budc dat
vO boc ngoai bao vé dé tiép xtc v6i it nhdt mot ph?m cua vat phém {rén bé mat duc;
trong do it nhét mot phén ctia vo boc ngoai bao vé duge tiép xic voi vat phém bé mat
ngoai; va con bao gbm dat it nhat mot phan cta tii chan khong tiép xtc véi vo boc
ngoai bao vé tiép xuc véi it nhat mot phan cia vt phdm bé mit ngoai.

Khia canh 272. Quy trinh san xuat vat pham theo khia canh bét ky trong s cac khia
canh 269 va khia canh 271, trong d6 vo boc ngoai bao vé con bao gf)m bé mit ¢6 nguén
géc tor bd bdo v tiép xuc it nhat mot ph?m cua vai dét trén bé mat duc; trong do bé mat
¢6 ngudn gdc tir bo bdo vé bao gbm khudn mau.

Khia canh 273. Quy trinh san xudt vt pham theo khia canh bét ky trong sd cac khia

canh 269 va khia canh 271-khia canh 272, trong dé vo boc ngoai bao vé duoc tao ra tir
vat liéu polyme.

Khia canh 274. Quy trinh san xudt vt phdm theo khia canh 273, trong dé vat liu
polyme dugc tao ra tir silicon dan hoi.

Khia canh 275. Quy trinh san xuft vat pham theo khia canh 273, trong d¢ vét liéu
polyme bao gbm cac gbc silicon.

Khia canh 276. Quy trinh san xudt vat pham theo khia canh bat ky trong sb cac khia
canh 270 va khia canh 271, trong d¢ tai duge tao ra tir vat liéu polyme.

Khia canh 277. Quy trinh san xuét vat phém theo khia canh 276, trong do tui duoc tao
ra tur silicon dan hoi.

Khia canh 278. Quy trinh san xuét vat phém theo khia canh 276, trong dé vat liéu
polyme bao gdm céc gbc silicon.

Khia canh 279. Quy trinh san xudt vat phm dét kim theo khia canh bt ky trong s6 cac
khia canh 269-khia canh 278, trong d6 v boc ngoai bao vé dugce tao ra tur silicon dan
hoi, va vide tang nhidt d cua toan bd vai dét kim la tdng nhiét d cua toan bé vai dét

kim dén nhiét dé nho hon nhiét dé néng chay hoac nhiét do thoai bién cua silicon dan
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hoi.

Khia canh 280. Quy trinh san xuét vat pham dét kim theo khia canh bat ky trong s6 cac
khia canh 269-khfa canh 279, trong d6 viéc tang nhiét do con bao g6m viée dp luc nén
Vo vo boc ngodi bao vé tiép xtic véi it nhit mot phan ciia vai dét kim tiép xtc voi it
nhat mot phan ctia bé mat ngoai vai dét kim trén bé mat dic, ti tiép xic v6i it nhat mot
phén cha vai dét kim trén bé mat duc, hodc ti tiép xtic véi it nhat mot phan clia vo boc
ngoai bao vé tiép xtic véi it nhat mét phan cta bé mat ngoai vai dét kim,

Khia canh 281. Quy trinh san xudt vat pham theo khia canh 280, trong d6 luc nén tao
ra su chénh léch vé ap sudt gitia bé mat duc bén trong va bé mat duc bén ngoai.

Khia canh 282. Quy trinh san Xuét vt phém theo khia canh 281, trong do su chénh léch

vé 4p sudt la sy chénh léch vé dp suat duong.

Khia canh 283. Quy trinh san xuét vt phém theo khia canh 281, trong do su chénh léch

veé 4p sudt 1a su chénh 1éch vé ap sudt am.

Khia canh 284. Quy trinh san xudt vat phém theo khia canh bét ky trong sb cac khia
canh 175-khia canh 283, trong do6 chi tiét thir nhat bao g6m vat liéu to thar nhét vé co

ban khong chtra thude nhudm.

Khia canh 285. Quy trinh san xudt vat pham theo khia canh bat ky trong s cac khia
canh 175-khia canh 284, trong do6 chi tiét thr hai nay bao gém vat liéu to duge nhudm
bao goi.

Khia canh 286. Quy trinh san xuét vt pham theo khia canh bét ky trong so6 céac khia
canh 175-khia canh 285, trong do chi tiét tha hai nay bao g6m vat liéu to duge nhudém
trong dung dich.

Khia canh 287. Quy trinh san xudt vat pham theo khia canh bat ky trong s6 cac khia
canh 175-khia canh 286, con bao gém bugce in bd phan danh dau duoc in trén thanh
phin tao hinh thir nhét, vat lidu mang thit nhat, vai dét thir nhat, thanh phén tao hinh thir
hai, vat liéu mang thi hai, vai dét thu hai, vat ligu chay nguoc thir nhat, vt phém, hodc

t6 hop ctia chiing.

Khia canh 288. Quy trinh san xuét vat pham theo khia canh 287, trong d6 bude in la in
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b6 phan danh ddu duoc in tht nhét lén thanh phan tao hinh thir nhét, vat liéu mang thir
nhét, vai dét tht nhat, thanh phan tao hinh th hai, vat ligu mang thd hai, vai dét tha
hai, vat phém; va trong do viée in b phén danh d4u duoc in thu nhét duoc tién hanh
trude khi dat it nhét mot phén cta chi tiét tht nhat va it nhat mot ph?m ctia chi tiét thu

hai Ién bé mdt duc.

Khia canh 289. Quy trinh san xudt vt pham theo khia canh 287, trong do budc in la in
b6 phan dénh déu dugc in thir hai 1én vat liéu chay nguge thir nhat, vat pham, hodc to
hop cua ching; va trong d6 vige in dugce tién hanh sau khi giam nhiét do cta toan bd
vat phém xuéng nhiét do nho hon nhiét do nong chay T cua ché phém polvme c6 nhiét
d6 xur ly thap.

Khia canh 290. Quy trinh san xudt vat pham theo khia canh 287, trong d6 budc in bao
g6n1: 1) in b phan danh dau dugc in tha nhat 1én thanh phén tao hinh thu nhat, vat liéu
mang thir nhét, vai dét thir nhét, thanh phﬁn tao hinh thu hai, vat liéu mang thu hai, véi
dét tha hai, vat phém; va trong d6 viée in bd phan danh ddu duoc in thu nhét duoc tién
hanh truée khi dat it nhat mot phin cta chi tiét thi nht va it nhit mot phan cia chi tiét
th hai 18n bé mat duc; va 2) in bd phan danh déu duge in tha hai lén vét ligu chay
nguoc thr nhét, vat pham, hodc td hop cua ching; va trong dé viée in dugce tién hanh
sau khi giam nhiét d¢ cta toan bd vat phém xuéng nhiét do6 nhé hon nhiét dd nong chay

T clia ché phim polyme cé nhiét d6 xir Iy thap.

Khia canh 291. Quy trinh san xuét vat pham theo khia canh bét ky trong sb cac khia
canh 287-khia canh 290, trong dé viéc in la in ludi, in chuyén khudn, in phun muc, in

3 chiéu, hodc td hop bét ky ctia chiing.

Khia canh 292. Quy trinh san xuét vét pham theo khia canh bat k¥ trong s cdc khia
canh 175-khia canh 291, cOn bao gém budc nhudm vét liéu sgi thi nhat, vat liéu to thu
nhét, thanh phin tao hinh thit nhat, vat liéu mang thir nhét, vai dét thir nhat, vat ligu soi
thar hai, vat liéu to tha hai, thanh ph?m tao hinh th(r hai, vat liéu mang th{r hai, vai dét

th\r hai, vét liéu chay nguge thir nhét, vt phdm, hoic td hop cua chung.

Khia canh 293. Quy trinh san xuét vat phém theo khia canh 292, trong dé budc nhuém

la bude nhudm tha nhét, bao gém nhudm it nhét mot phén cua thanh phﬁn tao hinh thir
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nhét, vat liéu mang thi nhat, vai dét thr nhét, thanh phén tao hinh thir hai, vat liéu mang
thtr hai, vai dét thu hai, vat phém; va trong do6 budc nhudm thir nhét duoc tién hanh
trude khi dat it nhét mot phén cua chi tiét thir nhat va it nhat mot phén cuia chi tiét thu
hai 1én bé mit dic.

Khia canh 294. Quy trinh san xuét vat phém theo khia canh 292, trong d6 budc nhudm
Ja budc nhudém th hai, bao gém nhudm it nhét mot phﬁn cua vat liéu chay ngugc thu
nhét, vat phém, hodc to hop cua ching; va trong d6 budc nhugm thi hai duoc tién hanh
sau khi gidm nhiét d§ cua toan bo vét phém xuéng nhiét dd nho hon nhiét do néng chay

Twm ctia ché pham polyme c6 nhiét do xir ly thép.

Khia canh 295. Quy trinh san xuit vat pham theo khia canh 292, trong d6 budc nhudém
bao gdbm: 1) budc nhudm thir nhat, bao gdm nhudm it nhat mot phan cia thanh phin
ta0 hinh thir nhét, vat liéu mang thtr nhét, vai dét thit nhét, thanh phan tao hinh thi hai,
vt liéu mang thir hai, vai dét thir hai, vat phém; va trong d6 budc nhudm thir nhét duge
fién hanh truée khi dit it nhat mot phin cta chi tiét th nhat va it nhat mot phan cva chi
tidt thir hai [én bé mat duc; va 2) bude nhudm thi hai, bao g6m nhudm it nhat mot phém
ctia vat liéu chay ngugc thu nhét, vt phém, hodc 18 hop cua chung; va trong dé budge
nhudém th hai dugc tién hanh sau khi gidm nhiét do cta toan bo vat phém xuéng nhiét
d6 nho hon nhiét do néng chay Tm ciia ché phdm polyme c6 nhiét do xu 1y thép.

Khia canh 296. Quy trinh san xuét vat pham theo khia canh 294 va khia canh 295, trong
do vat liéu chay nguoc thir nhét bao gdm thude nhudm.

Khia canh 297. Quy trinh san xuAt vat phém theo khia canh 296, trong d6 vat li¢u chay
nguoc thir nhét bao gdm thude nhudm; va trong dé céc phén cha vat pham bao gbm ché
pham polyme cé nhiét d6 xtr Iy cao vé co ban khong chua thudc nhudm.

Khia canh 298. Quy trinh san xuét vat pham theo khia canh bét ky trong sé cac khia
canh 292-khia canh 297, trong d6 viéc nhuom bao gbm bang cach sur dung quy trinh

nhuém dung dich bao gém it nhat mot thube nhudm.

Khia canh 299. Quy trinh san xut vt phém theo khia canh 298, trong do béng cach st
dung quy trinh nhudém dung dich bao gbém nhung chim vét pham trong dung dich

nhudm.
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Khia canh 300. Quy trinh san xudt vat phém theo khia canh 299, trong do viéc nhudm

bao gdm nhiing chim toan b khu vue bé mit ngoai cua vat pham vao dung dich nhudm.

Khia canh 301. Quy trinh san xuét vat phém theo khia canh bat ky trong s6 cac khia
canh 299 va khia canh 300, trong do6 sau khi nhung chim toan bd vat pham vio dung
dich nhudm, chi cé cac phén ctia vt pham bao g@)m vét liéu duge chay nguoce gilr dugc

thudc nhudm.

Khia canh 302. Quy trinh san xuét vt pham theo khia canh bat ki trong sb cac khia
canh 299-khia canh 301, trong d6 sau khi nhing chim toan bo vat phém vao dung dich
nhudm, chi ¢6 cac phan ctia vat pham bao gbm ché pham c6 nhiét d§ xr ly cao gitr duge

thu6e nhudm.

Khia canh 303. Quy trinh san xuét vat phdm theo khia canh 298, trong d6 bang cach sur

dung dung dich nhuém bao gém phun xit vat phém with dung dich nhugm.

Khia canh 304, Quy trinh san Xudt vat phém theo khia canh 303, trong dé viéc nhudm

bao gdm phun xit toan bd khu vuc bé mat ngoai ctia vat pham bang dung dich nhudm.

Khia canh 305. Quy trinh san xuat vat pham theo khia canh bét ky trong s6 cac khia
canh 303 va khia canh 304, trong d6 sau khi phun xit toan bo vat pham bang dung dich
nhudm, chi co6 cac phén cua vat phém bao gé)m vat lidu dugc chay nguge gitt duge thude
nhudm.

Khia canh 306. Quy trinh san xuét vat pham theo khia canh bat ky trong s6 cac khia
canh 303-khia canh 305, trong d6 sau khi phun xit toan bo vt pham bang dung dich
nhudm, chi cé cac ph?m cua vat phém bao gém vat liéu duge chay nguoc gitr duge thube

nhudm.

Khia canh 307. Quy trinh san xudt vt pham theo khia canh bét ky trong s6 cac khia

canh 298-khia canh 306, trong d6 dung dich nhudm la dung dich nhudém nudec.

Khia canh 308. Quy trinh san xuét vat pham theo khia canh bét k¥ trong s6 cac khia
canh 298-khia canh 307, trong d6 dung dich nhu¢m bao gbém khoang tr 1% thé tich dén

khoang 50% thé tich cua dung méi hitu co hoa tan trong nude.

Khia canh 309. Quy trinh san xudt vat phém theo khia canh 308, trong d6 dung mo6i hiu
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co hoa tan trong nuéce 1a dung mdi duge chon tir nhom bao gébm metanol, etanol, n-

propanol, axeton, metyl etyl keton, butyl axetat, va t6 hop ctia chting.

Khia canh 310. Quy trinh san xuit vét pham theo khia canh bat ky trong s6 cac khia

canh 298-khia canh 309, trong do it nhét mot thube nhudm la thube nhudm axit.

Khia canh 311. Quy trinh san xuét vat phém theo khia canh 310, trong d6 thude nhudm

axit 1a thudc nhudm anion axit.

Khia canh 312. Quy trinh san xudt vat phadm theo khia canh bét ky trong s6 cac khia

canh 298-khia canh 311, trong do it nhét mot thude nhuom 1a thube nhudm phén tan.

Khia canh 313. Quy trinh san XUt vat phém theo khia canh bat ky trong sb cac khia

canh 298-khia canh 312, trong d6 dung dich nhudm bao gdm hop chat amoni bic bon.

Khia canh 314. Quy trinh san xuit vat pham theo khia canh 313, trong d6 hop chét

amoni bac bdn 1a hop chit tetrabutylamoni hoa tan.

Khia canh 315. Quy trinh san xuét vt phém theo khia canh 314, trong do hop chét
tetrabutylamoni hoa tan bao gdm tetrabutylamoni bromua ho#c tetrabutylamoni clorua

hodc c& hai hop chat nay.

Khia canh 316. Quy trinh san xut vat pham theo khia canh bét ky trong s6 cac khia
canh 313-khia canh 315, trong do6 dung dich nhudm bao g6m khoang tir 0,1 dén khoang

5 duong luong hop chit amoni bac bén cho mdi duong luong thude nhudm.

Khia canh 317. Quy trinh san xudt vit phadm theo khia canh bét ky trong s6 cac khia
canh 298-khia canh 316, trong d6 dung dich nhuém bao gom khoang tir 0,001 g/L dén
khoéang 5,0 g/L of thude nhudm.

Khia canh 318. Quy trinh san xudt vat pham theo khfa canh bét ky trong s6 cac khia
canh 298-khia canh 317, trong d6 dung dich nhudm bao gbm khoang tr 0,01 g/L dén

khodng 2,0 g/LL thudc nhudm anion.

Khia canh 319. Quy trinh san xudt vat pham theo khia canh bat ky trong s6 cac khia
canh 298-khia canh 318, trong d6 trong qué trinh nhing chim, nhi¢t dd cua dung dich

nhudm nude nam trong khoang tir 40°C dén khoang 70°C.
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Khia canh 320. Quy trinh san xuét vat pham theo khia canh bat ky trong sb céc khia
canh 298-khia canh 319, trong d6 viéc nhudém Ia nhing chim trong dung dich nhudém

nudce trong thoi gian 1én dén khoang 15 pht.

Khia canh 321. Quy trinh san xudt vat phém theo khia canh 320, trong do vigc nhung

chim 12 nhing chim vat pham.

Khia canh 322. Quy trinh san xuat vat phdm theo khia canh bét ky trong sb cac khia
canh 175-khia canh 297, con bao gém viéc in chi tiét lén trén bé mit bén ngoai cua vat

pham sau khi tao ra vat phém.

Khia canh 323. Quy trinh san Xuét vat phém theo khia canh 322, trong d6 budc in bao
gbm quy trinh san xuét chét phu gia ma ling dong vat lidu polyme lén trén bé mit bén
ngoai cua vat phém, nho d6 tao nén phﬁn in tép6 co dién tich bé mat 16n hon trén bé
mit bén ngoai clia vt pham so véi the phdn in topd trén bé mit bén ngoai cua vét pham
trude khi in.

Khia canh 324. Quy trinh san xuét vat phdm theo khia canh bét ky trong s6 cac khia
canh 175-khia canh 323, trong d6 viéc dat it nhét mot phan cta chi tiét thir nhat va it
nhat mot phén ctia chi tiét thir hai 18n bé mat duc 1a dat it nhét mot phé“m cta chi tiét thir
nhat va it nhat mot ph?m ctia chi tidt thi hai 1&n bé mit dic dé tao ra bo phan ¢ bé mit
ngoai, sau do dét chi tiét bao gdm muec thang hoa tiép xuc voi bé mat ngoai cuia bd phan
trude khi ting nhiét do.

Khia canh 325. Quy trinh san xuét vat phém theo khia canh 324, trong do chi tiét bao
gbm muc thang hoa 1a chi tiét ¢6 phia bén th nhét duoc in bang muc thing hoa, va
trong d6 viéc dat chi tiét bao gbm muc thing hoa tiép xuc véi bé mit ngoai ciia b phin
bao gom viéc dit phia bén thir nhat cua chi tiét tiép xic véi bé mat ngoai ctia bd phan.

Khia canh 326. Quy trinh san xudt vat pham theo khia canh bét ky trong sd cac khia
canh 324 va khia canh 325, trong dé chi tiét bao gdm muc thiang hoa 1a gidy chbng dinh

duoc in bang muc thang hoa.

Khia canh 327. Quy trinh san xudt vat pham theo khia canh bét ky trong s6 cic khia

canh 324-khia canh 326, trong d6 chi tiét bao gé)m muc thang hoa la vét liéu dan hoi
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duoc in béng muc thiang hoa.

Khia canh 328. Quy trinh san Xudt vat phém theo khia canh 327, trong do6 vat ligu dan

h6i duge in bing mue thang hoa la vat liéu dan hoi silicon.

Khia canh 329. Cum chi tiét bén trén va dé ngoai ding cho vat pham giay dép, bao gom:
vit lidu chay nguoc thit nhét; va chi tiét thir hai duge chon tir thanh phén tao hinh thi
hai, vat liéu mang thit hai, vai dét thir hai, vat liéu to thir hai, hodc vat li¢u sgi tht hai;
trong d6 vét liéu chay nguoc tha nhét 12 san phdm néng chay va hoa réin lai ca chi tiét
thir nhat duoc chon tir thanh phan tao hinh thir nhit, vat liéu mang tht nhat, vat liéu to
tha nhét, vat liéu soi thir nhét, vai dét thir nhit, hodc t6 hop bt ky cua chung; trong do
vét liéu chay nguogc th nhit bao gém ché pham polyme c6 nhiét do xur ly thap, ché
pham polyme c6 nhiét do xur ly thép nay bao gom mét hodc nhiéu polyme déo nhiét thir
nhét; trong dé chi tiét tha hai nay bao gdm ché pham c6 nhiét do xu 1y cao, ché pham
c6 nhiét do xir Iy cao bao gdém mot hodc nhiéu polyme déo nhiét thir hai; trong do ché
phim polyme c6 nhiét d§ xu 1y cao c6 it nhat mot trong sd: 1) nhiét do hodi phuc dio
Ter; 2) nhiét do gay bién dang nhiét Tha; hodic 3) nhiét d6 lam mém Vicat Tys 16n hon
nhiét d6 néng chay Tm cua ché pham polyme c6 nhiét dé xu ly thap; trong d6 cum chi
tiét bén trén va dé ngoai bao gom khu vuc ban chan gitta & phan gitra, khu vuc ban chan
gita & phan bén, khu vuc dé ngoai quay mit vé phia mit dAt, va it nhat mot phan cta
vat liéu chay ngugce thir nhit c6 mat trén khu vuc dé ngoai quay mét vé phia mat dat; va
trong do cum chi tiét bén trén va dé ngoai bao gbébm mot hoic nhiéu: 1) vat lidu mang
th(r nhat, vai dét thir nhét, thanh phﬁn tao hinh thir hai, vat liéu mang thir hai, hodc vai
dét thir hai, hodc t6 hop cua chung, bao gém bd phén danh déu duoc in trén it nhéat mot
phﬁn cua né; 2) vat liéu mang thir nhét, vai dét thu nhat, vat liéu mang thir hai, hodc vai
dét thir hai, hoac t6 hop ctia ching, bao gdm phan théu ndm trén it nht mot phan trén
do; 3) vat phém bao gém chi tiét thir nhét da duoc nhudém mau, chi tiét thir hai da duoge
nhudém mau, hodc td hop cua ching; va 4) vat liéu chay nguoc thir nhét bao gé)m bo
phén danh dAu duoc in trén it nhat mot phén cua no hoac phén théu nam trén it nhat mot

phan trén do.

Khia canh 330. Cum chi tiét bén trén va dé ngoai theo khia canh 329, trong d6 bd phan

d4nh dAu duoc in 12 bd phan danh ddu duoc in ludi, bd phan danh dau duoce in chuyén
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khu6n, bd phan danh d4u duoc in phun, bd phan danh déu duoc in 3 chiéu, hodc to hop

bat ky ctia chting.

Khia canh 331. Cum chi tiét bén trén va dé ngoai theo khia canh bat ky trong 56 cac
khia canh 329-khia canh 330, trong do phén théu bao gém vat liéu to thir ba doc 1ap bao
odm ché pham polyme c6 nhidt do xu 1y thap, ché pham polyme c6 nhiét d6 xir 1y thap

nay bao gdm mot hodc nhiéu polyme déo nhiét thir ba.

Khia canh 332. Cum chi tiét bén trén va dé ngoai theo khia canh bat ky trong sb cac
khia canh 329-khia canh 330, trong do ph?m théu bao gém vat liéu to thir tu doc lap bao
gbm ché pham polyme c6 nhiét d6 xir ly cao, ché pham polyme c6 nhiét do xir Iy cao

bao gé)m mot hodc nhiéu polyme déo nhiét thir tu.

Khia canh 333. Cum chi tiét bén trén va dé ngoai theo khia canh bat ky trong s6 cac
khia canh 329-khia canh 332, trong do phén théu bao g@)m ca vat liéu to thir ba 1an vt
lidu to thir tu.

Khia canh 334. Cum chi tiét bén trén va dé ngoai theo khia canh bat kv trong s6 cdc
khia canh 329-khia canh 333, trong dé chi tiét thit nhAt d& dugc nhudm mau, chi tiét tha
hai da dugc nhudm mau, hodc cum chi tiét nay dugc nhudém mau nhing chim, duoc

nhudm mau thang hoa, hoac to hgp cua ching.

Khia canh 335. Cum chi tiét bén trén va dé ngoai theo khia canh 334, trong dé chi tiét

thtr nhét bao gdm vét lidu to thir nhét vé co ban khéng chia thude nhudm.

Khia canh 336. Cum chi tiét bén trén va dé ngoai theo khia canh bat ky trong s6 cac
khia canh 334 va khia canh 335, trong do chi tiét thir hai da duoc nhudm mau bao gom
vat liéu to duge nhudm bao goi.

Khia canh 337. Cum chi tiét bén trén va dé ngoai theo khia canh bét ky trong sb cac
khia canh 334-khia canh 336, trong do chi tiét thar hai da duoc nhudm mau bao gém val
liéu to duge nhudm trong dung dich.

Khia canh 338. Cum chi tiét bén trén va dé ngoai theo khia canh bét ky trong s6 céc
khia canh 329-khia canh 337, trong d¢ it nhit mot phén cua vat liéu chay nguoc thu

nhét chiém it nhét khoang 40% khu vuc dé ngoal quay mat vé phia mat dat.
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Khia canh 339. Cum chi tiét bén trén va dé ngoai theo khia canh 338, trong do it nhét
mdt phan cua vat liéu chay nguoce thir nhat chiém it nhat khoang 90% khu virc dé ngoai

quay mat v& phia mat dat.

Khia canh 340. Cum chi tiét bén trén va dé ngoai theo khia canh bét ky trong s6 cac
khia canh 329-khia canh 339, trong dé cum chi tiét bén trén va dé ngoai con bao 2dm
bé mat ngoai cd it nhét mét vung tha nhat, viing thi hai, va ving thi ba, vung thu hai
nim gitta ving thir nhat va vung tha ba, trong d6 ving thi nhit nay bao gdm vat lidu to
thir hai ¢6 mat d6 16n hon so v&i ving thit hai, va trong d6 ving thu ba nay bao gém

vét liéu chay nguoc thir nhat ¢6 mat do 1én hon so vdi vung thi hai.

Khia canh 341. Cum chi tiét bén trén va dé ngoai theo khia canh 340, trong do ving thu

ba nam trong khu virc dé ngoai quay mit vé phia mat dat.

Khia canh 342. Cum chi tiét bén trén va dé ngoai theo khia canh 340, trong d6 ving thi
nhét nam trong khu vuc ban chan gitra o phdn gitta hodc khu vue ban chan gitta & phan

bén hodc ca hai khu vuc nay.

Khia canh 343. Cum chi tiét bén trén va dé ngoai theo khia canh bat ky trong sb cac
khia canh 329-khia canh 342, trong d6 mot hodc nhiéu polyme déo nhiét thi nhat bao
gbm mot hodc nhiéu polyme déo nhiét duge chon tir nhém bao gbm polyeste, polyete,
polyamit, polyuretan va polyolefin.

Khia canh 344. Cum chi tiét bén trén va dé ngoai theo khia canh 343, trong dé mot hoac
nhiéu polyme déo nhiét thir nhit bao gbm mot hogc nhiéu co-polyamit déo nhiét.

Khia canh 345. Cum chi tiét bén trén va dé ngoai theo khia canh 344, trong d6 mét hoac
nhiéu polyme déo nhiét thir nhat bao gdm mot hoge nhiéu copolyme amit khéi polyete
déo nhiét (PEBA).

Khia canh 346. Cum chi tiét bén trén va dé ngoai theo khia canh bit ky trong s6 cac
khia canh 329-khia canh 345, trong d6 ché pham polyme c¢ nhiét d xur Iy thap c6 nhiét
d6 nong chay nam trong khoang tir 80°C dén khoang 135°C.

Khia canh 347. Cum chi tiét bén trén va dé ngoai theo khia canh bat ky trong 56 chc

khia canh 329-khia canh 346, trong do ché phdm polyme c6 nhiét do xur 1y thép thir nhat
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6 nhiét do chuyén pha thuy tinh Tg khoang 50°C hodc nho hon, ¢6 chi s6 chay nam
trong khoang tir 0,1 g/10 phut dén khoang 60 g/10 phtt & 160°C bing céach str dung khoi
lugng thu nghiém bang 2,16 kg, ¢6 entanpi néng chay it nhat 1a 5 J/g, c6 mé dun nam

trong khoang tir 1 MPa dén khoang 500 MPa, hogc t6 hop bét ky ctia ching.

Khia canh 348. Cum chi tiét bén trén va dé ngoai theo khia canh bét ky trong sb cac
khia canh 329-khia canh 347, trong d6 mot hodc nhiéu polyme déo nhiét thir nhét bao
gbm polyamit déo nhiét, poly(ete—khéi-amit) déo nhiét hoac polyuretan déo nhiét, va
¢hé phim polyme c6 nhiét do xir Iy thdp thit nhét co nhiét d6 néng chdy ndm trong
khoang tir 80°C dén khoang 135°C, c6 nhiét d§ chuyén pha thuy tinh Tg khoang 50°C
hodc nhod hon, ¢ chi s6 chay ndm trong khoang tur 0,1 ¢/10 phut dén khoang 60 g/10
phut ¢ 160°C béng céch\sﬂr dung khéi luong thir nghiém bi“mg 2,16 kg, cé entanpi néng
chay it nhit 12 5 J/g, va c6 mé dun nim trong khoang tr 1 MPa dén khoang 500 MPa.

Khia canh 349. Cum chi tiét bén trén va dé ngoai theo khia canh 348, trong do ché pham
polyme c6 nhiét do xu ly thdp c6 nhiét do néng chay nho hon 125°C, ¢ nhiét do chuyén
pha thuy tinh Tg khoang 0°C hodc nhé hon, ¢6 chi s6 chay nam trong khoang tir 5 g/10
phiit dén khoang 40 /10 phit & 160°C bang cach str dung khéi lwong thir nghiém bang
2,16 kg, c6 entanpi ndéng chay nam trong khoang tr 10 J/g dén khoang 30 J/g, va c6 md
dun nim trong khoang tir 30 MPa dén khoang 120 MPa. '

Khia canh 350. Cum chi tiét bén trén va dé ngoai theo khia canh bat k¥ trong sb cac
khia canh 329-khia canh 349, trong d6 ché pham polyme c6 nhiét dd xir 1y cao ¢6 nhiét

dd néng chay Tr 1on hon 140°C.

Khia canh 351. Cum chi tiét bén trén va dé ngoai theo khia canh bat ky trong so cac
khia canh 329-khia canh 350, trong do ché pham polyme c6 nhiét dd xir ly cao c6 nhiét
dd nong chay Tw 16n hon it nhat 10°C so véi nhiét do nong chay Tm cla ché pham
polyme c6 nhiét do xur ly thép.

Khia canh 352. Cum chi tiét bén trén va dé ngoai theo khia canh bét ky trong sb céc
khia canh 329-khia canh 351, trong d6 mot hodc nhiéu polyme déo nhiét thi hai bao
g6m moét hodc nhiéu polyme déo nhiét dugc chon tir nhom bao g6m polyeste déo nhiét,

polyamit déo nhiét, va t6 hop ctia ching.
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Khia canh 353. Cum chi tiét bén trén va dé ngoai theo khia canh 352, trong do mot hoéc

nhiéu polyme déo nhiét thi hai bao gdm mot hodc nhiéu polyeste déo nhiét.

Khia caﬁh 354. Cum chi tiét bén trén va dé ngoai theo khia canh 353, trong d6 mot hodc

nhiéu polyeste déo nhiét thir hai bao gdm polyetylen terephtalat déo nhiét (PET).

Khia caﬁh 355. Quy trinh san xuét cum chi tiét bén trén va dé ngoai dung cho vt phém
giay dép, quy trinh nay bao gém cac bude: tiép nhan chi tiét thur nhét duge chon tir
thanh phin tao hinh th& nhét, vat liéu mang thir nhét, vai dét thir nhat, vat liéu to thi
nhét, va vt lidu soi tha nhét; tiép nhan chi tiét thi hai duge chon tir thanh phén tao hinh
thit hai, vat liéu mang tha hai, vai dét tht hai, vat liéu to th hai, hodc vét liéu soi thu
hai; trong d6 chi tiét thi nhét nay bao gdm ché pham polyme c6 nhiét do xir ly thép,
ché phdm polyme c6 nhiét d xu ly thap nay bao gdm mot hogc nhiéu polyme déo nhiét
thir nhét, trong d6 chi tiét thu hai nay bao gdm ché pham polyme c6 nhiét do xu ly cao,
ché phdm polyme cé nhiét do xir Iy cao bao g6m mot hodc nhiéu polyme déo nhiét thir
hai, va trong do6 ché phdm polyme c6 nhiét do xur 1y cao c6 it nhat mot trong so6: 1) nhiét
d6 hdi phuc ddo Ter; 2) nhiét do gay bién dang nhiét Tha; hodc 3) nhiét do lam mém
Vicat Tue 16n hon nhiét do néng chiy T ctia ché phdm polyme c6 nhiét do xur 1y thép;
dat it nhat mot phén ctia chi tiét thir nhat va it nhat mot ph?m ctia chi tiét thu hai 1én bé
mat dac; trong khi it nhat mot phén clia chi tiét thir nhét va it nhat mot phé”m ctia chi tiét
thir hai nim trén bé mit dic, ting nhiét do cua toan bo chi tiét thir nhat va toan b chi
tiét thu hai toi nhiét do sao cho 16n hon nhiét do nong chay Tm cua ché pham polyme
¢6 nhidt d6 xir 1y thip va nhé hon {t nhat mot trong sé: 1) nhiét do hoi phuc ddo Ter; 2)
nhiét do gdy bién dang nhiét Tha; hodc 3) nhiét do lam mém Vicat T ciia ché pham
polyme c6 nhiét do xir Iy cao; va sau khi ting nhigt do cua toan bo vat pham thir nhét
va thit hai, trong khi it nhat mot phan cta vat pham thir nhat va vat pham tht hai con
ndm trén bé mat dac, thi tién hanh gidm nhiét do cua toan b chi tiét thir nhét va thi hai
xubng nhiét d6 nhé hon nhiét dé néng chay Tm ctia ché pham polyme c6 nhiét do xir ly

thép, tr do tao ra vat phém.

Tir phin mb ta néu trén, nhén thay rang cac khia canh trong ban mo ta nay la phu hop
dé dat duoc toan bd muc dich va doi tugng néu trén cling v6i cac wu diem khac 1a hién

nhién va von tao nén sang che.
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D3 biét ring cac dau higu va két hop phu nhat dinh 1a hitu ich va c6 thé duoc ding ma
khong dé clp dén céac dic didm khac va viéc két hop phu. Piéu nay dugc du dinh bai

va nam trong pham vi ctia cac yéu cau bao hd.

Do nhiéu khia canh c6 thé c6 mit c6 thé duge tao ra ndm trong pham vi cla sang chg,
Cén phai hiéu ring tat ca cc van dé néu trong ban m6 t& nay hodc dugc the hién trong
cac hinh v& kém theo duogc giai thich 1a nhdm muc dich minh hoa va khong nham gidi

han pham vi ctia sang ché.

Trong khi céc yéu t6 va bude cu thé duoc néu ra lién quan téi cac yéu td va bude khac,
can hiéu rang chi tiét va/hoic bude bét ky néu trong ban md ta nay duge dy dinh la co
thé két hop v&i cac thanh phan vi/hodc bude khéac bat ky ma khong dua ra rd rang cic
thanh phan va/hodc budce nay trong khi van nam trong pham vi cua séng ché. Do nhiéu
khia canh co thé duoc tao ra tir phén boc 16 ma khong di tréch khoi pham vi ciia no, nén
can phai hiéu rang tat ca cac vAn d& néu trong ban mo ta nay hodc dugc thé hién trong
cac hinh v& kém theo dugc giai thich 1a nham muc dich minh hoa va khéng nham gidi

han pham vi ctia sang che.
Vi du thwe hién sang ché

Sang ché duoc md ta cu thé hon trong céac vi du sau du dinh 1a chi nham muc dich minh
hoa, do nhiéu cai bién va thay ddi trong pham vi cia sang ché 1a hién nhién doi vai

ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong Iinh vire nay.

Vi du 1;: Panh gid vit liéu polyme dang co trén thi trwong dé ding lam cic thanh

phin ciia ché phzxtm polyme ¢é nhiét do xi ly thap

Trong vi du nay, 25 polyme dang c6 trén thi truong duoc danh gia vé su thich hop cta
ching lam cac thanh phan cia ché pham polyme c6 nhiét do xur 1y thép. Cac mau cua
polyme dugc dénh gia & dang vét liéu to va/hodc nhura dé xac dinh nhiét dd néng chay
T, $6 vong trong thir nghiém do udn Ross lanh (CRF), do co & dang to, va hinh thire
vét ly sau khi tao hinh bang nhiét. Céc két qua ctia thir nghiém nay duge dua ra trong

bang 1 dudi day.

Bang 1: Péanh gia vat liéu polyme dang c¢ trén thi truong
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Dang
Tén vat liéu Nha san Polyme du‘g‘c Nhén xét
xuat thw :
nghiém
K85 EMS | CoPA V‘ﬁm T tét, CRF kém
K110 EMS | CoPA V‘?‘;‘@“ T tt, CRF kém
K140 EMS | CoPA Vaté“?“ T tbt, CRE kém
K140/K110 Yy .
(30:70) EMS CoPA | Nhua Tm tot, CRF kém
K140/K110 : £ .
(50:50) EMS CoPA | Nhua T tot, CRF kém
K140/K110 . < _—
(70:30) EMS CoPA Nhua Tm toim kém
K178 EMS CoPA VE-‘;“?” Ton tt, CRF kém
PA12 (MAu 2) EMS PA12 | Nhua Tm kém, CRF t6t
HTg PA (Mau 1) EMS PA Nhuya Ta tot, CRF kém
HTgPA (Mau 2) EMS PA Nhua Tm tot, CRF kém
Soi bico
K140/PA6 khong | BMS | ST Nhua Ty tét, CRF kém
. ; A6
dét dugce ép
G125 Hyosung | PAG6 V‘f‘tt é“?” Tum t6t, CRF kém
5220 Schaetti | CoPA | Nhua T tot, CRF kém
5250 Schaetti | CoPA | Nhua Tw tot, CRF kém
5290 Schaetti | CoPA | Nhua T tot, CRF kém
5424 Schaetti CoPA Nhua T tot, CRF kém
Flor-M Unitika PA Vai;“f’“ Tan tt, CRF kém
Platamid H 2694 / _ | Tw tot, CRF tot, mirc do co
Pebax 4023 SA Arkema PA Nhua bt
Pearlb;a?g DIPP Lubrizol TPU Nhua Tpm tot, CRF kém
Estane 58213 Lubrizol TPU Nhua Tm tot, mure dd co kém
PM1 }06.116 Tack Techmer | LLDPE Vat liéu | Tm tot, mau sac k,:em (khong
Vit ligu to to trong sudt)
[rogran CA116 | Huntsman | TPU Nhua Tim 101, mau sac kém (mau
__vang nhat)
Irogran CA117 | Huntsman | TPU Nhua T 108, mau sace kém (mau
vang nhat)
Irogran CA9068 | Huntsman TPU Nhua Tm tot, mau sac kém (mau |
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Dang
Tén vit liéu Nha SN | polme dU’C{C Nhan xét
xuat thir ’
nghiém

vang nhat)

[rogran PS456 Huntsman | TPU Nhua Tm 101, mau sac k@m (mau
vang nhat)

CoPA = co-polyamit; PA = polyamit; PA12 = Ni-long 12; PAG6 = Ni-16ng 6; TPU =

polyuretan déo nhiét, LLDPE = polyetylen mach thang co ty trong nho, Tm = nhiét
dd nong chay, CRF = Thitr nghiém do uén Ross lanh

Trong khi hau hét cac vat liéu dang cé trén thi trudng cd nhiét do nong chay Tm trong
khoang mong mudn nhoé hon khoang 125°C, thi phan 16n nhiéu vat liéu khéng c¢6 murc
can bang 1y tudng cta cac ddc tinh lam cho ching thich hop dé str dung trong vét pham
gidy dép va trang phuc. Vi dy, nhiéu vt liéu trong s céc vat lidu c6 mau vang nhat
hodc khong trong sudt sau dé duge tao bang nhiét. Mot vai vat liéu, khi duge ép dun dé
tao ra vat liéu to, tao ra vét ligu to véi mirc d6 co 1on khong chép nhan dugc. Ngoai ra,
nhiéu vat liéu trong s6 cac VAt liéu trd nén gion trong céc diéu kién lanh va do d6 khéng
thé chiu duoc 150.000 vong thu nghiém bang cach st dung phuong phap ubn Ross lanh,

tao ra vt liéu khdng mong muon doi véi mot vai img dung giay dép.

D41 véi cac ing dung trong dé no khong dugc chép nhén dbi voi cac vat liéu gion trong
céc didu kién lanh, Platamid H 2694 / Pebax 4023 SA do Arkema cung cAp duoc xac
dinh 12 mot polyme dugc tht nghiém da trai qua thir nghiém do udn Ross lanh (CRF) 6
muce do mong mudn. Vat liéu nay co toan bd céc dac tinh polyme mong mudn thich hop
khéc dé su dung trong ché pham polyme c6 nhiét do xu Iy thip duge mo ta & day, nhu

nhiét d6 néng chay thich hop T, va gitt dugc do trong subt khi duoc tao bang nhiét.

Mic du sang ché duge md ta bang cach dé cap dén cac khia canh dugc uu tién, nhung
ngudi ¢b hidu biét trung binh trong linh vyc k¥ thuat nay s& hiéu rang cac thay doi co
thé duoc tao ra & dang va chi tiét ma khong ndm ngoai va pham Vi cua sang

ché.
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YEU CAUBAO HO
Vat phim dé mang bao gbm:
vat lidu chay nguoc thir nhat; va

chi tiét thir hai dugc chon tir thanh phén tao hinh thir hai, vét li€u mang thi hai,

vai dét thi hai, vat liéu to thir hai, hodc vét liu sgi thir hai;

trong d6 vat li¢u chdy ngugc thu nhét 13 san phdm néng chay va hoa tén lai cia
chi tiét thi nhit duoc chon tir thanh phin tao hinh thir nhét, vat liéu mang thu
nhét, vét lidu to thir nhit, vat lidu soi thi nhét, vai dét thir nhét, hogc td hop bat
ky cua ching;

trong do6 vat liéu chdy nguoc thi nhét bao gﬁ”)m ché phém polyme c6 nhiét do
xtr 1y thép, ché pham polyme c6 nhiét d6 xt ly thip nay bao gdm mot hoic
nhiéu polyme déo nhiét thir nhit va c6 nhiét o nong chay Tm nim trong khoang
tir 80°C dén 135°C;

trong d6 chi tiét thir hai bao gbm ché pham c6 nhiét d9 xit ly cao, ché phdm
polyme c6 nhiét dd xir ly cao nay bao gbdm mdt hoic nhiéu polyme déo nhiét
th( hai; va

trong d6 ché phdm polyme c6 nhiét do xir Iy cao nay c6: 1) nhiét do hdi phuc
30 Ter; 2) nhiét d6 gay bién dang nhiét Tha; hodic 3) nhiét d 1am mém Vicat
Tyvs , ma mdi nhiét d6 nay 16n hon it nhit 80°C so vé6i nhiét dd néng chay Tm
ctia ché phdm polyme c6 nhiét do xtt 1y thap nhiét d6 néng chay Tm cla ché

~ pham polyme c6 nhiét do xir ly thp; va

trong d6 vt pham nay bao gdm mat hoic nhiéu: 1) vat liéu mang thir nhét, vai
dét thir nhat, thanh phdn tao hinh tht hai, vat liéu mang tht hai, hodc vai dét
tht hai, hodc td hop cua chung, bao gém bd phan danh dAu thtr nhét duoc in
trén it nhat mot phan ciia né; 2) vat liéu mang thtr nhit, vai dét tht nhét, vat
liéu mang thir hai, hoc vai dét tht hai, hodc td hop cia ching, bao gdm phén
théu ndm trén it nhat mot phan trén d6; 3) vat phdm bao gbém chi tiét thir nhat

da duoc nhudm mau, chi tiét tht hai d3 dugc nhudm mau, hodc to hgp cua
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ching; va 4) vét liéu chay nguoc thi nhét bao gdbm bd phan dédnh du dugc in

th{ hai trén it nhat mot phan cta no; va

trong d6 mot hodc nhiéu polyme déo nhiét thir nhét bao gff)m mot hoac nhiéu

copolyme amit khdi polyete déo nhiét (PEBA).

Vat phim theo diém 1, trong d6 vat pham nay bao gbm 1) vt liéu mang thir
nhét, vai dét tht nhit, thanh phén tao hinh tht hai, vt liéu mang tht hai, hodc
vai dét thir hai, hodic tb hop cla ching, bao gdm b phan danh d4u thtt nhat
duoc in trén it nhit mdt phan cta né, trong d6 tiry y: bd phan danh ddu thi nhat
duoc in bao gém thudc nhudém thiang hoa, hodc bd phin danh dAu tht nhit dugc

in bao gdm bd phan d4nh diu dugc in ludi.

V4t phdm theo diém 1, trong d6 vat pham nay bao gdm 2) vat liéu mang thir
nhét, vai dét thir nhat, vat liéu mang thé hai, hodc vai dét thir hai, hodc t hop

ctia ching, bao gdm phan théu ndm trén it nhit mot phan trén do.

Vit phém theo diém 3, trong d6 phﬁn théu cua vt liéu mang thi nhét, vai dét
thtr nhét, vat liéu mang thit hai, hodc vai dét thi hai, hodc td hop cua chung
bao gdm vat liéu chay nguge thi hai bao gbm ché phim c6 nhiét do xu ly thap

bao gbdm it nhat mot polyme déo nhiét thir ba.

Vat phém theo diém 1, trong d6 3) vat phém bao gém chi tiét thir nhit d3 duoc

nhudm mau, chi tiét thir hai di dugc nhudém mau, hodc to hop cla ching.

Vat phdm theo diém 5, trong d6 chi tiét thi nhét da duge nhudm mau 1a chi tiét
thit nhit da duoc nhudm mau anion, chi tiét thir hai d4 duoc nhudm mau 1a chi
tiét thit hai d3 dugc nhudém mau anion, hodc t6 hop ctia chiing.

Vat phim theo diém 1, trong d6 vat pham nay bao gbm 4) vat liéu chay nguoc
thr nhét bao gdm bd phan danh ddu dugc in thir hai trén it nhét mot phan cta
no.

V4t phim theo diém 1, trong d6 mot hodc nhiéu polyme déo nhiét thir hai bao
gdbm mot hoic nhiéu polyeste déo nhiét va tily y trong d6 mét hodc nhidu

polyeste déo nhiét thir hai bao gdm polyetylen terephtalat déo nhiét (PET).
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Vat phidm theo diém 1, trong d6 vt liéu chay ngugc th nhit bao gém thudc

nhudm, va chi tiét thir hai v& co ban 12 khong chira thude nhudm.

V4t phim theo diém 1, trong d6 ché phim c6 nhiét do xtt ly cao cda chi tiét thir
hai bao gdm thudc nhudm, va vat lidu chay ngugc thit nhit vé co ban 1a khong

chtra thudc nhudm.

Vét phdm theo diém 1, trong d6 vt phim nay 13 cum chi tiét bén trén va dé
ngoai, va cum chi tiét bén trén va dé ngoai nay bao gdbm khu vuc ban chan giita
& phan giita, khu vuc ban chén giita & phan bén, khu vuc dé ngoai quay mit vé
phia mat dAt, va it nhit mot ph?m cua vét liéu chay ngugc thu nhét c6 mit trén

khu vuc d€ ngoai quay mit vé phia mat dat.

Vét phim theo diém 1, trong d6 it nhit mdt phan cta vat lidu chay ngugc thir

nhat chiém it nhét khoang 40% khu vuc dé ngoai quay mat v& phia mt dét.
Quy trinh san xuét vat phim dé mang, quy trinh nay bao gdm céc bude:

tiép nhén chi tiét tht nht duoc chon tir thanh phan tao hinh tht nhét, vét lidu
mang tht nhat, vai dét thi nhat, vat liéu to thir nhét, va vat liéu soi thi nhat;

va

tiép nhén chi tiét tht hai duge chon tir thanh phén tao hinh thir hai, vat liéu

mang thtr hai, vai dét tha hai, vat liéu to thi hai, hodc vat liéu s¢i thi hai;

trong d6 chi tiét thi nhét nay bao gdm ché pham polyme c6 nhiét & xu Iy thap,
ché pham polyme c6 nhiét do xu 1y thip nay bao gdm mot hozc nhiéu polyme
déo nhiét thir nhit va c6 nhiét do néng chay Tm nim trong khoang tir 80°C dén
135°C,

trong d6 chi tiét thir hai nay bao gbm ché pham polyme c6 nhiét d§ xit Iy cao,
ché pham polyme c6 nhiét d xit Iy cao nay bao gdm mét hodc nhidu polyme
déo nhiét thi hai, va trong d6 ché pham polyme c6 nhiét d6 xit Iy cao ndy co:
1) nhiét do hoi phuc dio Ter; 2) nhiét 6 gay bién dang nhiét Thnq; hodc 3) nhiét
d6 1am mém Vicat Tys 16n hon it nhit 10°C so v6i nhiét dd néng chay Tm ctia

ché phdm polyme c6 nhiét do xt 1y thap;
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dt it nhAt mot phan cua chi tit the nhit va it nhét mot phan cla chi tiét thir
hai 1én bé mit duc;

trong khi it nhat mot phan cia chi tiét thir nhét va it nhat mot phan cia chi tiét
thir hai ndm trén b& mit ddc, thi tién hanh ting nhiét d6 ctia toan bd vat phim
t61 nhiét d6 16n hon nhiét 6 néng chay Tm ciia ché phidm polyme c6 nhiét do
xtr Iy thip va nhé hon: 1) nhiét d6 hdi phuc ddo Te; 2) nhiét d gay bién dang
nhiét Tha; hodc 3) nhiét do 1am mém Vicat Tys clia ché phim polyme c6 nhiét
do xt 1y cao; va

sau khi tang nhiét do ctia toan bd vat phém, trong khi it nhét mot phén cua vat
phém vAn nim trén bé mit dac, thi tién hanh giam nhi¢t d cua toan b vat
pham xubng nhiét d6 nhé hon nhiét d6 néng chay T, clia ché pham polyme c6
nhiét d6 xt 1y thép;

tr d6 tao ra vat phém bao gdm vat liéu chay ngugc thi nhat; trong d6 vt liéu
chay nguoc thir nhit 14 sin phim néng chay va héa rén lai cia chi tiét thi nhét
dwoc chon tir thanh phin tao hinh thir nhét, vat lidu mang thir nhat, vt liéu to
thit nhat, vat lidu soi thi nhat, vai dét thir nhét, hodc td hop bét ky cla chiing;
trong do6 vét li¢u chdy ngugc thi nhit bao gdm ché phim polyme c6 nhiét do
xtt 1y thip, ché phim polyme c6 nhiét do xut ly thip nay bao gdm mot hoic
nhidu polyme déo nhiét thir nhat;

trong d6 mot hodc nhidu polyme déo nhiét thir nhét bao gdm mét hodc nhidu
copolyme amit khéi polyete déo nhiét (PEBA).

Quy trinh theo diém 13, trong d6 quy trinh nay con bao gdm budc nhiing chim
toan bd khu vuc bé mit ngoai cia vat phém vao dung dich nhudm, hodc budc
phun xit toan bg khu vuc bé mit ngoai cla vt phém nay bang dung dich

nhudm, hodc ca hai budc nay.
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{/2210

Tiép nhan chi tiét bén trén, chi tiét bén trén nay bao gbm vat lidu thi nhat va vat liéu th
hai

//2220

D3t chi tiét bén trén 1én khudn giay

o

{/-2230

T&ng nhiét do clia toan bo chi tiét bén trén trong khi nd van n3m trén khuén giay

\ /,2240

Sau khi tang nhiét dé clia toan bé chi tiét bén trén, gidm nhiét do cla toan bd chi tiét
bén trén nay, trong khi né vin ndm trén khuén giay, tir d6 tao ra chi tiét bén trén duoc
tzo hinh béng nhiét

FIG. 22.
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//—2310

Tiép nhan chi tiét bén trén bao gdm vat liéu to thir nhat va vat liéu to th hai, trong do vat
liu to thir nhat nay bao gom ché phdm polyme c6 nhiét do x Iy thap, va trong do vat liu
to th¢ hai bao gdm ché pham polyme cé nhiét d6 x& ly cao

/-2320
D3t chi tiét bén trén 1én khuén giay

|

30
i 20
PGt néng toan bd chi tiét bén trén, trong khi né van nam trén khuén giay i
|

y /—2340

Sau khi d&t néng toan bd chi tiét bén trén,lam lanh toan bé chi tiét bén trén nay trong khi |

n6 van ndm trén khudn gidy, dé tir d6 tao ra chi tiét bén trén duoc tao hinh bang nhiét

FIG. 23.
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(24‘10

Tiép nhan chi tiét bén trén, chi tiét bén trén nay bao gdm mt hodc nhidu sgi the
nhat va mot hodc nhidu sgi thi hai trong dé mdi sgi trong s6 mét hodc nhiéu sgi
thi* nhat bao gdm ché& pham polyme cé nhiét dd xi ly thap, va trong d6 mai soi
trong s8 mét hodc nhidu soi tht hai bao gdm ché pham polyme cé nhiét d6 xtr ly
cao

D3t chi tidt bén trén 1&n khudn gidy sao cho it nhat mdt phan khu vire d€ ngoai quay
v& phia m3t dat bao phi {t nhdt mét phan duéi clia khudn giay

v I 2430

DSt nong toan bo chi tiét bén trén trong khi né vAn ndm trén khubdn giay

. I 2440

sau khi d8t néng toan b chi tiét bén trén,lam lanh toan bd chi tiét bén trén nay trong
khi né vBn ndm trén khudn glay, dé tir d6é tao ra chi tiét bén trén duoc tao hinh bang
nhiét

FIG. 24.
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2500

(2510

D&t kim lwgt thi nhat bao gdm cac vong gom vat liéu to thw
nhat va thi hai trong d6 vat liéu to thir nhat nay bao gom
ch& pham polyme c6 nhiét d8 x{r ly thap va trong do vat ligu
to th hai bao gdm ché pham polyme c6 nhiét dé x Iy cao

Y (2520
Dét kim lwot thir hai bao gdm cac vong gém vat ligu to th
nhat va thi hai trong d6 it nhat mat phan lvet thi nhat va
mét phan ot thir hai tao ra nhigu vong ndi thong

FIG. 25.

2600

(2610

D&t kim lvot thir nhat clia cac vong, lugt thir nhat cla cac vorig
nay bao gm vat lidu to thi nhat va vat liéu to thi hai

. (2620

Dét kim vat lidu to neo v&i modt hodc nhigu vong gdm vat lidu to
tht nhat cé mit & luvot vong thé nhat

FIG. 26.
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710
(2

Tao ra khu vyc d& ngoai quay m3t vé phia mdt dat bao
gdm bd thir nhat gdm mot hodc nhiéu vat lieu to thi
nhat, trong d6 méi vat lidu trong s6 mdt hodc nhiéu
vat lidu to thir nhat bao gdm ché pham polyme c6
nhiét dé x ly thap

v (2720
Tao ra khu vire th? hai bao gém mét hodc nhiéu vat liéu
to tht hai va bé thi hai bao gdm mét hodc nhiéu vat
liéu to thi nhat trong dé mdi vat liéu trong s6 mot

hodc nhigu vat lidu to the hai bao gdm ché pham
polyme cé nhiét & xtr ly cao

FIG. 27.
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