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KHONG KET NOI MANG VA MAY TINH TU XA CO KET NOI MANG
(57) Sang ché dé cap dén hé thong va phuong phap truyen dir liu gitta may tinh khong két
ndi mang va may tinh tir xa c6 két ndi mang, cu thé 1a dé cap dén hé thong va phwong phap
truyén dir liéu tir mot ng dung trén mot may tinh khong ket nbi mang, hodc ung dung
chay trén méi trudng han ché khong cho phép st dung két nbéi mang, dén mot tmg dung
trén mdy tinh c6 két néi mang, va/hoic nguoc lai, ma hé thong va phuong phép truyén dir
liéu nhu vay duoc thuc hién thong qua mot thiét bi trung gian c6 cac tng dung thich hop,
hd tro két ndi mang va phan climg gia 1ap thiét bi ngoai vi, va dugc dua trén nén giao thure
truyen dir liéu qua giao tiép ngoai vi giita cac ing dung trén may tinh khong két ndi mang
va thiét bi ngoai vi gia 1ap dinh trude duge gia 1ap boi thiét bi trung gian ma n6 duogc gan
vOi may tinh khong két ndi mang, va viéc truyén dir liéu qua giao tiép mang gitra thiét bi
trung gian c¢6 hd trg két néi mang véi cac tng dung trén may tinh tir xa c6 két néi mang.
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Linh vuc k§ thuat ciia sing ché

Sang ché @& cap dén hé théng va phuong phép truyén dir liéu giita may tinh khong
két ndi mang va méy tinh tir xa c6 két ndi mang, cu thé 1a dé cap dén hé théng va phuong
phap truyén dit liéu tir mot tng dung trén mot mdy tinh khong két ndi mang, holic tmg
dung chay trén mdi trudng han ché khong cho phép st dung két ndi mang, ching han nhu
moi trudng trude khi c6 hé didu hanh nhu Bios, UEFI Bios, hay sau khi ¢ hé diéu hanh
nhu Window nhung hé diéu hanh bj hu driver mang, V.v.... dén mot ung dung khac trén
mot may tinh tir xa c6 két ndi mang, va d& cip dén hé théng va phuong phap dé truyén dit
ligu theo hudng nguge lai, tic 12 tir mdt ing dyng trén méy tinh tir xa cé két ndi mang
dén mot ung dung trén may tinh khong két néi mang, ma hé théng va viée truyén dit lidu
gifta hai may tinh nhu vy dugc bao g@)m va dugc thuc hién b;"mg viée str dung mot thiét
bi trung gian c6 kha ning dugc gia 1ap thanh mot hodc nhiéu thiét bi ngoai vi khac nhau

gén vao may tinh khéng két ndi mang.
Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Bai toan truyén va nhan dit liéu gifta céc tng dung trén cac may tinh khdc nhau 13
yéu cdu co ban cho tinh ning didu khién mdy tinh tir xa néi riéng va céc Gng dung diéu
khién néi chung. D&i véi cac may tinh c6 thiét bi két ndi mang va hé didu hanh hd trg
phin mém hé théng (driver) két ndi mang, viéc truyén nhan dir liéu duoc thuc hién don
gian bang cach goi cac ham thu vién API (Application Program Interface) ctia phdn mém
két ndi mang vi dung nhw trén Windows ching ta ¢6 thé goi API cua thu vién Winsock
(Window Sockets) dé thuc hién viée lién lac. Thu vién Window Sockets s& goi céc driver

hd trg boi hé diéu hanh dé giao tiép vé6i thiét bi ngoai vi mang (vi du nhu Wifi, hodc
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Ethernet) dé giri dit liéu ra thiét bi mang dinh tuyén bén ngoai (nhu Wifi router, network

switch...) va qua d6 giri/nhén t&i phan mém tir xa chay trén mdy tinh khac.

Tuy nhién trong mat sb trudng hop, co ché néu trén khong thé thyc hién duogc do
cac nguyén nhén khéc nhau vi du nhu may tinh bi hu thiét bi két ndi mang, hodc phﬁn
mém két ndi mang (driver) chua dugc chay, hodc khong thé chay do khong twong thich
véi thiét bj két ndi mang, hoic phin mém chay trong méi truong (hodc hé didu hanh)
khong hd trg két ndi mang vi du nhu giai doan khoi dong hé didu hanh (khi phdn driver
cho thiét bi mang chua dugc chay), hoic méi truong khéi dong hé théng BIOS, UEFI
...khi @6 hé thdng chi hd trg cac API giao tiép hd tro viée doc va ghi cac 6 dfa..., va do
vay, khong thé truyén dit lidu gilta mg dyng trén méy tinh khong két ndi mang véi ung

dung trén mdy tinh tir xa c6 két ndi mang.

Ngoai thong tin néu trén, tac gia sang ché nay khong c6 thong tin khéc v& tinh trang

k¥ thuat ctia sang ché.
Ban chat k§ thuit ciia sing ché

Nhim muyc dich gidi quyét han ché néi trén trong viée truyén dit liéu gifra ung dung
trén may tinh khong két ndi mang véi ing dung trén may tinh tir xa ¢6 két ndi mang, theo
muyc dich thir nhét, sang ché dé xuét hé thdng truyén dir lidu gitta mdy tinh khong két ndi

mang va may tinh tir xa c6 két n6i mang bao gém:

(i) May tinh khong két ndi mang co:
- Gng dung dit liéu th nhit ma dit lidu cin truyén thit nht dugc ghi trén
do; va
- mg dung trung gian th& nhit c6 tinh ning thich hop d thyuc hién cac

cong vi€e sau:
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v luu trit tam, chia, néu cin, va dong goi dir li€u can truyén thr nhét
thanh (c4c) géi dit liéu can truyén tht nhét thich hop cho viée ghi trén mot thiét bi ngoai
vi gia 1ap dinh truéc dugc gia lap boi phin cing gia lap thiét bi ngoai vi cia mot thiét bi
trung gian c6 phan ctmg gia 14p thiét bi ngoai vi, duge két ndi véi cac ung dung trén may
tinh khong két ndi mang bang (cac) phuong tién két ndi ngoai vi va c6 tinh nang thich
hop dé cho phép viée ghi dit li¢u 1én d6 boi (cac) tng dung thich hgp trén may tinh
khéng két ndi mang;

v gin ma diéu khién thich hop cho (céc) géi dit liéu cin truyén thir
nhét, sao cho (c4c) g6i dit lidu can truyén thir nhét ndy c6 thé dugc nhan dién bsi ung
dung thich hop chay trén thiét bi trung gian; va

v’ ghi, bing cac giao tiép ngoai vi, (cac) g6i dit lidu can truyén the

nhét d4 duoc gin ma didu khién vao thiét bj ngoai vi gia lap dinh truéc;

(i) thiét bi trung gian c6 céc mg dyng thich hop, hd trg két ndi mang va phan
ctmg gia 18p thiét bi ngoai vi, thiét bi trung gian ndy duoc két nbi véi cac ung dung trén
maéy tinh khong két ndi mang bing cac phuong tién két ndi ngoai vi va két néi véi cac
ing dung trén mdy tinh tir xa c6 két n6i mang bing (c4c) phuong tién két nbi mang, va c6

the thuc hién dugc cac cong viéc sau day:

- gia I8 dwoc mét hogc nhidu thiét bi ngoai vi gia 14p dinh truéc khac
nhau, twong thich v6i chudn méy tinh nh cac 1énh didu hanh thich hop duoc giri dén
thiét bi trung gian, thong qua két nbi mang, tir Ung dung trung gian th{ hai trén may tinh
tir xa ¢6 két ndi mang, ma cho phép tng dung trung gian thir nhit trén may tinh khong
két n6i mang ghi (céc) goi dit lidu can truyén thér nhét di ghn ma didu khidn va/ hodc
(cac) goi dit liéu mong mubn khac, 1én do;

- nhén dang (c4c) géi dit lidu can truyén thir nhat da dugc ghi vao thiét bi
ngoai vi gia 1ap dinh truée thong qua viéc nhan dang cac mé didu khién phu hop, tdch bo
ma diéu khién khoi (cac) gbi dit liéu cin truyén thir nhét dé khoi phuc dit lidu cn truyén
thr nhét;
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- lwu trit tam, chia, néu can, va doéng go6i lai dir liéu can truyén thir nhét
thanh (cac) gbi dit lidu can truyén thir nhit dugc déng goi lai ma phi hop cho viée truyén
qua giao tiép mang téi may tinh tir xa; va

- truyén, thong qua giao tiép mang, (cac) goi dit liéu cin truyén thit nhét
dugc déng g6i lai t6i mot mg dung trung gian tht hai trén mdy tinh tr xa c6 két ndi

mang;

(iii) May tinh tir xa c6 két néi mang cé:
- Umg dung trung gian tht hai c¢6 tinh ning thich hop dé thuc hién cac cong
vi€c sau:

v/ diéu hanh thiét bi trung gian, bang cich gii, théng qua giao tiép
mang, (c4c) 1énh diéu hanh thich hop tir ing dung trung gian thit hai nay t&i thiét bi trung
gian dé phin ctng gia 1ap thiét bi ngoai vi cia thibt bi trung gian tw c4u hinh thanh mot
hogc nhiéu thiét bi ngoai vi gia 1ap dinh truéc khac nhau cé (c4c) tinh ning thich hop
dinh truéc; va

v' nhén, tir thiét bi trung gian va thong qua giao tiép mang, (céc) gbi
dit liéu can truyén tht nhAt duoc dong goi lai, va doc va g (cac) goi dit liéu can truyén
thr nhat duoc déng géi lai dé khdi phuc dit liéu cAn truyén thir nhat va hwu trit tam dit lidu
can truyén thtr nhat da dugc khoi phuc;

va
- Ung dung tiép nhan dit liéu thi nhét ¢6 tinh niing doc va ghi dit liéu cAn

truyén thtr nht da duge luwu triv tam trén Gng dung trung gian tht hai.

He¢ théng truyén dit liéu gilta mdy tinh khong két ndi mang va ma4y tinh tlr xa c6 két
n6i mang nhw md ta trén day clia sang ché nay dugc st dung dé truyén dit liéu cAn truyén
thir nhét trén g dung dit lidu thi nhit trén may tinh khong két nbi mang dén g dung
tiép nhan dit liéu thir nhét trén may tinh tir xa ¢6 két ndi mang théng qua thiét bi trung
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gian. Theo phuong 4n khac, hé théng truyén dir lidu giita may tinh khong két néi mang va
may tinh tir xa c6 két néi mang theo sang ché nay con c6 thé duogce st dung dé truyén dix
ligu tr mot Ung dung trén may tinh tir xa c6 két ndi mang dén mot ung dung trén may
tinh khéng két ndi mang. Theo do, sang ché @ xut hé thdng truyén dit liéu gitta may

tinh khong két ndi mang va mdy tinh tir xa c6 két ndi mang nhu mo ta trén, trong do:

(i) may tinh tir xa c6 két ndi mang bao gdm thém tng dung dit lidu thit hai ma dit

liéu can truyén tht hai duge ghi trén do;

(i) Ung dung trung gian thit hai trén may tinh tir xa ¢ thém tinh ning dé thyc hién
cac cong viéc sau:

- Iwu trit tam, chia, néu cin, va déng géi dit liéu can truyén thir hai d3 duoc
ghi trén Ung dung dit liéu tht hai thanh (c4c) gbi dit lidu cin truyén thir hai thich hop cho
viéc truyén, thong qua giao tiép mang, dén thiét bi trung gian;

- truyén, thong qua giao tiép mang, (c4c) g6i dit liéu can truyén tht hai t&i

thiét b trung gian;

(iii) thiét b trung gian con thuc hién duge céc cong viée sau:

- nhan (c4c) géi dit liéu can truyén tht hai duogc truyén dén, thong qua giao
tiép mang, tir Ung dung trung gian tht hai trén may tinh tir xa c¢6 két néi mang, chia (néu
cin) (c4c) g6i dit liu cn truyén thir hai d6 thanh céc géi nho dit lidu cin truyén tht hai
va gin ma diéu khién thich hop cho (c4c) géi hoic céc gbi nhé dit lidu cin truyén thit hai,
sa0 cho (c4c) goéi hodc cac g6i nho dit liéu can truyén thi hai da gan mi didu khién c6 thé
duge nhén dién boi img dung trung gian tht nhét trén may tinh khong két nbi mang, va
Iyru trt (céc) géi hodc cac g6i nhé dit lidu can truyén thir hai dd gén ma didu khién;

- gia 1ap mot hoic nhidu thiét bi ngoai vi gia 14p dinh trude cé tinh ning
thich hgp cho phép thiét bi trung gian lién lac v6i g dung trung gian thit nhat trén may
tinh khéng két ndi mang theo céc 1énh diéu khién thich hop dugc giri t6i thibt bi trung
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gian, thong qua giao tiép mang, tir tng dung trung gian thi hai trén may tinh tir xa c6 két
ndi mang; va

- thdng bao, thdng qua giao tiép ngoai vi giita thit bj ngoai vi gia 1ap dinh
trude va img dung trung gian tht nhét trén may tinh khong két nbi mang, cho ing dung
trung gian thir nhit d6 v& su c6 mit cia (c4c) gbi hodic cac gbi nhé dit liéu can truyén thi
hai d3 dugc gin mi didu khién tai thiét bi trung gian, nhd d6 ung dung trung gian thir
nhét trén may tinh khong két nbi mang c6 thé giao tiép ngoai vi véi thiét bi trung gian dé
nhén dang, doc va sau d6 giai ma (c4c) goéi hodc cac gbi nho dit lidu cin truyén thi hai dé

khéi phuc dit liéu can truyén th{r hai, va lvu trit dit liéu can truyén thir hai do;

(iv) may tinh khong két ndi mang c6 thém img dung tiép nhan dit liéu thir hai c6
tinh nang doc va ghi dit liéu cin truyén tht hai dugc luu trit trén mg dung trung gian thir
nhét;

(v) tng dung trung gian tht nht trén may tinh khong két ndi mang c6 thém tinh
néng nhén dién, doc va giai ma (c4c) géi dit lidu can truyén thir hai da duoc gén mi diéu
khién va huu trix tai thiét bi trung gian dé khoi phuc dit lidu cin truyén thtr hai, va luu trit
dit liéu can truyén tht hai d6, ma bang cach do, ng dung tiép nhén dit liéu th hai trén

may tinh khong két nbi mang c6 thé doc va ghi dit liéu cin truyén thi hai.

Theo muc dich tht hai, séng ché nay dé xuét phuong phap truyén dir lidu tir may
tinh khong két nbi mang va mady tinh tir xa c6 két néi mang bing cach st dung hé théng
truyén dir lidu gifta mdy tinh khong két ndi mang dén mAy tinh tir xa c6 két ndi mang theo
sang ché nay, cu thé 1a phuong phap truyén dir liéu tir mot ung dung trén may tinh khong

ket noi mang dén mot mg dyng trén may tinh tir xa c6 két ndi mang, bao gom viéc:
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(i) gia lap mdt hodc nhiéu thiét bi ngoai vi gia lap dinh trude cho phé‘m cing gia
1ap thiét bi ngoai vi cia thiét bj trung gian bing cach g, thong qua giao tiép mang, (cac)
1énh diéu hanh thich hop tir tng dung diu hanh trén may tinh ¢ két ndi mang t6i thiét bi
trung gian, ma (c4c) thiét bi ngoai vi gia 1ap dinh trudc nay c6 tinh ning thich hop @ cho
phép viée ghi dit liéu 1én @6 bdi (cac) tng dung thich hop trén méy tinh khong két ndi

mang;

(i) lwu trit tam, chia (néu can) va déng goi dit lidu cin truyén thir nhét da duge ghi
vao tng dyng dit liéu thir nhat trén may tinh khong két ndi mang thanh (céc) géi dit liéu
can truyén thir nhét thich hop dé ghi vao thiét bi ngoai vi dinh gia 1ap dinh truée; gin ma
diéu khién thich hop cho (céc) géi dit liéu cin truyén thi nhit; va ghi, thong qua céc giao
tiép ngoai vi, (c4c) g6i dit lidu can truyén thi nhét da dugc gin ma didu khién vao thiét bi
ngoai vi gia 18p dinh trudc boi img dung trung gian thir nhét trén may tinh khong két nbi

mang;

(iii) nhdn dang (c4c) géi dit lidu can truyén thtr nhit da dugce gén ma didu khién va
ghi vao thiét bi ngoai vi gid 1ap dinh trudc thong qua viéc nhan dang cic ma didu khién
pht hop, va tich bé ma diéu khién khoi (c4c) goi dit liéu cdn truyén thir nhét dé khoi
phuc dit liéu can truyén thtr nhat, va luu trit tam dit liéu cin truyén tht nhat, va chia (néu
can), va déng géi lai dir liéu cin truyén thtr nhét thanh (c4c) goi dit lidu can truyén thi
nhét dugc déng g6i lai phu hop cho viéc truyén qua giao tiép mang t6i ung dung trung
gian thir hai trén mdy tinh tr xa, va truyén (c4c) goi dit liéu cin truyén dwoc déng géi lai
t61 ing dyung trung gian thtt hai trén méy tinh tir xa boi thiét b trung gian gia 1ap thiét bi

ngoai vi,

(iv) nhan, tir thiét bi trung gian va thong qua giao tiép mang, (c4c) géi di liéu can
truyén tht nhét dugc dong goi lai, va doc va g (cac) géi dit lidu can truyén thir nhit

dugc déng géi lai dé khoi phuc dit liéu can truyén tht nhit va luu trit tam dir liéu can



35505

truyén thir nhat da dwoc khoi phuc bdi ing dung trung gian thi hai trén may tinh tir xa c6

ket noi mang; va

(v) doc va ghi dit liéu can truyén thi nhit boi ing dung tiép nhan dit liéu tha nhit

trén may tinh tir xa c6 két n6i mang.

Ciing theo myc dich tht hai clia sang ché, sang ché d& xuit phuong phép truyén dit
lidu gitra mdy tinh khong két ndi mang va mdy tinh tir xa c6 két ndi mang béng céch sir
dung hé théng truyén dit lidu gifta may tinh khong két ndi mang va may tinh tir f(a 6 két
néi mang theo sang ché nay, cy thé 1a phuong phap truyén dit liéu tr mot ung dung trén
mady tinh tir xa ¢6 két n6i mang dén mot g dung trén méy tinh khong két ndi mang, bao

gom viéc:

(i) lwu trit tam, chia (néu cén), va dong go6i dit liéu can truyén ther hai dd duoc ghi
trén img dung dit li¢u th hai thanh (céc) géi dit liéu cn truyén thir hai thich hop cho
viée truyén, théng qua giao tiép mang, dén thiét bi trung gian, va truyén, théng qua giao
tiép mang, (cac) géi dit lidu can truyén tht hai t&i thidt bi trung gian boi ng dung trung

gian thtt hai trén mdy tinh tir xa c6 két ndi mang;

(i) nhén (cac) gbi dit lidu can truyén tht hai duge truyén dén, thong qua giao tiép
mang, tir tng dung trung gian tht hai trén may tinh tir xa c¢6 két ndi mang, chia (néu cin)
(cac) goi dit liu can truyén thir hai d6 thanh cac géi nhé dit lidu cin truy2n thir hai va
gin ma didu khién thich hop cho (cac) goi hodc cac géi nhé dit liéu can truyén thi hai,
sao cho (cac) goi hodc cac gbi nhé dit liéu can truyén thi hai da gén ma diéu khién co6 thé
duge nhén dién bdi g dung trung gian tht nhét trén may tinh khong két ndi mang, va
luu trit (céc) goi hodc cac géi nho dit lidu can truyén thi hai da gin ma didu khién béi

thiét bj trung gian;
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(iii) gia 1ap mot hodc nhidu thiét bi ngoai vi gia 1ap dinh trudc cé tinh ning thich
hop cho phép thiét bi ngoai vi gia 14p dinh trude nay lién lac véi ung dung trung gian thi
nhét trén may tinh khong két ndi mang bdi céc 1énh didu khién thich hop duoc gtri téi
thiét bi trung gian, thong qua giao tiép mang, tir img dung trung gian thir hai trén may

tinh tir xa c6 két n6i mang;

(iv) thong bao, thong qua giao tiép ngoai vi giita thiét bi ngoai vi gia lap dinh trude
va ung dung trung gian thtr nhét trén may tinh khong két ndi mang, cho tng dung trung
gian thir nhét d6 vé sy ¢ mit ciia (cac) goi hodic cac g6i nhé dit lidu cAn truyén thir hai da
duoc gin mi didu khién tai thiét bi trung gian, nhd d6 Gng dung trung gian th& nhét trén
mady tinh khong két ndi mang c6 thé giao tiép ngoai vi véi thiét bi trung gian thtr hai dé
nhén dang, doc va sau d6 giai ma (c4c) géi hodc cac goi nhé dit lidu cin truyén tht hai dé

khdi phuc dit liéu can truyén tht hai, va luu trit dit liéu can truyén thitr hai d6; va~

(v) doc va ghi dit liéu cn truyén thi hai dugc luu trit tai ing dung trung gian thir
nhét trén mdy tinh khong két ndi mang boi ng dung tiép nhén di liéu th hai trén may

tinh khong két ndi mang.
Cdc lgi ich ciia sdng ché

Hé théng va phuong phap truyén dir liéu gilta may tinh khong két ni mang va may
tinh tir xa c6 két ndi mang theo sang ché nay cho phép thyc hién viéc truyén va nhan dit
liéu gitra cdc mg dung twong Umg trén méy tinh khong két ndi mang va may tinh tir xa c6

két ndi mang.

Chiang han nhu, 1am vi du nhung khong han ché pham vi tng dung cua sang ché
nay, truong hop tng dung thu thdp dir liéu thong tin man hinh trong méi trudng chwa c6
hé diéu hanh BIOS. Trong méi trudng nay hé théng chi hd trg céc giao tiép co ban nhu
giao tiép truy xudt man hinh thong qua lénh hé théng INT10h, giao tiép vai cac thiét bi

-10-
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Iuru trit thong qua 1énh hé thong INT13h. Bing cach gia 1ap mot thiét bi ngoai vi 12 mot &
dia USB, cho phép mg dung trong méi truong Bios ¢ thé 14y thong tin dit liéu man hinh
va gui t6i img dung tir xa chi qua thao tac doc va ghi thiét bi gia 1ap théng qua INT13h.
Két qua 13 img dung tir xa c6 thé theo dsi dugc man hinh ciia méy tinh duogc didu khién

ngay trong mdi truong BIOS.

Mot trudng hop khac, ciing dé 1am vi du ma khéng 1am han ché pham vi tng dung
cua séng ché nay, g dung g 16i (debug) phdn mém hé thdng (window driver) tir xa:
qua d6 mot phan mém hé thdng s& duoc chay trong phan hé théng ctia hé didu hanh
Window. Do ting dung chay trong phan hé thng nén khong thé sir dung két nbi mang dé
gui dit liéu ra ngoai, do d6 tng dung sé& sir dung phuong phép cua sang ché dé giri dit lidu
t6i phan mém trén may tinh tir xa, qua d6 phdn mém c6 thé gui cc 1énh g& rdi (debug)

t6i phan mém hé thdng cia Window.
M0 ta viin tit hinh vé

M ta chi tiét dudi day vé phuong 4n thyc hién cua sang ché c6 dé cip dén.cac hinh

vé kém theo, trong d6:

Fig. 1 1a hinh v& so d6 thé hién hé thdng va phuong phép truyén dit lidu tir may tinh
khong két ndi mang dén mdy tinh tlr xa c¢6 két ndi mang theo mot phuong an cla sang

ch¢;

Fig. 2 1a hinh v& thé hién so dd t5 chirc goi dit liéu cdn truyén thir nhét dé ghi 1én
thiét bi USB dugc gia ap boi thiét bj trung gian nhu duge thé hién trén Fig. 1;

Fig 3 1a hinh v& so dd thé hién hé théng va phuong phép truyén dir liéu tir may tinh

tir xa c6 két ndi mang dén may tinh khong két ndi mang theo mot phuong an cia sang

ché; va
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Fig. 4 12 hinh v& so db tdi gian thé hién nguyén 1y truyén dit liu cia hé théng va
phuong phép truyén dit liéu giita may tinh khong két ndi mang va may tinh tir xa c6 két

nbi mang theo sang ché.
M3 ta chi tiét phwong an thwe hién sang ché

Trong md ta chi tiét phwong an thuc hién cua sang ché du6i ddy, hé théng va
phuong phap truyén di lidu gifta mdy tinh khong két nbi mang va may tinh tir xa c6 két

noi mang s€ dugc mé ta cliing nhau.

Fig. 1 thé hién so dd cta hé thdng va phuong phap truyén dit liéu tir may tiﬁh khong
két ndi mang dén may tinh tir xa c6 két néi mang theo mot phuong an thyc hién cia sang
ché. Hé théng truyén dit liéu nhu vay bao gém may tinh khong két ndi mang C1; may
tinh tir xa c6 két nbi mang C2; va thiét bi trung gian ED ¢6 c4c ung dyng thich hop, hd
tro két ndi mang va phﬁn clmg gia lap thiét bi ngoai vi c¢6 thé chay gia 1ap dugc mot hodc
nhiéu thiét bi ngoai vi dinh trudc khac nhau, twong thich véi chuan may tinh. May tinh
khong két ndi mang C1 dugc két néi véi thiét bi trung gian ED bang phuong tién két nbi
ngoai vi, nhd d6, mdy tinh khong két néi mang C1 nay c6 thé giao tiép vai thiét bi ngoai
vi dugc gia 1ap cho thiét bi trung gian nhd céc giao tiép ngoai vi, ching han nhu, nhung
khong gidi han, giao tiép USB, SATA, PCMCIA, SD CARD, thunderbolt.... Trong khi
do, thiét bi trung gian ED ¢6 hd tro két ndi mang dugc két ndi véi may tinh tir xa c6 két
n6i mang nhdr céc phuong tién két ndi mang, ching han nhu c4c thiét bj hd trg mang, vi

dy, nhung khong gi¢i han & thiét bi wifi, thiét bi Ethernet (khong thé hién).

Trén may tinh khong két ndi mang C1 ma maéy tinh nay duoc chay trong méi truong
BIOS, dit li€u can truyén thir nhét D1 dugc ghi trén tng dung dit liéu thir nhit Al s&
duoc truyén dén Gng dung dich trén mdy tinh tir xa c6 két ndi mang C2 1a Gng dung tiép

nhan dir lidu thtt nhat A1°. Ung dung trung gian thir nhit EA1 duoc 1ap trinh va cai dit
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thich hop trén may tinh khéng két n6i mang C1 ma ting dung nay c6 tinh ning luu trix
tam, chia, néu can, va déng gbi dir lidu cin truyén thir nhét thanh cac gobi dit liéu cin
truyén thir nhat (khong thé hién), va gén ma didu khién thich hop cho cac géi dit lidu cn
truyén thir nhit nay dé tao thanh géi dit liéu cin truyén tht nhét d3 gén ma didu khién
DP1 ma n6 thich hop d& ghi va lwu trit trén thiét bi ngoai vi dinh trude dugce gia 1ap cho
phﬁn ctimg cia thiét bj trung gian ED, ma trong phuong an thyc hién nay, thiét bi ngoai vi
dinh trudc duge gia 1ap d6 13 mot USB gia 14p (nhu duge mo ta thém dudi ddy) duge gin
vao mdy tinh khong két ndi mang bing cach cim vao céng USB ¢6 sén trén may tinh

khong két ndi mang.

Phin clng gia lap thiét bi ngoai vi cua thiét bi trung gian ED c6 thé hién thuc hai
md dun phan cting chinh: mé dun phdn cimg gia 1ap ngoai vi thich hop dé giao tiép voi
mdy tinh khong két nbi mang C1, va md dun phan cimg giao tiép mang & giao tiép véi
may tinh tir xa cé »két ndi mang C2, va c¢6 kha ning cdu hinh thanh mot hodc nhiéu thiét
bi ngoai vi khac nhau, vi dy, nhung khong han ché, thiét bi 6 dia USB, thiét bi ban phim
USB, thiét bi may in USB, thong qua co ché hoat dong cta timg loai thiét bi ngoai i,
dugc thé hién trong tai liéu thiét ké cac thibt bi ngoai vi cho may tinh. Vi du (nhung
khong han ché) nhu viéc gia 1ap mot thiét bi USB storage dugc thuc hién béng cach dung
mdt chip diéu khién USB (USB slave controller) va hién thuc giao thitc USB Mass
Storage (trong tai liéu thiét ké USB Specification clia t6 chirc https://usb.org/). Viéc gia

1ap hay con goi 14 cAu hinh thanh thiét bi ngoai vi dinh truéc cho phan clng gia 14p cua
thiét b trung gian ED dugc didu hanh boi Ung dung trung gian thr hai EA2 ma tmg dung
nay dugc 14p trinh v6i cac tinh ning thich hop va cai dit trén may tinh tir xa két ndi
mang, bing cach gui cac 1énh thich hop, thong qua giao tiép mang, t6i thiét bi trung gian
ED. Trong phuong an thyc hién nay, Gng dung trung gian thit hai EA2 s& giri cac 1énh
thich hop, thong qua giao tiép mang, t6i thiét b trung gian ED dé phan cimg gié 1ap cua
thiét bi ndy tu cdu hinh thanh mét thiét bj USB gia 1ap cho phép tmg dung trung gian thir
nhit EA1 trén may tinh khong két ndi mang c6 thé ghi céc géi dit liéu can truyén thir nhét

da gan ma diéu khién trén d6. Do thiét bi trung gian ED dwoc két nbi bing phuong tién
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két nbi ngoai vi v6i may tinh khong két néi mang C1, va nhd ¢6 qua trinh cdu hinh phan
clng gia 1ap cua thiét bj trung gian ED nhu d3 mé ta trén, cic Gmg dung trén may tinh

khong két ndi mang C1 s& nhan biét thiét bi USB gia 1ap nay.

Ung dung trung gian th nhit EA1 dugc 18p trinh va cai dit trén may tinh khong két
ndi mang C1 1a mét ng dyng thu vién c6 céc tinh ning cung cép cac ham thu vién API

tuong thich v6i cac ham truyén dit liéu qua mang, vi du, nhung khéng han ché & cac ham:

- OpenChannel(): tao mdt kénh két ndi t&i mot ung dung tir xa

- ReadChannel(): doc géi dit liéu do ing dung tir xa gui ti

- WriteChannel(): giri mgt géi dit liéu tGi tng dung tir xa

- FlushChannel(): thye hién viéc giti va ddm bao viée truyén dit liéu hoan thanh
- ToctlChannel(): giri mot 1énh dic biét tGi tng dung tir xa

- PollChannel(): thuc hién viéc kiém tra di liéu doc va ghi néu qué trinh tu

dong phat hién dit lidu méi khong dugce hd trg boi hé théng.

Nho d6, ang dung trung gian thir nhit EA1 s& chuyén dbi céc yéu cau truyén céc
g6i dit liéu can truyén thtr nhét thanh céc thao tac giao thirc ngoai vi, vi du nhu doc va ghi
sector hodc doc va ghi file vao thiét bi USB gia 1ap theo mdt quy ludt dugce xac 14p trude.
Fig. 2 thé hién cc mé dun cta g6i dit lidu can truyén thir nhit da gin mi didu khién dwoc

Umg dung trung gian thi nhat EA1 ghi vao thiét bi USB gia l4p béi thiét bi trung gian ED.

Khi ¢ng dung dit li¢u thi nhit A1 ghi dit lidu cin truyén tht nhét thong qua API thi
ng dung trung gian thir nhat EA1 s& thuc hién viéc luu trit (cache) dit liéu can truyén thir
nhit d6 vao ving nhé tam cta né va déng gbi thanh cac géi dit liéu can truyén thir nhét
va gin ma didu khién thich hop cho céc géi dit lidu can truyén thir nhit ndy (thanh céc
goi dir lidu can truyén thir nhit di gin ma didu khién DP1) ma pht hop véi giao tiép
ngoai vi dugc gia 14p cua thiét bi USB gia 1ap. Vi du, nhw duoc thé hién trén Fig. 2, tng
dung trung gian thit nhat EA1 déng géi di liéu cin truyén thit nhét va gén dir liéu diéu
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khién thich hgp dé tao ra nhitng g6i dit liéu can truyén thi nhit da gén ma didu khién
DP1 c6 dung lugng 512 bytes - 14 dit liéu dé ghi ra mét sector trén thiét bi USB gia l4p.
Dit liéu diéu khién trong géi dir liéu nhu vay 1a dé giup cho viéc nhén dién géi dit liéu
can truyén thir nhit va phat hién 15i trong qua trinh truyén nhan, ma dit liéu didu khién d6
c6 thé 13, vi du, nhung khéng han ché, thong tin checksum, thong tin thir ty gobi dir liéu,

ma nhéan dang, cac 1énh dic biét.

Céc g6i dit liéu can truyén thir nhit da gin ma didu khién DP1 s& dwgc ghi vio thiét
bi USB gia 1ap nho tmg dyng trung gian thit nhat EA1 théng qua cac giao tiép ngoai vi
dugc cho phép trong méi trudng han ché, vi dy, ing dung trung gian thir nhat EA1 c6 thé
goi ham Interrupt 13 (INT13 trong Bios) dé doc va ghi dit liéu ra thiét bi USB gia 1ap,
hodc trong méi trudng c6 hé didu hanh thi tmg dung trung gian th nhat E1 ¢6 thé diung

File API dé doc va ghi file trén § dfa dé ghi ra thiét bj USB gia lap.

Dé tranh dung @6 hodc nhim 13n véi cac ung dung khac cling thuc hién Viéc doc va
ghi cdc goi dit ligu khac cén truyén thir nhét ra thiét bi USB gia lap, mot quy tic nhén bit
g6i dit liéu can truyén tht nhét duge xac 1ap truée cho thiét bj USB gia 18p, ma quy téc
nay cé thé 13, nhung khéong han ché &, viéc dinh vi tri sector cu thé cho viéc ghi goi dir
liéu trén thiét bi USB gia 18p va c6 ma nhan dang cing checksum hgp 18 cua géi dit liéu
can truyén thir nhat dé thiét bi USB gia 1p nhén biét d6 1a gbi di lidu cin truyén di. Theo
d6, néu tmg dung khac cling tinh c& ghi géi dit liéu nao d6 ra sector cu thé d6, nhung
trong go6i dit liéu duge ghi tinh c& nhu viy khong c6 ma nhan dang va checksum hop 1€

thi thiét bi USB gia lap ciling khong nhan biét day 14 géi dit liéu cin g di.

Céc g6i dit lidu can truyén thi nhét da gén ma didu khién DP1 d4 duoc ghi trén thiét
bi USB gia 14p, tiép theo, s& dugc xir Iy va tach bo mé diéu khién d& phuc hdi dit liéu cin
truyén thir nhat béi tmg dung thich hop trén thiét b trung gian ED va dong g6i lai boi
tng dung thich hop trén thiét bi trung gian dit liéu cAn truyén thit nhét thanh cc géi dit

liéu thich hop cho viée truyén dén ting dung trung gian thr hai EA2 trén may tinh tir xa
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thong qua giao tiép mang gifta cic ng dung trén thiét bj trung gian ED va tng dung
trung gian thtt hai EA2, va sau d6 truyén, thong qua giao tiép mang, cac géi dit lidu can
truyén thir nhat da déng goi lai téi ng dung trung gian thitr hai EA2 trén may tinh tir xa
C2.

Tré lai Fig. 1, ing dung trung gian thir hai EA2 trén may tinh tir xa c6 két ndi mang,
ngoai tinh ning diéu hanh cu hinh cho phin cimg gia l4p cta thiét bi trung gian ED, con
¢6 tinh nang nhan, doc, g& géi dit lidu can truyén tht nhit da dong goi lai dé khoi phuc
dit lidu can truyén thir nhat va luu trit dit liéu can truyén thir nhét da duogc khoi phuc tai
bd nhé dém cua n6, ma, sau do, s& duge doc va ghi boi ung dung tiép nhan dir liéu tha

nhat A1’ trén may tinh tr xa c6 két ndi mang.

Fig. 3 thé hién thé hién so dd cta h¢ théng va phuong phap truyén dit lidu tr may
tinh tir xa c6 két ndi mang dén mdy tinh khong két ndi mang theo mét phuong an thuc
hién ctia sdng ché. DT nhién, hé thdng thé hién trén Fig. 1 va Fig. 3, trong phuong 4n thuc
hién cua sang ché, duoc gop chung v6i nhau trong mot hé théng, va viée thé hién trong
hai ban v& Fig. 1 va Fig. 3 chi 12 ¢ 1am r5 hé théng va phuong phép twong ing véi viée
truyén dit liéu theo hai hudng khac nhau. Céc ky hiéu trong Fig. 1 s& duoc sir dung tuong
Ging trong Fig. 3, va cdc md ta vé hé théng va phwong phap nhu dugc thé hién tréng Fig.3
ndy ma twong tu véi hé théng va phuong phép dugc thé hién trong Fig. 1 s& khong duogc
nhic lai.

Nhu duge thé hién trén Fig. 3:
- A2 trén may tinh tir xa c6 két néi mang C2 1a ung dung dir li€u thir hai ma dit
liéu can truyén D2 dugc ghi trén d6;

- A2’ 13 tmg dung tiép nhéan dit liéu cin truyén thir hai ma né 13 ung dung dich

dé tiép nhan dir lidu can truyén thi hai D2 trén mdy tinh khong két ndi mang C1;
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Dit liéu can truyén D2 dugc ghi tai img dung A2 trén may tinh tir xa c6 két ndi
mang dugc luu trit tam, chia, néu cin, va dong goi thanh cac géi dit lidu can truyén thi
hai thich hgp cho viéc truyén, théng qua giao tiép mang, dén thiét bi trung giap ED, va
sau d6 c4c goi dit liéu can truyén thir hai ndy dugc truyén t6i thiét bi trung gian ED nho
cic tinh nang thich hop cia tng dung trung gian thit hai EA2 ma céc tinh ning nay c6 thé

dé dang xay dung bdi ngudi c6 kién thirc chuyén mon trong linh vuec.

Tai thiét b trung gian ED, céc g6i dit lidu can truyén tht hai duoc tiép nhén va
dugc chia (néu cin) thanh céc gbi nhé dit lidu cin truyén thir hai, va tip theo, dugc gin
m diéu khién thich hop d tao thanh cac g6i/ goi nho dit liéu cAn truyén thir hai di gin
ma didu DP2 va duoc lwu trit tai thiét bi trung gian ndy. C4c cong viéc tiép nhan va chia
(néu cén) cac g6i dit lidu can truyén th hai, va gin ma va lwu trit cac g6i hodc gbi nho di
liéu can truyén tht hai da duoc gén mi diéu khién c6 thé thuc hién dugc nho cac tng
dung thich hop ma dé dang dwoc xdy dung béi nhitng ngudi ¢6 kién thirc chuyén mén

trong linh vyec.

Dé giao tiép véi tmg dung trung gian thi nhit EA1 trén may tinh khong két nbi
mang cho muc dich truyén cac géi hodc cac g6i nhé dit li¢u can truyén thir hai da gén ma
diéu khién tir thiét bi trung gian t6i img dung trung gian thir nhat d6, thiét bi USB gia lap
boi thiét bj trung gian ED cling dugc thiét 14p thém chirc ndng thong bao cho tng dung
trung gian thir nhat trén may tinh khong két néi mang v& s c6 mit cua cac goi dir licu
can truyén thir hai tai thiét bi trung gian nho céc 1énh didu hanh thich hop duge gai ti
ing dung trung gian EA2 théng qua giao tiép mang. Thiét bi trung gian s€ thuc hién viée
thong bao cho img dung trung gian thit nhat EA1 trén may tinh khong két ndi mang théng
qua giao tiép ngoai vi gitra thiét bi USB ndy va ung dung trung gian thr nhit 6. Co ché
thong bdo béi thiét bi trung gian ED cho mg dyng trung gian thir nhat EA1 vé sy ¢6 mit
cla cac géi dit liéu can truyén thi hai da gin mi didu khién DP2 tai thiét bi trung gian
ED c6 thé dugc thuc hién nhidu céch khéc nhau bing céch thay déi trang thai cua thiét bi
USB gia lap, vi dy, nhung khong han ché 14 thiét bj USB gia 1ap s& thay déi ni dung cia
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mdt sector ctia minh ma ‘mg dung trung gian thit nhit EA1 trén méy tinh khéng két ndi
mang cé thé phat hién ra b?mg cach dinh ky doc ndi dung cia sector nay, hoac USB gia
13p dudi dang mot ban phim USB va gia 14p viéc gd phim (key) dic biét. Nho d6, tng
dung trung gian thir nhat trén may tinh khong két néi mang s& phat hién sy thay ddi trang
thai cia thiét bi USB gia l4p nay va thyc hién thao tac doc g6i dit liéu can truyén thi hai
da gén ma diéu khién DP2 tir thiét bi USB gia lap theo mdt quy téc duge x4c dinh trudc.
Céac g6i dir liéu can truyén th hai da gén mi diéu khién DP2 duoc doc s& duogc kiém tra
c4c thong tin ma didu khién, chéng han nhu checksum, th tw goéi dit liéu... 3 dam bao
dit liéu khong bi nham véi thao tic doc ghi thiét bi USB gi 14p cuia cac tng dung khac,
néu c6, va giai ma cac g6i dit liéu can truyén thi hai DP2 dé khoi phuc dit lidu can truyén
thr hai va, cudi cing dir liéu can truyén thir hai da giai ma duoc dua vao bd nhg dém
(cache) cta ting dung trung gian thit nhat EA1. Tiép theo, ing dung tiép nhén dir liéu thte
hai A2’ trén may tinh khong két ndi mang C1 s& doc va ghi dit liéu can truyén thr hai
duge luu trit trén Gng dung trung gian thir nhat nhd céc tinh ning thich hop c6 thé duoc

d& dang 14p trinh béi ngudi 6 kién thirc chuyén mén trong linh vyc.

Nhu viy, c6 thé the”'ly qua md ta trén day va nhu duoc thé hién trén F ig. 4, viéc
truyén dir liéu can truyén cua hé thong va phuong phap truyén dir lidu gitra ﬁléy tinh
khong két ndi mang C1 va may tinh tir xa c¢6 két ndi mang C2 theo sang ché nay duoc
dua trén phuong thirc giao tiép ngoai vi giita may tinh khong két ndi mang va thiét bi
ngoai vi dwgc gia lap cho thiét bi trung gian ED va phuong thirc giao tiép mang gifta thiét

bi ngoai vi dwgc gia 1ap cho thiét bj trung gian ED va mAy tinh tir xa c6 két ndi mang.

MG ta chi tiét phuong 4n thyuc hién trén day ctia sang ché 13 chi cho muc dich lam vi
dy, chtt khong nhim dé han ché pham vi cta séng ché nay. Nhitng ngudi c6 kién thirc
chuyén mon trong linh vuc c6 thé thuc hién céc thay ddi va bién thé khac dbi véi séng
ché, ching han nhu cac tinh ndng cua Ung dung dit liéu thi nhat A1 va cac tinh ndng cua
mg dung tiép nhan dit liéu thir hai A2’ ¢6 thé dwoc 1ap trinh trong mét Gng dung thich

hop, va tuong tu, cac tinh ning cua tng dung dit liéu thit hai A2 va tmg dung tiép nhan

-18-



35505

dit liéu th nhat A1’ ciing c6 thé duge 1ap trinh trong mot tng dung thich hop; hoic thiét
1ap hé théng va phwong phap truyén dix liéu doc 14p cho viée truyén dir liéu theo mdi
huéng tr may tinh khong két ndi mang dén may tinh tir xa c6 két ndi mang va ngugc lai.
Bét cir thay dbi, thay thé twong dwong, cai thién va cac bién dbi trong tu trong pham vi
tinh than va nguyén ly cua sang ché nay déu thudc pham vi bao hd cta sang ché ma dwge

x4c dinh trong yéu cau bao ho.
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YEU CAU BAO HQ

He¢ théng truyén dit liéu gitta may tinh khong két ndi mang va may tinh tir xa c6 két

ndi mang bao gom:

(i) May tinh khong két ndi mang co:

g dung dit lidu thir nhat ma dit liéu can truyén tht nhit dwoc ghi trén

do; va

ng dung trung gian th@ nhét c¢6 tinh ning thich hop @ thyc hién céc

cong viéc sau:

v

luu trit tam, chia, néu cn, va déng goi dit lidu can truyén thir nhat
thanh (cac) géi dit liéu can truyén thit nhit thich hop cho viéc ghi
trén mot thiét bi ngoai vi gia lap dinh trude duoc gia 1ap boi phin
cung gia 1ap thiét bi ngoai vi ciia mot thiét bi trung gian c6 phan
clng gia 18p thiét bj ngoai vi, duoc két ndi véi cac ung dung trén
mdy tinh khong két ni mang bing (cac) phuong tién két ndi ngoai
vi va ¢6 tinh ndng thich hgp @ cho phép viéc ghi dit liéu 1én d6 boi
(c4c) ing dung thich hgp trén mdy tinh khong két ndi mang;

gdn mi didu khién thich hop cho (c4c) géi dit lidu can truyén the
nhét, sao cho (c4c) g6i dit liéu can truyén thir nhit nay c6 thé duoc
nhan dién boi Gtng dung thich hop chay trén thiét bi thiét b trung
gian; va

ghi, bing céac giao tiép ngoai vi, (cac) géi dit liéu can truyén thi
nhit di dwoc gin ma didu khién vao thiét bi ngoai vi gia 14p dinh

trudc;

(i) thiét bj trung gian c6 céc ng dung thich hop, hd trg két ndi mang va phin

cling gia 1ap thiét bj ngoai vi, thiét b trung gian nay duge két ndi véi cac tng

-20-



35505

dung trén may tinh khong két ndi mang bing cac phuong tién két néi ngoai vi

va két ndi v6i cac ung dung trén may tinh tir xa c6 két ni mang bang (cac)

phuong tién két nbi mang, va cd thé thuc hién dugc cac cong viée sau day:

gia 1ap duoc mot hodc nhidu thiét b ngoai vi gid 1ap dinh trudc khac
nhau, tuong thich véi chuin may tinh nhd cac 1énh didu hanh thich hop
dwgc glri dén thiét bi trung gian, théng qua két ndi mang, tr tng dung
trung gian thit hai trén may tinh tir xa c6 két n6i mang, ma cho phép ung
dung trung gian thtr nhét trén may tinh khong két ni mang ghi (cac) goi
dit liéu can truyén thtr nhét d gin ma didu khién v&/ hoic (c4c) géi dit
liéu mong mubn khac, 1én do;

nhén dang (c4c) g6i dit liéu cin truyén thir nhit da dwoc ghi vao thiét bi
ngoai vi gid 1ap dinh trudc thong qua viéc nhan dang cac ma didu khién
phi hop, tach bé ma diéu khién khoi (cic) gbi dit liéu cAn truyén thi nhét
dé khoi phuc dir 1idu cn truyén thir nhét;

Iwu trit tam, chia, néu can, va déng g6i lai dir lidu can truyén thr nhét
thanh (cac) goi dit liéu can truyén thi nhit dugc dong géi lai ma phu hop
cho viéc truyén qua giao tiép mang t6i may tinh tir xa; va

truyén, théng qua giao tiép mang, (cac) géi dit liéu cin truyén thir nhét
dugc dong géi lai t6i mot Gng dung trung gian thit hai trén may tinh tir xa

c6 két noi mang;

(iii) May tinh tir xa c6 két ndi mang c6:

Ging dung trung gian thi hai c6 tinh ning thich hop dé thuc hién céc cong

viéc sau:

v' diéu hanh thiét bi trung gian, bang cach gui, thong qua giao tiép
mang, (cc) 1énh diéu hanh thich hop tir tng dung trung gian thir
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hai nay t6i thiét bi trung gian dé phan cing gia 1ap thiét bi ngoai vi
cua thiét bi trung gian ty cu hinh thanh médt hodc nhiéu thiét bi
ngoai vi gia lap dinh truéc khac nhau c6 (cac) tinh ning thich hop
dinh trudc; va

v' nhan, tir thiét bi trung gian va théng qua giao tiép mang, (cic) goi
dit liéu can truyén thir nhét dwoc déng géi lai, va doc va g& (c4c)
g6i dit liéu can truyén thtr nhat dwoc dong goi lai dé khoi phuc dir
liéu can truyén thir nhét va luu trit tam dir liéu can truyén thir nhit

da dugc khéi phuc;

- tng dung tiép nhan dit liéu th nhat c6 tinh ning doc va ghi dit liéu can

truyén thir nhat da dwoc luu trit tam trén ung dung trung gian thir hai.

He¢ thdng truyén dir lidu gifta may tinh khong két n6i mang va may tinh tir xa c6 két

n6i mang theo Piém 1, trong do:

(i) may tinh tir xa c6 két ndi mang bao gdm thém ung dung dit li€u thr hai ma dit

liéu can truyén thi hai duge ghi trén do;

(i) Ung dung trung gian th{ hai trén may tinh tir xa c6 thém tinh ning dé thuc hién
cac cong viéc sau:

- Iwru trit tam, chia, néu can, va déng g6i dit liéu can truyén tha hai da duoc
ghi trén tng dung dif li¢u thir hai thanh (céc) géi dit liu can truyén thi
hai thich hgp cho viéc truyén, thong qua giao tiép mang, dén thiét bi
trung gian;

- truyén, thong qua giao tiép mang, (c4c) goi dit liéu cin truyén thr hai t&i

thiét bi trung gian;
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(iii) thiét bi trung gian con thye hién dugce cac cong vi€e sau:

- nhan (c4c) géi dit liéu cin truyén thir hai duoc truyén dén, théng qua giao
tiép mang, tir ng dung trung gian tht hai trén may tinh tir xa ¢ két nbi
mang, chia (néu can) (cac) goi dir lidu cin truyén thi hai d6 thanh cac
g6i nhé dit liéu cin truyén tht hai va gin ma didu khién thich hop cho
(c4c) goi hodic cac géi nho dit liéu can truyén thir hai, sao cho (cac) gbi
hodc cc géi nhé dit lidu can truyén thir hai da gin ma didu khién c6 thé
duoc nhan dién boi tng dung trung gian thit nhit trén may tinh khong két
néi mang, va luu trit (c4c) gbi hodc cdc gbi nho di liu di gin ma didu
khién;

- gia 18p mot hodc nhiéu thiét bi ngoai vi gia 1ap dinh trude cb tinh ning
thich hop cho phép thiét bi trung gian lién lac véi ung dung trung gian
thir nhét trén may tinh khong két n6i mang theo cac 1énh diéu khién thich
hop duoc gui t6i thiét bi trung gian, thong qua giao tiép mang, tir ung
dung trung gian thr hai trén mday tinh tr xa c6 két ndi mang; va

- thong bao, thong qua giao tiép ngoai vi giita thiét bi ngoai vi gia 1ap dinh
trude va ing dyng trung gian tht nhat trén may tinh khong két nbi mang,
cho g dung trung gian thir nhit d6 v& su c6 mit cua (cé4c) goi hodc cac
g6i nho dit lidu can truyén tht hai d4 dugc gén ma didu khién tai thiét bj
trung gian, nho d6 ing dung trung gian thit nhat trén may tinh khong két
n6i mang c6 thé giao tiép ngoai vi véi thiét bi trung gian dé nh4n dang,
doc va sau d6 gidi ma (cac) goi hodc cac gbi nho dit lidu cin truyén thi
hai dé khéi phuc di liéu can truyén th hai, va luu trit dit lidu cén truyén
thir hai do;

(iv) may tinh khong két ndi mang c6 thém ng dung tiép nhan dit liéu the hai c6

tinh ndng doc va ghi dit liéu can truyén thir hai duoc luu trit trén ung dung

trung gian thir nhit;
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va

(v) tUng dung trung gian thir nhit trén may tinh khong két ndi mang c6 thém tinh
ndng nhan di¢n, doc va giai ma (cac) goi dit liu can truyén thir hai d3 dugc
gin mi diéu khién va luu trit tai thiét bi trung gian dé khdi phuc dit liéu cn
truyén thit hai, va luu trit di liéu cAn truyén thtr hai d6, ma bing cach d6, tmg
dung tiép nhén dit 1iéu tht hai trén mdy tinh khong két nbi mang co thé doc va

ghi dit liéu can truyén tht hai.

Hé théng truyén dir lidu gifta may tinh khong két n6i mang va may tinh tir xa c6 két
n6i mang theo Piém 2, trong d6 Gng dyng dit liéu thit nhat va tng dung tiép nhén
dit ligu thw hai trén may tinh khong két ndi mang duge bao gbém trong mot ung

dung c6 c4c tinh ning thich hop.

He¢ théng truyén dir licu gifta may tinh khong két ni mang va may tinh tir xa c6 két
néi mang theo Pidm 2 hoic 3, trong d6 d6 ung dung dit liéu tht hai va (mg dung
tiép nhan dit lidu the nhét trén may tinh tir xa c6 két ndi mang dugc bao gdm trong

mdt ng dung c6 cac tinh ning thich hop.

Phuong phép truyén dit liéu tir may tinh khong két ndi mang va may tinh tir xa c6
két n6i mang bing cach sir dung hé théng truyén dir liéu gilta may tinh khong két

ndi mang dén mdy tinh tir xa c6 két n6i mang theo Diém 1 bao gdm viéc:

(i) gia 1ap mot hodc nhiéu thiét bi ngoai vi gia 1ap dinh true cho phin clng gia
1ap thiét bj ngoai vi cta thiét bi trung gian bang cach giri, thong qua giao tiép
mang, (c4c) 1énh diéu hanh thich hop tir ing dung diéu hanh trén may tinh c6
két ndi mang tGi thiét b trung gian, ma (cac) thiét bi ngoai vi gid 1ap dinh
trede ndy c6 tinh ning thich hop dé cho phép viée ghi di liéu 1én d6 boi (céc)
g dung thich hop trén mdy tinh khong két néi mang;
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lwu trit tam, chia (néu cin) va déng goi dit liéu cAn truyén thtr nhéat da duogc ghi
vao (mg dung dit lidu thit nhét trén may tinh khong két ndi mang thanh (céc)
g6i dit lidu can truyén thit nhét thich hop dé ghi vao thiét bi ngoai vi gia lap
dinh truéc thir nhat; gin ma diéu khién thich hop cho (cac) géi dit lidu cin
truyén thir nhét; va ghi, thong qua céc giao tiép ngoai vi, (cac) g6i dit lidu cin
truyén thtr nhit da dugc gin mi didu khién vao thiét bi ngoai vi gia.ldp dinh

trude boi tmg dung trung gian thtt nhét trén may tinh khong két n6i mang;

nhén dang (c4c) gbi dit liéu can truyén thi nhit da duoc gin ma didu khién va
ghi vao thiét bi ngoai vi gid 1ap dinh trudc thong qua viéc nhin dang céc ma
diéu khién phit hop, va tach bo ma didu khidn khoi (céc) géi dit lidu cin truyén
thtr nhét dé khdi phuc dir liéu cdn truyén thit nhat, va luu trit tam dit liéu cn
truyén thir nhit, va chia (néu cin), va dong g6i lai dit lidu can truyén thir nhit
thanh (cc) g6i dit liéu can truyén thir nhit dugc déng géi lai phit hop cho vide
truyén qua giao tiép mang t6i ung dung trung gian tht hai trén mdy tinh tir xa,
va truyén (cac) goi dir lidu cin truyén dugc dong géi lai t6i ung dung trung

gian thir hai trén may tinh tir xa béi thiét bi trung gian gia 1ap thiét bi ngoai vi;

nhan, tir thiét b trung gian va thong qua giao tiép mang, (c4c) gbi dit liéu can
truyén thir nhat duoc dong goi lai, va doc va g (céc) géi dit lidu can truyén
thir nhat dwoc déng g6i lai dé khoi phuc dit liéu cin truyén thir nht va Iy trit
tam dit liéu can truyén tht nhét d3 dugc khoi phuc béi ng dung trung gian

thtr hai trén may tinh tir xa c6 két noi mang; va

doc va ghi dit liéu can truyén tht nhat béi G Ging dung tiép nhén dit lidu thr nhét

trén mdy tinh tir xa c6 két nbi mang.
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Phuong phép truyén dit liéu tir may tinh khong két néi mang va may tinh tir xa cé

két n6i mang bing cach sir dung hé théng truyén dit lidu giita may tinh khong két

nbi mang dén may tinh tr xa c6 két n6i mang theo Diém bat ky trong s6 cac Piém

tir 2 dén 4 bao gdm viéc:

(@)

(i)

(iii)

(iv)

Iwru trit tam, chia (néu can), va dong géi dit licu can truyén tht hai d3 duoc ghi
trén tmg dyng dit li¢u thi hai thanh (c4c) géi dit liéu can truyén thtt hai thich
hop cho viéc truyén, thong qua giao tiép mang, dén thiét bi trung gian, va
truyén, thong qua giao tiép mang, (cac) g6i dit lidu can truyén th hai t6i thiét
bi trung gian boi tng dung trung gian thi hai trén may tinh tir xa c6 két ndi

mang;

nhan (c4c) goi dit liéu can truyén thtt hai duogc truyén dén, thong qua giao tiép
mang, tir ing dung trung gian tht hai trén may tinh tir xa c6 két néi mang, chia
(néu can) goi dit lidu cin truyén thtr hai d6 thanh cac g6i nho dit liéu cin
truyén thi hai va gin ma didu khién thich hop cho (céac) gbi hodc cic gbi nhod
dit liéu can truyén tht hai, sao cho (c4c) goi hodc cac géi nhéd dit libu cin
truyén thtr hai da gin ma didu khién c6 thé dugc nhan dién boi ing dung trung
gian thi nhét trén mdy tinh khong két ndi mang, va luu tri¥ (c4c) gbi hodic cac

g6i nhé di liéu can truyén thir hai d3 gin ma didu khién boi thiét bi trung gian:

gia 14p mot hodc nhiéu thiét bi ngoai vi gia lap dinh trude c6 tinh nang thich
hop cho phép thiét bi ngoai vi gia 14p dinh trudc nay lién lac véi tng dung
trung gian th&t nhat trén may tinh khong két ndi mang béi cac 1énh didu khién
thich hop dwgc giri t6i thiét bi trung gian, thong qua giao tiép mang, tir ing

dung trung gian thr hai trén may tinh tir xa c6 két néi mang;

thong béo, thong qua giao tiép ngoai vi gitta thiét bi ngoai vi gia 1ap dinh trudce

va tng dung trung gian thtt nhit trén may tinh khong két ndi mang, cho ung
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dung trung gian thi nhat d6 v& sy c6 mit cua (cé&c) gobi hodc cac gobi nho dix
lidu can truyén thir hai da dwoc gén ma diéu khién tai thiét bi trung gian, nho
d6 tng dung trung gian th& nhét trén may tinh khong két ndi mang cé thé giao
tiép ngoai vi vé6i thiét b trung gian @& nhan dang, doc va sau d6 gidi ma (cac)
g6i hodc cac gbi nho dit liéu can truyén thir hai dé khoi phuc dit liéu cén

truyén th hai, va lwu trit dit liéu cn truyén thit hai d6; va
doc va ghi dit liéu can truyén thi hai dugc hwu trit tai ng dung trung gian thir

nhét trén mdy tinh khong két nbi mang béi ng dung tiép nhén dit liéu thi hai

trén mdy tinh khong két ndi mang.
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