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(54) PHUONG PHAP VA HE THONG GIAM SAT THIET BI Y TE CAM TAY

(57) Sang ché de cap dén phuong phap giam sat thiét bi y té cam tay, trong do phuong
phap nay bao gom cac buoc: a) thiét bj y t& cam tay (1) bao gdm bo thu phat vo tuyen té
bao (2) va it nhat mot cam blen (5), cam bién (5) nay dugc chon tir nhom bao gém cam
bién nhiét 4o, cam bién d6 am, gia tdc ké va may dem thao tac (14), thiét bi y té cAm tay
(1) nay sur dung cam bién (5) dé xéac dinh gi4 tri tham so dugc phat hién bang cam blen (%),
b) thiét bi y té cam tay (1) sir dung b thu phat vo tuyen té bao (2) dé thiét 1ap két n6i dir
liéu vo1 may tinh tr xa (4) qua mang té bao (3), ¢) thiét bi y t& cAm tay (1) sir dung két ndi
dir liéu dé truyén gia tri tir budc a) dén may tinh tir xa (4), va d) may tinh tir xa 4 sir dung
gid tri tir bude ¢) dé quyét dinh xem thiét bi y te cam tay (1) co can dugce loai bo, stra chira
hoic thay thé hay khong. Sang ché ciing dé xuat hé théng giam sat thiét bi y té cam tay.
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Linh vuwe k§ thuat dwge dé cip

Séang ché @ cap dén phwong phap va hé thdng gidm sét thé trang ca thiét bi y té
cAm tay béng cach, vi du, xac dinh xem thiét bi y té ¢6 can duoc thay thé hodc stra chita hay

khéng.
Tinh trang k§ thuit cha sing ché

Luong duoc phém 6 thé tiém truyén ma duoc nguoi bénh tu thue hién dang 16n 1én
lién tuc. Insulin ¢6 1& 1a m4t vi du rdng réi nhét vé& duogc phém ma nguoi bénh tu tiém truyén,
nhung ngoai ra con céc loai khang thé, hormon ting trudng, erythropoietin (EPO) va céc

loai thubc héa tri nhét dinh ciing duoc ngudi bénh ty thue hién bing cach tiém truyén.

Tiém truyén duoc thuc hién thuong xuyén nhét bang thiét bi tiém truyén cim tay,
thuong dugce st dung tir mot dén ba 14n mot ngay (nguoc lai voi thiét bi truyén truyén lién

tuc duoc phim).

Vi ly do an toan cho ngudi bénh, cac thiét bi tiém truyén lam viéc ding cach va tin
cdy, 12 rat quan trong. Tai cing thoi diém, cac thiét bi nay thudng dugce ngudi sit dung mang
theo moi lc, cac thiét bi ndy c6 thé chiu cac nhiét d6 hogc d6 Am bét thuong hodc va dap
(khi ngudi st dung dénh roi thibt bi), didu ndy c6 thé khién cho thiét bi bj hong. Hon nita,
viéc st dung hang ngay khién cho thiét bi bi hao mon.

Theo thoi gian, cac thiét bi y té nay co thé bi truc tric va cc thiét bi nay sau do cin
duoc sira chita hodc hay thé.

Don yéu cdu cip patent M¥ s6 US2006/0173417 boc 16 thibt bi y t& dé tiém truyén
insulin ¢6 thé truyén luong insulin can duge tiém truyén dén may tinh tit xa. Tuy nhién, hé
théng duge mé ta trong tai lidu nay khong phét hién dugc khi ndo thiét bi can phai sira chita
hoic thay thé.

Ban chit k§ thut ciia sang ché

Theo khia canh tht nhét, séng ché d& xudt phuong phéap gidm st thiét bi y té bao
gbm cac budc: a) tao ta thiét bi y t cAm tay d8 tiém truyén dwoc pham bao gdm céc phuong

tién dé tiém truyén dugc phém, bo thu phét vo tuyén té bao va it nh4t mot cam bién, cam
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bién nay duoc chon tir nhém bao gém cam bién nhiét do, cam bién d6 4m, gia tbe ké va may
dém thao téc, thiét bi y té cAm tay str dung cam bién d& x4c dinh gia tri cia tham s6 duoc
cam bién bdi cam bién, b) thiét bi y té cAm tay str dung bd thu phat vo tuyén t& bao dé thiét
1ap két ndi dit liéu v6i may tinh tir xa bang céch sir dung mang té bao, c) thiét bi y t& cAm
tay st dung két ndi dir lidu dé truyén gié tri tir budc a) dén may tinh tir xa, va d) mdy tinh
tir xa st dung gia tri tir budce c) dé x4c dinh xem thiét bi y t& cAm tay co can duoc loai bo,

sira chita hoic thay thé hay khong.

Nguoi bénh khong san 1ong hoic ¢6 thé quén bao cdo thiét bi truc tric. Do vdy, c6
loi 14, hoat dong cua cac thiét bi y té c6 thé dugc giam sét tir xa, do vdy nha cung cép dich
vu chiam séc stre khoe cé thé tién hanh cac bude, sao cho thiét bi y té duoc stra chita hodc

thay thé.

Mot hi€u qua cua sang ché 13, cac gia tri cam bién duge thong bao va phén tich bang
mady tinh tir xa. May tinh tir xa x4c dinh xem thiét bi y t&, vi du, ¢6 can duoc loai bo, sira
chita hodc thay thé hay khong. Vi dy, néu gia tri ngudng dbi v6i nhiét do duoc sir dung dé
quyét dinh, gia tri ngudng duge luu gitt trén may tinh tir xa. Theo thoi gian, gia tri ngudng
c6 thé phai duoc didu chinh. Cac didu chinh nay c6 thé duge kich khéi bang céc phét hién
méi lién quan dén su hu hdéng ctia céc thiét bi y té. Vi du, d3 phét hién ra reing, cac thiét bi
y té 1 nhay v&i nhiét d6 hodc do 4m hon so véi suy nghi truéc ddy. Sang ché tao ra cach

thuén tién dé diéu chinh cac gia tri ngudng nay.

Néu gia tri ngudng dugc luu gitlt trong thiét bi, thi su thay dbi gia tri ngudng cho mot
kidu thiét bi y t& nao d6 phai dwoc thyc hién trén moi kiéu thiét bi don nhit d6. Diéu niy c6
thé kéo theo viéc cip nhit phin mém trén mdt lugng 16n cac thiét bi, d6 1a cong viéc cdng

kénh.

Viéc clp nhét phan mém cho mot thiét bi y té ciing lién quan dén cac van dé an toan.
Vi duy, rii ro 1a phﬁn mém bi hong khi phﬁn mém cdp nhét dugc phan bd cho mot sb thiét
bi. Viéc nay c6 thé 1am cho nhitng ngudi bénh gip rui roi. Theo sang ché, gia tri ngudng c6
thé duoc diéu chinh mot cach thuin tién tai mdt noi (mdy tinh tir xa), la an toan va don gian
va giam thiéu rii ro hu héng.

Cling vy, viéc thu thap dit liéu tir cac cam bién trén may tinh tir xa trung tAm tao ra
mét tap hop dit liéu 16n tix céc thibt bi y t&. Tap hop dit liéu nay c6 thé dugc sir dung dé xay
dung kién thitc v& céc didu kién st dung va cam bién dit lidu lién qyan dén su truc tric ctia

céc thiét bi. Tap hop dit lidu c6 thé duoc sit dung 8 cai thién cac quy téc quyét dinh vé viée



35502

stra chita hodc thay thé thiét bi y té. Tu hoc trén may hodc cdng nghé khai thac dit liéu co
thé duoc st dung nham muc dich nay. Do d6, phuong phap nay c6 thé duoc sir dung 1am
cong cu tim kiém d& phét hién cac didu kién m6i ma c6 thé khién cho thiét bi y t€ bi truc

trac.

Phuong phép gidm st thiét bi y té tao ra cach thuan tién @8 nha cung cp dich vu

cham soc y t& gidm sat mot tap hop cac thiét bi y té.

Cam bién cua thiét bi y t8 ¢6 thé 1a mot may dém thao tac. Gia tri duogc cam bién boi
méy dém thao tac ¢ thé ty 18 v6i luong dugce phim duoc tiém truyén béi thiét bi y té. Gia
tri duoc truyén c6 thé 13 gia tri tir may dém thao tac va phuong phép ndy sau d6 c6 thé bao
gdm budc bd sung gid tri dinh trude tir bude a) vao tbng gi4 tri thao tac duoc luu gift tix
trudce trén may tinh tir xa hodc trong thiét bi y té, dé thu duoc tong gia tri thao tac da cap

nhat va trong do téng gia tri thao tac da cap nhét duoc st dung trong budce d).
Theo mot phuong an, cam bién 13 cam bién nhiét do.
Theo mdt phuong an, cdm bién 12 cam bién d6 4m.

Theo phuong 4n vu tién, cam bién 12 may dém thao tic. Theo phuong 4n wu tién hon
nita, thiét bi y té c6 cam bién 13 may d8m thao tac va it nhat mot cam bién dugc chon tir

nhém bao gom cam bién nhiét dd, cam bién d6 am va cam bién gia tde.

Phuong phép nay c6 thé bao gdm budce xéc dinh vi tri dia 1y cia thiét bi y t& cAm tay
va trong d6 thong tin vé vi tri dia 1y duoc truyén dén may tinh tir xa. Vi tri dia 1y c6 thé duoc
xé4c dinh bang céach sir dung tim kiém dién thoai di dong, st dung b thu phét v6 tuyén dang
t8 bao ctia thibt bi y t. Vi tri dia Iy cling c6 thé dugc xac dinh bang viée st dung dién thoai

di déng dugc nguoi st dung thiét bi y t& mang theo.

Budce d) cta phuong phép nay bao gbm viéc str dung nguyén téc quyét dinh. Budc
d) ctia phuong phéap nay cé thé bao gdm viéc thiét 1ap may tinh tir xa néu gia tri vuot qué

gi4 tri ngudng. DAy 1a cach thirc gidm st don gian va thuén tién thiét bi y té.

Budc d) cua phuong phap nay co6 thé bao gdm budc trong d6 méy tinh tir xa 4p dung
nguyén téc quyét dinh, nguyén téc quyét dinh nay dugc tao ra béng cach ap dung tw hoc trén
may véi tip hop dit liéu, tap hop dit liéu nay bao gém dit 1iéu thu thip duogc tir trude tir cac
thiét bi y t& cAm tay kha sanh, tap hop dit liéu niy cling bao gdm dit liéu v& sy hu hong hogc

cac mi 131 trude ddy cua cac thiét bi y té x4ch tay tuong tu.
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Téap hop dit liéu co th8 bao gdm thong tin vé cac gia tri tit cac cam bién thu thap duoc
tir trudc theo cac budce tir a) dén c) clia phuong phap mo ta & trén. Tap hop dit ligu co thé

bao gbém thdng tin v& vi tri dia ly ctia thiét bi y té cim tay.

Vi tri dia 1y cta thiét bi y té cdm tay, trong d6 nguyén tc quyét dinh dugc ap dung
c6 thé duge st dung ciing véi thoi diém truy hdi dit liéu cho it nhét mot tham s6 bd sung,
trong d6 dit liéu bd sung dugc st dung dé tao ra viéc xac dinh trong budc d). Dit liéu cho
tham s bd sung c6 thé dugc bd sung vao tap hop dit liéu dé nang cao tap hop dit liéu va
nguyén tic quyét dinh (thong thudng nguyén thc quyét dinh nang cao khi tép hop dit liéu
16n 1én). Tham sb bd sung co thé 13 tham sb duogc chon tir nhém bao gém nhiét 6, 46 4m,
thoi tiét, dit liéu ngdy thang, 6 nhiém khong khi, ap sudt khong khi va thong tin giao thong
duong xa.

Tép hop dit lidu co thé bao gbém dit liéu cho tham s6 bd sung cho thiét bi y t& tir nhém
bao gdm nhiét do, d6 Am, gia tdc hodc thoi gian roi tw do, thdi tiét, dit lidu ngdy thang, 6
nhiém khoéng khi, 4p suat khong khi, vi tri dia 1y, c4c thoi diém, sb lugng céc thao tac, lugng
duge phdm dugc tiém truyén, thoi gian tiém truyén va vi tri dia 1y tai thoi diém tiém truyén.
Dit liéu d8i véi cac tham sb ndy c¢6 thé duge bd sung vao tap hop dit liéu nhu duge md ta &
trén, dé tang kich thudc cua tap hop dit li€u. Tét hon 13, c6 mot sb luong 16n cac diém dir
liéu trong tap hop dit liéu. Cac phuong phap thdng ké c6 thé dugc st dung d& quyét dinh

loai dit liéu nao dugc phép dong gbp vao nguyén tic quyét dinh.

Téap hop dix liéu co thé bao gdm thdng tin vé hanh vi trudc ddy clia ngudi sit dung
céc thiét bi y té tir dich vu mang x4 hdi va mdy tinh tlr xa trong budc d) st dung thong tin
vé hanh vi tir dich vu mang x4 hoi lién quan dén nguoi st dung thiét bi cdm tay nay ma
nguyén tic quyét dinh duge 4p dung. Tap hop dit liéu c6 thé do vy cling bao gbm thong tin
dugec tao ra boi nguoi st dung cac thiét bi y té so sanh, thong tin ndy 13 tir dich vu mang xa
héi va may tinh tir xa trong bude d) st dung thong tin lién quan d&n ngudi sir dung thiét bi
cAm tay ma nguyén tc quyét dinh duge 4p dung, thong tin nay duoc tao ra boi ngudi sir
dung cho dich vu mang x& hoi. Thong tin tir dich vu mang x& hdi nay ¢6 thé bao gbm dir
liéu v& hanh vi ctia ngudi st dung, vi du néu ngudi str dung choi cac moén thé thao, néu
nguoi st dung dén céc dia diém nao do, thoi diém dang thong tin, v.v..

Phuong phép gi4m sat thiét bi y t& t6t hon duoc thuc hién béi b xit 1y trong thiét b
y té va boi may tinh tlr xa.

Theo khia canh thit hai, sang ché dé xuit hé théng gidm sat thiét biy t& d& quyét dinh
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xem thiét biy t& cAm tay dé tiém truyén duoc phim c6 cin dugce sira chita hodc thay thé hay
khong, hé théng nay bao gdm thiét biy t€ cAm tay va may tinh tir xa, thiét bi y t& cAm tay
niy bao gdm phuong tién tiém truyén va bd xir Iy, bd nhé va bd thu phat vo tuyén t& bao va
it nhAt mot cam bién duoc chon tir nhém bao gém cam bién nhiét do, cam bién d6 Am, gia
téc ké va may dém thao tac, thiét bi y t& cAm tay ndy duoc tao két cAu dé luu giit dit lidu tir
it nhat mot cam bién trong bd nhé, méy tinh tir xa ndi trén va thiét bi y t& cAm tay dugc lam
phi hop dé thiét 14p két nbi dit lidu bang cach stir dung mang t€ bao, thiét bi y t& cam tay
duoc tao két cAu dé st dung két ndi dit lidu dé truyén dit liéu cam bién dén may tinh tir xa,
may tinh tir xa dugc tao két cAu dé st dung dit liéu cam bién d& x4c dinh xem thiét bi y té

cam tay c6 can duoc loai bo, stra chita hoic thay thé hay khong.

May tinh tir xa cua hé théng gidm sét thiét bi y t& ¢6 thé c6 phan mém chira nguyén
téc quyét dinh, phin mém chira nguyén téc quyét dinh duoc tao ra bang cach ap dung tuy hoc
trén may véi tip hop dit liéu, tap hop dit li€u nay bao gém dit li€éu cam bién thu thép duoc
tir trude tir chc thit bi y t& cAm tay kha sanh, tap hop dit liéu ndy con bao gdm dit liu vé

nhiing héng héc bat ky trude ddy ciia cac thiét bi y t& cAm tay kha sanh nay.

Theo khia canh thir ba, sang ché dé xuét thiét bi y té cAm tay dé tiém truyén duoc
phdm, thiét bi y té nay bao gdm céc phuong tién dé tiém truyén dugc pham, thiét bi y té nay
con bao gém bd thu phat v tuyén t& bio va it nhAt mot cam bién, cam bién nay dugc chon
tir nhém bao gdm cdm bién nhiét 49, cam bién do 4m, gia tbc ké va may dém thao tac, thiét
biy té cAm tay con bao gém bd xtr 1y, thiét bi nay dugc tao két cAu dé sir dung cam bién dé
xac dinh gia tri cho tham s6 dugce cam bién boi cam bién, st dung bod thu phét v tuyén té
bao dé thiét 1ap két ndi dit liéu v6i may tinh tir xa bang cach str dung mang té bao va sir

dung két néi dit liéu d& truyén gia tri dinh truéc dén may tinh tir xa,

Thiét bi y t& cdm tay ndy c6 thé duoc tao két cdu dé, sau khi truyén gia tri dinh trudc
d&n méy tinh tir xa, nhan lai tir may tinh tr xa tin hiéu lam cho thiét bi y t théng béo cho
ngudi st dung thiét bi y té ring thiét b cAn phai sira chita hogc thay thé, hogc tat thiet bi y

r
A

te.

Theo mdt phuong 4n, it nhat mot cdm bien 1a cadm bién nhiét d6 hodc cam bién do

Thiét bi y t& cm tay nay cé thé c6 cong téc kich hoat, nhd d6 ngudi str dung lam cho
cam bién nhiét d6 hodc do 4m do nhiét d6 hodc do Am va luu gitt gid tri nhiét d6 hodc gia

tri d6 4m nay vao trong bd nhé ciia thiét bi y té. Sw kich hoat ¢6 thé bat thiét bi y t& 1én hoge
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danh thirc nd tr trang thai ngu. Thiét bi y t& cAm tay nay c6 th8 dugce tao két clu dé, khi
nguoi st dung st dung cong téc kich hoat, chd hoat dong tiép theo ctia nguéi st dung trong
qua trinh cho doi dinh trudce va néu ngudi st dung c6 thém hoat dong trong qua trinh chd
doi ndy, thi thiét 1ap két ndi dit lidu dén may tinh tir xa v truyén gia tri dinh truéc dén may
tinh tir xa, va néu nguoi str dung khong cé thém hoat dong trong qua trinh cho doi, thi dugce
tao két cAu d8 truyén gié tri dinh truc ndy vao 14n t6i khi két ndi dit lidu duoc thiét 1ap véi
may tinh tir xa. Thiét bi y té nay co thé duoc tao két cau dé ngét hoac di va trang thai ngu
néu ngudi st dung khong cé bét ky hoat dong nao thém trong qué trinh chd doi. Diéu nay

¢6 loi 1a tiét kiém ning lugng pin.

Theo khia canh th& tu, séng ché @& xuét may tinh tir xa duoc tao két chu dé nhan tir
thiét bi y t€ cAm tay dé tiém truyén duoc phém, sir dung két ndi dit lidu, gia tri tham sb duoc
chon tir nhom bao gém nhiét do, do Am, gia téc, sb dot tiém truyén duoc thuc hién hodc
lugng duoc phém duoc tiém truyén va str dung gia tri nay dé x4c dinh xem liéu thiét bi y té
cAm tay c6 cn duoc loai bd, sira chita hogc thay thé hay khéng. May tinh tlr xa c6 thé, khi
xéc dinh thiét bi y t& cAm tay can dich vu loai bd hodc thay thé 4p dung nguyén thc quyét
dinh, nguyén téc quyét dinh nay duoc tao ra bang cach ap dung tu hoc trén may vdi tap hop
dit liéu, tip hop dit li€u nay bao gém dit liéu cam bién thu thap duge tir trude tlr cac thiét bi
y t& cAm tay kha sanh, tdp hop dit liéu nay cfing bao gbm dit lidu vé nhitng hong héc bét ky

trudce day cua cac thiét bi y té cAm tay kha sénh.
MO ta vén tit cic hinh vé

Sang ché s& duge mo ta chi tiét hon bang cac vi du va vién dan dén céac hinh v& kém

theo, trong do:

Fig.1 1a hinh v& dang so dd ctia hé thdng, thé hién ca cic thanh phin phin cing va

phan mém.

Fig.2 1a hinh v& dang so dd cuia cac thanh phan phan cimg va/hodc phin mém trong

may tinh tir xa.
Fig.3 1 hinh v& thé hién céch b6 tri may dém thao tac.
Fig.4 12 Iuu dd thé hién phuong phép.
Fig.51a luu dd thé hién phuong phép lién quan dén ngudng.

Fig.6 1a luu d6 thé hién phuong phép lién quan dén tu hoc trén may.
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Fig.7 13 Iuu d thé hién phuong phap bt cam bién v truyén dit liéu cam bién.

Mic du vién din dén “tiém truyén”, “thoi gian tiém truyén”, “phuong tién tiém
truyén” “thiét bi tiém truyén”, v.v., trong don nay, cAn hidu ring tiém truyén ciing chi cac
truong hop khi dugce phim dugc tiém truyén béi thiét biy t€ ma khong dugc tiém truyén
vao nguoi bénh. Cling co6 thé 13 trudng hop, vi du khi ngudi stt dung bom xy lanh bang cach
tiém truyén mot lugng nho duogc phém nhdm muc dich kiém tra xem thiét bi c6 lam viéc
nhu d3 dinh hay khong. Do vy, nhu dugc st dung trong ban mo ta nay, thut ngir “tiém

truyén” c6 nghia 1a “phut ra” con dugc thuc hién boi thiét bi y té.

Céc gia tri ngudng dugc boc 19, vi du 50°C, chi dugc cung cép lam vi du va hoan
toan khong bi gii han. Cac gié tri ngudng thuc duge sir dung khi st dung sang ché c6 thé
dugc phat hién béng cach thuc hién cac kiém tra, duoc phat hién trong céc thong ) k¥ thuat
cua cac thanh phﬁn duogc st dung trong thiét bi thuc hoic béng tu hoc trén may nhu dugc
mb ta dudi ddy. Cac ngudng tdt hon dugc dinh trude, nghia 12 ngudng duge b dinh it nhat

trudc khi may tinh tlr xa thuc hién budc xac dinh.
M3 ta chi tiét sang ché
Dua vao Fig.1, thiét bi y t& cAm tay 1, sau ddy duoc goi la thiét biy té 1, 14 c6 thé

cim tay. Thiét bi nay dugce chil dinh mang béi ngudi sir dung, vi du trong tai hodc tai xach

tay. Thiét biy t& 1 t6t hon thiét bi y té cam tay.

Thiét biy t& 1 1a thiét bi d& tiém truyén duoc phim nhu hormon tang trudng, khing
thé (nhu céc duge phdm gbc khéng thé) hodc insulin. Dién hinh, thiét biy t 1 duoc ngudi
str dung d& ho tu tiém truyén tir mot dén ba 14n mét ngay. Pay 1a cach thong thuong nhét dé
ho tu tiém truyén insulin. Thiét bi y té nay khong phai 1a thiét bi st dung dé truyén, ma la

phan phdi lién tuc duge phim.

Thiét biy t& 1 c6 phuong tién tiém truyén 6. Phuong tién tiém truyén 6 c6 thé duoc
bb tri nhu da biét trong k¥ thuét ctia céc thiét bi tiém truyén. Phuong tién tiém truyén 6 c6
thé bao gdbm chd dé lap éng chira duge phim thay thé duorc. Ong nay dién hinh c6 chd dé
1ip xy lanh tiém truyén. Phuong tién tiém truyén 6 dién hinh con bao gbm pit tong dé tao ra
ap sudt trong 6ng va céc phuong tién thiét @it lidu, ma didu khién hanh trinh pit tong s& di
chuyén. Pit tdng dugc chp dién bang co ciu din ddng. Phuong tién tiém truyén 6 dién hinh
con bao gém bd kich hoat tiém truyén, vi du nut c6 thé duoc 4n bodi ngudi st dung. Viée

nay 1am di chuyén pit tong t6i pham vi dugc cho phép bdi cac phuong tién thiét dat lidu. Vi
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du vé& phuong tién tiém truyén phi hop c6 thé dugc thdy trong cong b6 qubc t& sb

W02015076745 vi ndi dung cia cong bd duge dua vio ban mé ta nay bang cach vién dan.

Thiét biy t& 1 c6 bd thu phat vo tuyén té bao 2 d8 truyén thong v6i mang té bao 3
cho phép dit lidu Iuu thong. Mang té bao 3 c6 thé vi du 1a GPRS, UMTS, 3G, 4G, LTE hoic
mang té bao tuong ty. BS thu phat vo tuyén t& bao 2 dién hinh bao gém thé SIM - hoic chd
dé 1ap thé SIM - sir dung dé nhan dang thiét bi y té 1 trong mang té bao 3. B6 thu phét vo
tuyén t& bao 2 chiu tréch nhiém thiét 14p két ndi di lidu gifta thiét bi y t& 1 va mdy tinh tir
xa 4, vi du qua mang internet 51. Tuy nhién, luu thong tiéng noi 1a khoéng cAn thiét va khéng
nhit thiét dugc kich hoat bai b thu phét v6 tuyén té bao 2. Hidu qua ciia viée truyén qua
mang t& bao, vi du qua Wi-Fi 12 phu song té bao khéng yéu cAu nhép bing tay theo thi tuc
va ¢6 & hau hét moi noi. Tuy nhién, sy truyén théng giita thiét bi y t& 1 va mdy tinh tlr xa 4
hon nita c6 thé bao g(“)m céac loai mang khac véi cac loai két ndi hd tro truyén thong dit lidu,

vi du cac cong nghé phi vo tyén, nhu cac cong nghé nbi ddy nhu Ethernet.

Thiét bi y t& 1 ¢ it nhAt mot cam bién 5. S§ lugng cam bién c6 thé 1a mét, hai, ba,
bén hodc nhidu hon. Thiét bi y té 1 con c6 it nhat mot bd nhé 7 dé luu trit phin mém va dit
liéu tir cam bién 5 va bd xtr 1y 8 d8 chay phdn mém va dé truyén théng véi cam bién 5 cla
thiét bi. B6 xt 1y 8 c6 thé c6 ddng hd d& xéc dinh cAc thoi diém. Bo nhé 7 t6t hon bd nhé
thé ran. BO xr 1y 8 ¢6 thé tao ra cac ma 15i néu céc bo phan clia thiét bi y té truc tric. Cac
m3 181 c6 thé lién quan dén, vi du, pin khong xac dién, mat truyén thong v6i cac bo phan
cta thiét bi, 151 bo xir 1y, héng bd nhé hodc hong cam bién.

B6 xir Iy 8, bd nhé 7 va bd thu phét v6 tuyén té bao duoc cap dién bsi pin 20. Pin c6
thé bao gdm cam bién ngudn dién 5. Thibtbiy t€ 1 ¢c6 thé con c6 giao dién nguoi sit dung
bao gdm man hinh. Thiét biy té 1 tdt hon ¢4 vo gdm céc chi tiét khac nhau cua thiét bi y té
1. V& ¢6 thé c6 it nht mot khe hé @ cho phép khong khi bén ngoai tip can vao cam bién
5.

Cam bidn 5 ¢6 thd 14 cam bién nhiét d6 ma c6 thé do nhiét d6 trong thit bi y té 1
hodc ¢ vung ngay lan cén cua thiét biy té 1. C6 thé sir dung loai cdm bién nhiét d6 pht hop
b4t ky. Cam bién nhiét d6 c6 thé 13, vi du, cam bién cdp nhiét di¢n hodc b phat hién nhiét
d6 dién tro.

Cam bién 5 c6 thé 13 cam bién d6 Am chiu, ma c6 thé do d6 4m trong thiét biy € 1
hodc & vung lan cén cla thiét biy té 1. C6 thé st dung cam bién d6 4m phu hop bét ky. Vi

du, c6 thé st dung dung cu do do Am dién trd hodc dién dung.
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Cam bién 5 c6 thé 1a gia tdc k8. Gia tbe ké c6 thé 1a gia téc ké 4p dién, &p tré hodc
dién dung. Gia tdc k& c6 thé dugce st dung dé xé4c dinh xem thiét bi y t& 1 ¢6 bi va cham co
tu hoc hay khong, vi du néu nd bi roi xudng san. Gia tdc ké c6 thé 13 cam bién roi tu do.
Cam bién roi tu do dugc kich hoat khi thiét bi y té roi tw do va do thoi gian roi tu do. Tham

s6 thoi gian c6 thé duoc stir dung dé tinh toan va dap khi va cham.

Cam bién 5 c6 thé 1a mot may dém thao tac 14. May dém thao tac 14 c6 thé ghi nhan
s6 14n thiét bi duoc sir dung, vi du, s6 14n thiét bi y té d3 tiém truyén duoc phém. May dém
thao tac 14 c6 thé phat hién luong dugc pham duoc tiém truyén trong mdi trudng hop. May
dém thao tic 14 c6 thé vi du dugc bd tri dé phét hién ra sy quay cta bd phin quay cua
phuong tién tiém truyén ctia thiét bi y t&. Céc vi du vé cach thirc cam bién 5, ma 13 may dém
thao tac 14 c6 thé duoc bd tri c6 thé dugc thiy trong W02015076745 va ndi dung ctia cong

bb duoc dua vao ban mé ta ndy bang cach vién din.

M4y dém thao tac 14 c6 thé bao gdm cam bién quang tu hoc hodc tir tinh phét hién
chuyén dong. May dém thao téc 14 c6 thé phét hién sy quay hodc chuyén dong thing, vi du

chuyén dong thing cia pit tong bom dugce phém ra.

May dém thao tac 14 c6 thd dugc bd tri nhu sau, khi n6 13 cam bién phat hién lugng
duoc phém da duoc tiém truyén boi thiét bi. May dém thao tac 14 dugc ndi véi co cAu dan
dong clia phuong tién tiém truyén 6, sao cho né c6 thé giri tin hidu t61 bd xir Iy 8 ma ty 18
véi lugng duoc phém dugc tiém truyén béi phuong tién tiém truyén ctia thiét bi. Vi du vé
céch bd tri cam bién nay dugc thé hién trén Fig.3, thé hién may dém thao tac 14, phét hién
sw quay ctia phan r& huéng 17 clia co chu din dong. Phan r& hudng 17 12 mot phan ctia co
chu din dong c6 vanh tao thanh banh ring 18 ma banh rang 19 dugc nbi vao. Su r& hudng
clia banh ring 19 duoc phat hién bsi cim bién 14 ma c6 thé 1a cam bién tir tinh. Méy dém
thao tac 14 ¢6 thé giri tin hidu dén b6 xir Iy 8. Khi ngudi st dung 4n phuong tién kich
hoat, phan r& huéng 17 r& hudéng trong khi tiém truyén dugc phim. Sy r& huéng ctia phan
r& hudng 17 gdy ra sy 1& huéng cua banh rang 18 va 19. Su 1€ huéng cta banh rdng 19 va
tin hiéu tir cam bién tir tinh 14 ty 18 v6i sy r& hudng cla phén ré huéng 17 va do vay ty 16
véi lugng duogc phém duogc phut ra.

S8 1an thiét bi y té 1 duge st dung c6 thé dugc phat hién bai bd xir 1y 8 bang cach

ghi nhan m3i 14n cam bién 14 gt tin hiéu vé hoat dong dén bd xit 1y 8.

Céc gia tri do tir cam bién 5 duge luu & dang s4 trong bo nhé 7 1am dit liéu cam bién.

B xtrly 8 co thé truy hdi dit liéu cam bién tr bd nhé 7 va truyén né dén may tinh tir xa 4

-10-



35502

véi sy hd tro ctia bd thu phat dang té bao 2.

Cam bién 5 dugc ndi véi bd xir 1y 8, sao cho viée léy tin hiéu c6 thé xuit hién gitra
céc thiét bi nay. Phép do bang cam bién, xi 1y tin higu cam bién, truyén théng giita cam
bién 5 va bd xit Iy 8 va bd nhé 7 c6 thé duoe thuc hién theo cach thire phit hop bat ky da
biét trong linh vyc k§ thuat. X Iy tin hiéu va luu trit dit ligu c6 thé duoc thuc hién trén céc
phin khéc nhau ctia thiét bi 1 nhu cam bién 5, bd nhé 7 va bd xit Iy 8. Khi tin hiéu dau ra
tir cam bién 5 14 tin hidu tuong tu, thi bo xir 1y 8 c6 kha ning chuyén dbi tin hiéu nay thanh

tin hiéu s& qua bd chuyén dbi dang twong tw thanh dang s6 (ADC).

Dit lidu cam bién dugc tao ra bai cam bién 5 va/hogc bd xir Iy 8 dugce luu git trong
b6 nhé 7 ciia thiét bi y t& 1. M3i cam bién 5 ¢6 thé c6 bd nhé 7 riéng biét dugc truy suat bsi
b6 xir Iy 8 moi lan.

Cam bién 5 c6 thé c6 kha ning cam bién tham s va gt dit liéu dai dién cho gia tri
s6 tu hoc cua tham sb do duoc. Do vy, gia tri thuc cla nhiét do, do 4m hoic gia tdc hodic
thd tich tiém truyén co thé dugc gl dén b6 xtr Iy 8 hodc bd nhé 7 béng cam bién 5. Mit
khac, gié tri hodic tin hiéu ¢6 thé dugc chuyén dbi dé thu duoc gia tri nhiét do, gid tri d6 am,
gia tri gia tbc hodc gié tri thé tich tiém truyén dugc giri boi cam bién dén thiét bi 1, dén may

tinh tir xa 4.

Dit liéu duoc truyén dén may tinh tir xa 4 tir thiét biy t& 1 t&t hon c6 dang dit liéu )
(trai nguoe voi dit lidu tuyét dbi). Dt liéu cam bién ¢6 thé thay doi lién tuc (nhiét do, do
4m, thé tich duoc phém, gia tde, thoi gian roi tw do) ctia tham s6 dugc do.

Khi tham s6 13 nhiét do, thi dit liéu cam bién 14 gid tri ma 1 nhiét d6 nhu dugc do
theo, vi du, @6 C hodc d6 K, hodc gia tri ma cé thé duoc chuyén d6i boi méy tinh tir xa 4,
thanh gia tri do nhiét do.

Khi tham s6 12 d6 4m, thi dit liéu cam bién tét hon gi4 tri ma 1& do am khi duoc do
bing phén trim cta do 4m tuong dbi t8i da, hodc gia tri ma c6 thé dugc chuyén ddi thinh

phn trim ctia gia trj do d6 4m twong dbi t6i da boi mdy tinh tir xa 4.

Khi tham s6 14 s& lugng céc thao tac, thi dit liéu cam bién t&t hon gié tri dai dién cho
luong dugce phdm dugc tiém truyén hodc s6 vong xoay clia mot phan trong phuong tién tiém
truyén, hodc gia tri ma co thé duoc chuyén di thanh gié tri bdi mdy tinh tir xa 4.

Khi tham s6 14 gia tdc, thi dit liéu cam bién c6 thé 13 gia tri dai dién cho gia tde duogc

do theo m/s? hoic thdi gian roi tu do, hodc gid tri ma ¢ thé duoc chuyén dbi thanh gia tri
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d6 nho may tinh tir xa 4.

Thiét bi y t& 1 va mdy tinh tir xa 4 14 céc bd phén ciia hé thong 50. Thiét biy té 1 dién
hinh dugc van hanh va duge mang béi ngudi bénh va mdy tinh tir xa 4 dién hinh dugc van
hanh béi nha cung cAp dich vu chim séc sirc khoe, bénh vién hogic cong ty. Thiét biy t€ 1
¢6 thd thiét 1ap két ndi dit liéu véi may tinh tir xa 4 va truyén dit liéu cAm bién dén my tinh
tlr xa 4. May tinh tir xa 4 ¢6 bd nhd d8 luu trit phan mém va dit liéu. M4y tinh tr xa 4 con
cd bd xr ly va co thé chay phﬁn mém, va né co thé c6 hé théng van hanh. May tinh tir xa 4
c6 thé c6 giao dién ngudi st dung 22 dé cho phép ngudi st dung tai nha cung cép dich vu
chim séc strc khoe thay ddi cac thiét dit ctia may tinh tr xa, vi du thay d6i céc ngudng hodc
nhén cac thong bao. May tinh tlr xa 4 ¢ thé 13 may chi. M4y tinh tir xa 4 ¢6 thé nhiéu hon
hai mdy tinh hodc may chi cing vén hanh.

Méy tinh tir xa 4 c6 thé nhan dit liéu cam bién tir thiét bj y t& 1 qua két nbi dit liéu
lién quan dén mang t& bao 3. Tét hon 13, may tinh tir xa 4 c6 thé truy hoi dit lidu tir mot sd
thiét bi y t€ 1. Do vay, hé théng 50 t&t hon bao gém mot sb thiét bi y 8 1, macod thé 1a cung
hinh mu. Méy tinh tir xa 4 ¢6 thé dugc st dung d& gidm st mot s6 thiét biy 16 1. M&i thiét

biy té 1 duoc két hop véi mot ngudi bénh/ngudi st dung.

May tinh tir xa 4 c6 giao dién truyén thong 9 d8 truyén théng véi thiét biy t& 1 qua
mang t& bio 3 hodc cic méy tinh khéc. Két ndi dit lidu giita thiét bi y t& 1 va may tinh tr xa
4 ¢6 thé duge sir dung dé truyén, tir thiét bi y t6 1 dén may tinh tir xa 4, it nhét mét dit liéu
cam bién va nhan dang clia thiét bi y té. Tuy y, thoi diém @& do cam bién, hoic cac ma 16

duoc tao ra boi thiét bi y t€ 1 c6 thé cling duoc truyén béng cach str dung két ndi dit lidu.

May tinh tir xa 4 cé phidn mém chita nguyén téc quyét dinh 10 d8 ra quyét dinh vé
thiét bi y té 1, trong khi stt dung dit liéu cam bién tir thiét bi y 1€ 1 1am dau vao. Quyét dinh
c6 thé 13 thiét bi y & cAn, hodc dugc sira chita, loai bo hodc thay thé, hodc khong dua ra
hanh dong nao. Phin mém chira nguyén tic quyét dinh 10 c6 thé bao gdm gi4 tri ngudng
cho mot loai cdm bién dit liéu. Do vy, c6 thé c6 ngudng cho mdi mét nhiét 46, do Am va
gia téc hodc sé thao tac. Phin mém chira nguyén téc quyét dinh 10 ¢6 thé dugc cap nhat néu
can. Vi dy, gia tri ngudng c6 th8 duoc didu chinh ting 1én hodc ha xudng bang céch cp

nhat phan mém chira nguyén tic quyét dinh 10.

May tinh tlr xa 4 con bao gdm co s& dit liéu 11 bao gbm c4c nhin dang cua cac thiét
biy t& 1. M3i thiét bi y t& 1 c6 mot nhn dang duy nhit ma c6 the 13, vi dy, sd, su két hop

cta cac ky tu hodic sy két hop ctia cac sb va cac ky tu. Thiét bi y té cAm tay 1 ¢6 thé c6 nhan
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dang duoc luu trit trong bo nhé 7 va co thé tw nhin dang v6i mdy tinh tir xa 4 béng cach s
dung nhan dang. Méy tinh tir xa 4 ¢6 thé nhan dit liéu tir thiét bi y t€ 1 va luu né vao co so
dit liéu 11. Do vdy, dam bao ring dit lidu cho thibt bi y t& 1 cu thé duge ndi véi thiét by t

1 cu thé d6 trong co so dit lidu 11.

Dién hinh, thiét bi y t& 1 14 c4 nhan, tic 13 duge st dung chi béi mot ngudi. Co s&
dit liéu 11 tbt hon bao gdm thong tin cho phép nha cung cép dich vu chim séc sitc khoe
truyén thong v&i nguoi sir dung thiét bi y t& 1. Vi du, nha cung cép dich vu cham soc stc
khoe c6 thé quyét dinh ring, thiét biy t& 1 cAn stra chita hodc thay thé va sau d6 can thong

bao cho nguoi stt dung vé viéc nay.

Co s6 dit lidu 11 c6 thé chra thong tin v& tdng s6 1an str dung thiét biy té 1 (tdng gia
tri thao téc). Téng gid tri thao tac 1a dya trén dit li€u tr may dém thao tac 14 cua thiét bi y
té 1. Tng gié tri thao tic c6 thé dugc dai dién bai tdng s6 1an tiém truyén duoc thuc hién
hodc toan bd lwong dugce phém dugc ti€m truyén boi thiét bi y t& 1. Nhim muc dich nay,
may tinh trxa 4 c6 thé c6 phdn mém tim kiém cac thao tac 13. Phdn mém tim kiém céc thao
tac 13 ¢6 th nhan dit liéu tir may dém thao téc 14 va tir s&r dit lidu 11, va dé b6 sung dit ligu
tir may dém thao téc 14 vao tdng gia tri thao tac hién tai dugc luu giit trong co s¢ dit lieu 11
dé dat duogc téng gi4 tri thao tac da cdp nhat. Vi dy, néu thiét biy t& mot 14n bom ra 2ml
duge phdm, va thiét bi nay truée d6 da phut tdng cong 1 200ml (tong gié tri thao tic hién
tai) dugc phdm va 200ml dugc phim d3 duoc tiém truyén tong cong 100 14n (tbng gié tri
thao tac hién tai), thi phén mém tim kiém c4c thao téc 13 s& bd sung dit liéu tir sy kién ge“m
nhét vao téng d3 luu trude do, do vay toan bd lugng duoc phém dugc tiém truyén s€ la
202ml (téng gia tri thao tAc d& cip nhét) va téng s6 1an tiém truyén s& 12 101 (tong gia tri
thao tac da cép nhat). Téng gia trj thao tdc d3 cap nhat (202ml va/hodc 101 lén) sau d6 duogc

luu gitt trong co so dit liéu 11.

Theo cach khac, phdn mém tim kiém céc thao tac 13 c¢6 thé & trong bd xr ly 8 cua
thiét bi y té 1. Bo nhé 7 clia thiét bi y t& 1 sau d6 duy tri ghi nhan vé tdng gia tri thao tac.
Téng gié tri thao tac co thé duoc cap nhat nhu duge mé ta & trén. Thiét bi y 1 truyén téng
gié tri thao tac di cap nhat dén may tinh tir xa 4 tai thdi diém thich hop. Tong gia tri thao
tac da cap nhat sau d6 duoc luu gitt trong co s¢ dir liéu 11 clia mdy tinh tir xa 4 va duoc st

dung bdi phan mém chira nguyén téc quyét dinh 10 tai thoi diém thich hop.

Ngudng trong phan mém chira nguyén tic quyét dinh 10 c6 thé duge dua vio s6 dot

tiém truyén tong luong dugce phim dugc tiém truyén boi thiét bi 1.
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Ngudng hodc cdc ngudng trong phén mém chira nguyén téc quydt dinh 10 c6 thé
dwoc thay d8i khi cAn thiét phai 1am vay. Vi dy, néu phat hién ra, dua vao kinh nghiém rang
ngudng nhiét do can dugc ha thép, thi viéc nay co thé duoc thuc hién theo cach thirc thuén
tién béi nha cung cip dich vu chiam séc stic khoe béng cach don gian thay d6i gia tri ngudng

trong phin mém chira nguyén téc quyét dinh 10 clia may tinh tir xa 4.

Phuong phép gidm sét thé trang ctia thiét bi y té 1 s& dugc md ta cung dya vao Fig 4.
Trong budc 100, cdm bién 5 coa thibt biy té 1 thiét 14p gia tri tham s6 duoc do bang cam
bibn 5. Cam bién 5 c6 thé tu dong do nhiét d6 hogc do am tai cac khoang dugc dinh trude,
vi du 5 phtt mot 1dn, mdt gid mot 1An, mot ngay mot 1an - hogc tai thoi diém tiém truyén
hogc khi thiét bi duoc bat boi ngudi sit dung. Nhiét d6 hodc d6 4m tai thdi diém tiém truyén
c6 thé 12 thich d4ng hon, do thiét bi y té c6 thé nhay hon véi céc diéu kién nghiém ngit khi
dang hoat dong. Viéc do ¢6 thé xuét hién tai thoi diém tiém truyén, nhung it nhat mot 1an

cho moi thoi khoang dinh trude, vi du mot ngay mot lan.
May dém thao tac 14 phat hién hoat dong tai thoi diém tiém truyén duoc phém.

Khi cam bidn 5 13 gia téc k&, thi gia tbe c6 thé duoc do lién tuc va dit ligu c6 thé duge
luu gift trong bo nhé 7, néu gia tbc vuot qua ngudng nhét dinh. Theo c4ch khac, gia tbc ké
dugc kich hoat tu dong, néu gia tdc vuot qua ngudng nhét dinh, nhu dang roi tu do. S6 1an
ma ngudng bi vuot qua ¢ thé 1a gié trj dugc truyén dén may tinh tir xa. Viéc nay cho phép

méy tinh tir xa 4 d&ém, vi du s0 budc ma ngudi st dung da thuce hién.

Trong buéc 101 thibt bi y t€ 1 sit dung b thu phat v6 tuyén té bao 2 dé két nbi véi
mang t& bao 3 va thiét 1ap két ndi dit liéu voi may tinh tir xa 4. Budc nay co thé lién lién
quan dén viéc bat bd thu phat vo tuyén té bao 2 hodc danh thitc n6 tir trang thai ngu va thuc
hién bét tay vOi mang té bao 3, sau d6 thiét lap két ndi dit liéu v6i may tinh tix xa 4. Dit liéu
truyén thong gilta mdy tinh tir xa 4 v thiétbiyté 1 ¢co thé duogc thue hién st dung giao thirc
hoic cong nghé phu hop bét ky. Dit liéu cAn truyén dén méy tinh tr xa 4 dugc truyén dén
bo thu phat vo tuyén té bao 2 tir bd xir Iy 8 theo dinh dang sb.

Bude 101 hoiic bude 102 bao gdm bude cta thiét bi y t€ 1 tw thyc hién nhén dang
véi méy tinh tir xa 4 c6 thé lién quan dén truyén nhan dang thiét bi y t€ 1 dén may tinh tir
xa 4. Viéc nay cho phép mdy tinh tlr xa 4 luu gitr dit liéu nhén dugc cho dung thiét biy té

riéng biét 1 vao trong khéi co s& dir liéu 11.

Trong bugc 102 thiét biy té 1 st dung két ndi dit liéu d8 truyén gia tri cam bién dugc
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xac dinh trong budc 100 dén mady tinh tir xa 4 sao cho dit liéu cam bién ¢6 thé dugc luu giit
trong khdi co s& dit lifu 11 clia méy tinh tir xa 4. Dit ligu cam bién dugc hru gift trong khdi
co so dit liéu 11 va duogc nbi mot cach logic véi nhan dang cia thiét bi y té 1 trong khéi co
s& dit lidu 11. Thiét bi y t& 1 c6 thé con truyén thong tin vé thoi didm, trong d6 cam bién 5
xac dinh gid tri va/hodc thoi diém tiém truyén duoc phim. Bude 102 ¢6 thé lién quan dén

truyén cac ma 16i bat ky, va céc thoi diem cho nhiing viéc nay, dugc tao ra boi bo xir Iy 8.

Céc bude 101 va 102 ¢6 thé duge thyc hién thudng xuyén khi can, cé thé 1a mot hosc
vai 14n mot ngay. Dién hinh, cac bude 101 va 102 duge thyc hién ngay sau khi viéc ti€ém
truyén xay ra. Cac budc 101 va 102 co thé duogc kich khoi béi hoat dong ctia phuong tién
tiém truyén 6. Phuong tién tiém truyén 6 nay cé thd giri tin hiéu vé viée ndy dén bo xir 1y 8.
Tin hiu c6 thé 13 tin higu tir may dém thao tac 14. Do vAy méy dém thao tac 14 c6 thé kich
khéi cac bude 101 va 102. Dién hinh, budc 102 duoc thuc hién ngay sau bude 101, dién
hinh, cang sém cang t6t sau budc 101 dé tiét kiém ning lugng pin. Pé tiét kiém pin, cac

bude 101 va 102 khong phai duoc thyce hién moi 1n dit liéu cam bién méi duoc xéc dinh.

Dit liéu tir may dém thao tac 14 c6 thé con duge st dung & may tinh tir xa 4 dé giam
sat hanh vi cia nhitng ngudi bénh, vi du gidm sat su tudn thi clia ngudi bénh, va thuin tién
@& truyén dit liéu cam bién bét ky khac dén may tinh tlr xa 4 tai cing thoi diém, trong cling

phién truyén thong, d8 tiét kiém pin.

Khi dir liéu dugce truyén, bd thu phat vo tuyén t bao 2 c6 thé ngay lap tic t4t hodc

duoc dat & ché do ng dé dé tiét kiém ning luong pin.

Trong buéc 103 mdy tinh tir xa 4 str dung gid tri cam bién tir budc 102 dé quyét dinh
xem thiét bi y t& cAm tay c6 nén dugc stra chita hogc thay thé hay khong, hoic néu khéng
¢6 hanh dong nao dugc thuc hién. Tuy y, viéc nay co thé kéo theo phﬁn mém tim kiém céc
thao tac 13 tinh tdng sb 1an str dung nhu duge md ta & trén. Theo phuong dn thiét yéu, phan
mém chtra nguyén tic quyét dinh 10 so sanh dif liéu cam bién tir cam bién 5 (hodc tir phan

mém tim kiém cac thao tac 13) voi gia tri ngudng dinh trudc.

Budce 103 ¢6 thd duoc thue hién thich hop méi 1An méy tinh tir xa 4 nhan dit liéu, t6t

hon ngay sau budc 102.

Khi céc tham s6 do 12 nhidt do, thi gi4 tri nguong c6 thé 1a nhiét d6 t5i thiéu hogc t6i

da.

Khi tham s6 do 13 d6 Am, thi gi4 tri ngudng c6 thé 1a d6 im tdi da.
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Khi tham sb do 12 gia téc, gia tri ngudng c6 thé 1a gia tdc t6i da, hodc thoi gian roi tu

do ti da. Thoi gian roi tw do tdi da xéc dinh va dap t6i da dén thiét biy € 1.

Khi cam bién 5 13 may dém thao téc 14, gia tri ngudng c6 thé 13 téng gié tri thao tac
ngudng, vi du sb 1an tiém truyén t6i da. Tng gi tri thao tic ngudng theo cach khac ¢6 thé
13 luong duoc phidm tiém truyén t6i da, vi du tbng dung tich cta dugc phim duogc tiém
truyén. Ngudng ndy c6 thé 14 duge dit dé chi béo khi thiét bi y té d4 bi hao mon hodc theo

cach khac dugc str dung t¢i mirc ma thiét bi can duoc thay thé hodc stra chita.

Néu gi4 tri tir cam bién 5 hozic phan mém tim kiém céc thao tic 13 vuot qua ngudng
(hoic - trong truong hop nhidt d6 t4i thidu - thdp hon nhiét d¢ t5i thiéu), quyét dinh duoc
dua ra béi phin mém chita nguyén thc quyét dinh 10 dé phan loai timg thiét bj y t& 1 khi
can stra chita hoic thay thé. Pidu nay cé thé kich khai hoat dong thém, vi du nhu théng béo
cho nguoi st dung hodc nha cung cép dich vu chim séc stc khoe. Diéu nay c6 thé con kich
khoi viée tu dong giri thiét bi y té 1 thay thé dén nguoi st dung. Nhan dang cua thiét bi y té

t6t hon duoc gin vao ngudi sir dung cu thé trong co s& dit liéu 11.

Vi dy v& viéc nay duoc thé hién trén Fig.5. Trong budce 201, phan mém chtra nguyén
thc quyét dinh 10 ctia méy tinh tir xa 4 nhan dit liéu cAm bién dai dién cho nhiét d6 dugc ghi
lai bang cam bién 5. Trong budc 202 phin mém chira nguyén tc quyét dinh 10 4p dung
nguyén téc quyét dinh. Trong trudng hop ndy, nguyén téc quyét dinh 13, néu nhiét do trén
40° duoc ghi lai bé'lng cam bién 5, thi thiét bi y t& 1 can duoc thay thé. Néu gia tri nhiét 4o
duoc ghi lai, duoc phat hién trong budce 202, la hép hon hozic bang 40°, thi quyét dinh dugc
dua ra 13 khong thay thé thiét bi trong buée 203. Néu gia tri nhiét do tit cam bién 5 trén 40°,
thi quyét dinh duoc dua ra trong budc 204 12 thay thé thiét bi y té 1. Do véy, néu thiét bi y
t€ phai chiu nhiét do trén 40°, thi quyét dinh duoc dua ra boi phan mém chira nguyén tic

quyét dinh 10 trong budc 204 dé thay thé thiét bi.

DAu ra tir phan mém chira nguyén tic quyét dinh 10 c6 thd dugc truyén thong tir may
tinh tir xa 4 bang cach st dung giao dién truyén thong 9 va/hodc giao dién nguoi st dung
22. Giao dién nguoi st dung 22 cd thé tao ra thong béo v& viéc thay thé, loai bo hoic stra
chita thiét bi y té 1. Thong bio nay c6 thé c6 dang thich hop bét ky. Théng bdo c6 thé duoc
glri dén hé théng may tinh gidm s4t mot s thiét bi y t& 1. Hé théng may tinh nay cé thé thuc
hién hoat dong lién quan, vi du, ty dong dit hang thiét bi méi, thong bao va canh bao ngudi
stt dung thiét bi y té, hoic thong bao hodc canh bao nhan vién k¥ thudt hogc nhén vién y té.

May tinh tir xa vi du c6 thé giri tin nhén dén nguoi sir dung thiét bi y t€ 1, vi du thw dién tir
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ho#c tin nhin SMS/vin ban dén dién thoai di dong ctia nguodi st dung.

May tinh tir xa 4 c6 thé st dung két néi dit liéu voi thit bi y té 1 dé giri tin hiéu dén
thiét bi y t& 1, tin hiéu 1am cho thiét bi y t 1 théng bao cho ngudi sir dung thiét bi y té ring
thiét bi y t& 1 cln stra chita hoic thay thé. Tin hiéu tir may tinh tir xa c6 thé 1am cho thiét bi
y t& 1 thye hién kiém tra hé théng, vi du kiém tra ngudn pin. Viéc ldy tin hidu tt hon c6 thé
xuét hién trong cling phién truyén thong gitta thiét bi y t& 1 va mday tinh tir xa 4. Mt khac,
vi€c nay co thé xut hién trong phién truyén théng sau d6. Thong béo dén ngudi str dung co
thé 13 tin nhén duoc hién thi trén man hinh cta thiét bi y té 1, hodc tin hiéu 4m thanh, hozc
rung dong, hodc 1a su két hop cua nhiing yéu t6 nay, hodc bang cach ngét thiét bi y té 1. Tin
nhén trén man hinh vi du c6 thé 13 “16i” hodc “stra chita” hodc “lién hé vdi nha cung cép
dich vu chim séc strc khoe X, hodc “goi XX-XXXXX”. Thiét bi y té do vay co thé ¢6 giao

dién nguoi st dung ma c6 thé bao gom man hinh, ma c6 thé duoc str dung d8 thong béo.

Phuong phép ¢6 thé lién quan dén budc xéc dinh thém vi tri dia 1y ca thiét bi y té 1.
Vi tri dia Iy c6 thé duoc sir dung @& 4y dit liéu khong duge phat hién boi cam bién cla thiét
biy t& 1. Vi dy, néu thiét bi y t& 1 khéng ¢ cam bién @0 am, thi vi tri dia 1y, cing véi thoi
diém c6 thé duoc sir dung bdi may tinh tir xa 4 d& truy hoi dit lidu 46 4m tir dich vu thoi

thiét. Phuong phép nay dugc md ti chi tiét hon duéi day.

Vi tri dia ly cua thiét bi y t& 1 ¢6 thé dugc xac dinh theo cic cach thirc khac nhau, vi
du bang mach GPS trén thiét bi y t& 1 hodc bang cach sir dung bo thu phat vo tuyén t€ bao
2 4 fim kiém dién thoai di dong. Tim kiém dién thoai di dong dugc uu tién do thiét b y té
1 ¢6 bd thu phét vo tuyén té bao 2. B chinh x4c tim kiém dién thoai di dong 1a phtt hop cho
hau hét cac muc dich. Khi tim kiém dién thoai di dong dugc st dung, thi vi tri cla thiét bi
di dong dugc xéac dinh béi mang té bao 3. Mang té bio 3 ¢6 thé str dung thong tin vé té bao
ma thiét bi y té 1 duoc ndi, hodc c6 thé sir dung gidm sat da diém lién quan dén mot s6 té
bao. Dt liéu vi tri duge gui di tr mang té bao 3 dén may tinh tlr xa 4 theo cach thirc phi
hop bt ky. Vi du mdy tinh tir xa 4 c6 thé hoi may tinh clia mang té bao 3 dit ligu dia ly vé
vide thiét bi y t& cu thé 1. May tinh tir xa 4 ¢6 thé luu gift dit liéu vi trf trong co so dit liéu
11. Thoi didm d& xac dinh vi trf dia 1y tt hon 14 ngay 1ap tirc khi thiét bi y té 1 két ndi véi
mang té bio 3, hogc trong gi6i han thoi gian dinh truée clia phép do bang cam bién. Gi6i

han thdi gian vi du c6 thé 14 thoi gian 1én dén 30 phut.

Dién hinh, thiét bi y t& 1 s& két ndi v6i mang t€ bao 3 ngay sau khi viéc tiém truyén

duoc thuc hién. Vi tri dia ly gan ding ctia noi viéc tiém truyén dugc thuc hién sau do sé
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duogc xé4c dinh va duoc truyén dén méy tinh tir xa 4.

Theo céch khac, dit liéu vi tri duoc tao ra bai dién thoai di ddng duge mang boi ngudi
st dung c6 thé duoc sir dung, sir dung vi du kha ning dinh vi béng GPS va/hoac Wi-Fi cia
dién thoai. Sau d6 gia st ring ngudi st dung mang dién thoai di dong va thit biy té 1 theo
ho. Dit lidu vi tri nay c6 thé duoc giri dén mdy tinh tir xa 4 tir dién thoai di dong va duoc
kém theo v6i phép do bang cam bién, vi du bing may dém thao tac 14 béng cach so sanh
cac thoi diém. Do vay, may tinh tir xa 4 ¢6 thé chon vi tri dia 1y nhu dugc x4c dinh boi dién
thoai di dong gin nhét theo thoi gian véi thoi diém do bing cam bién. Vi dy, néu phép do
b?mg cam bién thue hién ltc 15:25 va ¢é vi tri X lae 15:00 va vi tri Y lac 15:30, may tinh

tir xa 4 chon vi tri Y, do né gan hon thdi gian do bing cam bién.

Theo m6t phuong an dién thoai di dong cd phﬁn mém (vi du, phén mém ung dung)
tu dong xac dinh vi tri va luu gilt vi tri ndy trong b nhé cua dién thoai di dong. Viéc nay
¢6 thé duoc lap lai trén it nhat 1a cac thoi khoang phit hop dinh trude, vi du it nhat 15 phit
mdt 1an. Dit liéu vi tri duge truyén dén méy tinh tir xa 4 trén it nhét cac thoi khoang phit hop

(14u hon) dinh trude, vi du mét ngdy mot lan.

Dua vao Fig.2, theo phuong an vu tién, phin mém chira nguyén tic quyét dinh 10
thuc hién nguyén tic quyét dinh dugc tao ra bang cach ap dung tu hoc trén may véi tap hop
dit 1iéu 15, tap hop dit liéu 15 nay bao gém dit liéu thu thap duoc tir trudce, tir cac thiét biy
té x4ch tay tuong tu, tp hop dit liéu 15 nay bao gdm dit lidu vé hong héc bat ky trudc day
ctia céc thiét bi twong tu 1. Sy hu hong bao gdm nhitng 14n ngling, hong, nhiing 14n thay thé
hodc cac ma 15i ctia cac thiét bi y té xé4ch tay twong tu ndy. Céc thiét bi “twong tw” hoic
“kha sdnh” cé nghia 1a cac thiét bi 1a céc thiét bi c6 thé duoc so sanh, vi dy, do ching ¢6
cung hinh mAu hoic chia sé cac thanh phan nhit dinh theo cach ma mong mubn thich dang
13 cac thiét bi ndy c6 cling céach.

Tu hoc trén may 1a da biét trude ddy. Ty hoc trén may vi du co thé lién quan dén viée
4p dung cic mang Bayesian hodc cic mang tri tu¢ nhén tao. Su chi dan c6 thé dugc phat
hién trong don sang ché My US2014/0012784, US2008/0059120 va US8819498. May tinh
tir xa 4 ¢6 thé bao gém phﬁn mém tu hoc trén may 16 phén tich tap hop dit liéu 15 dé tao ra
nguyén téc quyét dinh duge thuc hién trong phén mém chita nguyén tic quyét dinh 10. T4p

hop dit ligu 15 ¢co thé bao gdm théng tin trong khéi co so dit ligu 11.

Tép hop dit lidu 15 c6 thé bao gdm théng tin hitu ich bat ky. Do vay tap hop dit liéu

15 ¢6 thé bao gom cam bién dit liéu, thong tin vé ki€u, so seri, dia chi ctia nguoi sir dung,
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ngay san xudt, cic thanh phan va nha san xuét thiét biy té 1.

Quan trong 1a, tip hop dit liu 15 bao gbm théng tin vé nhitng hong héc trude day
clia céc thiét bi y t& 1 hodc cac thiét bi y té trong tw. Dit liéu nay cé thé dugc nhap vao bing
tay. Theo cach khac, tap hop dit liéu 15 c6 thé tu dong nhan cac mi 18i tix céc thiét bi y té 1
hoiic cac thiét bi y t& kha sanh. Kich thuée ctia tip hop dit liéu 15 s& tang 1én theo thoi gian,
s& cai thién nguyén tic quyét dinh. Phuong phap c6 thé lién quan dén bude tw dong thém
dit liéu cam bién vao tip hop dit lidu 15. Phuong phap c6 thé 1ién quan dén budc ty dong

thém thong tin v& cdc ma 131 tir thiét bi y t€ 1 vao tap hop dit liéu 15.

Bing cach ap dung tu hoc trén may cho tap hop dit liéu 15, nguyén téc quyét dinh
ctia phan mém chtta nguyén tc quyét dinh 10 s& c6 thé tinh dén cac yéu t6 chua biét dén
trude day dé chuin doan thiét bi y t& 1. Vi dy, kha di 1a didu kién str dung (st dung tan sb
cao) cung voi nhiét 4o thip c6 thé 1am ting rti ro hdng héc cho thiét bi y té. C6 thé phat
hién ra tinh trang hdng hdoc nay béng céch str dung ty hoc trén may. Do vy phuong phép
6 thé duoc sir dung 1dm cdng cu tim kidm. Cac tham sd c6 thé c6 trong tip hop dit lidu 15
va do vay duogc tinh dén khi phn mém tw hoc trén médy 16 tao ra nguyén téc quyét dinh
trong phin mém chira nguyén tic quyét dinh 10 c¢6 thé bao gdm: nhiét 49, d6 am, gia tbc,
didu kién st dung (vi du tan s va luong), cac ma 161, thoi gian ctia ngdy st dung hodc thoi
gian clia ngay tao ra ma 181, kiu, sd seri, dia chi ctia nguoi stt dung, ngay san xudt, s6 seri

clia céc thanh phan trén thiét bi y té 1, va thay thé coa thiét biy té 1.

Bang cach 4p dung tu hoc trén méy cho tép hop dit liéu, cac diéu kién méi du dodn
sai héng clua thiét bi y t8 1 ¢c6 thé duoc phat hién. Cac diéu kién nay con chua dugc phat
hién nhung mét vai vi du hoan toan 1a gia dinh dugc d& cap nhdm minh hoa. Vi du gia dinh
thir nhAt 12 tiém truyén & cac nhiét d6 cao du doan hao mon thiét bi y t€ 1. Vi du gia dinh
thit hai 13 két hop ctia nhiét db cao va do Am cao din dén sai hong thiét bi y € khi thiét biy
t€ ¢4 céc bd phan tir mot nha thau phu ndo d6. Vi du thit ba 1a tiém truyén véi dung luong

thuoc trén 1ml gdy ra cac ma 10i xac pin.

Tét hon 13, tap hop dit lidu 15 bao gdm dit lidu tir s6 lugng 16n cac thiét bi y té 1, bt

hon 13 hon mét nghin thiét bi y té 1.

Phuong phép c6 thé bao gdm bude ma may tinh tir xa 4 bd sung thong tin, dudi dang

dit liéu cam bién cu thé, nhan dugc tir thiét bi y té 1 vao tap hop dit ligu 15.

Phuong phap c6 thé bao gdbm budc ma phin mém tw hoc trén méy 16 phén tich tdp
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hop dit liéu d& cép nhét 15 va tao ra nguyén thc quyét dinh d3 cip nhét va cép nhat phz‘?m
mém chira nguyén tic quyét dinh 10 bang nguyén thc quyét dinh méi. Didu nay duoc thé
hién trén Fig.6, thé hién cach trong budc 300, mdy tinh tir xa 4 nhan dit liéu, vi du céc gia
tri dit liéu, tir thiét bi 1. Dit liéu sau d6 duge bd sung vao tip hop dit liéu 15. Trong bude
301, phz‘in mém tu hoc trén may 16 phan tich tAp hop dit liéu 15 duoc cip nhat, dé tao ra
nguyén tic quyét dinh da cp nhit trong bude 302. Nguyén téc quyét dinh da cdp nhat nay
sau d6 duoc sit dung dé cap nhat phan mém chira nguyén téc quyét dinh 10 trong bude 303.
Phan mém tu hoc trén may 16 c6 thé 4p dung co cAu ngét dé tao ra nguyén téc quyét dinh,
sao cho nguyén tic quyét dinh phai c6 it nhét 5 tin cdy tdi thidu dinh truée d€ nguyén téc
quyét dinh dugc tao ra dé st dung cho viéc cap nhét phén mém chira nguyén téc quyét dinh.
Buéc 303 ¢6 thé duge bd qua. Khi bude 303 duge bo qua, thi phin mém chtta nguyén téc
quyét dinh c6 thé dwoc cép nhat bing tay. Phin mém tw hoc trén may 16 sau d6 cé thé giri
théng bdo, st dung giao dién ngudi st dung 22, dén nguoi van hanh 13 ngudi sau d6 cép
nhat ty dong phin mém chtra nguyén thc quyét dinh.

Vi tri dia Iy tai thoi didm nhat dinh ciia thiét bi y t& 1, c6 thé cling véi thoi diém tiém
truyén hoic do bang cam bién, c6 thé duoc st dung dé thu thap thong tin hitu ich d8 c6 trong
tap hop dit lidu 15. Thong tin ndy c6 thé bao gdm, vi dy, thén tin vé thoi tiét, nhiét do, do
4m, 6 nhiém khong khi, ap suat khong khi, dit liéu ngdy thang, hodc giao thong trén duong.
Nha cung cép dit liéu bén ngoai 21 c6 thé cung cAp thong tin nay dén may tinh tir xa 4. Vi
du, thong tin thoi tiét c6 thé duoc cung cip bsi ngudn thong tin thoi tiét bén ngoai. Viéc nay
13 ¢6 ich néu thibt bi y t& 1 khong c6 cam bién nhiét d6 hodc d6 Am. Thong tin giao thong

6 thé duoc cung clp boi Google.

Nha cung cép dit liéu 21 bén ngoai c6 thé cung cip thong tin vé nguoi str dung tir
dich vu mang x3 hoi va dit liéu nay co thé c6 trong tip hop dit liéu 15. Cac dich vu mang
x4 hdi c6 thé trich xuét thong tin ndy dya trén cac bai ma nguoi st dung dang. Viéc trich
xudt dit liéu tir dich vu mang x3 hoi dién hinh can nguoi stt dung cho phép trich xuét. Céc
loai hanh vi c6 thé bao gém céc thao tac thé thao, cc thao tac x4 hoi va du lich. Thoi diém,
vi du thoi diém gén vGi thoi gian tiém truyén, 13 da dé trich xudt loai dit liéu nay. Mang x&
hoi it nhét cho phép ngudi sit dung thit hai nhép thong tin béng tay, str dung thiét bi khach,
truyén thong tin dén may chu dich vu mang x4 hoi va tao ra thdng tin co thé str dung cho
mot s6 ngudi sir dung khac. Mdi ngudi sir dung c6 mot tai khoan cho phép két ndi v6i may

chti. M3i tai khoan c6 tén va mat khau nguoi dung duy nhét.
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Phép do bing cam bién cam bién nhiét d6 hodc do dm c6 thé duogc kich hoat boi
ngudi st dung kich hoat bd kich hoat tiém truyén, hoic kich hoat cac phuong tién dat lidu
lugng hodc bdi nguoi st dung bat thiét bi y té€ 1. Do vay, thiét bi c6 thé bao gém cong thc
kich hoat 23, do vay nguoi stt dung co tha 1am cho cAm bién nhiét d6 hodc d6 4m 5 do nhiét
@6 hodic d6 Am va luu gitt gia tri nhiét d6 hodc gid tri d 4m vio trong bd nhé 7 cta thiét bi
y té 1.

Su cam bién va truyén dit liéu c6 thé duogc thyc hién trong phién ma thiét bi 1 dugc
bat, tiém truyén xay ra, viéc do nhiét d6 hodc do Am va truyén dit liéu dén may tinh tir xa 4
x4y ra. Viéc do nhiét d6 va do Am c6 thé duoc kich hoat bang cach bat thiét bi 1 va truyén
dit lidu cam bibn (bao gdm dit lidu tir may dém thao tic 14) dén mdy tinh tir xa 4 ¢4 thé

duoc kich hoat bﬁng cach tiém truyén, hoic thao tac khac cua nguoi sir dung.

Cong t4c kich hoat 23 vi du c6 thé 12 nut bat/tit, ma nguoi st dung co thé str dung dé
bét thidt bi 1 hogc danh thire thiét bi 1 i trang thai ngit. Cong téc kich hoat 23 ciing c6 thé
duoc chuyén sang trang thai “bat” bé“mg cach st dung thiét bi y té 1. Vi du, cong tac kich
hoat 23 ¢6 thé 13 cac phuong tién dat lidu lwong, sao cho khi ngudi sir dung dat lidu luong
@ duoc tiém truyén, thit bi 1 dugc bat hoc duge danh thirc tir trang thai ng. Vi dy, khi
ngudi sir dung dat lidu lugng & gié tri khc 0, thi thiét bi 1 c6 thé dugc bat hodc danh thire
tir trang thai ngl, va khién cho b6 xtt Iy dé thu duoc gia tri do tir cdm bién nhiét d6 hodc do
4m. Cling c6 thé c6 cac loai cong tac kich hoat 23 khac. Thiét bi ¢6 thé c6 mot, hai, ba hodc

nhidu cong tac kich hoat, ma tAt ca céc cong thc nay co thé bat thiét bi 1.

Thiét bi 1 ¢6 thé dugce tao két cAu, khi ngudi st dung st dung cong tac kich hoat 23,
cho doi hoat dong tiép theo ctia ngudi st dung trong qua trinh chd doi dinh truge, va néu
nguoi sir dung c6 thém hoat dong trong qua trinh chd doi nay, thi thiét lap két ndi dir libu
v61 may tinh tir xa 4 va truyén gia tri dinh trudce dén may tinh tir xa 4, va néu nguoi st dung
khoéng c6 thém hoat dong trong qua trinh che doi nay, thi duoc tao két ciu dé truyén gia tri
dinh truée, vao 14n t6i khi két ndi dit lidu dugc thiét 1ap v6i may tinh tir xa 4.

Phuong phép nay duge mo ta trén Fig.7. Trong budc 400, nguoi su dung kich hoat
cong téc kich hoat 23, vi du bang cach dit cac phuong tién dat lidu lugng & gid tri khéc 0
hogic bng céch bat thiét bj 1 bing nut bat/tt. BO thu phét vo tuyén té bao 2 c6 thé duge bt
tai thoi diém nay, nhung chi dat ché d6 nghe (didu ndy cho phép xac dinh vi trf) dé tiét kiém
ning lugng pin. Do véy, bd thu phat vo tuyén t& bao t6t hon ko thuc hién bét tay véi mang

té bao 3 tai diém nay. Trong budc 401, cam bién nhiét d6 5 hodc cam bién dd 4m 5 thuc
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hién viéc do va trong budc 402, gia tri tir phép do nay duge huu gitt trong bo nhé 7 cua thiét
bi 1. Gié tri tét hon duoc luu gift ciing vé6i thoi didm do. Céc budc 401 va 402 t6t hon dugc
thue hién ngay sau budce 400. Khong mdt bude bude 400, 401 hodc 402 na c6 thé kich hoat
qua trinh chdy doi ctia bude 403. Qua trinh chd doi tot hon duge dinh trude va c6 thé 1a, vi
du, tir 10 gidy dén 5 phut. Qua trinh chd doi phit hop c6 thé 1a 30 gidy. Qua trinh cho doi
dugce do bing b dinh thdi trén thidt bi 1, vi du bd dinh thoi trong b xir 1y 8. Néu nguoi st
dung khéng c6 bét ky hoat ddng nao trong qua trinh chd doi nay, thi thiét bi c6 thé duogc
ngit mét cach ty dong hodc chuyén sang ché d6 ngd trong budc 404. Gia tri cam bién da
Iuu sau d6 ¢6 thé duoc truyén thoi diém tiép theo khi mdy tinh két ndi duoc thiét 14p v6i

may tinh tir xa 4.

Néu ngudi sir dung c6 thém hoat dong trong qua trinh cho doi nay, thi két ndi dit lidu
duoc thiét 1ap v6i may tinh tir xa trong budc 405 va gid tri tir cam bién 5 sau d6 dugc truyén
dén may tinh tir xa trong budc 406. Thao tic thém ma kich hoat két ndi dit liéu vi du c6 thé
tao ra sy tiém truyén. Viéc nay cé thé duoc cam bién nhd cam bién thao tac 14. Thao tac
thém cfing c6 thé 12 viéc nhap bang tay bdi ngudi stt dung vao bd xir ly 8 cua thiét bi y té.
Thibt bi v t& c6 thé c6 nhat ky dién t hogc sb dé ghi nhat ky céc thoi diém n, thé duc
va/hodc dm va nhap vao nhét ky s6 nay c6 thé kich hoat viéc truyén dir liéu dén may tinh tlr
xa. Nhét ky dién t&r hodc s6 ndy dugce mo ta trong cong b6 quéc té s6 W02015076745. Dix

liéu v& hoat dong thém cling dugc truyén dén may tinh tir xa 4.

Do vay, theo phuong an ndy, dit liéu tir cam bién nhiét 6 5 hodc cam bién d6 4m 5
chi duogc truyén cling v6i dit lidu tao thanh khi nguoi st dung co thém hoat ddong. Thuc hién
bét tay voi mang t6 bao 3 12 muc tiéu thu ning luong va muc dich cua qua trinh chd doi la
dé tiét kiém nang lugng pin cia thiét bi y t& 1. Do vay, theo phuong 4n ndy, gia tri tir cam
bién cam bién nhiét do hodc dd 4m dugc truyén dén méy tinh tir xa 4 chi khi ngudi sir dung
¢6 hoat dong quan trong thém nhu tiém truyén hodc nhép dit liéu vao nhat ky nguoi st dung.
Loai hoat dong thém din dén dit liéu can duoc truyén nhanh dén may tinh tr xa 4, do may

tinh tit xa 4 cfing c¢6 thé duoc st dung dé giam sat tuan theo strc khoe ngudi bénh.

Trong b6 nhé 7 ciia thiét b, dit liéu cam bién c6 thé 1a duoc ghi nhét ky khi dugc
truyén hodc khéng duoc truyén dé theo d&i thiét bi ma dir liéu cam bién duogc truyén dén
may tinh tir xa 4. Hogc theo cach khéc, trong phién truyén dit lidu, thiét bi 1 truyén tat ca dit

liéu cam bién ma khong dugc truyén tir thoi diém de truyen dit liéu cam bién cuoi cung.

Céc phuong phap va thiét bi trong ban md ta ndy co6 thé duge thuc hién véi t6 hop
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thich hop bét ky cia phin ctimg va phin mém.

Trong khi sdng ché dugc md ta cling véi viéc vién din dén cac phuong 4n vi du cu
thé, phan md ta néi chung chi nhdm muc dich minh hoa va khong giéi han pham vi cia sang

ché. Séng ché thong thuong duoc x4c dinh bdi cac diém yéu cau bao ho.
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YEU CAU BAO HO
1. Phuong phép thuc hién trén thiét bi y t& cim tay (1) d8 tiém truyén duoc phim, thibt biy
t& (1) nay bao gém cac phuong tién (6) d8 tiém truyén dugc phém, thiét biy té (1) ndy con
bao gdm bd thu phat vo tuyén t& bao (2) va cim bién (5) ma n6 1a may dém thao tac (14),
thiét bi y t cam tay nay con bao gdm bd kich hoat tiém truyén c6 nut c6 thé dwoc 4n boi
nguoi sit dung, phuong phép nay bao gdm cac bude:

(a) thiét bi y t& cAm tay (1) st dung cam bién (5) dé x4c dinh gia tri cho tham s6 duoc
cam bién boi cam bién (5), tham s6 nay 1 @& may dém thao tac phat hién sy tiém truyén va
thoi diém dé tiém truyén,

(b) thiét bi y t& cAm tay (1) sit dung b thu phét v6 tuyén té bao (2) dé thiét 14p ket
nbi dit liéu voi may tinh tir xa (4) bang cach sir dung mang té bao (3),

(c) thiét bi y té cAm tay (1) sit dung két néi dit liéu dé truyén dit lidu tir bude a) dén
may tinh tr xa (4),

(d) xac dinh vi tri dia ly ctua thiét bi y t& cim tay (1) va truyén thong tin vé vi tri dia
1y dén may tinh tir xa (4),

(¢) méy tinh tir xa st dung vi trf dia 1y va thoi diém d& truy hdi dit lidu cho it nhét
mot tham sd,

() mdy tinh tir xa (4) st dung dit liéu tir bude e) dé xac dinh xem thiét bi y t€ cam
tay 1 co cin duoc loai bo, stra chita hoic thay thé hay khong.

2. Phuong phap theo diém 1 trong d6 tham s 14 tham sé duoc chon tir nhém bao gdm nhiét
6, d6 Am, thoi tidt, dit lidu ngdy thang, 6 nhidm khong khi, 4p sudt khong khi va thong tin
giao thong trén duong.

3. Phuong phép theo diém 1 hodc 2, trong d6 bude ) sit dung mdy tinh tir xa (4) thiét 14p
néu gia tri vuot qua a gié tri ngudng.

4. Phuong phép theo diém bat ky trong s cc diém tir 1 dén 3, trong d6 bude f) sir dung
mady tinh tir xa (4) ap dung nguyén téc quyét dinh, nguyén téc quyét dinh ndy dugce tao ra
bang cach ap dung tw hoc trén méay véi tap hop dit liéu (15), tap hop dit liéu (15) nay bao
¢dm dit lidu thu thap duogc tir trude cho cée thiét bi y t& cdm tay kha sanh, tip hop dit ligu
(15) nay con bao gdm dit lidu vé nhiing héng héc trude ddy cua céc thiét bi y t& cAm tay kha
sénh.

5. Phuong phép theo diém 4, trong d6 tap hop dit liéu (15) bao gbm dit lidu cho it nhit mot
tham s duoc chon tir nhém bao gém nhiét d6, d6 4m, gia tdc hodc thoi gian roi ty do, thoi

tiét, dit lidu ngay thang, 6 nhidm khong khi, 4p suét khong khi, vi tri dia 1y, s luong cac
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thao tac, lugng dugc phém duoc ti€m truyén, thoi gian tiém truyén, vi tri dia 1y tai thoi diém
tiém truyén.

6. Phuong phap theo diém 4 hodc 5, trong d6 dit liéu trong tap hop dit liéu (15) dugc thém
vao tap hop dit liéu (15) theo phuong phap clia diém bét k¥ trong sb cac diém tir 1 dén 5.
7. Phuong phép theo diém bat ky trong sb cac diém tir 4 dén 6, trong d6 tap hop dit ligu (15)
bao gbm théng tin duge tao ra bdi nhitng ngudi sir dung thiét bi y té kha sanh, thong tin nay
13 tir dich vu mang x3 hoi va mdy tinh tir xa trong budc d) sir dung thdng tin lién quan dén
nguoi st dung thiét bi cAm tay (1) niy ma nguyén téc quyét dinh duoc 4p dung, thong tin
nay duoc tao ra bai ngudi sit dung cho dich vu mang xa hdi.

8. Hé thbng (50) dé quyét dinh thiét bi y t& cam tay (1) dé tiém truyén duge phdm cb can
dugc stra chita hodc thay thé hay khong, hé théng (50) nay bao gbm thiét bi y t& cim tay (1)
dé tiém truyén dugc phdm va mdy tinh tir xa (4), thiét bi y té cim tay (1) nay bao gbm
phuong tién tidm truyén (6), bd xit 1y (8), bd nhé (7) va bo thu phét v6 tuyén té bao (2) va
it nhAt mot cam bién (5), cam bién nay 13 may dém thao tac (14), thiét bi cAm tay ndy con
bao gém bd kich hoat ti€ém truyén 6 nit ¢6 thé dugc 4n boi ngudi str dung, thiét bi y té cAm
tay (1) nay duoc tao két cAu dé str dung méy dém thao tac dé phét hién tiém truyén va dé
ghi lai thoi diém dé tiém truyén vao trong bd nh (7), may tinh tir xa (4) nay va thiét bi y 1€
cdm tay (1) dugc lam phu hop dé thiét 1ap kbt ndi dir liéu bang cach st dung mang té bao
(3), thibt bi y t& cAm tay (1) duoc tao két chu dé sir dung két ndi dit ligu dé truyén thoi gian
tiém truyén dén may tinh tir xa (4), hé théng (50) dugc tao két cdu dé xac dinh vi tri dia ly
ctia thibt bi y t& (1) tai thoi didm dé tiém truyén, méy tinh tir xa (4) duoc tao két chu dé s
dung vi tri dia 1y dé truy hdi dit lidu cho tham s6 va dé sir dung dit liéu da truy hoi nay dé
quyét dinh xem thiét bi y t& cAm tay co can duoc loai bo, stra chita hodc thay thé hay khong.
9. Hé thdng theo diém 8, trong d6 may tinh tir xa (4) bao gdm phén mém chira nguyén tic
quyét dinh (10), phin mém chtia nguyén téc quyét dinh (10) nay dugc tao ra bang cach ap
dung tu hoc trén méy véi tap hop dit liu (15), tap hop dit liéu (15) nay bao gdm cac gi tri
cam bién thu thap duoc tir trude, tir céc thiét bi y t& kha sénh, tap hop di liéu (15) nay con
bao gdm dit liéu v& nhitng hong héc bt ky trude ddy ctia cac thiét bi y t& cam tay kha sanh.
10. M4y tinh tlr xa (4) duoc tao két cAu dé nhan, st dung Kkét ndi dit lidu, tir thiét bi y té cAm
tay (1) dé tiém truyén dugc pham, gi tri cho modt tham s, tham sb 1a thoi diém dé tiém
truyén va nhén vi tri dia ly ctia thiét bi y té, méy tinh tlr xa con dugc tao Kkét cAu dé st dung
vi tri dia 1y va thoi diém dé truy hdi dit liéu cho it nhit mot tham s6 va str dung dit liéu ndy

dé x4c dinh xem thiét bi y té cAm tay (1) co can dugce loai bo, sira chita hodc thay thé hay
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khéng.

11. May tinh tr xa (4) theo diém 10, trong d6 viéc xac dinh sit dung may tinh tir xa (4) ap
dung nguyén tic quyét dinh, nguyén tic quyét dinh nay dugc tao ra bang cach ap dung tu
hoc trén may véi tap hop dit lidu (15), tap hop dit lidu (15) nay bao gdm dit liéu cdm bién
thu thap duoc tir trude tir cAc thiét bi y té cAm tay kha sénh, tp hop dit liéu (15) nay con

bao gbm dit liéu vé nhig héng héc bat ky trude day ciia cac thiét biy té cAm tay kha sanh.
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