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(54) THIET BI VA PHUONG PHAP TAO ONG CO LO VA ONG CO LO BPUQC TAO
THANH BANG THIET BI VA PHUGNG PHAP NAY

(57) Sang ché d& cap dén thiét bi va phuong phéap tao 6ng co 16, va 6ng c6 16 duoc tao
thanh bang cach st dung thiét bi va phuong phap nay. Thiét bi nay bao gom gia d& chinh
va cum khu6n. Cum khuon dugc 1ap vao gia d& chinh va bao gdm hai khuon d6i dién nhau,
hai khuon dbi dién nhau bao gdm khuon thir nhat va khuén thr hai, khuon thir nhat c¢é truc
va duoc tao két cau dé léng it nhat mot ph?m vao trong 6ng. Thiét bi ¢6 thé van hanh dé
thue hién hoat dong duc 16 lap di lap lai, bang cach dwa hai khuon dbi dién nhau lai gr:m
nhau, dé duc it nhat mot 16 trén ong, va sau do dich chuyen hai khuon nay ra xa nhau. Thiét
bi con bao gébm cum xoay bao gom bo phan xoay duoc lap theo cach xoay duoc vao gia do
chinh, b6 phan xoay s& xoay dng, theo mot khoang da dinh, gitra cac hoat dong duc 16 lién
tiép dé duc 16 theo so d6 16 di dinh trén dng.
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Linh vue k§ thuit dwge dé cip

Sang ché d& cap dén viée tao bng c6 16. Cu thé, sang ché d& cap dén thiét bi va
phuong phap tao ng c6 15, va dng ¢6 18 duoc tao thanh bang thiét bi va phuong phap
nay.
Tinh trang ky thuat ctia sang ché

Ong ¢6 15 thuong bao gdm thin kim loai hinh tru ¢6 so d6 15 hodc 15 thong duogc
tao thanh trén thanh ctia than. Khi dugc str dung trong cac hé théng x4 clia xe may va 6
t6, cac 18 nay cho phép dn khi tir bén trong éng ra bén ngoai ng, va c6 thé con lam
tidu tiéng On khi xa.

D4 biét 13 khé c6 thé tao 15 cho than hinh tru vi moi 4p luc tac dong dé tao thanh
15 déu nhét thiét phai duoc 4p vao bé mit. Do dé dng thudong bi trugt nén khong thé
kiém soat nhat quan vi tri cta cac 13. Ngoai ra, luc cin dé tao 16 (vi dy, béng cach duc)
tao ra Ung suit trén 6ng ma vuot qua gidi han chay cua vat lidu tao bng. Do d6 dang

hinh tru ctia éng thudng bién dang khi éng duoc tao 16.

Chinh vi céc ly do nay, 6ng thuong duoc tao thanh béng cach tao 15 trén tAm kim
loai phéng, sau d6 cudn tim nay lai va han cac mép dbi dién cta tAm da cudn nay voi
nhau. P& han dugc cac mép dbi dién voi nhau, can phai c6 mép sach (tirc 1a khong cd
cac rinh khia hodc 13) & ca hai phia ctia mdi han. Do d6, éng c6 18 thuong khong thé
duoc tao 15 mot cach nhit quan xung quanh toan bd véch bng. Hon nita, khong thé tao
ra dng c6 13 ¢6 hinh dang khéng déu (vi dy, nhiéu hon mot duong kinh) khi st dung ky
thuét da biét trong linh vue, vi tim phing khi duge cudn lai s& chi 6 mot dudng kinh.
BAt ky thay d6i nao vé& duong kinh ciing s& yéu cau phai kéo gién ong, bang quy trinh
duoc goi la “léng 6ng 16t”, trong d6 mdt dung cu duoc déy vao trong 6ng dé mo rong
(hodc trong mot s truong hop, dé 1am giam) dudng kinh cta dng. Vi céc 16 lam ong
yéu di, nén wu tién lam bién dang céc 13 trude khi dng dugc 1ong éng 16t. Do d6, dng bi

cong vénh, gip nép va bién dang quanh cac 16. M6t phuong phap khac 1a han hai éng
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¢6 18 cung v6i phan rinh & gitta chung, nhung phuong phép nay vira bua vira doi hoi
phai thuc hién nhiéu cdng doan can, han va tao 16.

Do d6, mong mudn c¢6 dugc thiét bi hodc phuong phap tao 6ng ¢6 16 ma tranh
duge mot hodc nhidu han ché nén trén, hodc it nhét 1a ¢ dugc mdt phuong én thay thé
hitu ich.

Ban chét kj thuit cia sing ché

Sang ché dé xudt thiét bi tao dng 6 19, thiét bi ndy bao gdm:

gia d& chinh; va

cum khudn duoc 15p vao gid d& chinh nay va bao gdm hai khudn déi dién nhau,
hai khuon déi dién nhau nay bao gdm khuén thit nhét va khudn thi hai, khudn thir nhét

¢6 truc va duoc tao két cau dé 1ong it nhat mot phan vao trong ong;

trong d6 thiét bi nay c6 thé van hanh d& thyc hién hoat dong duc 13 lap di Iap lai, bang
cach dua hai khudn ddi dién nhau lai gﬁn nhau, dé duc it nhét mét 16 trén 6ng, va sau do

dich chuyén hai khuén nay ra xa nhau, thiét bi nay con bao gom:

cum xoay bao g6m bd phéan xoay duoc lép theo cach xoay dugc vao gia do chinh, bd
phén xoay nay s€ xoay bng, theo mdt khoang da dinh, gilta cac hoat dong duc 16 lién

tiép dé duc 13 theo so dd 16 di dinh trén ong.

Séang ché con dé xuét phuong phap tao bng ¢6 16, phuong phap nay bao gbm céc

budc:

10ng it nhat mot phén khuén thi nhét vao trong dng;

fhue hién hoat dong duc 13 lap di l4p lai, bang cach dua khuén thit nhét lai gin
Khuon thir hai dé duc it nhit mot 13 trén ng, va sau dé dich chuyén khuén thtr nhat va
khudn thtr hai ra xa nhau; va

xoay 6ng, theo mdt khoang da dinh, gitta cac hoat dong duc 16 lién tiép dé duc 16
theo so dd 15 da dinh trén ng.

Sang ché con dé xuét éng c6 16 duge tao thanh béng thiét bi néu trén, dng nay
bao gdm cac 15 duge sap xép sao cho dudng bat ky dugc vé theo chiu doc ctia 6ng s&

giao cat voi it nhat mot 1o.
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Séang ché con dé xudt dng ¢6 16 dugc tao thanh theo phuong phéap néu trén, éng
nay bao goém cac 15 dugc sap xép sao cho dudong bat ky duoc vé theo chidu doc ctia 6ng
s& giao cit voi it nhat mot 1.

Trong ban mo ta nay, thuit nglt “8ng” va thuat ngit twong tu can duoc hiéu la
than rong, dai, c6 mit cit ngang kin bat ky. Mat cit ngang clia dng c6 thé c6 hinh dang
tron hodc hinh vuong, nhung cling co6 thé ¢6 dang mat cit ngang mong mubn bét ky
khéc, déu hodc khong déu.

Mb ta van tit cdc hinh vé

Mot s6 phuong an vé thiét bj va phuong phap theo séng ché duge md ta dudi déy,

thong qua cac vi du khong lam gidi han sang ché, c6 tham chiéu dén cac hinh v& kém

theo trong do:
Fig.1A la hinh v& thé hién thiét bi tao éng c6 1 theo sang ché;
Fig. 1B 12 hinh v& c4n canh mot phan clia cum xoay theo sang ché;

Fig.1C la hinh v& minh hoa co cAu thanh rang va banh rang c6 thé dugc sir dung

thay cho co cAu mam va kim chi béo trén Fig.1B;

Fig.1D I hinh v& minh hoa co cAu kim chi béo thay thé cho co cdu kim chi bao

duoc thé hién trén Fig.1B;

Fig.1E 1a hinh v& thé hién co cdu thay thé & x4c dinh cac vi tri chi bdo ctia mam

dugc thé hién trén Fig.1A;
Fig.2A 1a hinh v& dang so dd minh hoa thiét bj trén Fig.1;

Fig.2B 12 hinh v& minh hoa hoat dong xoay ctia khuén thir nhét theo sang ché,

trén gia d& khuon thu nhat, gifta trang thai nap tai va trang thai duc 16;

Fig.3 1a hinh v& mot du cta thiét bi duoc thé hién trén Fig.2A;

Fig.4A va Fig.5A 1a céc hinh vé& thé hién khudn thir nhét theo cac phwong 4n khac
nhau cua sang ché, va dng c6 18 duge tao thanh béang cach sir dung khudn nay;

Fig.4B va Fig.5B 1a cc hinh v& thé hién mam chi bao va chi tiét din hudng theo

bude ring theo cdc phuong an khac nhau ctia sang ché;



35499

Fig.6 13 hinh v& thé hién éng c6 18 theo sang ché, ¢6 hai tap hop 15, tp hop 16

nay c6 cac do dich géc tuong Ung;

Fig.7 va Fig.8 thé hién khudn thi nhét theo cdc phuong 4n khac nhau ctia sing

ché; va

Fig.9 va Fig.10 14 cac hinh vé& thé hién dng c6 trong tinh trang k¥ thuat va ong
tao thanh theo sang ché.
M3 ta chi tiét sang ché

Fig.1A thé hién thiét bi 100 dung dé tao éng c6 18. Thiét bi nay c6 thé van hanh
@ thue hién hoat dong duc 18 lap di lap lai d& duc 13 theo so d 15 d dinh trén 6ng 102,
dé tir d6 tao thanh 6ng c6 1.

Thidt bi 100 bao gdm gia d& chinh 104 va cum khuén 106 duoc lap vao gia do
chinh 104. Cum khudn 106 bao gdm hai khuén 108, 110 d6i dién nhau, hai khudn 108,
110 dbi dién nhau nay bao gdm khuén thir nhit 108 va khudn thi hai 110.

Hoat dong duc 16 duoc thuc hién béng céch dua hai khudn 108, 110 dbi dién nhau
lai gén nhau, dé duc it nhat mét 13 trén 6ng 102, va sau do dich chuyén hai khudn 108,
110 ra xa nhau. Thong thudng, mot hoat dong duc 15 s& tao ra nhiéu 15 cing lc trén bng

102.

Thiét bi 100 con bao gdm cum xoay 112. Cum xoay 112 nay bao gbém bo phan
xoay 114 dugc lap theo cach xoay dugc vao gid do chinh 104. B phén xoay 114 xoay
6ng 102, theo mot khoang da dinh, gitta cac hoat dong duc 16 lién tiép. Trong qua trinh
ndy, cac hoat dong duc 1 lién tiép tao ra cac 16 & cac vi tri khac nhau trén thanh cta bng

102, két qua 1a so dd 16 dan dan dugc tao thanh.

Théng thuong, dng 102 ¢6 truc va so dd 13 s& duoc tao thanh nhin chung 1a dbi
xumg quanh truc nay. Do d6, khuon thir nhét 108 dai va bao gém truc X, va dugc tao két
cAu dé 1dng it nhét mét phﬁn vao trong 6ng 102. Trong qud trinh xoay bng 102, cum
xoay 112 xoay dng 102 xung quanh truc ctia khudn thir nhét 108 va do d6 1a xung quanh
truc cta chinh éng 102.

Trén thuc t, gi4 d3 chinh 104 tao thanh than ctia thiét bj 100. Cac b phan cta
thiét bi 100 & bén trong vé 116 cla gia d& chinh 104, nhu céc bo phén din dong (vi du,
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ddng co va khi nén), tuy nhién viéc str dung cac by phan nay 1a da rd dbi véi nguoi co
hidu biét trung binh vé linh vuc k§ thuét tuong Ung.

Trong cac hoat dong duc 15, hai khuén 108, 110 ép vao nhau. Dé tao thanh 19,
mdt trong hai khuén 108, 110 déi dién nhau phai bao gdm it nhat mot thanh dép, va
khu6n con lai trong hai khudn 108, 110 di dién nhau nay bao gdm 16 ho tuong tng véi
ting thanh dap. Theo phuong an nay, khu6n thir hai 110 bao gbm ba thanh dp 118, mic
dir c6 thé st dung s6 luong va co cAu bit ky néu can. Tuong tw, khudn thu nhét 108 bao
gbm ba 18 hd 120, mdi 16 hé 120 duoc b tri dé tra thanh dap 118 twong Umg vao, trong

céc hoat dong duc 18.

Céc thanh dap 118 c6 mat cat ngang hinh tron, méc du co thé s dung mit cat
ngang thich hop bét ky dé thu dugc hinh dang 16 mong muén trén éng 102. Cac thanh
dap 118 c6 mat cat ngang hinh tron thuong duge uu tién do viéc khong c6 cac goc nhon
s& lam tang dang ké tudi tho ctia thanh dap 118 va lam giam sy tip trung ing sut trén
bng c6 18.

Céc 15 hé 120 ¢6 mit cét ngang phu hop véi mét cit ngang cia cac thanh dap
118. Cu thé, néu thanh ddp 118 c6 mit cit ngang hinh tron, thi 16 ho 120 tuong tmg s&
¢4 mat cat ngang twong tuw nhung ¢ duong kinh 16n hon mét chut d8 c6 thé tra dau cta
thanh dap 118 vao khi 16 tuong tmg dugc duc trén bng 102. Trong cé4c hoat dong duc 16,
céc thanh dap 118 £y vao éng 102 va mdi thanh dap 118 4n mét manh dép, 1a mot phan
cta thanh dng 102 ma dugc duc ra boi thanh dap 118, vao 16 hd 120 twong Ung trong
khuén thir nhat 108.

Néu cac manh dap khong dugc 1dy ra khoi céc 16 hé 120 thi ching sg tich tu lai
va cubi cting 1am tc cac 13 hé 120. Theo d6, khuén thir nhat 108 bao gdm mdt ranh thu
gom manh dap 122 (duoc thé hién bing céc dudng nét dut) dé thu gom cic manh dap
duoc duc ra khoi éng 102 khi so dd 15 da dinh duge duc trén 6ng 102. Rénh thu gom
manh dap 122 bao gdm 15 thong kéo dai theo truc ctia khudn thir nhat 108. Cac 16 ha
120 kéo dai tir bé mit ngoai ctia khudn thir nhit 108 va két thic trong ranh thu gom
manh dap 122. Trén Fig. 1A, ¢6 thé nhin thiy khoang hér 124 cho mdi 18 hé 120, va phan
kéo dai 126 cua 16 hd 120 twong tng tir khoang hd 124 hudéng xudng ranh thu gom méanh
dap 122 dugc thé hién bing cac duong nét dut.
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Théng thudng, phin kéo dai 126 s& c6 dudng kinh bang véi khoang ho 124. Tuy
nhién, trong mot s& truong hop, phan kéo dai 126 ¢6 thé c6 dudng kinh 16n hon mdt
chut so v6i khoang hd 124 sao cho cac manh dép c6 kich thude va hinh dang bat ky
dwoc nhin qua khoang hér 124 tuong (g s& nhét thiét phai nho hon kich thuéc 16n nhat
ma sé& lot qua phan kéo dai 126 vao trong rinh thu gom méanh dap 122, do d6 tranh duoc
vide cac manh dap bi gitt lai. Vi du, géc dbi dién gitta it nhdt mot phan cta thanh bén
ctia phin kéo dai 126 va ving phing (tirc 1a bé mit ngoai) kéo dai tir khoang ho 124
twong tmg cta khudn thir nhét 108 c6 thé ndm trong khoang tir 82° va 87°. Néi cach
khéc, so v6i duong kéo dai vudng goc hudng vao trong ctia khudn thir nhit 108 tir
khoang hd 124, it nhdt mot phdn ctia thanh bén cta phin kéo dai 126 ¢4 thé kéo dai
huéng ra ngoai v6i mot goc nam trong khoang tir 3° dén 8°. Puong kinh md rong cta
phin kéo dai 126 ¢6 thé bit du tai diém nio d6 & phia trong va nam céch khoang hé

124.

Tuong tu, ranh thu gom manh dap 122 c6 thé c6 mit cit ngang gan nhu tron.
DPudng kinh cta ranh thu gom manh dép 122 ¢6 thé 16n hon duong kinh ctia khoang ho
126 va do d6 bat ky manh dap ndo ma c6 thé lot qua khoang hd 126 cling sé& 1a qué nho
d& bi gitt lai trong rénh thu gom méanh dép 122.

Rénh thu gom manh dap 122 kéo dai tir mot déu 128 ctia khudn thir nht 108 dén
dAu 130 dbi dién. Tuy nhién, cin phai hiéu ring ranh thu gom manh dép 122 ¢6 thé kéo
dai mdt phin doc theo khuén thir nht 108. Ciing cé thé ¢6 nhiéu hon mét ranh thu gom
manh dép 122. Kich thude va s6 lwong ranh thu gom manh dép va ching c6 kéo dai qua
toan bd khoang cach hay khong, hay chi mot phan khoang cach, gitta cc dau 128, 130
d6i dién nhau cua khudn thi nhat 108 khong phai 1a didu quan trong, mién la mdi 16 ho
déu duoc ndi véi ranh thu gom manh dap va ranh thu gom manh dap tuong timg ¢6 thé

duoc lam trdng (vi dy, bang khi nén) moi méanh dép thu gom trong dénh nay.

Theo phuong 4n nay, thiét bi 100 c6 thé van hanh dé thuc hién hoat dong duc 16
I3p di 1ap lai bing cach dua khudn thit hai 110 xubng dudi khudn thir nhét 108, nhor d6
bat léy éng 102 gifra hai khuon 108, 110 trong mdi hoat dong duc 16. DPé dat dugc didu
nay, khuon thir hai 110 dugc din dong xubng phia khudn thir nhit 108 boi bo din dong,
nhu vay thiét bi nay c6 thé bao gdm bd phéan ép dong luc. B6 dan dong theo phuong 4n

nay bao gdm cac pittong khi nén 132, 134 dudi ra va co lai dé dich chuyén khuén thi
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hai 110 hudng téi va ra xa khuon thir nhét 108 mét cach twong tng. Do do, thiét bi 100
¢6 thé dich chuyén gitta trang thai m& nhu dugce thé hién trén Fig.1A, trong d6 c4c thanh
dap 118 khong tiép xtic véi éng 102, va trang thai dong trong do cée thanh dap tiép xuc

véi dng 102.

Trang théi déng ctia thiét bi 100 duoc thé hién dudi dang gian d6 boi thiét bj 200
khong ddy du trén Fig.2A. Tham chiéu dén Fig.2A, cdc thanh dap 202, 204 duoc thé
hién 1a dam xuyén qua éng 206. M3 thanh dap 202, 204 duge tao két céu dé tao thanh
16 tuong ng trén ér{g 206 trong mdi hoat dong duc 15. Hon nita, cac thanh dap 202 va
204 c6 kich thude khac nhau va duoc dit & cac khu vue khéac nhau trén 6ng 206 sao cho,
trong khi duc 15, céc 16 c6 dudng kinh khéc nhau c6 thé duoc tao thanh cting mot luc.
Trong vi du nay, can phai hiéu réng, khi ca hai thanh dap 202, 204 dugc sir dung cho
mdi hoat dong duc 15, thi d6 dich goc tir tim dén tam (tirc 12 gbe gifta cac dudng kéo dai
tur truc cua éng qua tdm mot trong hai 18) ctia cac 16 lién tiép duoc tao thanh boi thanh
dap 202 s& bang véi 40 dich goc duoc tao thanh bsi thanh ddp 204. Néu can 6 do dich
goc khac nhau can s& stt dung quy trinh khac nhu duge md ta véi tham chiéu dén Fig.7

va Fig.8.

Khudn thit hai 232 bao gém gié giit thanh dép 208 dé giit cac thanh dap 202, 204.
Gi4 gitt thanh dap 208 bao gdm 13 thong 210 cho thanh dap 202, 204 tuong tng. Mbi 16
thong 210 kéo dai tir mat sau 212 dén mat trudc 214 clia gia gift thanh dap 208. Mbi 15
théng 210 bao gdm dé 216 kéo dai hudng vao trong tir mit sau 212. Mbi thanh dép 202,
204 bao gdm cit chin 218 twong Ung & dAu sau cua né (thanh dap 202, 204 tuong Ung
st dung dau trude clia nd dé duc 15 qua dng 206). Cit chdn 218 dugc tra vao trong dé
216 va ngin khong cho thanh dap 202, 204 bi truot ra khoi 15 thong theo chiéu ctia bng
206 khi thiét bi 200 & trang thai ma.

Theo do, cac thanh dép 202, 204 duoc 10ng vao tlr phia sau ctia gi gitt thanh dap
208 qua mit sau 212. Khudn thir hai 206 con bao gdm tAm 16t 220 dé ngan khong cho
thanh dap 202, 204 bi vang ra khoi pham vi gi4 gift thanh dép 208 trong cac hoat dong
duc 15. Gid gitt thanh dap 208 va tAm 16t 220 ¢6 thé dugre bét chit véi nhau bang phuong
tién thich hop bat ky, nhu bu 16ng (khdng duoc thé hién). Twong tu, ca gia gitt thanh
dap 208 1&n tAm 16t 220 déu dugc d& boi dé khudn ¢ trén 221 clia khudn thir hai 232 va
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¢6 thé duoc bit bu long vao dé, hodc dugc gén theo céch khic bang cach thich hop bat
k.

Fig.2A con thé hién bd phéan d& khudn 222, bao gém tAm d& khuon 224 va tim
16t d& khudn 226. Bo phan dd khuon 222 cé thé dich chuyén duoc cing véi khudn thir
hai 232, cu thé 1a tAm 16t 220 dé tiép xuc véi dng 206 nhd d6 gitt duoc vi tri hodc gitr
duoc su théng hang cta dng khi hai khuén dbi dién nhau 230, 232 néu trén dugce dua lai
gin nhau. Tuong tu, bo phan d& khudn 222 giit vi tri clia bng 206 trong qua trinh rtt cac
thanh dap 202, 204 ra khoi éng 206.

B6 phan d& khudn 222 bao gdm khoang tréng trung tim theo chiéu doc (khong
duoc thé hién) ma qua d6 céc thanh dap 202, 204 c6 thé tiép can 6ng 206. B§ phén d&
khuon 222 duge ddy, theo phuong 4n nay 1a bang céc 16 xo 228, vé phia dng 206. Bo
phan d& khudn 222 téc dung luc vao dng 206 dé dam bao 1a né thang hang véi cac thanh
dap 202, 204 trong cac hoat dong duc 16. B phan d& khu6n 222 ciing 1a bo phan cudi
cuing roi ra khoi éng 206, noi cach khéc 1a dimg tiép xtc véi éng 206, khi khudn thi
nhét va khuon thi hai 230, 232 dich chuyén ra xa nhau khi thiét bi 200 tré lai trang théi
mé&. Do dé bd phan d khuon 222 cling dam bao rang viéc rat cac thanh dép 202, 204
khoi dng 206 s& khong kéo ng 206 1éch khoi vi tri thang hang v6i cum xoay 234.

B phén do khuon 222 duge thé hién 1a duge gin vao tim 16t 220 bdi chi tiét day
228. Tuy nhién, bd phan d& khudn 222 ¢6 thé duge gin vao bd phan thich hop bét ky
ctia thiét bi 200.

B6 phan d& khuén 222 dwoc thé hién 1a chdng mdt phan 1én ong 206. S& di nhu
vdy la do 6ng 206 theo phuong 4n nay c6 mat cit ngang hinh tron, voi cac thanh dép
202, 204 dim xuyén xung quanh dinh ctia éng 206 (ddi v6i hinh v& dwoc the hién trén
Fig.2A) va theo dé cac phin ctia bd phan d& khudn 222 duge bb tri thém xunh quanh

chu vi ctia 6ng 206 & ca hai phia ctia vi tri ma dng 206 duge duc 10.

Nhu duoc thé hién trén Fig.3, bo phan d& khu6n 222 bao gdm ranh hinh cung
250 & c& hai ddu. Ranh hinh cung 250 ¢6 hinh dang &n khép voi khuén thi nhat 230, dé
dam bao tip xuc sét v6i khudn thir nhét 230, Can phai hiéu rang tam d& khuén 224 ¢6
thé thay vao d6 dugc tao thanh tir mot vat liéu dan hdi, sao cho né bién dang dé phu hop
v&i hinh dang cta khuén tht nhét 230.
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Su hoat dong va gén céc bo phan d& khudn vao céac cap khuodn (vi du, c@p gém
khuon tht nhat va khuén thit hai, mic du la trong truong hop ép tAm phéng) s& duoc
hidu theo céch thong thudng trong linh vire k§ thudt va khong can phai mé ta chi tiét

hon trong ban md ta nay.

Bd phan d& khudn 222 tao thanh mot phén ctia cum dan huéng (duge ky hiéu
chung bing sb chi din 236 trén Fig.2A) ctia cum khudn. Cum dan huéng 236 dan huéng
su dich chuyén ctia hai khuén ddi dién nhau 230, 232 néu trén khi ching dugc dua lai
gin nhau. Ngoai hodc thay cho b phan d& khuon 222, cum dan huéng 236 bao gdm céc
chbt din huéng 238, 240, 242 c6 thé tra vao cac 10 ho 244, 246, 248 tuong tng khi hai
khuon dbi dién nhau 230, 232 néu trén dugc dua lai gin nhau. Céc 16 h 244, 246, 248
kéo dai qua khudn thir nhat 230 sao cho cac chdt din huéng b dinh vi trf va su thang

hang ctia khudn thir nhét 230 khi khudn tht: hai 232 dich chuyén vé phia khuén nay.

Céac chét dan huéng 238, 240, 242 duoc trang bi mot cir chan va c6 thé tra vao 15
thong trén gia gitt thanh dap cho mdi thanh dap 202, 204, va dugc giit trong cac 16 thong
d6 boi tAm 16t 220.

CAn phai hidu ring mét hodc nhiéu chét din hudng c6 thé duge sir dung khi can,
va viée st dung ba chét dAn huéng theo phuong 4n nay chi nhim muc dich minh hoa.
Khi mot chét ddn huéng don 1é duoc bb tri, 16 hd twong ng véi chét d6 cin dugce bb tri
huéng v& mot ddu ctia khuén thir nhét 230, tham chiéu dén Fig.1A, diu 128 duge wu
tién do dAu 130 da duge do boi gia do khuon thir nhat 136. Khi cum din huéng bao gdm
hai chét din huéng, c6 thé 1a hitu dung néu mdi trong sb cac chét din huéng c6 thé tra
vao 16 ho tuong tng duge bd tri huéng vé céc dau dbi dién twong tng cua chi tiét dan
huéng thi nhét.

Khudn tht nhét 230 duoc d& & mot vi trf dé hd trg viée tao 16 cho éng 206. Cac
gid d khuén dugc trang bi dé do khudn thit nhat 230 & vi tri ndy. Cu thé, cum khuén
bao gdm gi4 d& khuon thir nhat 252 dé d& khudn thir nhdt 230 theo truc xoay trén gid dd
chinh.

Gi4 do khudn thi nhat 252 dung dung trén dé khudn bén dudi 254 va c6 ranh
duoc cht trén diu trén clia no, trong d6 khuén thir nhét 230 duge b tri. Khudn thi nhét

230 duwoc ndi véi gid d& khudn thit nhét 252 bing ban 1&. Ban 1& bao gdm chdt 256 kéo
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dai qua dau trén cta gid d& khudn thir nhit 252, va qua khuon thtt nhét 230, dé ¢6 dinh
khuon tht nhat 230 trong rdnh cta gid d& khudn thi nhét 252.

Tham chiéu dén Fig.2B, khuon thit nhét 230 xoay quanh ban 1& (hodc chét 256)
gifra trang thai nap tai (s6 chi d4n 258, dugc thé hién bang cdc dudng nét lién), trong do
bng c6 15 c6 thé dugc thao ra khéi khuon thir nhit 230 va khudn thi nhét 230 ¢4 thé
duge tra vio éng tiép theo, va trang thai duc 16 (sb chi din 260, dugc thé hién bing cac
dudng nét dt), trong d6 khudn thir nhdt 230 & vi trf trong d6 bng tiép theo dugc giit lai
trén khuén thir nhét 230.

Dé dam bao khudn tht nhat 230 khong udn cong ra khoi khudn thir hai 232 trong
cac hoat dong duc 18, cum khudn con bao gém gia dd khudn thit hai 262 nhu duoc thé
hién trén Fig.2 va Fig.3. Gia d& khuon thu nhit 252 va gia d& khudn tht hai 262 d& cac
phﬁn cta khudn thi nhét 230 tai hodc hudng vé phia cac dau dbi dién cua éng (tac la

hudng vé phia cac dAu dbi dién cta khuén thir nhét 230) trong cac hoat dong duc 16.

Nhu dugc thé hién trén Fig.3, gia d& khuén thir hai 262 c6 bé mat trén 264 dugc
tao két chu dé tra khuon thir nhét 230 vao. Cu thé, bé mit trén 264 tao thanh ranh dé tra
dAu ctia khuon thir nhit 230 vao. Khi & trang théi duc 16 nhu duge thé hién, khudn thir
nhét 230 duoc ndi voi gid 5 khuon thi hai 262. Viée ndi ndy duge thuc hién bang chét
266 théo ra duoc, kéo dai, khi st dung, qua dau trén cia gia d& khudn thir hai 262, va
qua khudn thit nhat 230, dé ¢b dinh khuén thi nhat 230 vao bé mit trén 264 cla gia d&
khu6n thir hai 262. Do d6, khudn thir nhat 230 tiép xtic véi gia d& khudn thir hai 262 khi
& trang thai duc 18 va dich chuyén ra khoi su tiép xtc voi gia dd khudn thi hai 262 khi
& trang thai nap tai. Cén phai hiéu rang nhiéu co cAu khéc dé bét chit khudn thir nhit
230 vao gia d khuén thit hai 262 c6 thé dugc st dung, va toan bd céc co cAu ndy va cac
bién thé ctia chung duoc du dinh 1a ndm trong pham vi ctia sang ché.

Tuong tu, gia d& khudn thir hai 262 c6 thé duoc ndi theo cach dich chuyén duoc
véi dé khuon bén dudi 254 dé c6 thé dich chuyén ra xa khuén thi nhat 230 dé cho phép
I5p éng vio, thio éng ra khoi khuon thir nhét 230. Trong két cdu nay, khudn thit nhat
230 ¢6 thé duoc tao thanh & dang lién khdi, hosc theo cach khac duge ¢ dinh chic chin
véi, gid do khuon thi nhat 252.

Nho viée cb dinh khudn thtt nhit 230 vao gia do khuon thi nhat 252, va gi4 d&
khuén thir hai 262 khi ¢ trang thai duc 16, 6ng duoc gift lai, khi s dung, gilta gia d&
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khuon thir nhdt 252 va gi4 d& khuén thi hai 262. Bing cach c6 dinh vi trf ctia cac phan
cach nhau ctia khuon thtr nhat 230, cac phan cach nhau trong trudng hop nay hudng vé
phia cac dAu déi dién ctia khuon tht nhét 230, gid d& khuon thu nhat 252 va gid do
khudn tht hai 262 gitt cho khuon thir nhit 230 thang hang v&i khudn thir hai 232 trong

cac hoat dong duc 13.

Pé duc cac tap hop 16 lién tiép trén éng, 6ng duoc xoay bdi cum xoay. Theo
phuong én duge thé hién trén Fig. 1A, cum xoay 112 bao gdm bd phan xoay 114 va kim
chi bao 138. BO phan xoay 114 ¢6 dang mam chi bao c6 vi tri chi bdo cho mdi hoat dong
duc 18 duoc thuc hién trén dng. Gitta cac hoat dong duc 16 lién tiép kim chi bao 116

xoay mam chi bdo 114, ciing v&i ong, dén cac vi tri chi bdo lién tiép.

Mam chi bao dugce tra xung quanh khuon thir nhét 108, sao cho truc X ctia khudn
tha nhat 108 tring véi truc cia mam chi bao. Tuong tw, mam chi bdo ¢6 thé dich chuyén
dugc cung véi khudn thi nhat 108 giita trang thai nap tai va trang thai duc 16. Mic du
mam chi bao ¢6 thé duoc ¢b dinh vao truc, mam chi bao theo phuong an nay ¢ thé xoay
tir do xung quanh khun tht nhat 108. Do éng 102 duge ndi véi mam chi bao nhu duge
md ta bing cach tham chiéu dén Fig.4A, Fig.4B va Fig.4C, 6ng nay duoc xoay cling véi

mam chi béo gifta cc vi tri chi bao lién tiép dé duc 15 bang khudn thir hai 110.

Tham chiéu dén Fig.1B, kim chi bédo 138 gén vao mam 114 va xoay mam 114 tir
mbt vi tri chi bao dén vi tri chi bao lién tiép, true khi roi khoi médm 114. Pé dam bao
mam 114 khdng xoay vuot qua (tire 1a xoay qua vi tri chi bao lién tiép) hodc xoay chua
téi (tire 12 khong xoay duoc tdi vi tri chi bdo lién tiép, hodc khong xoay trd lai tir vi tri

d6 sau khi roi khoi kim chi bao 138), cum xoay con bao gém thanh chan 142.

Kim chi béo 138, duoc thé hién trén Fig.1B, bao gdm than 144 d& chi tiét dan
hoi 146. Than 144 duge ning 1én va ha xubng tai cting lic véi khudn thi hai 110. Do
d6, viée nang 1én va ha xudng ctia kim chi béo 138 ¢6 thé duge thuc hién bang bo dan

d6ng (vi du, céc pittong khi nén 132, 134) duge md ta bang cach tham chiéu dén Fig.1A.

M4m 114 12 mam chi bao bao gdm mép chu vi hinh rang cua 154 c6 céc réng
156. Mam con bao gém céc chi tiét gai khép, theo phuong 4n nay la cac cit chan 148,
ma thdng qua d6 kim chi bao 138 gin vao mam 114 dé dich chuyén mam 114 gifta cac
vi tri chi bao lién tiép. C6 mot chi tiét gai khép cho mdi ring ctia mép chu vi hinh réng

cua. Khi hoat ddng, sau khi duc 16 trén éng, céac thanh dap 118 dugc rut lai khi khuén
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thir hai 110 duoc rat lai. Tuong tu, kim chi bao 138 dugc kéo 1én trén theo hudng miii
tén Y. Trong qua trinh dich chuyén nay chi tiét dan hoi 146 gin vao cit chan 148 va

xoay mam 114 theo huéng mili t€n Z°.

Déng chti ¥, luc tic dong béi bé mit 152 ctia mam 114 1a da dé udn cong nhip,
thanh chan 142, ra khoi vi tri dugc thé hién va theo huéng miii tén W. S& di nhu vy 1a
vi thanh phan lyc tic dong béi rang 158, va cu thé 1a bé mat 152 cua rang do, 1én thanh
chin 142 theo huéng nim ngang theo huéng kéo dai cua thanh chan 142 (tic la tiép
tuyén v6i huéng miii tén W) 16n hon luc can dé udn cong thanh chin 142. Do véy, chi
tiét bat nay 146 téc dong di Iyc 1én cit chin 148 d& dam bao bé mat 152 ¢6 thé udn cong

thanh chédn 142, do vay cho phép mam 114 xoay.

Céc lwa chon khac nhau dé gitt mam 114 ¢b dinh tai vi tri ¢6 thé duoc str dung.
Vi du, dia ma sat (duoc thé hién bang cc duong nét dit va duoc biéu thi bang sé chi
din 166 trén Fig.1A) ¢6 thé duogc bb tri gitta mam 114 va gia d& 136. Dia ma sat 166
duoc cb dinh vao mot bd phan trong s6 mam 114 va gid d& 136 va ty vao bo phén con
lai trong s6 mam 114 va gia d& 136 sao cho mam 114 khong thé xoay tu do so voi gia

d& 136 quanh khuén thir nhat 108.

Theo mdt phuong an khac, dugc thé hién trén Fig.1E, thanh chin 142 s& duoc
thay bang chi tiét din hudng 184 chiu tai bing 10 xo. Chi tiét dn huéng 184 nay bao
gbm thanh chin 188 c6 lap 10 xo duge d4y theo hudng ctia mam 186 mam nay bao gbm
cac ranh 190 cadch nhau ma phu hgp véi hinh dang ctua dAu ctia thanh chan 188. Céac ranh
190 duoc bb tri tai céc vi tri cila mam 186 ma twong Ung véi cac vi tri chi bao, sao cho
khi mam 186 xoay dén vi tri chi bao, thanh chin 188 s& tra vao ranh 190 va ngan can
hoat dong xoay tu do cia mam 186 ra khdi vi tri chi bao nay. Co cAu nay it dugc uvu tién

hon so véi co cdu thanh chin 142 do su phirc tap vé mit co hoc clia co cAu trén Fig.1E.

Tham chiéu dén Fig.1B, ngay sau khi bé mat 152 dich chuyén vuot qua thanh
chin 142, thanh chin 142 trd lai vi tri duoc thé hién, nhung dugc tra vao gifta rang 158
varang 160 bén canh ctia n6. Do chi tiét bat nay 146 lam cho mam 114 khéng xoay nita,

thanh chin 142 vé co ban nging khdng cho mim 142 xoay thém.

Khi kim chi béo 138, cling véi khudn thtt hai 110, bit diu hoat dong duc 16 tiép
theo, chung dugc ha xubng vé phia khuén thtr nhét 108. Trong trudng hop nay, chi tiét

bat nay 146 lai tiép xUc v6i cit chin 148. Tuy nhién, luc tic dong boi rang ciia mam 114
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1én thanh chin 142 12 khong dt dé uén cong thanh chin 142, ra khéi vi tri duoc thé hién,
theo huéng mfii t&n W’. S& di nhu vy 1a do thanh chén 142 dugc tao gbc dé tao thanh
chi tibt di qua tAm (vi du, then cai) v6i mam 114. P& minh hoa co cdu nay, tham chiéu
dén Fig. 1B, khi kim chi bao 138 dugc ha xubng theo hudng mii tén Y, chi tiét bt nay
ty vao cit rang 150. Trong qua trinh nay, bé mat 162 cha rang 164 ty vao thanh chan 142
khi mam cb xoay theo huéng miii tén Z. Tuy nhién, goc tiép xuc giita bé mit 162 va
thanh chin 142 duoc luya chon sao cho c6 it luc nim ngang hoic luc & bén tac ddng boi
bd mit 162 18n thanh chan 142 hon so véi luc tac dong boi bé mat 152 khi mam 114 cb
xoay theo hudng Z’. Luc it hon khong du dé ubn cong thanh chan 142 ra khoi vi tri duoc
thé hién, theo huéng miii tén W’. Do dd, chi tiét bat nay udn cong xung quanh cit rang

150 ma khéng lam dich chuyén mam 114 tré lai vi tri chi bao trudce do.

Céc phuong 4n thay thé khac dbi véi kim chi bao cfing ¢6 thé dugc st dung. Mot
kim chi bdo 168 khac duoc minh hoa trén Fig.1D. Trong kim chi bao 168, chi tiét bat
nay duoc thay thé bing thanh 170 ctmg c6 ban 1. Thanh 170 dugc lip ban I¢ vao thanh
chin 172 cing bang ban 13 178. Thanh 170 c6 mat sau 174 phing nam ty vao bé mit
din huéng 176 phing ctia thanh chin 172 cing. Ban 18 178 duoc bé tri & phan dau cta
mat sau 174. Do vay, khi kim chi bao 168 dugc dich chuyén 1én trén theo hudng miii
tan C, va thanh 170 tiép xtic v6i cit chin 148, mat sau 174 phing va bé mit dan hudng
176 phing dugc day vao nhau. Viéc nay ngan khong cho thanh 170 xoay quanh ban 18
178, do ban 18 178 nim & phin diu ctia mit sau 174 cua thanh 170. Do d6 thanh 170
gén vao cit chin 148 va xoay mam 114. Nguoc lai, khi kim chi bdo 168 duoc dich
chuyén xuéng dusi theo hudng miii tén C’, va thanh 170 tiép xtic v6i cit chan 148, thanh
170 xoay quanh ban 1& 178 (vi du, dén vi tri 180 duoc thé hién bang cac duong nét dirt)
do d6 vuot qua cit chin 148 ma khoéng tac dong du luc 1én cit chdn 148 d xoay mam
114. Trong thuc &, luc tac dong boi thanh 170 18n cif chin 148 véi chuyén dong xudng

du6i ctia kim chi bao 168 s& bing khéng trén thuc té.

Ngoai ra, mam 114 cé thé duoc xoay bang cach st dung cac phuong tién khéac
(vi du, dong co phu), hodic ¢é thé dugc thay thé bing than c6 hinh dang khéac dé nho do
xoay ng 106. Vi dy, mam 114 c6 thé duoc thay thé bang mam 180 nhu duge thé hién
trén Fig.1C, mam nay duoc xoay bang cach str dung co cAu loai banh ring va thanh
rang. Trong co cAu nay, banh ring (tc 1a mam 180) dugc xoay bdi chuyén dong theo

chiéu doc cta thanh ring 182 theo cach thic thong thuong da biét. Thanh rang 182 c6
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thé dich chuyén theo mdt huéng, hodc bing chuyén dong qua lai. Déi véi chuyén dong
qua lai, éng ¢o thé dugc thay thé tai c4 hai diu mut cta chu trinh sao cho mdt vong qua
lai ctia thanh rang 182 tao ra hai 6ng ¢6 16. Vi du, su dich chuyén cua thanh rang 182
theo huéng A s& gy ra hoat dong xoay cua banh rang 180 theo hudng A’, va gy ra
hoat ddng xoay tuong Ung trén dng. Sau mot hoat dong xoay dly da ctia dng, toan bd
céc 15 dugc tao thanh. Do d6 khi thanh rang 182 di dén cubi chu trinh ctia né theo hudng
A, thi éng duoc thay thé bang mot dng méi (tic 1a chua tao 16) va thanh ring 182 theo
hudng B, giy ra hoat dong xoay theo huéng B’ ciing v&i hoat dong xoay tuong ung trén
éng méi, do vay hd trg viée tao 15 cho dng méi. Chuyén dong cua thanh rang va banh
rang s& dugc hiéu boi ngudi c6 hidu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuit twong tmg va

khong dugc md ta chi tiét hon trong ban md ta nay.

Dé dinh vi chinh xé4c céc 15 trén bng, hozc khi can c6 khoang cach rat nho gifta
cac 16 gﬁn nhau, thanh chan 142 cé thé khong gitt vi tri cia mam 114 ¢ vi tri da chinh
xéc. Tham chiéu dén Fig.4B, dé lam tang do chinh xéc vé vi tri cia mam chi bdo 400 &
ting vi tri chi bao, cum xoay con bao gdm chi tiét dAn hudéng theo budc rang 408 (xem
s6 chi dAn 140 trén Fig.1A). Chi tiét din huéng theo buéc ring 408 c6 thé dich chuyén
dn tiép xtic véi mam chi bao 400, theo huéng mii tén V, dé gitt mam chi bao 400 & vi
trf chi béo trong khi duc 13 trén dng, va c6 thé dich chuyén ra khoi tiép xtc v6i mam chi
bao theo huéng miii tén V°, dé cho phép xoay mam chi bao dén mét trong s céc vi tri
chi béo khac. Chi tiét dAn hudng theo bude rang 408 c6 thé chiu tai bang 10 xo dwoc 1ép
khép vao vi tri phu hop bét ky dé dich chuyén cling v6i khudn thir hai (vi dy, trén gia
gitt thanh dap nhu duge md ta trén Fig.1A).

Trong hoat ddng duc 13, chi tiét din hudng theo budce ring 408 dich chuyén xudng
dui theo huéng mii tén V, cling véi khuon thi hai 110, va dén tiép xac voi mam chi
béo 400. DAu 410 cia chi tiét din hudng theo bude rang 408 dugc tao hinh dang &m ban
v6i hinh dang ctia ring 412 ma n tiép xuc. Cu thé, dau 410 bao gdm khia hinh tam gidc
dé tra rang c6 mép chu vi hinh rang cua vao dé gitt mam chi bdo & vi tri chi bdo twong
{mg. MAi trong s céc diém 414, 416, 418 cua khia hinh tam gidc tao ra diém tiép xuic
riéng biét véi rang 412 va do do6 du nay c6 thé gitt mam 400 & vi tri chi bao v6i do
chinh xé4c cao. Sau khi céc 13 duoc duc 1én éng, chi tiét din hudng theo budce rang 408
dugce rat lai, cing v6i khudn thir hai (khong duge thé hién), cho phép mam 400 xoay

dén vi tri chi béo tiép theo.
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Co cau rang cua duoc the hién trén Fig.4B c6 the dugc st dung dé dat duoc cac
dung sai rat hep gitra céc 18, néi cach khac, khi can c6 khoang cach nho gilta cac 16 va

do d6 cac 10 phai dugce dinh vi véi do chinh xac cao.

Mam chi bao ¢6 thé duge tao hinh theo cach mong muén bat ky, va duoc gitt &
vi tri béng co cdu mong mudn bét ky, dé dam bao vi tri pht hop cia mam & cac vi tri
chi bdo khac nhau va tuong tu 12 vi tri chinh xéc cta 18 trén éng. Vi dy, tham chiéu dén
Fig.5B, mam chi b4o 500 bao gdm mép chu vi 502 ¢6 cac khia 504 cach nhau. Chi tiét
dan huéng theo bude rang 506 co thé c6 ddu duoc tao hinh dang &m ban vdi mdt trong
s6 cac khia 504, vi du, khi cic khia nay c6 dang hinh tam gidc thi chi tiét din huéng
theo budc rang 506 cé thé ¢ du hinh tam gi4c. Tuy nhién, trong trudng hop nay, mac
du cac khia 504 c¢6 dang hinh tam giac, nhung chi tiét dAn hudéng theo bude rang 506 lai
6 dAu tron 508. PAu tron 508 van c6 thé tra vao khia tuwong tmg trong s6 cac khia 504
c6 dang hinh tam giac dé gitt mam chi bao 500 & vi tri chi bdo mong mubn, nhung do
chinh xéc cua vi tri co thé thép hon so véi dd chinh x4c duoc tao ra bdi co cu trén

Fig.4B.

Nhu thy tir Fig.4B va Fig.5B, mam 400, 500 bao gdm 16 ho trung tam 420,
510 ¢6 khoa. Tham chiéu dén Fig.4A va Fig.5A, khudn thit nhdt 402, 512 c6 thé tra
vao 18 ho trung tim 420, 510 va cac khoa (khong dugce thé hién) sau d6 dugc tra vao
trong ranh khéa ctia 18 hos trung tam 420, 510. Mi ong dugc lap kh6p vao khudn thu
nhit 402, 512 bao gém cac khia, trén mot dau, ma pht hop v6i hinh dang va vi tri cua
cac khéda. Do d6, cac khoa xoay 6ng khi mam 400, 500 xoay, va ca bng va mam 400,
500 d8u xoay tu do qua khuén thi nhét 402, 512. Do d6, duong kinh trong cta bng
khong duoc qua to dé éng co6 thé truot qua cac khoéa nay, nhung cling khong duoc qua
nhé dén mic éng khong thé xoay tur do qua khuén thi nhét 402, 512. Cling vy, tham
chibu dén Fig.2A, khoang céch gitta mam 268 va gia d& khudn thi hai 262 phai khép
v6i chidu dai cia dng 206, sao cho bng 206 van tiép xuc duge voi cac khoa, nhung
cling van phai & vi trf theo chiéu doc dé dinh vi chinh xac cdc 15. Khoang cach nay can
phai 16n hon mot chit so v6i chidu dai cua ong 206, vi du nhu dai hon 0,1mm, dé ong

206 vAn c6 thé xoay tu do quanh khudn thir nhét 230.

Tham chiéu dén Fig.4A, éng 422 duoc thé hién ¢6 céc 16 424 nho, nam sit nhau.

Céc 15 424 duoc duc trén 6ng 422 bang mdi hoat ddng duc 16, va sau d6 dng 422 duoc
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xoay mot khoang nho trudce khi cac 16 tiép theo duoc tao thanh trén éng. P06 chinh xac
vé khoang cach va vi tri ctia cac 16 duge xac dinh mot phin bang s6 luong rang trén
mam 400 va bing dé chinh x4c ma mam 400 c¢6 thé dugc dinh vi tai cac vi tri chi bao.
Do d6, dudng kinh ctia mam 400 cang 16n thi do chinh x4c cang cao, do luong dung sai
nho gifta chi tiét d&n hudng theo budce rang va mam & khoang cach dai s€ c6 it anh huong
dén d6 chinh x4c v& vi tri cia mam hon so véi lugng dung sai twong tu ¢ khoang cach

gan hon vai truc cia mam.

Fig.5A thé hién co cAu twong tu trong dé dng 514 duge 1ap kh6p trén khudn 512
va céc 16 duoc tao thanh trén d6 véi khoang cach tir tim dén tAm 16n hon do cac khoang

céach 16n hon gifta cac khia 504 trén mam 500.

Luu ¥ 14 c6 thé cling e tao thanh cac 15 ¢6 kich thuée khac nhau, véi diéu kién
1a khoang cach gdc tir tam dén tam, hodc do dich goc, gitta cac 15 14n can c6 tirng kich
thude tuong ung la bang nhau. Khi can c6 khoang cach goc tir tAm dén tim khac nhau,
mot tdp hop 16 dugc tao thanh (vi dy, cac 15 404 dugc thé hién trén Fig.4A), va sau do
tap hop 13 khac 6 khoang cach géc tir tim dén tam khéc c6 thé dugc tao thanh (vi dy,
céc 15 424 duoc thé hién trén Fig.5A).

San phim thu duoe tir viée tao thanh cac 15 404, 424 lién tiép duoc thé hién trén
Fig.6. Tap hop 18 thir nhét 600 duoc tao thanh bing cach sir dung co céu duge thé hién
trén Fig.4A va Fig.4B, cing voi co c4u thanh dap phu hop, va tap hop 16 thtr hai 602
duoc tao thanh bang cach st dung co cAu duoc thé hién trén Fig.5A va Fig.5B, cling véi

co ciu thanh dap phu hop.

Mic dit mam va cc thanh dap c6 thé cAn duoc thay ddi khi cAn dé c6 nhiéu tap
hop 16 véi khoang cach goc khac nhau trén mot bng, khuon c6 thé van giit nguyén. Tham
chiéu dén Fig.7, khudn 700 duoc thé hién c6 cac 13 hér 702. Khudn nay c6 the duge st
dung trong co cAu trén Fig.5A va Fig.5B, nhung khong cung v6i co cAu trén Fig.4A va
Fig.4B do khoang céach gifta cac 156 ho 702 khong khép voi khoang cach gitta cac thanh
dap, do do cac thanh dp c6 thé khong thé duc xuyén qua ong. Tuy nhién, khudn 800
dugc thé hién trén Fig.8 ¢6 thé dugc st dung trong ca co cAu trén Fig.4A va Fig.4B,
cung véi co cAu duoc thé hién trén Fig.5A va Fig.5B. Nho c6 cic 16 802, khudn 800 c6
thé thu nhan cac thanh dap can thiét dé tao thanh cac 16 424, va tuong tw, nhd cd cua cac
13 804, khuon 800 c6 thé thu nhan céc thanh dép can thiét dé tao thanh cac 16 516.
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MOi trong s6 cac bd phan néu trén co6 thé duoc lam tir vat liéu mong mudn bét
ky. Vi du, phin 16n cc bd phan ctia thiét bi ¢6 thé dugc tao thanh tir thép cdng cu c6 do
cmg tir 62 dén 64 HRC (d6 cimg Rockwell). Mt s6 bd phan khong phai chiu mirc mai
mon cao, nhu kim chi bao, cé thé duoc 1am tr thép cong cu c¢6 dd cimg tlir 52 dén 54

HRC.

Cubi ciing, Fig.9 va Fig.10 minh hoa san phim khéc (tirc 1a éng ¢4 16) dugc tao
thanh theo sang ché SO véi cac k¥ thut da c6 trong linh vuc k§ thuat. Trén Fig.9, bng
900 duoc thé hién c6 cac 18 902 duoc tao thanh xung quanh thanh chu vi ctia 6ng. Dac
bidt, do céc 15 902 duoe tao thanh trén tAm phang rdi sau d6 duge cudn thanh dng, nén
khoang tréng chua c6 18 phai duge gitt lai doc theo cdc mép ddi dién ctia tim phang dé
tao thuan loi cho viéc han doc theo duong 904. Néu khong gift lai khoang trbng nay thi

khong thé tao ra moi han dam bao.

Nhu duogc trinh bay & trén, khong thé tao thanh mot b phén ¢ cac duong kinh
khac nhau bing cach sir dung cac phuong phép da biét trude day. Néu éng duge long
6ng 16t sau khi hoat dong duc 16 dién ra, thi c4c 16 s& lam bién dang 6ng. Do d6, khu vuc
léng 6ng 16t 906 cua 6ng 900 duoc tao thanh mot cach riéng biét vai doan duge tao 156

908, va duoc han vao doan nay sau khi da duoc tao thanh 6ng.

Nguoc lai, tham chiéu dén Fig.10, dng 1000 c6 thé dugc tao lién khdi voi mot
hodc nhidu doan 1dng éng 16t 1002, 1004, véi cac 16 1008 dugc tao thanh sau d6. Ngoai
ra, cac 16 1008 duge sap xép sao cho dudng bat ky duoc v& theo chidu doc ctia 6ng 1000
(vi du, cac dudmng 1010 va 1012) s& giao cat voi it nhat mot 16 1008. Noi cach khac, s&
khong c6 khoang tréng nao dé tao thanh mdi han, nhu méi han 904 trén Fig.9. Do do,
6ng 1000 theo séng ché khong thé duge tao thanh bang cach st dung cac phuong phap
ma theo d6 dng 900 dugc tao thanh.

Ngudi ¢6 hidu bibt trung binh vé linh vue k§ thudt twong tng s& hiéu rang 6ng co
16 dugc tao thanh theo sang ché s& duoc tao thanh, theo nghia bao quat, bang cach:

1dng it nhét mot phin khudn thé nhat (vi du, khudn 108) vao trong ong (vi du,
6ng 106);

thire hién hoat dong duc 13 13p di lap lai, bing cach dua khudn thir nhét lai gan
khuén thir hai (vi du, khudn 110) dé duc it nhit mot 13 trén dng, va sau d6 dich chuyén

khuon thir nhat va khuon thit hai ra xa nhau; va
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xoay 6ng, theo mot khoang da dinh, gitra cac hoat dong duc 16 lién tiép dé duc 15
theo so db 15 da dinh trén ong.

Phuong phap bao quat nay co thé con bao gdm budc tao thanh khu vuc 16ng éng
16t (vi du, khu vue 1002 hodc 1004) trén éng (vi du, dng 1000), trude bude 1ong it nhat

mdt phan khuon thir nhét vao 6ng.
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YEU CAUBAOHQ

1. Thiét bj tao 8ng c6 13, thiét bi ndy bao gdm:

gia dd chinh; va

cum khudn dugce lap vao gid d& chinh nay va bao gdm hai khuén dbi dién nhau,
hai khudn déi dién nhau nay bao gdm khudn thir nht va khuon tht hai, khudn thir nhat

¢ truc va duoc tao két cau dé 16ng it nhat mot phan vao trong dng;

trong do thiét bi nay co thé van hanh dé thuc hién hoat dong duc 16 1ap di lap lai, béng
cach dua hai khudn d6i dién nhau lai gén nhau, dé duc it nhét mot 15 trén 611g, va sau dé

dich chuyén hai khuén nay ra xa nhau, thiét bi nay con bao gdom:

cum xoay bao gdm bd phan xoay dugc lip theo cach xoay dugc vao gié d& chinh,
bd phén xoay niy s& xoay 6ng, theo mdt khoang da dinh, giita cac hoat dong duc 15 lién
tiép dé duc 15 theo so dd 15 da dinh trén bng, trong @6 cum khudn bao gdm gia d& khuon
th(r nhit dé do khudn thir nhat theo cach xoay dugc trén gia d& chinh.
2. Thiét bi theo diém 1, trong d6 cum xoay dugc tao két cAu dé xoay dng xung quanh
truc cua khuon thir nhét.
3. Thiét bi theo diém 1 hodc 2, trong d6 mdt trong hai khudn dbi dién nhau bao gém it
nhét mot thanh dap, va khudn con lai trong hai khudn d6i dién nhau bao gém 13 hé tuong
{mg véi tumg thanh dap, mdi 15 ho nay duge bd tri dé tra thanh dap tuong ing vao trong
cac hoat dong duc 18.
4. Thiét bi theo diém 3, trong d6 khudn thi nhét bao gdm mét hogc nhiéu 15 ho.
5. Thiét bi theo diém 4, trong d6 khudn thir nhat bao gdm ranh thu gom ménh dap dé
thu gom cac manh dép duoc duc ra khoi dng trong khi duc 18 theo so d6 15 da dinh.
6. Thiét bi theo diém 5, trong d6 ranh thu gom manh dap bao gdm 13 thong kéo dai theo
truc cta khuén thi nhét.
7. Thiét bi theo diém bAt ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 cum khudn bao gdm
cum dan huéng dé din hudng su dich chuyén cta hai khuon d6i dién nhau khi ching

dugc dua lai gﬁn nhau.
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8. Thiét bi theo diém 7, trong d6 cum din huéng bao gbm bd phan d& khudn dich chuyén
duoc cung véi khudn thi hai dé tiép xuc voi dng dé giit vi tri cua ng khi hai khu6n d6i
dién nhau dugc dua lai gén nhau.

9. Thiét bi theo diém 7 hoic 8, trong d6 cum din huéng bao gém it nhit mot chbt dan
huéng ¢6 thé tra vao 18 hé twong tmg khi hai khuén dbi dién nhau dugc dua lai gan

nhau.

10. Thiét bi theo diém 9, trong d6 16 h& tuong Gmg duoc bé tri huéng vé mot dau cia

khudn thir nhét.

11. Thiét b theo diém 9, trong d6 cum dAn huéng bao gdm hai chét dan huéng c6 thé
tra vio hai 15 ho tuong tng, céc 18 hé tuong (g nay dugc bd tri huéng vé phia cac dau
dbi dién tuong ting cta chi tiét din hudng thir nhét.

12. Thiét bi theo didm 1, trong dé khudn thir nhit dugce ndi véi gia d& khudn thtr nhat

béng ban 8.

13. Thiét bi theo diém bit ky trong sb cac diém tix 1 dén 12, trong d6 khuén tht nhat c6
thé dich chuyén xoay dugc giita trang thai nap tai, trong dé dng ¢6 16 c6 thé dugc thao
ra khoi khudn thir nhit va khudn thir nhét c6 thé duge tra vao dng tiép theo, va trang thai
duc 13, trong d6 khudn thir nhat & vi tri trong d6 bng tiép theo dugc gitt lai trén khudn

thtr nhét.

14. Thiét bi theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 13, trong d6 cum khudn bao
gbm gia d& khudn thir hai, gia d& khudn thir nhit va gia d& khudn thi hai d& cac phan
ctia khuon thir nhét tai cdc ddu déi dién cua dng tiép theo trong cac hoat dong duc 18.

15. Thiét bi theo diém 14, trong dé gia do khuon tht hai c6 bé mit trén duoc tao két cau

d8 tra khuon thtr nhét vao.

16. Thiét bi theo diém 14 hodc 15, trong d6 6ng tiép theo dugc gitr lai, khi st dung, gifta
gi4 d& khuon thu nhét va gia do khuén thir hai, khudn thir nhit tiép xuc véi gia do khudn
thr hai khi & trang thai duc 16 va khong tiép xtc v6i gid d& khudn tha hai khi ¢ trang
thai nap tai.

17. Thiét bi theo diém bt ky trong sb cac diém tir 14 dén 16, trong d6 gia d& khuon thi
nhit va gia d& khudn tht hai gitt khuén thir nhit thang hang véi khudn thir hai trong céc

hoat dong duc 15.
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18. Thiét bi theo diém bat ky trong s6 cac diém néu trén, trong do6 thiét bi nay c6 thé van
hanh dé thuc hién hoat dong duc 16 1ap di lap lai b.%mg cach dua khudn th(r hai xuéng

dudi khudn thir nhat, nhd d6 bét 14y ng gitta hai khudn trong mdi hoat dong duc 15.

19. Thiét bi theo diém 18, trong d6 khudn th hai bao gdm céc thanh dap, mdi thanh dap

ndy duoc tao két cAu dé tao thanh 18 twong tmg trén dng trong mdi hoat ddng duc 15.

20. Thiét bi theo diém bét ky trong s cac diém néu trén, trong d6 bd phin xoay bao
gdm mam chi bao va cum xoay con bao gdm kim chi bdo, mam chi bao ¢6 vi tri chi bao
cho mdi hoat dong duc 16 dugc thuc hién trén éng va kim chi bao nay dung dé xoay
mam chi béo, cling v6i 6ng, dén cac vi tri chi béo lién tiép giita cac hoat dong duc 15

tuong Ung.

21. Thiét bi theo diém 20, trong d6 cum xoay con bao gdm chi tiét din huéng theo bude
ring c6 thé dich chuyén dé tiép xtic mam chi béo dé gitt mam chi bao & vi tri chi bao
tuong Gmg trong khi duc 16 trén bng, va c6 thé dich chuyén ra khoi tiép xtc v6i mam chi

béo dé cho phép xoay mam chi bdo dén mot trong s6 cac vi tri chi bao khac.

22. Thiét bi theo diém 21, trong d6 mam chi bdo bao gdm mép chu vi hinh ring cua va
chi tiét din hudng theo bude ring bao gdbm khia hinh tam gidc, khia hinh tam giac nay
dé tra rang c6 mép chu vi hinh rdng cua vao dé giit mam chi bao & vi tri chi bdo twong
ung.

23. Thiét bi theo diém 21, trong d6 mam chi bdo bao gdm mép chu vi c6 cac khia cach
nhau, va chi tiét dan hudng theo budc ring bao gdm dau tron, du tron nay c6 thé tra
vao khia tuong ng trong cac khia cach nhau dé giit mam chi béo & vi tri chi béo tuong
ung.

24. Phuong phép tao dng ¢ 18, phuong phép nay bao gdm céc bude:

16ng it nhat mot phan khuén tha nhit vao trong dng, trong d6 khuon thir nhét
duoc dd theo cach xoay dugc boi gia do khuodn tha nhit trén gid d& chinh cta cum

khuon.

thuc hién hoat dong duc 13 lap di lap lai, br?mg cach dua khudn thtr nhat lai gén
khuon thir hai d duc it nhat mot 15 trén éng, va sau d6 dich chuyén khuon thir nhét va

khudn th(r hai ra xa nhau; va
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xoay 6ng, theo mot khoang da dinh, gitra cac hoat dong duc 16 lién tiép dé duc 15
theo so dd 15 da dinh trén ong.
25. Phuong phap theo diém 24, trong d6 phuong phap nay con bao gdm bude tao thanh
doan 1dng 6ng 16t trén dng trudce khi 10ng it nhit mét phan khuén thi nhét vao dng.
26. Ong ¢6 15 duoc tao thanh bang thiét bi theo diém bat ky trong sb cac diém tur 1 dén
23, bng nay bao gom céc 16 dugc sap xép sao cho duong bat ky dugc vé theo chiéu doc
clia éng s& giao cét vai it nhat mot 18.
27. ()ng ¢6 18 dugc tao thanh béng cach sir dung phuong phéap theo diém 24 hoic 25,
5ng nay bao gdm cac 18 dugc sp xép sao cho dudng bat ky duoc vé theo chidu doc ctia

ong s& giao cat vai it nhat mot 10.
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