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TUY THUQC VAO SU TRUYEN DAN THONG TIN PIEU KHIEN DPUONG LEN
(57) Séang ché dé cap dén cac hé thong, phuong phap, thiét bi va san pham chuong trinh
may tinh dé bo qua sy truyen dan khéi truyén tai (transport block, TB) tiy thudc vao sy
truyén dan thong tin diéu khién duong 1én (uplink control information, UCI). M4t phuong
phap bao gom budc nhan, boi thlet bi ngudi dung (user equipment, UE), thong dlep cau
hinh tir nit mang. Théng diép cau hinh nay c6 thé biéu thi cho UE biét cau hinh dé bo qua
su truyén dan duong 1én (uplink, UL) khi khong c6 dir liu duong Ién. Sau do, phuong
phap nay co thé bao gdm budc xac dinh xem UE ¢6 dugc yéu cau dé truyen dan thong tin
dleu khién duong 1én (UCI) cho khung con véi tro cap UL hay khong. Néu xac dinh dugc
rang UE duoc yéu cau dé truyén din UCI, thi phuong phap nay co6 thé bao gdm budc tao ra
va truyén khdi truyén tai chira bao cdo trang thai bd dém (buffer status report, BSR) c6
khoang dém.
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Linh vuwe k§ thuat dwgc dé cap

Sang ché dé cap dén cac mang truyén thong khoéng day hodc di dong, chang
han nhu, nhung khong gidi han &, mang truy cap vo tuyén mat dit (Terrestrial Radio
Access Network, UTRAN) cua hé théng vién thong di dong toan cau (Universal
Mobile Telecommunications System, UMTS), UTRAN tién hoa (Evolved UTRAN,
E-UTRAN) cta cong nghé tién héa dai han (Long Term Evolution, LTE), LTE cai
tién (LTE-Advanced, LTE-A), LTE-cai tién chuyén nghiép (LTE-Advanced Pro),
LTE-M va/hodc cong nghé truy cép vo tuyén 5G. Mot s6 phuong 4n c6 thé dé cép
dén céc phuong phap va thiét bi dé c6 thé bé qua su truyén dan khéi truyén tai
(transport block, TB) tuy thudc vao su truyén dan thong tin diéu khién dudng lén

(uplink control information, UCI).
Tinh trang ky thuit ctia sang ché

Mang truy cép vO tuyén mit dat (UTRAN) ctia hé théng vién thong di dong
toan ciu (UMTS) dé cap dén mang truyén thong bao gdm cac tram co s& hodc cac
nut B, va, vi du, cac bo diéu khién mang vO tuyén (radio network controller, RNC).
UTRAN cho phép két ndi gitta thiét bi nguoi ding (user equipment, UE) va mang
16i. RNC tao ra cac chirc nang didu khién cho mot hodc nhiéu nat B. RNC va cac nit
B tuong tng cua n6 dugc goi 1a hé théng con ctia mang vo tuyén (Radio Network
Subsystem, RNS). Trong trudng hop dbi voi E-UTRAN (UTRAN nang cao), khong
¢6 RNC tdn tai va chtrc ndng truy cap vo tuyén duoc tao ra béi nit B tién hoa (eNodeB
hoic eNB) hodc nhidu eNB. Nhidu eNB nay tham gia vao mot két ndi UE duy nhat,
vi du, trong trudng hop d6i v6i truyén dan da diém phéi hop (Coordinated Multipoint
Transmission, COMP) va trong két nbi kép.

Cong nghé tién héa dai han (LTE) hodc E-UTRAN cung cAp cong nghé truy
cap vo tuyén méi va d& cap dén nhing cai tién cia UMTS thong qua viéc cai thién

hiéu qua va cic dich vy, ha thap céc chi phi va st dung cac co hoi pho méi. Cy the
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14, LTE 1 chudn 3GPP ma tao ra c4c téc do dinh ciia duong 1én it nhét 14, vi dy, 75
megabit trén gidy (megabits per second, Mbps) trén mdi séng mang va cac tbe do
dinh ctia dudng xudng it nhét 13, vi dy, 300 Mbps trén mdi séng mang. LTE nay hd
tro cac bang thong séong mang co thé méd rong tir 20 MHz xubng dén 1,4 MHz va hd
trg ca phuong phap song cdng phén chia theo tan sd (Frequency Division Duplexing,

FDD) va song cong phan chia theo thdi gian (Time Division Duplexing, TDD).

Nhu da dé cap o trén, LTE ¢o thé con cai thién hiéu qua phé trong cac mang,
cho phép céc song mang tao ra nhiéu dit liéu va cac dich vu thoai hon qua bang thong
nhét dinh. Do d6, LTE duogc thiét ké dé dép tng nhu cAu v& truyén tai dit liéu toc do
cao va truyén tai da phuong tién ngoai viée hd trg thoai dung lugng cao. Cac uu diém
cua LTE bao gém, vi du, théng luong cao, do tré thép, FDD va TDD hd tro trong
cung nén tang, trai nghiém nguoi dung cudi duge cai thién va kién tric don gian dan

dén céc chi phi van hanh thip.

Céc phién ban nhét dinh ctia 3GPP LTE (vi dy, LTE Rel-10, LTE Rel-11, LTE
Rel-12, LTE Rel-13) nhim dén cac hé théng vin thong di dong quéc té cai tién
(international mobile telecommunications advanced, MT-A), dugc dé cap ¢ day dé

cho don gian thuan tién nhu LTE-céi tién (LTE-A).

LTE-A hudng truc tiép dén viéc mé rong va téi wu hoa céc cong nghé truy cap
vo tuyén LTE 3GPP. Muc tiéu cia LTE-A 1a tao ra cac dich vu dugc nang cao dang
ké nho cac phuong tién c6 tdc do dit lidu cao hon va do tré thép hon véi chi phi dugce
giam bat. LTE-A 1a hé théng vo tuyén duoc tdi wu héa hon, dép tmg céc yéu ciu clia
lién minh vién thong qubc té vé linh vuc vo tuyén (international telecommunication
union-radio, ITU-R) d6i v&i IMT cai tién (IMT-Advanced) trong khi van gitt dugc

kha ning tuong thich nguoc.

Céc hé théng khong day thé hé thi 5 (5 generation, 5G) dé cap dén thé h¢
mai cia cac hé théng vO tuyén va kién trac mang. 5G dugc dy kién sé& tao ra cac tbe
dd bit va do phu séng cao hon cling nhu dd tré giam so vGi cac hé théng LTE hién
tai. Mot sb udce tinh rﬁng 5G sé& taora cac tdc dd bit cao gép mot tram lan so v6i LTE.

5G cling dugce du kién s& ting kha ning m¢ rong mang lén t6i hang trdm nghin két
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ndi. Cong nghé tin hiéu cia 5G dugc dur dodn s& dugc cai thién dé c6 do phi song tot

hon va giam do tré hon nita cling nhu cai thién hiéu qua phé va hiéu qua béo hiéu.
Ban chat k§ thuit cia sang ché

Mot phuong 4n cua sang ché d& cap dén phuong phép ma co thé bao gdm budc
nhan, boi thiét bi ngudi ding, thong diép cu hinh tir nit mang. Thong diép cAu hinh
ndy c6 thé bidu thi cho thiét bi ngudi dung biét cAu hinh dé bé qua sy truyén dan
duong 1én khi khong c6 dit liéu duong 1én. Sau d6, phuong phéap nay co thé bao gdm
budce xac dinh xem thiét bi ngudi dung c6 duge yéu cau dé truyén din thong tin diéu
khién duodng 1én cho khung con véi trg cip duong 1én hay khong. Theo cac phuong
an nhét dinh, néu x4c dinh dugc rang UE duoc yéu ciu dé truyén dan UCI, thi phuong
phéap nay cé thé bao gdbm budc tao ra va truyén khéi truyén tai bét ké viéc xem c6 dit

liéu duong lén can dugc truyén hay khong.

Mot phuong an khéc cua sang ché @ cap dén thiét bi ma c6 thé bao gbm it
nhat mot b xu 1y va it nhat mot bd nhé bao gém ma chuong trinh may tinh. ft nhét
mot bo nhd va ma chuong trinh may tinh duoc tao cAu hinh, véi it nhat mot bd xir 1y,
4 khién thiét bi it nhAt nhan théng diép cAu hinh tir niit mang. Thong diép cAu hinh
ndy c6 thé biéu thi cho thiét bi biét cAu hinh dé bo qua sy truyén dan duong 1én khi
khong c6 dit liéu duong lén. [t nhit mét bd nhd va ma chuong trinh may tinh ¢ thé
con dugc tao cAu hinh, vai it nhat mot bd xit y, dé khién thiét bi it nhét xac dinh xem
thiét bi c6 duge yéu cau dé truyén dan thong tin didu khién dudng 1én cho khung con
v6i trg cAp dudng 1én hay khong. Theo cac phuong an nhét dinh, néu xac dinh dugc
réng UE duoc tao cAu hinh dé truyén dan UCI, thi it nhit mot bd nhé va ma chuong
trinh méy tinh c6 thé con duge tao cAu hinh, voi it nht mot bo xi 1y, dé khién thiét
bi it nhét tao ra va truyén khdi truyén tai bat ké viéc xem c6 dit liéu duong 1én can

duogc truyén hay khong.

Mot phuong an khac cia sang ché @& cap dén thiét bi bao gbdm phuong tién
nhén dé nhan thong diép cAu hinh tr nat mang. Thong diép céu hinh nay c6 thé biéu
thi cho thiét bi biét cAu hinh dé b6 qua su truyén dan duong 1én khi khong co dit li¢u
duong lén. Thiét bi ndy c¢6 thé con bao gdm phuong tién xac dinh dé xac dinh xem

thiét bi c6 duge yéu cau dé truyén dan thong tin diéu khién duodng 1én cho khung con
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v6i trg clp duong 1én hay khong. Theo cac phuong 4n nhét dinh, néu xac dinh dugc
rang UE duoc tao cAu hinh dé truyén dan UCI, thi thiét bi nay c6 thé bao gbém phuong
tién dé tao ra va truyén khéi truyén tai bat ké viéc xem c6 dit liéu duong 1én can dugc

truyén hay khong.

Mot phrong &n khac cia sang ché dé cap dén phuong phap ma c6 thé bao gdbm
buge truyén, boi nit mang, thong diép cAu hinh dé tao cu hinh it nht mot UE dé bo
qua su truyén din dudng 1én khi khong c6 dir liéu duong 1én. Sau do, phuong phap
nay c6 thé bao gbm buéc nhan, tr it nhét mdt UE, khéi truyén tai cho khung con véi
su truyén d&n thong tin didu khién duong 1én bat ké cu hinh dé bo qua sw truyén dan
dudng 1én dbi vai it nhat mot UE.

Mot phuong 4n khéc cia sang ché d& cap dén thiét bi ma c6 thé bao gbm it
nhat mot bo xi 1y va it nhat mdt bd nhé bao gébm ma chuong trinh may tinh. ft nhat
mdt bd nhd va ma chuong trinh may tinh nay dugc tao cAu hinh, véi it nhit mot bo
xtr 1y, d& khién thiét bi it nhat truyén thong diép cdu hinh dé tao céu hinh it nhat mot
UE dé b6 qua su truyén dan dudng 1én khi khong ¢6 dit liéu duong 1én. ft nhat mot
bd nhd va ma chuong trinh mdy tinh co thé con duoc tao cdu hinh, véi it nhit mot bd
xtt Iy, d& khién thiét bi it nhAt nhan, tir it nhit mot UE, khéi truyén tai cho khung con
v6i su truyén din thong tin didu khién duong 1én bét ké ciu hinh dé bé qua sy truyén
din duong 1én dbi véi it nhat mot UE.

Mot phuong an khac cua sang ché dé& cap dén thiét bi ma c6 thé bao gdm
phuong tién truyén dé truyén thong diép cAu hinh dé tao cAu hinh it nhit mot UE aé
b6 qua su truyén din duong 1én khi khong c6 dit liéu dudng lén. Thiét b nay ¢6 thé
con bao gdbm phuong tién nhan dé nhan, tir it nhat mot UE, khéi truyén tai cho khung
con véi su truyén dan thong tin didu khién duong lén bat ké cAu hinh dé bé qua su

truyén dan duong 1én d6i v6i it nhat mot UE.

M6 ta viin tat cac hinh vé
Dé hidu dung vé sang ché, nén tham chiéu dén céc hinh v& kém theo, trong do:
Fig.1 minh hoa so dd khdi mé ta qué trinh xt ly khdi truyén tai déi véi UL-

SCH;
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Fig.2a minh hoa so dd khdi ciia thiét bi, theo mot phuong an;

Fig.2b minh hoa so db khéi cua thiét bi, theo mdt phuong an khéc;

Fig.3a minh hoa luu dd ctia phuong phap, theo mot phuong an; va

Fig.3b minh hoa luu dd ctia phwong phap, theo mdt phuong an khéc.
Mo ta chi tiét sang ché

Sang ché nay s& dugc hidu mot cach 1 rang ring cac thanh phan cia sing ché,
nhu thudng dugc md ta va minh hoa trén cac cac hinh V€ trong ban mo6 ta nay, co thé
duge bd tri va thiét ké theo nhidu dang cAu hinh khic nhau. Do d6, phan mé ta chi
tiét sau vé cac phuong an ctia cac hé théng, phuong phap, thiét bi va san pham chuong
trinh may tinh dé& bd qua sw truyén din TB tly thudc vao sy truyén dan UCI, nhu
duoc thé hién trén cac hinh v& kém theo, khong nhdm lam gi6i han pham vi ciia sang

ché, nhung chi don thuan bi€u dién mot s6 phuong an dugc lya chon cia sang cheé.

Céac diu hiéu, céu tric hodc dic diém cua sang ché dugc md ta trong toan bd
ban mo ta ndy c6 thé duge két hop theo cach thich hop bét ky theo mot hodic nhieu
phuong an. Vi dy, viéc st dung cum tlr “cac phwong an nhit dinh”, “mdt s phuong
4n” hodc ngdn ngit twong tu khac, trong toan by ban mo ta nay dé cap dén thuc té 1a
d4u hiéu, cAu tric hodc dic diém cu thé dugc mo ta lién quan dén phuong an co thé
thudc vé it nhit mot phuong 4n cla sang ché. Do d6, su xuét hién clia cac cum tir
“theo cac phuong an nhét dinh,” “theo mot s phwong an”, “theo cac phuong dn khac”
hodc ngdn ngit twrong tu khéc, trong toan bo ban mo ta nay khong nhét thiét phai deé
cap dén cung nhém céac phuong an, va cac d4u hiéu, céu truc hoic dic diém duoc md

ta c¢6 thé duogc két hop theo cach thich hop bét ky theo mot hodc nhiéu phuong an.

Ngoai ra, néu mudn, cac chic ning khac nhau dugc thao luén dudi day co thé
duogc thuc hién theo tht tu khac nhau va/hodc déng thoi v6i nhau. Hon nita, néu
mudn, mot hoic nhiéu trong sb céac chirc nang duge mo ta co thé 1a tuy chon hodc co
thé duogc két hop. Nhu vay, phan mb ta sau chi nén dugc coi la phéan minh hoa vé cac

quy tac, bai hoc va phuong 4n ctia sng ché, ma khong lam gi6i han sang ché€ nay.

Céac phuong an nhat dinh d& cdp dén cac k¥ thuat giam do tr& L2 dbi voi LTE.

Muc cong viéc (work item, WI) Rel-14 vé viée gidm do tré dugc déng y trong RAN
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#71 v6i muc tiéu xac dinh céc cai tién vé& do tré L2 nhu duogc xac dinh trong RAN2,
ma c6 thé bao gdm viéc dua ra chu ky 18p lich ban dn dinh ngin han (short semi-
persistent scheduling, SPS) dé cho phép 1ap lich trude dudng 1én (uplink, UL), viée
giam khoang dém trong trudng hop d6i voi dong luc hoc va SPS dua trén viéc 1ap
lich trude UL dé giam nhiéu va mirc tiéu thu cong suét ctia UE, va con thao ludn vé

viéc dua ra phan hoi cho 1énh kich hoat, kich hoat lai va huy kich hoat SPS.

Theo mot phuong én, UE c6 thé duoc tao ciu hinh dé bo qua sy truyén dan
UL ma chi chtta bdo céo trang thai bd dém (buffer status report, BSR) c6 khoang dém

khi khong c6 dit liéu UL trong bo dém can duoc truyén.

Hién tai, khi c6 su cép phét kénh chia sé duong lén vat Iy (Physical Uplink
Shared Channel, PUSCH), UCI s& giri trén PUSCH, dugc ghép kénh va xen k& v6i
dit lidu theo céac thong sb k¥ thuat (technical specifications, TS) ctia 3GPP 36.213 va
36.212. Theo phan 7.2 ctia 3GPP TS 36.213, ¢6 quy dinh rang: “néu UE khong duge
tao cAu hinh dé truyén din PUSCH va truyén din kénh diéu khién duong 1én vat Iy
(PUCCH) ddng thoi, thi s& truyén bao cdo CSI theo chu ky trén PUCCH nhu dugc
x4c dinh sau day trong cac khung con khong co sy chp phat PUSCH.. Néu UE khong
dwoc tao chu hinh dé truyén din PUSCH va PUCCH déng thoi, thi s& truyén béo céo
CSI theo chu ky trén PUSCH cua 6 phuc vu v6i ServCelllndex nho nhéat nhu duoc
xac dinh sau day trong cac khung con voi su cAp phat PUSCH, trong d6 UE s& st
dung cing dinh dang béo cdo CSI theo chu ky dya trén PUCCH trén PUSCH.”

Trong 3GPP TS 36.212, phin 5.2.2 d& cép dén kénh chia sé duong Ién (uplink
shared channel, UL-SCH) va viéc xi Iy khdi truyén tai (TB) déi v6i UL-SCH nay.
Fig.1 minh hoa so dd khéi mo ta qua trinh xir Iy khéi truyén ti dbi v6i UL-SCH, nhu
dugc dé xuét trén Fig.5.2.2-1 ciia 3GPP TS 36.212.

Tuy nhién, khong rd UCI dugc xur Iy nhu thé nao néu khong c6 TB dugce tao
ra tr 16p diéu khién truy cap moi truong (medium access control, MAC). Do dé, hién
tai, khong c6 giai phap hodc cach tiép can nao vé viéc UCI nén dugc giri trén PUCCH
hay PUSCH khi MAC khong tao ra TB khi khong c6 dir liéu UL trong bo dém.

Theo quan diém néu trén, mot phuong an cua sang ché bao gom, néu bo qua

su truyén dan duodng lén chi véi BSR c6 khoang dém duoc tao cAu hinh, cho khung
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con véi trg cAp UL va ¢6 su truyén din UCI, thi MAC s& tao ra TB. Néi cach khic,
TB chi v6i BSR ¢6 khoang dém khong dugc bé qua néu khung con dugc tao céu hinh
v6i bd chi bao chit luong kénh (channel quality indicator, CQI) theo chu ky, hodc
CQI khong theo chu ky dugc yéu cAu cho khung con nay, hodc phan hdi yéu cau lip
ty dong lai (hybrid automatic repeat request, HARQ) can dugc giri trén khung con
nay.

Theo cach khac, theo mot phuong an khéc, néu co tro cép UL va MAC khong
tao ra TB vi khong c6 dit liéu UL cdn dugc truyén, thi UCI dugc gui trén PUSCH
nhu thé trg cAp ndy 1a trg cdp chi UCI theo phan mo ta & phéan 5.2.4 cua 3GPP 36.212,

mac du trg cép nay danh cho dit liéu vé1 UCL

Theo mdt phuong an khéc nira, néu ¢6 trg cdp UL va MAC khong tao ra TB
vi khong c6 dit liéu UL can duge truyén, thi UCI duge gti trén PUCCH ngay ca khi
UE ¢6 su cp phat PUSCH.

Theo mdt phuong an lam vi du, khi UE dugc tao cAu hinh dé bo qua su truyén
din UL véi chi BSR c6 khoang dém va khi khong c6 dit liéu UL: cho khung con v6i
trg cip UL va truyén din UCI (khi c6 CQI theo chu ky duge tao céu hinh trong khung
con d6, hoic CQI khong theo chu ky dugc yéu cu cho khung con, hodc phan hdi
HARQ cn dugc truyén trong khung con d6), thi MAC ludn tao ra TB ngay ca khi
MAC nay chi chita BSR ¢6 khoang dém biéu thi trang thai b dém bang 0. V¢i diu
nay, s& khong tac dong dén 16p vat ly (physical layer, PHY).

Theo mot phuong an, néu MAC khong cung cAp TB khi c6 su truyén dan UCI,
PHY c6 thé can tao mdt sb dit liéu gia sau d6 1am cam chung va gtri UCI chi trén tai
nguyén PUSCH dugc cAp phét. Theo céch khéc, trg cép UL co thé dugc sir dung dé
chi giri UCI theo phan mé ta & phan 5.2.4 ciia 3GPP TS 36.212. Diéu nay c6 thé yéu
cau viéc giai ma kép & phia eNB chi dbi voi UCI va UCI véi dit liéu trén PUSCH,
cling nhu mot sb thay d6i trong PHY duoc du kién dé cho phép trg cép UL dbi véi
dit liéu can duge st dung chi cho UCIL, vi hién tai trg cép chi CQI ¢6 dinh dang cu

thé.

Mot phuong an khac ¢6 thé bao gdm buéc gii UCI trén PUCCH khi MAC

khong tao ra TB bét ky. Didu nay c6 thé yéu ciu viée giai ma kép & eNB mic du doi
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v&i UCI trén PUCCH hoidc UCI véi dit liéu trén PUSCH tuy thudc vao viéc xem co
dit liéu UL cin duoc truyén hay khong. Giai ma kép c6 thé da dugc hd trg bdi su trién
khai eNB dé giai quyét truong hop déi véi PDCCH cho trg cp UL bi mat. Mt s
cai bién d6i véi thong sb k§ thuat 3GPP (vi du, 36.213) ¢6 thé can thiét sao cho CQI
trén PUSCH hoic PUCCH khong nén dua vao su cip phat PUSCH, nhung dé cho
phép né can duge gti trén PUCCH khi MAC khéng tao ra TB.

Fig.2a minh hoa m¢t vi du vé thiét bi 10 theo mot phuong an. Theo mot
phuong 4n, thiét bi 10 nay c6 thé 1a nht, hé chu hodc may chu trong mang truyén
thong hodc phuc vu mang nay. Vi du, thiét bi 10 c6 thé 14 nat mang hodc nut truy cap
dung cho mang truy cip vO tuyén, chéﬁg han nhu tram co sé, nit B hodc eNB, hodc
nut truy cap cta cong nghé truy cap vo tuyén 5G. Can luu y rang mot trong sd nhitng
ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuat s& hidu rang thiét bj 10 ¢6 thé

bao gém cac thanh phén hodc d4u hiéu khong duoc thé hién trén Fig.2a.

Nhu dwge minh hoa trén Fig.2a, thiét bi 10 ¢6 thé bao gdm bd xt Iy 22 dé
I thong tin hodc thuc thi céc 1énh hodc hoat dong. Bo xir Iy 22 nay c6 thé 1a kieu bo
xtt Iy bat ky trong s6 bd xtr Iy dung cho muc dich chung hodc cu thé. Trong khi mot
bd xr ly 22 duy nhét duoc thé hién trén Fig.2a, nhiéu bd xtr Iy ¢6 thé dugc st dung
theo cac phuong an khac. Trong thuc té, bd xr Iy 22 ¢6 thé bao gdbm mot hodc nhiéu
may tinh ding cho muc dich chung, may tinh ding cho muc dich cu thé, bo vi xur 1y,
bo xt 1y tin hiéu sb (digital signal processor, DSP), mang cdng 1ap trinh duoc dang
truomg (field-programmable gate array, FPGA), mach tich hop ding cho tmg dung
cu thé (application-specific integrated circuits, ASIC) va céc bo xir ly dua vao kién

trac xu ly da 161, lam cac vi du.

Bo xtr 1y 22 ¢o thé thuc hién cac chirc nang dugc két hop v6i hoat dong cua
thiét bi 10 ma co thé bao gf‘)m budce, vi du, ma hoa trudc cac thong s khuéch dai
dngten/pha, ma hoa va giai ma céc bit riéng biét @ tao ra thong diép truyén thong,
dinh dang thong tin va didu khién toan bo thiét bi 10, bao gdbm céc quy trinh lién quan

dén quan 1y c4c tai nguyén truyén thong.

Thiét bi 10 c¢6 thé con bao gdbm hoic dugc ghép ndi v4i bo nhé 14 (bén trong

hodc bén ngoai), cO thé duoc ghép ndi véi b xir 1y 22, dé luu trit thong tin va cac
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1énh ma c6 thé dugc thuc thi béi bd xit Iy 22. Bd nh¢ 14 ¢6 thé 1 mot hodc nhidu bd
nhé va cta kiéu bat ky thich hop cho mdi trudng tmg dung cuc bo, va co thé dugc
thuc hién bing cich sir dung cong nghé luu trir dit liéu kha biét hogc khong kha bién
thich hop bét k¥ ching han nhu thiét bj b nhé dva trén ban dan, thiét bi va hé thong
bd nha tir, thiét bi va hé théng bd nhd quang, bd nhé ¢b dinh va bd nhé théo rai dugc.
Vi du, bd nhé 14 c6 thé bao gdm su két hop bat ky clia bd nhé truy cap ngau nhién
(random access memory, RAM), bd nhé chi doc (read only memory, ROM), b luu
trit tinh ching han nhu dia tir hogc dia quang, hodc kidu khac bt ky trong s6 may lau
dai hodc cac vat ghi doc duoc béng may tinh. Cac 1énh dugc luu trit trong bd nho 14
c6 thé bao gdm céc 1énh chuong trinh hodc ma chwong trinh may tinh ma, khi duoc
thuc thi bai bd xu 1y 22, cho phép thiét bi 10 thuc hién céc tac vu nhu dugc mo ta

trong ban mo ta nay.

Theo mét s phuong 4n, thiét bi 10 c6 thé con bao gdbm hodc duge ghép nbi
v61 mot hoac nhiéu angten 25 dé truyén hoidc nhan céc tin hiéu va/hodc dit liéu dén
va tir thiét bj 10. Thiét bi 10 nay ¢6 thé con bao gdm hodc duge ghép ndi véi bd thu-
phét 28 duoc tao cAu hinh dé truyén va nhén thong tin. Vi dy, bd thu-phat 28 c6 thé
duoc tao cAu hinh dé didu bién thong tin trén dén séng dang séng mang dé truyén dan
bdi (cac) angten va thong tin giai didu bién nhan dugc qua (c4c) angten 25 dé xir ly
thém bai cac bd phan khac cua thiét bi 10. Theo cac phuong an khéc, bd thu-phat 28

¢6 thé c6 kha ning truyén va nhan céc tin hiéu hodc dir liéu mot céch tryc ti€p.

Theo mot phuong an, bd nhé 14 ¢6 thé luu trit cac modun phén mém dé tao ra
chitc nang khi dugc thue thi boi bo xir Iy 22. Cac modun nay co thé bao gém, vi du,
hé didu hanh dé tao ra chtrc nang hé didu hanh cho thiét bi 10. By nh¢ ¢6 thé con luu
trit mot hodc nhiéu mddun chirc ning, chéng han nhu ing dung hodc chuong trinh,
tao ra chirc nang bd sung cho thiét bi 10. Céc thanh phan cta thiét bi 10 c6 thé duge
thuc hién trong phan cting, hodc dudi dang su két hop thich hop bat ky ctia phan cling

va phan mém.

Theo mdt phuong an, thiét bi 10 ¢6 thé 1a nat mang hodc nut truy cap, chéng
han nhu tram co s&, nat B hodc eNB, hodc nut truy cép cia 5G chéng han. Theo mot

phuong 4n, thiét bi 10 ¢6 thé duge diéu khién boi bd nh¢ 14 va bo xir ly 22 dé thuc
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hién cac chirc niang duge két hop véi cac phuong an duge md ta & ddy. Vi du, theo
mot phuong an, thiét bi 10 ¢6 thé dugc didu khién boi bo nho 14 va bd xir Iy 22 dé
tao cAu hinh mot hodc nhiéu UE d bo qua su truyén dan UL khi khong c6 dit liéu
UL. Vi du, viéc tao cAu hinh (cac) UE c6 thé bao gdm thiét bi 10 dugc diéu khién dé
truyén thong diép cAu hinh biéu thi cho (c4c) UL biét dé bé qua su truyén din UL khi
khong co dit liéu UL.

Péi véi mdi khoang thoi gian khung con/truyén din (transmission time
interval, TTT), thiét bi 10 c6 thé dugc diu khién boi bd nho 14 va b xt Iy 22 dé xac
dinh néu c6 su truyén dan UCI trong TTI do. Néu khong c6 sur truyén dan UCI trong
TTI d6, thi thiét bi 10 c6 thé duge didu khién bdi bd nhé 14 va bo xir Iy 22 d giai
ma PUSCH chi véi dit liéu hodc su phat hién DTX khi khong ¢6 su truyén dan UL.
Néu ¢6 su truyén din UCI trong TTI do, thi thiét bi 10 ¢6 thé dugc diéu khién béi bd
nhé 14 va b xir Iy 22 dé giai ma PUSCH nhu UCI v6i TB dit liéu.

Fig.2b minh hoa mdt vi du v& thiét bi 20 theo mot phuong dn khéc. Theo mot
phuong an, thiét bi 20 c6 thé 12 nat hodc bd phan trong mang truyén thong hodc dugce
két hop v6i mang nay, ching han nhu UE, thiét bi di dong, khi di dong hogc thiét bi
khéc. Vi du, theo mot sb phuong 4n, thiét bi 20 c6 thé 1a UE trong LTE, LTE-A hodc
5G. Can luu y rdng mot trong s6 nhitng ngudi co hiéu biét trung binh trong linh vuc
k§ thuét s& hiéu riang thiét bi 20 ¢6 thé bao gdm cac thanh phan hoic d4u hiéu khong
thé hién trén Fig.2b.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.2b, thiét bi 20 ¢6 thé bao gdm bo xtt 1y 32 dé xu
Iy thong tin va thuc thi céc 1énh hodc hoat dong. Bo xtt Iy 32 ¢6 thé 1a kiéu bd xir Iy
bét ky trong s6 bo xir Iy dung cho muc dich chung hodc cu thé. Trong khi mot bd xir
Iy 32 duy nht dugc thé hién trén Fig.2b, nhiéu bd xir 1 ¢6 thé dugc sir dung theo cac
phuong an khac. Trong thuc té, bo x1r Iy 32 nay c6 thé bao gdm mdt hoic nhiéu may
tinh dung cho muc dich chung, may tinh dung cho muyc dich cu thé, bd vi xtr 1y, bo
xtt 1y tin hiéu s6 (DSP), méng cdng lap trinh duoc dang truong (FPGA), mach tich
hop dung cho tng dung cu thé (ASIC) va bo xtt ly dya vao kién trac xt Iy da 18i, 1am

cac vi du.
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Bo xtr ly 32 ¢o thé thuc hién cac chitc ning dugc két hop véi hoat dong cua
thiét bi 20 bao gdm budc, ma khong lam gii han, ma hoa truéce cac thong s6 khuéch
dai angten/pha, ma hoa va giai ma cac bit riéng biét tao ra thong diép truyén thong,
dinh dang thong tin va didu khién toan bd thiét bi 20, bao gdm cac quy trinh lién quan

dén quan ly cac tai nguyén truyén thong.

Thiét bi 20 c6 thé con bao gdm hodc duge ghép ndi véi bd nhg 34 (bén trong
hoiic bén ngoai), thiét bi nay c6 thé dugc ghép ndi véi bd xtr 1y 32, dé luu trit thong
tin va céc 1énh ma c6 thé duge thye thi béi bd xir Iy 32. B nhé 34 ¢6 thé 1a mot hodc
nhidu bo nhé va ctia kiéu bit ky thich hop v6i méi truong tng dung cuc by, va c6 thé
dugc thuc hién béng cach st dung cong nghé luu trit dit li¢u kha bién hodc khong kha
bién thich hop bét ky chéng han nhu thiét bi bo nhé dya trén ban dan, thiét bi va hé
théng b nhé tir, thiét bi va hé thdng bo nhé quang, bd nhé ¢6 dinh va by nhé thao
rdi duge. Vi du, bd nhé 34 co thé bao gbm su két hop bét ky ctia bd nhé truy cép
ngau nhién (RAM), bd nhé chi doc (ROM), bo luu trix tinh ching han nhu dia tir hodc
dia quang, hodc kiéu khéac bat ky trong sb6 may 1au dai hodc cac vat ghi doc dugc bang
may tinh. Céc 1énh dugc luu trit trong bd nhé 34 ¢ thé bao gdm céc lénh chuong
trinh hodc ma chuong trinh mdy tinh ma, khi duoc thuc thi boi bo xir ly 32, thi cho

phép thiét bi 20 thuc hién céc tac vu nhu duge mo ta trong ban md ta nay.

Theo mdt sb phuong an, thiét bi 20 c6 thé con bao gdbm hodc duge ghép nbi
v61 mot hodc nhiéu angten 35 dé truyén va nhan cdc tin hiéu va/hodc dit liéu dén va
tir thiét bi 20. Thiét bi 20 nay c6 thé con bao gdm b thu-phat 38 dugc tao céu hinh
dé truyén va nhén thong tin. Vi dy, b thu-phat 38 cé thé duogc tao cAu hinh dé diéu
bién thong tin trén dén séng dang séng mang dé truyén din boi (cac) angten 35 va
thong tin giai didu bién nhan duogc qua (cac) dngten 35 dé xtr Iy thém boi céc bd phén
khéc cta thiét bi 20. Theo c4c phuong an khéc, bd thu-phat 38 ¢6 thé c6 kha ning
truyén va nhan céc tin hiéu hodc dir liéu mot cach truc tiép.

Theo mdt phuong an, bd nhd 34 luu trit cdc modun phén mém dé tao ra chirc
nang khi dugc thuc thi bi bd xir Iy 32. Cac mddun nay c¢d thé bao gdm, vi du, hé
didu hanh dé tao ra chic ning hé didu hanh cho thiét bi 20. B nhé c6 thé con luu trit

mot hoac nhiéu modun chic ning, chéng han nhu tng dung hodc chuong trinh, dé
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tao ra chirc nang bd sung cho thiét bi 20. Cac thanh phin cia thiét bi 20 c6 thé duoc
thuc hién trong phéan cting, hozc dudi dang sy két hop thich hop bat ky cta phan cting

va phan mém.

Nhu duge dé cap & trén, theo mot phuong 4n, thiét bi 20 c6 thé 1a thiét b di
dong, chéng han nhu UE. Theo phuong an nay, thiét bi 20 ¢6 thé duoc diéu khién boi
bd nhd 34 va bd xtr ly 32 dé thuc hién céc chirc ning dugc két hop véi cac phuong
4n dugc mo ta trong ban mo ta nay. Theo mdt phuong an, thiét bi 20 c6 thé dugc tao
chu hinh dé bo qua sy truyén din UL khi khong c6 dit liéu UL. Vi du, theo m{t
phuong an, thiét bi 20 c6 thé dugc didu khién boi by nhé 34 va bo xir Iy 32 dé nhén
thong diép cAu hinh, tir tram co s& hodc eNB, dé tao cAu hinh thiét bi 20 dé bo qua su
truyén dan UL khi khong c6 dit liéu UL.

P&i v6i mbi khung con/TTI, thiét bi 20 ¢6 thé dugc didu khidn boi bd nho 34
va bo xir 1y 32 dé kiém tra xem c6 dir lidu UL hodc bd phan diéu khién (control
element, CE) MAC céan duoc giri hay khong. Néu ¢6 dit liéu UL hoiic MAC CE can
dugc giri, thi MAC tao ra TB va dugc phén phbi dén PHY bét ké viéc xem c dit lidu
UL can dugc truyén hay khong. Néu khong c6 dit liéu UL hoic MAC CE can duoc
giri, thi thiét bi 20 c6 thé dugc didu khién bsi bd nhé 34 va bo xir Iy 32 dé kiém tra
xem ¢6 su truyén dan UCI trong TTI nay hay khong. Néu khong c6 su truyén dan
UCI trong TTI, thi sy hinh thanh TB dugc bo qua va khong c¢6 TB dugc phan phdi
dén PHY néu khong c6 dit liéu UL nao cin dugc truyén. Néu ¢6 sy truyén din UCI

trong TTI nay, thi MAC tao ra TB va dugc phén phéi dén PHY.

Fig.3a minh hoa mot vi du vé luu dd ctia phuong phap, theo mdt phuong an.
Theo céc phuong 4n nhat dinh, phwong phép dugc mo ta trén Fig.3a c6 thé duoc thuc
hién boi tram co s& hodc eNB chéng han. Nhu dugc minh hoa trén Fig.3a, phuong
phép nay co thé bao gdbm, & budc 300, tao cAu hinh mot hodc nhiéu UE dé bé qua su
truyén din UL khi khong c6 dit liéu UL. Vi dy, buéc cu hinh (cac) UE ¢6 thé bao
gbm budc truyén thong diép c4u hinh biéu thi cho (c4c) UE biét dé bo qua su truyén
dan UL khi khong c6 di liéu UL. Pdi voi mdi khung con/TTI, phuong phép nay cé
thé bao gém, & bude 310, xac dinh hodc kidm tra xem ¢6 su truyén dan UCI trong

TTI d6 hay khong. Néu khong su truyén dan UCI trong TTI do, thi phuong phap nay
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c6 thé bao gdm, & bude 320, giai ma PUSCH chi v6i dit liéu hodc sy phat hién DTX
khi khong truyén din UL. Néu c6 su truyén dan UCI trong TTI do, thi phuwong phép
nay c6 thé bao gdm, & bude 330, gidi mad PUSCH nhu UCI v6i TB dit liéu.

Fig.3b minh hoa mdt vi du v& luu dd cua phuong phap, theo mdt phuong an
khac. Theo cac phuong an nhét dinh, phuong phap dugc mo ta trén Fig.3b c6 thé
duoc thuc hién béi thiét bi di dong hodc UE ching han. Nhu duge minh hoa trén
Fig.3b, phuong phap nay co thé bao gdm, & budc 350, nhan thong diép cAu hinh, vi
du tir tram co s hodc eNB, bidu thi dé b6 qua su truyén din UL khi khong ¢6 dit liéu
UL. Péi v6i mdi khung con/TTI, phuong phap nay cé thé bao gbm, & bude 360, kiém
tra hoiic xéc dinh xem c6 dit lidu UL hoic bd phan didu khién (CE) MAC can dugc
gui hay khong. Néu c6 dit liéu UL hodc MAC CE can dugc g, thi phuong phéap nay
¢6 thé bao gdm, & budce 380, tao ra TB va phan phdi né dén PHY bat ké vige xem co
dit liéu UL cAn dugc truyén hay khong. Néu khong c6 dit ligu UL hoac MAC CE can
duoc gtri, thi phuong phap nay ¢ thé con bao gdm, & budc 365, kiém tra hodc x4c
dinh xem c6 su truyén dan UCI trong TTI nay hay khong. Néu khong su truyén din
UCI trong TTI nay, phuong phap nay co thé bao gbém, & budc 370, bo qua viée tao ra
TB va khong phan phdi TB bét ky dén PHY néu khong ¢6 dit liéu UL can dugc
truyén. Néu co su truyén dan UCI trong TTI nay, phwong phép nay c6 thé bao gbém,
& bude 380, tao ra TB va phan phéi n6 dén PHY.

Céc phuong phép ctia sang ché dé xuat mot so uu di€ém va/hodc cac cai tién k¥
thuat. Vi du, viéc sir dung céc phuong an ciia sang che c6 the dan dén lam giam do
tr& va tiét kiém cong suét, nhd d6 cai thién chirc nang cua cic mang truyén thong va

cac nat cua cadc mang nay.

Theo mdt s phuong an, chirc ning cia bat ky trong sd phuong phap, bd xur ly
hoac luu dd dugc mo ta trong ban mo ta nay co thé duoc thuc hién boi phén mém
va/hodc ma chuong trinh mdy tinh hodc cac phan ctia n6 dugce luu trit trong bd nhé
hoic céc vat ghi doc dugce hodc hitu hinh dugc béng mady tinh khac, va dugc thuc thi
bdi bd xr ly. Theo mot sb phuong an, thiét bi nay co thé, duogc bao gf?)m hoac két hop
voi it nhat mot tng dung ph?m mém, mddun, don vi hodc thuc thé duoc tao cu hinh

dudi dang (cac) phép tinh s6 hoc, hodc dudi dang chuong trinh hodc céc phan cia
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churong trinh nay (bao gbdm thudng trinh phin mém dugc thém vao hodc duge cip
nhat), dugc thuc thi boi it nhit mot bd xi Iy hoat dong. Cac chuong trinh, con dugc
goi 1a céc san phdm chuong trinh hodc cdc chuong trinh may tinh, bao gdm céc
thuong trinh phan mém, cac applet, cdc macro, cO thé dugc luu trit trong vat ghi luu
trit dit lidu doc dugc bing thiét bi bit ky va chiing bao gdm céc lénh chuong trinh dé
thuc hién cac tac vu cu thé. San phém chuong trinh may tinh ¢6 thé bao gém mot
hodc nhiéu thanh phén thuc thi dugce béng mdy tinh ma, khi chuong trinh nay chay,
dwoc tao cAu hinh dé thyc hién cac phuong 4n. Mot hodc nhiéu thanh phan thyc thi
duoc béng may tinh c6 thé 13 it nhit mot ma ph?m mém hodc céac phﬁn cia ma phén
mém nay. Cac cai bién hodc ciu hinh can thiét dé thuc hién chirc ning cia phuong
4n ¢6 thé duoc thuc hién dudi dang (cac) thudng trinh, ma c6 thé duoc thuc hién dudi
dang (c4c) thuong trinh phin mém dugc thém vao hodc cip nhat. (Céc) thuong trinh

phin mém nay c6 thé duoc tai xudng thiét bi,

Phan mém hoic ma chuong trinh may tinh hodc cac phﬁn ctia n6 c6 thé & dang
ma ngudn, dang ma d6i tugng hodc & mot sb dang trung gian, va c6 thé duogc luu trit
trong mot sd loai séng mang, vat ghi phan bd hoic vat ghi doc duge bang mady tinh,
ma c6 thé 13 thuc thé hodc thiét bi bat ky c6 kha ning thuc hién chuong trinh. Cac
séng mang nay bao g0m vat ghi, bd nh¢ may tinh, b nhé chi doc, tin hiéu song mang
quang dién va/hodc dién, tin hi¢u vién thong va goi phan b phén mém chéng han.
Tuy thudc vao cong suét xr Iy can thiét, chuong trinh may tinh c6 thé dugc thuc thi
trong mot may tinh ky thuat s6 dién t duy nhat hoic chuong trinh méy tinh nay c6
thé dugc phan b gitta mot s6 may tinh. Vat ghi doc dugc bang mdy tinh hogc vat ghi

lwu trit doc dugc bang méy tinh co thé 1a vat ghi lau dai.

Theo cac phuong an khéc, chirc nang cd thé dugc thuc hién bai phan cting, vi
du thdng qua viéc st dung mach tich hop dung cho ng dung cu thé (ASIC), mang
cdng 1ap trinh dugc (PGA), mang cdng lap trinh duge dang truong (FPGA) hoac su
két hop khac bat ky clia phan cing va phdn mém. Theo mot phuong én khéc nira,
chirc ning c6 thé dugc thuc hién du6i dang tin hi¢u, phuong tién khong hitu hinh ma

c6 thé duoc thuc hién boi tin hiéu dién tir dugc tai xuéng tir Internet hodc mang khac.
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Theo mot phuong an, thiét bi, chéng han nhu nut, thiét bi hoic thanh phr:fm
tuong tng, c6 thé dugc tao cAu hinh duéi dang may tinh hodc b vi xur ly, chang han
nhu bo phan may tinh don chip hodc la bd chip, bao gdm it nhét bd nhé dé dé tao ra
dung lugng luu trit duge st dung cho phép tinh s6 hoc va bd xtt Iy hoat dong dé thuc

thi phép tinh s6 hoc nay.

Mot phuong én dé cap dén phuong phap, ma c6 thé dugce thuc hién béi UE.
Phuong phap nay co thé bao gdbm budc nhén, bdi UE, thong diép cAu hinh tir tram co
s& hoic eNB. Thong diép cAu hinh c6 thé bidu thi cho UE biét cdu hinh dé bo qua su
truyén din UL khi khong c6 dit liéu UL. Dép lai viéc nhan thdng diép cAu hinh,
phuong phép nay co thé con bao gdm budc nhan dit lidu/tin hiéu (dudng xubng) tir
BS/eNB, va xac dinh ring UE dugc tao cAu hinh/yéu ciu cho CQI hoic HARQ theo
chu ky/khong theo chu ky cho khung con véi trg cap UL, lién quan dén tin hiéu/dir
liéu nhan duge. Dua vao bude xac dinh nay, phuong phap ¢o6 thé con bao gom budc
tao ra TB bt ké viéc xem c6 dit liéu UL can dugc truyén hay khong va, do do, khong
bo qua khéi dit liéu giao thic (protocol data unit, PDU) chi BSR ¢6 khoang dém.
Phuong phép nay co thé con bao gdm budc truyén TB dén BS bét ké viéc xem c6 dit

lieu UL can duoc truyén hay khong.

Mot phuong an khac dé cap dén thiét bi, ma co thé bao gém it nhat mot bo xu
ly va it nhét mot bo nhé bao gdbm ma chuong trinh méy tinh. ft nhat mot bd nhé va
ma chuong trinh may tinh c6 thé duoc tao cAu hinh, véi it nhat mot bo xix Iy, dé khién
thiét bi it nht nhan thong diép cAu hinh tir tram co s& hodc eNB. Thong diép ciu hinh
nay c6 thé biéu thi cho thiét bi biét cAu hinh dé bo qua sy truyén dan UL khi khong
¢ dit lidu UL. Pap lai viéc nhan thong diép cAu hinh, it nhat mot bo nhé va ma
chuong trinh mdy tinh co6 thé duoc tao cAu hinh, véi it nhat mot bd xtr 1y, dé khién
thiét bi it nhat nhan di liéwtin hiéu (dudng xudng) tir BS/eNB, va xdc dinh rang thiét
bi nay dugc tao cAu hinh/ yéu cu cho CQI hoic HARQ theo chu ky/khong theo chu
ky cho khung con voi trg cép UL, lién quan dén dir liéu/tin hiéu nhan dugc. Dya vao
buéc xac dinh nay, it nhat mét bd nhé va ma chuong trinh mdy tinh ¢6 thé duoc tao
c4u hinh, véi it nhat mot bo xir 1y, dé khién thiét bi it nhit tao ra TB bat ké viéc xem

¢6 dit liéu UL can duge truyén hay khong va, do d6, khong bo qua PDU chi BSR ¢6
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khoang dém. {t nhat mot bo nhé va ma chwong trinh may tinh c6 thé con duoc tao
cAu hinh, véi it nhat mot bo xir Iy, dé khién thidt bi it nht truyén TB dén BS bat ké

viéc xem c6 dit liéu UL céan dugc truyén hay khong.

Mot phuong &n khac dé cap dén phuong phép, ma c6 thé duoc thuc hién béi
tram co s& hodc eNB. Phuong phép nay co thé bao gdm budc truyén thong diép ciu
hinh dé tao c4u hinh it nhét mot UE dé bo qua sy truyén dan UL khi khong c6 di liéu
UL. Phuong phép nay ¢6 thé con bao gdm budc truyén dit liéw/tin hiéu dén it nhat
mot UE. Sau dd, phuong phap ¢ thé bao gém budc nhan TB cho khung con véi su

truyén dan UCI bat ké viéc boé qua céu hinh truyén dan UL.

Mot phuong an khac dé cap dén thiét bi, ma co thé bao gém it nhat mot bo xir
ly va it nhét mot bd nhé bao gdm ma chuong trinh mdy tinh. {t nhat mot b nhé va
ma chuong trinh may tinh c6 thé dugc tao cdu hinh, véi it nhit mot bd xir Iy, dé khién
thiét bj it nhAt truyén théng diép cAu hinh dé tao cdu hinh it nhit mot UE d€ b6 qua
su truyén din UL khi khong c6 dit liéu UL. it nhat mét bo nhé va ma chuong trinh
may tinh c6 thé duoc tao cAu hinh, vé6i it nhit mot bo xir 1y, dé khién thiét bi it nhat
truyén dit liéu/tin hiéu dén it nhét mot UE, va dé nhan TB cho khung con véi su

truyén dan UCI bat k& viéc bo qua cau hinh truyén dan UL.

Nguoi co hidu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat s& d& dang hiéu rang
sang ché nhu duoc thao ludn & trén 6 thé dugc thuc hién véi cdc budce theo thir tw
khac nhau, va/hodc védi cac bd phén phan ciing trong cac chu hinh khac véi cac cdu
hinh dugce bdc 16. Do d6, mic du sang ché da dugc mo ta dua vao cac phuong an
dugc uu tién nay, nhung nguoi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét s& hiéu
rd rang rang cac cai bién, thay doi va cAu trtc thay thé nhét dinh s& trd nén rd rang,
trong khi van nam trong muc dich va pham vi cla sang ché. Do d6, dé xac dinh céac
tiéu chudn va gi6i han cta sang ché, cAn tham chiéu dén cac diém yéu cau bao ho

keém theo.
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YEU CAU BAO HO
1. Phuong phap b6 qua su truyén din khdi truyén tai tily thudc vao sy truyén dan

thong tin diéu khién dudng 1én, phuong phap nay bao gbm cac budc:

nhén, béi thiét bi ngudi ding, théng diép cau hinh tir nit mang, trong d6 thong
diép chu hinh nay biéu thi thiét bi ngudi ding b qua sw truyén dan dudng Ién dbi v6i

trg cp dudng 1én khi khong 6 dit liéu duong 1én;

xé4c dinh xem thiét bi ngudi ding c6 duge yéu cau dé truyén dan thong tin didu
khién duong lén cho khung con véi trg cAp duodng 1én hay khong, trong d6 thong tin

didu khién dudng 1én nay bao gdm bo chi bao chat lugng kénh khong theo chu ky;

khi x4c dinh dugc rang thiét bi nguoi dung dugc yéu cAu dé truyén din thong
tin diéu khién duong 1én cho khung con véi trg cAp dudng 1én, thi tao ra khéi truyén
tai ngay ca khi khong c6 dit liéu duong 1én can dugc truyén; va

truyén khoi truyén tai da tao ra va thong tin didu khién duong 1én dén nit mang
trong trg cap dudng 1én trén kénh chia sé duong 1én vat ly.
2. Phuong phép theo didm 1, trong do, khi xéc dinh duge rang thiét bi nguoi ding
khong dugc yéu cAu dé truyén din thong tin diéu khién dudng 1én cho khung con véi
trg cAp dudng 1én va khdi dit liéu giao thirc 12 khdi dit liéu giao thirc chi bo céo trang
thai bd dém c6 khoang dém, thi bo qua budc tao ra khéi truyén tai.
3. Phuong phép theo diém 1, trong d6 thong tin diéu khién dudng 1én con bao gbm it
nhat mot trong sb: bd chi bao chét luong kénh theo chu ky va phan hdi yéu cau lap tu
dong lai.
4. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phuong phap nay con bao gdm budc nhan trg
cAp dudng Ién tir nit mang.
5. Thiét bi bd qua su truyén dan khéi truyén tai tily thudc vao sy truyén dan thong tin
didu khién duong 1én, thiét bi nay bao gbm:

it nhit mot bo xt Iy; va
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it nhat mot bd nhé bao gdm ma chwong trinh méy tinh, it nhat mot bd nho va
ma chuong trinh may tinh nay duoc tao c4u hinh, véi it nhat mot bd xu 1y, dé khién
thiét bi it nhat:

nhan thong diép cu hinh tir nit mang, trong do6 thong diép cAu hinh nay biéu
thi thiét bi bd qua su truyén dan duong 1én d6i véi trg cap duong 1én khi khong c6 dit
liéu duong lén;

x4c dinh xem thiét bi ¢6 dugc yéu cdu dé truyén dan thong tin didu khién
duong 1én cho khung con v6i trg cp duong 1én hay khong, trong do6 thong tin didu

khién duong 1én nay bao gbm bo chi bao chét luong kénh khong theo chu ky;

khi xac dinh duoc ring thiét bi duoc yéu cu dé truyén din thong tin diéu khién
duong 1én cho khung con v6i trg cAp duong lén, thi tao ra khéi truyén tai ngay ca khi

khong co dit liéu dudng 1én can duoc truyén; va

truyén khoi truyén tai da tao ra va thong tin didu khién duong 1én dén ntit mang

trong trg cip dudng 1én trén kénh chia sé duong lén vat ly.

6. Thiét bi theo didm 5, trong do, khi x4c dinh duoc ring thiét bi khong duge yéu cau
dé truyén din thong tin diéu khién duong 1én cho khung con véi trg cép dudng 1én
va khéi dit liu giao thuce la khdi dir lidu giao thirc chi bdo céo trang thai bd dém co
khoang dém, thi it nhit mot bd nhd va ma chuong trinh may tinh con dugc tao ciu
hinh, véi it nhat mot b xt 1y, dé khién thiét bj it nhit b6 qua budc tao ra khéi truyén
tai.

7. Thiét bi theo diém 5, trong @6 thong tin diéu khién duong 1én con bao gom it nhét
mdt trong sd: bd chi bdo chét luong kénh theo chu ky va phan hdi yéu cau lip tu dong
lai.

8. Thiét bi theo diém 5, trong d¢ it nhit mot bd nhé va ma chuong trinh mdy tinh con
dugc tao cAu hinh, véi it nhit mot b xur 1y, dé khién thiét bi it nhét nhan tro cép

dudng 1én tr nat mang.

9. Thiét bi theo didm 3, trong d6 thiét bi nay bao gdm thiét bi ngudi ding.
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10. Phuong phap bo qua su truyén dan khéi truyén tai tiy thudc vao sy truyén din

thong tin diéu khién duong 1én, phuong phap nay bao gbm cac bude:

truyén, béi nit mang, thong diép cAu hinh dé tao cAu hinh it nhit mot thiét bi
ngudi ding dé bé qua su truyén dan duong lén d6i voi tro cp dudng 1én khi khong
c6 dit liéu duong 1én; va

nhan, tir it nhét mot thiét bi nguoi dimg, khdi truyén tai bao gdm thong tin dicu
khién duong 1én trong trg cAp duomg 1én ngay ca khi khong c6 dit ligu duong lén can
dugc truyén trong tro cip duong 1én ndy, trong d6 thong tin diéu khién duong 1én bao

gbm bo chi bao chét luong kénh khong theo chu ky.

11. Phuong phép theo diém 10, trong d6 thong tin didu khién duong 1én con bao gdm
it nhit mot trong sd: bd chi bao chét luong kénh theo chu ky va phan hdi yéu cau lap

tu dong lai.

12. Phuong phéap theo diém 10, trong d6 phuong phap nay con bao gdm buéc truyén

tro cAp duomg 16n dén it nhat mot thiét bi nguoi dung.

13. Thiét bi bo qua sw truyén din khéi truyén tai tiry thudc vao sy truyén dan thong
tin diéu khién duong 1én, thiét bi nay bao gdm:

it nhat mot bd xtt Iy; va

it nhAt mot bd nhé bao gdm ma chuong trinh may tinh, it nhat mot bd nhé va
ma chwong trinh may tinh ndy dugc tao cAu hinh, véi it nhat mot bo xu ly, dé khién
thiét bi it nhat:

truyén thong diép c4u hinh @ tao cAu hinh it nhat mot thiét bi nguoi dung dé
bo qua su truyén dan dudng 1én dbi voi trg cap dudng 1én khi khong co dir liéu duong
lén; va

nhan, tir it nhat mot thiét bi ngudi dung, khdi truyén tai cho khung con bao
gbm thong tin diéu khién dudng lén trong trg cAp duong 1én ngay ca khi khong co dit
liéu duong 1én can dugc truyén trong trg chp dudng Ién nay, trong do thong tin didu

khién dudng 1én bao gdm b chi béo chat lugng kénh khong theo chu ky.
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14. Thiét bi theo diém 13, trong d6 thong tin didu khién dudng 1én con bao gdm it
nhét mot trong s6: bd chi béo chét lugng kénh theo chu ky va phan hdi yéu cau lap tu

dong lai.

15. Thiét bi theo diém 13, trong d6 it nhat mdt bo nhé va ma chuong trinh may tinh
con dugc tao cAu hinh, v&i it nhat mét b xir 1y, @& khién thiét bi it nhit truyén tro
cap duong lén dén it nhat mot thiét bi nguoi ding.

16. Thiét bi theo diém 5, trong d6 khéi truyén tai da tao ra bao gbm cac s6 khong
(zero) c6 khoang dém dugc ghép kénh véi thong tin diéu khién duong 1én.

17. Thiét bi theo diém 13, trong d6 khdi truyén tai bao gbm cac sb khong c6 khoang
dém duogc ghép kénh v6i thong tin diéu khién dudng lén.

18. Thiét b theo diém S, trong d6 kiéu tro cAp dudng 1én la tro cdp duong lén dong.
19. Thiét bi theo diém 5, trong d6 dit liéu dudng 1én dé cap dén dit liéu duong 1én tir
16p didu khién truy cap moi truong.

20. Thiét bi theo diém 5, trong d6 budc xac dinh xem thiét bi c6 dugc yéu cu dé
truyén dan thong tin diéu khién dudng 1én dbi véi trg cAp duong 1én hay khong 12 dya

vao bude nhan yéu cau dbi véi bo chi bdo chét luong kénh khong theo chu ky.
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