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(57) Sang ché dé cap dén bo trao d6i nhiét, thiét bi lam lanh tuan hoan, va phuong phap
san xudt bo trao d6i nhiét. Bo trao doi nhiét (10) bao gd6m nhiéu canh (1) c6 dang tam dugc
b tri cach nhau mot khoang, va nhiéu ong truyén nhiét (2) dugc bd tri dé duoc long vao
cac 16 xuyén (la) cua cac canh (1) theo chiéu vudng goc voi cac canh (1). Trong moi canh
(1), 16 bat dau (4) duoc tao gitra cac 16 xuyén (1a) lién ké, va 10 bit dau (4) dung lam diém
bat dau udn cua cac canh (1) va co phan dinh (4a) tai phan udn (3) ctiia moi canh (1) ma &
gan mép ctia mdi canh. Trong mdi canh (1), vét cat (5) duoc tao ra dé ndi meép kia cua canh
(1) va canh cua 16 bat dau (4) ma duoc bd tri dbi dién phan dinh (4a) cua 16 bat dau (4).
MG&i canh (1) trén day duoc udn tai phan dinh (4a) cta 16 bat dau (4), bang cach mo vét cat
(5) tir 15 bat dau (4).
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Linh vue k¥ thuit dwoc dé cip

Sang ché dé cap dén bd trao ddi nhiét duge bd tri véi cac canh duoc ubn,
thiét bi lam lanh tudn hoan, va phwong phap san xuét bd trao d6i nhiét.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Trong céc b trao dbi nhiét théng thuong dé st dung trong cc may diéu
hoa khong khi, dac biét 1, dé sir dung trong céc dan lanh ctia cdc may diéu hoa
khong khi duoc 1ip vao tudng, cac canh duge ubn vi ching dwoc bé tri trong
khoéng tréng bén trong bi gidi han cua vo.

Tai liéu séng ché 1 boc 16 mdt k§ thut nhu 12 phuong phép ubn cac canh
ctia bd trao dbi nhiét. Trong k¥ thuat cua tai liéu sang ché 1, cac vét cat hodc cac
vét khia duoc tao ra trong cc canh c6 trong bd trao ddi nhiét, d& nho d6 udn céc
canh.

Tai liéu trich dan
Tai lidu sang ché
Tai liéu séng ché 1: Cong bd don yéu cau cép patent Nhat Ban s6 5-164347

Tuy nhién, trong k¥ thuét cua tai liéu sang ché 1, vi cac phan chdp caa cac
vét cit c6 dang hinh chit nhat, céac vi tri udn cla céc canh 1a khong 4n dinh khi
cac canh duoc udn trong quy trinh san xuét b0 trao ddi nhiét. Do vay, sau khi
udn céc canh, d6 chinh xé4c clia cac kich thuée va gbée clia bd trao déi nhiét 1a
thip. Do d6, khé san xuét cac bd trao ddi nhiét v6i do chinh x4c cao vé kich

thudc va gbc, sau khi udn cac canh.
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Ban chit k§ thuit ciia sang ché
Van d& k¥ thuét can duoc giai quyét

Séng ché d3 duoc hoan thanh nhadm giai quyét céc vén dé trén day, va muc
dich cua sang ché 1a dé xut bo trao d6i nhiét duogc b tri v6i cac canh duoc udn,
b0 trao ddi nhiét nay dugc san xuit v&i d6 chinh x4c cao vé kich thude va géc,
thiét bi 1am lanh tun hoan, va phuong phép san xuét bd trao ddi nhiét.

Phuong tién giai quyét vin dé

B6 trao ddi nhiét theo mot phuong 4n cla sdng ché bao gém: nhiéu canh
¢6 dang tAm duoc bb tri cach nhau mot khoang; va nhidu ong truyén nhiét duge
16ng trong cac 16 xuyén clia cic canh theo chiéu vudng goc véi cac canh, cac
canh ma mdi canh nay bao gdm 16 bt ddu ma duoc tao ra xuyén qua mdi canh
va duge bd tri 1ién ké cac 18 xuyén trong sb cac 16 xuyén ctia mdi canh dé dung
Jam diém bit du udn cia mdi canh va ¢ phan dinh tai phan uén ctia mdi canh
ma gin mép ctia mdi canh ndy hon, mdi canh nay bao gbm vét cit ma dugc tao
ra d& ndi mép kia ctia mdi canh va canh ciia 15 bt ddu ma duge bd tri déi dién
phan dinh ctia 13 bét dAu, mdi canh dugc udn tai phan dinh cta 15 bat ddu bang
chch mo vét cat tir 16 bt dau.

Thiét bi lam lanh tudn hoan theo phuwong an khac cua sang ché bao gdbm
mach tudn hoan méi chét lanh trong d6 may nén, gian ngung, co cAu gidn nd va
gian bay hoi dugc ndi lién tiép biang cac dng dan. B9 trao d6i nhiét trén day dugc
st dung lam gian ngung hodc gian bay hoi.

Phuong phép san xuét bd trao d6i nhiét, theo phuong 4n khéc nita cla sang
ché, bd trao ddi nhiét bao gém nhiéu canh c6 dang tAm duoc bd tri cach nhau
mot khoang, va nhiu éng truyén nhiét dugc b tri dé duoc long vao céc 16

xuyén ctia cac canh theo chiéu vudng gbc voi cac canh, bao gom: bude tao 16 bat
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diu dé tao 15 bit dau gita cac 16 xuyén lién ké trong sb cac 16 xuyén clia mdi
canh, 13 bit ddu dung 1am didm bét dAu ubn ctia mdi canh va c6 phan dinh ma cé
gbc nhd tai phan ubn ctia mdi canh ma & gdn mép ciia mdi canh nay; bude tao
nguyén mau bo trao dbi nhiét dé tao nguyén mau bd trao dbi nhiét trong d6 cac
éng truyén nhiét duoc ¢ dinh vao céc canh; bude tao vét cit dé tao vét cét trong
mdi canh cta nguyén mau bd trao dbi nhiét, vét cit ndi mép kia ctia mdi cénh va
canh cia 15 bit dAu ma duoc bd tri déi dién phan dinh cta 16 bat dau; va budce
ubn dé ubn mdi canh trong do vét cit duogce tao ra, tai phén dinh cua 18 bit dau,
bang cach mé vét cét tir 16 bét dau.
Hiéu qua dat dugc bdi sang ché

Theo séng ché, mdi canh dugc ubn tai phan dinh cua 16 bét dau dugc lién
két bing cach mé vét cét dugc lién két tir 15 bét dAu. Vi 1y do ny, vi tri clia diém
b4t dAu ma tai d6 mdi canh duge ubn dugce xéc dinh dbi véi phan dinh ctia 16 bat
dAu, va céc canh dugc ubn mot cach én dinh. Do d6, bd trao ddi nhigt dugce bb tri
v6i cac canh duoc ubn duoc tao ra theo kich thudce va goc véi dd chinh xéc cao.
MO ta viin tit cac hinh vé

Fig.1 14 gian dd minh hoa b trao dbi nhiét theo phuong 4n 1 clia séng ché.

Fig.2 12 biéu dd quy trinh bidu thi phuong phap san xuét bg trao d6i nhiét
theo phuong 4n 1 cla sang ché.

Fig.3A la hinh v& gian lugc minh hoa nguyén mau cénh theo phuong 4n 1
cta sang ché.

Fig.3B la hinh v& gian lugc dugc phong to cua phan A trén Fig.3A minh

hoa 10 bat dau ciia nguyén mau canh theo phuong an 1 ctia sang ché.
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Fig.4 13 hinh v& giai thich minh hoa trang théi trong d6 éng truyén nhiét
duoc ¢b dinh vao canh trong nguyén mau b trao dbi nhiét theo phuong 4n 1 cta
sang ché.

Fig.5 1a hinh v&€ gian lugc thé hién trang thai trong d6 vét cat duoc tao ra
trong nguyén mau bo trao d6i nhiét theo phurong 4n 1 cua sdng ché.

Fig.6 1 hinh v& biéu thi quan hé gitra chidu day cta canh va do bén ubn
cta canh trong phuong an 1 cia sang ché.

Fig.7 12 hinh v& bidu thi khoang gi4 tri cla dudng kinh ngoai cua ong
truyén nhiét trong phuong 4n 1 ctia séng ché.

Fig.8 1a hinh v& gidn luoc thé hién trang thai trong do6 vét cit duoc tao ra
trong nguyén mau bo trao d6i nhiét theo cai bién thir nhat ctia phuong 4n 1 cua
sang ché.

Fig.9 la gian dd thé hién b trao dbi nhiét theo cai bién thtr nhat cia
phuong an 1 cua sang ché.

Fig.10 Ia hinh v€& gidn lugc thé hién trang thai trong d6 vét cat duoc tao ra
trong nguyén mau bd trao doi nhiét theo cai bién thi hai cia phuong 4n 1 cua
séng ché.

Fig.11 1a gian dd thé hién bd trao dbi nhiét theo cai bién thtr hai cia
phuong an 1 cla sang ché.

Fig.12 1a so dd két cau gian lugc minh hoa may diéu hoa khoéng khi theo
phuong an 2 cla sang ché.

MG ta chi tiét sang ché

Céac phuong an cua sang ché s& duoc mo td mot cach thich hgp c6 dua vao
cac hinh v& kém theo. Trong cac hinh v& kém theo bao gdm Fig.1, quan hé vé
kich thudc gifta cac thanh phan c6 thé khac quan hé vé kich thudc gifta cac thanh
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phan thuc té. Trong timg hinh v& trong c4c hinh v& dudi déy bao gbm trén Fig.1,
c4c bd phan ma gidng nhu hogc tuong duong cac bd phén duge minh hoa trong
hinh v& truée duge bidu thi bang ciing cac ky higu chi din. Ciing dung nhu véy
d6i v6i toan bd ban mé ta. Hon thé nita, cac dang cla cac thanh phan dugce mb ta
trong toan bd ban mo ta chi 1a cac vi dy, va cac dang khong bi gidi han & cac
dang dugc mo ta trong ban mo ta.

Phuong an 1

Két cAu ctia bg trao doi nhiét

Fig.1 la gian db thé hién bo trao doi nhiét 10 theo phuong 4n 1 ciia sing

B6 trao dbi nhiét 10 nhu dugc minh hoa trén Fig.1 bao gém nhiéu canh c6
dang tdm 1 dugc sdp xép song song cach nhau modt khoang. BJ trao d6i nhiét 10
bao gbém cac dng truyén nhiét 2 ma dugce 16ng vao cac 16 xuyén la cia cac canh
1 theo chiéu vudng gbc véi nhiéu cénh 1.

MB&i canh 1 duoc lam béng vt liéu tAm ma c6 dang hinh chir nhat va dugc
ubn. Trong mdi canh 1, 1 bét diu don 4 dugc tao ra giita cac 16 xuyén lién ké 1a.
L3 bit ddu 4 ding 1am diém bét ddu udn ctia mdi canh 1, va c6 phan dinh 4a tai
phan ubn 3 & gin mép sau clia mdi canh 1, ma 1 phia phai trong s6 cac phia mép
ctia mdi canh nhu duoc nhin trén hinh v&. Lo bat du 4 duoc bd trf tai vi tri noi
ma mdi canh 1 duoc ubn. L bat dau 4 dugc tao xuyén qua mdi canh 1. L3 bét
du 4 duoc bé tri theo cach dé tranh céc 16 xuyén lién k& 1a, va cling sat v6i vét
cét 5. Phan dinh 4a ctia 18 bit ddu 4 13 dinh cta céc ranh giéi 4b va 4c ma tao goc
nhé o & phia mép sau ctia 16 bat dau 4.

Trong mdi canh 1, vét cit 5 duogc tao ra dé ndi ranh gisi 4d ma duge bb tri

d6i dién phan dinh 4a cua 16 bat dau 4, va mép trudc cia moi canh 1, ma duge
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b tri & phia trai nhu dugc nhin trén hinh v&. Vét c&t 5 cia canh 1 ndi rong dan
tir 15 bét dau 4 vé phia mép trudc clia canh 1.

Canh 1 duoc udn tai phan dinh 4a cta 15 bét diu 4 bang cach m& va ndi
rong vét cit 5 tir 18 bit dau 4. Cu thé hon 13, trong bd trao dbi nhiét 10, nira trén
7 dugc lam nghiéng xién vé phia sau d6i v6i nira dudi 6.

Phuong phap san xuat by trao d6i nhiét 10

Fig.2 14 biéu dd quy trinh biéu thi phuong phép san xuét bd trao doi nhiét
10 theo phuong an 1 cua sang ché. Nhu duoc biéu thi trén Fig.2, phuong phép
san xuét bod trao d6i nhiét 10 bao gdm cac bude sau.

3 bude S1, 1a bude tao tAm phing, cuén nhdm cé dang tdm duoc trai ra ¢é
tao tAm phing bang nhom tuong frng véi canh don 1.

O bude S2, 1a bude tao 156 xuyén, cac 16 xuyén la dugc tao trong tAm
phing bang nhdm tuong Ung véi canh don 1, va cac vanh cdnh (khong duoc
minh hoa trén céc hinh v&) dugc tao ra, cic 16 xuyén la dugc bd tri dé cho phép
céc 6ng truyén nhiét 2 dugce di qua do.

O bude S3, 1a bude tao khe, cac khe (khong dugce minh hoa trén cac hinh
v€) duoc tao ra trong tdm phéng bang nhdm tuong tmg v&i canh don 1 béng cach
gia cong dap.

Fig.3A 1 gian dd minh hoa nguyén mau cénh 11 theo phuong 4n 1 cua
sang ché. Fig.3B 1a hinh vé& gian lugc duge phong to cla phan A trén Fig.3A
minh hoa 18 bat ddu 4 duoc tao ra trong nguyén mau canh 11 theo phuong 4n 1
cta sang ché.

O buéc S4, nhu duoc minh hoa trén Fig.3A, trong budc tao 156 bat dau, 15
bit dAu 4 duoc duc trong tim phang bang nhém tuong Umg véi canh don 1, nho

vay tao nguyén mau canh 11. Cu thé hon 13, trong buéc tao 16 bat dau, trong
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canh don 1 hogc tAm phéng biang nhom tuong Ung véi canh don 1, 16 bt dau 4
duoc bb tri giita cac 16 xuyén lidn k& 1a. L& bt ddu 4 ding lam diém bét dau ubn
cla canh 1 va c6 phan dinh 4a ma c6 géc nhd o tai phan ubn 3 & gin mép sau |
clia cénh 1, ma dugc bé tri & phia phai nhu duge nhin trén hinh v&. Phan mé ta
dudi day gdm céc phan md ta trong d6 nguyén mau canh 11 dugc goi 1a cénh 1
dé nguyén mau canh 11 duge md ta mot cach don gian.

Nhu duge minh hoa trén Fig.3A va Fig.3B, gifra cac 18 xuyén lién ké 1a, 15
bit dAu 4 duogc tao ra dé dung lam diém bat du uén cua canh 1, va ¢6 phan dinh
4a tai phan udn 3 ma & ghn mép sau cla canh 1. L& bt ddu 4 c6 cac ranh giéi 4b
va 4c ma tao goc nhé o theo chiéu tir phan dinh 4a vé phia mép truéce ctia canh 1.

L3 bt diu 4 c6 chidu rong co6 thé cho phép dich chuyén 8 ma dugc thiét
1ap dé cho phép su dich chuyén ctia cac vét cit 5 theo chiéu doc ctia canh 1 ma
vudng goc véi chidu doc theo canh ngén cta canh 1, ma 1a chiéu kéo dai ciia vét
cét 5. Ngoai ra, 16 bt dAu 4 ¢6 chiéu rong c6 thé cho phép thay d6i chiéu sau 9
ma duge thiét 14p dé cho phép thay ddi gitta cac chidu sdu cla cac vét cét 5,
nghiia 13, céc chidu dai cia ching theo chiéu doc theo canh ngén cta cénh 1, ma
14 chidu kéo dai caa vét cat 5.

Nhu 12 canh cta ving c6 chidu rong co thé cho phép dich chuyén 8 va
chidu rong c6 thé cho phép thay ddi chidu sau 9, 18 bat dau 4 c6 ranh gisi 4d ma
d6i dién phan dinh 4a va phan udn 3 clia canh 1, ranh gi6i 4d nay dugc bo tri
trong dudng thang vudng géc véi chiéu kéo dai cua vét cit 5. Puong thang cua
ranh gi6i 4d c6 chiéu rong c6 thé cho phép dich chuyén 8.

Hon thé nita, nhu 1a c4c canh cia ving c6 chidu rong c6 thé cho phép dich
chuyén 8 va chiéu rong c6 thé cho phép thay ddi chidu sau 9, 18 bét dau 4 c6 cac
ranh giéi 4e va 4f ma ndi ca hai dAu cta ranh gidi 4d cé chiéu rong ¢6 thé cho

phép dich chuyén 8 va cdc dau trudce ctia cc ranh gidi 4b va 4c, sao cho cac ranh
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gidi 4e va 4f duoc b tri trong cac dudng thdng doc theo chiéu kéo dai cla vét
cét 5. Cac dudng thing cia cac ranh gidi 4e va 4f co chidu rong c6 thé cho phép
thay dbi chiéu sau 9.

Nghia 13, 15 bét dAu 4 14 15 dugc bao quanh béi céc ranh gisi 4b va 4c; ma
tuong ting kéo dai xién vé phia trén v xién vé phia dudi tir phan dinh 4a duoc
bé tri & gin mép sau cua canh 1 vé phia mép trudc cua céanh 1 dé tao gdc nho o
ma nho hon 180 do; céc ranh gi6i 4e va 4f dugc b tri trong cic dudng thing
trén va dudi, mdt cach twong g, ma kéo dai theo chiéu doc theo canh ngén cua
canh 1 bang chiéu rong c6 thé cho phép dich chuyén 8 tir cac dau trude cla cac
ranh giGi 4b va 4c kéo dai xién vé phia trén va xién vé phia duéi; va ranh giéi
4d, ma ndi céac ranh gidi trén 4e va dudi 4f va duoc bb tri trong dudng thang kéo
dai theo chiéu doc ctia canh 1.

L3 bét dau 4 duoc tao hinh dang, vi du, ngili gidc twong ty nhu dé nha. Can
lwu ¥ 12 13 bit dAu 4 c6 thé dugc tao trong hinh dang khac ma thay doi theo su
s&p xép ctia nhiéu 16 xuyén 1a dugc tao ra trong canh 1.

G bude S5, 1a budce cit canh, tAm phing bang nhdm cla nguyén mau canh
11 dugc cét dé tao cac canh 1.

O budce S6, 1a bude tao nguyén mau bo trao dbi nhiét, nhiéu canh 1 duoc
sip xép, va céc éng truyén nhiét 2 duogc cho di qua céac 16 xuyén la, va sau do6
duoc mé rong va duge cho thuc hién han kin dé tao nguyén mau bd trao dobi
nhiét 20. Nghia 1a, trong budc tao nguyén mAu bd trao ddi nhiét, nguyén mau bd
trao ddi nhiét 20 trong d6 cac éng truyén nhiét 2 dugc ¢b dinh vao nhiéu canh 1
duoc tao ra.

Fig.4 13 hinh v& giai thich minh hoa trang thai ma dng truyén nhiét 2 dugc
¢b dinh vao canh 1 trong nguyén mau bo trao d6i nhiét 20 trong phuong 4n 1 cta

sang ché.
O
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Nhu duge minh hoa trén Fig.4, éng truyén nhiét 2 duge 16ng vao 16 xuyén
la ctia canh 1, dugc mé rong va duge cho thuc hién han kin. Nho vay, éng
truyén nhiét 2 dugc mé rong ti8p xtc voi mot phan cta canh 1 ma trd thanh vanh
cénh, va canh 1 va éng truyén nhiét 2 duoc ¢d dinh vao nhau.

Fig.5 1a hinh v& gian lugc minh hoa trang thdi trong d6 vét cit 5 duoc tao
ra trong nguyén mau bd trao d6i nhiét 20 trong phurong 4n 1 cua sang ché.

O buée S7, nhu duge minh hoa trén Fig.5, 1a bude tao vét cht, 1udi cét
duoc cho di qua nhiéu canh 1 clia nguyén miu b trao dbi nhiét 20 dé tao cac vét
cit 5 trong tat ca cac canh 1. Nghia 13, trong budc tao vét cét, cac vét cit 5 duge
tao ra trong nhidu cénh 1 cua nguyén miu b trao d6i nhiét 20 sao cho mdi vét
cét 5 ndi ranh gi6i 4d cia mot canh dugce lién két trong s6 cac canh 1, ma duoc
b tri d6i dién phan dinh 4a ctia mét 18 bit diu duogc lién két trong sb cac 15 bét
dau 4 duoc tao qua céc canh 1, va mép trude cia canh 1 dugce lién két, ma duoc
bb trf & phia trai nhur duge nhin trén hinh v&. Céc vét cit 5 kéo dai theo chidu doc
theo canh ngén ctia mdi canh 1. Céc vét cét 5 ¢6 thé duoc tao ra dé kéo dai theo
chidu xién, khong phai chidu doc theo canh ngin ctia mdi canh 1.

Can luu ¥ 1a trong trudng hop ctia céc b trao dbi nhiét 10 duoc san xuét
hang loat, cac vi tri cua céac vét cit 5 duogc tao ra trong bude tao vét cét tuong
g v6i bude S7 thay dbi.

Tuy nhién, mdi 15 bit dau 4 dugc tao cd chiéu rong co thé cho phép dich
chuyén 8 theo chidu doc ctia canh 1. Do d6, ngay ca néu cac vi tri ciia cac vét cét
5 duoc tao ra trong budc tao vét cit thay dbi theo chiéu doc cta canh 1, nghia 13,
chiéu doc nhu duge minh hoa trén hinh v&, khong gy ra cac khuyét tat, va do
vay hi¢u suit ctia cdc bd trao ddi nhiét dugc san xuét c6 thé duoc cai thién.

Ngoai ra, moi 16 bét dAu 4 c6 chidu rong c6 thé cho phép thay ddi chiéu

sau 9 theo chiéu doc theo canh ngan cta canh 1. Do dd, ngay ca néu cac chiéu
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dai ctia cc vét cit 5 duoc tao ra trong budc tao vét cat thay dbi theo chiéu doc
theo canh ngén cta canh 1, nghia 13, mdi chidu dai nay qué ngén hodc qua dai vé
phia trai hodc phia phai theo chidu doc theo canh ngén ctia canh 1, khdng gy ra
cac khuyét tat, va do vay hidu suit ctia cac b trao dbi nhiét duoc san xuét c6 thé
duoc cai thién.

O bude S8, nhu duoc minh hoa trén Fig.1, 1a budc udn, canh 1 trong d6
vét cit 5 duoc tao ra duoc udn tai phén dinh 4a cta 15 bét dau 4, béng cach mo
vét 4t 5 tir 16 bét dau 4.

Bing cach chia canh 1 tir vét cit 5 thanh ntra trén 7 va nira dudi 6, nguyén
mau bd trao ddi nhiét 20 dugc udn. Tai thoi gian nay, vi tri cla ubn trén day
duoc xé4c dinh dbi v6i phan dinh 4a ma twong tmg véi dinh cta cac ranh gidi 4b
va 4c¢ ma tao goc nhd o tai dAu phia mép sau ctia 16 bit du 4, va viée udn co thé
duoc thue hién mot cach 8n dinh vi sy bd tri cia phan dinh 4a. Do do, b trao
d6i nhiét 10 ¢6 thé dugc tao theo kich thude véi dd chinh xac cao.

O bude S9, 1a bude ndi dng dén, cac dng dan (khong duge minh hoa trén
c4c hinh v&) duoc ndi va dugc han cling vao céc dng truyén nhiét 2 cua bo trao
dbi nhiét 10.

Két qua 13, bd trao dbi nhiét 10 duge san xuét hoan toan.

Chiéu day ctia cénh 1

Fig.6 1a so dd bidu thi quan hé gifta chidu day ctia canh 1 va do bén udn
cua canh 1 trong phuong an 1 cta sang ché.

M?di cénh 1 duoc tao ra ¢6 chidu ddy ma ndm trong khoang tr 90 um dén
110 pm. Can lyu y 1a chiéu day cta canh 1 cang nho, dd bén cua canh 1 cang
thép, va canh 1 cang dé bi gy khi canh 1 dugc udn. Nhu dugc minh hoa trén

Fig.5, canh 1 dugc tao ra dé bao gdm 106 bit dau 4, va do vay ngay ca néu canh 1
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duoc tao ra c6 chidu day 90 um, né van cé thé duoc udn. Hon thé nita, chiéu day
cia canh 113 110 um hodc nho hon. Do vay khong géy ra vAn d& 13 canh 1 1 qua
day, do bén ciia canh 13 qué cao, va canh 1 khong thé duge ubn.

Khoang gia tri cia duong kinh ngoai ctua 6ng truyén nhiét 2

Fig.7 1a so do biéu thi khoang gia tri cia dudng kinh ngoai clia céc éng
truyén nhiét 2 trong phuwong én 1 cua sang ché.

Trong bo trao ddi nhiét 10, dé thic déy su truyén nhiét, cac khe duogc tao ra
dé& dugc nang 1én giita cac 16 xuyén la trong mdi canh 1, va mdi dng truyén nhiét
2 dugc tao c6 duong kinh nho hon.

Nhu duoc biéu thi trén Fig.7, dudng kinh ngoai cta mdi dng truyén nhiét 2
duoc thiét lap nam trong khoang tir 3,5 mm dén 7,0 mm dé cai thién tinh nang.

Pudng kinh ngoai cia mdi dng truyén nhiét 2 1a 3,5 mm hodc 16n hon.
Can luu y 13 trong trudng hop ma mdi dng truyén nhiét 2 duoc tao c6 dudng
kinh nho hon, dién tich ctia mdi dng truyén nhiét 2 bi giam. Do d6, dé dam béo
dién tich thich hop ctia mdi dng truyén nhiét 2, can giam budc cla céc éng
truyén nhiét 2 lién ké va chiéu rong cua mdi khe ma duoc tao kéo dai theo chiéu
doc cta céc canh 1. Do d6, d& dam bao dién tich thich hgp clia cc khe, s6 lugng
c4c khe dugc tao ra dé dugc nang 1én theo chiéu doc theo canh ngén cta moi
canh 1 dugc ting. Mat khac, vi vi tri udn cia mdi canh 1 duoc x4c dinh dbi voéi
18 bt dAu 4 va vét cat 5 trong qué trinh san xuét hang loat bd trao d6i nhiét 10,
c4c khe duoc tao ra d& duoc nang 1én tai thoi gian udn céc canh 1 khong bi bién
dang. Do vy, mirc do tu do cua vi tri noi ma céc khe dugc tao ra trong canh 1
duoc nang 1én c6 thd dugc cai thién. Hon thé nita, cdc dudng kinh ngoai clia cac
ng truyén nhiét 2 1a 7,0 mm hodc nhé hon. Do d6 co thé giam su suy giam cua
su truyén nhiét gitta cac canh 1 va mdi chét lanh trong cac 6ng truyén nhiét 2, ma

sy suy giam ndy s& xay ra neu cac ong truyén nhiét 2 dugc tao ra c6 dudng kinh
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16n, va hiéu suét cla su truyén nhiét gitta cac canh 1 va moi chét lanh trong céc
bng truyén nhiét 2 ¢6 thé dugc cai thién.
Cai bién 1 cta phuong 4n 1

Fig.8 1a gian dd minh hoa trang thai trong do6 vét cit 5 duoc tao ra trong
nguyén mau bo trao dbi nhiét 20a trong cai bién 1 ctia phuong én 1 cia sang ché.
Fig.9 1 gian db minh hoa bd trao ddi nhiét 10a theo cai bién 1 clia phuong én 1
cta séng ché. Su khéc biét giita cai bién 1 va phuong 4n 1 s& dugc md ta c6 dua
vao Fig.8 va Fig.9.

Gidng nhu trong phuong 4n 1, 15 bit dau 4 va vét cit 5 dugc tao ra trong
mbi canh 1. Nhu duge minh hoa trén Fig.8, 15 bét dau 4 duoc bd tri & phia sau
cta cénh 1 noi ma phan ubn 3 duoc bd tri, dbi véi duong trung tAm C cta canh 1
ma vudng goc vii chidu doc theo canh ngén cla canh 1, nghia la, chiéu theo d6
phin kéo dai ctia vét cit 5 kéo dai dé di qua phén dinh 4a.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.9, vi phﬁn dinh 4a cua 18 bit ddu 4 dugc bb tri
& phia sau cia canh 1 dbi voi duong trung tAm C cta canh 1 ma vudng goc véi
chiéu doc theo canh ngén ctia canh 1, chiéu rong udn cta phﬁn udn 3 1a nho, va
viée udn cac canh 1 c6 thé duge thuc hién véi do chinh xac cao. Ngoai ra, lugng
bién dang ctia canh 1 tai phén udn 3 dugc gidm, va do do6 co thé giam su chay
nho giot cia suong tu phén udn 3 khi bo trao dbi nhiét 10a dang hoat dong.

Cai bién 2 cta phuong 4n 1

Fig.10 la gian d6 minh hoa trang théi trong d6 vét cit 5 dugc tao ra trong
nguyén mau b trao d6i nhiét 20b trong cai bién 2 ctia phuong 4n 1 clia sang ché.
Fig.11 14 gian dd minh hoa bo trao déi nhigt 10b theo cai bién 2 cta phuong 4n 1
ctia sang ché. Su khéc biét gifra cai bién 2 va phuong an 1 s& dugc md ta c6 dya

vao Fig.10 va Fig.11.

-13-



35487

Khéng gidng nhu phuong 4n 1, cac 6ng truyén nhiét 2 dugc sap xép dong
truc theo chiéu dQc cua céc canh 1, ma vudng goéc voi chiéu doc theo canh ngén
ctia mdi canh 1, nghia 14, chidu kéo dai ctia vét cit 5.

Trong truong hop ma céc dng truyén nhiét 2 duoc sép xép ddng truc theo
chiéu doc ctia cac canh 1, ma vudng goc véi chiéu doc theo canh ngén cia mdi
canh 1, nghia 13, chiéu kéo dai ctia cac vét cit 5, do bén cua canh bi giam, va do
vy cac canh 1 d& bi gdy khi ching dugc ubn. Tuy nhién, gidng nhu trong
phuong 4n 1, vi 15 bt dAu 4 va cac vét cat 5 duoc tao ra, ngay ca néu cac 6ng
truyén nhiét 2 duogc sip xép dong truc theo chiéu doc clia cac canh 1 ma vudng
gdc voi chidu doc theo cc canh ngén cla cac canh 1, nghia 13, chiéu kéo dai cta
vét cét 5, cac canh 1 ¢6 thé duoc udn ma khong bi gay.

Céc wu diém clia phuong 4n 1

Theo phuong an 1 va céc cai bién clia no6, cac bd trao ddi nhiét 10, 10a va
10b ma mdi b trao dbi nhiét nay bao gém nhiéu canh ¢6 dang tdm 1 duoc sap
xép cach nhau mdt khoang. Céc bd trao dbi nhiét 10, 10a va 10b bao gdm cac
ng truyén nhiét 2 ma dugc 16ng vao céc 16 xuyén la cua céc canh 1 theo chiéu
vudng goc véi cac canh 1. Trong mdi canh 1, 13 b4t dau 4 duoc tao giira cac 16
xuyén lién k& 1a, ding lam diém bt dau udn clia canh 1, va c6 phan dinh 4a tai
phan udn 3 & gdn mép sau clia canh 1, ma dugce b tri & phia phai nhu dugc nhin
trén hinh v&. Trong mdi canh 1, vét cit 5 dugc tao ra dé nbi ranh giéi 4d, ma
duge bb tri dbi dién phan dinh 4a ctia 16 bat dau 4, va mép trude cla canh 1, ma
duoc b tr & phia trdi nhu dugc nhin trén hinh v&. Canh 1 duoc tao hinh dang
sao cho nd duoc udn tai phén dinh 4a cua 18 bat dau 4, béng cach m& vét cit 5 tur
1 bat dau 4.

Trong két chu nay, diém bat dau tai d6 mdi canh 1 duoc udn duoc xéac dinh

d6i v6i phin dinh 4a cia 15 bét diu 4 dugc lién két, va cac canh 1 duge uén mét
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cach 6n dinh. Do d6, cac bd trao dbi nhiét 10, 10a va 10b trong do6 céc canh 1
dugc ubn duoc tao ra theo kich thude va goc v6i do chinh xac cao.

Theo phuong 4n 1, mdi 15 bét dau 4 c6 chidu rong co thé cho phép dich
chuyén 8 ma duoc thiét 1ap dé cho phép su dich chuyén cta cac vét cat 5 theo
chidu vudng géc véi chibu kéo dai clia céc vét cat S.

Trong két ciu nay, nho chidu rong c6 thé cho phép dich chuyén 8 cua 18
bét ddu 4, ngay ca néu sy dich chuyén cia céc vét cét 5 xay ra theo chiéu vuéng
gbe vai chiu kéo dai cua céc vét cht 5 khi cac vét ct 5 dugc tao ra, cic vét cit 5
¢6 thé dugc tao ra sao cho su dich chuyén ciia ching dugc cho phép. Do do,
ngay ca néu céc vi tri clia cic vét cét 5 duoc tao ra thay ddi, thi su thay dbi nay
duge cho phép. Do d6 c6 thé cai thién hidu suat clia cac bd trao doi nhiét 10, 10a
va 10b.

Theo phuong an 1, mdi 16 bét dAu 4 c6 chidu rong c6 thé cho phép thay ddi
chidu sau 9 ma duoc thiét 1ap dé cho phép thay ddi gifta cac chidu sdu cla cac
vét cit 5, nghia 13, céc chidu dai cia ching theo chiéu kéo dai clia cac vét cit S.

Trong két cAu nay, mdi 16 bit dAu 4 duge bd tri v6i chidu rong c6 thé cho
phép thay ddi chiéu sau 9, va ngay ca néu thay ddi giita cac chidu sdu cta cac vét
ct 5, nghia 1a, cac chidu dai ciia cac vét cét 5 theo chidu kéo dai cua cac vét cét
5, xay ra khi vét cit 5 duoc tao ra, cac vét cit 5 c6 thé duoc tao ra sao cho su
thay d6i nay dugc cho phép. Do dé, ngay ca néu céc chidu sdu cua cic vét cit 5
duoc tao ra thay doi, thi su thay dbi nay van duoc cho phép. Do d6 cé thé cai
thién hiéu suét clia céc bd trao d6i nhiét 10, 10a va 10b.

Theo phuong 4n 1, trong mdi canh 1, nhu 13 canh cta ving c6 chiéu rong
¢6 thé cho phép dich chuyén 8 va chidu rong c6 thé cho phép thay d6i chiéu sau
9, 15 bt dau 4 c6 ranh giéi 4d ma duoc bé tri déi dién phan udn 3 cia canh 1 va

phan dinh 4a, va dugc bé tri trong dudng thang vudng goc véi chiéu kéo dai cua
-15-



35487

vét cit 5 ctia canh 1. Hon thé nita, nhu 13 cac canh cia ving c6 chiéu rong co thé
cho phép dich chuyén 8 va chidu rong c6 thé cho phép thay dbi chiéu séu 9, 15
bét ddu 4 c6 cac ranh gi6i 4e va 4f ma kéo dai bang chiéu rong c6 thé cho phép
dich chuyén 8, va duogc bb tri trong céc duong thing kéo dai doc theo chiéu kéo
dai ctia vét cét 5.

Trong két cAu nay, 15 bat dAu 4 c6 cac ranh gidi 4d, 4e va 4f cla ving c6
chiéu rong c6 thé cho phép dich chuyén 8 va chiéu rong co thé cho phép thay dbi
chiéu sau 9. Do v4y, ngay c4 néu su dich chuyén va thay dbi nhu dugc md ta trén
day xay ra khi céac vét ¢t 5 dugc tao ra, thi cac vét cit 5 van c6 thé duoc tao ra
sao cho su dich chuyén va thay dbi dugc cho phép. Do d6, ngay ca néu céc vi tri
va céc chidu siu clia cac vét cét 5 duoc tao ra thay dbi, thi cac su thay ddi nay c6
thé vin duoc cho phép. Do dé c6 thé cai thién hiéu sudt clia céc b trao doi nhiét
10, 10a va 10b.

Theo phuong an 1, phén dinh 4a dugc bd tri gin phan udn 3 hon so véi
duong trung tdm C clia canh 1, ma vudng goc voi chidu kéo dai cta vét cét 5.

Trong két cdu nay, chidu rong udn ctia phan uén 3 1a nho, va viéc ubn canh
1 ¢6 thé duoc thuc hién véi do chinh x4c cao. Ngoai ra, luong bién dang cua
canh 1 tai phdn uén 3 13 nho, két qua 13, c6 thé gidm sy chay nhé giot clia suong
tur phén udn 3 khi bd trao ddi nhiét 10a dang hoat dong.

Theo phuong an 1, mdi cénh 1 duge tao ra cd chiéu day ma nam trong
khoang tir 90 um dén 110 pm.

Trong két cAu nay, chiéu day ctia mdi canh 1 12 90 um hodc 16n hon. Can
luu ¥ 13 chiéu day ctia mdi canh 1 cang nho, do bén cia nd cang thép, va mdi
canh 1 cang dé bi gy khi né duoc ubn. Tuy nhién, vi chiéu day cta mdi canh 1
1a 90 um hodc 16n hon, cac canh 1 co thé duoc udén ma khoéng bi giy. Hon nita,

vi chiéu day ctia mdi canh 11 110 pm hogic nho hon, khong géy ra vén dé trong
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d6 cac canh 1 13 qua day, dd bén ctia chiing 1& qua 16n, va céc canh 1 khong thé
duoc ubn.

Theo phuong 4n 1, cic ong truyén nhiét 2 duoc sip xép dong truc theo
chidu vudng goc véi chidu kéo dai cua céc vét cét 5.

Trong két ciu nay, cac dng truyén nhiét 2 duoc sdp xép ddng truc theo
chidu vudng goc véi chidu kéo dai clia cac vét cét. Trong truong hop ma céc bng
truyén nhiét 2 duoc sip xép ddng truc theo chidu vudng gdc véi chidu kéo dai
clia cac vét cit 5, cac dd bén cua cac canh 1 bi giam, va do vay céc canh 1 dé& bi
gdy khi cac canh 1 dugc udn. Tuy nhién, trong cai bién, céc 16 bit dau 4 va cac
vét cit 5 duge tao ra, két qua 13, mic du cac éng truyén nhiét 2 dugc sép xép
ddng truc theo chidu vudng goc vai chiéu kéo dai clia cac vét cét 5, cac canh 1 ¢6
thé dugc udn ma khong bi giy.

Theo phuong &n 1, cac dng truyén nhiét 2 c6 duong kinh ngoai ma nam
trong khoang tir 3,5 mm dén 7,0 mm.

Trong két ciu nay, duong kinh ngoai clia céc 6ng truyén nhiét 2 13 3,5 mm
hosic 16n hon. Can luu ¥ 1a dién tich cia céc 6ng truyén nhiét giam khi duong
kinh cta cdc éng truyén nhiét 2 giam. Do d6, dé dam bao dién tich thich hop cua
céc 6ng truyén nhiét, can giam khoang giita cac 6ng truyén nhiét lién k& trong sb
cac éng truyén nhiét 2. Néu duoc gidm, cac chiéu rong cta cac khe dugce tao ra
theo chidu doc ctia mdi canh 1 cfing dugc giam. Do d6, dé dam bao dién tich khe
thich hop, sd luong céac khe duge tao ra dé dugc nang 1én theo chiéu doc theo
canh ngén cua canh 1 dugc tang. Mat khéc, vi vi tri udn cta canh 1 duoc xéac
dinh déi voi 16 bat dau 4 va vét cét 5 trong qua trinh san xuét hang loat cac bo
trao ddi nhiét 10, 10a va 10b, cac khe dugc tao ra dé duge nang 1én khong bi
bién dang tai thoi gian ubn canh 1. Do vay, vi tri noi ma cic khe duge tao ra

trong canh 1 dugc néng 1én c6 muc d¢ linh hoat cao hon. Hon nita, can luu y la
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dudng kinh ngoai ciia mdi dng truyén nhiét 2 1a 7,0 mm hodc nho hon. Do do, sy
suy giam cua su truyén nhiét gitta canh 1 va moi chit lanh trong cac dng truyén
nhiét 2, ma s& xay ra néu ching dugc tao ra ¢6 duong kinh 16n, co thé dugc
giam, va hiéu sut cua su truyén nhiét gitta cdc canh 1 va moi chét lanh trong cac
ng truyén nhiét 2 c6 thé duoc cai thién.

Theo phuong an 1, céc bd trao d6i nhiét 10, 10a va 10b ma mdi bd trao dbi
nhiét ndy bao gdm nhiéu cénh c6 dang tim 1 dugc sip xép cach nhau mot
khoang. Mdi bd trao dbi nhiét 10, 10a va 10b bao gdm cac dng truyén nhiét 2 ma
dugce 16ng vao cac 16 xuyén la cua cac canh 1 theo chiéu vudng gdc véi céc canh
1. Phuong phép san xuét bd trao dbi nhiét 10, 10a hodc 10b nay bao gdm céc
budc sau. Phuong phép san xuét bd trao dbi nhiét 10, 10a hodc 10b bao gdm
bude tao 15 bt dau (budc S4) dé tao, trong mdi canh 1, 18 bat dau 4 gitta céc 16
xuyén lién k& 1a, 15 bt dau 4 dung lam diém bét diu udn cta canh 1, va c6 phan
dinh 4a ma c6 goc nho a tai phan uén 3 & gan mép sau cua canh 1, ma dugce bd
tri & phia phai nhu dugc nhin trén hinh vé&. Phuong phap san xuét bd trao dbi
nhiét 10, 10a hoac 10b bao gbdm budc tao nguyén mAu bd trao ddi nhiét (budc
S6) dé tao nguyén mau bd trao ddi nhiét 20, 20a hodc 20b trong d6 cac éng
truyén nhiét 2 dugc c¢b dinh vao nhiéu canh 1. Phuong phdp san xut bd trao doi
nhiét 1, 10a hodc 10b bao gdm budc tao vét cit (budc S7) dé tao vét cat 5 trong
c4c canh 1 cia nguyén mau bd trao dbi nhiét 20, 20a hozc 20b, vét c&t 5 ndi ranh
gi6i 4d ma duoc bd tri dbi dién phan dinh 4a clia 18 bat ddu 4 va mép trude cla
canh 1, ma duge bd tri & phia trai nhu duge nhin trén hinh v&. Phuong phép san
xut bo trao ddi nhiét 10, 10a hodc 10b bao gém budc ubn (budc S8) dé ubn mdi
canh 1 trong d6 vét cat 5 duoc tao ra, tai phan dinh 4a cta 16 bét ddu 4, bang

cach mé vét cit 5 tir 18 bat dau.
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Trong két cu trén day, vi tri cua didm bt ddu udn cta cac canh 1 duge
xéc dinh dbi véi phan dinh 4a ciia 15 bt ddu 4, va cac canh 1 duge uén mot céch
n dinh. Do dé, c4c bd trao dbi nhiét 10, 10a va 10b trong d6 cac canh 1 dugc
udn dugce tao ra theo kich thudc va goc voi do chinh xac cao.

Hon thé nita, trong phuong phap trén ddy, bude tao vét cét (bude S7) & sau
buéc tao nguyén mau b trao ddi nhiét (bude S6) dé tao nguyén mau bo trao d6i
nhiét 20, 20a hodc 20b. Do do co thé ngan su bién dang clia cac canh tai thoi
gian san xuét ching, ma sy bién dang niy s& xay ra vi do bén clia chiing s& bj
giam bdi cac vét ct néu mdi canh duoc cho thuc hién xt ly dép sau khi vét cat
duoc tao ra trong mdi canh, hodc néu céc 6ng truyén nhiét dugc ¢ dinh vao céc
canh bf?mg c4ch han kin dé tao nguyén mau bo trao ddi nhiét sau khi vét cit duge
tao ra trong moi canh. Trong bude tao vét cat (bude S7), cac vét ¢t 5 duoc tao ra
trong cac canh 1 cung mdt luc. Nho vay, cdc bo trao ddi nhiét 10, 10a va 10b cb
théduqcsénxu&nn@tcédndédénghon,dovéycéiﬂﬂénlﬂéusuétsalxuét
Phuong an 2

Fig.12 14 so db két cau gian lugc minh hoa may diéu hoa khong khi 100
theo phuong an 2 cia sang ché. Trén Fig.12, dong méi chat lanh trong hoat dong
lam lanh duoc bidu thi bing cdc miii tén nét lién, va dong moi chét lanh trong
hoat dong lam néng duoc biéu thi bang cac miii tén nét dut.

Két cAu ctia may diéu hoa khong khi

Nhu duoc minh hoa trén Fig.12, may diéu hoa khong khi 100 bao gom
may nén 101, van bdn cfra 102, bd trao dbi nhiét phia nguén nhiét 103, co cau
gidn n¢ 104 va bo trao ddi nhiét phia phu tai 105. May diéu hoa khong khi 100
bao gdm quat phia ngudn nhiét 106 ma théi khong khi dén b trao d6i nhiét phia
ngudn nhiét 103 va quat phia phu tai 107 ma thdi khong khi dén bo trao ddi nhiét

phia phu tai 105. Méy diéu hoa khong khi 100 bao gom c4c ong dan 108 va 109
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ma ndi dan lanh va bo phan ngoai troi. May didu hoa khong khi 100 bao gom céc
b6 didu khién 110 va 111 ma didu khién céc thanh phan di dong khac nhau cta
méy diéu hoa khong khi 100.

Trong may diéu hoa khong khi 100, may nén 101, van bbn ctra 102, bd
trao d6i nhiét phia ngudn nhiét 103, co ciu gidn né 104 va bo trao d6i nhiét phia
phu tai 105 dugc ndi bang cac 6ng dan moi chét lanh, nhd viy mach tuan hoan
moi chét lanh duoc tao ra. |

Céc bo didu khidn 110 va 111 duoc ndi voi, vi dy, may nén 101, van bén
ctra 102, co cdu gifn nd 104, quat phia ngudn nhiét 106, quat phia phu tai 107 va
cac cam bién khéc nhau bing cac dudng truyén thong.

Cac bd didu khién 110 va 111 thyc hién chuyén ddi gitta cdc duong dan
dong cua van bdn ctra 102, nho vay chuyén dbi hoat dong s& duoc 4p dung, gitra
hoat dong 1am lanh va hoat dong lam néng. Bo trao dbi nhiét phia nguén nhiét
103 ¢6 chirc ning 1am gian ngung trong 1am lanh, va c6 chirc nang lam gian bay
hoi trong hoat dong lam néng. B trao dbi nhiét phia phu tai 105 ¢ chic nang
lam gian bay hoi trong 1am lanh, va ¢ chiic nang lam gian ngung trong hoat
dong lam ndng.

Dong moi chét lanh trong hoat dong lam lanh

MBSi chét lanh dang khi c6 &p suit cao va nhiét do cao dugc xa tir may nén
101 chay vao bo trao dbi nhiét phia ngudn nhiét 103 qua van bon ctra 102. Moi
chét lanh di chay vao bd trao ddi nhiét phia ngudn nhiét 103 duoc lam ngung
bing trao dbi nhiét véi khong khi bén ngoai duge thdi bang quat phia nguon
nhidt 106 dé thay dbi thanh moi chit lanh dang léng c6 4p suét cao, va sau d6
chay ra ngoai bo trao d6i nhiét phia ngudn nhiét 103. Moi chét lanh dang 1dng c6
ap sut cao da chay ra ngoai bd trao ddi nhiét phia ngudn nhiét 103 chay vao co

cdu gifin n& 104, va dugc thay dbi thanh méi chéit lanh hai pha dang khi-16ng &p
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suét thip. Sau co cdu gidn nd 104, moi chét lanh hai pha dang khi-long ap suét
thip chay vao bo trao ddi nhiét phia phu tai 105, duge 1am bay hoi béng trao d6i
nhiét v4i khong khi trong nha duoc thdi bang quat phia phy tai 107 dé thay dbi
thanh moi chét lanh dang khi 4p sudt thap, va sau d6 chay ra ngoai bd trao dbi
nhiét phia phu tai 105. Moi chit lanh dang khi ap suét thap da chay ra ngoai bd
trao ddi nhiét phia phu tai 105 dugc hut vao may nén 101 qua van bbn /cﬁ:a 102.
Dong mdi chét lanh trong hoat dong 1am néng

MBbi chét lanh dang khi c6 4p suét cao va nhiét dd cao duoc xa tir may nén
101 chay vao bd trao dbi nhiét phia phu tai 105 qua van bén ctra 102. Mbi chat
lanh da chay vao bg trao d6i nhiét phia phu tai 105 dugce lam ngung bang trao
di nhiét voi khong khi trong nha duoc thdi bing quat phia phu tai 107 dé thay
d6i thanh moi chat lanh dang léng ap suét cao, va sau d6 chay ra ngoai bd trao
dbi nhiét phia phu tai 105. Mai chét lanh dang long ap suét cao da chay ra ngoai
bo trao ddi nhiét phia phu tai 105 chay vao co cu gidn ng 104, va dugc thay doi
thanh mdi chét lanh hai pha dang khi-long ap sudt thip. Moi chét lanh hai pha
dang khi-16ng ap sudt thip da chay ra ngoai co cAu gifin nd 104 chay vao bd trao
d6i nhiét phia ngudn nhiét 103, duge lam bay hoi bang trao d6i nhiét véi khong
khi ngoai troi duge thdi bing quat phia ngudn nhiét 106 dé thay doi thanh moi
chét lanh dang khi 4p suét thip, va sau d6 chdy ra ngoai b trao d6i nhiét phia
ngudn nhiét 103. Méi chat lanh trang thai khi 4p suét thdp d& chay ra ngoai bo
trao ddi nhiét phia ngudn nhiét 103 dugc hit vao may nén 101 qua van bén ctra
102.

Bang cach st dung mdi bo trao d6i nhiét 10, 10a va 10b theo phuong 4n 1
lam bd trao dbi nhiét phia phu tai 105, c6 thé dat dugc céc vu diém sau: cac kich
thudc va goc cua bd trao ddi nhiét 13 chinh xéc; va may didu hoa khong khi c6
tinh nang cao 100 co thé thu duoc.
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Pbi v6i phuong 4n 2, may diéu hoa khong khi 100 dugc md ta trén day
lam vi du vé thiét bi 1am lanh tudn hoan. Sang ché khong bi giéi han nhu véy.
Thiét bi 1am lanh tudn hoan bt ky c6 thé dugc st dung lam thiét bi lam lanh
tuan hoan cta sang ché véi diéu kién 13 nd st dung bd trao ddi nhiét 10, 10a
hodc 10b theo phuong 4n 1 1am gian ngung hogc gian bay hoi.

Céc uu diém clia phuong 4n 2

Theo phuong 4n 2, may diéu hoa khong khi 100 bao gdm mach tuan hoan
moi chit lanh trong d6 méay nén 101, gian ngung, co ciu gidn né 104 va gian bay
hoi duoc ndi lién tiép bing cac dng dan. Mbi bd trao dbi nhiét 10, 10a va 10b
theo phuong an 1 duge st dung lam bd trao d6i nhiét phia phu tai 105 c6 chire
ning lam gian ngung hodc gian bay hoi.

Trong két cAu nay, mdi bd trao ddi nhiét 10, 10a va 10b ma dugc tao ra va
duoc udn theo gdc va kich thuée véi dd chinh xac cao duge s dung lam gian
ngung hoac gian bay hoi. Két qua 1a, hidu suét clia c4c san phdm c6 thé duogc cai
thién. Ngoai ra, may diéu hoa khong khi ¢6 tinh nang cao 100 c6 thé dugc cung
cap.

Danh muc ky hiéu chi dan
1: canh

la: 16 xuyén

2: ng truyén nhiét

3: phan udn

4: 15 bat dau

4a: phan dinh

4b: ranh gi6i

4¢: ranh gidi
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4d: ranh gidi

4e: ranh gidi

4f: ranh gidi

5: vét cét

6: ntra dudi

7: nlra trén

8: chidu rong c6 thé cho phép dich chuyén
9: chidu rong c¢6 thé cho phép thay d6i chidu sau
10: b9 trao doi nhiét

10a: bo trao ddi nhiét

10b: bo trao doi nhiét

11: nguyén mau cénh

20: nguyén mau bd trao dbi nhiét

20a: nguyen mau b trao dbi nhiét
20b: nguyén mau bd trao d6i nhiét
100: may diéu hoa khong khi

101: may nén

102: van bén cira

103: bd trao d6i nhiét phia nguén nhiét
104: co cu gidn nd

105: b trao ddi nhiét phia phu tai

106: quat phia ngudn nhiét

107: quat phia phu tai

108: 6ng dan
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109: éng dan
110: bd didu khién

111: bd diéu khién
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YEU CAUBAO HOQ
1. B trao ddi nhiét gdm:

nhiéu cénh c6 dang tAm (1) dugc bd tri cach nhau mdt khoang; va

nhiu éng truyén nhiét (2) duogc 10ng trong cac 16 xuyén (1a) cua céc canh
(1) theo chidu vudng gbc véi cic canh (1),

cac canh (1) ma mdi canh ndy bao gbm 15 bét dau (4) ma dugc tao ra
xuyén qua mdi canh va dugc bd tri lién ké céc 18 xuyén trong s6 céc 18 xuyén
(1a) cia mdi canh (1) d& ding lam diém bét ddu uén ctia mdi canh (1) va c6 phan
dinh (4a) tai phan uén (3) cia mdi canh (1) ma gan mép ctia mdi canh hon,

mdi canh (1) bao gdm vét cét (5) ma dugc tao ra dé ndi mép kia ctia mdi
canh (1) va canh clia 1 bét dAu (4) ma dugc b tri dbi dién phén dinh (4a) cta 16
bit dau (4),

mdi canh (1) duge udn tai phan dinh (4a) cta 15 bit dau (4) bang cach mé
vét cét (5) tir 18 bét dau (4),

15 bt dAu (4) c6 chidu rong c6 thé cho phép dich chuyén (8) ma dugc thiét
1ap dé cho phép su dich chuyén cta vét cat (5) theo chidu vudng gbc véi chidu
kéo dai ctia vét cét (5) va chidu rong c6 thé cho phép thay doi chiéu siu (9) ma
duoc thiét 1ap dé cho phép thay ddi gitta céc chidu dai cta cée vét cat (5) cua cac
canh (1) theo chiéu kéo dai ciia cac vét cat (5).

16 bét dau (4) c6, nhu 13 cac canh cua ving c6 ca chidu rong co6 thé cho
phép dich chuyén (8) va chidu rong c6 thé cho phép thay d6i chiéu sau (9), ranh
gi6i (4d) ma dugc bé tri dbi dién phan ubn (3) ctia mdi canh (1) va phan dinh
(4a), va dugc bb tri trong duong thing vudng goc véi chidu kéo dai cua vét cit

(5), va cac ranh gi6i (4e, 4f) ma kéo dai bang chidu rong c6 thé cho phép dich
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chuyén (8), va duoc bé trf trong céc dudng thing kéo dai theo chiéu kéo dai cia
vét cat (5).
2. Bj trao dbi nhiét theo diém 1, trong d6 phan dinh (4a) dugc b tri gan phan
ubn (3) hon so véi dudng trung tAm cua mdi canh (1) ma vudng goc véi chidu
kéo dai cua vét cét (5).
3. B0 trao dbi nhiét theo diém 1 hodc 2, trong do mdi canh (1) duoc tao ra dé co
chidu day ma ndm trong khoang tlr 90 um dén 110 um.
4. Bb trao dbi nhiét theo didm bét ky trong s6 céc diém tir 1 dén 3, trong d6 cac
dng truyén nhiét (2) duoc sép xép dong truc theo chiéu vudng géc véi chiéu kéo
dai clia vét cat (5).
5. Bb trao di nhiét theo diém bét ky trong s6 céc diém tlr 1 dén 4, trong d6 mdi
6ng truyén nhiét c6 duong kinh ngoai ma ndm trong khoang tir 3,5 mm dén 7,0
mm.
6. Thiét bi 1am lanh tudn hoan gdm mach tudn hoan méi chét lanh trong d6 méy
nén (101), gian ngung, co cAu gidn né (104) va gian bay hoi duoc ndi lién tiép
bing céc dng dan,

bd trao dbi nhiét (10) theo diém bat ky trong s6 céc diém tir 1 dén 5 duoc
str dung lam gian ngung hodc gian bay hoi.
7. Phuong phap san xuit bd trao ddi nhiét (10) bao goém:

nhiéu canh (1) ¢6 dang tm dugc bd tri cach nhau mot khoang, va
nhiéu éng truyén nhiét (2) dugc bb tri dé duoc 16ng vao cac 16 xuyén

(1a) cua cac canh theo chiéu vudng goc véi cac canh (1),

phuongphépgénu

budc tao 16 bt dau dé tao 15 bat dau (4) gitra cac 18 xuyén lién ké trong 5O
céc 18 xuyén (1a) ctia mdi canh (1), 18 bét ddu (4) dung 1am diém bét dau udn cta
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mdi canh (1) va c6 phan dinh (4a) ma c6 goc nho tai phén ubn (3) ctia mdi canh
(1) ma & gin mép ctia mdi canh;

budc tao nguyén mau bd trao dbi nhiét dé tao nguyén mau bo trao déi
nhiét (20) trong d6 cac dng truyén nhiét (2) duge ¢6 dinh vao céc canh (1);

bude tao vét cit dé tao vét cit (5) trong mdi canh (1) ciia nguyén mau bd
trao ddi nhiét (20), vét cét (5) ndi mép kia cia mdi canh (1) va canh ctia 18 bat
dAu (4) ma duge bb tri ddi dién phin dinh (4a) ctia 16 bat dau (4); va

budc ubn dé ubn mdi canh (1) trong dé vét cét (5) duoc tao ra, tai phan
dinh (4a) cta 13 bét dAu (4), bang cach md vét cit (5) tir 16 bt dau (4),

15 bt dAu (4) duoc tao ra & budc tao 18 bt ddu co chiéu rong c6 theé cho
phép dich chuyén (8) ma dugc thiét 1ap dé cho phép sw dich chuyén cia vét cit
(5) theo chiéu vudng goc véi chiéu kéo dai cua vét cit (5) va chiéu rong c6 thé
cho phép thay dbi chiéu sau (9) ma duoc thiét 1ap dé cho phép thay d6i giira céc
chidu dai cua céc vét cit (5) cia cac canh (1) theo chidu kéo dai clia cac vét cét
(),

15 bat dau (4) cling co6, nhu 1 c4c canh cua ving co6 ca chiu rong c6 thé
cho phép dich chuyén (8) va chidu rong c6 thé cho phép thay d6i chiéu sau (9),
ranh gi6i (4d) ma duge b tri dbi dién phan uén (3) cia mdi canh (1) va phén
dinh (4a), va dugc bb tri trong duong thing vudng goc véi chidu kéo dai cua vét
cét (5), va cac ranh giéi (4e, 4f) ma kéo dai bang chiéu rong c6 thé cho phép dich
chuyén (8), va duoc b tri trong céc dudng thing kéo dai theo chiéu kéo dai cua

vét cét (5).
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FIG. 8
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FIG. 11
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FIG. 12
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