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hinh anh bao gdm: x4c dinh, theo thong tin vé cac don vi hinh anh lién ké lién k& véi don

vi hinh anh can dugc xir 1y, li€u tap ché d6 dy doan ung vién cho don vi hinh anh can duoc

xtr Iy bao gdm ché d6 hop nhét afin, trong d6 ché do hop nhat afin chi bao 1a cac hinh anh

dugc du doan tuong ing cua don vi hinh danh can duoc xtr 1y va cac don vi hinh anh lién ké
ctia don vi hinh anh can duoc xtr 1y thu duoc nho sir dung cung mau afin; phan tach dong
bit dé thu duge thong tin chi bao thi nhét; xac dinh, trong tap ché d6 dy doan ung vién,
ché d6 du doan cho don vi hinh anh can dugc xir 1y theo thong tin chi bao thir nhat; va xac
dinh hinh anh dugc dy doan cua don vi hinh anh can duge xir 1y theo ché do du doan.

Phuong phap nay lam giam ty I¢ bit ma hoa ché d6 du doan, nho d6 cai thién hiéu qua ma

hoa.
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Linh vuc ki thuit dwge dé cap

Sang ché dé cap dén linh vuc nén va ma hda video, va cu thé 1a dé cap dén
phuong phép va thiét bi du doan hinh anh.
Tinh trang ky thuat ciia sang ché

Céc tinh niing video sb c6 thé dugc tich hop vao phén 16n cac thiét bi, bao
gom tivi k¥ thuat s6, cac hé thdng phat quang ba truc tiép k¥ thuat s, cac hé
théng phat quang ba khong day, cac thiét bi hd tro c nhan k§ thudt s6 (PDA),
may tinh xach tay hodc may tinh dé ban, mady tinh bang, may doc sach dién tu,
camera k§ thuét sb, cac thiét bi ghi ky thuat s6, cac may choi da phuong tién k§
thudt sb, céc thiét bi trd choi video, cac bang diéu khién trd choi video, cac dién
thoai vé tuyén vé tinh hodc té bao, cac thiét bi hoi nghi truyén hinh, cac thiét bi
truyén dong video lién tuc, va tuong ty. Cac thiét bi video k¥ thuét s6 thuc hién
cac k¥ thuat nén video, nhu céc k¥ thuét nén video dugc mo té trong cac chuin
duoc xé4c dinh bdi MPEG-2, MPEG-4, ITU-T H.263, ITU-T H.264/MPEG-4,
Phan 10: chuin ma hoa video nang cao (AVC), va ITU-T H.265: chuin m3 héa
video hiéu sudt cao (HEVC), va dugc md ta trong cac phan mé rong cla cac
chuén nhu vay, dé truyén va thu thong tin video s6 hiéu qua hon. Nho viéc thyc
hién cac k¥ thuat ma héa video nhu véy, thiét bi video c6 thé truyén, thu, ma
héa, giai m3, va/hodc luu trit thong tin video sd hiéu qua hon.

Cac ky thuat nén video bao gdm dy doan theo khong gian (trong anh)
va/hoiic du don theo thoi gian (lién anh), dé lam giam hodc loai bo phan du von
¢ trong cac chudi video. DSi v6i viec mi hoa video dua trén khdi, 14t video
(nghia 1a, khung video hodc mét phan cia khung video) c6 thé duge phén chia

thanh céc khéi video. Khdi video ciing co thé dugc d& cap toi nhu 1a khéi hinh
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ciy, don vi mé hoa (CU), va/hodc nit ma hoa. Cac khbi video trong 1at dugc ma
hoéa bén trong (I) clia 4nh duge ma hoa bdi phuong tién du doan theo khong gian
5o v6i mau tham chiéu trong cac khdi 1ién k& trong cung anh. Cac khéi video
trong 1at duoc mé hoa lién tiép (P hodc B) cua anh co thé st dung du doan theo
khong gian so vo1 méu tham chiéu trong céc khéi lién ké trong cing anh, hodc
du doéan theo thoi gian so vo1 mAu tham chiéu trong anh tham chiéu khac. Mot
inh 6 thé duge d& cap t6i nhu 1a mot khung, va mot anh tham chiéu co thé
dugc dé cap t6i nhu 12 mot khung tham chiéu.

Du doan theo khong gian hodc theo thoi gian tao ra khdi du doan cho khéi
cAn dugc ma hoa. Dir liéu du chi bao d chénh léch diém anh giita khéi can
duoc ma hoa géc va khdi du doan. Khdi ma hoa lién tiép dugc ma hoa theo
vecto chuyén dong ma hudng t6i khéi cua cac mAu tham chiéu ma tao thanh
khéi dy doan, va di liéu du chi bdo do chénh léch gifta khoi duge mé héa va
khdi du doan. Khdi mi hoa bén trong dugc mi hoéa theo ché d6 ma hoa trong
khung va dir lidu dw. D4i voi viée nén, dit liéu du co thé duge bién ddi tir mién
diém anh thanh mién bién d8i, nhd do tao ra cac hé sb bién ddi du. Céc h¢ sb
bidn ddi du sau d6 c6 thé duoc lugng tir hoa. Cac hé sb bién doi dugc lugng tir
hoa ma duoc sip xép trude trong mang hai chidu c6 thé dugc quét lién tuc dé tao
ra vecto mot chiéu cua céac hé s& bién i, va ma hoa entropy co thé dugc ap
dung dé dat dugc viéc nén t6t hon.

Bén chét Kk thuit cia sing ché

Sang ché d& xuét phuong phap dy doan hinh anh c6 hi¢u suat m3 hoa duoc
cai thién. Theo thong tin dy doan hodc kich c& don vi cua cac don vi hinh anh
lidn k& ctia don vi hinh anh cin dugc xu 1y hodc tap ché d6 dy doan mg vién ma
danh déu mic d6 vung, ché d9 du doan cho don vi hinh anh can dugc xir Iy
dugc dua ra. Do thong tin trudc d6 duoc cung cép dé ma hoa ché do du doan,
nén ty 1¢ bit dé ma hoa ché d6 du doan dugc gidm xudng, nho d6 cai thign higu
suat ma hoa.

Theo k¥ thuat cua sang ché, phuong phap giai ma hinh anh dugc dy doan
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bao gdm: xé4c dinh, theo thong tin vé cac don vi hinh anh lién k& lién ké v&i don
vi hinh anh cin duoc xu 1y, liéu tap ché @6 dy doan ung vién cho don vi hinh
anh can duge xur 1y ¢ bao gdm ché do hop nhit afin, trong d6 ché d6 hop nhét
afin chi bao 1 cac hinh anh dugc du doan twong mg cta don vi hinh anh can
dugc xit 1y va cac don vi hinh anh lién k& cta don vi hinh anh can dugc xu 1y
thu dugc nho st dung ciing mau afin; phéan tach dong bit dé thu dugc thong tin
chi bao thir nhét: xéc dinh, trong tap ché do du doan tmg vién, ché do du doén
cho don vi hinh anh can dugc xu ly theo thong tin chi bo thu nhét; va xac dinh
hinh anh duoc du doén cia don vi hinh anh cn duge xir 1y theo ché d6 dy doan.

Céc don vi hinh anh lidn k& cta don vi hinh anh can dugc xit 1y bao gbm it
nhét cac don vi hinh anh lién k& ¢ dinh, bén tréi, bén phai dinh, bén trai day, va
bén trai dinh ctia don vi hinh 4nh can dugc xur 1y.

Theo k¥ thut cia sang ché, budc xéc dinh, theo thong tin vé cac don vi
hinh 4nh lidn k& lidn k& v6i don vi hinh 4nh can duge xt 1y, liu tap ché d6 du
doan tmg vién cho don vi hinh dnh can duoc xir ly co bao gdm ché d6 hop nhit
afin bao gém cac cach thirc thyc hién sau day:

Céch thirc thuc hién thi nhét bao gdm: khi ché do du doan cho it nhat mot
trong s& cac don vi hinh anh lién k& dang thu hinh &nh dugc dy dodn nho sir
dung mau afin, phan tach dong bit dé thu dugc thong tin chi bao thi hai, trong
d6 khi thong tin chi bao thir hai la 1, tap ché @6 du doan mg vién bao gé)m ché
d6 hop nhét afin; hoic khi thdng tin chi béo thir hai 1a 0, tap ché d dy doan ung
vién khong bao gdm ché do hop nhat afin; trai lai, tp ché @6 du doan ung vién
khong bao gdm ché d6 hop nhat afin.

Céch thirc thuc hién thit hai bao gdm: khi ché do dw doan cho it nhat mot
trong s& cic don vi hinh anh lién k& dang thu hinh anh dugc du doan nho st
dung mau afin, tdp ché d6 dy doan tng vién bao gém ché d6 hop nhét afin; trai
lai, tap ché 6 du doan ng vién khong bao gbm ché d6 hop nhét afin.

Cich thitc thuc hién thit ba bao gdm: céc ché do du doan bao gdm it nhét

ché @6 afin thu nhit ma hinh anh duoc du doan thu duoc nho su dung mau afin
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thir nhit hodc ché do afin thir hai ma hinh anh dugc dw doan thu duge nho st
dyng mAu afin th hai, va twong tng, ché d6 hop nhét afin bao gdm it nhét ché
6 hop nhét afin thtr nhét ma hop nhét ché do afin thir nhét hodc ché do hop nhét
afin thir hai ma hop nhat ché do afin th@ hai; va twong (ng, budce x4c dinh, theo
thong tin v& cic don vi hinh anh lidn k& lién k& v&i don vi hinh anh can dugc xt
1y, liéu tép ché d6 du doan ting vién cho don vi hinh anh cén duoc xtr 1y ¢ bao
gdm ché do hop nhat afin bao gdm: khi ché do afin thi nhat xép hang thu nhét
vé s6 luong trong s6 cac ché dd du doan cho cac don vi du doan lién K&, tap ché
d6 du doén tmg vién bao gdm ché d6 hop nhit afin thi nhét va khong bao gdbm
ché @0 hop nhét afin tht hai; khi ché do afin thir hai xép hang thu nhét vé sb
lugng trong s6 c4c ché do du doan cho cac don vi dy dodn lién ké, tap ché do du
doan ng vién bao gdm ché dd hop nhit afin thir hai va khong bao gdm ché do
hop nhit afin tha nhAt; hodc khi ché d6 khong phai afin xép hang thir nhat vé so
lugng trong s6 cac ché @ du doan cho cic don vi du doan lién k&, tap ché d6 du
doén Umg vién khong bao gdm ché do hop nhét afin.

Céach thuc thyc hién thir ba con bao gém: khi ché d6 afin thu nhét xép
hang thir nhét vé sb luong trong s6 cac ché d6 du doan cho céac don vi dy doan
lin k&, tap ché do dy doén tmg vién bao gdm ché 6 hop nhat afin thir nhit va
khong bao gém ché do hop nhét afin thi hai; khi ché d6 afin thtr hai xép hang
thir nhét vé sb lugng trong s6 cac ché @6 dy doan cho cac don vi dy doan lién
k&, tap ché do du dodn émg vién bao gdm ché d hop nhat afin thir hai va khong
bao gdm ché do hop nhét afin thir nhat; khi ché d6 khong phai afin xép hang thtr
nhit v& s6 luong va ché d¢ afin thir nht xép hang thi hai vé s6 lugng trong sb
cac ché @6 du doan cho cac don vi dy doan lién ke, tap ché d6 du doan ung vién
bao gdm ché d hop nhat afin tha nhét va khong bao gém ché do hop nhat afin
thr hai: hodic khi ché do khong phai afin xép hang thwr nhat vé s lugng va ché
d6 afin thtr hai xép hang thir hai v& sb lugng trong s céc ché d du doan cho
cic don vi du dodn lién k&, tip ché do du dodn ing vién bao gdm ché d6 hop
nhit afin thir hai va khong bao goém ché d6 hop nhét afin thi nhAt.

Cach thirc thuc hién thir tu bao gdm: khi ché @ du doan cho it nhéit mot
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trong s6 cac don vi hinh anh lién ké dang thu hinh anh dugc du doan nho su
dung mau afin, va chiéu rong va chidu cao cua it nhit mot trong s6 cac don vi
hinh anh lién k& twong ¢ng nhd hon chiéu rong va chiéu cao cua don vi hinh anh
cAn dugc xtr 1y, phan tach dong bit dé thu duoc thong tin chi bao thir ba, trong
d6 khi thong tin chi bao tha ba 1a 1, tap ché @0 du doan ng vién bao gdm ché
d6 hop nhét afin, hodc khi thong tin chi béo thir ba 13 0, tap ché d6 du doan tmg
vién khong bao gom ché d6 hop nhét afin; trai lai, tap ché @6 du doan (ng vién
khong bao gébm ché @0 hop nhét afin.

Cach thirc thuc hién thir nAm bao gém: khi ché @6 du doan cho it nhét mot
trong s6 cac don vi hinh anh lién k& dang thu hinh anh dugc dy doan nho su
dung méu afin, va chiéu rdng va chidu cao cua it nhat mot trong s6 cac don vi
hinh anh lidn k& twrong (g nho hon chiéu rong va chidu cao cta don vi hinh dnh
cin dugc xit I, tap ché do dy don (g vién bao gdm ché d hop nhét afin; tréi
lai, tap ché do dy doan tmg vién khong bao gdm ché do hop nhat afin.

Theo ky thuét cua sang ché, phuwong phap giai ma hinh dnh dwoc dy doan
bao gdm: phan tach dong bit ¢é thu dugc thong tin chi bdo thur nhit; x4c dinh tip
ché d6 tmg vién cho viing hinh &nh cAn duge xir Iy thir nhét theo thong tin chi
béo thir nhét, trong d6 khi thong tin chi bao thir nhét 1a 0, tp ché do tinh tién
g vién dugc st dung lam tap ché d6 (rmg vién cho ving hinh dnh can dugc xu
Iy thir nhét, trong d6 ché do tinh tién chi béo ché do dw doan ma hinh dnh duge
dy doan thu dugc nho st dyng mau tinh tién; hodc khi thong tin chi bao thir nhét
1 1, tip ché d¢ tinh tién émg vién va tap ché d6 afin ing vién duoc sir dung 1am
tap ché d¢ tmg vién cho ving hinh anh cin dugc xu 1y thi nhét, trong d6 ché o
afin chi bao ché dd du doan ma hinh dnh dugc du doén thu duoc nh¢ st dung
mau afin; phan tach dong bit dé thu duoc thong tin chi bdo thtr hai; xac dinh,
trong tap ché @6 du doan tmg vién cho ving hinh anh can duoc xur 1y tha nhét,
ché d6 du doan cho don vi hinh anh cn dugc xu 1y theo thong tin chi bao thi
hai, trong d6 don vi hinh anh cin duge xir Iy thudc vé ving hinh anh can dugc
xu 1y thi nhit; va xac dinh hinh anh dugc dy doan ctia don vi hinh anh can dugc

xu ly theo ché d6 dy doan.
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Vung hinh 4nh can dugc xur Iy thir nhat bao gém mot trong s6 nhém khung
hinh anh, khung hinh anh, tdp 16p hinh anh, tip lat hinh anh, 16p hinh anh, lat
hinh 4nh, tip don vi ma hoa hinh 4nh, hodc don vi ma hoa hinh anh.

Theo vi du, phuong phap giai md hinh anh duge dy doan bao gdm: xac
dinh, theo théng tin vé cac don vi hinh anh lién k& lién k& v6i don vi hinh anh
cAn duoc xir 19, liu tap ché dd dy doan tng vién cho don vi hinh anh can duoc
xit 1y ¢6 bao gdm ché @ hop nhét afin, trong d6 ché d6 hop nhat afin chi bio 1a
cac hinh anh duogc du doan tuong ng cua don vi hinh anh can duoc xir 1y va céc
don vi hinh anh lidn k& ciia don vi hinh anh can dugc xir 1y thu duge nho s
dung cung mau afin; phan tach dong bit dé thu duogc thong tin chi bao thir nhét;
xac dinh, trong tap ché 36 du doan mg vién, ché dd du doan cho don vi hinh
anh cin dugc xir 1y theo thong tin chi bao thir nhét; va xac dinh hinh anh dugc
du doan cua don vi hinh dnh can dugc x1r 1y theo ché do du doan.

Theo vi du khac, phuong phap mé hoa hinh anh duge du doan bao gom:
xc dinh, theo thong tin vé& cc don vi hinh anh lién k& lién ké v6i don vi hinh
anh cin duogc xtr 1y, liéu tap ché do du doan Umg vién cho don vi hinh anh can
duoc xit Iy bao gdm ché d6 hop nhét afin, trong d6 ché 6 hop nhét afin chi bao
14 cac hinh anh dugc du doan twong (mg cua don vi hinh anh can dugc xir 1y va
cac don vi hinh anh lién k& ciia don vi hinh anh can dugc xir 1y thu dugce nho su
dung cung mau afin; x4c dinh, trong tap ché d6 du doan mg vién, ché do du
doén cho don vi hinh anh can dugc xur 1y; xac dinh hinh anh dugc dy doén cua
don vi hinh anh can duogc xir 1y theo ché 0 dy doan; va ma hoa thong tin chi
bao thir nhit thanh dong bit, trong d6 thong tin chi béo thir nhat chi béo ché do
du doan.

Theo vi du khéac, phuong phép giai mé hinh anh dugc dy doan bao gdm:
phan tich dong bit d& thu dugc thong tin chi bo thir nht; xac dinh tap ché @6
&g vién cho viing hinh &nh cin dugc xir 1y thir nhat theo thong tin chi bao tha
nhét, trong d6 khi thong tin chi bdo thit nhAt 1a 0, tap ché d¢ tinh tién img vién
duoc st dung lam tap ché d6 tng vién cho ving hinh anh can dugc xtr ly thu

nhét, trong d6 ché d tinh tién chi bao ché do dw doan 1 hinh anh dugc du doan
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thu dugc nho sir dung mau tinh tién; hodc khi thong tin chi bao thur nhét 1a 1, tap
ché do tinh tién g vién va tap ché d6 afin tng vién duoc sir dung lam tap ché
dd tng vién cho ving hinh anh can dugc xu 1y thir nhét, trong do ché do afin chi
bao ché do du doan 13 hinh dnh dugc du doan thu dugc nho sir dung mau afin;
phén tach dong bit @é thu dugc thong tin chi bao tht hai; xac dinh, trong tap ché
dd du doan Urng vién cho vung hinh anh cAn dugc xir ly thar nhét, ché d6 du doan
cho don vi hinh anh can duge xtr 1y theo thong tin chi bdo thir hai, trong d6 don
vi hinh anh cin dugc xt 1y thudc vé ving hinh anh can dugc xir 1y thir nhit; va
xéc dinh hinh anh dugc du doan ctia don vi hinh anh cn duge xir 1y theo ché do
du doan.

Theo vi du khac, phwong phap mi hoa hinh anh dugc du doan bao gdm:
khi tap ché do tinh tién tmg vién dugc st dung lam tép ché do6 ung vién cho
viing hinh anh can dugc xit 1y thi nhét, thiét 1ap thong tin chi bao thir nhat 13 0
vi ma hoa thong tin chi bao thit nhét thanh dong bit, trong d6 ché d tinh tién
chi bao ché d6 du doan 1a hinh anh dwoc du doan thu dugc nho st dyng mau
tinh tién; hodc khi tap ché d6 tinh tién mg vién va tap ché d6 afin g vién dugc
sir dung lam tap ché @6 ung vién cho vung hinh anh can dugc xir ly thir nhit,
thiét 1ap thong tin chi béo thir nhat la 1 va ma hoa thong tin chi bdo thir nhét
thanh dong bit, trong do ché d6 afin chi béo ché @6 du doan 12 hinh anh duoc dy
doéan thu dugc nhd st dung mau afin; x4c dinh, trong tap ché d6 du doan ung
vién cho ving hinh anh cin dugc xir 1y thir nhét, ché do dy doan cho don vi hinh
anh cAn duoc xir 19, trong d6 don vi hinh anh cin duge xi 1y thudc vé ving hinh
anh cAn duoc xi 1y thir nhét; xéc dinh hinh dnh dugc dy doén ctia don vi hinh
anh can dugce xir 1y theo ché @6 du doan; va ma hoa thong tin chi bao thir hai
thanh dong bit, trong d6 thong tin chi béo thir hai chi bao ché @6 du doan.

Theo vi du khac, thiét bi giai m hinh anh dugc du doan bao gém: modun
xdc dinh thit nhét, dugc céu hinh dé xéc dinh, theo thdng tin vé c4c don vi hinh
anh lidn k& lidn k& v6i don vi hinh anh cin duge xit 1y, liéu tap ché do du doan
ng vién cho don vi hinh anh can dugc xir 1y ¢6 bao gdm ché 46 hop nhét afin,

trong do ché @6 hop nhét afin chi bao 14 cac hinh anh dugc dy doan twong ung
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ctia don vi hinh anh cin duge xir Iy va cac don vi hinh anh lién ké cia don vi
hinh anh cin duge xir Iy thu duge nho sir dung cung mau afin; médun phén tach,
duoc chu hinh @& phan tich dong bit dé thu dugc thong tin chi bao thir nhét;
médun xéc dinh thir hai, duge cAu hinh dé xéc dinh, trong tap ché do du doan
ung vién, ché @6 du doan cho don vi hinh anh cn dugc xu 1y theo thong tin chi
béo thir nhat; va médun xAc dinh thit ba, duge cau hinh dé xéc dinh hinh anh
dwoc du doan ctia don vi hinh anh cén duoc xir Iy theo ché d6 du doan.

Theo vi du khéc, thiét bi ma héa hinh anh dugc du doan bao gom: modun
xéc dinh thir nhat, duoc cAu hinh dé xéc dinh, theo thong tin vé cac don vi hinh
anh lidn k& 1idn k& véi don vi hinh anh cAn dugc x 1§, liéu tap ché do du doan
{mg vién cho don vi hinh anh can dugc xir Iy ¢6 bao ¢dm ché 6 hop nhét afin,
trong do ché d hop nhat afin chi bao 1a cac hinh dnh dugc du doén tuong ung
ctia don vi hinh anh cin duge xir 1y va cac don vi hinh anh lién ké cia don vi
hinh 4nh cin dugc xir Iy thu dugc nho sir dung cung mau afin; mddun xac dinh
thir hai, duge chu hinh dé xac dinh, trong tap ché d¢ du doan (mg vién, ché 46
dyu doan cho don vi hinh 4nh cin duge xu 1y; mddun xac dinh thi ba, dugc ciu
hinh d2 x4c dinh hinh anh dugc dy doén ciia don vi hinh anh can duge xir 1y
theo ché d6 du doan; va modun ma hoa, dugc cAu hinh dé ma hoa thong tin chi
béo thir nhit thanh dong bit, trong do thong tin chi bao thir nhat chi bao ché do
du doéan.

Theo vi du khéc, thiét bi giai ma hinh anh dugc du doan bao gém: modun
phén tach thir nhét, duge cau hinh dé phan tach dong bit @8 thu duoc thong tin
chi bao thir nhat; modun x4c dinh thit nhat, dugc ciu hinh dé xac dinh tap ché do
tng vién cho vung hinh énh can duoc xir 1y tha nhét theo thong tin chi bao thit
nhét, trong d6 khi thong tin chi bdo thit nhat 14 0, tap ché do tinh tién Ung vién
dugc st dung lam tap ché d6 tng vién cho ving hinh anh can duogc xu ly thu
nhat, trong d6 ché do tinh tién chi bao ché do du doan ma hinh nh dugc dyu
doan thu duge nho sir dung mAu tinh tién; hodc khi thong tin chi béo thir nhét 1a
1, tap ché d6 tinh tién ng vién va tap ché d6 afin ung vién dugc sir dung lam

tap ché d6 ing vién cho ving hinh anh can dugc xtr ly thw nhét, trong d6 ché a6
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afin chi bao ché dd du doan la hinh anh dugc dy doan thu dugc nho st dung
mAu afin; médun phan tach thir hai, dugc chu hinh dé phéan tich dong bit dé thu
duoc thong tin chi bao thi hai; modun x4c dinh thir hai, duge cau hinh dé xéc
dinh, trong tap ché d6 du doan tng vién cho vung hinh anh can dugc xur 1y thir
nhét, ché 46 du doan cho don vi hinh anh can duoc xu 1y theo thong tin chi bao
tht hai, trong d6 don vi hinh anh can dugc xir 1y thudc vé vung hinh dnh can
dwoc xi Iy tht nhat; va modun xé4c dinh thir ba, dwoc cu hinh dé x4c dinh hinh
inh duge du doan cia don vi hinh anh cin dugc xir Iy theo ché do du doan.

Theo vi du khéc, thiét bi ma héa hinh anh dugc dy doan bao gom: modun
mi hoa thit nhét, duoc cAu hinh dé: khi tap ché do tinh tién img vién duoc su
dung 1am tap ché d¢ tmg vién cho ving hinh nh can duge xt 1y thi nhét, thiét
lap théng tin chi bao thi nhét 12 0 va mi hoa thong tin chi bao thk nhét thanh
dong bit, trong d6 ché d6 tinh tién chi béo ché do du doan 1a hinh anh dugc dy
doén thu duoc nho st dung mAu tinh tién; hodc khi tap ché d6 tinh tién {mg vién
va tap ché d¢ afin Gmg vién dugc s dung lam tap ché d6 (mg vién cho vung
hinh 4nh cin dwoc xir 1y thtr nhat, thiét 1ap thong tin chi béo thir nhat 12 1 va ma
hoa thong tin chi béo thir nhét thanh dong bit, trong do ché d afin chi bao ché
d6 du doan 13 hinh &anh dugc du doén thu duogc nho st dung mau afin; médun
xac dinh the nhét, dugc ciu hinh dé xé4c dinh, trong tip ché 6 du do4n g vién
cho ving hinh anh cin dugc xir Iy thir nhét, ché do du doan cho don vi hinh anh
can dugc xtt 1y, trong d6 don vi hinh anh can duge xit 1y thude vé vung hinh anh
cin duoc xir 1§ th nhat; modun xéc dinh thir hai, duge ciu hinh dé xac dinh
hinh 4nh duoc du dodn caa don vi hinh anh cin duge xir 1y theo ché do dy doan;
vA modun ma hoa thir hai, dugc cAu hinh dé ma héa thong tin chi bdo thir hai
thanh dong bit, trong d6 thong tin chi bao thir hai chi béo ché do du doéan.

Theo vi du khéc, thiét bi giai ma dit liéu video dugc dé xuat. Thiét bi bao
gdm bo giai ma video ma dugc cau hinh @3 thuc hién cac thao tic sau day: xac
dinh, theo thong tin vé cac don vi hinh anh lién k& lién ke v6i don vi hinh anh
can dugc xu 1y, lidu tip ché d6 du doan ng vién cho don vi hinh anh can dugc

xu Iy bao gbm ché do hop nhét afin, trong do ché d6 hop nhét afin chi bao 1a cac
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hinh anh dugc du doan twong Ung cia don vi hinh dnh can duoc xtr 1y va cac
don vi hinh anh lidn k& cta don vi hinh anh can dugc xir Iy thu dugc nho st
dung cing mau afin; phan tach dong bit dé thu dugc thong tin chi bao thir nhit;
xéc dinh, trong tap ché do du doan @ng vién, ché do du doan cho don vi hinh
anh cén dugc xur 1y theo thong tin chi béo tht nhét; va xac dinh hinh anh dugc
du doan ctia don vi hinh anh cAn dugc xir 1y theo ché do du doan.

Theo vi du khéc, thiét bi mé héa dit lidu video dugc d& xuét. Thiét bi bao
gdm bd mi hoa video ma dugc cAu hinh dé thuc hién céc thao tac sau day: xac
dinh, theo thong tin v& cac don vi hinh anh lién ké lién k& voi don vi hinh anh
can duoc xu ly, liéu tip ché @6 du doan tng vién cho don vi hinh anh céan dugc
xir 1§ bao gdm ché dd hop nht afin, trong d6 ché d9 hop nhét afin chi béo la cic
hinh anh dugc du doan twong ng cua don vi hinh anh can dugc xur 1y va céc
don vi hinh anh lidn k& cta don vi hinh anh can dugc xur 1y thu dugc nho su
dung cung mau afin; xac dinh, trong tap ché @6 du doan Umg vién, ché do du
doan cho don vi hinh d4nh cin dugc xir 1y; xac dinh hinh anh dugc dy doén cua
don vi hinh anh can dugc xir 1y theo ché dd du doan; va ma hoa thong tin chi
béo thir nhét thanh dong bit, trong d6 thong tin chi bao thir nhat chi bao ché do
du doan.

Theo vi du khac, thiét bi giai ma dit lidu video dugc d& xuAt. Thiét bi bao
gdm bo giai ma video ma dugc cAu hinh dé thuc hién cac thao tac sau day: phan
tach dong bit dé thu dugc thong tin chi bao thi nhat; xac dinh tap ché d6 ang
vién cho viing hinh anh cin dugc xit 1y thir nhat theo thong tin chi bao thir nhét,
trong d6 khi thong tin chi bao thir nhat 1a 0, tp ché df tinh tién (mg vién dugc
sit dung lam tap ché do émg vién cho ving hinh 4nh can dugc xir 1y thi nhét,
trong d6 ché @6 tinh tién chi bao ché do du doan 1a hinh anh dugc du doan thu
duoc nho st dung mau tinh tién; hodc khi thong tin chi bao thir nhét 1a 1, tap ché
d6 tinh tién émg vién va tap ché d¢ afin émg vién dugc st dung lam tap ché d6
{mg vién cho viing hinh nh cin dugc xi Iy thir nhét, trong d6 ché 6 afin chi
bao ché d6 du doan 13 hinh anh dugc du doan thu dugc nhd st dung mau afin;

phén tach dong bit dé thu dugc thong tin chi bao thir hai; xac dinh, trong tap ché

-11-



35485

dd du doan ung vién cho vung hinh anh can dugc xur 1y thir nhét, ché d6 du doan
cho don vi hinh anh cn dugc xit 1y theo thong tin chi bao thir hai, trong d6 don
vi hinh anh can duge xir 1y thudce vé vung hinh anh can duoc xir 1y tht nhat; va
xc dinh hinh anh dugc dy doén cia don vi hinh anh cin dugc x 1y theo ché do
du doan.

Theo vi du khac, thiét bi ma héa dit lidu video dugc dé xuét. Thiét bj bao
g6m bd ma hoa video ma dugce cAu hinh @& thuc hién cic thao tac sau day: khi
tap ché do tinh tién ing vién dugc st dung lam tap ché do ung vién cho ving
hinh anh cAn dwoc xit 1§ thi nhat, thiét lap thong tin chi bao thi nhat 12 0 va ma
hoa thong tin chi bao thir nhat thanh dong bit, trong do ché dd tinh tién chi bao
ché d6 du doan 14 hinh anh dugc dy doan thu dwoc nho st dung mau tinh tién;
hodc khi tap ché do tinh tién g vién va tap ché d0 afin ung vién dugc sir dung
lam tap ché do tng vién cho ving hinh anh can duge xir Iy thi nhat, thiét 1ap
théng tin chi béo thir nhat 13 1 va mé hoa thong tin chi bdo thu nhét thanh dong
bit, trong do ché d6 afin chi bao ché @6 du doan 14 hinh anh duogc dy doan thu
dugc nho su dung mau afin; xac dinh, trong tap ché d6 du doan ung vién cho
vimg hinh anh cAn dugc xir 1y thir nhét, ché do du doan cho don vi hinh anh can
dugc xir 1y, trong d6 don vi hinh anh can dugc xir 1y thude v& ving hinh anh cin
dwoc xtt 1y tht nhét; xéc dinh hinh anh dugc dy doan cta don vi hinh anh can
dugc xu 1y theo ché @b du doan; va ma hoa thong tin chi bao thi hai thanh dong
bit, trong d6 thong tin chi bao thit hai chi bao ché d6 dy doan.

Theo vi du khac, phuong tién luu trir doc duge b.'?lng mady tinh ma luu chi
dén dugc d& xuit. Khi duoc thyc hién, chi dan nay lam cho mot hodc nhiéu bd
xu ly ctua thiét bi giai ma dit liéu video thyc hién céc thao tac sau day: xac dinh,
theo thong tin v& cac don vi hinh anh lién k& lién ke v6i don vi hinh anh can
duoc xur 1y, lidu tap ché d6 du doan ung vién cho don vi hinh anh can duogc xu ly
bao gdm ché dd hop nhét afin, trong d6 ché d6 hop nhét afin chi bao 14 cac hinh
anh dugc du doan tuong ung ctia don vi hinh anh can dugc xir 1y va cac don vi
hinh anh lién k& ctia don vi hinh anh cin duge xt 1y thu duge nho sir dung cung

mau afin; phan tach dong bit dé thu dugc thong tin chi bao thir nhét; xac dinh,
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trong tap ché dd du doan mg vién, ché @9 dy doan cho don vi hinh dnh cn
dugc xur 1y theo thong tin chi bao th nhét; va xac dinh hinh anh dugc du doan
ciia don vi hinh anh cn dwoc x Iy theo ché do dw doan.

Theo vi du khéc, phuong tién luu trit doc dugc bang may tinh ma luu chi
dan dugc dé xuat. Khi dugc thuc hién, chi dan nay lam cho mot hodc nhiéu bd
xu 1y cua thiét bi ma hoa dit liéu video thyc hién cac thao tac sau day: xac dinh,
theo thong tin vé cac don vi hinh anh lién k& lién k& voi don vi hinh dnh can
duoc xit 1y, liéu tap ché d6 du doan tng vién cho don vi hinh anh can dugc xir 1y
co bao gém ché do hop nhét afin, trong do ché dd hop nhét afin chi bao 1a céc
hinh anh dwoc du doan twong mg ciia don vi hinh anh can duoc xtr Iy va céc
don vi hinh anh lién k& cta don vi hinh anh can dugc xir Iy thu duge nho st
dung cung mau afin; x4c dinh, trong tép ché d6 du doan {mg vién, ché do du
doan cho don vi hinh anh can dugc xir Iy; xac dinh hinh anh dugc du doén cua
don vi hinh anh cin dugc xit 1y theo ché do dw doan; va méd hoa thong tin chi
béo thr nhat thanh dong bit, trong d6 thong tin chi bao thir nhat chi bao ché 46
du doan.

Theo vi du khac, phuong tién luu trit doc duge béng mdy tinh ma luu chi
dan dugc dé xuét. Khi dugc thuc hién, chi din nay lam cho mdt hodc nhiéu bd
xu ly cua thiét bi giai ma dit liéu video thyc hién céc thao tac sau day: phan tach
dong bit dé thu dugc thong tin chi béo thi nhat; xac dinh tap ché do ung vién
cho ving hinh anh can dugc xu 1y thir nhét theo thong tin chi bao thi nhét, trong
d6 khi thong tin chi bao thir nhét 1 0, tip ché do tinh tién img vién dugc si
dung lam tap ché d6 ing vién cho vung hinh dnh can duoc xu 1y thir nhét, trong
d6 ché do tinh tién chi béo ché do dy doan 1a hinh anh dugc dy doan thu dugc
nho st dung mAu tinh tién; hodc khi thong tin chi bao thi nhat 13 1, tap ché @6
tinh tién Gmg vién va tap ché d6 afin Gng vién dugc st dung lam tap ché do ung
vién cho ving hinh anh cin dugc xt 1y thir nhat, trong d6 ché do afin chi bao
ché do dy doan 12 hinh anh dugc dy doan thu dwoc nho su dung mau afin; phan
tach dong bit @& thu dugc thong tin chi béo thi hai; xac dinh, trong tap ché 46

du doan ung vién cho ving hinh anh cn duge xur 1y thir nhét, ché do du doan
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cho don vi hinh anh cin dugc xt 1y theo thong tin chi bao thir hai, trong d6 don
vi hinh anh cin duoc xi Iy thudc vé vimg hinh anh can duge xir 1y thi nhét; va
x4c dinh hinh anh dugc dw doén cia don vi hinh anh can dugc xir 1y theo ché do
du doan.

Theo vi du khéac, phuong tién luu trit doc duge bang méy tinh ma luu chi
dan duoc @& xuét. Khi dugc thyc hién, chi dn ndy lam cho mét hodc nhiéu bd
xu ly cua thiét bi ma hoa dir lidu video thuc hién cac thao tac sau day: khi tap
ché d tinh tién tng vién dugc sir dung lam tap ché d6 ing vién cho ving hinh
inh cAn duoc xir 1y thir nhat, thiét lap thong tin chi bao tht nhét 12 0 va ma hoa
thong tin chi bao thi nhat thanh dong bit, trong do ché d6 tinh tién chi béo ché
d6 du doan 13 hinh anh dugc du dodn thu dugce nho st dung mau tinh tién; hodc
khi tap ché db tinh tién tmg vién va tap ché do afin tmg vién dugc st dyng lam
tap ché dd (g vién cho ving hinh dnh can dugc xir 1y tha nhét, thiét 13p thong
tin chi bao thir nhit 1a 1 va ma hoa thong tin chi bao thir nhét thanh dong bit,
trong do ché 6 afin chi bao ché @6 du do4n 1a hinh anh dugc du doén thu dugc
nho st dung mau afin; xac dinh, trong tép ché d6 du doan ung vién cho vung
hinh anh cin dugc xt 1y thir nhit, ché do dy doan cho don vi hinh anh can dugc
xtt 1y, trong d6 don vi hinh anh cén duoc xi 1y thude v& ving hinh anh can dugc
xtt Iy thit nhét; x4c dinh hinh anh dugc dy doan cua don vi hinh anh can dugc xtr
ly theo ché d6 dy doan; va mi hoa théng tin chi bao thir hai thanh dong bit,
trong d6 thong tin chi béo tht hai chi bao ché d6 du doan.

Mb t4 vin tit cac hinh vé

D& md ta cac giai phap k¥ thudt trong cac phuong an cla séng ché 16 rang
hon, phén sau day gidi thiéu vén tit cac hinh v& kém theo dugc yéu cau dé mo ta
cic phuong an cua sang ché hozc k¥ thuat da biét. RS rang 13, cac hinh v& kém
theo trong phan md ta sau ddy chi thé hién mot vai phwong an cta sang ché, va
nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc vAn ¢6 thé suy ra cac hinh v& khac
tr cac hinh vé& kém theo nay ma khong can nd lyc sang tao.

FIG.1 1 so dd khi gian lugc cua hé théng ma hoa video theo mot phuong
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an cua sang ché;

FIG.2 14 so dd khdi gian lugc ciia bd ma hoa video theo mdt phuong an cia
sang ché;

FIG.3 1a luvu db gian lugc minh hoa sy van hanh vi du cua bd ma hoa video
theo mot phuong an cua sang ché;

FIG.4 13 so dd gian lugc ciia cc vi tri cta khéi can duge xur Iy va cac khéi
dugce khoi phuc lién k& véi khdi cin duge xir Iy theo mdt phuong an cua sang
ché;

FIG.5 14 so dd khéi gian luge cua bd ma hoa video khac theo mot phuong
4n cua sang ché;

FIG.6 14 luu dd gian luge minh hoa sy van hanh vi du khac ciia bd ma hoa
video theo mdt phwong an cuia sang ché;

FIG.7 1a so db khdi gian lugc cua by ma hoa video khac nira theo mot
phuong an cla sang ché;

FIG.8 14 so dd khdi gian lwgc ciia by gidi ma video theo mdt phuong an
cla sang ché;

FIG.9 14 luwu dd gian lugc minh hoa sy van hanh vi du cta b giai ma video
theo mot phuong an cua sang ché;

FIG.10 14 so d6 khdi gian luge ciia bd gidi ma video khac theo mot phuong
4n cua sang ché;

FIG.11 1a luu 46 gian lugc minh hoa sy van hanh vi du khéac cua bd giai ma
video theo mdt phuwong an cla sang ché; va

FIG.12 1a so d6 khdi gian luge ctia bo giai ma video khac nira theo mot
phuong an clia sang ché.

Mo ta chi tiét sang ché

Phin sau ddy md ta rd rang va day du cac giai phap ky thuat trong cac

phuong an cia sang ché dya vao céc hinh v& kém theo trong cac phuong an cua

sang ché. RS rang 13, cac phuong an dugc md ta la mot vai phuong an cla sang
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ché ma khong phai tit ca cac phuong 4n cla sang ché. Tét ca cac phuong 4n
khac duoc thuc hién béi ngudi cé trinh d trung binh trong linh vuc ky thuat
dua trén cac phuong an cia sang ché ma khong cin cb ging sang tao s& nam
trong pham vi bdo hd cua sang ché.

Bu chuyén dong 1a mot trong nhitng k§ thuat chia khoa trong viéc ma hoa
video dé cai thién hiéu qua nén. Bu chuyén dong thong thuong dugc dua trén
viéc két hop khéi 1a phuong phap duge 4p dung rong rdi voi cdc bd ma hoa
video dong chinh, va déc biét 1a, trong cac chuin ma hoa video. Trong phuong
phap bu chuyén dong dua trén viéc két hop khdi, khéi du doan lién doi sir dung
mau chuyén dong tinh tién, va mau chuyén dong tinh tién gia dinh la cac vecto
chuyén dong trong tAt ca cac vi tri diém anh cua khdi 12 bang nhau. Tuy nhién,
viéc gia dinh 1a khong c6 gia tri trong nhiéu trudng hop. Thuc té, viéc chuyén
dong cia d6i tugng trong video ludn 12 su két hop phtrc tap cla cac chuyén dong
nhu tinh tién, quay, va phong dai. Néu khdi diém anh bao gdm céc chuyén dong
phirc tap nay, tin hiéu dugc du doan ma thu dugce nho sk dung phuong phéap bu
chuyén dong thong thuong dya trén vige két hop khbi 1a khong chinh xac. Do
d6, twong quan lién khung khong thé dugc loai b hoan toan. Pé giai quyét van
d& nay, mau chuyén dong cip cao dugc dua ra cho viéc bu chuyén dong trong
viéc ma hoa video. Mau chuyén dong Cép cao c6 dd tu do 16n hon mau chuyén
dong tinh tién, va cho phép cac diém anh trong khéi du doén lién d6i co céc
vecto chuyén dong khic nhau. Nghia 14, truong vecto chuyén dong dugc tao ra
nhd mau chuyén dong cép cao 14 chinh x4c hon.

Miu chuyén dong afin dugc mé ta dua trén diém diéu khién 12 loai dai
dién cho miu chuyén dong cAp cao. Khac véi miu chuyén dong tinh tién thong
thudng, gia tri cua vecto chuyén dong cta mdi didm anh trong khdi lién quan
dén vi tri ctia diém anh nay, va 1a phuong trinh tuyén tinh bac nhét cia vi tri toa
6. MAu chuyén dong afin cho phép bién dbi sai léch nhu quay hodc phong dai
khéi tham chiéu, va khdi dy doan do chinh xac cao hon c6 thé thu dugc nhd viée
ba chuyén dong.

Kiéu du doan lién anh néu trén ma khoi duwgc du doan thu dugc nho st
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dung méu chuyén dong afin bang phuong phap bu chuyén dong thuong dugc
goi la ché d6 afin. Trong chudn ma héa nén video dong chinh hién nay, kiéu du
doén lién anh bao gém hai ché d6: ché do du doan vecto chuyén dong nang cao
(Advanced motion vector prediction, AMVP) va ché @6 hop nhét (Merge).
Trong AMVP, d6i v6i mdi khdi ma hoa, chidu du doan, chi s6 khung tham
chiéu, va @6 chénh léch gifra vecto chuyén dong thuc té va vecto chuyén dong
duoc du doan can duogc chuyén ddi 1o rang. Tuy nhién, trong ché do6 hop nhat,
thong tin chuyén dong cua khéi mi hoéa hién tai dugc suy ra truc tiép tr vecto
chuyén dong cua khéi lién k&. Ché do afin va phuong phap dy doan lién dnh nhu
AMVP hodc Merge ma dua trén mAu chuyén dong tinh tién c6 thé dugc két hop
dé tao thanh ché @0 du doan lién anh m&i nhu AMVP hodc Merge ma dua trén
mAu chuyén dong afin. Chéng han, ché d6 hop nhét dya trén miu chuyén dong
afin c6 thé duoc dé cap téi nhu 1a ché do hop nhét afin (Affine Merge). Trong
quy trinh chon ché d6 du doan, cc ché do dw doan mai va cac ché 6 dy doan
trong cac chuén hién tai tham gia trong quy trinh so sanh "hiéu nang/ty 1¢ chi
phi" cung v6i nhau, dé lya chon ché @6 t6i vu lam ché d6 du do4n va tao ra hinh
anh dugc du doan cua khdi can duge xir ly. Nhin chung, két qua lya chon ché @
du doan dugc ma hoa va két qua lya chon ché 46 du doan dugc ma hoa dugc
truyén dén phia giai ma.

Ché d6 afin c6 thé cii thién tdt hon dd chinh xac cia khdi duge dy doan va
cai thién hiéu qua ma hoéa. Tuy nhién, mat khac, d6i vé6i ché do afin, ty 1€ bit cao
hon cin duoc dung dé ma hoa thong tin chuyén ddng cla cac diém diéu khién so
voi ty 1€ can dung cho thong tin chuyén dong ddng nhét dua trén mau chuyén
dong tinh tién. Ngoai ra, do cac ché d6 du doan ing vién tang 1én, céc ty 1€ bit
duoc sit dung dé ma hoa két qua lwa chon ché d6 du doén ciing tang 1én. Viéc st
dung ty 1€ bit bd sung nhu vay déu anh huong dén viéc cai thién hiéu qua ma
hoa.

Theo céc gidi phép ky thuat cia sang ché, mot mat, ligu tap ché do dy dodn
tng vién cho don vi hinh anh cin dugc xtt Iy ¢6 bao gdm ché d6 hop nhit afin

dugc x4c dinh theo thong tin ché d6 du doan hodc thong tin kich c& cua cac don
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vi hinh anh lién k& ctia don vi hinh anh can dugc xur ly; dong bit dugc phan tach
& thu dugc thong tin chi bio; ché dd du doan cho don vi hinh anh can dugc xir
1y dugc xac dinh trong tap ché @6 du doén g vién theo thong tin chi bao; va
hinh anh dwgc du doan cua don vi hinh anh can dugc xtr 1y dugc xac dinh theo
ché @6 du doan. Mit khac, dong bit duge phan tach; liéu vung cu thé st dung
tap ché do dy doén (mg vién bao gdm ché d¢ afin duge xic dinh nho s dung
thong tin chi bao; ché do du doan dugc xac dinh theo tap ché do du doan (mg
vién va thong tin chi bao thu dugc khéc; va hinh anh dugce du doan duogc tao ra.

Do d0, thong tin ché @5 du doan hodc thong tin kich c& cua cac don vi
hinh anh lidn k& ctia don vi hinh anh cin duge xir Iy o thé dugc s dung lam
kién thirc d3 biét dé m3 hoa thong tin dy doan cia khdi can dugc xir ly. Thong
tin chi béo bao gém tip ché 36 du doan Ung vién trong vung c thé cling dugc
sit dung 1am kién thuc d3 biét dé md hoa thong tin dy doan cua khdi can dugc
xir Iy, Kién thirc da biét chi dan viéc ma hoa cla ché @6 du doan, 1am gidm ty 1&
bit ctia thong tin lya chon ché d6 ma hoa, nhd d6 cai thién hi¢u qua ma hoa.

Ngoai ra, co nhiéu giai phap dé cai thién hiéu qua trong viéc ma hoa thong
tin chuyén dong cua mau afin, ching han, cic don séng ché sb
CN201010247275.7, CN201410584175.1, CN201410526608.8,
CN201510085362 X, PCT/CN2015/073969, CN201510249484.8,
CN201510391765.7, va CN201510543542.8, ma dugc két hop & diy bang cach
vién dan toan bd ching. Cin duoc hiéu 13, do cac giai phap k¥ thuét cu thé dugc
gidi quyét khac nhau, nén céc gidi phap ky thuat ciia sing ché 6 thé dugc 4p
dung véi céc giai phap néu trén, dé cai thign hon nita hiu qua ma hoa.

Cén dugc hiéu thém 13, mau afin 1 thuat nglt chung cua cac mau chuyén
dong khong tinh tién. Cac chuyén dong thyc té bao gdbm quay, phong dai, lam
bién dang, phéi canh, va tuong tu ddu co6 thé duoc st dung cho viéc danh gia
chuyén dong va bu chuyén dong trong du doan lién anh nho viée thiét 14p cic
mau chuyén dong khac nhau, va 1an lugt duge dé cap la mau afin thi nhat, mau

afin th hai, va teong tu cho ngan gon.
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FIG.1 13 so db khéi gian lugc cua hé théng ma hoa video 10 theo mdt
phuong an cla sing ché. Nhu dugce md ta trong ban md ta nay, thuat nglr "bo lap
giai ma video" @& cap t6i ca bo ma hoa video va b giai ma video. Trong sang
ché, cac thuat nglt "ma hoa video" hodc "ma héa" nhin chung co thé dé cap toi
viéc ma hoa video hodc giai ma video.

Nhu dwoc thé hién trén FIG.1, hé thong ma hoa video 10 bao gom thiét bi
nguén 12 va thiét bi dich 14. Thiét bi nguén 12 tao ra dit liéu video dugc ma
hoa, Do dé, thiét bi ngudn 12 c6 thé dugc d& cap toi nhur 14 thiét bi ma hoa video
hodic bd ma hoa video. Thiét bi dich 14 c6 thé giai ma dit liéu video dugc ma
héa duoc tao ra boi thiét bi ngudn 12. Do d6, thiét bi dich 14 ¢6 thé dugc dé cap
61 nhu 1a thiét b gidi ma video hodc bd gidi ma video. Thiét bi ngudn 12 va
thiét bi dich 14 6 thé 1a cac vi du vé cac thiét bj ma hoa video hodc cdc b6 ma
hoa video. Thiét bi ngudn 12 va thiét bi dich 14 c6 thé bao gdm ving rong céc
thiét bi, bao gdm may tinh d& ban, thiét bj may tinh di dong, my tinh xach tay
(ching han, laptop), may tinh bang, cac bo thu phat tin hiu (set-top box), may
di dong cm tay nhu céc dién thoai "théng minh", tivi, mdy chup dnh, thiét bi
hién thi, méy phat da phuong tién sb, bang diéu khién tro choi video, may tinh
lip trong xe, hodc twong tu.

Thiét bi dich 14 c6 thé thu dit liéu video dugc mé hoa tir thiét bi ngudn 12
nho si dung kénh 16. Kénh 16 c6 thé bao gom mot hodc nhiéu phuong tién
va/hodc thiét bi ma co thé chuyén dit liéu video dugc ma hoa tu thiét bi nguén
12 dén thiét bi dich 14. Trong vi dy, kénh 16 c6 thé bao gdm mot hodc nhiéu
phuong tién truyén thong ma cho phép thiét bj ngudn 12 truyén truc tiép dit liéu
video dugc ma hoa dén thiét bi dich 14 trong thoi gian thyc. Trong vi du nay,
thiét bi ngudn 12 co thé didu bién dit ligu video dugc mé hoa theo chuén truyén
théng (ching han, giao thirc truyén thong khong day), va co thé truyén dir lidu
video duoc didu bién dén thiét bi dich 14. Mot hogc nhiéu phuong tién truyén
thong nay co thé bao gdbm phuong tién truyén théng khong ddy va/hodc co day,
ching han, phd tan s6 vo tuyén (RF) hodc mot hodc nhiéu dudng truyén vit 1y.

Mbt hodc nhiéu phuong tién truyén thong nay cd thé tao thanh mot phin cua
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mang dua trén goi (ching han, mang ving cuc bd, mang dién rong, hodc mang
toan ciu (nhu Internet)). Mot hodc nhidu phuong tién truyén thong ndy co thé
bao gém bd dinh tuyén, b0 chuyén mach, tram géc, hoac thiét bi khac ma thuan
loi cho viéc truyén thong tir thiét bi ngudn 12 dén thiét bi dich 14.

Theo vi du khic, kénh 16 co thé bao gém vat ghi ma luu trir dir ligu video
duoc mi hoa duge tao ra boi thiét bi nguon 12. Trong vi du nay, thiét bi dich 14
¢6 thé truy nhap vat ghi bing cach truy nhap dia hodc truy nhdp thé. Vat ghi co
thé bao gdom nhiéu loai vat ghi dit liéu dugc truy nhép cuc bo nhu dia Blu-ray,
DVD, CD-ROM, bd nhé chép, hodic vét ghi sb thich hop khac dé hwu trir dit ligu
video dugc ma hoa.

Theo vi du khéc, kénh 16 c6 thé bao gdm méy chu tép hoc thiét bi luu trit
tirc thoi khac ma luu trit dit liéu video dugc ma hoa dugce tao ra boi thiét bi
ngudn 12. Trong vi du ndy, thit b dich 14 c6 thé truy nhap, boi phuong tién
truyén dong dit liéu hodc tai vé, dit ligu video dugc méd hoa ma dugc luu trir
frong méy chu tép hodc thiét bi luu trit tirc thoi khac. May chu tep cd thé 1a loai
may chi ma luu trir dir li¢u video dugc ma hoa va truyén dir 1iéu video dugc ma
hoa dén thiét bi dich 14. Cac vi du vé may chu tép bao gdm may chu web (ching
han, cho website), may chi giao thic truyén tép (FTP), thit bi luu trit gan vao
mang (NAS), va b dia cuc bo.

Thiét bi dich 14 c6 thé truy nhép dir liéu video dugc ma hoéa nho phuong
tién két ndi dit lidu chudn hoa (nhu két ndi Internet). Loai két nbi dir lidu vi du
c6 thé bao gdm kénh khong day (ching han, két ndi Wi-Fi), két ndi co day
(chang han, DSL hodc modem cép), hodc két hop ca hai ma thich hop cho viée
truy nhap dit liéu video dugc ma hoa dugc luu trit trén may chu tép. Viéc truyén
dit lidu video duoc ma héa tir may chu t&p c6 thé 1a truyen lién tyc dong di liéu,
truyén dan tai xudng, hoic két hop ca hai.

Céc cOong nghé cua sang ché khong chi gidi han & cac thiét lap hodc cac
rng dung khong day. Cac cong nghé nay c6 thé dugc 4p dung cho viéc ma hoa

video trong su hd trg cta nhiéu (mg dung da phuong tién, ching han, phat quang
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ba tivi qua khong khi, truyén dan tivi ndi cap, truyén dan tivi qua vé tinh, truyén
dan video dang luﬁ‘)ng (chéng han, nho Internet), viéc ma hoa dit li€u video dugc
luu trit trén phuong tién luu trit dir liéu, giai ma dir li¢u video dugc luu trir trén
phuong tién luu trir dit li€u, hodc trng dung khac. Trong mot sb vi du, hé théng
ma hoa video 10 co6 thé dugc céu hinh dé hd tro truyén video mot chiéu hoac hai
chidu, dé hd trg cac ing dung nhu truyén dong video lién tuc, phat lai video,
phét quing ba video, va/hodc cudc thoai video.

Trong vi du trén FIG.1, thiét bi ngudn 12 bao gbm ngudn video 18, bd ma
héa video 20, va giao dién dAu ra 22. Trong mot s6 vi du, giao dién dau ra 22 ¢o
thé bao gdm bo didu ché/bo giai diéu ché (modem) va/hodc bd truyén. Ngudn
video 18 c¢6 thé bao gdm thiét bi bt giit video (nhu may quay video), video
chira dit lidu video duoc bt giit trude do, giao dién cép video dé thu dir ligu
video tir nha cung cdp nodi dung video, va/hodc hé thdng d6 hoa may tinh dé tao
dit liéu video, hodc két hop cla cac ngudn dit liéu video nhu vay.

B0 ma hoa video 20 ¢ thé ma hoa dit liéu video tir ngudn video 18. Trong
mot sb vi du, thiét bi ngudn 12 truyén tryc tiép dit ligu video dugc ma hoa dén
thiét bj dich 14 nhd st dung giao dién dau ra 22. Theo cach khac, dir ligu video
duoc mi hoa co thé dugce luu trit trén phuong tién luu trix hodc may chu t€p dé
truy nhap sau nho thiét bi dich 14 dé giai ma va/hodc phat lai.

Trong vi du trén FIG.1, thiét bi dich 14 bao gém giao dién dau vao 28, bd
giai ma video 30, va thiét bi hién thi 32. Trong mdt s vi du, giao dién dau vao
28 bao gém bd thu va/hodc modem. Giao dién dau vao 28 co thé thu dir liéu
video dwoc ma hoa nhd sir dung kénh 16. Thiét b hién thi 32 c6 thé duoc tich
hop véi thiét bi dich 14, hodic c6 thé bén ngoai thiét bi dich 14. Nhin chung, thiét
bj hién thi 32 hién thi dit lidu video duoc giai ma. Thiét b hién thi 32 c6 thé bao
gdm nhiéu loai thiét b hién thi, ching han, man hinh tinh thé 16ng (LCD), man
hinh plasma, man hinh didt phat quang hiru co (OLED), hodc loai thiét bi hién
thikhic,

Bo ma hoa video 20 va b gidi mi video 30 ¢ thé van hanh theo chuén
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nén video (nhu chuin ma hoa video hiéu qua cao (H.265)), va cd thé phu hop
v6i miu kiém tra HEVC (HM). Phan mo ta ITU-T H.265 (V3)(04/2015) cua
chuin H.265 dugc cong bd thang tu ndm 2015, va co thé tai vé dugc tu
http://handle.itu.int/11.1002/1000/12455. Toan bd ndi dung cua tép nay dugc
tich hop & day bing cach vién dan.

Theo cach khac, bo ma hoa video 20 va bd gidi ma video 30 c6 thé van
hanh theo cac chudn cong nghiép hodc s¢ hitu riéng khac. Cac chuin niy bao
gdm ITU-T H.261, ISO/IECMPEG-1Visual, ITU-T H.262 hodc
ISO/IECMPEG-2Visual, ITU-T H.263, ISO/IECMPEG-4Visual, va ITU-T
H.264 (con dugc d& cap t6i nhu 1a ISO/IECMPEG-4AVC), va bao gdm cac phan
m& rong ma hoa video co thé m& rong (Scalable Video Coding, SVC) va ma hoa
video da khung nhin (Multiview Video Coding, MVC) cua chung. Tuy nhién,
cac k¥ thudt cua sang ché khong chi gigi han ¢ bat ky cong nghé hoac chudn ma
hoa cy thé ndo.

Ngoai ra, FIG.1 chi 1a vi du va céc cong ngh¢ cua sang ché c6 thé dugc ap
dung véi viéc thiét 1ap ma hoa video (ching han, ma hoa video hodc giai ma
video) ma khong can thiét bao gdm bt ky truyén thong dit liéu nao gitra thiét bi
m3 hoa va thiét bi giai mi. Trong céc vi du khéc, duogc trich xuét tir bd nhé cuc
bd, va dugc truyén lién tuc qua mang hodc dugc thao tac theo cach tuong tu.
Thiét bi ma hoa c6 thé ma hoa dir lidu va luu dir liéu dugc ma hoa trong b9,
va/hoic thiét bi gidi ma co thé trich xuét dit lidu tir bo nhé va gidi ma dir licu
nay. Trong nhiéu vi dy, m hoa va giai mi dugc thyc hién bdi nhidu thiét bi ma
khong giao tiép véi thiét bi khac, ma don gidn 1a ma hoa dit ligu vao bo nhd
va/hodc trich xut dit liéu tir bd nhé va ma hoa dit liéu nay.

B6 mi hoa video 20 va bd giai ma video 30 mdi bd co thé duoc thuc hién
nhu bét ky trong s6 nhiéu loai mach thich hgp, nhu mot hoac nhiéu b vi xtr 1y,
b6 xi 1y tin hiéu s& (DSP), mach tich hop tng dung cu thé (ASIC), mang cng
c6 thé 1ap trinh dang trudng (FPGA), logic rdi rac, phin ctng, hodc két hop bat
ky cta chung. Néu cac k¥ thuat duoc thye hién mot phﬁn trong phﬁn mém, thiét

bi ¢6 thé luu trit chi din cho phén mém trong phuong tién luu trit doc duoc bang
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may tinh loai khong chuyén tiép phu hop va c6 thé thyc hién chi din nay & phan
cung nho st dung mot hoac nhiéu bo x1r Iy thuc hién cac ky thuat theo sang ché.
Bit ky trong sd cac bd phan néu trén (bao gdm phin ctng, phan mém, két hop
cta phin cing va phan mém, hodc twong tu) co thé dugc xem xét 1a mt hodc
nhidu b xit 1y. M&i trong s6 bo mi hoa video 20 va bd giai ma video 30 ¢6 thé
duoc chira trong mot hodc nhiéu b ma hoa hodc bo giai ma, va mot trong s6 bo
ma hoéa video 20 va b giai ma video 30 co thé dugc tich hop 1am mot phﬁn cua
b6 ma hoa/bo giai ma két hop (bd ma hoa va bo giai ma (CODEC)) trong thiét bi
tuong Ung.

Sang ché nhin chung c6 thé dé cap dén bd ma hoa video 20 "bdo higu"
théng tin cu thé dén thiét bi khac (nhu bo gidi ma video 30). Thudt ngir "bao
hiéu" nhin chung cé thé d& cap dén truyén thong cla phén tir ¢ phap va/hodc dit
lidu khac ma thé hién dit liéu video dugc mi héa. Truyén thong nhu vy co thé
x4y ra trong thoi gian thyc hodc gan v&i thoi gian thyc. Theo cach khac, truyén
thong nhu vy co thé xay ra qua mot khoang thoi gian, chéng han, c6 thé xay ra
khi phén tir ¢t phap dugc luu trit trong phuong tién luu trit doc dugc bang may
tinh lam dong bit dwgc ma hoa trong qud trinh ma hoa. Phan tir ci phéap sau do
c6 thé duge trich xuét bai thiét bi giai md ¢ bit ky thoi diém nao sau khi dwoc
luu trit trong phuong tién nay.

Nhu duge mo ta vAn tit & trén, bd ma hoa video 20 ma hoa dit liéu video.
Dt liéu video co thé bao gém mot hodc nhiéu anh. Mdi trong s& cac anh c6 thé
van 13 hinh 4nh. Trong mot s& vi dy, anh c6 thé dugc dé cdp t6i nhu 1a "khung"
video. B6 ma hoa video 20 ¢ thé tao ra dong bit, va dong bit bao gdm chudi cac
bit ma tao thanh biéu dién dugc ma hoa cia dit ligu video. Biéu dién dugc mi
hoa cua dit liéu video cod thé bao gém anh dugc ma hoa va dir li¢u dugc Kkét hop.
Anh dugc m3 hoéa la biéu dién dugc mi hda cta anh. DT li€u dugc két hop co
thé bao gdm tap tham s6 chudi (SPS), tap tham s6 anh (PPS), va cAu trac cu
phap khac. SPS ¢o thé bao gdm cac tham s6 c6 thé ap dung 1a 0 (zero) hodc
nhidu chudi anh. PPS c6 thé bao gdbm céac tham sd ¢6 thé ap dung 13 0 (zero)

hodc nhidu anh. Ciu trac cu phap co thé duoc thiét 1ap 1a 0 (zero) hoac nhiéu
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hon cac phén tir ci phap duoc biéu dién cung véi nhau trong dong bit theo thir
tu xac dinh.

P4 tao ra biéu dién dvoc ma hoa cia anh, b ma hoa video 20 ¢6 thé phan
chia anh thanh mang ludi cua cac khéi cay ma hoa (CTB). Trong mot sd vi du,
CTB c6 thé dugc d& cap toi nhwr 1a "khdi cay", "don vi ma hoa lon nhat" (LCU),
hodc "don vi cAdy ma hoa". CTB clia HEVC ¢6 thé phan 1én twong ty voi khéi
macro trong chudn truéc ¢6 (nhu H.264/AVC). Tuy nhién, CTB khong nhAt thiét
chi gidi han & kich c& cu thé va c6 thé bao gdm mdt hodc nhiéu don vi ma hoa
(CU).

Mai trong sb cac CTB ¢ thé duoc két hop véi khdi duoc tao kich c& bang
nhau khéc ctia cac diém anh trong anh. Mdi diém anh c6 thé bao gdbm mdt mau
d6 choi va hai miu sic d9. Do 6, mdi CTB c6 thé dugc két hop v6i mot khdi
cac mau do choi va hai khéi cac mau sic dd. Pé tién cho viéc mod ta, trong sang
ché, mang didm anh hai chidu co thé dugc d& cap t6i nhu 1 khéi diém anh va
mang mau hai chidu c6 thé duge dé cap toi nhu 12 khoi mau. By md hoa video
20 c6 thé phan chia, nhé céch phén chia cdy ti phan, khoi diém anh dugc két
hop v&i CTB thanh cac khdi diém anh dugc két hop véi CU, ma do do6 duoc dat
tén 1a "cac khdi ciy ma hoa".

Cac CTB cia anh c¢o thé duge nhom vao mot hodc nhiéu lat. Trong mot sd
vi du, mdi trong s6 cac lat bao gdm s6 nguyén cac CTB. Péi v6i phan mi hoa
anh, bd ma hoa video 20 ¢6 thé tao ra biéu dién dugc ma hoa (nghia 1a, 14t dugc
mi hda) mua mai 14t anh. Dé tao ra lat dugc ma hoa, bo ma hoa video 20 c6 thé
ma héa mdi CTB cia lat dé tao ra bidu dién duoc ma hoa (nghia la, CTB dugc
ma hoa) ctia mdi trong s6 cac CTB cua lat.

D& tao ra CTB dugc ma hoa, bd mad hoa video 20 co thé thyc hién theo
céich d& quy su phan chia ciy t& phan trén khéi diém anh dugc két hop voi CTB
d& phan chia khéi didm anh thanh cac khoi diém anh nhé hon ting dan. Mbi
trong s6 cac khdi diém anh nhé hon c6 thé duoc két hop véi CU. CU dugce phén

chia c6 thé 13 CU ma c6 khdi diém anh dugc phan thanh cac khi diém dnh duge
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két hop véi CU khéc. CU khong dugc phan chia c6 the 13 CU ma ¢4 khéi diém
anh khong dugc phan thanh céc khdi diém anh dugc két hop véi CU khac.

B6 mi hoa video 20 cé thé tao ra mot hoge nhiéu don vi dy doan (PU) cho
mdi CU khong dugc phén chia. M3i trong s6 cac PU cua CU co thé dugc két
hop vé1 khdi diém anh khic trong cac khéi diém anh cua CU. Bd ma hoa video
20 ¢6 thé tao ra khdi diém anh dw doan cho mdi PU cta CU. Khéi diém anh dy
doan cia PU ¢6 thé 14 khoi diém anh.

B6 ma hoa video 20 ¢6 thé tao ra khdi diém anh dyu doan cho PU bang
phuong phép du doan trong anh hodc du doan lién anh. Néu bd ma hoa video 20
tao ra khdi diém anh dyu doan cta PU bang phuong phap du doan trong anh, bo
ma hoa video 20 c6 thé tao ra khéi diém anh du doan ctia PU dya trén céc diém
anh duoc gidi ma cta anh duge két hop véi PU. Néu bo mé héa video 20 tao ra
khéi diém anh du do4n clia PU bing phuong phép du doan lién anh, b ma hoa
video 20 c6 thé tao ra khdi diém anh du doan cta PU duya trén cac diém anh
dugc gidi ma cia mot hodc nhidu dnh khac voi anh duge két hop voi PU.

B0O mi hoéa video 20 ¢o thé tao ra khéi diém anh du cho CU duya trén cac
khdi diém anh du doan cta cac PU ciia CU. Khéi diém anh du ctia CU c6 thé chi
bao cac do chénh léch gitra cac mau trong cac khdi diém anh dy doan cta PU
ctia CU va cac mau twong g trong khdi didm anh gbc ctia CU.

Ngoai ra, nhu mot phén clia viéc ma héa CU khong dugc phan chia, bo ma
hoa video 20 ¢6 thé thuc hién dé quy phan chia ciy t& phan trén khdi diém anh
du ciia CU @é phan chia khdi diém anh du cia CU thanh mét hodc nhiéu khéi
didm anh du nho hon duoc két hop véi cac don vi bién d6i (TU) cia CU. Do céc
diém anh trong cac khéi diém anh dugc két hop véi cac TU mbi diém anh bao
gém mau do choi va hai mau sic d6, mdi trong sé cac TU c6 thé duge két hop
véi mot khdi mAu du cia mAu d6 choi va hai khéi mau du clia cac mu sic dd.

B ma hoa video 20 c6 thé (g dung mét hogc nhiu bién doi d6i voi cac
khdi miu du dugc két hop voi cac TU dé tao ra cac khoi hé s6 (nghia 13, cac

khdi ctia cac hé s6). Bo ma hoa video 20 c6 thé thuc hién xir Iy luong tir hoa trén
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mdi trong sb cac khdi hé sb. Viéc lugng tir hoa nhin chung @8 cap dén quy trinh
trong do cac h¢ s& dugc lugng tir hoa dé lam giam mot cach hop 1y luong dir
liu dugc sit dung dé biéu didn cac hé s6, nhor d6 thyc hién viée nén tiép theo.

B0 ma hoa video 20 cd thé tao ra tap phan tir ci phap ma biéu dién cac hé
sé trong céc khéi hé sd dugc lugng tir héa. BY ma héa video 20 co thé ap dung
phép toan mad hoa entropy (nhu phép toan ma héa s6 hoc nhi phan thich ung
hoan canh (CABAC)) véi it nhét mot vai trong sb céc phan tir ¢l phép nay.

Pé 4p dung ma hoa CABAC véi phan tir ¢ phap, by ma hoa video 20 ¢6
thé nhi phan hoa phan tir ca phép dé tao thanh chudi nhi phén bao gdm céc
chudi cia mot hodc nhiéu bit (ma dugc goi 1a "cac ngan"). B6 mi hoa video 20
c6 thé md hoa mot vai trong sd cac ngin nhd phuong phap mé hoa CABAC
thong thuong va co thé ma hoa cac ngan khac trong s6 cac ngin nhd phuong
phap ma hoa di vong.

Khi bd ma héa video 20 ma hoa chudi cac ngin nhd phuong phap ma hoa
CABAC thong thudng, bd ma hoa video 20 co thé nhan dang truéc hoan canh
ma héa. Hoan canh ma hoa c6 thé nhan dién xac suét ciia cac ngdn méd hoéa ma
co cac gia tri cu thé. Chéng han, hoan canh ma hoa co thé chi bao 12 x4c suit ma
héa ngan gia tri 0 1a 0,7 va xac suat mi hoa ngan gid tri 112 0,3. Sau khi nhén
dang hoan canh ma hoa, b ma hoa video 20 ¢6 thé phan chia khoang thoi gian
thanh khoang thoi gian con dudi va khoang thoi gian con trén. Mot trong sb cac
khoang thdi gian con ¢ thé dugc két hop voi gia tri 0 va khodng thoi gian con
con lai c6 thé dugce két hop vai gia tri 1. PO rong khoang thoi gian con co thé ty
1& v6i xéc sudt duge chi bao cho gid trj duge két hop hoan canh mé hoa duge
nhén dang.

Néu ngin phan tir c phéap c6 gia tri dugc két hop v6i khoang thoi gian con
dudi, gia tri dugc ma hoa co thé bang voi bién dudi cua khoang thoi gian con
dudi. Néu cung ngin phan tir ¢t phap c6 gia tri dugc két hop v6i khoang thoi
gian con trén, gia tri dugc ma hoa co thé bang véi bién dudi cua khoang thoi

gian con trén. D€ ma hoa ngin ti€p theo cua phan tir ¢t phap, b ma hoa video
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20 ¢6 thé lap lai cac budc nay dbi v&i khoang thoi gian trong khodng tho gian
con dugc két hop véi gia tri cua bit duge ma hoa roi vao. Khi bd ma hoa video
20 lap lai cac budc nay cho ngan tiép theo, bd ma hoa video 20 co thé st dung
x4c suit ma duoc bién dbi dua trén xac suét dugc chi bao bdi hoan canh ma hoa
duoc nhan dang va gia tri thuc té cla ngin dugc ma hoa.

Khi bé ma héa video 20 ma hoa chudi cac ngin nho phuong phdp ma hoa
b6 qua, bd ma hoa video 20 ¢ thé ma hoa vai ngin theo chu ky don, nhung khi
bo ma hoa video 20 ma hoa chudi cdc ngin nhd phuong phap ma héa CABAC
thong thuong, bd ma hoa video 20 co thé m3 hoa chi ngan don trong chu ky. Ma
héa b qua c6 thé 1a don gian hon do trong mé hoa bo qua, b ma hoa video 20
khong can lya chon hoan canh va by mi hoa video 20 ¢6 thé gia dinh 13 cac xac
suét cho ca cac ky tu (0 va 1) 1a 1/2 (50%). Do do, trong ma hoa bo qua, khoang
thoi gian ngay lap tirc dwgc chia doi. Thuc té 14, ma hoa bod qua di vong qua
phin thich (mg hoan canh ciia phuong tién ma hoa sb hoc.

Thyc hién mi héa bod qua trén ngan yéu cAu it tinh toan hon so v&i thyc
hién ma hoa CABAC thong thudng trén ngan nay. Ngoai ra, thyc hién ma hoa
bd qua co thé cho phép muc do song song hda cao hon va thong luong cao hon.
Céc ngin dugc mi hoa nho phuong phap ma hoa bod qua co thé dugc dé cap toi
nhu 13 "cac ngin dugc mé hoa bo qua'.

Ngoai thyc hién mé hoa entropy trén cac phén tir cG phap trong khéi hé s,
b6 ma hoa video 20 cd thé 4p dung lugng tir hoa ngugc va bién dbi nguge cho
Khéi bién i, dé khoi phuc lai khéi mAu du tir khi bién doi. Bo ma héa video
20 c6 thé bd sung khéi mau du dugce khoi phuc vao mau tuong ng tr mot hodc
nhidu khéi miu du do4n dé tao ra khéi miu dugce khoi phuc. Nho viée khoi phuc
Khéi mAu cho mai thanh phin mau, b mi hoa video 20 c6 thé khdi phuc khi
diém anh dugc két hop v6i TU. Nho viée khdi phuc céc khdi diém anh cho mdi
TU ctia CU theo cach ndy, bo ma hoa video 20 c6 thé khdi phuc céc khéi diém

anh cua CU.

Sau khi bd ma hoéa video 20 khoi phuc céc khéi diém anh cua CU, bd ma
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hoa video 20 c6 thé thuc hién phép ton giai khéi dé 1am giam thanh phan la tao
khéi duge két hop véi CU. Sau khi bd ma héa video 20 thyc hién phép toan giai
khéi, bd ma hoa video 20 c6 thé bién dbi cac khdi diém anh duge khoi phuc ciia
cac CTB cua anh nho sir dung dd 1éch twong thich mau (SAO). Noi chung, viéc
bd sung gia tri d¢ léch vao cac diém anh trong anh c6 thé cai thién hiéu qua ma
hoa. Sau khi thuc hién céc thao tac ndy, bd ma héa video 20 c6 thé luu trik khéi
diém anh dugc khoi phuc ctia CU trong bo dém anh dugc giai ma dé st dung
trong viéc tao ra khéi diém anh du doan cho CU khéc.

B0 giai ma video 30 co thé thu dong bit. Dong bit c6 thé bao gém biéu
didn dugc ma hoa cua dit liéu video dugc ma hoa bdi bd ma hoa video 20. Bo
gidi ma video 30 c6 thé phén tach dong bit dé trich xuét cac phan tir c phap tir
dong bit. V& phan trich xudt it nhét mot vai phan tir ¢ phép tir dong bit, b giai
mi video 30 c6 thé giai ma entropy dif liéu trong dong bit.

Khi bd giai ma video 30 thuc hign giai ma CABAC, b giai mi video 30
¢6 thé thuc hién gidi m3 CABAC thong thudng trén mot s6 ngan va c6 thé thuc
hién giai ma bo qua trén cac ngan khac. Khi bo giai ma video 30 thyc hign giai
mi CABAC thong thuong trén phin tir ci phap, bo giai mé video 30 o thé nhan
dién hoan canh ma hoa. By giai ma video 30 sau d6 co thé chia khoang thoi gian
thanh khoang thoi gian con dudi va khoang thoi gian con trén. Mot trong s6 cac
khoéng thoi gian con ¢ thé duoc két hop véi gia tri 0 va khoang thoi gian con
con lai co thé dugc Kkét hop v6i gia tri 1. DO rong khoang thoi gian con ¢ thé ty
1€ v&i xéc suat dugc chi bao cho gia tri dugc két hop hoan canh ma hoa duge
nhan dang. Néu gia tri dugc ma hoa nim trong khoang thoi gian con dudi, bd
giai méa video 30 co thé giai m3 ngdn ma co gia tri duoc két hop vé6i khoang thoi
gian con dudi. Néu gia tri dwgc mé hoa nim trong khoang thoi gian con trén, bo
giai ma video 30 c6 thé giai mi ngan ma co gia tri dugc két hop v6i khoang thoi
gian con trén. Dé giai mi ngan tiép theo cua phan tir ¢t phap, bd giai ma video
30 ¢6 thé 1ap lai cac budc nay ddi voi khoang thoi gian ma khoang thoi gian con
bao gdbm gia tri dugc ma hoa nim trong. Khi bo gidi ma video 30 1dp lai cac

budc nay cho ngan ké tiép, b gidi ma video 30 ¢6 thé st dung xac suat ma dugc
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bién dbi dua trén x4c sudt duoc chi bao boi hoan canh ma héa dugc nhan dang
va ngin dugc gidi mi. B gidi ma video 30 sau do6 co thé giai nhi phan hoa cic
ngin dé khoi phuc phéin tir ci phép. Viéc gidi nhi phan hoéa c6 nghia la lya chon
gia tri phan tir ca phap theo anh xa gilta chudi nhi phan va gi tri phan tir ca
phap.

Khi bd giai ma video 30 thyc hién gidi mé bo qua, b6 giai ma video 30 ¢
thé gidi ma vai ngan trong mot chu ky, nhung khi bd gidi ma video 30 thuc hién
giai ma CABAC thong thudng, b giai ma video 30 thudong chi co thé giai ma
mot ngin trong mot chu ky, hoac yéu ciu nhiéu hon mot chu ky cho mot ngan.
Giai ma bd qua co thé don gian hon giai md CABAC thong thuong do bd giai
ma video 30 khong cin lya chon hoan canh va cé thé gia dinh 13 cic xac suit
cho ca hai ky tu (0 va 1) 1a 1/2. Theo cach nay, thyc hién ma hoéa va/hoac giai
mi bd qua trén mdt ngan cd thé yéu cau it tinh toan hon thuc hién ma hoa thong
thuong trén ngin nay va co thé cho phép muc do song song hoa cao hon va
thong lugng cao hon.

B giai ma video 30 co thé khoi phyc anh cua dir liéu video dya trén céc
phén tir ct phap dugc trich xuét tir dong bit. Quy trinh khdi phuc dir lidu video
dya trén cac phan tir ca phép c6 thé 12 nghich ddo v&i quy trinh dugc thuc hién
bdi bd mi hoa video 20 dé tao ra céc phén tr ct phap. Ché‘ing han, bo gidi ma
video 30 co thé tao ra, dua trén cac phé‘ln tr ca phép duoc két hop véi CU, cac
khéi diém anh dy doan cho cic PU cta CU. Ngoai ra, bd giai mé video 30 ¢o thé
lwong tir hoa nguoce céc khéi hé sb duoc két hop véi cae TU cua CU. BO giai ma
video 30 cb thé thuc hién bién dbi nguoc trén cac khdi hé sb dé khdi phyc cac
khéi didm anh du dwoc két hop voi cac TU ciia CU. B giai ma video 30 co thé
khdi phuc cac khdi diém anh cua CU dya trén cac khéi diém anh dy doén va céac
khdi diém anh du.

Sau khi b giai m video 30 khdi phyc céc khdi diém anh ciia CU, b0 gidi
mi video 30 ¢6 thé thuc hién phép toan gii khéi dé 1am giam thanh phan la tao
khdi duogc két hop voi CU. Ngoai ra, dua trén mot hoac nhiéu cac phém to cu

phap SAO, bd giai mi video 30 co thé ap dung SAO duoc ap dung boi bo ma
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hoa video 20. Sau khi bd giai ma video 30 thyc hién cac thao tac nay, bg giai ma
video 30 c6 thé luu trit cac khdi diém anh ctia CU trong bd dém anh dugc giai
ma. Bd dém anh dugc gidi ma co thé cung cép cac anh tham chiéu cho su bu
chuyén dong tiép theo, dy dodn trong anh, va biéu dién trén thiét bi hién thi.

FIG.2 Ia so d khdi minh hoa vi du v& bo ma hoa video 20 ma duoc cau
hinh dé thuc hién cac k¥ thuét theo sing ché. FIG.2 dugc cung cép cho muc dich
giai thich va khong nén xem la sy gidi han cac cong nghé dugc minh hoa chung
va dugc md ta trong sang ché. Cho muc dich gidi thich, b ma héa video 20
dugc md ta trong sang ché thyc hién dy doan hinh anh cuia chuin m3 hoa
HEVC. Tuy nhién, cac cong nghé cua sang ché c6 thé ap dung v6i phuong phap
hoiac chuin m3 hoa khac.

Trong vi du trén FIG2, by ma hoa video 20 bao g@)m bd xur ly du doan
100, b6 tao phan du 102, bd xur 1y bién dbi 104, b lugng tir héa 106, bd luong
tir hoa nguoc 108, b xir Iy bién d6i nguoc 110, bd khdi phuc 112, b loc 113,
bd dém anh dugc gidi mi 114, va bd ma hoa entropy 116. B6 ma hoa entropy
116 bao gdbm phuong tién md hoa CABAC thong thuong 118 va phuong tién ma
hoa bo qua 120. B xtr ly du doan 100 bao gdm bd xir Iy du doan lién anh 121
va bo xir Iy dy doan trong anh 126. B9 xir Iy dy doén lién anh 121 bao gém bd
danh gi4 chuyén dong 122 va b bl chuyén dong 124. Theo vi du khac, bo ma
hoa video 20 c6 thé bao gém nhiéu hon, it hon, hodc cac thanh phr:?m chirc nang
khac.

B6 ma hoa video 20 nhén dir liéu video. Pé mi hoa dit liéu video, bd ma
hoa video 20 c6 thé mi hoa ting lat trong s6 ting anh cta dir liéu video. Vé
phan ma hoa 14t, bd ma héa video 20 co thé ma hoa timg CTB trong 14t nay. Vé
phin mi héa CTB, b6 xir 1y dy doan 100 c6 thé thuc hién phéan chia cdy tir phan
trén khdi diém anh duoc két hop véi CTB dé phan chia khbi diém anh thanh céc
khéi diém anh nho hon ting dan. Cac khéi diém anh nho hon c6 thé dugc két
hgp véi cac CU. Chang han, bd xur ly du doén 100 c6 thé phan chia khéi diém
anh ctia CTB thanh bdn khéi con kich thuéc bing nhau, phan chia mot hodc

nhidu khdi con thanh bdn khéi nho hon nita véi kich thude bang nhau, va v.v..
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B06 mi hda video 20 co thé ma hoa cac CU cua CTB trong anh dé tao ra
cac biéu didn dugc ma hoa cua cac CU (nghia 1a, cac CU dugc mi hoa). B6 ma
héa video 20 c6 thé ma hoa cac CU cia CTB theo tht ty quét z (z-scan). Noi
cach khéc, bd ma hoa video 20 v& co ban c6 thé ma hoa CU phia trén bén tréi,
CU phia trén bén phai, CU phia dudi bén trai, va sau d6 CU phia dudi bén phai.
Khi bd mi hoa video 20 ma hoa CU dugc phén chia, bd ma hoa video 20 co thé
mai hoa, theo thtr tu z-scan, cac CU dugce két hop voi cac khéi con ctia khéi diém
anh cta CU duogc phan chia.

Ngoai ra, vé phﬁn ma héa CU, bd xit Iy du doan 100 co thé phan chia khoi
didm anh cia CU trong s6 mot hogc nhiéu PU cua CU. B¢ mé hoa video 20 va
bo giai ma video 30 cd thé hd trg céc kich thuéc PU khac nhau. Gia thiét rang
kich thudc cua CU cu thé 12 2Nx2N, bd ma hoa video 20 va bo giai ma video 30
c6 thé hd tro kich thudc PU 2Nx2N hodc NxN cho du doan trong anh, va kich
thuée PU dbi ximg 2Nx2N, 2NxN, Nx2N, NxN, hogc twrong ty cho du doan
lién anh. BO ma hoa video 20 va by giai md video 30 cling c¢6 thé hd trg phan
chia khong ddi xtrng cho céc kich thude PU 2NxnU, 2NxnD, nLx2N, va nRx2N
cho dy doan lién anh.

B6 xir Iy du doan lién anh 121 co thé tao ra dit liéu dy doan cho PU nho
thuc hién dy doéan lién anh trén mdi PU ctia CU. Dit liéu du doan cho PU cé thé
bao gom khdi diém anh du doan ma tuong img voi PU va thong tin chuyén dong
ctia PU. Cac lat c6 thé 1a cac lat I, c4c lat P, hodc cac 1at B. BO du doan lién anh
121 ¢6 thé thuc hién céc thao tac khac nhau cho PU cua CU phu thudc vao ligu
PU & lat I, 1at P, hay 14t B. Trong lat [, tat ca cac PU duogc dy doan trong anh. Do
do, néu PU & 14t [, bd du doan lién anh 121 khong thuc hién dy doan lién anh
trén PU.

Néu PU & 14t P, bo dénh gia chuyén dong 122 c6 thé tim kiém céc anh
tham chiéu trong danh sich cac anh tham chiéu (nhu "danh sach 0") cho khéi
tham chiéu ctia PU. Khéi tham chiéu ctia PU cé thé 1a khdi diém anh ma gan
nhu trong Gng hoan toan véi khéi diém anh cua PU. B§ danh gia chuyén dong

122 ¢6 thé tao ra chi s6 anh tham chiéu ma chi bao anh tham chiéu trong danh
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sach 0 bao gém khdi tham chiéu cua PU va vecto chuyén dong ma chi bao su
dich chuyén theo khong gian giira khdi diém anh cta PU va khdi tham chiéu. Bo
danh gia chuyén dong 122 c6 thé xuét ra chi s6 anh tham chiéu va vecto chuyén
dong lam thong tin chuyén dong cua PU. Bo bu chuyén dong 124 cb thé tao ra
khéi didm 4nh du do4n cta PU dya trén khéi tham chiéu dugc chi bao bdi thong
tin chuyén dong cua PU.

Néu PU & 1at B, bd danh gia chuyén dong 122 c6 thé thuc hién du doén
lién anh mot chidu hodc du doan lién anh hai chiéu trén PU. Pé thyc hién du
doan lién anh mot chidu trén PU, b) danh gia chuyén dong 122 c6 thé tim kiém
céc anh tham chiéu trong danh sach anh tham chiéu thir nhét ("danh sich 0")
hodc danh sach anh tham chiéu thit hai ("danh sach 1") cho khdi tham chiéu cua
PU. B§ danh gia chuyén dong 122 ¢6 thé xuét ra cac thong tin sau day lam thong
tin chuyén dong cua PU: chi s6 anh tham chiéu ma chi bao vi tri trong danh sach
0 hodc danh sich 1 cua dnh tham chiéu ma bao gém khéi tham chiéu, vecto
chuyén dong ma chi bao sy dich chuyén theo khong gian giira khdi diém anh cua
PU va khdi tham chiéu, va bd chi béo chiéu dy doan ma chi bao li¢u anh tham
chiéu & trong danh sach 0 hay danh sach 1.

Dé thuc hién dy doan lién anh hai chiéu trén PU, b dénh gia chuyén dong
122 6 thé tim kiém cac anh tham chiéu trong danh sach 0 cho khdi tham chiéu
cta PU va ciing c6 thé tim kiém cac anh tham chiéu trong danh sach 1 cho khéi
tham chiéu khac cua PU. Bo danh gia chuyén dong 122 co thé tao ra cac chi 56
anh tham chiéu ma chi bao céc vi tri trong danh sach 0 va danh sach 1 cua cac
anh tham chiéu ma bao gom céc khdi tham chiéu. Ngoai ra, b danh gia chuyén
dong 122 co thé tao ra cac vecto chuyén dong ma chi béo cac sy dich chuyén
theo khong gian gitta cac Kkhdi tham chiéu va khéi diém anh cua PU. Thong tin
chuyén dong ctia PU ¢6 thé bao gébm cac chi sb anh tham chiéu va cic vecto
chuyén dong cua PU. Bo bu chuyén dong 124 co thé tao ra khdi diém anh du
doan cta PU dya trén cac khdi tham chiéu dugc chi bao bai thong tin chuyén
d6ng cua PU.

B xur 1y du doan trong anh 126 ¢ thé tao ra dit liéu dy doan cho PU nho
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thyc hién du doan trong anh trén PU. DU liéu du doan cta PU co thé bao gém
khdi didm anh dy doan cta PU va céc phan tir ct phap khac. Bo xur 1y dy doan
trong anh 126 co thé thyuc hién du doéan trong anh trén cac PU & cac lat I, cac lat
P, va cac lat B.

Dé thyc hién du doan trong anh trén PU, bd xir Iy du doan trong anh 126
¢6 thé tao ra nhiéu tap dit liéu du doan cho PU nho su dung nhiéu ché 46 du
doan trong anh. Dé tao ra tap dit liéu du doan cho PU nh¢ stir dung ché do du
doén trong anh, bd xtt 1y du doan trong anh 126 c6 thé mé rong cac miu tir cac
khéi mAu cta cac PU lién ké qua cac khéi mu ctia PU theo chiéu duge két hop
v6i ché 46 du do4n trong anh. Cac PU lién k& ¢6 thé 1 trén dinh, bén phai phia
trén, bén trai phia trén, hodc bén trai cua PU, gia thiét réng thir tw ma hoa tlr trai
sang phai, tir trén xuéng duéi dugc s dung cho cac PU, cac CU, va cac CTB.
B xit Iy du doan trong anh 126 c6 thé sir dung s0 lugng céc ché do du doan
trong anh khéc, chéng han, céc ché d6 du do4n trong anh 33 chiéu. Trong mjt )
vi dy, sb luong cic ché d6 du doéan trong anh c6 thé phu thudc vao kich thude
ctia khdi diém anh ctia PU.

Bo xtr Iy dy doan 100 co thé lya chon dit liéu du doan cho cac PU cua CU
tir dit lieu du doan ma dugc tao ra bdi bo xir ly dy doan lién anh 121 cho cac PU
hoic di liéu dy doan ma dugc tao ra boi bd xu 1y dw doén trong anh 126 cho cac
PU. Trong mot s6 vi dy, bo xtr Iy dy doan 100 lya chon dit liéu dy doan cho cac
PU cta CU dya trén cic ma tran ty 1&/bién dang cla cac tép dit liéu du doan.
Cac khdi diém anh du doan cua dir liéu du doan dugc lya chon co thé dugc dé
cap & day 1a cac khdi diém anh dw doén dugc lya chon.

B tao phﬁn du 102 c6 thé tao ra, dua trén khdi diém anh cta CU va céc
khéi diém anh du doan dugc lya chon cua cac PU cua CuU, khéi diém anh du cta
CuU. Chéng han, b0 tao phén du 102 c6 thé tao ra khdi diém anh du cua CU, sao
cho m3i méu trong khéi diém anh du c6 gid trj bing v6i dd chénh léch gitta mau
trong khdi diém anh cua CU va mau tuong Gng trong khéi diém anh dy doén

duoc lya chon cua PU cua CU.
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B6 xu 1y du doan 100 cd thé thyc hién phan chia cdy tr phan dé phan chia
Kkhdi didm anh du ciia CU thanh cac khéi con. M&i khéi diém anh du khong
dugc phan chia c6 thé dugc két hop véi TU khac ciia CU. Céc kich thude va cac
vi tri cua cac khéi diém anh du duoc két hop voi cac TU cua CU ¢6 thé hoic
khong thé dua trén céc kich thudc va cac vi tri cua cac khdi diém anh cia PU
cua CU.

Do cac diém anh cta céac khéi diém anh du cta cac TU mdi diém anh co
thé bao gdm mot mau dd choi va hai mAu sic d, mdi trong s& cac TU c6 thé
duoc két hop véi mot khéi cac mAu do choi va hai khdi cac mau sic d6. Bo xur
Iy bién dbi 104 ¢ thé tao ra khdi hé sé cho mbi TU cita CU nho ap dung mot
hoic nhidu bién di déi véi khdi mAu du duge két hop véi TU. BO xir Iy bién d6i
104 c6 thé 4p dung cac bién déi khac v6i khdi mau du dugc két hop véi TU.
Chéng han, bd xi 1y bién ddi 104 c6 thé p dung phép bién di cosin rdi rac
(DCT), bién déi dinh huéng, hodc bién doi twong tw khai ni¢m d6i voi khdi mau
du.

B6 lugng tir hoa 106 co thé lugng tir hoa cac hé sb trong khdi hé s6. Xit Iy
lwong tir hoa ¢6 thé 1am giam dd sau bit duge két hop voi mot sb hodc tat ca
trong s6 cac hé sb. Chéng han, hé s6 n-bit co6 thé dugc lam tron xuéng dén hé sb
m-bit trong sudt qua trinh lvong tir héa, trong d6 n 16n hon m. B3 luong tir hoa
106 c6 thé lwong tir hoa khdi hé sb duge két hop voi TU clia CU dua trén gia tri
tham sb luong tir héa (QP) dugc két hop voi CU. Bd md hoa video 20 6 thé
didu chinh mirc d6 luong tir hoa duoc 4p dung véi cac khdi hé s6 duoc két hop
v6i CU nho vie didu chinh gia tri QP dugc két hop voi CU.

Bo lugng tit hoa ngugc 108 va bo xir Iy bién ddi nguge 110 ¢6 thé ap dung
luong ti hda nguoc va bién d6i nguoc d6i voi khbi hé s6 mot cach riéng biét, dé
khéi phuc lai khéi mAu du tir khdi hé s6. BS khoi phuc 112 ¢6 thé b6 sung mau
cta khdi miu du duoc khoi phuc vao mAu tuong ung tir mot hodc nhidu khéi
m3u du doan duge tao ra bai bo xtt Iy du doan 100 dé tao ra khéi mau dugc khoi
phuc dugc két hop véi TU. Nho viéc khoi phuc cac khdi miu cho mdi TU cla

CU theo céch nay, bd ma hoa video 20 co thé khoi phuc khdi diém anh cta CU.
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B6 loc 113 ¢6 thé thuc hién phép toan giai khéi dé lam giam thanh phin la
tao khéi trong khéi diém anh dugc két hop voi CU. Ngoai ra, bg loc 113 ¢6 thé
ap dung d6 léch SAO dugc xac dinh béi bo xtt Iy du doan 100 cho kh6i mau
duoc khdi phuc dé khoi phuc khdi diém anh. B6 loc 113 c6 thé tao ra chudi cac
phin tir ca phap SAO cho CTB. Cac phan tir ci phap SAO co thé bao gém cac
ngin dugc md héa CABAC thong thudng va cac ngan dugc ma hoéa bo qua.
Theo céac cong ngh¢ cua sang ché, trong chudi ndy, khong c6 ngin nao trong sO
cac ngin dugc ma hoa bo qua cho thanh phan mau & gitra hai ngan dugc mé hoa
CABAC théng thudng cho cting thanh phan mau.

Bd dém anh dugc giai ma 114 ¢ thé luu trir khéi diém anh dugc khoi
phuc. B du doan lién anh 121 c6 thé thyc hién du doan lién anh trén PU cua
inh khac nho sir dung anh tham chiéu ma bao gdm khéi diem anh dugc khoi
phuc. Ngoai ra, b xtr ly du doan trong anh 126 co thé thuc hién du doén trong
anh trén PU khéc trong cung anh lam CU nh¢ st dung khdi diém anh duge khoi
phuc trong bd dém anh dugc giai ma 114.

Bo ma hoa entropy 116 ¢6 thé thu dif ligu tir thanh phan chirc ning khac
ctia bo ma hoa video 20. Chang han, b ma hoa entropy 116 c6 thé thu cac khi
hé s6 tir bd lugng tir hoa 106 va co thé thu cac phan tir ca phap tir bo xir 1y dy
doan 100. B ma hoa entropy 116 cd thé thuc hién mot hodc nhiéu thao tac mi
hoéa entropy trén dit liéu dé tao ra dir liéu duoc ma hoa entropy. Chéng han, bd
m3 hoa entropy 116 co thé thyc hién thao tdc mé hoa d¢ dai bién thién thich tng
hoan canh (CAVLC), thao tic CABAC, thao tac ma hda d6 dai bién sang bién
(V2V), thao tac ma hoa s& hoc nhi phéan thich ng hoan canh dya trén ca phap
(SBAC), thao tic ma hoa entropy phan chia khoéang thoi gian xéac suit (PIPE),
hodc kiéu khéc cta thao tac mi hoa entropy trén dif liéu. Trong vi du cu thé, bd
mi hoa entropy 116 c6 thé ma héa cac phan tir ¢t phap SAO duoc tao ra boi bo
loc 113. V& phan ma héa cac phan tir ¢t phap SAO, b ma hoa entropy 116 co
thé ma hoa céc ngin dugc md hoa CABAC thong thuong clia c4c phan tir cu
phap SAO nhd sur dung phuong tién ma hoa CABAC thong thuong 118 va ¢

thé mi hoa cac ngin dugc ma hoa bd qua nho st dung phuong tién ma hoa bo
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qua 120.

Theo cac cong nghé cua sang ché, bo du doan lién anh 121 x4c dinh tap
cac ché @d du doan tng vién lién khung. Theo cich nay, b ma hoéa video 20 1a
vi du cia bo ma hoa video. Theo cac cong nghé cua sang ché, bd ma hoa video
duoc chu hinh dé: x4c dinh, theo thdng tin vé& cc don vi hinh nh lién k& lién ké
véi don vi hinh anh cin duge x 1y, lidu tap ché do du doan ing vién cho don vi
hinh &nh can duge xur 1y ¢ bao gdm ché do hop nhét afin, trong d6 ché o hop
nhat afin chi bao 1a cac hinh anh dugc dw doan tuong ing cla don vi hinh anh
can dugc xtr Iy va cac don vi hinh dnh lién ké cua don vi hinh anh can dugc xur
1y thu dugc nho st dung cung mau afin; xac dinh, trong tap ché d6 du doan ng
vién, ché d6 du doan cho don vi hinh anh can dugc xr ly; xéc dinh hinh anh
dugc du doan cta don vi hinh dnh can duoc xir Iy theo ché 36 du doan; va ma
hoa thong tin chi béo thu nhét thanh dong bit, trong d6 thong tin chi bao thir
nhat chi béo ché do du doan.

FIG.3 14 luu dd minh hoa thao tac vi du 200 cua bd ma hoa video dé ma
héa dit liéu video, theo mt hodc nhiéu cong nghé cua sang ché. FIG.3 duoc dé
xuit 1am vi du. Theo vi du khac, cac cong nghé cua sang ché co thé dugc thuc
hién nh¢ sir dung nhidu hon, it hon, hodc cac budc khic so v6i cac cong nghé
duoc thé hién trong vi du cta FIG.3. Theo phuong phép vi du trén FIG.3, b0 ma
hoa video 20 thuc hién cac budc sau day.

$210. Xac dinh, theo thong tin v& cac don vi hinh anh lién k& lien ké voi
don vi hinh anh can dugce xur 1y, liéu tap ché dd dy doan ung vién cho don vi
hinh anh cAn duoc xir Iy c6 bao gdm ché d hop nhat afin.

Cu thé, nhu duge thé hién trén FIG.4, cac khéi A, B, C, D, va E 1a céc khoi
dugc khoi phuc lidn k& cua khéi cin duge ma hoa hién tai, va twong ing duge
dat & dinh, bén tréi, phia trén bén phai, phia dudi bén trai, va phia trén bén trai
ctia khdi can dugc ma hoa. Co thé xac dinh, theo thong tin ma hoa cua cac khéi
dugc khoi phuc lién k&, liéu tap ché dd dy doan ung vién cho khdi can dugc mi

héa hién tai c6 bao gdm ché d6 hop nhét afin.
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Cin duoc hiéu 13, FIG4 trong phuong an nay cuia sang ché thé hién s6
lwong va cdc vi tri clia cac khdi dugc khoi phuc lién ke cua khdi cin dugc ma
hoa cho muc dich minh hoa. S6 lugng céc khdi dugc khdi phuc lién ke ¢o thé
nhidu hon hodc it hon nam, va khong o giéi han nao dugce 4n dinh.

Theo céch thirc thuc hién c6 thé thir nhat, dugc xac dinh ligu co khdi ma
¢6 kidu dy doén Ia du doén afin trong s6 cac khdi dugc khoi phuc lién ke. Néu
khong co khdi ndo ma c6 kiéu du doan 1a du doan afin trong s6 cac khoi duoc
khoi phuc lién K&, tap ché 6 du doan ng vién cho khdi cAn dugc ma hoa khong
bao gf)m ché d6 hop nhét afin; hoic néu c6 khéi ma c6 kiéu du doan 1a du doan
afin trong s6 cac khdi dugc khoi phuc lién K&, quy trinh mé héa dugc thé hién
trén FIG.2 dugc thuc hién riéng biét theo hai truong hop: Tap ché d6 du doan
ung vién cho khdi can dugc ma hoda bao gém ché @6 hop nhét afin, va tap ché a6
du doéan g vién cho khéi can duge ma hoa khong bao gdm ché do hop nhat
afin. Néu hiéu suét ma hoa cita truomg hop thir nhét tét hon, tap ché do du dodn
{mg vién cho khéi cAn dugc ma hoa bao gom che do hop nhét afin, va thong tin
chi bao, ma c6 thé dugc gia dinh 1a thong tin chi bao thur hai, duoc thiét dat 1a 1
va dwoc ma hoa thanh dong bit. Trai lai, tap ché do du doan tmg vién cho khdi
cAn dugc ma hoa khong bao gdm ché do hop nhét afin, va thong tin chi bdo thir
hai duoc thiét dit 14 0 va duge mé hoa thanh dong bit.

Theo cach thirc thuc hién co thé thi hai, dugc xé4c dinh liéu ¢ khéi ma c6
kidu du doan 1a du dodn afin trong sb cac khéi duoc khdi phuc lién ké. Néu
khong co khéi ma c6 kiéu dy doan 1a dy doan afin trong s6 cac khdi duge khdi
phuc lidn k&, tap ché do du doan tmg vién cho khoi cin duge mé héa khong bao
gé‘)m ché @6 hop nhét afin; hodc néu c6 khdi ma c6 kiéu du doan 1a dy doén afin
trong s6 cac khdi duge khoi phuc lién ke, tap ché @6 du doan ing vién cho khdi
cin dwgc ma hoa bao gdbm ché do hop nhit afin.

Theo cach thirc thuc hién c6 thé thir ba, cac khéi dugc khdi phuc lién ke
bao gém nhidu ché @6 afin, ma bao gf)m, chéng han, ché o afin thu nhét hodc
ché d6 afin th{ hai, va twong ung, ché d5 hop nhat afin bao gdm ché do hop nhét
afin tht nhat ma hop nhét ché do afin tht nht hogc ché dd hop nhét afin th hai
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ma hop nhit ché d¢ afin thit hai. Céc s6 luong ché dd afin thir nhét, ché do afin
thr hai, va ché d6 khong phai afin trong sb cac khéi duge khoi phuc 1ién ké thu
duoc riéng biét thong qua céac thu thép théng ké. Khi ché d¢ afin thir nhit xép
hang thir nhat vé sb luong trong sb cac khdi duoc khdi phuc lién ké, tap ché do
du doan ung vién bao gbm ché d6 hop nhit afin th nhét va khong bao gdm ché
d6 hop nhét afin thir hai. Khi ché d6 afin thir hai xép hang thi nhét v& sb lugng
trong s6 cac khdi dugce khdi phuc lién k&, tap ché do du doan ng vién bao gém
ché d6 hop nhit afin thir hai va khong bao gdm ché d6 hop nhét afin thir nhét.
Khi ché do khong phai afin xép hang thir nhit vé& sb lugng trong sb cac khdi
duoc khoi phuc lidn k&, tap ché @ du doan tmg vién khong bao gdm ché d hop
nhét afin.

Theo céch khéc, theo cach thirc thyc hién co thé thir ba, khi ché d6 afin thir
nhit xép hang thu nhit vé s6 lugng trong s6 cac khdi duoce khdi phuc lién ké, tap
ché d6 du doan tmg vién bao gdm ché do hop nhat afin thir nhit va khdng bao
gdm ché 6 hop nhét afin thir hai. Khi ché d0 afin thir hai xép hang thir nhat vé
s6 lugng trong sb cac khoi dugc khéi phuc lién k&, tap ché do du doan tmg vién
bao gdm ché d6 hop nhét afin thir hai va khong bao gdm ché d6 hop nhat afin
thir nhat. Khi ché 46 khong phai afin xép hang thi nhit v& s6 lwong trong sb cac
khéi duoc khoi phuc lién k&, né thu dwgc thong qua cac thu thap théng ké liéu
ché d6 afin thi nhét hodc ché d6 afin thir hai xép hang thtr hai ve s6 luong trong
s cac khéi duoc khoi phuc lién k&, Khi ché do afin thir nhat xép hang thir hai vé
s6 luong trong s6 cac khdi dugc khodi phuc lién k&, tap ché @6 dy doan Gng vién
bao gdm ché d6 hop nhét afin thir nhat va khong bao gdm ché @6 hop nhét afin
tht hai. Khi ché d6 afin thir hai xép hang thir hai vé s6 lugng trong s cac khbi
duoc khdi phuc lién k&, tap ché do du doan ing vién bao gdm ché d6 hop nhat
afin thr hai va khong bao gdm ché do hop nhét afin thir nhat.

Theo céch thite thye hién ¢6 thé thir tu, dugc xac dinh liéu hai dicu kién cd
duoc théa man: (1) liéu ¢ khéi ma ¢o6 kiéu du doan 1a ché @6 afin trong sb cac
khdi duoc khoi phuc lién k&; va (2) lidu chiéu rong va chidu cao cia khéi lién ké

trong ché d6 afin c6 nho hon chiéu rdng va chiéu cao cua khoi can dugc ma hoa.
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Néu mét trong s6 hai diéu kién khong dugc thoa man, tap ché 6 dy doan ung
vién cho khdi cin dugc mi hoa khong bao gdm ché % hop nhét afin. Néu ca hai
didu kién dwoc théa min, quy trinh ma hoa dwoc thé hign trén FIG.2 duge thuc
hién riéng biét theo hai trudng hop: Tap ché do du doan tmg vién cho khdi can
dugc ma hoa bao gém ché @ hop nhét afin, va tap ché @6 du doan ung vién cho
khéi cin dugc ma hoa khong bao gdm ché d6 hop nhét afin. Néu hiéu suit mi
hoda cua trudng hop thir nhét tot hon, tap ché do du doan g vién cho khéi can
duge ma hoa bao goém ché d6 hop nhét afin, va thong tin chi bao, ma c6 thé
duogc gia dinh 1a thong tin chi bao thu ba, duogc thiét dat 1a 1 va dugc ma hoa
thanh dong bit. Tréi lai, tap ché do du doan tmg vién cho khoi cAn dugc ma hoa
khong bao gdm ché d6 hop nhét afin, va thong tin chi bdo thir ba duoc thiét dat
14 0 va dugc ma hoa thanh dong bit.

Can duge hiéu 13, didu kién x4ac dinh (2) trong phuong an nay cua sang ché
nghia 1a d§ rong cua khéi lidn ké trong ché d6 afin nhé hon dd rong cua khdi can
duoc mi hoa va do cao ciia khdi lién ké trong ché do afin nho hon d§ cao cua
khdi cAn dugc ma hoa. Theo phuong an khac, ngoai ra, diéu kién xac dinh co thé
la: do rong cua khéi lién ké trong ché do afin nho hon d9 rong cla khéi can
dugc ma hoa hodc d9 cao cua khéi lién k& trong ché d6 afin nhd hon d§ cao cia
khéi cin duge ma hoa, va khong co gidi han nao dugce 4n dinh & day.

Theo céch thire thyc hién co thé thir nam, dugc x4c dinh liu hai diéu kién
¢6 duoc théa man: (1) lidu co khdi ma 6 kiéu du doan 1a ché 6 afin trong sb
céc khdi duoc khoi phuc lidn ké; va (2) lidu chiéu rong va chiéu cao cta khéi
lién ké trong ché do afin co6 nho hon chiéu rong va chidu cao cua khdi can dugc
ma hoa. Néu mot trong sb hai diéu kién khong dugc théa mén, tap ché do du
doan tng vién cho khdi can duge mi hoa khong bao gdm ché d6 hop nhét afin.
Néu ca hai diéu kién duogc thda mén, tap ché @6 dy doan ung vién cho khéi can
dwoc mé hoa bao gdm ché do hop nhét afin.

CAn duoc hiéu 14, trong phuong an ndy cua sang ché, cac kiéu du doan va
cac kich thude cta cac khdi duge khdi phuc lién ké dugc st dung lam co s& dé

x4c dinh tip che d¢ du doan ng vién cho khdi can dugc ma hoa hién tai, va
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thong tin thudc tinh ctia cac khdi duogc khoi phuc lién ké ma thu dugc béng cach
phén tach co thé con duge st dung dé xac dinh. Diéu nay khong bi giéi han &
day.

Cén duoc hidu thém 13, theo cac cach thirc thyc hign co thé khac trong
phuong an nay cua sang ché, cho muc dich minh hoa, nhu cich thirc thuc hién
¢6 thé thir hai, tiéu chun x4c dinh sau day co thé duge sir dung dé xac dinh lidu
c6 khdi ma c6 kiéu du doan 1a du doan afin trong s6 cac khdi duge khoi phuc
lién k&. Cho muc dich minh hoa, khi céc kiéu du doan cia it nhat hai khéi lién
k& 1a ché d6 afin, tap ché d6 du doan tng vién cho khdi cin dugc ma hoa bao
gdm ché do hop nhét afin; trai lai, tap ché do du doan tmg vién cho khédi can
dugc ma hoa khong bao gdm ché d6 hop nhat afin. Theo cach khéc, s6 lugng
cac khéi lidn k& ma c6 kidu du dodn 13 ché dd afin ciing co thé 1 it nhat ba hoge
it nhAt bdn, va khong c6 gidi han nao duoc 4n dinh & day.

Cin duoc hiéu thém 13, theo cac cach thic thyc hién cé thé khac trong
phuong an ndy cua sang ché, cho myc dich minh hoa, nhu trong cach thirc thuc
hién c6 thé thtr nam, dugc xéc dinh liéu hai diéu kién c6 duge thoa man: (1) licu
c6 khéi ma c6 kiéu du doédn 1a ché d6 afin trong b cac khdi duogc khdi phuc lién
ké; va (2) liu chiéu rong va chidu cao cta khdi lién ké trong ché @6 afin c6 nho
hon chiéu rong va chidu cao cua khdi can duoc ma hoa. Piéu kién xac dinh thi
hai, cho myc dich minh hoa, cling ¢6 thé 1a liéu do rong va do cao cua khdi lién
ké trong ché do afin nho hon 1/2, 1/3, hodc 1/4 do rong va do cao cua khdi can
duoc mi héa, va khong cé gidi han nao duoc 4n dinh & day.

Cén duoc hidu thém 13, trong phuwong 4n nay cua sang ché, thong tin chi
béo duoc thiét dat 1a 0 hodc 1 1a cho myc dich minh hoa. Theo cach khac, thiét
lap nguoc lai co thé duogc thuc hién. Cho myc dich minh hoa, chéng han, theo
cach thite thye hién c6 thé thir nhat, c6 thé xéc dinh ligu c6 khoi ma cd kiéu dy
dodn 12 du dodn afin trong sb cac khdi duge khoi phuc lien ké. Néu khong ¢
Khéi ndo ma ¢6 kidu du doan 13 du doan afin trong s6 cac khoi duge khdi phuc
lién k&, tap ché 36 du doan ng vién cho khdi can dugc mi hoa khong bao gdm

ché @6 hgp nhat afin; hodc néu ¢6 khéi ma c6 kiéu du doan 1a dy doén afin trong
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sd cac khdi duoc khoi phuc lién ke, quy trinh ma hoa dugc thé hién trén FIG.2
duoc thuc hién riéng biét theo hai truong hop: Tap ché d6 dyu doan g vién cho
khéi cin duge mi hoa bao gdm ché do hop nhét afin, va tap ché d6 du doan ing
vién cho khdi can dugc ma hoa khong bao gdm ché do hop nhét afin. Néu hiéu
sudt mi hoa cua trudong hop thir nhét tét hon, tap ché d6 du doan ung vién cho
khéi cAn duoc ma héa bao gdm ché @5 hop nhét afin, va thong tin chi béo, ma co
thé duoc gia dinh 1a thong tin chi béo thir hai, dugc thiét dat 1a 0 va duge ma hoa
thanh dong bit. Trai lai, tap ché d0 du doan tng vién cho khoi can dugc ma hoa
khong bao gdm ché d6 hop nhét afin, va thong tin chi bao thir hai duge thiét dat
14 1 va dugc ma hoa thanh dong bit.

$220. X4c dinh, trong tip ché do du doan (g vién, ché d6 dw doan cho
don vi hinh anh can duogc xir 1y.

Tap ché 36 du doan Ung vién 1a tap ché @0 du doan tmg vién duoc xac
dinh & $210. M3i ché do dy doan trong tap ché do du doan (mg vién dugc su
dung lién tuc dé thuc hién quy trinh ma hoa duoc thé hién trén FIG.2, dé lua
chon ché d6 c6 hidu sudt ma hoa t6i wu lam ché do dy doan cho khdi can duge
ma hoa.

Cin duoc hiéu 13, trong phuong an ndy cua sang ché, muc dich thyc hién
quy trinh ma héa dugc thé hién trén FIG:2 14 dé lya chon ché do dy doan c6 hiéu
suét m3 hoa tbi wu. Trong quy trinh lya chon, céc ty 1€ hiéu sudt/chi phi cua céac
ché d6 dy doan co thé duogc so sanh. Hiéu suét dugc chi bao boi chét lugng khoi
phuc anh, va chi phi dugc chi bao bai ty 1& bit md hoa. Theo cach khéc, chi hiéu
suit hodc chi phi cua céc ché @6 du doan co thé dugc so sanh. Mot cach tuong
{mg, tAt ca cac buéc ma hoa duge thé hién trén FIG.2 co thé dugc hoan thanh,
hodc quy trinh md hoa dugc dung lai sau khi cac chi bao can dugc so sanh thu
duoc. Chéng han, néu cac ché d6 du doan dugc so sanh xét vé chi hiéu Suét, quy
trinh m3 hoéa c6 thé duoc dung lai sau khi bd du doén thyc hién cac budc cua no,
va khong co gidi han nao dugc 4n dinh o day.

$230. X4c dinh hinh anh dugce du doan ctia don vi hinh anh can dugc xtr ly

-41-



35485

theo ché do du doan.

Chuin H.265 va cac tép ung dyng nhu CN201010247275.7 dugc vién dan
& trén md ta chi tiét quy trinh trong d6 hinh anh duoc dy doan cua khdi can duoc
ma hoa dugc tao ra theo ché d6 du doan, bao gém ché @6 du doan cho mau tinh
tién, ché do dy doan afin, ché @b hop nhét afin, hodc tuong tu, va chi tiét khong
dugc mo ta lai & day.

$240. Ma héa thong tin chi bao thi nhét thanh dong bit.

Ché @6 du doan duogc xéac dinh & S220 dugc ma hoa thanh dong bit. Cén
dwoc hiéu 13, budc nay c6 thé duge thye hién & bat ky thoi diém nao sau khi
$220, va khong c6 gioi han cu thé nao dugc an dinh 1én thir tw budc, mién 1a
budc nay tuong tng voi bude gidi ma thong tin chi bao thir nhat boi phia giai

~

ma.

FIG.S 14 so d& khéi minh hoa vi du vé bo ma hoa video khac 40 dé ma hoa
dit liéu video, theo mot hoac nhiéu cong nghé cua sang ché.

B0 ma hoa video 40 bao gém: mddun xac dinh th nhat 41, médun xac
dinh thir hai 42, mo6dun xéc dinh thit ba 43, va médun ma hoa 44.

Mbdun xac dinh thi nhat 41 duoc cdu hinh dé thyc hign S210 la xac dinh,
theo théng tin vé cac don vi hinh anh lién k& lién ke véi don vi hinh dnh cén
dugc xir ly, liéu tap ché do du doan tmg vién cho don vi hinh 4anh cin duoc xir 1y
¢6 bao gdm ché @6 hop nhét afin.

Mbdun xéc dinh thir hai 42 dwoc cu hinh dé thyc hign S220 la vige xac
dinh, trong tap ché dd dw dodn g vién, ché do du doan cho don vi hinh anh
can dugc xtt ly.

Mobddun xac dinh tha ba 43 dugc cAu hinh dé thuc hién S230 1a xac dinh
hinh anh duoc du doan ctia don vi hinh anh can dugc xir 1y theo ché do dy doan.

Modun ma hoéa 44 duoc cAu hinh dé thuc hién S240 la ma hoa thong tin
chi bao thi nhét thanh dong bit.

Do théng tin chuyén ddng cua cac khéi lidén ké dugc twong quan, co Xac

suét rat 16n 1a khdi hién tai va khoi lién ke cé cung hodc tuong tu che do du
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doan. Trong phuong 4n nay cla sang ché, thong tin ché d6 du doén cua khbi
hién tai thu duoc bing céch x4c dinh thdng tin vé cac khoi lién k&, ma lam giam
ty 16 bit ma hoa ché d6 du doan, nho d6 cai thién higu qua ma hoa.

FIG.6 12 luu d minh hoa thao tac vi du 300 cua b mé hoéa video dé ma
hoa dit liéu video, theo mot hodc nhiéu cong nghé cua sang ché. FIG.5 duoc dé
xuét lam vi du. Theo vi du khac, cac cong ngh¢ cua sang ché co6 thé dugc thuc
hién nho st dung nhiéu hon, it hon, hodc cac budc khac so véi cac cong nghé
duoc thé hién trong vi du cua FIG.5. Theo phuong phép vi duy trén FIG.5, bo ma
hoa video 20 thuc hién cac budc sau day.

S310. M3 hoa thong tin chi bao cua tap ché @0 du doan ung vién cho vung
hinh anh cn duoc xir Iy thir nhét,

Khi tap ché db tinh tién mg vién duoc sir dung lam tap ché do tmg vién
cho ving hinh anh cin dugc x 1y thir nhat, thong tin chi bao thu nhét dugc thiét
dat 1a 0 va thong tin chi bao th nhét dugc ma hoa thanh dong bit, trong do ché
dd tinh tién chi bao ché dd du doan ma hinh anh dugc dy doan thu dugc nho su
dung mau tinh tién. Khi tap ché do tinh tién tmg vién va tap ché @ afin img vién
dugce st dung lam tap ché @6 ung vién cho ving hinh anh can dugc xur 1y thir
nhat, thong tin chi bao thir nhét duge thiét ddt 12 1 va thong tin chi bao thi nhét
dugc ma hoa thanh dong bit, trong d6 ché d6 afin chi béo ché d6 duy doan ma
hinh anh duoc du doan thu dwgc nhd st dung mau afin. Vung hinh dnh can duoc
xit 1§ thir nhit co thé 1 bt ky mot trong sé nhom khung hinh dnh, khung hinh
anh, tap 16p hinh anh, tap lat hinh anh, 16p hinh &nh, 14t hinh anh, tap don vi ma
héa hinh anh, hodc don vi ma hoa hinh anh. Mot cach twong Umg, thong tin chi
bao thir nhit duge ma hoa & phén d4u ctia nhom khung hinh anh, ch'fmg han, tap
tham s video (VPS), tdp tham s6 chudi (SPS), théng tin nang cao bb sung
(SEI), hodc phén dau khung hinh &nh, hodc chéng han, tdp tham s hinh anh
(PPS), phan dAu cta tap 16p hinh anh, phan ddu cta tap 14t hinh anh, hogc phén
dau cta 16p hinh anh, hodc chang han, phan déu 16p hinh anh (tile header), phan
dAu 14t hinh anh (slice header), phin d4u ciia tap don vi md hoéa hinh anh, hoac

phan dau ctia don vi ma hoa hinh anh.
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Cin duoc hiéu 13, ving hinh 4nh cAn duge xir 1y thir nhét ¢ budc nay c6
thé dugc chu hinh truéc, hodc co thé duge x4c dinh thich hep & quy trinh ma
héa. Vise biéu didn khoang cta ving hinh anh can dwge xtr 1y tha nhét c6 thé
hoc duge tir giao thirc cua phia ma hoa/gidi ma, hodc khoang cua vung hinh anh
¢in duge xt Iy thir nhét c6 thé dugc mi hoa thanh dong bit dé truyén, va khong
c6 gidi han nao dugc 4n dinh o day.

Cin duoc hiéu thém 14, tap ché d0 du doan tmg vién c6 thé duge céu hinh
trudce, hoac co thé dugc xac dinh sau khi so sanh hig¢u suat m3 hoa, va khong co
gidi han nao dugce 4n dinh & day.

Cin dugc hiéu thém 13, trong phuong 4n nay cuia sang ché, thong tin chi
bao duogc thiét dat 1a 0 hodc 1 1a cho muc dich minh hoa. Theo cach khac, thiét
lap nguoc lai c6 thé duoc thuc hién.

S320. X4c dinh, trong tap ché d6 du doan (mg vién cho ving hinh 4nh cin
dugc xur ly thir nhét cho don vi can dugc xir 1y trong vung hinh anh can dugc xur
1y thit nhat, ché 6 du do4n cho don vi hinh anh cAn dugc xtt 1.

Phuong phép cu thé 1a tuong ty voi bude S220, va chi tiét khong duge mod
ta lai & day.

$330. Xac dinh hinh anh dugc dy doan cua don vi hinh anh can dugc xur 1y
theo ché do du doan.

Phuong phap cu thé 1a twong ty v&i bude S230, va chi tiét khong dugc md
ta lai o day.

S340. M3 hoa ché do du doan dugc lya chon cho don vi can duge xir 1y
thanh dong bit.

Phuong phap cu thé 1a twong ty v6i buge $240, va chi tiét khong dugc md
ta lai & day.

FIG.7 14 so d khéi minh hoa vi dy v& bo m hoa video khac 50 dé ma hoa
dit liéu video, theo mt hodc nhiéu cong nghé cua sang ché.

B6 m3 hoa video 50 bao gé)m: mddun mi hoa thit nhat 51, moédun xac dinh

thtr nhat 52, modun xéc dinh thir hai 53, va modun ma hoa thir hai 54.
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Mbdun ma hoa thir nhit 51 dugc cdu hinh dé thyc hign S310 la ma hoa
thong tin chi bao cua tap ché d6 dy doan Umg vién cho ving hinh anh can duogc
xir ly thir nhét.

Mbdun xac dinh th@ nhét 52 dugc céu hinh & thyc hig¢n S320 14 x4c dinh,
trong tap ché @6 du doan ung vién cho ving hinh anh can dugc xur ly thir nhét
cho don vi cAn dugc xir 1§ trong ving hinh anh cin dugc xir 1y thit nhat, ché do
du doan cho don vi hinh anh can duogc xu 1y.

Modun xac dinh thir hai 53 dugc cAu hinh d@é thuc hién S330 la xac dinh
hinh anh dugc du doan cua don vi hinh dnh can duogc xir 1y theo ché 36 du doan.

Modun mé hoa thir hai 54 dugc cAu hinh dé thuc hién S340 1a ma hoa ché
d6 du doan duoc lya chon cho don vi can duoc xtr 1y thanh dong bit.

Do thdéng tin chuyén dong cla céac khéi lién k& duoc tuong quan, cO Xac
suét rat 16n 1a chi ¢ chuyén dong tinh tién va khong co chuyén dong afin trong
cung mdt ving. Trong phuong 4n nay cia sang ché, tap ché o du dodn (mg vién
d4nh déu muc d6 ving duoc thiét 1ap, tranh dwoc mot ty 1€ bit ma héa cho ché
d6 du thira, nhd d6 cai thién hiéu qua ma hoa.

FIG.8 1a so dd khdi minh hoa vi du v& bd gidi m video 30 ma dugc clu
hinh dé thuc hién cac cong nghé cua sang ché. FIG.8 dugc cung cdp cho muc
dich giai thich va khong nén xem 1a sy gi¢i han cac cong nghé dugc minh hoa
chung va dugc mo ta trong sang ché. Cho muc dich giai thich, by giai ma video
30 dwoc mé t4 trong sang ché thyc hién dy doan hinh anh cia chuan mi héa
HEVC. Tuy nhién, cac cong nghé cua sang ché c6 thé ap dL_ing vGi phuong phap
hodc chuin m3 hoa khéc.

Trong vi du trén FIG.8, bo giai md video 30 bao gdm bd gidi mi entropy
150, bo xir Iy du doan 152, bo luong tir hda nguge 154, b6 xtt Iy bién d6i nguoc
156, bd khoi phuc 158, b loc 159, va by dém anh duogc giai ma 160. Bo xu ly
du doan 152 bao gdm bd bu chuyén dong 162 va bd xir 1y du doan trong anh
164. B giai md entropy 150 bao gdm phuong tién md héa CABAC thong
thuong 166 va phuong tién ma hoa bd qua 168. Theo vi du khac, by gidi ma

-45-



35485

video 30 c6 thé bao gém nhiéu hon, it hon, hodc cac thanh phén chic nang khac.

B¢ gidi mad video 30 co thé thu dong bit. BY giai méa entropy 150 ¢6 thé
phan tich dong bit dé trich xuét cac phan tir ca phap tir dong bit. V& phéan phan
tach dong bit, bd giai ma entropy 150 co thé giai ma entropy céc phan tir ct
phép dwgc ma hoa entropy trong dong bit. Bo xtr Iy du doan 152, b6 lugng tr
hoa nguge 154, bd xir 1 bién ddi ngugc 156, bd khoi phuc 158, va bo loc 159 ¢d
thé tao ra dit liéu video dugc giai ma dya trén cac phan tr ci phap dugc trich
xuét tir dong bit.

Dong bit c6 thé bao gdm chudi cac phan tir ci phap SAO duge mé hoa cua
CTB. Céc phan tir ¢t phap SAO ¢6 thé bao gdm cic ngan dugc ma héa CABAC
thong thuong va cac ngan dugc md hoa bo qua. Theo cac cong nghé cua sang
ché, trong chudi cac phan tir ci phap SAO dugc mé hoa, khong cé ngan nao
trong sd cac ngin dwgc mé hoa bd qua ¢ gitra hai trong sb cac ngin dugc ma hoa
CABAC thong thuong. BO giai ma entropy 150 co thé giai ma cac phan tir ct
phap SAO. V& phan mi hoa cac phén tir ca phap SAO, b gidi ma entropy 150
c6 thé giai mi céc ngan dugc md hoa CABAC thong thuong nho st dung
phuong tién md hoa CABAC thong thuong 166 va co thé giai ma cac ngin dugc
ma hoa bé qua nhd st dung phuong tién ma hoa bo qua 168.

Ngoai ra, by giai ma video 30 co thé thyc hién thao tac khoi phyc trén CU
khong dugc phén tach. Pé thyc hién thao tac khoi phuc trén CU khong dugc
phén tach, bd giai ma video 30 c6 thé thyuc hién thao tac khoi phyc trén mbdi TU
cta CU. Nho thuc hién thao tac khoi phuc trén mdi TU cua CU, bd giai ma
video 30 6 thé khoi phuc cac khdi diém anh dw dugce két hop véi CU.

V& phin thyc hién thao tac khoi phuc trén TU ctia CU, by lugng tir hoa
ngugc 154 co thé lwong tir héa nguoc (nghia la, giai luong tir hoa) céac khéi hé
sé duoc két hop voi TU. Bd lugng tir hoa nguge 154 ¢6 thé xac dinh mirc 4o
lugng tir hoa nhd sir dung gia tri QP duoc két hop véi CU cua TU, va xac dinh
muc d6 lugng tir hda nguoc can dugc ap dung bai bd lugng tir hoa nguoc 154.

Sau khi bo luong tir hda nguoc 154 lugng tu hoa ngugc cac khdi hé $6, bo
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xir 1y bién dbi nguoc 156 ¢o thé ap dung mot hoac nhiéu bién dbi ngugc vai cac
khéi hé sb, dé tao ra cc khdi mAu du dugc két hop voi TU. Chéang han, bd xtr ly
bién d61 nguge 156 co thé ap dung DCT ngugc, bién dbi sd nguyén nguoc, bién
d6i Karhunen-Loeve (Karhunen-Loeve) nguoc (KLT), bién d6i quay nguoc,
bién ddi dinh huéng nguoc, hodc bién ddi ngugc khac véi cac khdi hé s0.

Néu PU duge ma hoa bang phuong phap du doan trong anh, b0 xu ly du
doan trong anh 164 co thé thuc hién du doéan trong dnh dé tao ra kh6i mau du
doan cho PU. Bé xu 1y du doén trong anh 164 ¢6 thé su dung ché @6 du doan
trong anh dé tao ra khéi diém anh du doan cho PU dya trén cac khdi diém anh
ciia cac PU lidn k& vé khong gian. Bo xir 1y dy doan trong anh 164 c6 thé xac
dinh ché d6 dy doan trong anh cho PU dya trén mdt hodc nhiéu phan tir ¢t phép
thu dugc tir dong bit bang cach phén tach.

B6 b chuyén dong 162 c6 thé cdu trac danh sach dnh tham chiéu thtr nhat
(danh sach 0) va danh sach énh tham chiéu thir hai (danh sach 1) dua trén cac
phén tir ci phap dugc trich xudt tir dong bit. Ngoai ra, néu PU dugc mé hoa
bing phuong phép du doan lién anh, bd gidi md entropy 150 ¢6 thé trich xuét
thong tin chuyén dong cta PU. Bd b chuyén dong 162 c6 thé x4c dinh mot
hoic nhidu khéi tham chiéu cho PU duya trén thong tin chuyén dong ctia PU. Bo
bu chuyén d6éng 162 co thé tao ra khéi diém anh du doan cho PU dya trén mot
hodc nhiéu khdi tham chiéu cho PU.

B khoi phuc 158 c6 thé sit dung céc khéi diém anh du duoc két hop véi
cac TU cua CU va céc khdi didm anh du doan (nghia la, dit liéu du doan trong
anh hoic dit liéu dy doén lién anh) cua cac PU cua CU, khi ¢6 thé ap dung, dé
khoi phuc khéi diém anh cia CU. Cy thé, bo khdi phuc 158 c6 thé bd sung cac
mau ctia cac khdi didm anh du vao cdc mau twong ung cua cac khdi diém anh dy
doan dé khoi phuc khoi diém anh cia CU.

B6 loc 159 co thé thyc hién phép toan giai khoi @& 1am giam thanh phan la
tao khéi duogc Kkét hop voi khéi diém anh ciia CU cua CTB. Ngoai ra, bo loc 159

c6 thé bién déi khdi diém anh ctia CTB dua trén cac phan tir ¢t phap SAO dugc
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phan tach tir dong bit. Chéng han, bd loc 159 co thé x4ac dinh cac gia tri dua trén
c4c phan tir ci phap SAO cua CTB, va b sung cac gia tri dugc xac dinh vao cac
méau trong khoi diém anh dugc khoi phuc cua CTB. Nho viée bién ddi it nhat
mot vai trong sé cac khdi diém anh cta cac CTB cuia anh, bg loc 159 ¢6 thé bién
d6i anh duoc khdi phuc cua dit liéu video dya trén cac phan tir i phap SAO.

Bo giai ma video 30 c6 thé luu trit khoi diém anh cua CU trong b dém
anh duoc giai md 160. B dém anh dugc gidi ma 160 c6 thé cung cip cac anh
tham chiéu cho phan bu chuyén dong tiép theo, dy doan trong anh, va biéu dién
trén thibt bi hién thi (nhu thiét bi hién thi 32 trén FIG.1). Chang han, b) giai ma
video 30 c6 thé thuc hién, dwa trén khéi diém anh trong bd dém anh duoc giai
ma 160, thao tac dy doan trong anh hodc dy doan lién anh trén PU cua CU khac.

Theo cac cong ngh¢ cla sang ché, bd xtt 1y du doan 152 xéc dinh tap cac
ché @6 dy doan tng vién lién khung. Theo cach nay, bd giai ma video 30 1a vi du
clia bd giai mi video. Theo cac cong ngh¢ cua séng ché, by giai mi video dugce
chu hinh dé: xac dinh, theo thong tin vé céc don vi hinh 4nh lién ke lién ké voi
don vi hinh anh cAn duge xir 1y, lidu tap ché do du doan (mg vién cho don vi
hinh anh cAn dwoc xit Iy ¢6 bao gdm ché d6 hop nhat afin, trong do ché do hop
nhét afin chi bao 13 cac hinh 4nh dwgc du doan twong ung cua don vi hinh dnh
cAn duoc xi Iy va cac don vi hinh anh lién ké cta don vi hinh anh can dugc xtr
ly thu duwgc nho s dung cung mau afin; phan tach dong bit dé thu dugc thong
tin chi bao thir nhit; xac dinh, trong tap ché 36 du doan ung vién, ché do du
doén cho don vi hinh 4nh cén dugc xit Iy theo thong tin chi bao thir nhét; va xéac
dinh hinh anh dugc dy doén cua don vi hinh anh cin duoc xir 1y theo ché d6 du
doan.

FIG.9 12 luu dd minh hoa thao tac vi du 400 ciia bd giai ma video dé giai
mi dit liéu video, theo mdt hodc nhiéu cdng ngh¢ cua sang ché. FIG.9 duogc dé
«<uAt 1am vi du. Theo vi du khac, cac cong nghé cia sang ché co thé duoc thuc
hién nh¢ st dung nhiéu hon, it hon, hodc cac budc khac so voi cac cong nghé
duge thé hién trong vi du cia FIG.9. Theo phwong phap vi du trén FIG.9, b giai

ma video 30 thuc hién cac budc sau day.
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S410. X4c dinh, theo thong tin vé cac don vi hinh 4nh lién ke lién ké véi
don vi hinh anh cin dugc xi 1j, liu tap ché dd du doan tng vién cho don vi
hinh anh can dugc xtt Iy c6 bao gdm ché @6 hop nhét afin.

Cu thé, nhu duoc thé hién trén FIG4, c4c khoi A, B, C, D, va E la céc khéi
dugc khoi phuc lidn k& coa khdi cin dugc ma hoa hién tai, va twong Ung duoc
dit & dinh, bén trai, phia trén bén phai, phia dudi bén trai, va phia trén bén trai
ctia khéi can duoc méi hoa. Co thé xac dinh, theo thong tin mé hoa cua cic khi
dugc khdi phuc lidn k&, lidu tap ché do du doan ung vién cho khdi cn dugc ma
hda hién tai co bao g@)m ché d6 hop nhit afin.

Chn duoc hiéu 13, FIG4 trong phuong 4n nay cua sang ché thé hién sb
luong va cac vi tri ciia cac khdi duge khdi phuc lidn k& cta khéi cin dwge ma
héa cho muc dich minh hoa. S6 lugng cac khdi dugc khdi phuc lién k& co thé
nhidu hon hodc it hon nim, va khong c¢6 gidi han nao duge an dinh.

Theo cach thirc thue hién c6 thé thir nhit, duoc x4c dinh ligu c6 khoi ma
¢ kiéu dy doan 1a dy doan afin trong s6 cac khoi dugce khoi phuc lién ké. Khi
ché d6 dy doan cho it nhit mot trong sd cac don vi hinh anh lidn ké dang thu
hinh &anh dugc dy doan nho sir dung mau afin, dong bit dugc phan tach dé thu
duoc thong tin chi bao thir hai. Khi thong tin chi bao thwr hai la 1, tap ché d6 du
doén (mg vién bao gdm ché do hop nhét afin; hogc khi thong tin chi béo tha hai
1a 0, tap ché d6 du doéan ing vién khong bao gém ché @6 hop nhat afin; trai lai,
tap ché dd dy doan ing vién khong bao gf‘)m ché dd hop nhéat afin.

Theo cach thirc thyc hién co thé thi hai, dugc xac dinh liéu ¢6 khbi ma co
kiéu du doén 13 du doan afin trong sb cac khoi duoc khoi phuc lidn ké. Néu
khong co khdi ma co kiéu dy doan 1a dy doan afin trong s6 cac khdi dugc khoi
phuc lién ké, tap ché do dy doan umg vién cho khéi can dugc mi hoa khong bao
gdm ché d6 hop nhét afin; hodc néu co khéi ma c6 kidu du doan 13 dg doén afin
trong s6 cac khdi dugc khoi phuc lién ké, tap ché @6 du doan ng vién cho khéi
cin dugc ma hoa bao gdm ché do hop nhat afin.

Theo cach thirc thuc hién co thé thir ba, cac khéi duge khoi phuc lién ké
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bao gém nhiéu ché d6 afin, ma bao gém, chéng han, ché do afin thu nhét hoic
ché do afin thtt hai, v& twong tmg, ché @5 hop nhAt afin bao gdm ché do hop nhat
afin thir nhit ma hop nhét ché @9 afin thir nhét hoac ché o hop nhét afin thit hai
ma hop nhét ché do afin thir hai. Cac s lugng ché do afin tht nhét, ché 46 afin
thir hai, va ché @6 khong phai afin trong sd cac khéi duge khoi phuc lién k& thu
dugc riéng biét thong qua cac thu thap théng ké. Khi ché do afin thu nhét xép
hang thur nhét vé sb luong trong s6 cac khdi dugc khoi phuc lién k&, tap ché do
du doan g vién bao gdm ché d6 hop nhit afin thir nhat va khéng bao gdm ché
do hop nhét afin thir hai. Khi ché d6 afin tht hai xép hang thur nhét vé& sb luong
trong s6 cac khdi duge khdi phuc lién k&, tap ché d6 du doan g vién bao gém
ché d6 hop nhét afin thir hai va khong bao gdm ché do hop nhat afin thir nhét.
Khi ché do khong phai afin xép hang thtt nhit vé& sb lugng trong s6 cac khdi
duge khodi phuc lién ké, tAp ché do dy doan mg vién khong bao gdm ché d6 hop
nhét afin.

Theo cach khéc, theo cach thirc thuc hién ¢o thé thtr ba, khi ché o afin thu
nhéat xép hang thur nhét vé sb lugng trong sé cac khéi duoc khdi phuc lién ke, tap
ché d6 dy doan g vién bao gém ché do hop nhét afin tht nht va khong bao
gdm ché d6 hop nhét afin thir hai. Khi ché d afin thir hai xép hang thir nhat vé
$& lugng trong s6 cac khoi dugce khoi phuc lién ke, tap ché d6 du doéan ing vién
bao gdm ché do hop nhét afin thi hai va khéng bao gdm ché do hop nhiét afin
thir nhat. Khi ché @6 khong phai afin xép hang thtt nhit vé sb lugng trong sb cac
khéi duoc khdi phuc lién k&, n6 thu duge thong qua cac thu thap théng ké liu
ché 9 afin thir nhit hodc ché d¢ afin thit hai xp hang thir hai vé sb lugng trong
s cac khdi dwoc khdi phuc lidn k&. Khi ché d6 afin thir nhat xép hang thi hai vé
s luong trong sé cac khdi duoc khi phuc lién ke, tap ché @ du doan ing vién
bao gdm ché do hop nhét afin thir nhat va khong bao gom ché do hop nhat afin
thir hai. Khi ché d6 afin thir hai xép hang thir hai vé sd lugng trong s cac khdi
duoc khoi phuc lidn k&, tap ché do du doan tmg vién bao gom ché do hop nhat
afin thir hai va khong bao gdm ché do hop nhat afin thir nhat.

Theo cach thirc thuc hién c6 thé thi tu, dugc xac dinh ligu hai diéu kién co
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duge thoa man: (1) liéu co khéi ma c6 kiéu du doan 1a ché d6 afin trong sb cac
khéi duoc khoi phuc lién k&; va (2) liéu chidu rong va chiéu cao ciia khéi lién ké
trong ché d6 afin c6 nho hon chiéu rong va chiéu cao cua khéi can dugc ma hoa.
Néu mot trong s6 hai diéu kién khong dugc thoa man, tap ché do du doan ung
vién cho khéi cAn dugc ma hoa khong bao gbm ché do hop nhét afin. Néu ca hai
didu kién duoc théa mén, dong bit dugc phan tach dé thu dugc thdng tin chi bao
tht ba. Khi thong tin chi bao tht ba 1a 1, tap ché d dw doan g vién bao gom
ché dd hop nhét afin, hodc khi thong tin chi bao thir ba la 0, tap ché do du doan
ung vién khong bao gbém ché d6 hop nhéat afin; trai lai, tap ché do du doan ng
vién khong bao gém ché do hop nhét afin.

Cin duoc hidu 13, viéc xac dinh diéu kién (2) trong phuong 4n nay cta
sang ché nghia 1a d§ rong cla khi lién ké trong ché d6 afin nho hon d6 rong
ciia khdi can dugc ma hoa va do cao cua khéi lién ké trong ché d6 afin nhoé hon
dd cao cua khéi can dwgc ma hoa. Theo phuong 4n khac, ngoai ra, diéu kién xac
dinh co thé 1a: do rong cla khéi lién ké trong ché d6 afin nhoé hon d¢ rong cua
khdi can dugc ma hoa hodc d6 cao cua khéi lién ké trong ché do afin nhoé hon d6
cao cita khéi cAn duoc ma hoa, va khong co gi6i han nao dugc an dinh & day.

Theo céch thitc thuc hién co thé thtt nim, dugc xac dinh liéu hai diéu kién
c6 duge théa man: (1) liéu co khéi ma 6 kiéu du doan 1a ché do afin trong s&
céc khéi duoc khoi phuc lidn k&; va (2) liu chiéu rong va chiéu cao cua khoi
lién ké trong ché d¢ afin c6 nho hon chidu rong va chiéu cao cua khdi can dugce
m3 hoa. Néu mot trong s6 hai diéu kién khong dugc thoa maén, tap ché o du
doén ung vién cho khéi can dugc ma hoa khong bao gdm ché d6 hop nhét afin.
Néu ca hai diéu kién duoc thoa mén, tap ché @6 du doan ung vién cho khdi can
duoc ma hoa bao gdbm ché d6 hop nhét afin.

Cén duoc hiéu 13, trong phuong an ndy cua sang ché, cac kiéu du doan va
céc kich thudc cia cac khdi dugc khoi phuc lién ké dugc sir dung lam co s& dé
xac dinh tap ché 49 dy doan tmg vién cho khdi can dugc mé hoa hién tai, va
thong tin thudc tinh cua cac khdi duoc khéi phuc lién ké ma thu dugc béng cach

phén tach co thé con dugc st dung dé x4c dinh, mién 1a phuong phap nay tuong
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ung voi phia ma hoa. Diéu nay khong bi giéi han ¢ day.

Cin duoc hidu thém 1, theo céc céch thic thye hién c6 the khac trong
phuong an nay cta sang ché, cho muc dich minh hoa, nhu cach thirc thuc hién
¢6 thé thir hai, tiéu chuén x4c dinh sau day c6 thé duge sir dung dé x4c dinh lidu
c6 khdi ma c6 kiéu du doan 1a du doan afin trong s6 cac khoi duge khoi phuc
lidn k&. Cho muc dich minh hoa, khi cac kidu du doan cia it nhét hai khoi lien
13 14 ché do afin, tap ché do du doén tmg vién cho khdi can duge ma hoa bao
gdm ché d9 hop nhét afin; trai lai, tp ché d9 dy doan {mg vién cho khdi can
dugc ma hoéa khong bao gbm ché d6 hop nhit afin. Theo cach khac, s6 lugng
cac khéi lidn k& ma c6 kidu dw don 1a ché o afin ciing c6 thé 1a it nhat ba hodc
it nhat bén, midn 1a sb luong ndy tuong tmg véi phia ma hoa, va khong co gidi
han nao dwgc 4n dinh & day.

Can duoc hidu thém 13, theo céc cach thuc thuc hién cd thé khac trong
phuong 4n nay cla sang ché, cho myc dich minh hoa, nhu trong cach thirc thuc
hién c6 thé thir nim, dugc xac dinh lidu hai diéu kién c6 dugc thoa man: (1) licu
<6 khéi ma c6 kidu du doan 12 ché d6 afin trong s cac khdi dugce khdi phuc lién
ké; va (2) lidu chiéu rong va chidu cao cta khéi lién ké trong ché dd afin c6 nho
hon chiéu rong va chidu cao cua khdi can dugc mi hoa. Diéu kién xac dinh tha
hai, cho muyc dich minh hoa, cling ¢6 thé 14 1iéu do rong va d cao cua khdi lién
ké trong ché d6 afin 13 nho hon 1/2, 1/3, hoac 1/4 cha do rong va do cao cua
khéi cin dugc ma hoa, mién 12 viéc nay twong Gng véi phia ma hoa, va khong
c6 gi6i han ndo dugc 4n dinh & day.

Chn dwoc hidu thém 13, trong phuong 4n nay cua sang ché, thong tin chi
bao ma duoc thiét dat 13 0 hodc 1 twong ing v6i phia ma hoa.

S420. Phan tach dong bit dé thu duoc thong tin chi bao thir nhat.

Thong tin chi bao thi nhat chi bao thong tin chi sé ctia ché d6 du doan cho
khdi can dugc giai ma. Budc nay tuong ing voi budc S240 & phia ma hoa.

S430. Xac dinh, trong tip ché @6 du doan tng vién, ché @6 du doan cho
don vi hinh anh cin dugc xt 1y theo thong tin chi bao thu nhit.
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Céc tap ché dd dy doan ung vién khic tuong ing véi cac danh sach khac
ctia cac ché d6 du doan. Danh sach céc ché @6 dy doan ma twrong ng voi tap
ché @6 du doan ing vién dugc xac dinh & S410 dugc tim kiém theo thong tin chi
s6 thu dugc & S420, sao cho ché @5 du doan cho khéi can duoc giai ma cé thé
dugc tim théy.

S440. X4c dinh hinh anh duge dy doan cua don vi hinh anh can duge xir ly
theo ché d6 du doan.

Phuong phép cu thé 1a twong ty vi bude S230, va chi tiét khong dugc md
ta lai o day.

FIG.10 14 so dd khéi minh hoa vi du v& b giai ma video khac 60 dé giai
ma dit liéu video, theo mdt hodc nhiéu cong nghé cla sang ché.

B giai ma video 60 bao gbém: mddun xac dinh thir nhét 61, médun phan
tach 62, mddun xac dinh thir hai 63, va médun xac dinh th ba 64.

Mbdun xéc dinh thir nhat 61 duge chu hinh @ thyc hign S410 1a xdc dinh,
theo thong tin v& cac don vi hinh anh lién k& lidn k& v6i don vi hinh nh cén
duoc xir 1y, lidu tap ché do dy doan (g vién cho don vi hinh anh can duogc xut ly
bao gdm ché dd hop nhét afin.

Modun phén tach 62 dugc cAu hinh dé thuc hién S420 1a phan tach dong
bit dé thu duogc thong tin chi bao thir nhat.

Moéddun xac dinh thir hai 63 dugc cu hinh dé thuc hién S430 la xac dinh,
trong tap ché d6 du doan img vién, ché do dy doan cho don vi hinh anh can
duoc xir 1§ theo thong tin chi bao thir nhat.

Mbddun xac dinh thir ba 64 duogc ciu hinh dé thuc hién S440 la xac dinh
hinh anh dugc dy doan cua don vi hinh dnh can duoc xu 1y theo ché @6 du doan.

Do thong tin chuyén dong cla céac khéi lién ké duogc twong quan, co xac
subt rht 16n 12 khéi hién tai va khéi lidn k& c6 cung hogc tuong ty ché do dy
doan. Trong phuong 4n nay cta sang ché, thong tin ché d du doén cua khbi
hién tai thu dugc bing cach xac dinh thong tin v céc khéi lién k&, ma lam giam

ty 1€ bit ma hoa ché @6 du doan, nho d6 cai thién hi¢u qua ma hoa.
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FIG.11 12 lwu dd minh hoa thao tac vi du 500 cuia bo gidi ma video dé giai
ma dit liéu video, theo mot hoac nhiéu cong nghé cla sang ché. FIG.11 dugc dé
xuét 1am vi du. Theo vi du khac, cac cong nghé cua sang ché co6 thé dugc thuc
hién nho st dung nhiéu hon, it hon, hodc cac budc khac so v&i cac cong nghé
duoc thé hién trong vi du cua FIG.11. Theo phuong phap vi du trén FIG.11, b6
giai ma video 20 thuc hién cac bude sau day.

$510. Phan tach dong bit dé thu duogc thong tin chi béo thir nhat.

Thong tin chi bao thir nhit chi bao liéu tap ché do tmg vién cho ving hinh
anh can dugc xtt 1y thir nhat ¢6 bao gdom miu chuyén dong afin. Budc nay tuong
g v6i buge S310 ¢ phia mé hoa.

S520. Xac dinh tap ché d6 (g vién cho vung hinh dnh can duoc xit 1y thir
nhét theo thong tin chi bao thit nhat.

Khi thong tin chi bao thir nht 1 0, tap ché d tinh tién ng vién dugc st
dung lam tap ché d6 tmg vién cho ving hinh dnh cAn duoc xit 1y thir nhat, trong
d6 ché d6 tinh tién chi béo ché do du doan ma hinh anh duge dw doan thu dugc
nhd sir dung mAu tinh tién. Khi thong tin chi béo thir nhét 1a 1, tap ché d¢ tinh
tién trng vién va tap ché do afin ung vién dugc sir dung lam tap ché d6 tmg vién
cho vung hinh dnh can dugc xtr 1y thir nhét, trong d6 ché do afin chi bao ché do
dy doan ma hinh anh duoc dy doan thu dugc nho sir dung mau afin. Vung hinh
anh cAn duge xi 1 thir nhat c6 thé 12 bét ky mot trong s6 nhém khung hinh anh,
khung hinh anh, tap 16p hinh anh, tap 14t hinh anh, 16p hinh anh, 14t hinh anh, tap
don vi md hoa hinh anh, hodc don vi ma hoa hinh anh. Mot cach tuong ung,
thong tin chi bao thi nhét dwoc mi hoa & phan diu cua nhom khung hinh 4nh,
ching han, tdp tham s6 video (VPS), tap tham s6 chudi (SPS), thong tin nang
cao bd sung (SEI), hodc phan dau khung hinh &nh, hodc ching han, tap tham sd
hinh anh (PPS), phin dAu cia tap 16p hinh anh, phan dau cia tap lat hinh anh,
hodc phan dAu cta 16p hinh anh, hodc ching han, phan dau 16p hinh anh (tile
header), phin diu 14t hinh anh (slice header), phan dAu cua tdp don vi ma hoa

hinh anh, hodc phin dau cua don vi ma héa hinh anh.
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Cin dugc hidu 13, ving hinh anh cAn dugc xur 1y thir nhat & bude nay co
thé dugc cAu hinh truéc, hodc co thé dugc xac dinh thich hgp & quy trinh ma
héa. Viée bidu didn khoang ctia viing hinh anh can dwgc xir 1y th nhét c6 thé
hoc duoc tir giao thirc cua phia ma hoa/giai ma, hodc khoang cta vung hinh anh
can duoc xir Iy thu nhét c6 thé thu dugc trong dong bit tir phia ma hoa, mién la
viéc ndy tuong ung voi phia mi hoa, va khong co giGi han nao dugce 4n dinh &
day.

Cin dugc hiéu thém 1a, trong phuong an nay cua sang ché, thong tin chi
bao duogc thiét dat 1a 0 hodc 1 1a cho muc dich minh hoa, mién 1a thong tin nay
twong ing voi phia mi hoa.

S530. Phan tach dong bit dé thu dugc thong tin chi bao thir hai.

Thong tin chi béo thir hai chi béo ché do du doan cho khdi cin duge xir 1y
trong vung hinh anh can dugce xu 1y tha nhit. Bugc nady tuong Gmg véi bude
S340 ¢ phia ma hoa.

$540. Xéc dinh, trong tap ché 4o dw doan img vién cho ving hinh anh can
duoc xir 1y thir nhat, ché d6 du doan cho don vi hinh anh cAn dugc xur 1y theo
thong tin chi bao thr hai.

Phuong phap cu thé 1a twong tu voi bude S320, va chi tiét khong dugc md
ta lai ¢ day.

$550. X4c dinh hinh anh dugc du doén clia don vi hinh anh can duoc xur ly
theo ché d6 dy doan.

Phuong phép cu thé 1a twong ty v&i bude 8330, va chi tiét khong dugc mod
ta lai & day.

FIG.12 14 so dd khéi minh hoa vi du v& bd giai ma video khac 70 dé giai
mai dit liéu video, theo mdt hoéc nhiéu cong nghé clia sang ché.

B¢ giai ma video 70 bao gom: moédun phan tach thir nhit 71, médun xéc
dinh tht nhét 72, mddun phén tach thir hai 73, médun xac dinh thir hai 74, va
modun xac dinh thi ba 75.

Modun phén tach thi nhit 71 duoc cAu hinh dé thyuc hién budc S510 la
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phan tach dong bit ¢é thu dugc théng tin chi bao thir nhit.

Moédun xac dinh thir nhat 72 dugc cdu hinh @€ thyc hign bude S520 1a xac
dinh tap ché d6 ung vién cho ving hinh énh can duoc xur 1y thir nhét theo thong
tin chi bao thir nhat.

Mbdun phén tach thir hai 73 dugc cau hinh dé thyc hién budc 530 1a phan
tach dong bit dé thu dwgc thong tin chi bao thi hai.

Moddun xac dinh th(r hai 74 dugc ciu hinh d@é thuc hién budc S540 1a xac
dinh, trong tap ché d6 du doan tng vién cho vang hinh anh can duoc xu 1y thir
nhét, ché do du doan cho don vi hinh anh cin dugce xi 1y theo thong tin chi béo

a1

nu nait.

Moédun x4c dinh thtt ba 75 dugc cdu hinh @€ thyc hign bude S550 1a xac
dinh hinh dnh dugc dy doan ctua don vi hinh anh can dugc xur 1y theo ché d6 du
doan.

Do thong tin chuyén dong cta cac khéi lién ké dugc twong quan, co Xac
suét rét 16n 1a chi c6 chuyén dong tinh tién va khong co chuyén dong afin trong
cing mot vang. Trong phuong 4n nay cua sang ché, tap ché 6 du doan tng vién
danh d4u mac do vung dugc thiét lap, tranh dugc mot ty 1€ bit ma hoa cho ché
d6 du thira, nhd d6 cai thién hi¢u qua ma hoa.

Theo mot hodc nhiéu phuong an, cic chirc nang dugc mo ta co thé dugc
thuc hién bédi phén cung, phén mém, phén syn, hodc Kkét hop bat ky cua ching.
Néu cac chirc ning dugc thyc hién boi phén mém, cac chic nang co thé dugc
leu trit trong phuong tién doc duge bing may tinh nhu mot hodc nhiéu chi dan
hodc mé, hodc dugc guri boi phuong tién doc dugce béng mady tinh, va dugc thyc
hién boi bo xtr Iy dya trén phan cing. Phuong tién doc duge bang may tinh ¢
thé bao gdbm phuong tién luu trit doc duoc bang may tinh (ma twong Gng voi
phuong tién hitu hinh nhu phuong tién luu trit dit liéu) hodc phuong tién truyén
thong. Phuong tién truyén thong bao gdm, chang han, bat ky phuong tién nao
ma thiic day truyén dit liéu, nho sit dung chwong trinh may tinh, tlr vi tri nay dén

vi tri khac theo giao thirc truyén thong. Theo cach nay, phuong tién doc dugc
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bang maéy tinh nhin chung co6 thé tuong Ung véi: (1) phuong tién luu tr doc
duoc bing méay tinh hitu hinh loai khong chuyén tiép, hodc (2) phuong tién
truyén thong nhu tin hiéu hodc song mang. Phuong tién luu trir dir liéu co thé la
phuong tién sin co bat ky ma co thé duoc truy nhdp boi mot hodc nhiéu may
tinh hodc mot hoac nhiéu bo xu 1y goi ra chi dan, mi, va/hodc chu trac dir lidu
dé thuc hién cic cong nghé dugc mo ta trong sang ché. San phim chuong trinh
may tinh co thé bao gdom phuong tién doc dugc bang may tinh.

Bang cach vi du nhung khong ghﬁ,han,rnétsé phuong tién luu trit doc
durgc bing may tinh c6 thé bao gbm RAM, ROM, EEPROM, CD-ROM, b luu
trit dfa tir hodc bd luu trit dia quang khac, thiét bi luu trit tir tinh khéc, thé nhé
chdp, hoac bét ky phuong tién khac ma c6 thé luu trit ma chuong trinh dugc yéu
ciu & dang ciu 1énh hodc chu trac dir liéu va co thé truy nhap dugc boi mdy tinh.
Ngodi ra, bat ky két ndi nao cé thé duge dé cap thich hop lam phuong tién doc
duoc béng may tinh. Chfmg han, néu chi dan dugc truyén tir website, may chu,
hodc ngudn tir xa khac nho sir dung cap ddng truc, cap quang, cap day X04n,
duong day thué bao s6 (DSL), hodc cong nghé khong day (chéng han, buc xa,
vétuyén,hoéc vi song), cap déng‘&uc,cép quang, cdp day xodn, DSL, hodc
cong nghé khong day (chiang han, buc xa, v0 tuyén, hodc vi song) duge chira
trong viéc xac dinh phuong tién ghi. Tuy nhién, can dugc hiéu 1a phuong tién
lwu trit doc duoc bang may tinh va phuong tién luu trix dit liéu c6 thé khong bao
gdm két nbi, song mang, tin higu, hogc phuong tién chuyén tiép khac, ma la
phuong tién luu trit hitu hinh loai khong chuyén tiép. O dfa va dia quang dugc
str dung trong ban mo ta nay bao gdm dia compact (CD), dia laze, dia quang, dia
da dung ) (DVD), dia mém, va dia Blu-ray, trong do 6 dia nay nhin chung sao
chép dit lidu theo cach tir tinh, va dia quang sao chép dit liéu nho st dung laze
theo cach quang hoc. Két hop ctia cac dbi twong néu trén s& vAn bao gdm trong
pham vi ctia phuong tign doc dugc bang may tinh.

Chi din c6 thé duoc thuc hién boi mot hodc nhiéu bo xu 1y nhu mot hodc
nhiéu bd x1r 1y tin hiéu s& (DSP), bd vi xur Iy chung, mach tich hgp ung dung cu
thé (ASIC), mang cdng co thé 1ap trinh dang truong (FPGA), hoac mach logic
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riéng biét hodc dugc tich hgp tuong duong khac. Do @6, thuét ngir "6 xu 1y"
duoc sir dung trong ban mo ta nay c6 thé dé cap dén cAu trac néu trén, hodc bat
ky cAu trac khac ma cé thé dugc ap dung dé thuc hién cac cong nghé dugc mo ta
trong ban mo ta ndy. Ngoai ra, trong mot s6 khia canh, cac chtrc nang dugc md
ta trong ban mod ta nay co thé duoc cung cp trong modun phin mém va/hodc
phén cing danh riéng dugc cAu hinh dé ma hoa va giai mé, hodc co thé dugc
tich hop vao bd giai ma-bo ma hoa két hop. Ngoai ra, cac cong ngh¢ o thé hoan
toan dugc thuc hién trong mot hodc nhiéu mach hodc phﬁn tir logic.

Céc cong nghé trong sang ché c6 thé duoc thuc hién rong rai nho nhiéu co
cAu hoic thiét bi. Cac thiét bi ho#c cac co chu bao gdm may thu phat cAm tay vO
tuyén, mach tich hgp (IC), hodc bo IC (chéng han, bd chip). Trong sang ché, cac
thanh phin, cdc modun, va cac bd phén duge md ta dé 1am ndi bat cac chirc
nang cta thiét bj ma dugc cdu hinh dé thuc hién cic cong ngh¢ dugc boc 19,
nhung céac chirc ndng khong nhét thiét cn dugc thuc hién boi cac bd phan phé‘m
cimg khac. Mot cach chinh xac, nhu dugc mo ta & trén, cac b phan c6 thé duoc
két hop thanh bd phan phan ciing ma hoa-giai md, hoac c6 thé dugc cung cip
bdi tap cac bd phan phéan cung tuong thich (bao ¢dm mot hodc nhiu bd xur Iy
dwgc mo ta & trén) cung voi phan sun va/hodc phén mém thich hop.

Cin duoc hidu ring thuat ngit "mot phuong an” hodc "phuong an” dugc dé
cap trong toan by ban mo ta khong c6 nghia rf?lng cac dac diém, cu trac, hoic
dic tinh cu thé lién quan dén phuong an nay duoc nam trong it nhét mot phuong
an ctia sang ché. Do d6, thudt ngit "trong mot phuong 4n” hodc "trong phuong
4n” xudt hién trong sudt ban md ta khong nhét thiét lién quan dén cung phuong
an. Ngoai ra, cac ddc diém, cAu trac, hodc dic tinh cu thé co thé dugc két hop
trong mdt hodc nhiéu phuong 4n bang cach st dung cach thic thich hop bat ky.

Cén duoc hiéu 13, trong cac phuong an khac cua sang ché, céac sb chudi cta
cac quy trinh néu trén khong c6 nghia 1a cac chudi thue thi, va khdng nén xem la
sy giéi han vdi cac quy trinh thyc hién cua cac phuong an cla sang ché. Cac
chudi thyc thi cta cac quy trinh can dugc xéc dinh theo cac chiic nang va logic

bén trong cua cac quy trinh.
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Ngoai ra, cac thuat ngilr "hé théng" va "mang" cb thé dugc str dung hoan
ddi cho nhau trong ban m6 ta nay. Thuat ngur "va/hodc" trong ban mo ta nay mo
ta chi quan hé két hgp dé md ta cac ddi twong dugc két hop va biéu dién rang ba
quan hé co thé ton tai. Vi du, A va/hodc B ¢ thé biéu dién ba trudng hop sau
day: Chi A tdn tai, ca A va B clung ton tai, va chi B ton tai. Ngoai ra, ky hiéu "/"
trong ban md ta nay s& chi bao quan hé "hoac" giira cac d6i tugng dugce két hop.

CAn duge hiu 13 trong cic phuong dn cla sang ché nay, "B tuong Ung v6i
A" chi bao 1a B duoc két hop véi A, va B ¢o thé dugc xac dinh theo A. Tuy
nhién, can dugc hiéu thém 1a viéc xéac dinh A theo B khong co nghia la B chi
duoc xac dinh theo A; va B ciing ¢6 thé dugc xac dinh theo A va/hodc thong tin
khac.

Chuyén gia trong linh vuc k¥ thuét c6 thé nhén ra rang, két hop voi cac vi
dy dugc md ta trong cdc phuong an dugc bdc 16 trong ban mo ta nay, cac bd
ph@lvécécbuécthu@nnéncéthéduqcthuclﬁ&lbéiphéncﬁng<ﬁént&,ph§n
mém may tinh, hodc két hop cua chung. Dé mo ta 1d rang kha ning thay thé cho
nhau gilra phan ctng va phan mém, phan néu trén dd md ta chung cac thanh
phan va cc bude cla mdi vi du theo cic chirc nang. Cac chirc nang nay dugc
thyc hién boi phin cimg hay phan mém phu thudc vao cac ing dung cu thé va
cac didu kién rang budc thiét ké cta cac giai phap ky thuat. Chuyén gia trong
linh vyc k¥ thuét c6 thé st dung cac phuong phap khac nhau dé thyc hién cac
chirc ning dugc md ta dbi v6i mdi ing dung cu thé, nhung s& khong dugc xem
réng viéc thyc hién nay vuot qua pham vi cia sang ché.

C6 thé duoc hidu rd rang boi chuyén gia trong linh vyc ky thuat rang,
nhdm muc dich mo ta thun tién va vén tét, dbi voi xtr 1y chi tiét ctia hé théng,
thiét bi, va bo phan néu trén, viéc tham chiéu c6 thé duoc thuc hién téi xir Iy
trong Ung trong cac phuong an vé phuong phap néu trén, va cac chi tiét khong
duoc mo ta lai 1an nita.

Trong mdt vai phuong an dugc d8 xuét boi sang ché, s& dugc hiéu rang hé

théng, thiét b, va phuong phap duge bdc 16 ¢o thé dugc thuc hién theo cac cach
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khéc. Vi duy, thiét bi dugc md ta theo phuong dn cta sang ché chi 1a vi du. Vi dy,
viéc phan chia bd phén chi 1a viéc phén chia chirc nang logic va co thé 1a viéc
phan chia khac theo phuong an thuc té. Vi duy, cac by phan hodc cac thanh phén
c6 thé duoc két hop hodc dugc tich hop vao hé théng khac, hodc mot vai dac
didm co thé duoc bo qua hodc khong duge thyc hién. Ngoai ra, cac ghép ndi lién
quan dugc mo ta hoac hién thi hodc cac ghép ndi truc tiép hoac cac két ndi
truyén thong co thé dugc thuc hién béng cach st dung mot vai giao dién. Cac
ghép ndi khong truc tiép hoiic cac két ndi truyén thong giira cac thiét bi hodc cac
bd phén co thé dugc thuc hién duéi dang dign tu, co hoc, hodc cac dang khac.

Cac bd phan dugc mo ta nhu la cac thanh phﬁn riéng biét co thé hodc
khong phai 13 duogc tach biét vat Iy, va cac phan dugc hién thi nhu 1a cac bd
phan c6 thé hodc khong phai 1a cic b phan vat 1y, co thé nim trong mot vi tri,
hodc cé thé duoc phan phéi trén cac bo phan mang. Mt vai hoac tat ca bd phan
c6 thé dugc lua chon theo cac yéu cau thuc té @é dat dugc muc dich cta cac giai
phép cta cac phuong 4n.

Ngoai ra, cac bo phan chirc nang trong cac phuong an cua sang ché co thé
duoc tich hop vao mot b xir 1y, hodc mdi bd phén cd thé tn tai riéng 1¢ vé mat
vét 1y, hodc hai bd phén hodc nhiéu hon duoc tich hop vao mdt bo phén.

Phan mo ta néu trén chi 1& cac phuong an cu thé cla sang ché, nhung
khong nham muyc dich giéi han pham vi bdo hd cua sang ché. Bat ky thay d6i
hoéc thay thé duoc thyuc hién bdi chuyén gia trong linh vuc ky thuat nam trong
pham vi ky thuét duge boe 10 trong sang ché s& nam trong pham vi bao ho cua
sang ché. Do do, pham vi bdo hd cua séng ché s& 1 pham vi bdo ho cia yéu cau

bao ho.
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YEU CAU BAO HOQ

1. Phuong phép giai ma hinh anh dugc du doén, bao gom.

x4c dinh, theo thong tin v& céc don vi hinh anh lién ké lién ké véi don vi
hinh anh cén dugc xi 1y, tap ché d6 du doan tmg vién cho don vi hinh 4nh cin
duoc x1 ly, tfong d6 thong tin vé céc don vi hinh anh lién k& bao gém ché d6 dy
doén clia cdc don vi hinh anh lién k&, trong d6 tap cac ché d6 du doén tmg vién
bao gdm ché d6 hop nhét afin khi it nhit mét don vi hinh anh lién k& thu duoc
hinh 4nh dugce du doan str dung mAu afin, va tap céac ché @6 dy doan ung vién
khong bao gdm ché d6 hop nhét afin khi khéng c6 don vi hinh anh lién k& nao
thu duoc hinh anh duge du doan sir dung miu afin, trong d6 ché dd hop nhit
afin chi béo 1 céc hinh anh dugc dy doan twong tmg cta don vi hinh anh cén
duoc xit Iy va céc don vi hinh anh lidn k& cta don vi hinh anh cn duoc xt Iy
thu dugc nhd str dung ciing mau afin;

phan tach dong bit dé thu duoc thong tin chi bao thir nhét;

xac dinh, trong tap ché do dy doén ung vién, ché d6 du doan cho don Vi
hinh &nh cén duge xit 1y theo thong tin chi béo thit nhét; va

xac dinh hinh anh duoc du doan ctia don vi hinh énh can duge xir 1y theo
ché d6 dy do4n.
2. Phuong phap theo difm 1, trong d6 cac don vi hinh anh lién k& cta don vi
hinh &nh cén dugc xir Iy bao gdm it nhét cic don vi hinh anh lién ké & dinh, bén
tréi, bén phai dinh, bén trai ddy, va bén trai dinh cia don vi hinh anh can duoc
xu ly.
3. Phuong phéap theo &iém 1 hoiic 2, trong d6 thong tin v& c4c don vi hinh &nh
lidn k& 13 c4c ché d6 dy doan cho cdc don vi hinh anh lién k&, va mdt cach twong
{mg, budc x4c dinh, theo thong tin vé cac don vi hinh 4nh lién ké lién ké véi don
vi hinh anh cdn dugc xi 1y, lidu tip ché do du dodn tmg vién cho don vi hinh
anh cin dugc xir ly c6 bao gdm ché d6 hop nhét afin bao gdm:

khi ché d6 du doan cho it nhét mét trong sb cac don vi hinh anh lién ké
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dang thu hinh dnh dugc dy doan nho su dung mAiu afin, phan tach dong bit aé
thu duoc thong tin chi bao thi hai, trong d6

khi thoéng tin chi bao thi hai 1a 1, tap ché dd du do4n Ung vién bao gdm ché
d6 hop nhét afin, hodc |

khi thong tin chi bao thi hai 1a 0, tap ché @6 dy doan Ung vién khong bao
gdm ché db hop nhét afin; |

trai lai, tap ché d du doan tng vién khong bao gbm ché @6 hop nhét afin.
4, Phuong phap theo diém 1 hodc 2, trong d6 thong tin vé céac don vi hinh anh
lidn k3 12 cdc ché d6 du dodn cho céc don vi hinh anh lién k&, cée ché do du
dodn bao gdm it nhat ché do afin thir nhat ma hinh anh duge dy doan thu duge
nhd st dung miu aﬁn thir nhét hosic ché d6 afin th( hai ma hinh anh dugc dy
doan thu dugc nho st dung mau afin thi hai, v& mot cach tuong ung, ché d6
hop nhét afin bao gdm it nhét ché ¢ hop nhét afin tht nhat ma hop nhét ché do
afin thir nhit hodc ché d hop nhét afin thir hai ma hop nhét ché do afin thi hai;
v mét cach twong Ung, x4c dinh, theo thong tin v& cac don vi hinh anh lién k&
lidn k& v6i don vi hinh anki cAn dugc xi 1y, liéu tap ché do dw dodn tng vién cho
don vi hinh anh can dugc xr 1y bao gdm ché 46 Ahcfp nhét afin bao gdm:

khi ché d6 afin thu nhét xép hang thir nhét vé s lugng trong sé céc ché do
~ du doan cho cac don vi du doén lién k&, tap ché @ du doan ng vién bao gbm
ché d6 hop nhét afin thi nhét va khong bao gbm ché d hop nhét afin thu hai;

khi ché @6 afin thi hai xép hang tht nhét vé sb luong trong sb cac ché dd
du do4n cho céc don vi du doan 1idn k&, tap ché & du doan Gmg vién bao gdm
ché @6 hop nhét afin thir hai va khéng bao gbébm ché @6 hop nhét afin thu nhét;
hodc

khi ché 46 kh(”)ﬁg phéi afin xép hang thir nhét vé& sb lugng trong s cac ché
d6 du doan cho cac don vi du doan lién k&, tip ché do du doéan tng vién khong
bao gdm ché dd hop nhét afin.
5. Phuong phap theo didm 1 hodc 2, trong 46 thong tin vé cac don vi hmh anh

lidn k& 13 cac ché d6 du doan cho cac don vi hinh anh lién k&, cac ché do du
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dodn bao gdm it nhét ché d6 afin thir nhét ma hinh anh dugc dy doan thu duge
nh¢ st dung mAu afin thir nhét hodc ché dd afin thr hai ma hinh &nh dugc du
doan thu duoc nho st dung mau afin thi hai, va mdt cach tuong Umng, ché o
hop nhét afin bao gbm it nhét ché d6 hop nhét afin thit nhit ma hop nhét ché do
afin thtr nhét hoiic ché d6 hop nhét afin thir hai ma hop nhét ché dd afin tht hai;
v mét cach tuong vmg, x4c dinh, theo thong tin v& cac don vi hinh &nh lién k&
i k& v6i don vi hinh anh cAn dugc xir 1y, liéu tap ché dd du dodn tmg vién cho
don vi hinh anh cin duoc xit 1y bao gbm ché d6 hop nhét afin bao gdm:

khi ché 6 afin thi nhét xép hang thi nhét v& s& lugng trong sb cac ché dd
du doan cho cic don vi du doan lidn k8, tap ché @6 du doéan U:ng vién bao gdm

ché d6 hop nhét afin thir nhét va khong bao gdm ché d6 hop nhét afin thi hai;

khi ché d6 afin thtr hai xép hang tht nhit v& sb lugng trong s& cac ché do
du doan cho céc don vi du doan lién k&, tAp ché @ du doan Umg vién bao gém
ché d6 hop nhét afin thir hai va khoéng bao gom ché d6 hop nhét afin thir nhét;

khi ché 4o khong phai afin xép hang thir nhit v& s6 lugng va ché d6 afin
thir nhat xép hang thtr hai v& s6 lugng trong sb céc ché d6 du doén cho céc don
vi dy doan lién k8, tap ché d6 du doan ung vién bao gém ché d6 hop nhét afin
thtt nhét va khong bao gdm ché do hop nhit afin thir hai; hodc

khi ché d6 khérig .phéi afin xép hang thtr nhét v sb lugng va ché do afin
thir hai xép hang th{ hai vé sb llfqng trong sb céc ché d6 du doén cho céc don vi
du doén lidn k&, tap ché do du doén Umg vién bao gdm ché d6 hop nhat afin tht
hai va khong bao gbm ché d6 hop nhét afin thi nhét.
6. Phuong phép theo didm 1 hoic 2, trong d6 thong tin 14 cdc ché d6 dy doédn
cho va céc kich thudc cia cac don vi hinh anh 1idn k&, va mot cach twong Ung,

x4c dinh, theo thong tin vé& céc don vi hinh anh lidn k& lién k& véi don vi hinh

anh can dugc xUr ly, lidu thp ché do du doén Umg vién cho don vi hinh anh can
duge xtt 1y c6 bao gbm ché @ hop nhét afin bao gbm:

khi ché d6 du doan cho it nhit mot trong sb cac don vi hinh anh lidn k&

dang thu hinh anh dugc du dodn nhd stt dung mau afin, va chiéu rong va chiéu
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cao cla it nhit mot trong s6 cac don vi hinh anh lién k& tuong Umg nhd hon
chidu rong va chidu cao cia don vi hinh anh cin dugc xt 1y, phén tach dong bit
d8 thu duoc thong tin chi bao thi ba, trong d6

khi théng tin chi bao thir ba 12 1, tap ché dd dw doan umg vién bao gbm ché
do hop nhét afin, ho#ic

khi théng tin chi bao thir ba 12 0, tép ché do du doan ing vién khong bao
gbm ché d6 hop nhét afin;

trai lai, tAp ché do du doén tmg vién khong bao gdm ché dd hop nhét afin.
7. Phuong phép theo diém 1 hodc 2, trong d6 thong tin vé cac don vi hinh anh
lidn k3 14 céc ché d6 du doan cho va céc kich thude clia cdc don vi hinh énh lién
ké, va mot cich trong Umg, bu?éc x4c dinh, theo thong tin vé cac don vi hinh anh
idn k& lidn k& vé6i don vi hinh anh can duge xt 1y, liéu tap ché @ dw doén tmg
vién cho don vi hinh anh can duge xir 1y ¢6 bao gém ché d6 hop nhét afin bao
gdm:

khi ché d6 du dodn cho it nhét mot trong sb céc don vi hinh 4nh lién ke
dang thu hinh anh dugc dy doan nho st dung mau afin, va chiéu réng va chiéu
cao cla it nhit mot trong sd cac don vi hinh dnh lidn k& twong tmg nho hon
chiéu rong va chiéu cao cua don vi hinh anh can dugc xit 1y, tép ché 36 du doan
ing vién bao gbm ché d hop nhét afin;

trai lai, tAp ché d6 du doén tmg vién khong bao ¢dm ché db hop nhét afin.
8. Phuong phép giai ma hinh anh dugc du do4n, bao gbm:

phén tach dong bit d8 thu dugc thong tin chi bao tht nhét;

xac dinh tép ché d6 tng vién cho ving hinh anh can dugc xit 1y thir nhét
theo thong tin chi béo thir nhét, trong d6

khi thong tin chi béo tht nhat 14 0, tap ché do tinh tién tng vién dugc st
dung 1am t4p ché d6 tmg vién cho ving hinh 4nh cin duoc xir 1y thir nhét, trong
d6 ché @b tinh tién chi bdo ché do du doan ma hinh 4nh dugc dy dodn thu dugc
nho st dung mAu tinh tién; hogc khi théng tin chi béo thu nhét 12 1, tdp ché do
tinh tién tmg vién va tap ché do afin tmg vién dwoc sit dung lam tap ché d6 tmg
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vién cho ving hinh anh cin dwge x& 1y thir nhét, trong d6 ché do afin chi bo
ché d6 du doan ma hinh nh dugc dy doan thu dugce nhd st dung mau afin;

phén tach dong bit dé thu dugc thong tin chi bao thir hai;

xac dinh, trong tap ché @6 du doan ting vién cho ving hinh anh can dugc
xtt Iy thir nhét, ché 46 du doan cho don vi hinh &nh can duge xir Iy theo thong
tin chi bao thir hai, trong d6 don vi hinh anh can dugc xr 1y thude vé ving hinh
anh can dugc xir 1y thir nhét; va

xéc dinh hinh anh duge du doan cta don vi hinh anh cAn dugc xi 1y theo
ché &b du doén.
9. Phuong phép theo diém 8, trong d6 ving hinh a4nh cin duoc xtr ly th nhét
bao gdbm mét trong s6 nhom khung hinh anh, khung hinh &nh, tap 16p hinh anh,
tap lat hinh anh, 16p hinh anh, 14t hinh anh, tdp don vi m& héa hinh anh, hodc
don vi mi héa hinh anh.
10. Phwong phép mé héa hinh anh dugc du do4n, bao gom:

xac dinh, theo thong tin v& céc don vi hinh anh lién ké 1ién k& voi don vi
hinh anh cén dugc xit 1y, tdp ché do dy doan Gmg vién cho don vi hinh 4nh can
duoc xt 1y, trong d6 thong tin v& céc don vi hinh anh lién k& bao gdm ché do dy
doan cta cac don vi hinh 4nh lidn ke, trong do tap céc ché d6 du doan tng vién
bao gdm ché do hop nhét afin khi it nhat mot don vi hinh anh 1idn k& thu dugc
hinh anh dugc dy doan str dung mau afin, va tép céc ché dd du doan mg vién
khéng bao gbm ché d6 hop nhét afin khi khéng c6 don vi hinh anh lién k& nao
thu duoc hinh anh dugc du doan sit dung mau afin, trong do6 ché d6 hop nhit
afin chi b4o 13 cAc hinh 4nh duge dy doan tuong ung cta don vi hinh anh can
duge xir Iy va cac ‘don vi hinh anh lién k& cta don vi hinh anh cAn duge xtt 1y
thu duge nho sir dung cung mau afin;

xac dinh, trong tép ché @6 dy doén Umg vién, ché d6 du doé4n cho don Vi
hinh anh can duge xt 1y;

x4c dinh hinh anh dugc du doén cua don vi hinh anh cin duoc xu ly theo

ché dd du doén; va
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ma hoa thong tin chi béo thir nhat thanh dong bit, trong d6 thong tin chi bdo
thir nhét chi bao ché d6 du doan.
11. Phuong phéap theo diém 10, trong d6 c4c don vi hinh anh 1ién k& ctia don vi
hinh anh cn dugc xit Iy bao gdm it nhét céc don vi hinh anh lién ké & dinh, bén
trai, bén phai dinh, bén trai ddy, va bén trai dinh cta don vi hinh 4nh can dugc
Xt ly. A
12. Phuong phép theo diém 10 hodc 11, trong do thong tin 14 cac ché do du doén
cho cic don vi hinh anh lién k&, va mot cach tuong Umg, budc xac dmh theo
thong tin v& c4c don vi hinh anh 1idn k& 1ién k& vé6i don vi hinh anh can duoc X
1y, lidu tap ché d6 dw doan tmg vién cho don vi hinh anh cAn duoc xit Iy ¢6 bao
gdm ché d6 hop nhét afin bao gdm:

khi ché d6 du doan cho it nhit mt trong sb cac don vi hinh nh 1ién ké
dang thu hinh anh dugc dy doan nhd st dung mau afin, va tap ché d6 dy doan
émg vién bao gdm ché @b hop nhét afin, thiét 14p thong tin chi bdo thirhai la 1 va
m3 héa thong tin chi béo thit hai thanh dong bit, hodc

khi ché dd du doan cho it nhit mot trong sb cac don vi hinh anh lién ké
dang thu hinh anh dugc du doan nho st dung mau afin, va tap ché dd du doan
g vién khoéng bao gbm ché d6 hop nhét afin, thiét 1ap théng tin chi bao thir hai
14 0 va ma héa théng tin chi bao thit hai thanh dong bit, trong dé

' tréi lai, tAp ché d6 dyu doan tmg vién khong bao gbm ché dé hop nhét afin.

13. Phuong phap theo diém 10 hodc 11, trong d6 thong tin vé cac don vi hinh
snh 1idn k& 12 céc ché db du dodn cho cc don vi hinh anh lién k&, céc che do dy
doén bao gdm it nhét ché d6 afin thi nhat ma hioh anh dugce du doén thu duoc
nho sir dung mau afin thir nhét hodc ché do afin thi hai ma hinh anh duorc du
doan thu dugc nho sir dung mau afin thit hai, va mdt cach twong Ung, ché d6
hop nht afin bao gdm it nhét ché d hop nhét afin thix nhét ma hop nhit ché do
afin thtr nhét hodc ché d hop nhét afin thtr hai ma hop nhit ché d6 afin thi hai;
va mdt cach tuong Ung, x4c dinh, theo thong tin vé c4c don vi hinh anh lidn k&

1idn k3 vé&i don vi hinh anh cén duge xut 1y, liéu tap ché do du doan tmg vién cho
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don vi hinh anh cn dugc xir ly bao gdm ché d6 hop nhét afin bao gdm:

khi ché d6 afin thir nhét xép hang thi nhét v& s6 lugng trong sd cac ché do
du do4n cho cac don vi du doan lién k&, tap ché dd du doan g vién bao gbm
ché @5 hop nhét afin thtr nhét va khong bao gdm ché d9 hop nhét afin thit hai;

khi ché d6 afin thir hai xép hang thir nhit v& sb luong trong sb cac ché &5
du doan cho cac don vi du doan lién k&, tap ché d6 du do4n Gng vién bao gbm
ché do hop nhét afin thtr hai va khéng bao gdm ché d6 hop nhét afin thir nhit;
hodc

khi ché d6 khong phai afin xép hang tht nhét v& s luong trong sb céc ché
d6 du doan cho cac don vi du doan lién k&, tap ché d6 dy dodn ing vién khong
bao gdm ché d6 hop nhét afin. | |
14. Phuong phép theo diém 10 hogc 11, trong d6 thong tin v& céc don vi hinh
inh lidn k& 12 céc ché @b dy dodn cho céc don vi hinh anh lidn k&, céc ché d6 du
doan bao g‘ém it nhit ché d6 afin tht nhit ma hinh anh duoc du doan thu dugc
nho st dung m3u afin thi nhét hodc ché d¢ afin thi hai ma hinh anh dugc du
doan thu dugc nho st dung mau afin thi hai, va mdt cach tuong Ung, ché do
hop nhét afin bao gdm it nhét ché do hop nhét afin thi nhét ma hop nhét ché do
afin th@ nhét hodc ché @ hop nhét afin thi hai ma hop nhéat ché do afin thir hai;
va mét cach tuong Umg, xac dinh, theo théng tin v& c4c don vi hinh anh lién ké
lidn k& véi don vi hinh anh cAn duge x 1y, lidu tp ché do du doan img vién cho
don vi hinh anh cAn dugc xi 1y bao gdm ché dd hop nhét afin bao gdm:

khi ché d6 afin tha nhét xép hang thtr nhét vé sb luong trong sb cac ché do
dy doan cho cic don vi du dodn lidn k&, tap ché d du do4n mg vién bao gbém
ché @5 hop nhét afin thi nhit va khong bao gom ché d6 hop nhét afin th hai;

khi ché @6 afin thir hai xép hang th& nhét v& sb lugng trong sb céc ché do
du doan cho cac don vi du doan lién k&, tép ché d6 du doéan mg vién bao gdm

ché d6 horp nhét afin thit hai va khong bao gdm ché @ hop nhét afin thir nhét;

khi ché do khong phai afin Xép hang thu nhét v& s6 luong va ché d afin

thir nhit xép hang thir hai v& sb lugng trong s6 cac ché dd du doén cho céc don
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vi du doén lién k&, tap ché @ du doén tmg vién bao gdm ché d6 hop nhét afin
thir nhét va khong bao gdm ché d6 hop nhét afin th hai; hodc

khi ché d6 khong phai afin xép hang thir nhét v& sé lugng va ché dd afin
thir hai xép hang tht hai v& s6 lugng trong s6 cac ché d6 du doan cho cac don vi
dur doén lidn k&, tap ché do dy doén {mg vién bao gom ché d6 hop nhét afin thit
hai va khong bao gdm ché d hop nhét afin thir nhét.
15. Phuong phép theo didm 10 hodc 11, trong d6 thong tin 1a cac ché @6 du doén
cho va céc kich thudc cta cac don vi hinh dnh Jidn k&, va mot cach tuong Ung,
xéo dinh, theo thong tin v& cac don vi hinh anh lién ke lidn k& v6i don vi hinh
anh cin duoc xit 1y, lidu tap ché d6 du doan mg vién cho don vi hinh anh cin
duoc xir 1y c6 bao gbm ché 6 hop nhét afin bao gom:

khi ché @b dy doan cho it nhét mot trong sb céc don vi hinh anh lién ké
dang thu hinh anh dugc du doan nhd st dung mau afin, chiéu rong va chiéu cao
cla it nhit mdt trong sd cac don vi hinh énh Jidn ké tuong umg nho hon chiéu
rong va chiéu cao cta don vi hinh anh cin duogce xu ly, va tap ché d6 du doan
{mg vién bao gdm ché do hop nhit afin, thiét 1ap thong tin chi bdo thirbala 1 va
m3 héa thong tin chi béo thir ba thanh dong bit, hodc |

khi ché d6 dy doan cho it nhét mt trong sd cic don vi hinh anh lién k&
dang thu hinh &nh dugc dy doan nho st dung mau afin, chiéu rong va chiéu cao
cia it nhat mot trong sd cac don vi hinh anh Jidn k& tuong Umg nho hon chidu
rong va chiéu cao cta don vi hinh anh cin dugce xut ly, va tap ché @6 du doan
tmg vién khong bao gdm ché dd hop nhét afin, thiét 1ap thong tin chi béo thir ba
13 0 va ma héa thong tin chi béo thit ba thanh dong bit, trong do

trai lai, tap ché d6 du doan Umg vién khong bao gbm ché d6 hop nhét afin.
16. Phuong phap theo didm 10 hodc 11, trong d6 théng tin la cac ché do dy doan
cho va cac kich thudc cta cac don vi hinh dnh 1idn k&, va mot céch twong Ung,
xéc dinh, theo thong tin vé cac don vi hinh anh 1idn k& lién k& v6i don vi hinh
anh cAn duge xir 1y, lidu tap ché do du doan tmg vién cho don vi hinh anh can

duge xu 1}7 c6 bao gdm ché d6 hop nhét afin bao gbm:
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khi ché d6 du doan cho it nhit mét trong sb céc don vi hinh énh lién k&
dang thu hinh anh dugc du doan nho s dung mau afin, va chiéu rong va chidu
cao clia it nhit mot trong s6 cac don vi hinh anh lién k& twong tng nhé hon
chidu rong va chidu cao clia don vi hinh anh can dugc x 1y, tép ché d6 du doén
img vién bao gdm ché d6 hop nhét afin;

tri lai, tp ché d6 du doan tmg vién khong bao gbm ché d6 hop nhét afin.
17. Phuong phép ma héa hinh &nh duge dy doan, bao gom:

khi tap ché d tinh tién Gmg vién dugc sir dyng lam tdp ché d6 g vién cho
ving hinh 4nh cin dugc xit 1 thi nhét, thiét 14p théng tin chi béo tht nhét 14 0
va mi hda thong tin chi bao thir nhét thanh dong bit, trong d6 ché o tinh tién
chi bdo ché @ dy doan ma hinh anh dugc dy doan thu dugc nho st dung mau
tinh tién; hodc khi tap ché d6 tinh tién ng vién va tap ché do afin tmg vién duoc
sir dung lam tép ché db tmg vién cho ving hinh énh can dugc xir ly tht nhét,
thiét 1ap thong tin chi béo thir nhét 14 1 va méi hoa thdng tin chi béo thir nhét
thanh dong bit, trong d6 ché d6 afin chi bdo ché 6 dy doan ma hinh anh dugc
d doén thu duoc nhd st dung méu afin;

x4c dinh, trong tap ché @6 du doan ting vién cho ving hinh anh can dugc
xu ly tha nhét, ché dd du doan cho don vi hinh anh can duge xit 15", trong d6 don
vi hinh &nh cn dugc xt Iy thude vé ving hinh anh cin duge xi 1y thir nhét;

xéc dinh hinh anh dwgc dy doan ciia don vi hinh dnh can dugc xir 1y theo
ché d6 du dodn; va

ma héa thong tin chi béo thir hai thanh dong bit, trong d6 thdng tin chi bao
thiz hai chi bdo ché dd dy doan.
18. Phuong phap theo diém 17, trong d6 ving hinh anh cin duge xu 1y thir nhat
bao gdm mot trong s6 nhom Khung hinh anh, khung hinh anh, tap 16p hinh 4nh,
tap 14t hinh anh, 16p hinh anh, 14t hinh 4nh, tdp don vi mé hoa hinh anh, hogc
don vi ma hoa hinh anh.
19. Thiét bj giai ma hinh anh dugc dy doan, bao gom:

moédun xac dinh thir nhét, duge cdu hinh dé x4c dinh, theo thong tin vé cac

-69-



35485

don vi hinh anh lidn k lidn k& v6i don vi hinh anh can dugc xir 1, tap ché d6 du
doan {mg vién cho don vi hinh anh cdn duge x ly, trong d6 thong tin vé céc
don vi hinh anh 1idn k& bao gdm ché do dy doén cia céc don vi hinh anh lién ke,
trong do tap cac ché d6 du doan tng vién bao gdm ché d hop nhét afin khi it
nhét mét don vi hinh anh lién k& thu dugc hinh &nh dugc dw doén st dung méu
afin, va tap céc ché do du dodn umg vién khong bao gdm ché d6 hop nhét afin
khi khéng c¢6 don vi hinh 4nh lidn k& nio thu dugc hinh dnh dugc du doan st
dung mau afin, trong d6 ché d6 hop nhét afin chi bdo 13 cac hinh anh dugc dy
doan twong g ctia don vi hinh &nh can duogc xi 1y va céc don vi hinh anh lién
k3 ciia don vi hinh anh cin duge xtt 1y thu duge nhé sir dung cing mau afin;

mddun phén tach, dugc cAu hinh @& phan tich dong bit dé thu duoc thong
tin chi béo thi nhat; |

mbdun xac dinh thir hai, dugc ciu hinh dé xé4c dinh, trong tip ché d6 du
doén ung vién, ché 6 du do4n cho don vi hinh anh cin duoc xtt ly theo thong
tin chi béo tht nhat; va

médun xAc dinh thit ba, dugc chu hinh d& xéc dinh hinh 4nh dugc dy doan
ctia don vi hinh anh can duoc xtr 1y theo ché d6 du doén.
- 20. Thibt bi theo diém 19, trong d6 cac don vi hinh anh 1idn k2 ctia don vi hinh
anh cdn duoc xi 1y bao gbm it nhét cac don vi hinh 4nh lidn k& & dinh, bén tréi,
bén phai dinh, bén trai day, va bén trai dinh cta don vi hinh dnh can dugce xi 1y.
21. Thiét bi theo diém 19 hogc 20, trong d6 thong tin 1a cic ché @ du doén cho
c4c don vi hinh anh lién k&, va mdt céch twong Umg, modun xdc dinh thr nhét
duoc cAu hinh cu thé dé:

khi chévdc} du doan cho it nhit mét trong sd cac don vi hinh anh lién k&
dang thu hinh &anh dugc dy doan nho st dung mau afin, phén tch dong bit dé
thu duge théng tin chi béo thit hai, trong d6

khi théng tin chi béo thit hai 13 1, tap ché @6 du dodn tmg vién bao gdm ché
5 hop nhét afin, hodc

khi thong tin chi béo thir hai 13 0, tap ché dd du doan ung vién khong bao
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gdm ché do hop nhét afin;

trai lai, tép ché @6 du do4n tmg vién khong bao gf‘)m ché d hop nhét afin.
22. Thiét bj theo didm 19 ho#ic 20, trong d6 théng tin vé cac don vi hinh 4nh lién
k& 13 céo ché @b du dodn cho cic don vi hinh anh lién k&, cac ché 46 du doan
bao gdm it nhat ché @ afin th&r nht ma hinh anh dugc dy dodn thu dwgc nho su
dung mAu afin thir nhit hodc ché @9 afin thit hai ma hinh énh dwgc dw doan thu
dugce nho st dung m3u afin thir hai, va mdt cach twong ting, mddun xéc dinh tha

nhit dwoc cdu hinh cu thé dé:

khi ché do afin thu nhét xép hang th(r nhét v& s luong trong s céc che do
du doan cho céc don vi dy dodn lién k&, tap ché d6 du doan tmg vién bao gdm
ché dd hop nhét afin thir nhét va khong bao gdm ché do hop nhét afin thir hai;

khi ché d afin thir hai xép hang thir nhit vé sb lugng trong s cac ché o
du doén cho cac don vi du doén lién k&, tap ché do du doén Umg vién bao gdm
ché 406 hop nhét afin thir hai va khong bao gdm ché dd hop nhét afin thir nhét;
hodc

khi ché d6 khong phai afin xép hang tht nhit vé sb lugng trong sd cac ché
d6 du doan cho cac don vi dy doén lidn k&, tap ché do du dodn tmg vién khong
bao gbm ché d6 hop nhét afin.
23. Thiét bi theo diém 19 hodic 20, trong d6 thong tin v& cac don vi hinh anh lién
k& 13 cdc ché @b du doén cho céc don vi hinh anh lién ké, céc ché do du doan
bao gdm it nhét ché d9 afin thir nhit ma hinh 4nh dugc dy doén thu duge nho st
dung mau afin thi nhét hosic ché do afin thit hai ma hinh &nh dugc du doén thu
duoc nhd st dung méu afin thir hai, va mdt cach tuong tng, ché d hop nhat
afin bao gdm it nhét ché d6 hop nhit afin th@ nhét ma hop nhét ché d6 afin tht
nhit hodc ché d hop nht afin thir hai ma hop nhat ché d6 afin thi hai; va mot
cach twong g, modun xéc dinh thir nhit duoc ciu hinh cu thé dé:

khi ché 6 afin thir nhit xép hang thér nhit v& sb lugng trong s cac ché a6
dy doan cho cac don vi du doan lidn k&, tap ché d6 du doan ting vién bao g6m

ché 46 hop nhét afin thir nhit va khéng bao gdm ché do hop nhét afin thir hai;
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khi ché d6 afin tht hai xép hang tht nhét v& sé lugng trong sb cac ché dd
du doan cho cdc don vi du doan lién k&, tap ché dd du doan tmg vién bao gbm
ché d6 hop nhét afin thi hai va khong bao gdm ché dd hop nhét afin thir nhét;

khi ché @6 khong phai afin xép hang thtr nhét vé& s6 lugng va ché 6 afin
thtt nhét xép hang thi hai vé s lugng trong s céc ché d6 du doan cho cac don
vi du doan lidn k&, tap ché do dy dodn umg vién bao gom ché do hop nhét afin
th nhit va khong bao gom ché @6 hop nhét afin thir hai; hodc

khi ché d6 khong phéi afin xép hang thi nhét v& sb luong va ché do afin
thit hai xép hang thtt hai v& sb lugng trong s6 cac ché @6 du doan cho céc don vi
dur doén 1idn k&, tap ché do dy doan tmg vién bao gom ché d6 hop nhét afin thir
hai va khong bao gém ché d5 hop nhét afin tht nhét.

24. Thiét bi theo diém 19 hodc 20, trong d6 théng tin 1a cac ché dd du doan cho
va cac kich thude cua cac don vi hinh anh 1idn k&, va mot cach twong ung,
médun xéc dinh thir nhit dugc cAu hinh cu thé dé:

khi ché d6 du doén cho it nhit mdt trong sd céc don vi hinh anh lién ké
dang thu hinh anh dugc du dodn nho st dung mau afin, va chiéu rong va chidu
cao cua it nhit mot trong s6 cac don vi hinh anh lidn k& twong tmg nho hon
chiéu rong va chiéu cao cta don vi hinh &nh can duoc xir 1y, phan tach dong bit
d8 thu dugc thong tin chi bdo thir ba, trong d6

khi thong tin chi bdo thir ba 14 1, tap ché d dw dodn {mg vién bao gdm ché
d6 hop nhit afin, holic

khi théng tin chi béo thi ba 1a 0, tap ché @6 dy doan tng vién khoéng bao
gdm ché d6 hop nhét afin;

trai lai, tap ché d6 du doan ing vién khong bao gém ché d6 hop nhét afin.
25. Thiét bi theo diém 19 hodc 20, trong d6 thong tin la céc ché d6 du doan cho
v ce kich thude ciia céc don vi hinh anh lién k&, va mét cich tuong Ung,
médun xéc dinh thit nhét duge ciu hinh cu thé de:

khi ché do dw doan cho it nhit mét trong sb cac don vi hinh anh lién ké
dang thu hinh anh dugc dy doan nho st dung mAu afin, va chiéu rong va chidu
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cao ciia ft nhit mot trong sb cac don vi hinh anh lién ké tuong tmg nhé hon
chidu rong va chidu cao ctia don vi hinh 4nh can dugc x 1y, tép ché @6 dy dodn
{ing vién bao gdm ché dd hop nhét afin;

trai lai, tap ché do du doan tng vién khong bao g(“)m ché d6 hop nhét afin.
26. Thiét bi giai ma hinh anh dugc dy doén, bao gom:

moddun phéin tach tha nhit, dwoc cdu hinh @8 phan tach dong bit dé thu
dugc thong tin chi béo thir nhét;

médun xéc dinh thi nhit, dugc céu hinh dé xéc dinh tap ché d6 ng vién
cho ving hinh &nh cn dugc xi ly thr nhat theo thong tin chi béo thi nhét, trong
6

khi thong tin chi bdo thk nhét 13 0, tap ché 6 tinh tién tmg vién dugc st
dung 1am tap ché d6 Umg vién cho ving hinh anh can duoc xit ly thi nhét, trong
d6 ché db tinh tién chi béo ché do du doan ma hinh anh duoc dy dodn thu dugc
nhor sit dung mAu tinh tién; hogic khi thong tin chi béo thu nhét 13 1, tdp ché do
tinh tién &hg vién va tap ché d6 afin Gmg vién dugc sir dung 1am tap ché @6 tng
vién cho viung hinh &nh can duge xur ly tha nhét, trong d6 ché 6 afin chi béo
ché d6 dy do4n ma hinh anh dugc dy doan thu dugc nho st dung mau afin;

médun phén tach thit hai, duge ciu hinh dé phén tach dong bit dé thu duge
thong tin chi béo thir hai;

mddun xéc dinh thir hai, dugc cdu hinh dé xac dinh, trong tdp ché do du
doén ¥mg vién cho viing hinh nh cén dugc xir 1y thir nhét, ché d6 du doan cho
don vi hinh anh cin dugc xi 1y theo thong tin chi bao thi hai, trong d6 don vi
hinh 4nh cén dugc xir Iy thude v& ving hinh anh cn dugc Xt Ly thir nhét; va

moddun xac dinh thir ba, dugc cu hinh @ x4c dinh hinh anh dugc du doan
ctia don vi hinh anh cdn duge xit Iy theo ché do dy dodn.
27. Thibt bj theo diém 26, trong d6 ving hinh anh can duge xir ly thi nhét bao
om mot trong sé nhém khung hinh anh, khung hinh anh, tap 16p hinh anh, tp
14t hinh anh, 16p hinh anh, 1t hinh &nh, tip don vi ma hoa hinh anh, hosic don vi
m3 hda hinh anh.
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28. Thiét bi ma hoéa hinh anh dugce du doan, bao gém:

modun x4c dinh th nhét, duoc cdu hinh dé x4c dinh, theo thong tin vé cac
don vi hinh anh 1ién k& lidn k& v6i don vi hinh &nh cén dugc xir 1y, tip ché do du
doan Umg vién cho don vi hinh anh can dwgc xi 1y, trong d6 thdng tin vé cac
don vi hinh anh lién k& bao gdm ché 49 dy doan ciia céc don vi hinh anh lién k8,
trong d6 tdp céc ché dd du doan Ung vién bao gdm ché 46 hop nhét afin khi it
nhét mot don vi hinh anh 1idn k& thu duge hinh anh dugc du doédn st dung mau
afin, va tép cac ché d6 du doan tng vién khong bao_gém ché @6 hop nhét afin
khi khéng c6 don vi hinh 4nh lién ké ndo thu dugc hinh 4nh duge dy dodn st
dung mAu afin, trong d6 ché @6 hop nhét afin chi béo 14 céc hinh anh dugc du
do4n tuong tmg cua don vi hinh &nh can duogc xtr Iy va cac don vi hinh 4nh lién
ké cia don vi hinh anh can duoc xtt 1y thu duge nho st dung cung mau afin;

médun xac dinh thtt hai, dugc cdu hinh dé xéc dinh, trong tap ché @6 du
doan Gmg vién, ché d6 du doan cho don vi hinh anh can duogc xt 1y;

médun xéc dinh thir ba, duge cAu hinh dé xdc dinh hinh dnh dugc dy doan
clia don vi hinh anh cAn dwogc xt 1y theo ché do du dodn; va

m6dun ma héa, dugc cdu hinh d& ma hoa thong tin chi béo thir nhét thanh
dong bit, trong d6 thong tin chi béo' thir nhét chi bao ché d6 du doan.
29. Thiét b theo diém 28, trong d6 céc don vi hinh anh li¥n k& cta don vi hinh
anh cAn dugc Xt Iy bao gdm it nhat cac don vi hinh 4nh lidn k& & dinh, bén tréi,
bén phai dinh, bén trai ddy, va bén tr4i dinh cua don vi hinh anh cin dugce xt 1.
30. Thiét bi theo diém 28 hodc 29, trong d6 thong tin la céc ché d6 dy dodn cho
céc don vi hinh anh lidn k&, va mdt céch tuong mg, modun xéc dinh tht nhét
duoc cAu hinh cy thé dé: |

Khi ché d6 du doén cho it nhét mot trong s§ céc don vi hinh anh lién ke
dang thu hinh &nh dugc dy doan nho st dung miu afin, va tip ché do du doén
{mg vién bao gdm ché dd hop nhét afin, thiét 1ap thong tin chi bo thir haila 1 va
m3 hoa thong tin chi béo thi hai thanh dong bit, hodc

khi ché d6 du doén cho it nht mot trong sO céc don vi hinh anh lién ké
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dang thu hinh &nh dugc du doan nho st dung mau afin, va tép ché do dy doan
{mg vién khong bao gdm ché dd hop nhét afin, thiét 14p thdng tin chi bao thir hai
13 0 va ma héa théng tin chi béo thtt hai thanh dong bit, trong do

tr4i lai, tap ché do du dodn tmg vién khong bao gdm ché do hop nhét afin.
31. Thiét bi theo didm 28 hoic 29, trong d6 thong tin vé cé4c don vi hinh anh lién
I3 13 c4c ché do du dodn cho céc don vi hinh anh lién k&, cic ché do dyu dodn
bao g(“)m it nhit ché d6 afin thir nhit ma hinh anh duoc dy doan thu dugc nho su
dung mAu afin thir nhét hogc ché df afin thi hai ma hinh dnh dugc dw doan thu
duoc nho s dung mau afin th hai, vd mot cach tuong ung, ché d6 hop nhét
afin bao gdm it nhét ché do hop nhét afin thir nhit ma hop nhit ché d6 afin thir
nhéit hodc ché d6 hop nhit afin thir hai ma hop nhét ché do afin thit hai; va mot
c4ch twong Umg, médun x4c dinh thir nhét dugc ciu hinh cy thé dé:

khi ché do afin thir nhat xép hang tha nhit v& s6 lugng trong s céc ché do
dur doén cho céc don vi du doén lién k&, tap ché do dw doén {mg vién bao gbm
" ché @6 hop nhat afin thtt nhét va khong bao gbm ché do hop nhét afin thi hai;

khi ché d6 afin tht hai xép hang tht nhit vé sb lugng trong sb céc ché o
du doan cho céc don vi dw doan lién ké, tap ché d6 du doan Gng vién bao g?)m
ché 46 hop nhét afin thit hai va khong bao gdm ché d6 hop nhét afin thtr nha;
hodc

khi ché d6 khong phai afin xép hang thir nhit vé sb lugng trong sb cac ché
d6 du doan cho cac ddn vi du doén lidn k&, tap ché @6 du doan ung vién khong
bao gdm ché do hop nhét afin.
32. Thiét bi theo diém 28 hogic 29, trong d6 thong tin vé céc don vi hinh 4nh lién
13 13 cdc ché do du dodn cho cée don vi hinh anh lién k8, cdc ché do dy dodn
bao gdm it nhét ché do afin tht nhét ma hinh &nh duge dy doén thu duge nho st
dung mau afin thtr nhét hodc ché d6 afin thit hai ma hinh &nh duoc dyu doan thu
dugc nho st dung m3u afin thir hai, va mdt cach tuong img, ché d@ hop nhét
afin bao gdm it nhit ché do hop nhét afin thir nhét ma hop nhét ché d6 afin thtr
nhét hodc ché @6 hop nhat afin thr hai ma hgp nhét ché dd afin tha hai; va mot
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cach tuong Umg, moédun xac dinh tha nhét duoc ciu hinh cu thé dé:

khi ché d6 afin thi nhét xép hang thir nhét vé& sb lugng trong sd céc ché do
du doén cho cac don vi dw doén lién ké, tap ché d6 dy doan Ung vién bao gdm
ché d6 hop nhét afin tha nhét va khong bao gdm ché d6 hop nhét afin thit hai;

khi ché dd afin thit hai xép hang thtt nhét vé sd luong trong sd cac ché dd
dy doan cho céc don vi du doan lién k&, tap ché d6 du doan Ung vién bao gém
ché d6 hop nhét afin thir hai va khong bao gdm ché d6 hop nhét afin thir nhét;

khi ché @6 khong phai afin xép hang thir nhét vé& sb luong va ché do afin
thir nhét xép héng thit hai v& sb lwong trong sb c4c ché d6 du doan cho cac don
vi du doén lidn k&, tap ché do du doan tmg vién bao gom ché d hop nhét afin
th nhit va khong bao gbdm ché dd hgp nhét afin thir hai; hodc

khi ché do khéng phai afin xép hang thir nhit vé& s6 luong va ché do afin
thit hai xép hang thtt hai vé 6 luong trong s6 cac ché dd du doan cho céc don vi
dy doan lién k&, tap ché d6 du doéan Ung vién bao gdm ché d6 hop nhét afin thi
hai va khong bao gdm ché d hop nhét afin thir nhét. |
33. Thiét bi theo diém 28 hoic 29, trong d6 thong tin la cac ché @ du doan cho
va céc kich thude cua cac don-vi hinh anh lidn k&, va mot cach twong ung,
modun xac dinh thur nhét duoc cu hinh cu thé dé:

khi ché d6 du dodn cho it nhét mot trong sb céc don vi hinh &nh lién ke
dang thu hinh anh duqc'du doan nho st dung méau afin, chiéu rong va chidu cao
clia it nhit mot trong sb cac don vi hinh anh lidn ké& tuong tmg nho hon chidu
rong va chidu cao ciia don vi hinh anh can duge xu ly, va tap ché d6 dy doan
{mg vién bao gdm ché do hop nhét afin, thiét 14p thdng tin chi bdo thiebald 1l va
m4 hoa thong tin chi bdo thir ba thanh dong bit, hodc

khi it nht mot trong s& cac don vi hinh 4nh lién k& thu dugc hinh dnh duge
du doan nho st dung mau afin, chiéu rong va chidu cao ctia it nhat mot trong s
cac don vi hinh anh 1ién ké twong tmg nho hon chidu rong va chiéu cao cua don
vi hinh anh can dugc xt 1y, va tap ché @6 du doan tmg vién khéng bao gdm ché

46 hop nhét afin, thiét 14p thong tin chi béo tht ba 1a 0 va m& héa thong tin chi
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béo thit ba thanh dong bit, trong d6

tréi lai, tdp ché d6 du doén Umg vién khong bao gbm ché d6 hop nhét afin.
34. Thiét bi theo diém 28 hotc 29, trong d6 thong tin 1a cac ché d6 dy doan cho
va cac kich thudc cua cic don vi hinh 4nh 1ién k&, va mét cach twong Umg,
médun x4c dinh thi nhit duge céu hinh cy thé dé:

khi ché dd du doén cho it nhdt mot trong s céc don vi hinh anh lién ké
dang thu hinh anh dugc dy doén nho st dung m3u afin, va chidu rong va chiéu
cao clia it nhAt mot trong sd cac don vi hinh anh lién k& tuong ung nho hon
chidu rong va chidu cao ctia don vi hinh anh can duge xi 1y, tap ché do du doan
{mg vién bao gém ché db hop nhét afin;

tréi lai, tap ché d6 dy doan tng vién khong bao gém ché do hop nhét afin.
35. Thiét bi ma héa hinh anh dugc dy dodn, bao gom:

mddun mé héa thi nhat, dugce cAu hinh dé: khi tap ché d6 tinh tién Gng vién
duoce st dung lam tap ché d (mg vién cho ving hinh 4nh can duoc xir ly tht
nhat, thiét 14p thong tin chi béo thir nhit 14 0 va md hoéa thong tin chi bao thu
nhét thanh dong bit, trong d6 ché do tinh tién chi bao ché d dw dodn ma hinh
anh dugc du doan thu dugc nho st dung mau tinh tién; hogic khi tap ché do tinh
tién Gng vién va tap ché do afin Umg vién dugc st dung lam tap ché d6 tmg vién
cho ving hinh 4nh cdn dugc xit 1 thir nhét, thiét 14p thong tin chi béo tht nhét
14 1 va m3 héa thong tin chi béo thi nhét thanh dong bit, trong d6 ché 6 afin
chi bao ché @ du do4n ma hinh &nh dugc dy doan thu dugc nhd st dung miu
afin;

modun xac dinh tht nhét, dugc ciu hinh @& x4c dinh, trong tip ché d6 du
doén tmg vién cho ving hinh anh cin duge xir 1y thi nhét, ché @6 dy doan cho
don vi hinh &nh cin duge x 1y, trong d6 don vi hinh anh cin duoc xir Iy thude
v& ving hinh anh cn dugc xir Iy thir nhat;

mé6dun xéc dinh thir hai, duoc ciu hinh d& x4c dinh hinh anh dugc dy doan
ctia don vi hinh anh can duge xir 1y theo ché d6 du doén; va

médun ma hoa thir hai, duge cAu hinh dé ma hoa théng tin chi bao thir hai
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thanh dong bit, trong 6 thong tin chi béo thir hai chi bao ché d6 du doén.

36. Thiét bj theo didm 35, trong d6 ving hinh anh can duge x ly thi nhét bao
gdm mét trong s6 nhom khung hinh anh, khung hinh énh, tép 16p hinh anh, tap
14t hinh anh, 16p hinh 4nh, 14t hinh anh, tp don vi ma héa hinh anh, hogc don vi
mi héa hinh anh.
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