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Linh vye k§ thuit dwoe dé cap

Séng ché d& cap dén ché phdm dang sol khi tao bot va kit chira ché phim nay.
Tinh trang ki thuit ciia sing ché

San phim dang sol khi thudong bao gdm chét long dwoc dy dinh st dung
(dung dich gbc), chit ddy (vi du, khi d& hoéa 16ng hodc khi nén), va mot dé chia dé
chtra dung dich gdc va chit diy nay, trong d6 dd chira nay c6 két cAu xa dung dich
gbc ra bén ngoai nhd 4p luc cua chét ddy. D6 chira nay thudong bao gdm bd khoi
dong, va lugng dung dich gbc va khi duoc x4 ra c¢6 thé dugc kiém soat bang cach
diéu khién bd khoi dong. Hon nita, dung dich géc duogc gitt kin trong dd chua, va do
d6 dam bao dugc vé sinh va khéong lang phi. Nhe cac wu diém ndy, san phdm dang
sol khi dugc str dung 1am cac san phim trong gia dinh nhu chét khir mui, nudce hoa,
chét lam sach, va sdp, cac séri phém c4 nhan nhu m¥y phém va thudc, san phém son,
san pham diét con tring, sin phim céng nghiép nhu chat do khuyét tat kim loai va
chét chdng gi, va cac san phdm ding cho xe 6t6. Sau ddy, dung dich gdc va chét ddy
cling duoc goi chung 1a ché pham dang sol khi.

Trong s6 cac ché phém dang sol khi, ché phém dang sol khi tao bot dugc st
dung & trang théi bot (bot) tai thoi diém duoc xa khoi dd chira c6 cac dic diém 1a
ché phdm nay kho phén tan, khé chay nho giot, kho chay nhé giot ngay ca khi duoc
X4 trén trin, twong hodc twong tu, kho kho ngay ca khi dugc dé trong mot thoi gian
dai, d& lan téa trén cic bo phan can thiét, d& loai bd vét ban bing cach lam cho vét
ban nay ndi lén, c6 cac dic tinh cach nhiét ndi troi, so v&i ché phdm duoc st dung &
trang thdi swong mu (swong mu hogc xit). Do d6, bing cach tan dung cac dic tinh
nhu vy, ché phdm dang sol khi tao bot duoc sir dung trong nhiéu ung dung khac
nhau (vi du, chat 1am sach ctra s, bot tao kiéu tdc, bot cao rau, bot rira mat, mit na
diéu tri da mit, va cach nhiét bot uretan).

Vi du, ché phém dang sol khi bao gdm dau va chit béo &n duoc, giém, chét
tao nhil twong riéng, va gdbm xanthan da dugc st dung lam hdn hop 1ong chira bot,
ma bam dinh t6t vao thirc &n (tai liéu sang ché 1).

Hon nita, ché phdm dang sol khi chtra polyetylen glycol c6 mirc polyme hoa
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riéng va etyl xenluloza di duoc biét dén (Tai lidu sang ché 2).

Hon nfra, _ché phim nhudm téc dang sol khi chira hydroxyetyl xenluloza lam
polyme loai polysacarit di dugc biét dén (Tai lidu sang ché 3).

Tinh c& 13, ché phim dang sol khi tao bot sau di dugc biét dén 1a khong tao
bot ngay sau khi phun khoi d6 chita ma tao bot tir tir sau khi phun, mic di ché phim
nay khong phai 1a ché phim dang sol khi. Vi du, da c6 ché phidm dang sol khi tao
bot sau chtra cdc hat min xenluloza cé dudng kinh hat trung binh nhé hon hoac béng
Sum, mirc polyme hoa trung binh (degree of polymerization-DP) 1a nhé hon hodc
bang 100, va ty 1& két tinh 12 nhé hon hodic bing 50% va chét hoat dong bé mat
khong ion (tai liéu sdng ché 4).

Céc tai lidu vé giai phap k¥ thuat da biét
Tai liéu sang ché

Tai liéu sang ché 1: JP-A-2006-180717

Tai liéu sang ché 2: JP-A-2006-342119

Tai liéu sang ché 3: JP-A-2007-326809

Tai liéu sang ché 4: JP-A-2010-018645
Ban chit k§ thuit clia sing ché

Vén @ duoc giai quyét boi sang ché

Céc vi du vé cac dic tinh cin thiét cho ché phém dang sol khi tao bot ¢ thoi
diém duoc x4 ra khoi dd chira bao gém bot dugc xa ra lién tuc va ché phém tao bot
dac va déng déu. Ngoai ra, cac vi du vé& cac dic tinh can thiét cho ché phém sau khi
xa bao gdm ché phdm kho chuyén sang trang thai 1ong do hién twong tan bot, va bot
c6 d6 dan hdi nhét dinh cling nhur 14 khé chay nhoé giot, va bot d& dang lan toa trén
ddi tuong.

Theo céc k¥ thudt dugc md ta trong céc tai lidu séng ché 1 dén 3, viéc cai
thién dic tinh bat ky trong s6 céc dic tinh néu trén duoce du dinh béng cach bao gém
chit 1am dic nhu gom xanthan hodic hydroxyetyl xenluloza (HEC) trong ché phim
dang sol khi tao bot. Tuy nhién, viéc cai thién nay 1a chua du.

Hon nita, k§ thuit néu trong tai lidu sing ché 4 d& cap dén ché phdm dang sol
khi tao bot sau va khong cai thién dic tinh cin thiét cho ché pham dang sol khi tao

bot.
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Ché phdm dang sol khi tao bot duoc phun lién tuc dé tao ra bot dic va déng
déu, va c6 d6 dan hdi tét va kha ning tng dung cho ddi tuong van con mong mudn.
| Bién phap giai quyét van dé

Theo mot két qua nghién ctiru md rong dé giai quyét cac van dé néu trén, cac
tac gid sang ché da phat hién ra ring céc vin dé néu trén c6 thé duoc gidi quyét
bang cach bd sung soi nano xenluloza vao dung dich gbc va da hoan thanh sang ché.

Do d6, sang ché dé cap dén cac khia canh sau.

1 Ché pham dang sol khi tao bot, trong d6 ché phdm nay chira: dung dich gbc
chira sgi nano xenluloza va chét diy.

2 Ché phém dang sol khi tao bot theo muc 1, trong d6 ty 1€ ham luong cua
soi nano xenluloza 1a ndm trong khoang tir 0,001 dén 10% khdi luong so véi téng
khéi lugng ctia dung dich géc.

3 Ché phdm dang sol khi tao bot theo muc 1 hoic 2, trong d6 soi nano
xenluloza bao gém soi nano xenluloza dugc cai bién vé mit hoa hoc.

4 Ché phdm dang sol khi tao bot theo muc 3, trong dé soi nano xenluloza
duoc cai bién v& mat hoa hoc 14 mot hodc nhidu loai duoc chon tr soi nano
xenluloza dugc oxy hoéa va sgi nano xenluloza dugc ete hda.

5 Ché phém dang sol khi tao bot theo muc 4, trong dé lugng nhém carboxy
chira trong soi nano xenluloza duoc oxy héa 1a ndm trong khoang tir 0,1mmol/g dén
3,0mmol/g so v&i khéi luong kho hoan toan cia sgi nano xenluloza dugc oxy hoa.

6 Ché pham dang sol khi tao bot theo muc 4, trong d6 sgi nano xenluloza
dugc ete hoa 14 soi nano xenluloza dugc carboxymetyl hoa.

7 Ché pham dang sol khi tao bot theo muc 6, trong d6 mirc thé bing nhém
carboxymetyl mdi don vi glucoza trong soi nano xenluloza duoc carboxymetyl hoa
1a ndm trong khoang tir 0,01 dén 0,50.

8 Ché phém dang sol khi tao bot theo muc bét ky trong s6 cac muc 1 dén 7,
trong d6 ché pham dang sol khi tao bot 1a mit na diéu tri da mit.

9 Kit, bao gém: d6 chira sol khi va ché phém dang sol khi tao bot theo muc
bat ky trong s6 cac muc 1 dén 8 duoc chira trong dd chira sol khi.

Hiéu qua ctia sang ché

Theo séng ché, sang ché dé xuit ché phdm dang sol khi tao bot ma c6 thé
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phun lién tuc tr dd chira @& tao thanh bot dic va déng déu, va bot tao thanh c6 do
dan hdi nhit dinh cling nhu 13 c6 thé d& dang lan toa trén dbi twong. Hon nita, ché
pham dang sol khi tao bot theo sang ché dung 1am mit na diéu tri da mit c6 kha
ning hap thu tt vao da.
M5 ta chi tiét sang ché

Céac phuong 4n thuc hién sang ché

<A> Ché phdm dang sol khi tao bot theo sang ché

Ché phim dang sol khi tao bot theo sang ché bao gém it nhat la dung dich
gbc chira soi nano xenluloza va chit ddy, va t6t hon 1a bao gdm dung dich gbc chira
soi nano xenluloza va chit ddy. Ché phdm dang sol khi tao bot theo sang ché c¢6 thé
chita thém céc chit phu gia khic, néu can. Sau day, ché phidm dang sol khi tao bot
s& duoc mo ta chi tiét hon.

Chéat diy

Ché phim dang sol khi tao bot theo sang ché chira chit ddy. Loai chat dy
khong bi gi¢i han cu thé, va c6 thé bao gdm chit ddy thuong duoc sir dung trong
céc san phim dang sol khi. Vi du vé chit ddy nay bao gém Freon, khi diu mo héa
léng, dimetyl ete, nito, khi cacbon dioxit, oxy, khong khi, heli, va argon. Chét déy
c¢6 thé dugc st dung mot minh hodc két hop hai hodc nhiéu chat déy. Trong s6 céc
chét déy nay, tdt hon 1a mot hodic nhiéu cht day duoc chon tir khi ddu moé héa long
va khi cacbon dioxit nhd kha nang tao bot va déc tinh tao bot.

Ty 18 ham luong cta chit ddy khong bi gi6i han cu thé, va ty 16 ham luong
nay t6t hon 12 nim trong khoang tir 1 dén 60% khéi lwong so v&i ché phdm dang sol
khi tao bot.

Dung dich gdc

Dung dich gbc chira trong ché phdm dang sol khi tao bot 14 mét thanh phdn
khong bao gdm chit diy trong s6 cac thanh phan dwoc dung trong dd chua. Ty 16
ham lugng cta dung dich gdc t6t hon 1a ndm trong khoang tir 40 dén 99% khéi
luong so voi ché phém dang sol khi tao bot. Dung dich géc chtra sgi nano xenluloza.

1. Soi nano xenluloza

Theo séng ché, soi nano xenluloza 13 sgi nho cua xenluloza khong dugc cai

bién hodc xenluloza dugc céi bien vé méat hoa hoc. S¢i nano xenluloza thuong cé
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dudng kinh s¢i trung binh ndm trong khoang tir 3 dén 500nm, va tt hon 13 ndm
trong khoang tlr 16n hon hozc bang 3nm dén nhé hon hoic bang 500nm. Hon nita,
soi nano xenluloza theo sang ché thudng c6 ty 1& co trung binh 1& 16n hon hoic bing
10. Gi6i han trén cia ty 1é co khong bi gi6i han cu thé va thuong 14 nhé hon hodc
bang 1000.

Duong kinh soi trung binh va chiéu dai soi trung binh cta sgi nano xenluloza
vcc’) thé dugc tinh toan 13 sb dudng kinh sgi trung binh hodc chiéu dai soi trung binh
béng céch, vi dy, tao ra dung dich nudc phan tdn cta sgi nano xenluloza véi lugng
0,001% khéi luong, bdi mot 16p méng chat 1ong phan tan d& pha lodng nay 1én bé
mAu 1am bing mica, 1am khoé mAu bing cach gia nhiét & nhiét d6 50°C d tao ra
mau cin quan sat, va do chiéu cao cuc bd cta hinh anh quan sat duogc béng kinh
hién vi luc nguyén tir (atomic force microscope-AFM). Hon nita, ty 18 co trung binh
c6 thé duoc tinh toan theo cong thirc sau:

Ty 18 co trung binh = Chiéu dai soi trung binh/Pudng kinh soi trung binh

Soi nano xenluloza theo sang ché c6 thé dugc tao ra béng cach pha cAu truc
sgi nguyén ligu xenluloza tho, béng cach cai bién v& mit héa hoc nguyén li€éu
xenluloza tho va sau dé pha cAu tric soi nguyén liéu xenluloza thd di cai bién, hoic
béng cach pha cAu trac soi nguyén lidu xenluloza thé va sau d6 cai bién vé mit hoa
hoc nguyén liéu xenluloza thd d& phé ciu triic soi. Gidng nhu soi nano xenluloza
theo sang ché, soi nano xenluloza dugc san xuit bing cac phuong phap da biét co
thé duoc st dung va cac san phém sdn c6 trén thi trudong cd thé dugc st dung.

Giéng nhu céc uu diém cuia soi nano xenluloza, soi nano xenluloza c6 tinh
xtc bién, trong dung dich phan tan, soi nano xenluloza c¢6 d6 nhét biéu kién cao
trong ving c6 toc do cit tuong d6i thap, trong khi d6 soi nano xenluloza c6 do nhot
thap trong ving c6 toc do cit twong dbi cao do sy chénh 16ch 4p luc gitra 4p luc cua
chit day va 4p luc ctia khong khi bén ngoai khi ché phdm dwoc phun khoi dd chira
sol khi. Do d¢, ché phdm dang sol khi tao bot theo sang ché dwoc phun déu trong
qué trinh phun, va d¢ nhot cua dung dich géc dugc tang trd lai sau khi phun dé gilt
lai ché phém trén bé mit cta dbi tuong dugc phun nho chira sgi nano xenluloza
trong dung dich gbc. Do d6, dugc gia sir 1a cac tac dung dudi day c6 thé duoc thé

hién mot céch thich hgp: ché phim dang sol khi tao bot khé & trang thai long do
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hién tuwong tan bot; bot c6 d6 dan hdi nhat dinh cling nhu 14 d& dang duoc lan téa
trén d6i tuong dich; va bot kho chay nhé giot khoi dbi tuong dich.

Ty 1¢ ham lwong cta soi nano xenluloza t&t hon 13 1én hon hodc bing
0,001% khdi lugng, tot hon nita 1a 16n hon hodc bing 0,003% khdi luong, va tdt
hon nita 14 16n hon hodc biang 0,005% khéi lwong so voi tdng khéi lwong ciia dung
dich géc.

Ty 1&¢ ham lugng ciia soi nano xenluloza t&t hon 14 nhé hon hoic bing 10%
khéi lwong, t6t hon nita 13 nhé hon hodc bang 1% khdi luong, t6t hon nita 14 nho
hon hoic biang 0,5% khdi lugng, t6t hon nita 12 nho hon hoic bing 0,3% khdi luong,
dic biét t6t hon 1a nho hon hosc bing 0,05% khéi luong hodc nhd hon 0,05% khdi
luong, va dic biét tot hon 13 nhé hon hoic béng 0,04% khdi lugng, nhé hon hodc
béng 0,03% khdi lugng, nho hon hoac béng 0,02% khéi lugng, hodc nhé hon hoic
bang 0,01% khdi luong so véi tdng khdi lwong ctia dung dich gbe.

Ty 1é ham luong cla soi nano xenluloza t&t hon 1a ndm trong khoang tir
0,001 dén 10% khéi lwong, t6t hon nita 14 nim trong khoang tir 0,001 dén 1% khdi
luong, va tét hon nita 1a 0,003 dn 0,5% khéi lwong so véi tdng khdi lugng cta
dung dich gbc. Khi ty 1& ham lugng cla soi nano xenluloza 13 16n hon hoic bing
0,001% khdi luong so voi tong khéi lugng cta dung dich géc, c6 thé thu duogc hiéu
qud cai thién chét lugng bot dang ké. Hon nfta, khi ty 1€ ham luong 1a nho hon hodc
bé‘mg 10% khdi luong, thoi gian luu ciia bot va d ctmg cia bot co thé phu hop. Do
d6, ché phém dang sol khi tao bot theo sdng ché c6 thé duge st dung thich hop cho
nhiéu tng dung.

1-1 Nguyén liéu xenluloza thé

Nguyén liéu soi nano xenluloza thd theo séng ché khong bi giéi han cu thé
va soi nano xenluloza c6 thé duogc tao ra tir cac nguyén liéu xenluloza thd da biét.
Vi du vé nguyén liéu xenluloza thd bao gém cac nguyén liéu tho thu duoc tir thuc
vat (vi du, gd, tre, gai dau, day, dam but Dong An Do, phén con lai cua dat néng
nghiép, vai, bot gidy (bot gidy bia gd mém khong duoc tiy tring (NUKP), bot gidy
bia g6 mém dugc tiy tring (NBKP), bot gidy bia g ctng khong duoc tiy tring
(LUKP), bt gidy bia gb ctng dugc tdy trang (LBKP), bot gidy sulfit gd mém
khéong duoc tay fréng (NUSP), bot gidy sulfit g6 mém duogc tiy trdng (NBSP), bot
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gidy nhiét co (TMP), bdt gidy dwoc téi tao, gidy da st dung, va nguyén lidu tuong
tu), cdc nguyén liéu thd thu dugc tir dong vat (vi dy, cdc nguyén liéu tir hai tiéu),
cac nguyén liéu tho thu dugce tir to, cdc nguyén liu thé thu dugc tir vi sinh vat (vi
du, vi khuan sinh axit axetic (acetobacter)), va c4c san phdm vi khuén. Nguyén liéu
xenluloza thd chta sgi nano xenluloza theo sang ché c6 thé 13 nguyén liéu bat ky
trong s6 cdc nguyén liéu néu trén hodc co thé 1a hdn hop gbm hai hodc nhidu loai
trong s6 chung. Nguyén liéu xenluloza thd chia soi nano xenluloza theo sang ché
t6t hon 1a cac soi xenluloza thu duoc tur thuc vat hodic vi sinh vat, va tdt hon nita 1a
soi xenluloza thu duogc tir thuc vét.

Duong kinh so¢i trung binh ctia nguyén liéu xenluloza thé dugc st dung theo
sang ché khong bi gidi han cu thé, va, trong truong hop bot gidy bia gd mém va bot
gidy bia gd cling 1a cic bot gd chung, bot gidy bia gd mém c6 dudng kinh soi nim
trong khodng tir 30 dén 60pum, va bot gidy bia gd climg c6 dudng kinh soi ndm trong
khoang tir 10 dén 30um, twong tng. Trong trudng hop cac bot gd khac dugc tinh
ché néi chung, dudng kinh soi trung binh ctia né 13 50pm. Vi du, trong truong hop
cac bot gb thu dugc bz‘“mg cach tinh ché nguyén li€u tho c6 kich thudc vai xentimet
nhu vo bao, t6t hon 14 diéu chinh duong kinh soi trung binh cia né dén 50um bing
cach xi Iy co hoc bang may nghién nhw thiét bi tinh ché va thiét bi dap.

1-2 Su phan tan

Trong trudng hop can xit Iy phé cAu tric soi hodc xir 1y cai bién nguyén liéu
xenluloza thd, c6 thé cin phan tin nguyén lidu xenluloza thd bang cach xt 1y phan
tan nguyén liéu xenluloza thd. Mdi truong phén tin dé phan tin nguyén liéu
xenluloza thd t6t hon 1a nudce vi nguyén lidu xenluloza thd nay ua nudc.

1-3 Cai bién

Theo sang ché, soi nano xenluloza duogc cai bién vé mdt hoa hoc trong do it
nhit mot phan xenluloza tao nén céc soi dugc cai bién bé mit héa hoc c6 thé duoc
str dung 1am sgi nano xenluloza. Nh&r cai bién hoéa hoc, qud trinh tao vi sgi cla céac
soi duoc cai tién mot cach thich hop, va thu dugc chiéu dai soi va duong kinh sgi
déng déu. Do dé, cac hiu qua cua sang ché dé dang duogc thé hién. Theo séng ché,
t6t hon 1a sir dung soi nano xenluloza dugc cai bién vé mit héa hoc.

Phuong phép cai bieén d€ tao ra s¢i nano xenluloza duogc cai bién vé mit hoa
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hoc khong bi gi6i han cu thé. Vi du v& phuong phap nay bao gdm oxy hoa, ete hoa,
este hoa, axetyl héa, lién hop silan, cai bién flo, va cation héa. Trong sb cac phuong
phép nay, oxy hoa, ete hoa, cation hda, hodc este hda dugce wu tién. Sau ddy, cac cai
bién nay s& dugc mo ta.

1-3-1 Oxy hoa

Theo sang ché, trong trudong hop st dung sgi nano xenluloza dugc cai bién
b?lng cach oxy héa (dudi day, cling dugc goi 14 soi nano xenluloza duge oxy héa),
gi6i han dudi cia lugng nhém carboxy trong sgi nano xenluloza dugc oxy héa tét
hon 12 1én hon hoic bang 0,1mmol/g, tét hon nita 13 16n hon hoic bing 0,5mmol/g,
t6t hon nita 13 16n hon hoic bang 1,0mmol/g, va t6t hon nita 14 16n hon hogic béng
1,2mmol/g so voi khéi lugng kho hoan toan cta sgi nano xenluloza duge oxy hoa.
Hon nfta, giéi han trén cua lugng nay tdt hon 12 nhé hon hoac béng 3,0mmol/g, tdt
hon nita 1a nhé hon hoic bang 2,5mmol/g, va t6t hon nita 1 nho hon hodc bing
2,0mmol/g. Do d6, lugng nhém carboxy trong soi nano xenluloza duoc oxy héa tét
hon 13 nam trong khoang tir 0,Immol/g dén 3,0mmol/g, tét hon nita 1a ndm trong
khoang tir 0,5mmol/g dén 3,0mmol/g, t6t hon nita 13 ndm trong khodng tur
1,0mmol/g dén 2,5mmol/g, va t6t hon nita 12 nim trong khoang tlr 1,2mmol/g dén
2,0mmol/g so véi khéi lugng khé hoan toan cta sgi nano xenluloza duge oxy héa.

Qua trinh oxy héa nguyén li¢u xenluloza thd hodc sgi xenluloza thu duoc sau
khi ph4 c4u tric soi clia nguyén lidu xenluloza tho (dudi day cling duoc goi 1a céac
soi xenluloza dd pha ciu tric soi) c6 thé duoc tién hanh béng cac phuong phap da
biét va khong bi gi6i han cu thé. Tuy nhién, lugng nhém carboxy tét hon 1a duoc
diéu chinh ndm trong khoang tir 0,1mmol/g dén 3,0mmol/g so v&i khéi lwgng kho
hoan toan cta sgi xenluloza thu dugc béng cach cai bién nguyén li€éu xenluloza tho
béng cdch oxy héa (dudi day cling duge goi 14 s¢i xenluloza duge oxy hoéa) hoic soi
nano xenluloza dugc oxy hoa.

Phuong phép oxy héa khong bi gi6i han cu thé. Vi du vé phuong phép nay 1a
phuong phap oxy héa nguyén liéu xenluloza tho hodc cic soi xenluloza di phé ciu
tric soi trong nudce bing cach st dung chit oxy hoa khi c6 miit hop chit N-oxyl va
hop chét duogc chon tir nhém bao gém bromua, iodua, va hdn hop cia chung. Theo

phuong phap oxy héa nay, nguyén tir cacbon c6 nhém hydroxy bac mot & vi tri C6
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clia vong glucopyranoza trén bé mit xenluloza duoc oxy hoéa chon loc dé tao ra
nhéom dugc chon tir nhém bao gém nhom aldehyt, nhom carboxy, va nhom
carboxylat trén bé m3t. Nong d6 ctia nguyén liéu xenluloza thd trong qua trinh phan
tng khong bi gidi han cu thé, va t6t hon 1a nhé hon hodc bing 5% khéi lugng.

Hop chét N-oxyl dugc ding dé chi hop chat c6 kha ning tao ra gbc nitroxy.
Gidng nhu hop chit N-oxyl, hop chat bt ky c6 thé duoc si dung mién 12 hop chét
nay thiic diy phan tmg oxy héa muc tiéu.

Luong hop chét N-oxyl duge sir dung khong bi gi6i han cu thé mién 1a lugng
nay la luong xuc tac c6 kha ndng oxy héa nguyén liéu thé xenluloza. Vi du, giéi han
dudi ctia luong nay tdt hon 13 16n hon hodc bing 0,01mmol, va tdt hon nita 1a 16n
hon hodc bang 0,05mmol so véi 1g khédi lugng kho6 hoan toan cua xenluloza. Gidgi
han trén cta luong nay tét hon 1a nhd hon hodc bang 10mmol, t6t hon nita 1a nho
hon hoic bang 1mmol, va t6t hon nita 13 nho hon hoic bang 0,5mmol. Do d, luong
hop chat N-oxyl dugc sir dung t6t hon 13 nim trong khoang tir 0,01 dén 10mmol, tdt
hon nita 13 ndm trong khoang tir 0,01 dén Immol, va t6t hon nita 1a nim trong
khoang tir 0,05 dén 0,5mmol so véi 1g khdi luong kho hoan toan cua xenluloza.
Hon nita, lugng nay tét hon 13 nim trong khoang tir 0,1 dén 4mmol/L so véi hé
phan tng.

Bromua 13 hop chit chira brom, va vi du v& hop chét nay bao gbm céc
bromua ctia kim loai kiém (nhu natri bromua va hop chit twong tu) c6 kha ning
duoc ion héa bing cach phan ly trong nude. Ngoai ra, iodua 14 hop chat chia iot, va
vi du vé céc hop chét nay bao gém iodua ctia kim loai kiém. Luong bromua hoac
iodua dugc str dung c6 thé duge chon ndm trong khoang ¢ kha ning thuc dAy phan
g oxy héa. Gi6i han duéi ctia tong lwong bromua va iodua t6t hon 1a 16n hon
hogc bang 0,Immol, va t6t hon nita 1a 16n hon hodc bing 0,5mmol so véi 1g khdi
lugng kho hoan toan ctia xenluloza. Giéi han duédi ctia lugng nay tot hon 13 nhé hon
hodc bang 100mmol, t5t hon nita 1a nho hon hodc bang 10mmol, va t6t hon nira 1a
nho hon hozc bing 5mmol. Do d6, téng luong ctia bromua va iodua tét hon 12 ndm
trong khodng tur 0,1 dén 100mmol, t&t hon nita 1 nim trong khoang tir 0,1 dén
10mmol, va t&t hon nita 1 nim trong khoang tir 0,5 dén 5mmol so véi 1 g khéi

luong kho hoan toan ctia xenluloza.
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Chéat oxy hoéa khéng bi gidi han cu thé, va vi du vé chét oxy hoéa nay bao gdbm
halogen, axit hypohalogen, axit halogen, axit perhalogen, cic mudi cta ching,
halogen oxit, va peroxit. Trong s6 cac hop chét ndy, trén quan diém it gdnh ning lén
mdi trudng va chi phi khong dt, axit hypohalogen hoic mudi ctia ching dwoc vu
tién, axit hypocloro hoic mudi ciia ching dugc vu tién hon, va natri hypoclorit
dugc uu tién hon nita. Gidi han dudi cta lugng chit oxy hoéa duogc st dung t6t hon
la 16n hon hoéc béng 0,5mmol, tt hon nita 13 1én hon hodc béng Immol, va tét hon
nita la 16n hon hoic bing 3mmol so v6i 1g khéi lwong khé hoan toan cia xenluloza.
Gi6i han trén cia luong nay tdt hon 12 nhé hon hoic bing 500mmol, t5t hon nita 1a
nhd hon hodc béng 50mmol, t8t hon nita 13 nhd hon hodc béng 25mmol, va t6t nhét
14 nhé hon hoidc bing 10mmol. Do d6, luong chét oxy héa duoc st dung t6t hon 1a
ndm trong khoang tir 0,5 dén 500mmol, t&t hon nita 13 nim trong khoang tir 0,5 dén
50mmol, t6t hon nita 13 nim trong khoang tir 1 dén 25mmol, va t6t nhit 13 nim
trong khoang tir 3 dén 10mmol so v&i 1g khéi lugng kho hoan toan cta xenluloza.
Hon nfta, vi du, gidi han dudi cia lugng chét oxy hoa dugc sir dung tét hon 13 16n
hon hoic bing 1 mol so v6i 1 mol cta hop chit N-oxyl. Gi6i han trén cta luong
nay tot hon 14 nhé hon hodc bang 40 mol. Do d6, lwong chat oxy héa duoc sir dung
t6t hon 14 nam trong khoang tir 1 dén 40 mol so v&i 1 mol hop chét N-oxyl.

Céc diéu kién nhu do pH, nhiét d9, va thoi gian phan mg trong phan tng
oxy héa ciia xenluloza khong bi gidi han cu thé, va néi chung, phan tng nay dién ra
hidu qua ngay ca trong cac didu kién twong dbi vira phai. Do dé, gidi han dudi cla
nhiét d6 phan tng t6t hon 13 16n hon hodc bang 4°C, va tét hon nita 13 16n hon hoic
bang 15°C. Giéi han trén cta nhiét d6 phan tng t6t hon 1a nhé hon hoic bang 40°C,
va t&t hon nita 1a nho hon hodc bang 30°C. Do d6, nhiét d6 phan tng t6t hon 13 nim
trong khoang tir 4 dén 40°C, va c6 thé ndm trong khoang tir 15 dén 30°C, tuc 13,
nhiét d6 phong. Gi6i han dudi ctia d§ pH ctia dung dich phan tng t6t hon 14 16n hon
hozc bang 8, va tdt hon nita 14 16n hon hodc bang 10. Gidi han trén cua do pH t6t
hon 14 nho hon hogc bang 12, va t6t hon nita 1 nho hon hodc bing 11. Do d6, do
pH ctia dung dich phéan tmg t&t hon 13 nim trong khoang tir 8 dén 12, va t6t hon nita
14 ndm trong khoang tlr 10 dén 11. Céc nhém carboxy duoc tao ra trong xenluloza n

nhim thac ddy phan Gng oxy hoa, d& d6 pH ciia dung dich phan tmg ¢ xu huéng

-11-



35483

giam. Do d6, dé thuc ddy phan tmg oxy héa mét cach hidu qua, d6 pH cta dung
dich phan tmg t6t hon 13 dugc duy tri trong khoang trén bing céch bd sung dung
dich nuée kiém nhu dung dich nudc natri hydroxit vao dung dich phan tng. Mbi
trudng phan tmg t5t hon 1 nuée vi dé xtr Iy va khé xay ra cac phan tmg phuy.

Thoi gian phan ting trong phan ting oxy héa c6 thé duoc thiét 1ap thich hop
theo mirc tién hanh oxy héa, va gi6i han dudi thudong 14 16n hon hoic bang 0,5 gid.
Gidi han trén thudng 12 nhd hon hodc bing 6 gid, va tét hon 1 nhé hon hodc béng 4
gid. Do d6, thoi gian phan Ung thudng nim trong khoang tir 0,5 dén 6 gid, t6t hon
1a nim trong khoang tir 0,5 gid dén 4 gio.

Hon nita, phan tng oxy hoa c6 thé dugc tién hanh dudi hai bude. Vi duy,
xenluloza da oxy hoéa thu dugc béng cach loc sau buée thtr nhat duge oxy hoa lai
trong clng diéu kién phan tng hodc trong didu kién phan tng khéc. Do d6, ngay ca
khi mudi (vi du, natri clorua) duoc tao ra dudi dang san pham phu trong phéan tmg &
budc thir nhit d& e ché phan tmg, thi van c6 thé tién hanh phan tng oxy héa mot
cach hiéu qua.

Vi du khéc vé phuong phap oxy héa ké ca carboxyl héa 1a phuong phap oxy
héa bang cach xit Iy bang ozon. Bang phan tmg oxy hoa niy, cic nhém hydroxy it
nhit & vi tri 2 va vi tri 6 cta vong glucopyranoza dugc oxy hoa va su phan hiy céc
chudi xenluloza xay ra. Xt ly bang ozon thuong dugc tién hanh bing cach cho khi
bao gdm ozon tiép xtc véi nguyén lidu xenluloza tho hodc cac soi xenluloza di pha
cAu truc soi.

Giéi han dudi cia ndng d6 ozon trong khi chira ozon tét hon 14 16n hon hodc
bang 50g/m?. Gidi han trén tot hon 12 nhd hon hodc bang 250g/m3, va t&t hon nita 13
nhé hon hoic bang 220g/m®. Do d6, ndng d6 ozon trong khi chira ozon tét hon 1a
nam trong khoang tir 50 dén 250g/m?, va t6t hon nita 1a ndm trong khoang tir 50 dén
220g/m?>,

Gidi han dudi cua lugng ozon dugc bd sung so véi nguyéen li€u xenluloza tho
hodc céc soi xenluloza da pha cAu tric soi tdt hon 12 16n hon hodc béng 0,1% khéi
luong, va t6t hon nira 14 16n hon hoic béng 5% khdi luong, néu luong chit rén
trong nguyén liéu xenluloza tho hoic cic sgi xenluloza di pha cAu tric soi 1a 100%

khdi lwong. Gi6i han trén t6t hon 1a nhd hon hodc bing 30% khdi luong. Do do,
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lwong ozon dugce bd sung so véi nguyén lidu xenluloza tho hodc cac soi xenluloza
d3 phé cdu tric soi tét hon 13 nim trong khoang tir 0,1 dén 30% khéi luong, va tbt
hon nita 13 ndm trong khoang tir 5 dén 30% khdi lwong, khi luong chét rin trong
nguyén liéu xenluloza thd ho#ic cc soi xenluloza d3 pha cu tric soi 1a 100% khdi
luong.

Gi6i han dudi ctia nhiét d6 trong phwong phap xir Iy bang ozon t6t hon 1a 16n
hon hoic bing 0°C, va t&t hon nita 14 16n hon hogic bing 20°C. Gidi han trén t5t hon
12 nho hon hoic bing 50°C. Do d6, nhiét d6 trong phuong phap xir Iy bing ozon tbt
hon 14 ndm trong khoang tir 0 &n 50°C, va tét hon nita 14 ndm trong khoang tir 20
dén 50°C.

Thoi gian xir Iy bang ozon khéng bi gidi han cu thé, va gi6i han dudi thuong
1a 16n hon hozc bang 1 phut, va t6t hon 14 1én hon hoic bang 30 phut. Gi6i han trén
thuong 14 nhod hon hoic bang 360 phit. Do d6, thdi gian xir ly bing ozon thudng
nam trong khoang tir 1 dén 360 phut, va tot hon 13 ndm trong khoang tir 30 dén 360
phut. _

Néu cac didu kién xir Iy bing ozon 13 nim trong céc khoang nay, thi viéc oxy
hda va phan hty xenluloza qua muc cd thé duogc we ché va hidu suét xenluloza dugc
oxy hoa thu dugc & mic tét.

Qué trinh xir Iy oxy héa thém nita bing chit oxy hoéa c6 thé duoc tién hanh
d6i voi san pham thu duoc sau khi xtr Iy bing ozon. Chét oxy hoéa dugc st dung dé
xir Iy oxy héa thém khong bi gidi han cu thé, va vi du vé cic chét oxy hoa niy bao
gdm céc hop chét trén co s clo nhu clo dioxit va natri clorit; oxy, hydro peroxit,
axit persulfuric, va axit peraxetic. Quy trinh xir Iy oxy héa thém c6 thé duogc tién
hanh, vi du, bang cach diéu ché dung dich chit oxy héa bing cach hoa tan cac chét
oxy héa nay trong nude hode dung moéi hitu co phan cuc nhu rugu, va ngdm nguyén
lidu xenluloza tho hoic cac sgi xenluloza dd phé cu tric soi trong do.

Luong nhém carboxy, nhom carboxylat, vd nhém aldehyt chira trong soi
xenluloza dugc oxy hoéa hodc soi nano xenluloza dugc oxy hoa co thé duogc diéu
chinh bang cach kiém soét cac didu kién oxy héa nhu luong chat oxy hoa duogc bd
sung va thoi gian phan Ung.

Vi du vé phuong phép do lwong nhém carboxy s& duge mé ta dudi day. 60ml

-13-



35483

ctia 0,5% khéi luong huyén phu dic (dung dich nudc phan tdn) cta sgi xenluloza
dugc oxy hoa hodc sgi nano xenluloza dugc oxy hoa dugc didu ché, va 0,1M dung
dich nuéc axit clohydric duoc bd sung dé diéu chinh d6 pH dén 2,5. Sau d6, thém
nhé giot 0,05N dung dich nuéc natri hydroxit vao d6, va do do din dién cho dén khi
d6 pH dat t6i 11. Lugng nhém carboxy c6 thé duoc tinh todn bing cach st dung
cong thire sau dya trén lugng natri hydroxit (a) dugc ti€u thu trong giai doan trung
hoa axit yéu trong d6 su thay dbi do dan dién 1a chim.

Luong nhém carboxy mmol/g soi xenluloza dugc oxy hda hodc sgi nano
xenluloza dugc oxy héa = a ml x 0,05/khéi lugng soi xenluloza dugc oxy hda hodc
so1 nano xenluloza dugc oxy hda g

1-3-2 Ete hoa

Vi du v& qua trinh ete hoa bao gdm ete héa bing cach carboxymetyl hoa, ete
héa bang cach metyl hoa, ete hoa bang cach etyl hoa, ete hda bang cach xyanoetyl
héa, ete hoa bang cach hydroxyetyl hoa, ete hda bang cach hydroxypropyl héa, ete
hoa bang cach etylhydroxyetyl hda, va ete hoa bing cach hydroxypropylmetyl hoa.
Trong s6 cac phuong phap ete héa niy, phuong phap carboxymetyl héa dugc mo ta
dudi day duogc léy lam vi du.

Trong trudng hop cai bién nguyén lidu xenluloza thd hoic cac soi xenluloza
d3 pha céu trac soi bing cach carboxymetyl hoa, muc thé bing nhém carboxymetyl
mdi don vi glucoza khan trong soi xenluloza d3 carboxymetyl héa thu dugc hoiic
soi nano xenluloza t6t hon 14 1én hon hoic béng 0,01, t6t hon nita 1a 16n hon hodc
bing 0,05, va t6t hon nita 14 16n hon hodc bing 0,10. Gi6i han trén t6t hon 13 nho
hon hoic bang 0,50, t6t hon nita 12 nho hon hoic bang 0,40, va t6t hon nita 13 nho
hon hozc bing 0,35. Do d6, mirc thé biang nhom carboxymetyl t5t hon 14 ndm trong
khoang tur 0,01 dén 0,50, t&t hon nita 12 ndm trong khoang tir 0,05 dén 0,40, va tbt
hon nita 14 ndm trong khoang tir 0,10 dén 0,35.

Phuong phép carboxymetyl héa khong bi giéi han cu thé, va vi du vé phuong
phép nay 1a phuong phép trong dé nguyén liéu xenluloza thd hodc céc sgi xenluloza
da pha cu tric soi 1am nguyén liéu ban dau duoc ngdm kidm va sau d6 duoc ete
héa. Dung moi thuong duge st dung trong phan tmg carboxymetyl héa. Vi du vé

dung moi nay bao gom nudc, rugu (vi dy, rugu bac thap), va cac dung moi hon hop
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ctia ching. Vi du v& rugu bac thdp bao gdm metanol, etanol, rugu n-propyl, ruou
isopropyl, ruou n-butyl, rugu isobutyl, va rugu butyl bac ba. Ty 1€ trén cia rugu
bac thap trong dung mdi hdn hop thuong 1a 16n hon hodic bing 60% khéi luong
hoic nhé hon hogc bing 95% khdi lugng, va t6t hon 1a ndm trong khoang tir 60 dén
95% khéi lugng. Luong dung méi thudng 13 1én hon hodc bang 3 1an khdi lwong so
v6i nguyén liéu xenluloza tho hoic soi xenluloza d& phé ciu tric soi. Gi6i han trén
khoéng bi gii han cu thé, va thuong 12 nhé hon hosc bing 20 14n khéi lugng. Do do,
luong dung méi tot hon 14 nim trong khoang tir 3 dén 20 14n khéi luong.

Quy trinh ngdm kiém thudng duoc tién hanh bing cich tron nguyén liéu ban
ddu va chit ngdm kidm. Vi du v& chit ngdm kiém bao gdm cac hydroxit kim loai
kiém nhu natri hydroxit va kali hydroxit.

Luong chét ngdm kiém dugc sir dung t&t hon 14 1én hon hodc bang 0,5 14n
tinh theo mol, t6t hon nita 1 16n hon hodc béng 1,0 14n tinh theo mol, va t6t hon
nita 13 16n hon hodc bang 1,5 lan tinh theo mol mdi gdc glucoza khan trong nguyén
liéu ban du. Gi6i han trén thuong 1 nho hon hodc bing 20 1an tinh theo mol, tdt
hon 12 nhé hon hodc bang 10 14n tinh theo mol, va t6t hon nita 12 nhd hon hogc bang
5 14n tinh theo mol. Do d6, t&t hon 13 lvgng nay ndm trong khoang tir 0,5 dén 20 1an
tinh theo mol, t&t hon nita 1a ndm trong khoang tir 1,0 d&én 10 1an tinh theo mol, va
t6t hon nita 1a ndm trong khoang tir 1,5 dén 5 14n tinh theo mol.

Nhiét 4§ phan ting ctia qué trinh ngdm kiém thuong 13 16n hon hoic bang
0°C, va t6t hon la 16n hon hodc béng 10°C. Gi6i han trén thuong la nhé hon hodc
bang 70°C, va t6t hon 14 16n hon hoic bing 60°C. Do d6, nhiét d6 phan tmg thudng
nam trong khoang tir 0 dén 70°C, va tét hon 1a ndm trong khoang tir 10 dén 60°C.
Thoi gian phan tng thudng 14 16n hon hodc bang 15 phut, va tdt hon 13 16n hon
hodc bang 30 phut. Gidi han trén thuong 14 nhé hon hodc bing 8 gidy, va tdt hon 1a
nhd hon hogc bang 7 gio. Do d6, thuong ndm trong khoang tir 15 phut dén 8 gio, va
t6t hon 1a ndm trong khoang tir 30 phut dén 7 gio.

Phan tng ete héa thudng dugc tién hanh bing cach bd sung chét
carboxymetyl héa vao hé phan tmg sau khi ngam kiém. Vi du vé chét carboxymetyl
héa bao gdm natri monocloaxetat. Thong thuong, lugng chit carboxymetyl hoa

duoc bd sung tot hon 13 16n hon hoic bing 0,05 14n tinh theo mol, t&t hon nita 1a 16n
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hon hodc béng 0,5 14n tinh theo mol, va tdt hon nita 13 16n hon hodc bi’mg 0,8 lan
tinh theo mol mdi gbc glucoza trong nguyén liéu xenluloza thé hodc cic soi
xenluloza d3 phé ciu tric soi. Gidi han trén thudng 1a nhé hon hodic bang 10,0 14n
tinh theo mol, t8t hon 1a nhd hon hoic béng 5 14n tinh theo mol, va 6t hon nita 1a
nhé hon hodc bing 3 lan tinh theo mol. Do d6, t6t hon 13 luwong nay nidm trong
khoang tir 0,05 dén 10,0 14n tinh theo mol, t&t hon nita 12 ndm trong khoang tr 0,5
dén 5 14n tinh theo mol, va t&t hon nita 1a ndm trong khoang tir 0,8 dén 3 14n tinh
theo mol. Nhiét d6 phan tmng thudng 14 1én hon hodc bing 30°C, va tbt hon 1a 16n
hon hoic bing 40°C. Gi6i han trén thuong 14 nhé hon ho#c bing 90°C, va tét hon 13
nho hon hoic bang 80°C. Do d6, nhiét d6 phan tng thuong 1a ndm trong khoang tir
30 dén 90°C, va tét hon 13 nim trong khoang tir 40 dén 80°C. Thoi gian phan tng
thuong 13 16n hon hodc bing 30 phut, va t6t hon 14 16n hon hodc bang 1 gid. Gidi
han trén thuong 14 nho hon hozc bang 10 gid, va tdt hon 1a nhé hon hodc bing 4 gid.
Do d6, thoi gian phan tng thudng 13 nim trong khoang tir 30 phut dén 10 gio, va tdt
hon 13 nim trong khoang tir 1 dén 4 gio. Dung dich phan tng c6 thé dugc khudy
trong sudt phan tmg carboxymetyl hoa, néu can.

Po muc do thé bing nhém carboxymetyl mdi don vi glucoza trong soi
xenluloza duogc carboxymetyl hoa hodc soi nano xenluloza dugc carboxymetyl hda
¢6 thé duoc tién hanh, vi du, bing phuong phép sau. D6 13, 1) khoang 2,0g
xenluloza dugc carboxymetyl hda (khd hoan toan) dugc can chinh xéc va dugc dit
trong binh Erlenmeyer dugc ddy nut c6 dung tich 300mL. 2) B6 sung vao binh nay,
100mL dung dich dugc didu ché béng cach b sung 100mL axit nitric d@m ddc loai
dic biét vao 1000mL metanol, va sau d6 hdn hop thu dugc duge khudy trong 3 gio
dé chuyén héa mudi carboxymetyl xenluloza (mudi xenluloza dugc carboxymetyl
héa hoiic mudi xenluloza duoc cai bién CM) thanh xenluloza dugc carboxymetyl
héa loai ¢6 hydro (xenluloza dugc cai bién H-CM). 3) c4n chinh x4c tir 1,5 dén 2,0g
xenluloza duoc carboxymetyl hoa loai cé hydro (khé hoan toan) va dat vao binh
Erlenmeyer dugc ddy nut cd dung tich 300mL. 4) Xenluloza dugc carboxymetyl
héa loai ¢6 hydro dwoc 1am 4m bing 15mL metanol 80%, va sau d6 bd sung 100mL
NaOH 0,IN vao d6, sau d6 khudy hén hop thu dugc trong 3 gid & nhiét do trong
phong. 5) NaOH du dugc chuin d6 ngugc bang H>SOs 0,IN bang cach st dung
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phenolphtalein 1am chat chi thi. 6) Mirc d6 thé bang nhom carboxymetyl (DS) duoc
tinh toan theo cong thirc sau:

A = (100xF'-(H2SO4 0,1N) (mL)xF)x0,1/(khdi luong khé hoan toan cua
xenluloza dugc carboxymetyl hda loai cé hydro (g))

DS =0,162xA/(1-0,058%A)

A: Luong NaOH IN (mL) cin dé trung hoa 1g xenluloza dugc carboxymetyl
héa loai cé hydro

F': hé s6 cia NaOH 0,1N

F: hé s6 ciia H,S040,1N

1-3-3. Cation hda

Trong trudng hop cai bién nguyén li€u xenluloza thd hodc céc sgi xenluloza
da pha cAu tric soi béng cach cation héa, soi xenluloza dugc cation héa hodc soi
nano xenluloza dugc cation héa thu duoc c6 thé bao gém nhém cation nhu amoni,
phosphoni, va sulfoni hodc nhém cé nhém cation trong phan tr. Soi nano xenluloza
duoc cation héa tét hon 13 bao gém nhém c6 amoni, va t6t hon nita 14 bao gém
nhém c6 amoni bac bdn.

Phuong phép cation hoa khong bi gii han cu thé, va vi du vé phuong phap
nay la phuong phép trong d6 nguyén liéu xenluloza thé hodc céc sgi xenluloza da
phé cAu truc soi duoc cho phan g véi chét cation héa va chit xtic tac khi ¢6 mat
nuéc va’hodc rugu. Vi du vé chét cation héa bao gém glycidyltrimetylamoni clorua,
3-clo-2-hydroxypropyltrialkylamoni halogenua (vi du, 3-clo-2-
hydroxypropyltrimetylamoni halogenua), hodc loai halohydrin ctia ching. Bing
céch sir dung chét bat ky trong s6 cac chit cation hoa nay, soi xenluloza dugc cation
héa hoac s¢i nano xenluloza dugc cation héa bao gém nhém c6 amoni bac bdn cé
thé duoc tao ra.

Vi du vé chét xtic tic bao gdm hydroxit kim loai kiém nhu natri hydroxit va
kali hydroxit. Vi du vé ruou bao gdm rugu ¢ 1 dén 4 nguyén tir cacbon.

Luong chat cation héa t6t hon 14 16n hon hodic bing 5% khéi lwong, va t6t
hon nita 1a 16n hon hodc bang 10% khdi lwong so véi 100% khéi lugng cia nguyén
liéu xenluloza thd. Giéi han trén thuomg 13 nhd hon hozc bang 800% khdi lwong, va

t6t hon 13 nho hon hodc béng 500% khoi luong.
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Luong chét xtc tac t&t hon 1a 16n hon hodc béng 0,5% khdi luong, va tdt hon
nita 14 16n hon hozic bang 1% khdi luong so v6i 100% khéi luong ctia soi xenluloza
ho#c céc soi xenluloza di pha cAu tric soi. Gidi han trén thuong 1a nhé hon hodc
bing 7% khdi m(,mg, va t6t hon 12 nhé hon hogc bing 3% khdi luong.

Luong ruou t6t hon 13 16n hon hodc béng 50% khéi luong, va tét hon nita 1a
16n hon hogc bang 100% khéi luong so véi 100% khdi lugng cua soi xenluloza
hoc soi xenluloza d4 pha cAu tric soi. Gidi han trén thuong 14 nho hon hosic bang
50000% khéi Iugng, va t6t hon 1a nhé hon hosc biang 500% khéi lugng.

Nhiét d phén mg trong qué trinh cation héa thudng 1a 16n hon hodc bing
10°C, va tét hon 14 16n hon hosc bang 30°C. Giéi han trén thudng 1a nho hon hoic
bang 90°C, va t&t hon 1 nhd hon hogc bing 80°C.

Thoi gian phan (g thudng 13 16n hon hogic bing 10 phut, va t6t hon 13 16n
hon hodc bang 30 phut. Gi6i han trén thuong 14 nho hon hodc bang 10 gid, va tdt
hon 14 nhé hon hodc bing 5 gid.

Dung dich phan tmg c6 thé dugc khudy trong qua trinh phan tng cation héa,
néu can. |

Miic thé bang nhém cation mdi don vi glucoza trong xenluloza dugc cation
hoa c6 thé duge diéu chinh bang cach kiém so4t lvong chét cation héa cin bd sung
vao va ty 1€ thanh phén clia nudc va/hodc rugu. Muc thé béng nhém cation dugc
ding dé chi s6 nhém thé duoc dwa vao mdi don vi cdu truc (vong glucopyranoza)
tao nén xenluloza. Néi cach khac, murc thé bing nhoém cation dugc xac dinh 13 " gia
tri thu duoc béng cach 14y sb mol cua cac nhém thé duge dua vao chia cho tong s6
mol cta nhém hydroxy trong vong glucopyranoza". Xenluloza tinh khiét c¢6 ba
nhém hydroxy cé thé thé mdi don vi cdu tric (vong glucopyranoza) va vi thé gia tri
t6i da theo 1y thuyét ctia mirc thé bing nhém cation 1a 3 (gia tri t5i thidu 1a 0).

Mirc thé bang nhém cation mdi don vi glucoza trong sgi nano xenluloza
dugc cation héa tét hon 1a 16n hon hodc béng 0,01, tét hon nita 14 16n hon hoac
bang 0,02, va t6t hon nita 1a 16n hon hoic bing 0,03. Giéi han trén t5t hon 13 nhé
hon hoac béng 0,40, tot hon nita 1a nhd hon hodc béng 0,30, va tét hon nita 1a nhod
hon hodc bang 0,20. Do d6, t6t hon 13 ndm trong khoang tir 0,01 dén 0,40, tét hon

nita 1a nim trong khoang tir 0,02 dén 0,30, va tt hon nita 14 ndm trong khoang tir
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0,03 dén 0,20. Trong trudng hop dua nhom thé cation vao xenluloza, c4c phan tu
xenluloza ddy nhau v& mit dién thé. Do d6, c6 thé d& dang phé chu tric soi
xenluloza ma nhém thé cation dugce dua vao dén mtc d6 nano. Khi mirc thé bé'mg
nhém cation mdi don vi glucoza 16n hon hoidc bang 0,01, c6 thé tién hanh phé ciu
tric soi dén murc nano mot cach thich hop. Mit khic, khi mirc thé bing nhém cation
mdi don vi glucoza nhé hon hodc bing 0,40, thi c6 thé tc ché qua trinh truong né
hodc hoa tan, va vi thé duy tri dugc hinh thai soi. Do d6, c6 thé ngan nglra tinh
trang khong tao ra dugc sgi nano.

Vi du vé phuong phép do muc thé bing nhém cation mdi don vi glucoza,
duoc mo ta dudi day 1a trudng hop ma 3-clo-2-hydroxypropyltrimetylamoni clorua
duoc str dung 1am chat cai bién. Sau khi sdy kho mau (xenluloza dugc cation hoa),
lugng nito dugc do béng thiét bi phan tich nito tdng s6 TN-10 (tdp doan hoa hoc
Mitsubishi), va mirc thé bing nhém cation dugc tinh todn bing cdng thuc sau.
Thuat ngft "muc thé bing nhom cation” & ddy duoc ding dé chi gi tri trung binh
ctia s6 mol ctia cdc nhém thé trong mdi 1 mol don vi glucoza khan.

Mitc thé bing nhém cation = (162xN)/(1-116xN)

N: Luong nito

1-3-4. Este héa

Phuong phép dé tao ra cac soi xenluloza dugc este hdéa hodc soi nano
xenluloza dugc este hda béng cach este hoa nguyén liéu xenluloza thd hodc cac sgi
xenluloza da phé cu triic soi khong bi gioi han cu thé, va, vi du vé phuong phap
nay la phuong phap trong d6 nguyén li€u xenluloza tho hodc céc sgi xenluloza d3
phé ciu tric soi duge phan tmg véi hop chit A. Hop chét A s& duge md ta dudi day.

Vi du vé phuong phép cho nguyén lidu xenluloza thd hodc cac soi xenluloza
da phé cu tric soi phan tmg véi hop chét A bao gdm phuong phép tron bot hodc
dung dich nuéc ctia hop chit A véi nguyén liéu xenluloza thd hodc cic soi
xenluloza dd pha cdu tric soi, va phuong phéap bé sung dung dich nuéc cia hop
chét A vao huyén phu dic cua nguyén li€u xenluloza tho hodc cac soi xenluloza da
phé ciu tric soi. Trong sb cac phuong phép nay, phuong phép trén dung dich nudc
ctia hop chit A véi nguyén liéu xenluloza tho, cac soi xenluloza d3 phé céu tric soi,

hodc huyén phu ddc cta ching dugc vu tién vi d§ On dinh ctia phan tmg duoc ting
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cuong va hi€u qua este hda dugc cai thién.

Vi dyu vé hop chét A bao gdm hop chét trén co sé axit phosphoric (vi dy, axit
phosphoric va axit polyphosphoric), axit phosphoro, axit phosphonic, axit
polyphosphonic, va este ctia chiing. Hop chit A ¢6 thé & dang mudi. Trong s cac
hop chét nay, cac hop chét trén co s axit phosphoric duge wu tién vi hop chit nay
c6 chi phi thip ciing nhw 14 d& xir Iy, va cho phép cai thién hidu qua pha cu tric soi
nh¢d dua cdc nhom phosphat vao xenluloza ctia nguyén liéu xenluloza thd (vi du, cac
soi bot gidy). Hop chit trén co sé axit phosphoric c6 thé 12 hop chét c6 nhom
phosphat, va vi du v& hop chét nay bao gdm axit phosphoric, natri dihydro phosphat,
dinatri hydro phosphat, trinatri phosphat, natri pyrophosphat, natri metaphosphat,
kali dihydro phosphat, dikali hydro phosphat, trikali phosphat, kali pyrophosphat,
kali metaphosphat, amoni dihydro phosphat, diamoni hydro phosphat, triamoni
hydro phosphat, amoni pyrophosphat, va amoni metaphosphat. Hop chit trén co sé
axit phosphoric dugc st dung c6 thé duoc st dung mo6t minh hozc két hop gdm hai
hogc nhiéu hon hai hop chét. Trong s6 céc hop chét nay, tét hon 14 cac hop chét nay
14 axit phosphoric, mudi natri cha axit phosphoric, cdc mudi kali cua axit
phosphoric, va mubi amoni ciia axit phosphoric, t6t hon nfta 13 cac mudi natri cta
axit phosphoric, va tot hon nita 13 natri dihydro phosphat va dinatri hydro phosphat
nho hiéu qua dua nhém phosphat vao cao, va d& dang pha hiy ciu tric soi cac hop
chét nay trong quy trinh pha cu tric soi duoc mé ta dudi day ciing nhu 1a ap dung
cac hop chit niy trong cong nghiép. Ngoai ra, t6t hon 13 sit dung dung dich nude
ctia hop chit trén co s& axit phosphoric trong qué trinh este héa vi d6 n dinh cta
phan Umg dugc ting cudng va hi€u qua dua nhém phosphat vao trd nén cao. D6 pH
clia dung dich nuéc ctia hop chit trén co s& axit phosphoric tdt hon 13 nhd hon hoiic
bang 7 vi hidu qua dwa nhém phosphat tré nén cao. Do pH t6t hon nita 13 nim trong
khoang tir 3 dén 7 nho tre ché sy thity phén céc soi bot giy.

Theo vi du vé phuong phap este hoa, phuong phép sau dugc md ta. Céc
nhém phosphat duge dua vao xenluloza bing cach bd sung hop chit A vao huyén
phu chira nguyén liéu xenluloza tho hodc cac soi xenluloza d4 pha clu tric soi (vi
du, ham luong chat rén nim trong khoang tlr 0,1 dén 10% khéi lugng) trong khi

khudy. Néu nguyén liéu xenluloza thd hodc céc sgi xenluloza d& phd cau truc soi
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duogc x4c dinh 1a 100 phan khéi luong, lugng hop chéit A duoc bd sung tot hon 13
16n hon hoic bing 0,2 phan khéi luong, va t6t hon nita 14 16n hon hodc bing 1 phin
khéi lugng khi lugng yéu t6 phospho trong trudng hop hop chét A 1a hop chét trén
co s& axit phosphoric. Nhe d6, c6 thé cai thién thém hiéu suét cia soi xenluloza
dugc este héa ho#ic sgi nano xenluloza dugc este héa. Gidi han trén tét hon 13 nhé
hon hogc béng 500 phan khéi luong, va t6t hon nita 13 nho hon hodc bing 400 phin
khdi lugng. Nho d6, c6 thé thu duge mot cach hiéu quéa san luong tuong Ung véi
luong hop chit A. Theo d6, t5t hon 13 lugng nay ndm trong khoang tir 0,2 dén 500
phan khdi lwong, va tét hon nita 1a ndm trong khoang tir 1 dén 400 phan khéi luong.

Khi cdc nguyén liéu xenluloza hoic céc soi xenluloza dd phéd ciu tric soi
dugc cho phan tng véi hop chét A, hop chét B c6 thé dugc bd sung thém vao hé
phan tmg. Vi du vé& phuong phap bd sung hop chit B vao hé phan Ung 14 phuong
phép trong d6 hop chit B dugc bd sung vao huyén phi chira nguyén lidu xenluloza
tho hodc céc soi xenluloza da pha chu tric soi, dung dich nudc cua hop chét A, hodc
huyén phii dic chira nguyén liéu xenluloza thd hodc cic soi xenluloza d pha cdu
tric soi va hop chit A.

Hop chét B khong bi gi6i han cu thé. Hop chit B tét hon 1a ¢6 tinh bazo, va
t6t hon nita 1a hop chat chtra nito ¢6 tinh bazo. Thuat ngit "c6 tinh bazo" thuong cé
nghia 12 dung dich nuéc ctia hop chit B ¢6 mau hong dén do khi c6 mat chét chi thi
phenolphtalein va/hodc d pH cta dung dich nuéce ctia hop chat B 13 16n hon 7. Hop
chét chira nito ¢6 tinh bazo khong bi gi6i han cu thé mién 1a chung thé hién duoc
céc hi€u qua cua sang ché, va t6t hon 1a cac hop chit c6 nhém amino. Vi du v& cac
hop chit ¢6 nhém amino bao gém urea, metylamin, etylamin, trimetylamin,
trietylamin, monoetanolamin, dietanolamin, trietanolamin, pyridin, etylendiamin, va
hexametylendiamin. Trong s chiing, ure dugc wu tién nhd ¢6 chi phi thép va d& xur
ly. Lugng hop chét B dwoc b sung tét hon 12 ndm trong khoang tlr 2 dén 1000 phin
khéi lugng, va tét hon nita 1a ndm trong khoang tir 100 dén 700 phan khéi lugng.
Nhiét do phan tmg tot hon 1a nim trong khoang tir 0 dén 95°C, va tét hon nita 1a
ndm trong khoang tir 30 dén 90°C. Thoi gian phan tmg khong bi giéi han cu thé, va
thudng 1a ndm trong khoang tir 1 dén 600 phut, va t6t hon 1a nim trong khoang tir

30 dén 480 phit. Néu cac didu kién cua phan tng este héa ndm trong khoang bét ky
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trong sb cac khoang nay, ¢6 thé ngan ngira xenluloza hoa tan d& dang do su este hoa
qué mirc cia chting, va sau d6, cai thién hiéu sudt cia xenluloza dugc este hoa bing
phosphat.

Sau khi hop chét A duoc cho phan Ung vdi nguyén li€u xenluloza th6é hodc
céc soi xenluloza da phé céu tric soi, thudng thu duge huyén phu cta soi xenluloza
da este hoa hodc soi nano xenluloza da este héa. Huyén phu cia céc soi xenluloza
da este hoa ho#c sgi nano xenluloza d3 este hoa duoc loai nudce, néu cin. Tt hon 1a
tién hanh xtr Iy bing nhiét sau khi loai nudc. Nho d6, ¢6 thé tc ché su thily phéan
nguyén liéu xenluloza thd hodc cic soi xenluloza d3 phé cAu tric soi. Nhiét d6 xir ly
tt hon 14 ndm trong khoang tir 100 dén 170°C. Tt hon nita 13, tién hanh xir ly bing
nhiét & nhiét do nhé hon hogc bang 130°C (t&t hon nita 14, nhé hon hodc bing
110°C) ddng thoi bd sung nude & thoi diém xir ly bang nhiét, va sau d6 tién hanh xur
ly & nhiét d6 ndm trong khoang tir 100 dén 170°C sau khi loai nudec.

O xenluloza duoc este hoa bang phosphat, cc nhém thé phosphat dugc dua
vao xenluloza, va cac xenluloza déy nhau v& mit dién tich. Do d6, c6 thé d& dang
phé v& cAu tric soi cc soi xenluloza dugc este hda béng phosphat thanh sg¢i nano
xenluloza (viéc pha cAu truc soi dugc tién hanh cho dén khi soi nano xenluloza
duoc tao ra cling dugc goi la pha cAu trac soi nano). Muc d6 thé béng nhém
phosphat méi don vi glucoza trong cac soi xenluloza dugc este hoa bing phosphat
t5t hon 13 16n hon hodc béng 0,001. Nho d6, c6 thé dat dugc murc phé cAu truc soi
thich hop (vi dy, phd cdu tric sgi nano). Gidi han trén t6t hon 14 nhd hon hodc bang
0,40. Nho d6, c6 thé e ché su truong nd hodc sy hoa tan cia cac soi xenluloza
duoc este héa béng phosphat va din dén truong hop khong thé thu duge soi nano
xenluloza. Do d6, mic d6 thé nay t6t hon 14 nim trong khoang tir 0,001 dén 0,40.
Hon nita, mc d6 thé béng nhém phosphat mdi don vi glucoza trong sQi nano
xenluloza dugc cdi bién bang céch este hoa bang phosphat (sgi nano xenluloza duge
este hoa bang phosphat) tét hon 14 16n hon hodc bang 0,001. Gi6i han trén tdt hon 1a
nhd hon hodc bing 0,40. Do d6, mic thay thé bing nhém phosphat mdi don vi
glucoza trong s¢i nano xenluloza dugc este héa bing phosphat t6t hon 1a nim trong
khoang tir 0,001 dén 0,40.

T6t hon 14 xtr ly cac soi xenluloza duge este hoa bang phosphat bing cach
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rira nhu rira béng nudc lanh sau khi dun s6i. Nhor d6, ¢6 thé tién hanh viée phé cAu
tric sgi mot cach hiéu qua.

1-4 Pha céu truc soi

Phé cdu tric soi c6 thé duoc tién hanh trude khi tién hanh xir 1y cai bién
nguyén liéu xenluloza thé, hodic c6 thé dugc tién hanh thanh cac soi xenluloza dugc
cai bién v& mat hoa hoc (vi duy, soi xenluloza dugc oxy hoda, sgi xenluloza dugc
carboxymetyl héa, sgi xenluloza dugc cation hda, va cac soi xenluloza dugc este
héa (cac s¢i xenluloza dugc este hoa bing phosphat)) sau khi tién hanh xir ly cai
bién nguyén lidu xenluloza thd. Vi ning lwong cin dé pha ciu tric soi bi giam do
ci bién, nén t6t hon 13 tién hanh phé ciu tric soi sau khi tién hanh xi Iy cai bién
nguyén liéu xenluloza thd.

Pha cau tric soi ¢6 thé duoc tién hanh mot 14n hodc ¢ thé duoc tién hanh
nhiéu 1an. Trong trudong hop ma viée phé cdu tric soi dugc tién hanh nhiéu 14n, thi
mdi 14n pha ciu tric soi c6 thé dugce tién hanh bit cu luc nao.

Thiét bi ding dé phé4 ciu tric soi khong bi gidi han cu thé, va vi du vé thiét
bi nay bao gdm thiét bi kiéu quay téc do cao, thiét bi kiéu nghién keo, thiét bi kiéu
ap luc cao, thiét bi kiéu nghién truc 1an, va thiét bi kiéu siéu 4m. Thiét bi déng nhét
ap luc cao hodc ap luc siéu cao dugc uu tién, va thiét bi déng nhét ap luc cao hoac
ap luc siéu cao kiéu uét duoc wu tién hon. Cac thiét bi nay dwoc wu tién béi vi
ching c6 kha ndng tao ra luc cit manh cho nguyén li€éu xenluloza thé hodc sgi
xenluloza duoc cai bién v& mit hoa hoc (thudng 14 méi trudong phén tan chtra nudc).

Dé pha cAu trac soi mot cach hiéu qua, ap luc dugc dat lén nguyén li€u
xenluloza thd hodc cac soi xenluloza dugc cai bién vé mit héa hoc (thuong 1a moi
truong phéan tin chtra nudce) t6t hon 1a 16n hon hodc bing 50 MPa, t6t hon nita 1a
16n hon hozc bang 100 MPa, v t&t hon nita 14 16n hon hogic bing 140 MPa. Thiét bi
nay t6t hon 14 thiét bi déng nhat ap luc cao hodc 4p luc si€u cao loai wdt vi ching co
thé tao ra 4p luc trén day cling nhu 13 lyc cit manh cho nguyén li¢u xenluloza thd
hogc s¢i xenluloza dugc cai bién vé mit hoa hoc (thudong 1a méi trudng phén tan
chira nudc).

Ngoai ra, viéc xtr 1y so bd cd thé duoc tién hanh trude khi phé cAu tric soi

(tdt hon 13 phé cAu tric soi bing thiét bi 1am ddng nhit & ap sudt cao), hodc xtt ly
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mdi trudng phan tan trude khi tién hanh phé cdu tric soi néu can. Vi du vé viée xir
ly so bd nay bao gdm tron, khudy, nhii héa va phan tan. Xi 1y so bd c6 thé duoc
tién hanh bang cach sir dung thiét bi da biét (vi du, may tron cht tbc d6 cao).

Néu viéc pha cdu tric soi dugc tién hanh v6i méi trudng phan tan (thuong 1a
moi truong phén tdn chira nude) chira nguyén ligu xenluloza thé hodc s¢i xenluloza
dugc cai bién v& mit hoa hoc, gidi han dudi cta lugng chét rén 1a nguyén liéu
xenluloza thd hodc soi xenluloza dugc cai bién vé mit héa hoc trong méi truong
phan tan nay thuong 14 16n hon hodc bing 0,1% khéi luong, t6t hon 14 1én hon hodc
bing 0,2% khéi lwong, va t6t hon nita 14 16n hon hoic bing 0,3% khéi luong. Nhor
do6, dat duoc lugng chit long so voi luong nguyén lidu xenluloza thd hodc sgi
xenluloza dugc cai bién vé& mit héa hoc thich hop, ma thu dugc hidu qua. Gidi han
trén thuong 12 nho hon hoic bing 10% khéi lugng, va tdt hon 14 nhd hon hoic bing
6% khdi luong. Nho d6 c6 thé duy tri dugc kha ning chay.

1-5. Dang soi

Dang cua soi nano xenluloza khong bi giéi han cu thé, va vi du vé dang nay
bao gdm dung dich phan tan ciia soi nano xenluloza, chit rdn da siy kho cta dung
dich phén tan, chét rin uot ciia dung dich phan tén, dung dich hdn hop chta soi
nano xenluloza va polyme hoa tan trong nudc, chit rin da sdy kho cta dung dich
hdn hop, chét rén w6t cua dung dich hdn hop, va cac dang khéc di biét cta soi nano
xenluloza. O dy, chit rin uot 1a chat rin & dang trung gian gitta dung dich phén tan
hoic dung dich hdn hop va chat rin kho.

Chét rin kho va chét rédn u6t ciia dung dich phén tan chira s¢i nano xenluloza
ho#c dung dich hdn hop chira soi nano xenluloza va polyme hoa tan trong nudc ¢
thé duoc didu ché bang cach loai nude va/hodc siy kho dung dich phan tan va dung
dich hdn hop.

2. Céc thanh phén tiy ¥ khac ma c6 thé duge bao gdm trong dung dich gbc

Dung dich gbc c¢6 thé tiy v chita cac thanh phan khac ngoai soi nano
xenluloza. Céc thanh phﬁn khac nay khong bi gidi han cu thé, va vi du vé cac thanh
phén nay bao gém xa phong chira axit béo, cht hoat dong bé mit, mdi trudng phan
tan dang long, hop chét hitu co (vi du, oxit kim loai, kim loai, mudi vé co, va hop

chat trén co s silic oxit), hgp chat hitu co ngoai trir sgi nano xenluloza (vi dy, dau,
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gbm, latec, va polyme hoa tan trong nudc), chat 1am am, chat che tia tir ngoai, va
chit khang khudn khtr tring.

Xa phong chira axit béo

Ché pham dang sol khi tao bot theo sang ché c6 thé bao gdm xa phong chira
axit béo trong dung dich gbc. Xa phong chira axit béo nay c6 thé dugc bao gém
trong dung dich gbc bing cach bd sung axit béo c6 tinh kiém vao dung dich gbc,
hodc xa phong chira axit béo ¢ thé dugc bd sung vao dung dich gbc bang cach bd
sung axit béo va chat kiém vao dung dich gdc.

Axit béo tao ra xa phong chira axit béo khong bi giéi han cu thé, va c6 thé 1a
axit béo da biét hoic axit béo thuong duoc st dung trong m§ phdm. Vi du vé axit
béo bao gdém axit béo no mach thing nhu axit lauric, axit myristic, axit palmitic,
axit stearic, va axit behenic; va axit béo khong no mach théng nhu axit oleic, axit
linoleic, va axit linolenic. Axit béo tao ra xa phong chira axit béo cé thé duoc sir
dung m6t minh hodc két hop gém hai hogc nhiéu hon hai axit béo. Lwong axit béo
dugc b sung t6t hon 12 nim trong khoang tir 1 dén 10% khdi lwong cta dung dich
gbc. Néu Iuong nay 1a 16n hon hodc bing 1% khéi lugng, c6 xu hudng tao ra chit
c6 kha ning tao nhiéu bot hon khi dugc phun, va néu lugng nay nho hon hoic bing
10% khdi luong, thu dugce d6 dn dinh 5t vi vy ma két tha kho xay ra trong dung
dich géc. » _

Chét kiém tao ra xa phong chira axit béo khong bi gisi han cu thé, va c6 thé
13 chét kiém da biét hodc chit thuong duge st dung trong m§ pham. Vi du vé chit
kiém bao gém natri hydroxit, kali hydroxit, amoni hydroxit, monoetanolamin,
dietanolamin, trietanolamin, va aminometylpropanol. Luong chat kiém dwoc bd
sung t6t hon 13 nim trong khoang tir 0,1% dén 5% khéi lugng ctia dung dich gdc.

Chét hoat dong bé mat

Ché phém dang sol khi tao bot theo sang ché c6 thé chira chit hoat dong bé
mit trong dung dich gdc, va t6t hon 14 chira chat hoat dong bé mit. Bing cach dua
chét hoat dong bé mit vao, c6 thé tao bot tdt hon nhd su gidn nd cla chét déy sau
khi ché phérn dang sol khi tao bot dugc phun tur dd chira. Cac loai chét hoat dong bé
mit khong bi gidi han cu thé, va chit hoat dong bé mat d3 biét bat ky c6 thé dugc st

dung. Vi du vé chét hoat dong bé mat nay bao gém chét hoat dong bé mat khong ion,
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chét hoat dong bé mit anion, chit hoat dong bé mit cation, va chét hoat dong bé
mat ludng tinh. Trong sb céac chit hoat dong bé mit nay, chét hoat dong bé mait
khong ion dugc vu tién nho it gdy kich ing da.

Chét hoat dong bé mit c6 thé duge bao gém mot minh trong dung dich géc
hodc ¢6 thé duge bao gdbm trong dung dich géc ¢ dang két hop hai hodc nhiéu hon
hai chét hoat dong bé mit.

Vi du vé chit hoat dong bé mit khong ion bao gdm este clia axit béo va
propylen glycol, este cta axit béo va glyxerin, este cta axit béo va polyglyxerin,
este cua axit béo va sorbitan, este cla axit béo va sucroza, este cua axit béo va
>p01y0xyetylen glyxerin, este cua axit béo va polyoxyetylen sorbitan, este cla axit
béo va polyoxyetylen sorbitol, este ctia axit béo va polyetylen glycol, ddu thiu dau
chita polyoxyetylen, dadu thiu diu dugc hydro héa chtra polyoxyetylen,
polyoxyetylen alkyl ete, polyoxyetylen alkyl phenyl ete, polyoxyetylen phytostanol
ete, va silicon dugc cai bién polyete. Trong sb cic chdt hoat dong bé mit nay,
polyoxyetylen phytostanol ete ddc bi€t dugc wu tién nhd kha ning tao bot va dic
tinh tao bot tbt.

Vi du v& chét hoat dong anion bao gém mudi cia axit carboxylic va
polyoxyetylen alkyl ete, mudi N-axylsarcosin, mudi ctia axit N-axylglutamic, mudi
cta axit dialkyl sulfosucxinic, mudi ctia axit alkan sulfonic, mudi clia axit a-olefin
sulfonic, mudi ctia axit alkylbenzen sulfonic mach thing, mudi cua axit alkylbenzen
sulfonic mach nhdnh, mudi cta axit naphtalen sulfonic-sin phdm ngung
formaldehyt, mudi cta axit alkyl naphtalen sulfonic, mudi ctia N-metyl-N-axyl
taurin, mudi cta axit alkylsulfuric, mudi cta axit sulfuric va polyoxyetylen alkyl ete,
mubi ctia axit alkylphosphoro, va mudi polyoxyetylen alkyl phenyl ete phosphat.

Vi du vé chit hoat dong bé mit cation bao gém alkyltrimetylamoni clorua,
dialkyldimetylamoni clorua, va alkylbenzalkoni clorua.

Vi du vé chit hoat dong bé mit ludng tinh bao gém alkyl betain,
amidopropyl betain cia axit béo, 2-alkyl-N-carboxymetyl-N-hydroxyetyl
imidazolinium betain, va axit alkyl dietylentriaminoaxetic.

Luong chét hoat dong bé mit duoc bd sung vao t6t hon 1a ndm trong khoang

tir 0,05 dén 10% khdi lwong cua tdng lwong dung dich gbe. Néu luong nay 1a 16n
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hon hoéc béng 0,05% khdi lwong, ddc tinh tao bot va kha ning gitt bot 1a di. Néu
luong nay 1a nho hon hodc bang 10% khédi lwong, thoi gian gitt bot 14 thich hop. Do
d6, ché phdm dang sol khi tao bot theo sang ché c6 thé duoc st dung thich hop cho
nhiéu ng dung khac nhau.

MBoi truong phén tan dang 1dng

Ché pham dang sol khi tao bot theo sang ché c6 thé chira mot hodc nhiéu hon
mot moi trudng phan tan dang 16ng dé phan tAn mdi thanh phan trong dung dich gbc,
néu can. M6i truong phan tin dang long khong bi gidi han cu thé, va vi du vé mai
truong nay bao gém nudc va dung mdi hiru co hoa tan trong nuwdc. Dung mdi hiru
co hoa tan trong nudc khong bi gidi han cu thé, va vi du vé dung méi nay bao gdm
ruou alkyl ¢6 tir 1 dén 4 nguyén tir cacbon nhu metanol, etanol, rugu n-propyl, ruou
iso-propyl, rugu n-butyl, ruou sec-butyl, va rugu tert-butyl; amit nhu
dimetylformamit va dimetylaxetamit; keton hodc rugu keton nhu axeton va rugu
diaxeton; ete nhu tetrahydrofuran va dioxan; va carbitol. M6i truong phén tan dang
1éng nay c6 thé dugc bao gdm mot minh trong dung dich gde, hodc c6 thé dugc bao
gdm trong dung dich gbc dudi dang mai trudng hdn hop gdm hai hodc nhiéu hon
hai méi trudong phan tan dang 1ong. Mdi trudng phan tan dang 1ong t6t hon 14 nude.

Hop chit v6 co

Ché phém dang sol khi tao bot theo sang ché c6 thé chira mét hoic nhiéu hon
mot hop chit vo co nhu oxit kim loai, kim loai, mubi vé co, va hop chét trén co s&
silic oxit trong dung dich gdc, néu cin. Hop chét vo co ¢6 thé duge bao gdm mot
minh trong dung dich gdc, hodc ¢ thé duge bao gém trong dung dich gbe dudi
dang két hop gdm hai hozc nhiéu hon hai hop chét v6 co.

Oxit kim loai khong bi gi6i han cu thé, va vi du vé oxit kim loai bao gém
titan dioxit, alumin, kém dioxit, st oxit do, va sét oxit vang.

Kim loai khéng bi gidi han cu thé, va vi du vé kim loai nay bao gSm vang,
bac, déng, nhom, magie, kém, va sét.

Mubi v6 co khong bi gidi han cu thé, va vi du vé& mubi nay bao gém natri
clorua, canxi clorua, magie clorua, amoni sulfat, va canxi phosphat.

Hop chét trén co sd silic oxit khong bi giéi han cu thé, va vi du vé hop chét

nay bao gom zeolit, montmorillonit, amian, smectit, mica, khoi silic oxit, va silic
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oxit keo.

Hop chét hitu co

Ché phadm dang sol khi tao bot theo sang ché c¢6 thé chira mot hodc nhidu hon
mdot hop chit hitu co nhu dau, gom, latec, va polyme hoa tan trong nudc trong dung
dich géc ngoai trir soi nano xenluloza, néu can. Hop chét hitu co ¢6 thé dugc bao
gém mot minh trong dung dich gbc, hodc c6 thé duoc bao gdm trong dung dich gbc
duéi dang két hop hai hodc nhiéu hon hai hop chét hitu co.

DAau khéng bi gidi han cu thé, va vi du vé& ddu nay bao gém dau va chét béo
tu nhién tur thuc vt va dong vat nhu dau jojoba, diu hat mic ca, diu bo, diu cay
anh thao, dau chdn, dau hat nho, dAu thiu dau, dau hudéng duong, dau ngo, dau
cacao, dau dira, diu cdm gao, diu oliu, dau qué hanh, dau vung, diu rum, dau dau
nanh, dau cay tra, dau Ba Tu, dau hat bdng, sdp Nhat, dau co, dAu hat co, dau long
do trimg, lanolin, va squalen; hydrocacbon nhu triglyxerit tdng hop, squalan,
parafin 10ng, petrolatum, xeresin, sép vi tinh thé, va isoparafin; sip nhu sap
carnauba, sap parafin, sap cé voi, sap ong, sap candelilla, va lanolin; rugu béc cao
nhu xetanol, rugu stearyl, ruou lauryl, rugu cetostearyl (ruou cetearyl), rugu oleyl,
ruou behenyl, rugu lanolin, rugu lanolin dugc hydro hda, hexyldecanol, va
octyldodecanol; c4c axit béo bac cao nhu axit lauric, axit myristic, axit palmitic,
axit stearic, axit behenic, axit isostearic, axit oleic, axit linolenic, axit linoleic, axit
oxystearic, axit undecylenic, axit béo lanolin, axit béo lanolin rin, va axit béo
lanolin mém; cholesterol va din xuit cta chung nhu cholesteryl-octyldodexyl-
behenyl; este nhu isopropyl myristat, isopropyl palmitat, isopropyl stearat, glyxerol
2-etylhexanoat, va butyl stearat; ddu phan cuc nhu dietylen glycol monopropyl ete,
polyoxyetylen polyoxypropylen pentaerythritol ete, polyoxypropylen butyl ete, va
etyl linoleat; va dac biét hon la nhya silicon nhu silicon dugc cai bién amino, silicon
duoc cai bién epoxy, silicon dugc cai bién carboxy, silicon duoc cai bién carbinol,
silicon duoc cai bién metacryl, silicon duoc cai bién mercapto, silicon dugc cai bién
phenol, silicon phan tng & mot dau, silicon duogc cai bién di nhém chue, silicon
duoc cai bién polyete, silicon duge cai bién metylstyryl, silicon duoc cai bién alkyl,
silicon duoc cai bién este cua axit béo bac cao, silicon ua nudc duogc cai bién riéng,

silicon duogc cai bien alkoxy cao, silicon chira axit béo cao, silicon dugc cai bién flo,
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va nhua silicon twong tu; va céc silicon bao g6n1 cac din xuét khac nhu
metylphenylpolysiloxan, metylpolysiloxan, octametylxyclotetrasiloxan,
decametylxyclopentasiloxan, dodecametylxyclohexansiloxan,
metylxyclopolysiloxan, octametyltrisiloxan, decametyltetrasiloxan, copolyme
polyoxyetylen-metylpolysiloxan, copolyme polyoxypropylen-metylpolysiloxan,
copolyme poly(oxyetylen-oxypropylen)metylpolysiloxan, metylhydropolysiloxan,
tetrahydrotetrametylxyclotetrasiloxan, stearoxymetylpolysiloxan,
cetoxymetylpolysiloxan, nhii twong metylpolysiloxan, metylpolysiloxan dugc
polyme héa & mirc cao, axit trimetylsiloxy silixic, metylpolysiloxan lién két ngang,
va metylphenylpolysiloxan lién két ngang. Trong s6 cac chit nay, rugu cetostearyl
(rugu cetearyl), axit stearic, axit behenic, va ruou behenyl dugc wu ti€én nhd c¢6 do
dan hdi bot va kha ning luu gitt bot tbt.

Gom khoéng bi gi6i han cu thé, va vi du vé gébm niy bao gdm gom arabic,
g6m xanthan, gdm guar, gdm déu cio cdo, hat mdc qua, va caragenan. Trong s6 cac
gém nay, gdm xanthan dugc uu tién nho ¢é d6 dan hdi bot va kha nang luu gilt bot
t6t.

Latec khong bi gi6i han cu thé, va vi du vé cac latec ndy bao gdm latec
copolyme styren-butadien va latec acrylic.

Polyme hoa tan trong nuéc khong bi gisi han cu thé, va vi du vé cac polyme
ndy bao gdm ruou polyvinyl, xenluloza dwoc cation hoéa, polyme carboxyvinyl,
polyvinyl pyrolidon, copolyme polyvinyl pyrolidon/vinyl axetat, axit polyacrylic,
polyacrylamit, axit alginic, polydextroza, carboxymetyl xenluloza, va hydroxyetyl
xenluloza. Carboxymetyl xenluloza dugc uu tién.

3. Hoat chit c6 ung dung cu thé ma c6 thé duoc bao gém trong dung dich
gdc

Ché pham dang sol khi tao bot theo sdng ché c6 thé chira hoat chét co ung
dung cu thé ngoai cac thanh phén trén day trong dung dich gbc. Néu ché phim dang
sol khi tao bot duge sir dung trong cic m§ phdm chang han, thi ché phdm dang sol
khi tao bot nay c6 thé chira mot hodc nhidu hon mét chit tao m, chét che tia tir
ngoai, chat khir tring-khéng khudn, va chét twong tu.

Chét tao 4m khong bi gidi han cu thé, va vi du vé chit tao 4m nay bao g@)m
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ruou da hoa tri nhu maltitol, sorbitol, glyxerin, diglyxerin, propylen glycol, butylen
glycol, polyetylen glycol, va glycol; cac axit hitu co va mudi ctia chung nhu natri
pyrolidoncarboxylat, natri lactat, va axit xitric; axit hyaluronic va mudi cia ching
nhu natri hyaluronat; cdc san phdm chuyén héa dugc 1én men nhw nim men ciing
nhu 12 chét thiy phan tir dich chiét ndm men, dich nudi ciy ndm men, va dich nudi
cdy vi khuin sinh axit lactic; protein hoa tan trong nudc nhu colagen, elastin,
keratin, va sericin; peptit va mudi ctia chiing nhu chat thiy phan colagen, chit thuy
phan casein, chit thiy phan to lua, va natri polyaspartat; sacarit/polysacarit va dan
xult cua ching nhu trehaloza, xylobioza, maltoza, sucroza, glucoza, va
mucopolysacarit tir thuc vat; glycosaminoglycan va mudi cia ching nhu chitin tan
trong nudc, chitosan, pectin, va axit chondroitin sulfuric va4 mudi ctia chung; hop
chét axit amin nhu glyxin, serin, threonin, alanin, axit aspartic, tyrosin, valin, leuxin,
arginin, glutamin, va prolin; cic hop chét glico-axit amin nhu chit phan tng
aminocarbonyl; céc dich chiét thuc vat tir cay 16 ho¢i, malonnier, va tuong tu;
trimetylglyxin, ure, axit uric, amoniac, lexithin, lanolin, squalan, squalen,
glucosamin, creatinin, va cac chat c6 lién quan dén axit nucleic nhu ADN va ARN.
Trong s& ching, glyxerin, diglyxerin, axit xitric va mudi cta chung, polyetylen
glycol, va butylen glycol dugc uu tién nho c¢6 dédc tinh tao bot va gil 4m. Chét tao
am c6 thé duoc bao gdm mét minh trong dung dich gbe, hodc c6 thé duoc bao gdm
trong dung dich gdc két hop voi hai hodc nhiéu hon hai chét tao 4m.

Chét che tia tur ngoai khong bi gidi han cu thé, va vi du vé& chét che tia ti
ngoai ndy bao gdém axit p-aminobenzoic va din xuit cia ching; homometyl-N-
axetyl-anthranilat; butylmetoxybenzoylmetan; cédc din xudt cia axit p-
metoxycinnamic nhu glyxeryl di-p-metoxyxinamat-mono-2-etylhexanoat va octyl
xinamat; céc din xut axit salixylic nhw amyl salixylat; cdc din xuit benzophenon
nhu 2,4-dihydroxybenzophenon; etylhexyl
dimetoxybenzylidendioxoimidazolinpropionat; lanolin axetat dang 16ng; dich chiét
tir ré clia Scutellaria baicalensis; va trianilino-p-carboetylhexyloxy-triazin. Chit che
tia tir ngoai c6 thé dwoc bao gdm mot minh trong dung dich gbe, hodc c6 thé duge
bao gdm trong dung dich gdc dudi dang két hop gdm hai hodc nhiéu hon hai chét

che tia tr ngoai.
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Chat khtr tring-khéng khudn khong bi gioi han cu thé, va vi du vé chit nay
bao gdm axit benzoic va mudi cia chiing, axit salixylic va& mudi cua ching, axit
sorbic va mubi cta chung, este alkyl cia axit paraoxybenzoic (etylparaben,
butylparaben, va hop chit twong tu) va mudi ctia chiing, axit dehydroaxetic va mudi
cua chung, paraclometacresol, hexaclophen, axit boric, resorcin, tribromsalan,
orthophenylphenol, chlorhexidin gluconat, thiram, chit cim quang 201,
phenoxyetanol, benzalkoni clorua, benzethoni clorua, halocarban, chlorhexidin
clorua, triclocarbanide, tocopherol axetat, k&m pyrithion, hinokitiol, phenol,
isopropylmetylphenol, 2,4,4-triclo-2-hydroxyphenol, va hexaclophen. Trong s6 céc
hop chét nay, phenoxyetanol dugc uu tién. Chat khir tring-khang khuén c6 thé duoc
bao gébm mdt minh trong dung dich géc, hodc ¢6 thé duoc bao gdm trong dung dich
gbc dudi dang két hop hai hodc nhiéu hon hai chét khir tring-khang khudn.

<Phuong phép san xuit ché phdm dang sol khi tao bot>

Phuong phép san xudt ché phdm dang sol khi tao bot theo sang ché khong bi
gi¢i han cu thé, va c6 thé san xuit ché phim dang sol khi tao bot bing cac phuwong
phép da biét thong thudng. Vi dy, cé thé tao ra ché pham dang sol khi tao bot theo
sang ché bang cach tron mdi thanh phan dwoc bao gdm trong dung dich gdc nhd
phuong phap da biét thong thuong (vi du, trén bang cach st dung thiét bi trén ddng
nhét hodc thiét bi twong tu) dé diéu ché dung dich gbc, nap dung dich gbc vao dd
chtra sol khi (vi dy, binh) c6 d6 kin &p luc, cé trang bi van dé phun, va con nap chét
d4y dé tao ap luc trong dd chira. Trong qué trinh san xudt, dung dich gdc nay c6 thé
dugc gia nhiét hodc 1am lanh, néu cén.

<<B>> Kit theo sang ché

Séng ché d& cap dén kit bao gdm dd chira sol khi va ché phdm dang sol khi
tao bot duogc nap trong dd chira sol khi.

Dbi voi ché phém dang sol khi tao bot dugc bao gém trong kit theo sdng ché,
ché phdm nay da dugc mo ta & phin <<A>> trén déy.

D6 chira sol khi khong bi gidi han cu thé, va c6 thé 1a db chira sol khi da biét,
mién 14 dd chira sol khi nay c6 kha ning chiu 4p tiry thudc vao ché phim dang sol
khi tao bot dugc bao gém trong do.

Kit theo sang ché t&t hon 1a ¢6 van.
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Phuong phép san xuét kit theo sang ché khéng bi gii han cu thé, va kit nay
c6 thé dugce san xuét bang cic phuong phap da biét thong thuong.

Ap luc bén trong ctia db chura sol khi trong kit theo sang ché khong bi gidi
han cu thé, va t6t hon 1a duoc diéu chinh nim trong khoang tir 0,3 dén 1,5MPa &
nhiét 46 25°C.

Ché phim dang sol khi tao bot theo sang ché c6 thé duoc su dung nhu céc
san phdm ding trong gia dinh nhu chat khir mui, nude hoa, chit 1am sach, va sép,
céc san phdm c4 nh4n nhu m§ phim va thudc, san phdm son, sén phim diét con
tring, san phdm c6ng nghiép nhu chat do khuyét tat kim loai va chét chéng gi, va
céc san phdm diing cho xe 6t6. Trong sb cac ng dung nay, ché phdm nay thich hop
dugc dung cho m§ pham, va dic biét t6t hon 13 duoc st dung cho mit na diéu tri da
m3t (g6i m§ pham). Do vay, séng ché @& cap dén ché phim dang sol khi tao bot
ding 13m mit na diéu tri da mit.

Vi du thwe hién sang ché

Dudi day, sang ché s& dugc mé ta chi tiét hon c6 dua vao cac vi du. Tuy
nhién, sang ché khong bi gidi han & cac vi du nay.

Vidul

Séan xut soi nano xenluloza dugc oxy hda

5,00g bot gidy bia dai da tay tréng (kho hoan toan) thu dugc tir gd mém (mirc
d6 tring 85%) dugc bd sung vao 500ml dung dich nuéce trong d6 39mg (0,05mmol
so véi 1g xenluloza khé hoan toan) TEMPO (dwoc san xuét boi Sigma Aldrich Co.
LLC.) va 514mg natri bromua (1,0mmol so véi 1g xenluloza khd hoan toan) dugc
hoa tan, va khudy hdn hop thu dugce cho dén khi bot gidy dugc phéan tan déu. Dung
dich nuéc chira natri hypoclorit dugc bd sung vao hé phan wng sao cho luong natri
hypoclorit 1a S,Smmol/g so voi 1g xenluloza kho hoan toan, va phan ing oxy hoa
dugc bit ddu ¢ nhiét do trong phong. Trong qué trinh phén tng, do pH trong h¢ nay
bi giam va do d6 3M dung dich nuéc natri hydroxit dugc bd sung lién tiép dé didu
chinh @6 pH bang 10. Phan tmg duoc két thic khi natri hypoclorit duge tidu thu va
d6 pH trong hé phan tmg nay khong thay ddi.

Hdn hop sau phan tmg duoc loc bing mang loc bing thuy tinh dé tach bot
gidy, va bot gidy duoc rira thich hop bing nude dé thu duge bot gidy d4 oxy hoa
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(xenluloza duoc carboxyl héa). Hidu sudt ctia bot gidy ¢ thoi diém nay 14 90%, thoi
gian can cho phan ting oxy héa 13 90 phut, va lwong nhém carboxy 1a 1,6mmol/g.
Luong chit rin cta bt gidy nay dugc didu chinh bang nudc dén 1,0% (trong
lugng/trong luong), va xir Iy hdn hop thu duoc bang thiét bi 1am ddng nhét bing 4ap
sudt siéu cao (20°C, 150MPa) ba 1in d& thu dugc dung dich nudc phan tan chia soi
nano xenluloza dugc oxy hoa. Sgi nano xenluloza dugc oxy hoa c6 duong kinh soi
trung binh bing 3nm va ty 1& co bing 250.

Séan xuét san phidm dang sol khi tao bot (kit)

Gia st mit na diéu tri da mit, nguyén liéu trong dung dich géc theo cong
thitrc néu trong bang 1 dugc khudy trong 30 phit & tbc d6 quay 1a 400 vong/phut
bang cach st dung thiét bi khudy dang canh quat (dugc san xuét béi Shinto
Scientific Co., Ltd., tén miu: BLh600) dé thu duoc dung dich gbc. Dung dich gbc
nay dugc nap vao dd chura sol khi, va khi tu nhién hoa long (liquefied natural gas-
LPG) dugc nap tiép dudi dang chét ddy vao dd chira sol khi & ty 1& dung dich
géc:LPG = 96% khbi lugng:4% khéi lugng. Khi cacbon dioxit dugc nap tiép vao do
sao cho ap luc dat dén 0,5MPa, va phan voi phun 1a kiéu phun bot duoc lip vao d6
dé tao ra san phim dang sol khi tao bot (kit) chira ché pham dang sol khi tao bot ¢6
chirc nang nhu la mat na diéu tri da mat. Dbi véi san phém dang sol khi tao bot thu
duoc, danh gia sau duoc tién hanh theo cac phuong phép sau: tinh trang phun, dé
déanh gia d6 phu hop cia ché phém dang sol khi tao bot; va tinh trang bot, do dan
héi cta bot, kha ning lan téa bot d& dang, va kha ning hip thu vao da, dé dénh gi4
do phu hop ctia mét na diéu tri da mit.

Tinh trang phun

Ché phdm duoc phun 1én tAm thily tinh ndm ngang trong 5 gidy, va tinh trang
phun duge quan sat bing mét thuong. Tinh trang phun duoc danh gid theo céc tiéu
chi sau.

X : Ché pham khong duogc xa ra tir voi va khong phun duoc.

A\: Ché phim dugc phun tir voi nhung qua trinh phun bi gin doan.

O: Ché phdm dugc phun lién tuc tir voi.

Tinh trang bot

Ché pham dang sol khi tao bot dwoc phun 1én tdm thily tinh ndm ngang trong
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5 gidy, va kich thudc bong béng trong bot dugc quan sat bing mét thuong. Tinh
trang bot duoc danh gia bing giac quan theo c4c tiéu chi sau.

X : Ché pham dugc phun & dang 16ng thay vi dang bot.

A: Bot ¢6 kich thudc 16n hodc khong déu.

O: Bot dic va ddng déu.

D6 dan hoi cia bot

Ché pham dang sol khi tao bot dugce phun 1én tdm thiy tinh nim ngang trong
5 gidy dugc 4n bing tay. Do dan hdi cia bot duoc danh gia bang giac quan theo céc

tiéu chi sau.

X : Bot ¢ d0 dan hdi nho

A: Bot c6 do dan hoi nhung d6 dan hdi 1a khong du

O: Bot ¢6 d dan hdi du

Khé ning lan téa bot d& dang

Ché pham dang sol khi tao bot duoc phun vao long ban tay trong 5 gidy duoc
lan téa trén da. Kha ning lan téa bot d& dang duoc danh gi bang gidc quan theo cac
tiéu chi sau.

X: Bot kho lan toa

A: Bot lan toa nhung mtrc d6 lan toa 1a khong du.

O: Bot lan téa dang ké.

Kha ning hap thu vao dbi tugng (da)

Ché phdm dang sol khi tao bot dwoc phun vao long ban tay trong 5 gidy dugc
lan tda trén da. Kha ning hip thu vao da dugc danh gid bing gidc quan theo cac tiéu
chi sau.

X : Bot khé hép thu

A: Bot hép thu it

O: Bot duoc hip thu

@: Bot duoc hép thu dang ké
Vidu2

Vi du 2 duoc thuc hién theo cach gidng nhu vi du 1 ngoai trur 1a lugng dung
dich nudc phén tén cla sgi nano xenluloza duoc oxy hoéa dugc bd sung trong vi du

1 duoc thay ddi nhur néu trong bang 1.
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Vidu3

Vi du 3 duogc thuc hién theo cach giéng nhu Vi du 1 ngoai trir 1a dung dich
nudc phin tdn clia sgi nano xenluloza dugc oxy hda st dung trong Vi du 1 dugce
thay d6i thanh dung dich nuéc phan tin cua soi nano xenluloza duge carboxymetyl
héa dugc san xuit biang phwong phap sau va luong dung dich nudc phén tan dugc
b sung nhu duoc néu trong bang 1.

San xuét soi nano xenluloza dugc carboxymetyl hoa

B6 sung vao thiét bi khudy c6 kha ning tron bot gidy, 200g bot gidy khod
(NBKP (bot gidy bia da tdy tring thu duoc tir g6 mém), dugc san xuit béi Nippon
Paper Industries Co., Ltd.) va 111g natri hydroxit theo khdi lwong khé (2,25 14n tinh
theo mol mdi gbc glucoza khan trong nguyén liéu ban du), va bd sung nudc sao
cho ham luong chét rin trong bot gidy 13 20% (khdi lwong/thé tich). Sau do, sau khi
khudy hdn hop thu duge & 30°C trong 30 pht, 216g natri monocloaxetat (theo quan
diém 13 hoat chét, 1,5 1an tinh theo mol mdi géc glucoza trong bot gidy) dugc bd
sung. Sau khi khudy hén hop thu duoc trong 30 phut, ting nhiét d6 dén 70°C va
khudy hén hop trong 1 gid. Sau d6, san phdm phan tmg duogc 4y ra, trung hoa, va
ria dé thu duoc bot gidy di carboxymetyl héa c6 muc thay thé bing nhém
carboxymetyl mdi don vi glucoza 14 0,25. San phdm nay duoc pha logng véi nude
sao cho lugng chét rin 1a 1% (trong luong/trong luong), va san phém thu duoc duoc
phé cAu tric soi bang cach xtr Iy ndm 14n bang thiét bi lam ddng nhét nhd 4p luc cao
& nhiét do 20°C va ¢ éap sut bﬁng 150MPa dé thu duoc soi nano xenluloza duoc
carboxymetyl hda. Puong kinh sg¢i trung binh la 15nm va ty 1€ co 1a 50.

Vidu4

Vi du 4 dugc thuc hién theo cich giéng nhu vi du 1 ngoai trir 1a dung dich
nudce phan tan cta soi nano xenluloza duge oxy hoa st dung trong vi du 1 duoc
thay d6i thanh dung dich nu6c phan tan ciia ché phim chira soi nano xenluloza
dugc carboxymetyl héa (chit réin da siy kho) duoc tao ra bing phuong phép sau va
dung dich nay dugc bd sung nhu duoc néu trong bang 1.

San xuét dung dich nuéc phan tan cia ché phim chta soi nano xenluloza
duogc carboxymetyl hoa (chit rin da sdy kho)

S¢i nano xenluloza dugc carboxymetyl héa (duong kinh sgi trung binh:
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15nm, ty 1& co: 50) duge san xuét biang phuong phap giéng vi du 3 dugc didu chinh
thanh dung dich nuéc huyén phii c6 lwong chét rin bang 0,7% khéi luong. B6 sung
vao dung dich nuéc huyén phi, 40% khéi luong carboxymetyl xenluloza (tén
thvong mai: F350HC-4, do Nippon Paper Industries Co., Ltd. san xuét) so voi
lugng s¢i nano xenluloza dugc carboxymetyl héa va khudy hdn hop thu duoc bing
thiét bi tron (TK HOMOMIXER, dugc san xuét béi PRIMIX Corporation) & tbc do
12.000 vong/phut trong 60 phat. B4 sung vao dung dich nudc huyén phu, 0,5%
dung dich nuéc natri hydroxit ¢ diéu chinh ¢6 pH dén 9. Sau d6, hdn hop thu duoc
duge l1am khd & ap suit hoi nudc bing 0,5MPa. G, va téc do quay cia tréng 14 2
vong/phit sir dung thiét bi sdy dang tréng (D0303, dugc san xuit bdi KATSURAGI
INDUSTRY CO., LTD.) @& thu duoc ché phdm chtta soi nano xenluloza duge
carboxymetyl héa (chét rin kho) c6 lwong nude bang 5% khdi luong. Chit rén kho
ndy dugc pha loAng bang nudc sao cho lwong chét rén nay 13 1% (trong luong/trong
luong), va hdn hop thu duge duge khudy & tée d6 6.000 vong/phiit trong 60 phut
béng cach st dung thiét bi tron (TK Homomixer, dugc san xudt bdi Primix
Corporation) dé tao ra dung dich nudc phén tan cua ché phidm chtra soi nano
xenluloza duoc carboxymetyl hoa (chat rén kho). 1% khdi luong dung dich nudc
phédn tin cta ché phdm chira soi nano xenluloza dugc carboxymetyl ha (chét rin
khd) bao gdm 0,7% khéi lugng soi nano xenluloza duge carboxymetyl héa va 0,3%
khéi luong carboxymetyl xenluloza.

Vidusosanh 1

Vi du so sanh 1 duge thuc hién theo cach gibng nhu vi du 1 ngoai trr 1a soi
nano xenluloza dugc oxy héa sit dung trong vi du 1 khong duoc bd sung va hop
chét dugc tao ra theo cong thirc néu trong bang 1.

Vi du so sénh 2

Vi du so sédnh 2 dugc thuc hién theo cach giéng nhu vi du 1 ngoai trir 1a soi
nano xenluloza dugc oxy hda st dung trong vi du 1 khoéng dugc bd sung va gom
xanthan (tn san pham: Echo Gum F, dugc san xudt boi DSP GOKYO FOOD &
CHEMICAL Co., Ltd.) dugc bd sung theo cong thirc néu trong bang 1.

Vidu so sanh 3

Vi du so sénh 3 dugc thuc hién theo cch giéng nhu vi du 1 ngoai trir la soi
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nano xenluloza dugc oxy hda st dung trong vi du 1 khong dugc b6 sung va

hydroxyetyl xenluloza (tén san phim: HEC SE550, duoc sdn xuit bdi Daicel

FineChem Ltd.) dugc bd sung theo cong thirc néu trong béang 1.

Vi du so sanh 4

Vi du so sanh 4 duge thuc hién theo cach gibng nhu vi du 1 ngoai trir 1a sgi

nano xenluloza dugc oxy héa sir dung trong vi du 1 khoéng duoc bd sung va

hydroxyetyl xenluloza (tén san phdm: HEC SE550, dugc san xuét bdi Daicel

FineChem Ltd.) dugc bd sung theo cong thirc néu trong bang 1.

Bang 1

Vidu | Vidu|Vidu|Vidu|Vidu| Vidu|Vidu| Vidu

1 2 3 4 SO SO SO N

sénh | sanh |sdnh | sanh
1 2 3 4

Nudce 68,95 | 69,45 | 69,45 | 69,45 | 69,95 | 69,75 | 69,85 | 69,94
Glyxerin 6,00 6,00 |6,00 |6,00 |6,00 |6,00 |6,00 |6,00
Diglyxerin 4,20 4,20 4,20 |4,20 | 4,20 |4,20 |4,20 |4,20
Butylen 4,20 4,20 4,20 14,20 |4,20 [4,20 |4,20 |4,20
glycol
Kali hydroxit 0,35 1035 (035 (035 |0,35 |0,35 |0,35 |0,35
Polyoxyetylen 4,00 [4,00 {4,00 |4,00 [4,00 [4,00 |4,00 |4,00
phytostanol
Ruou cetearyl 4,00 4,00 4,00 |4,00 |4,00 |4,00 |4,00 |4,00
Axit behenic 2,50 12,50 2,50 |2,50 |2,50 [2,50 |2,50 |2,50
‘Axit stearic 1,80 | 1,80 |1,80 |1,80 |1,80 | 1,80 | 1,80 | 1,80
Ruou behenyl 1,80 | 1,80 | 1,80 |1,80 | 1,80 | 1,80 | 1,80 | 1,80
Phenoxyetanol 0,60 | 0,60 |0,60 |0,60 |0,60 |0,60 |0,60 |0,60
Polyetylen glycol 0,60 0,60 |0,60 |0,60 |0,60 |0,60 |0,60 |0,60
1% khéi lwong dung | 1,00 | 0,50
dich nu6c phan tan
cua so1i nano
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xenluloza dugc oxy

hoéa

1% khéi luwong dung 0,50
dich nuéc phin tin
cua soi nano
xenluloza duoc

carboxymetyl héa

1% khéi luong dung 0,50
dich nuéc phén tén
ctia ché pham chira soi

nano xenluloza dugc

carboxymetyl hoa
(chat rén kho)
GOm xanthan 0,2
Hydroxyetyl 0,1 0,01
xenluloza
Téng cong 100 | 100 |100 |100 |100 |100 |100 |100
Trang thai phun O O O O O O O O
Trang thai bot O O O O X A A A
Podanhdiciabot |O [O [O O [x [A [x [A
Kha ning lan toéa bot | O O O O X A A A
dé dang trén da
Kha ning hép thu vao | O O X X O O
da

Polyoxyetylen phytostanol trong bang 1 cé nghia 1a polyoxyetylen
phytostanol ete.

R& rang tlr bang 1, ché pham dang sol khi tao bot néu trong vi du 1 dén 4
chira soi nano xenluloza dugc phun lién tuc tir d6 chira dé tao ra bot dic va déng
déu, va bot tao thanh c6 dd dan hdi nhit dinh cling nhu 1a c6 kha néng lan toa trén
ddi twong (da) d& dang. Ngoai ra, kha ning hip thu cta bot vao dbi tuong (da) 1a t4t
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va bot kho chay nho giot khoi dbi twong. Bdi voi kha nang hip thu bot vao dbi
tugng (da), soi nano xenluloza dugc carboxymetylat héa 1a dac biét tt tir cac két
qué ctia vi du 3 va 4. Mic du cac ché phdm néu trong vi du so sanh 1 dén 4 khong
chtra sgi nano xenluloza duge phun lién tuc tir d6 chira, song c4 trang thai bot va do
dan hdi ctia bot déu kém. Céc két qua nay chung t6 1a ché pham dang sol khi tao bot
theo sang ché c6 cac dic tinh khac cin thiét cho ché phadm dang sol khi tao bot déu
& mitc cao trong khi d6 vAn c6 dit d¢ thich hop 1am ché phdm dang sol khi. Ngoai ra,
cling duge chi ra ring mit na didu tri da mit theo sang ché c6 kha ning hip thu tét

vao da.
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Yéu cau bao hd

1. Ché pham dang sol khi tao bot, trong d6 ché phim nay chira:

dung dich géc chtra soi nano xenluloza dugc cai bién v& mit hoa hoc va chét
day;

s¢i nano xenluloza duoc cai bién v& mit hoa hoc nay 12 mé6t hodc nhiéu loai
duoc chon tir soi nano xenluloza dugc oxy hdéa va soi nano xenluloza duoc
carboxymetyl héa;

ty 16 ham luong cta soi nano xenluloza duge cai bién v& mat héa hoc 12 ndm
trong khoang tlr 0,001 dén 10% khéi luong so voi tong khdi lvong cua dung dich
gbc;

luong nhém carboxy chita trong s¢i nano xenluloza dugc oxy héa 13 nim
trong khoang tr 0,1 mmol/g dén 3,0 mmol/g so v&i khéi lugng kho hoan toan cta
soi nano xenluloza dugc oxy hda;

mirc thé bing nhém carboxymetyl mdi don vi glucoza trong soi nano
xenluloza duoc carboxymetyl héa 14 ndm trong khoang tir 0,01 dén 0,50;

chit d4y 1a khi tu nhién hoéa long hodc khi carbon dioxit; va

ty 1& ham luong cua dung dich gdc 13 ndm trong khoang tir 40% khéi luong
dén 99% khéi luong va ty 18 ham luong cta chat diy 1a ndm trong khoang tir 1%
khéi lugng dén 60% khdi lugng.

2. Ché phdm dang sol khi tao bot theo diém 1, trong d6 ché phim dang sol khi

tao bot 14 mit na diéu tri da mit.

3. Kit chira:
d6 chira sol khi, va
ché phim dang sol khi tao bot theo diém 1 hodc 2 dugc nap vao dd chua sol

khi nay.
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