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(54) HOP XU LY

(57) Sang ché d& cap dén hop xir Iy lap thao ra duoc vao cum chinh cua thiét bi tao anh
chup anh dién, trong d6 cum chinh bao g6ém bd phan truyén din dong cum chinh thir nhét
quay dugc va bo phan truyén dan dong cum chinh thir hai quay duoc, hop xur Iy nay bao
gbm trng cam quang chyp anh dién; cum tréng chtra trng cam quang chup anh dién; con
lan hién anh dé hién anh an tinh dién tao ra trén trong cam quang chup anh dién voi thudc
hién anh; cym hién anh chura con lan hién anh va néi dich chuyén duoc Vo1 cum trong, cum
hién anh nay dich chuyen duoc tuong dbi v6i cum trong gitra vi tri tiép xuc ma tai d6 do
con lan hién anh duoc tiép xtic véi trong cam quang chup anh dién va vi tri cach ra ma tai
do do con lan hién anh dugc dat cach ra khoi trong cam quang chyp anh dién; by phén
khép nbi trong, tao ra trén mot dau doc truc cua trong cam quang chup anh dién, dé gai
khop vao bo phan truyén din dong cum chinh tht nhat va truyen luc dan dong quay tha
nhat dén trong cam quang chup anh dién, khi hop xur ly duoc lap vao cum chinh cua thiét
bi doc theo hudng doc truc cua trbng cam quang chyp anh dién; va bo phan khop nbi truc,
tao ra trén mot dau doc truc ctia con lin hién anh, dé truyén luc dan dong quay thir hai véi
dd Ieéch cho phép gitra truc cua bg phan truyen dan dong cym chinh thr hai va truc cua con
lan hién anh, trong d6 b6 phéan khép ndi tryc bao gém phan gai khép dé gai khop vao bo
phan truyén dan déng cum chinh thir hai va tiép nhan luc dan dong quay thir hai, khi hop
xtt 1y duoc lip vao cum chinh cua thiét bi; phan gai khép nay dich chuyén duoc theo
hudng vuong goc voi hudng doc truc cua con lan hi¢n anh; va khi hop xir Iy di vao cum
chinh cta thiét bi véi cum hién anh dugc dinh vi & vi tri cach ra, thi truc cta phﬁn gai khop
bi l1éch ra khoi truc cua con lan hi€n anh so véi hudng vuong goc.
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Linh vwe k¥ thuit dwoge dé cap

Sang ché dé cap dén hop xir Iy va thiét bi tao anh chup anh dién, thiét bi tao
anh chup anh dién nay st dung hop xir ly.

o) day, thiét bi tao anh chup anh dién tao ra anh trén vit liéu ghi sit dung quy
trinh kiéu chup anh dién. Céac vi du v& thiét bi tao anh chup anh dién bao gﬁ“)m may
sao chép chup anh dién, mdy in chup anh dién (vi du, mdy in laze, may in ding
LED, va v.v.), may fax, va may xur Iy van ban.

Hop xir Iy 12 hop bao gbm it nhit 1a phuong tién hién anh va tréng cam quang
chup anh dién lién khéi trong hdp, va lép thdo ra dugc vao cum chinh cua thiét bi tao

anh chup anh dién.

Tinh trang k¥ thuit ciia sang ché

Trudc day, trdng cam quang va phuong tién xir ly tdc dong dugc 1én tréng
cam quang duoc 1am lién khdi thanh hop trong thiét bi tao anh chup anh dién sir dung
quy trinh tao dnh chup anh dién. Hop xir Iy c6 dang trong d6 hop nay lip thdo ra
dugc vao cum chinh cia thiét bi tao 4nh chup anh dién, dugc st dung. Theo dang
hop xur 1y nay, hoat dong bio dudng thiét bi c6 thé duge thuc hién ma khong phu
thudc vao nguoi dich vy, va do d6, kha néng tw van hanh c6 thé dugc d& dang va c6
thé duoc cai thién. Do do, dang hop xur 1y ndy duge st dung rdng rii trong thiét bi
tao anh chup anh dién.

Anh sang turong tng v6i thong tin anh, nhu may phét lugng tir 4nh sang, LED,
hodc dén, duge chiéu 1én trén trbng cam quang trong thiét b tao anh chup anh dién.
Bing cach lam nhu véy, anh 4n tinh dién dugc tao ra trén trbng cam quang. Anh 4n
tinh dién ndy dugc hién anh béi co céu hién anh. Anh da duoc hién anh tao ra trén
trbng cam quang dugc truyén 1én trén vat liéu ghi. Bing cach 1am nhu vay, anh dugc
tao ra trén vat li¢u ghi.

JP 2001-255806A d& cap dén thiét bi tao anh mau chup anh dién kidu néi tiép
nhau trong d6 cac hdp xtr Iy duoc lap theo thir tu bdi mot day. Hop xtr 1y 40 ¢6 cum
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trbng 41, cum trdng nay bao gbm tréng cam quang 44, va cum hién anh 42, cum hién
anh nay bao gdm con lan hién anh 68, va chiing dugc nbi quay dugc twong ddi voi
nhau bai chdt 43. Tréng cam quang 44 dugce tao ra c6 khép nbi hop 60 & dau doc truc
clia tréng cam quang 44. Khi hop xir 1y 40 duge lp vao cum chinh cia thiét bi, thi
khép nbi hop 60 gai khép vao khép nbi cum chinh 61 tao ra trong cum chinh cia
thiét bi, sao cho luc din dong dugc truyén. Luc din dong nay dugc truyén dén con
lan hién 4nh 68 qua cac banh rang trung gian 65 va 66 tir banh rang dau vao 64 nhu
bd phén truyén luc ddn dong hién anh tao ra trén chét 43 caa cum hién anh 42. Khi
hop xr ly 40 duogc lép vao cum chinh cia thiét bi, thi banh ring dau vao 64 dugc gai
khép vao banh rang 67 tao ra trong cum chinh cua thiét bi, va viéc gai khép nay dé
tiép nhan lyc din dong. Cu thé hon, cac truyén dong din dong dén trdng cam quang
44 va dén con lan hién anh 68 tir cum chinh cta thiét bi duge thuc hién doc 14p so
v6Gi nhau.

Tuy nhién, gan day, vin mong mubn nang cao chét lugng anh va thu nhé kich
thudc hon nira ciia hdp xir ly va thiét bi tao anh chup anh dién. Banh rang dau vao
duoc tao ra trén tAm lic, tm lic nay khong thay d6i vi tri ngay ca khi cum hién anh
lic theo vi du thong thudng. Vi ly do ndy, con ldn hién anh can khoang tréng dé tiép
nhan luc dan dong tir banh ring ddu vao qua banh ring trung gian cta hop xu ly. Do
chinh x4ac quay cua con lan hién anh bi anh huong béi su gai khép gifta banh rang

dau vao, banh ring trung gian, va banh rang cia cum chinh.

Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Sang ché phat trién hon nita cac két cau da biét néu trén.

Do vay, muc dich chinh cta séng ché 13 @& xuét hop xr ly va thiét bi tao anh
chup anh dién c6 kich thuéc nho trong d6 luc dén dong quay dugce cap truc tiép vao
con lan hién anh qua bd phén khép ndi truc tir cum chinh cta thiét bi doc 1ap so véi
dAu vao din dong dén tréng cam quang.

Muc dich khac cta sang ché 1a @ xuét hop xtr ly va thiét bi tao anh trong d6

ngay sau khi tréng cam quang va con lan hién 4nh da dugc dat cach ra, khi hop xtr Iy
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duoc 14p, thi phin gai khdp va bd phan truyén din dong cum chinh thir hai cia b
phéan khép ndi truc gai khép tron tru vao nhau.

Muc dich khéc cua sang ché 1a dé xuét hop xtr ly va thiét bi tao anh trong do
d6 chinh xac quay cda con lan hién &nh dugc néang cao, khién cho chét lugng 4nh
dugc nang cao.

Theo mdt khia canh, séng ché d& xuét hop xur ly lép thao ra dugc vao cum
chinh cua thiét bi tao anh chup anh dién, trong d6 cum chinh bao gém bd phén truyén
din dong cum chinh thir nhit quay duge va bd phan truyén din dong cum chinh thir
hai quay dugc, hop xur ly nay bao gbm tréng cam quang chup 4nh dién; cum trbng
chira tréng cam quang chup anh dién; con lan hién anh dé hién anh 4n tinh dién tao ra
trén tréng cam quang chup anh dién voi thubc hién anh; cum hién anh chra con lin
hién anh va ndi dich chuyén dugc véi cum tréng, cum hién anh nay dich chuyén duoc
turong d6i v6i cum tréng giira vi tri tiép xiic ma tai d6 d6 con lan hién anh dugc tiép
xtc véi tréng cam quang chup anh dién va vi tri cach ra ma tai d6 d6 con lan hién
anh dugc dit cach ra khoi tréng cam quang chup anh dién; bd phan khép nbi tréng,
tao ra trén mot ddu doc truc clia tréng cam quang chup anh dién, dé gai khop vao bd
phan truyén din dong cum chinh thir nhét va truyén luc din dong quay thir nhat dén
tréng cam quang chup anh dién, khi hop xur ly duoc lép vao cum chinh cua thiét bi
doc theo hudéng doc truc cua tréng cam quang chup anh dién; va by phan khép ndi
truc, tao ra trén mot dau doc truc cta con lan hién anh, dé truyén luc din dong quay
thir hai v6i do 1éch cho phép giita truc ctia bd phén truyén din dong cum chinh tha
hai va truc cta con ldn hién anh, trong d6 by phan khép ndi truc bao gém phén gai
khép dé gai khop vao bd phan truyén din dong cum chinh thir hai va tiép nhan luc
dan dong quay thir hai, khi hop xir Iy duoc lip vao cum chinh clia thiét bi; phan gai
khép nay dich chuyén duge theo huéng vudng géc véi huéng doc truc cua con lin
hién anh; va khi hop xir ly di vao cum chinh cta thiét bi v6i cum hién anh dugce dinh
vi & vi tri cach ra, thi truc cua phﬁn gai khop bi léch ra kh(’)ir truc cua con ldn hi€n dnh
so v6i huéng vudng goc.

Theo khia canh khic, sang ché dé xuét hop xir 1y lip théo ra duoc vao cum

chinh cua thiét bi tao anh chup anh dién, trong d6 cum chinh bao gdm bo phén truyén
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dan dong cum chinh thir nhét quay dugc, va bd phan truyén din dong cum chinh thu
hai quay dugc, hop xir Iy nay bao gdm tréng cam quang chup anh dién; cum tréng
chira tréng cam quang chup anh dién; con lan hién 4nh dé hién anh 4n tinh dién tao ra
trén tréng cém quang chup anh dién v6i thudc hién anh; cum hién anh chtra con lin
hién anh va héi dich chuyén duoc v6i cum trbng, cum hién anh nay dich chuyén duogc
tuong d6i véi cum tréng gitra vi tri tiép xiic ma tai d6 d6 con lin hién anh duogrc tiép
xtc voi trbng cam quang chup anh dién va vi tri cdch ra ma tai d6 d6 con lan hién
anh dugc dat cach ra khoi tréng cam quang chup anh dién; bo phan khép ndi trdng,
tao ra trén mot dau doc truc cua tréng cam quang chup anh dién, dé gai khép vao bo
phén truyén din dong cum chinh thir nhit va truyén luc din dong quay thi nhit dén
trbng cam quang chup 4nh dién, khi hop xr 1y dugc 1&p vao cum chinh cta thiét bi
doc theo huéng doc truc ciia tréng cam quang chup anh dién; khép nbi Oldham dé
truyén luc dan dong quay thtr hai dén con lan hién anh véi d6 1éch cho phép gita truc
ctia by phén truyén din dong cum chinh tht hai tao ra trén mot d4u doc truc ctia con
lan hién 4nh va truc ctia con 13n hién 4nh, trong d6 khép nbi Oldham bao gdm phén
gai kh6p phia chu dong dé gai khép vao bo phén truyén ddn dong cum chinh thi hai
khi hop xir Iy dwogc lip vao cum chinh ciia thiét bi, phan gai khép phia bi dong lap cb
dinh vao con l3n hién 4nh, va phén gai khép trung gian, phan gai khép trung gian nay
duoc gai khép vao phan gai khép phia chii dong va véi phan gai khép phia bi dong
va dich chuyén dugc véi viée gai khép duge duy tri v6i phan gai khép phia chi dong
va véi phén gai khép phia bi dong khi cum hién anh dich chuyén gitra vi tri tiép xuc
va vi tri cach ra & trang fhéi ma trong d6 phan gai khép phia chi dong gai khép vao
b6 phén truyén dan dong cum chinh thir hai. '

Theo khia canh khéc, sang ché d& xuét thiét bi tao anh chup anh dién dé tao ra
anh trén vat liéu ghi bao gdm (i) bo phan truyén din dong cum chinh thir nhit quay
duoc va bd phan truyén din d(f)ﬁg cum chinh thtr hai quay duogc; (ii) hop xu 1y lap
thdo ra dugc vao cum chinh cta thiét bi caa thiét bi tao anh chup anh dién; hop xur ly
nay bao gdm: tréng cam quang chup anh dién; cum tréng chira trbng cam quang chup
4anh dién; con lan hién anh dé hién anh 4n tinh dién tao ra trén tréng cam quang chup

anh dién va4i thude hién anh; cum hién anh chira con lan hién anh va noi dich chuyén
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duoc voi cum tréng, cum hién anh nay dich chuyén dugc tuong dbi v6i cum tréng
gifta vi tri tiép xtic ma tai d6 d6 con lan hién anh dugc tiép xic véi tréng cam quang
chup anh dién va vi tri cach ra ma tai d6 d6 con lan hién anh dwoc dat cach ra khoi
tréng cam quang chup anh dién; b phan khép noi tréng, tao ra trén mot dau doc truc
clia tréng cam quang chup anh dién, d gai kh6p vao bd phén truyén din dong cum
chinh thr nhét va truyén luc din dong quay thtr nhit dén tréng cam quang chup anh
dién, khi hdp xt ly duoc lép vao cum chinh cua thiét bi doc theo huéng doc truc cia
tréng cam quang chup anh dién; b phan khép ndi truc, tao ra trén mot dau doc truc
ctia con lan hién 4nh, @& truyén luc din dong quay thir hai v6i do 1éch cho phép gitta
truc ctia by phan truyén dan dong cum chinh thr hai va truc cta con lan hién anh,
trong d6 bd phan khép ndi truc bao gébm phan gai khép dé gai khép vao bd phan
truyén dan déng cum chinh thtr hai va tiép nhén luc din dong quay thir hai, khi hop
xtr ly duge lip vao cum chinh ctia thiét bi; phan gai khép nay dich chuyén duogc theo
huéng vudng gbéc v6i hudng doc truc cia con 1dn hién anh; khi hop xir 1y di vao cum
chinh cua thiét bi v6i cum hién dnh dugc dinh vi & vi tri cach ra, thi truc cia phén gai
khép bi Iéch ra khoi truc ciia con lan hién anh so v6i huéng vudng goc; va (iii)
phuong tién cip dé cép vat lidu ghi.

Theo khia canh khéc, sang ché d xuit thiét bi tao anh chup anh dién dé tao ra
anh trén vat liéu ghi bao gém (i) bd phan truyén din dong cum chinh thir nhat quay
dugc va bo phan truyén dan dong cum chinh thtr hai quay dwoc; (ii) hop xtr 1y lap
théo ra duoc vao cum chinh cua thiét bi cia thiét bi tao anh chup anh dién; hop xur ly
nay bao gom: tréng cam quang chup anh dién; cum tréng chira trng cam quang chup
anh dién; con lan hién anh dé hién anh 4n tinh dién tao ra trén tréng cam quang chup
anh dién véi thube hién anh; cum hién anh chira con lan hién anh va néi dich chuyén
duoc voi cum tréng, cum hién &nh nay dich chuyén dugc tuong dbi véi cum tréng
gitta vi tri tiép xtic ma tai d6 d6 con lan hién anh duoc tiép xuc véi trdng cam quang
chup anh dién va vi tri cach ra ma tai d6 d6 con lan hién anh dugc dit cach ra khoi
tréng cam quang chup anh dién; bg phan khép ndi tréng, tao ra trén mot dau doc truc
clia tréng cam quang chup anh dién, dé gai khép vao bd phén truyén din déng cum

chinh thir nhét va truyén luc ddn dong quay thtr nhit dén tréng cam quang chup anh
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dién, khi hop xur ly duogc lép vao cum chinh cua thiét bi doc theo huéng doc truc cia
trébng cam quang chup anh dién; khép ndi Oldham dé truyén luc din dong quay thir
hai dén con lan hién anh vé6i @6 1éch cho phép gitra truc ctia bd phan truyén din dong
cum chinh thir hai tao ra trén mot diu doc truc cta con 13n hién &nh va truc cta con
lan hién anh, trong d6 khép ndi Oldham bao gdm phan gai khép phia chi dong dé gai
khép vao bd phén truyén din déng cum chinh thir hai khi hop xir Iy duoc 1ip vao
cum chinh cia thiét bi, phan gai khép phia bi dong 1ap cb dinh vao con lan hién anh,
va phan gai khép trung gian, phin gai khép trung gian nay dugc gai khép vao phin
gai kh6p phia chit dong va voi phan gai khép phia bi dong va dich chuyén duge véi
viéc gai khop duge duy tri véi phan gai khép phia chi dong va véi phan gai khép
phia bi dong khi cum hién anh dich chuyén giita vi tri tiép xuc va vi tri cach ra o
trang thai ma trong d6 phan gai khop phia chi dong gai khép vao bd phan truyén dan
dong cum chinh thir hai; va (iii) phuong tién cp dé cip vat liéu ghi.

Cac muc dich, diu hiéu va vu diém nay va khac cta sang ché s& dugc hiéu o
hon khi xem xét phdn mé ta cac phuong 4n thuc hién wu tién dudi ddy cia sang ché,

¢6 dua vao cac hinh vé kém theo.

M0 ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 14 hinh v& thé hién két cdu chung cta thiét bi tao anh mau chup anh dién
theo phuong an thuc hién thir nhét ciia sang ché.

Fig.2 12 hinh v& mit cit ngang ctia hop xir Iy theo phuong an thuc hién thu
nhét.

Fig.3 12 hinh v& phéi canh hinh dang bén ngoai ctia hdp xir Iy theo phuong 4n
thyc hién tht nhat.

Fig.4 1 hinh v& phdi canh ciia cum hién anh theo phwong 4n thyuc hién thu
nhét.

Fig.5 12 hinh v& dang so db thé hién hdat dong 1ap ctia hop xir Iy twong dbi vai
cum chinh cta thiét bi tao anh theo phuong an thuc hién thir nhét.

Fig.6 1a hinh v& phéi canh cda hop x ly dugc dinh vi & cum chinh cia thiét bi
tao anh theo phuong an thuc hién thur nhét.
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Fig.7 1a hinh v& mat cit thé hién hoat dong gian céach co cAu hién anh theo
phuong 4n thuc hién thir nhét.

Fig.8 12 hinh v& mat cét thé hién hoat dong tiép xfic co cAu hién anh theo
phuong 4n thuc hién thir nhat.

Fig.9 12 hinh v& phdi canh ciia hop xir 1y & trang thai trude khi lip hop xir Iy
vao cum chinh cua thiét bi tao anh theo phuong 4n thuc hién tha nhét.

Fig.10 1a hinh v& phdi canh cta hop xir 1y, hop xir Iy nay dugc tach ra bd phan
tach roi co cAu hién anh ctia hop xir Iy theo phuong an thyc hién thir nhit.

Fig.11 1a hinh vé& thé hién hoat dong cua bd phén tach roi co cAu hién anh cua
hop xtr 1y theo phuong an thuc hién thir nhét.

Fig.12 14 hinh v& thé hién két cdu do cua con lin hién anh theo phwong 4n
thuc hién tht nhat.

Fig.13 13 hinh v& céc chi tiét roi cia bd phan khép nbi truc theo phuong an
thuc hién thr nhét.

Fig.14 1a hinh v& mit cit ngang ciia bd phan khdp ndi truc theo phuong an
thuc hién tht nhat.

Fig.15 13 hinh v& phdi canh ciia bd phan khép ndi truc ctia cum hién anh theo
phuong an thuc hién thir nhét.

Fig.16 1a hinh vé& phéi canh thé hién bo phan din dong cum chinh thi nhét va
bd phéan din dong cum chinh thir hai ctia thiét bi tao anh theo phuong an thuc hién
thtr nhat.

Fig.17 12 hinh chiéu canh thé hién hoat dong ctia b phan khép nbi truc & thoi
diém hoat dong tach roi ciia cum hién anh theo phuong an thuc hién thir nhit.

Fig.18 1a hinh v€ dang so d6 thé hién hoat dong cua bd phan khép ndi truc &
thoi diém hoat dong tach roi ciia cum hién anh theo phuong 4n thuc hién thir nhét.

Fig.19 1a hinh chiéu canh thé hién hoat dong cta bd phan khép ndi truc & thoi
diém hoat dong tiép xUc cua cum hién anh theo phuong an thuc hién thr nhét.

Fig.20 13 hinh v& dang so dd thé hién hoat dong ctia bd phan khép ndi truc &

thoi diém hoat dong tiép xuc cia cum hién anh theo phuong an thuc hién thir nht.
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Fig.21 1a hinh chiéu canh thé hién viéc dinh vi bd phan khép ndi truc theo
phuong 4an thuc hién thir hai clia sang ché.

Fig.22 13 hinh v& phdi canh thé hién phin khép néi truc theo phuong an thuc
hién thi ba ctia sang ché.

Fig.23 1a hinh v& dang so db thé hién hoat dong ciia bd phan khép néi truc &
thoi diém hoat dong tach roi cia cum hién anh theo phuong én thuc hién thir ba.

Fig.24 13 hinh v& phéi canh cia trang thai trudc khi thuc hién viéc lip lai hop
xtr Iy theo phuong an thuc hién thir nhit vao cum chinh cta thiét bi tao anh.

Fig.25 1a hinh v& phéi canh khi thuc hién viéc lép lai hop xt ly theo phuong
4n thyc hién tht nhit vao cum chinh ciia thiét bi tao anh.

Fig.26 1a hinh v& thé hién két ciu dé thuc hién viéc lip lai hop xir Iy theo
phuong &n thuc hién thir nhét vao cum chinh cia thiét bi tao anh.

Fig.27 1a hinh v& dang so dd thé hién hoat dong 1ip hop xir Iy theo phuong an
thuc hién thtt nhit vao cum chinh cia thiét bi tao anh.

Fig.28 14 hinh v& dang so dd thé hién hoat dong ciia bd phan khép ndi truc &
thoi diém hoat dong tach roi cia cum hién dnh theo phuong an thuc hién tha nhét.

Fig.29 14 hinh v& phdi canh thé hién bd phan khép ndi truc theo phuong an
thuc hién thir ba ctia séng ché.

Fig.30 14 hinh chiéu canh thé hién két cAu giﬁ ctia bd phan khép nbi truc theo
phuong 4n thuc hién thi tu clia sang ché.

Fig.31 Ia hinh chiéu canh thé hién két cdu gitr ctia bd phén khép ndi truc theo

phuong 4n thyc hién thi tu clia sang ché.

MO ta chi tiét sang ché

Céc phuong 4n wu tién theo sang ché s& duge md ta c6 dua vao cac hinh v&
keém theo.

Phuong &n thyc hién thir nhét

Theo cac hinh v& tir Fig.1 dén Fig.20, tir Fig.24 dén Fig.28, hop xir 1y va thiét

bi tao anh chup anh dién theo phuong 4n thuc hién cua séng ché s& duge mo ta.
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Fig.1 12 hinh v& thé hién két ciu chung cua thiét bi tao anh mau chup 4nh dién
theo phuong an thuc hién nay.

Két cAu chung cta thiét bi tao anh

Fig.1 14 hinh v& thé hién két cdu chung cia thiét bi tao anh chup anh dién
(dudi day goi 1a thiét bi tao anh) 100. Nhu dugc thé hién trén Fig.1, bon hop xir 1y
1ap théo ra duge 7 (7a, 7b, 7c, 7d) duogc lip boi cac bd phan 1ip (khong duoc thé hién
trén hinh v&). Trén Fig.1, cac hop xir Iy 7 duoc 1am nghiéng twong ddi véi hudng
nim ngang trong cum chinh ctia thiét bi 100.

M&i hop xir Iy 7 ¢6 trdng ctia bd phan cam quang chup anh dién (dué6i day goi
1a tréng cam quang) 1 (1a, 1b, Ic, 1d). Phuong tién xir 1y, nhu con lan na_ip dién dién
2 (2a, 2b; 2c, 2d), con lan hién anh 25 (25a, 25b, 25c, 25d),‘ va by phan lam sach 6
(6a, 6b, 6¢, 6d), dugc tao ra lién khéi bao quanh tréng cam quang 1 ctia hop xir 1y 7.
Con lan nap dién dién 2 c6 churc ndng nap dién, con lan nap dién dién nay nap dién
ddng déu bé mit cia tréng cam quang 1. Con lan hién anh 25 ¢6 chirc ning hién anh,
v6i thube hién mau, anh 4n tao ra trén tréng cam quang 1 thanh anh khéng nhin thiy
dugc. B phan 1am sach 6 loai bé thube hién mau con lai trén tréng cam quang 1, sau
khi anh thudc hién anh tao ra trén tréng cam quang 1 dugc truyén lIén trén vat liéu
ghi.

Cu bd quét 3 dé tao ra anh 4n trén tréng cam quang 1 biang cich 1am 16 sang
tréng cam quang 1 mot cach lya chon dua trén thong tin anh, duoc tao ra trén phén
dudi ctia hop xur ly 7.

Hop phim 17, hdp phim nay chira cac vat li€u ghi S dugc tao ra trén vi tri dudi
ctia cum chinh 100A cua thiét bi. Phuong tién cép vat liéu ghi duoc tao ra sao cho vat
liéu ghi S di qua phan con lan truyén phu 70 va phan ham 74 dn phén trén ciia cum
chinh cta thiét bi A. Chi tiét hon, né bao gém con lan cép 54 @ thuc hién viéc tach
ryi va cap cac vét lidu ghi S tir hop phim 17 timg tim mét. N6 con bao gdm cip con
lan chuyén 76 dé cap vat liéu ghi dugc cép S, va cip con lan can 55 dé ddng bd anh
4n tao ra trén tréng cam quang 1 véi vt liéu ghi S. Cum truyén trung gian 5 nhu
phuong tién truyén trung gian dé truyén cac anh thudc hién mau tao ra trén céc tréng

cadm quang 1 (1a, 1b, 1c, 1d), dugc tao ra trén phﬁn trén cua hop xr ly 7 (7a, 7b, 7c,
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7d). Cum truyén trung gian 5 nay bao gdm con lan d4n dong 56 va con lan bi dn 57.
NO con bao gém cac con lan truyén chinh 58 (58a, 58b, 58c, 58d) tao ra trén vi tri dbi
dién véi tréng cam quang 1 ding cho mdi mau, va cac con lin ddi dién 59 1an luot
d6i dién v6i cac con lan truyén phu 70. Bang truyén 9 kéo dai quanh cac con lan.
Dich chuyén quay vong ctia bing truyén 9 dugc thuc hién tiép xic véi tat ca cac
trng cam quang 1. Bing cach tac dung dién ap vao cac con lin truyén chinh 58 (58a,
58b, 58¢c, 58d), cac anh thudc hién mau trude hét dugc truyén Ién trén bang truyén 9
tir cac tréng cam quang 1. Dién 4p duoc tac dung giita cac con lan ddi dién bd tri &
bang truyén 9, va cac con lin truyén phu 70 dé truyén anh thudc hién mau tir bang
truyén 9 1€n trén vat li€u ghi S.

MB&i tréng cam quang 1 du’(jc quay theo hoat dong tao anh va trdng 1 dugc nap
dién ddng déu boi con lan nap dién dién 2. Sau d6, tréng cam quang 1 duge 1am 16
sang mot cach lga chon véi cu bd quét 3. Béng cach lam nhu vay, anh 4n tinh dién
dugc tao ra trén tréng cam quang 1. Anh 4n nay dugc hién anh béi con 1an hién 4nh
25. Piéu nay tao ra anh thudc hién anh mau trén mdi tréng cam quang 1. Pdng bd vai
viéc tao ra anh nay, cdp con lan can 55 cép vat li€u ghi S dén vi tri truyén phu noi
con lan dbi dién 59 va con lan truyén phu 70 nam ddi dién véi nhau véi bang truyén
9 ndm gitra chung. Thién ap truyén anh dugc tac dung vao con lan truyén phu 70 dé
truyén cac anh thudc hién anh mau phu trén bang truyén 1én trén vét liéu ghi S. Bang
cach lam nhu vay, anh mau duoc tao ra trén vat li¢u ghi S. Vit li€u ghi S, vat li¢u ghi
nay c¢6 4nh mau da dugc tao ra dugc 1am néng va duoc ép boi phan ham 74, sao cho
anh thubc hién anh duogc ham. Sau dé, vat lidu ghi S dugc day ra dén vi tri ddy ra 75
béi con lan déy ra 72. Phin him 74 duogc b tri' & vi tri trén cla cum chinh cia thiét
bi A.

Hop xu ly

Theo céc hinh v& tir Fig.2 dén Fig.4, hop xur 1y 7 theo phwong an thuc hién
nay s& duoc mod ta. Fig.2 1 hinh v& mit cét clia phan chinh cta hép xir Iy 7, hop xi
Iy nay chira thubc hién anh (duéi day goi 1a thube hién mau). Hop 7, hop xir 1y nay

chira thuoc hi€n mau mau vang, hop 7b chira thudc hién mau mau dé tuoi, hdp 7c
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chtra thudc hién mau mau luc lam, va hop 7d chtra thudc hién mau mau den, c6 cac
két cAu nhu nhau.

MB&i hop xtt Iy 7 (7a, 7b, 7c, 7d) bao gdbm cum tréng 26 (26a, 26b, 26¢, 26d)
nhu khung thr nhét, va cum hién anh 4 (4a, 4b, 4c, 4d) nhu khung tht hai. Cum
tréng 26 dugc tao ra ¢ tréng cam quang 1 (1a, 1b, ¢, 1d), va con lin nap dién dién
2 (2a, 2b, 2¢, 2d) va bd phan lam sach 6 (6a, 6b, 6¢, 6d). Va, cum hién anh 4 duoc
tao ra ¢6 con lan hién anh 25.

Cum tréng 26 bao gdm khung 1am sach 27 va trbng cam quang 1 duoc lip
quay dugc vao no qua gié 4o trude trbng 10 va gia dd sau trbng 11 (Fig.3). Pau cia
trng cam quang 1 dugc tao ra c6 khép nbi trong 16 va gor 85.

Nhu d3 néu trén, con lan nap dién dién 2 va bd phén lam sach 6 dugc bd tri
quanh tréng cadm quang 1. Thudbc hién mau con du duoc loai bé bdi b phan 1am sach
6 ra khoi bé mat tréng cam quang 1 duoc dé roi vio trong ngin thudc hién mau da
duoc loai bé 27a. Luc dan dong dwoc truyén dén cum tréng 26 tir dong co din dong
cum chinh (khong duoc thé hién trén hinh v&) nhu ngudn dan dong, sao cho tréng
cam quang 1 dugc quay tuong tmg v6i qua trinh hoat dong tao dnh. Con ldn nap dién
dién 2 dugc lip quay duge vao khung 1am sach 27 qua céc gia d& con lan nap dién
dién 28. Va, né duoc €p boi bd phan ép con lan nap dién dién 46 vé phia tréng cam
quang 1, nho vay n6 dugce quay bédi trbng cam quang 1.

Cum hién anh 4 bao gém con lan hién anh 25, con ldn hién anh nay tiép xuc
v6i trbng cam quang 1 va dugc quay theo huéng miii tén B, va khung co c4u hién
4nh 31 dé d& con lan hién anh 25. Con lan hién anh 25 nay dugc d& quay dugc trén
khung co cdu hién anh 31 qua gia d& trudc co cAu hién 4nh 12 va gia d& sau co ciu
hién 4nh 13, cac gia do nay duoc lip vao cac phia trong ting ctia khung co cAu hién
anh 31 (Fig.4). Con lin cp thudc hién mau 34 quay theo hudéng miii tén C, tiép xuc
vé6i chu vi ngoai cta con lan hién dnh 25. Ludi gat hién anh 35 diéu chinh 16p thude
hién mau trén do, tiép xtc v6i chu vi ngoai clia con lin hién anh 25. B phan cép
thudc hién mau 36 dé khudy thuéc hién mau dugc chta va dé cép thudc hién mau dén
con lan cép thudc hién mau 34 duoc tao ra trén phén chtra thudc hién mau 31a cia

khung co cdu hién anh 31.
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Fig.3 12 hinh v& phdi canh hinh déng bén ngoai cia hop xit Iy 7. Cum hién anh
4 duge lip quay duoc vao cum tréng 26. Chét d5 truée 14 va chdt do sau 15, cac
chét nay duge lip ép trong khung 1am sach 27 duge gai khop vao trong cac 15 treo
12a va 13a cuia gia d& trude co cAu hién anh 12 va gia do sau co cAu hién anh 13.
Bing cach 1am nhu vay, cum hién anh 4 dugc dF quay duge quanh truc cia cac chét
dd 14 va 15 vao khung lam sach 27 (Fig.2). Khung lam sach 27 nay dugc tao ra c6
gia dd trude trong 10 va gid d& sau trbng 11 dé d5 tréng cam quang 1 quay dugc. Gia
do sau trdng 11 d& khép nbi trdng 16 ndi v6i tréng cam quang 1. Gia d& trudc tréng
10 d5 go 85. Khép ndi tréng 16 truyén luc din déng quay (luc din dong quay thir
nhat) dén tréng cam quang 1 tir cum chinh 100A ctia thiét bi.

Cum hién 4nh 4 duoc thé hién trén Fig.4 duoc day vé phia cum trong 26 bai 10
x0 nén 38 tao ra trong khung co cAu hién anh 31, va 10 xo kéo (khdng duoc thé hién
trén hinh v&) tao ra trén gia d trudc co cdu hién anh 12 trong qua trinh tao ra anh
cua hop xur Iy 7. Con 1dn hién anh 25 duogc quay tron béi cic 10 xo nén 38 va 10 xo
kéo 39 quanh céc 16 12a va 13a clia gia d& trude co cAu hién anh 12 va gi4 d& sau co
cAu hién anh 13, sao cho né tiép xtc véi tréng cam quang 1.

‘Trong hé théng hién anh kiéu tiép xtc, hé théng nay thuc hién viéc hién anh
nhd su tiép xtc gitra trong cam quang 1 va con lan hién &nh 25, mong mubn ring
tréng cam quang 1 1a bd phén cung va con lan hién anh 25 12 bd phan dan hoi. B
phan dan hoi nay co6 thé 1a mot 16p cao su ctng, va c6 thé c6 16p cao su cliing va vat
liéu nhya phu 1én d6 khi tinh dén dic tinh tac dung nap dién cho thubc hién mau.

Hoat dong tao anh cta hop xir ly 7 s& duge mo ta (Fig.1 va Fig.2). Khi thong
tin anh duoc cép dén thiét bi tao anh 100, thi dong co din dong cum chinh (khong
duoc thé hién trén hinh vE) bt ddu dich chuyén quay va cac luc din dong quay duoc
truyén dén trdng cam quang 1, dén con lan hién anh 25, dén con lan cip thubc hién
mau 34, va dén bo phan cép thubc hién mau 36. Thién ap nap dién dugc tic dung vao
con l4n nap dién dién 2 tir cum chinh 100A cua thiét bi dé nap dién d@)ng déu vao bé
mit cta tréng cam quang 1. Tuong tmg v6i thong tin &nh, Viéc lam 19 sang dugc thuc

hién béi cu bd quét 3, sao cho dnh an dugec tao ra trén trong cam quang 1.
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Thubc hién mau & phan chira thudc hién mau 31a duge cip boi dich chuyén
quay ctia bd phan cip thudc hién mau 36 dén con lin cAp thudc hién mau 34. Con lan
cép thubc hién mau 34 nay quay dé cip thudc hién mau dén chu vi ngoai ctia con lan
hién anh dang quay 25. Thudc hién mau da duoc cip duoc nap dién tich dién ma sét
nh¢ ludi gat hién anh 35 1€n chu vi ngoai cia con lan hi€én anh 25. Thién 4p hién anh
duoc tac dung vao con lan hién anh 25 tir phin ngudn dién 4p (khdng dugc thé hién
trén hinh v€) tao ra trong thiét_bi tao anh 100. Béng cach lam nhu vay, anh 4n tinh
dién tao ra trén tréng cam quang 1 dugc hién anh. O day, con lan hién anh 25 dugc
tao ra dbi dién v6i tréng cam quang 1. Con lan hién anh 25 dugc tiép xuc véi tréng
cam quang 1 va hién anh 4n tinh dién tao ra trén trbng cam quang 1.

Co ciu dé lép hop x Iy vao cum chinh cia thiét bi tao anh

Theo Fig.5, co céu 1ip, theo phuong 4n thuc hién nay, dé lap hop xir Iy 7 trong
cum chinh 100A cua thiét bi s& dugc mo ta.

Trén Fig.5 (a) thé hién trang thai tru6c khi ldp dat hop xir ly 7 trong cum
chinh 100A cita thiét bi. O trang théi (a), hop xir Iy 7 duoc lap theo huéng miii tén E
qua 15 82a tao ra trong tdm phia truéc 82 cia cum chinh 100A cia thiét bi. Trong
truong hop do6, phan dan hudng 27b tao ra lién khdi trong khung 1am sach 27 ctia hop
xtr 1y 7 duoc din huéng trén bd phan din huéng cum chinh 81 tao ra trong cum
chinh 100A cua thiét bi. Bo phan din huéng cum chinh 81 1 bd phan lip @ lip thao
ra dugc hop xtr ly 7.

Trén Fig.5 (b) thé hién trang thai khi viéc 1ap hop xir 1y 7 vao cum chinh 100A
cta thiét bi dang hoan thanh. Bo phan din huéng 81 tao ra trong cum chinh 100A
cta thiét bi dugc tao ra c6 phan nghiéng 81a nghiéng 1én trén vé phia cudi so véi
huéng 1ip. Khung 1am sach 27 duoc tao ra ¢6 phan nghiéng xubng dudi 27¢ & dau
phia du so véi huéng lap. Khi hop xir Iy 7 duoc 1dp vao cum chinh 100A cia thiét
bi, thi phdn din hudéng 27b cia khung 1am sach 27 ty 1én phan nghiéng 81a, va phan
nghiéng 27¢ ty 1én cum chinh phan din hudng 81. Bing cach 1am nhu véy, hop xir ly
7 duoc dich chuyén vé phia cum truyén trung gian 5 (1én trén).

Trén Fig.5 (c) thé hién trang thai khi hop xir Iy duoc 1dp vao cum chinh 100A
cta thiét bi. Khi hoat dong 1ap hop xir Iy 7 dugc tiép tuc hon nita sau khi hop xir 1y 7
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dich chuyén vé phia cum truyén trung gian 5, thi phén tiép xic 27d tao ra lién khdi
trén khung 1am sach 27 s& tiép xuc v6i tAm phia sau 83 clia cum chinh 100A cta thiét
bi. Bang cach lam nhu viy, viéc 1ip hop xir Iy 7 vao thiét bi tao anh 100 s& hoan
thanh.

O trang thai nay, phin cin duoc ddy 11a cia gia d& sau tréng 11 tiép xuc véi
bd phéan ép nguoc 91 tao ra trén tAm phia sau 83, sao cho n6 duoc déy Ién trén boi 10
xo nén 92. Va, phén dinh vi hgp 11b tao ra trén vi tri trén cia gia do sau tréng 11 tiép
xic véi phan tiép xic 83a, phin tiép xuc ¢6 chirc nang nhu phan dinh vi cum chinh,
cia tAm phia sau 83, nhd vay hop xtr Iy 7 dugc dinh vi tuwong dbi voi cum chinh
100A ciia thiét bi ¢ phia sau.

Ngoai ra, phin can duoc kéo 10a cua gia do trude tréng 10 gai khép vao bd
phan kéo 93 tao ra trén tdm phia trudc 82. B6 phan kéo 93 nay duge nang l1én trén
boi 10 x0 kéo 94 tao ra trén tAm phia truée 82, va bﬁng cach lam nhu vay, phén can
duoc kéo 10a ciing duge nang 1én trén. VA, phén tiép xuc 10b, phin tiép xtic nay 1a
phan dinh vi hop ding cho gia d trude trdng 10 tiép xtc vdi phan dinh vi 82b, phin
dinh vi nay la phén dinh vi cum chinh cta tAm phia trudc cum chinh 82, sao cho hop
xit Iy 7 dugce dinh vi twong dbi v6i cum chinh 100A ctia thiét bj & phia trude.

Nhu dugc thé hién trén Fig.6, phan tiép xtc 83a c6 hinh dang gin nhu hinh
chit V, va tiép xtic v6i bé mat dinh vi 11b cua gia do sau tréng 11. Gia d& truéc tréng
10 dugc kéo theo huéng miii tén P bang cach khoa véi phin cin duge kéo 10a cla
gid d& trude tréng 10 cta bd phan kéo 93 tao ra trén tém'»phia truge 82. Lién quan
dén viéc dinh vi, n6 duoc tiép xac voi trbng phéan dinh vi 82b, phén dinh vi tréng nay
duoc tao ra trén tAim phia trude 82 va c6 hinh dang gén nhu hinh chit V, tuong tu nhu
truong hgp cua gia dd sau tréng 11. Ap luc cén thiét @é dinh vi, tuong dbi vai cum
chinh 100A ciia thiét bi, gia d& trudce trbng 10 va gié o sau tréng 11, duoc tac dung
theo huéng cac miii tén P va R. Do @6, hop xtr Iy 7 duoc dinh vi, cu thé 1a gia do
truge tréng 10 va gia d& sau trdng 11, cac gid d5 nay 4 tréng cam quang 1 quay
dugc c¢6 thé duoc dinh vi chinh xac tuong d6i v6i cum chinh 100A cua thiét bi.
Ngoadi ra, khung 1am sach 27 dugc tao ra c6 vau 16i 27g, vau 16i nay c¢6 chuc ning

nhu cit chin quay cho hop xit 1y 7 & bé mit dau, va vau 16i 27g gai khép vao bd phén
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tiép nhan cit chdn quay 51 tao ra trén cum chinh 100A cta thiét bi. Béng cach lam
nhu viy, ngin khong cho dich chuyén quay trong cum chinh 100A cua thiét bi cua
hop xir Iy 7. Pé dé hiéu phin mé ta, phan gai khép phia chii dong 23 dugc bd qua
trén Fig.6.

Co cdu dé gian cach giira tréng cam quang va con lan hién anh trong hop xir
ly

Theo céc hinh v& tir Fig.7 dén Fig.11, co c4u gian cach giita trdng cam quang
1 va con lan hién anh 25 trong hdp xtt ly 7 theo phuong an thuc hién s& dugc mo ta.
Trén Fig.7, thiét bi tao anh 100 (khéng dugc thé hién trén hinh v&) dugce tao ra c6
tAm chia cach 8 & vi tri dinh trude so voi huéng theo chiéu doc cua hop xt Iy 7. Cum
hién anh 4 cta hop xir Iy 7 tiép nhan luc theo hudng mili tén N tir tAm chia céch di
dong 8 & phan tiép nhan Iyc 31b ciia khung co ciu hién anh 31, sao cho con lin hién
anh 25 dugc dit cach ra khéi trdng cam quang 1 (vi tri cach ra). Nhu duoc thé hién
trén Fig.8, khi tim chia cach 8 dugc dich chuyén theo hudng miii tén S va né nha
khép ra khéi phan tiép nhén luc 31, thi cum hién anh 4 dugc quay theo huéng miii
tén T boi cac luc diy ctia 10 xo nén 38 va 10 xo kéo (khong dugc thé hién trén hinh
v&) quanh céc 15 12a va 13a cia gia d& trude co ciu hién anh 12 va gia dF sau co chu
hién anh 13. Béng cach lam nhu vay, cum hién anh 4 dich chuyén dén vi tri tiép Xuc,
va con lan hién anh 25 va tréng cam quang 1 dugc tiép xtic v6i nhau. Cum hién anh 4
dugc gilt & vi tri cach ra trén Fig.7 ngoai trir trong qué trinh hoat dong tao anh, nho
két cAu gian cach nay. Bang cach lam nhu véy, ngan ngira duoc sy 4nh huéng dén
chit Iuong anh do sy bién dang ctia con lan hién anh 4 géy ra.

Bo phén giit tch roi co ciu hién anh

Fig.9 thé hién trang thai ban dau trudc khi ldp hop xtr Iy 7 vao cum chinh
100A cua thiét bi (di vao). 0 trang thai ndy, cum hién anh 4 dugc tao ra c6 mdt bd
phan gifr cach ra 64 dé git cum hién 4nh 4 & vi tri cach ra bdi hop x Iy 7 sao cho bd
phan giit cach ra 64 cai khoa vao 156 27¢ tao ra trong bé mit dau ctia khung 1am sach
27 @ gitt con lan hién anh 25 & trang thai dugc dat cach ra khéi tréng cam quang 1.

Vi tri cia bd phén giit cach ra 64 & thoi diém nay 1a vi tri gai khop.
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Nhu duge thé hién trén Fig.10, khi hop xt ly 7 dugc lép vao cum chinh 100A
cta thiét bi, thi bd phan tach cum chinh 65 tiép xuc voi bd phan giir cach ra 64 duogc
tao ra trong cum chinh 100A cua thiét bi. Ngay trude khi hop xtr ly 7 duge dinh vi
boi cac phan dinh vi cum chinh 82b va 83a (xem Fig.6) ciia cum chinh 100A cia
thiét bi, bd phén tdch cum chinh 65 tiép xtc v6i bo phan giit cach ra 64, nhd vay viéc
cai khoa gifta by phan git cach ra 64 va 16 27e dugc tach ra. Vi tri ctia bd phén giit
cach ra 64 & thoi diém nay 1a vi tri tach ra. Khi bg phéan gifr céch ra 64 duoc tach ra,
n6 cho phép con lan hién anh 25 tiép xtc véi tréng cam quang 1. Tuy nhién, thong
thuong, & trang thai khi hop xir 1y 7 dugc lip vao cum chinh 100A cta thiét bi, thi
tAm chia cach 8 tao ra trong cum chinh 100A cta thiét bi s& tiép xtic v6i phan tiép
nhan lwc 31b cta khung co c4u hién anh 31 (Fig.7). Vi 1y do nay, ngay ca khi hop xir
ly 7 duoc lép vao cum chinh 100A cua thiét bi, va bd phan gifr cach ra 64 dugc tach
ra, thi con lan hién anh 25 van khéng tiép xtc véi tréng cam quang 1 (xem Fig.7).

Theo Fig.11, phuong phép tach ra cua by phan giir cich ra 64 s€ dugc mo ta.
Nhu duogc thé hién trén Fig.11 (a), bd phan giir cach ra 64 duoc tao ra c6 vau 16i 64a.
Véu 16i 64a nay duoc d& quay duge trong ranh 31c¢ tao ra trén khung co ciu hién anh
31, va bi gi6i han béi phin gi6i han 48b ciia nip che bén 48. Phan gai khép 64b clia
bd phan giit cach ra 64 lai duoc cai khéa vao 16 27e tao ra trong khung 1am sach 27.
Khi hop xtr Iy 7, & trang thai nay, dugc dich chuyén theo huéng miii tén E, nhu duoc
thé hién trén Fig.11 (b), thi bd phan tach cum chinh 65 duoc gai vao trong 15 27¢ clia
khung 1am sach 27. B6 phan tach cum chinh 65 tiép xtic v&i bd phén giir cach ra 64,
va b phan giir cach ra 64 quay quanh véu 18i 64a, sao cho b phan giit cich ra 64
nay duogc tach ra khdi khung lam sach 27.

Nhu duoc thé hién trén Fig.11 (c), khung co cu hién anh 31 dich chuyén
duoc theo hudng miii tén L sao cho cho phép su tiép xuc giita tréng cam quang 1
khong duogc thé hién trén hinh v& va con lan hién anh 25 khong dugc thé hién trén
hinh v&.

Khi hoat dong tao anh duoc bt dAu boi tin hiéu in sau khi hoat dong lép hoan
thanh, thi tAm chia cach 8 (xem Fig.8) s& dich chuyén tily thudc vao thoi diém hoat
dong hién anh, theo huéng mili tén S, sao cho phan tiép nhan luc 31b va tim chia
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cach 8 dugc dat cach ra khoéi nhau. Vi ly do nay, cum hién anh 4 dugc dich chuyén
dén vi tri tiép xtic béi luc dan hdi cta 10 xo nén 38 va 10 xo kéo 39 (Fig.4), sao cho
con lan hién anh 25 di dén trang thai ma trong dé cé thé c6 hoat dong hién anh dé
tiép xuc v6i tréng cam quang 1.

Khi hoat dong hi€n &nh hoan thanh, thi tAm chia cach 8 lai dich chu'yén theo
huéng miii tén N trén Fig.7, va né tac dung luc vao phan tiép nhan luc 31b. Bing
cach lam nhu vay, cum hién anh 4 dugc dich chuyén dén vi tri céch ra, khién cho
tréng cam quang 1 va con lan hién anh 25 dugc ddt cach ra khdi nhau. Trang théai
gian cach dugc duy tri ngoai trir trong qua trinh tao ra anh.

Nhu da dugc mo ta trén ddy, cum hién anh 4 cé thé dé dang chon céac trang
thai gian cach va tiép xtic giira tréng cam quang 1 va con lan hién anh 25. Vi ly do
nay, c¢6 thé ngin khong cho bién dang ctia 16p dan hdi ngay ca khi vat liéu lam 16p
dan hoi cia con 13n hién anh 25 dugce chon khit khe.

Co céu gian cach dé 1ap lai hop xir ly

Phén mo ta s& duge thuc hién vé hoat dong cia co ciu gian cach & thoi diém
1ap lai hop xir ly 7 sau khi d4 duoc rut ra khoi cum chinh 100A cta thiét bi, vao cum
chinh 100A cua thiét bi. Bo phén gifr cach ra 64 dugc tach ra khoi 16 27¢ cia khung
1am sach 27 trong hop xtr 1y 7 sau khi da duogc rit ra khoi cum chinh 100A caa thiét
bi. Vi Iy do nay, cum hién anh 4 ndm & vi tri tiép xtic va tréng cam quang 1 va con
1an hién anh 25 tiép xuc vé6i nhau (Fig.26 (a)). Ngoai ra, khi hop xir Iy 7 duge théo ra
khoi cum chinh 100A cua thiét bi, thi hoat dong tao anh cia thiét bi tao anh chup anh
dién 100 da duogc két thuc. Vi Iy do nay, nhu duoc thé hién trén Fig.7, ¢ duy tri cum
hién 4nh 4 & vi tri cach ra, tim chia cach 8 nim & vi tri tiép xuc véi phﬁn tiép nhan
luc gian cach 31b. Khi hgp xtt ly 7 dugc thdo ra khoéi cum chinh 100A cda thiét bi
v6i trang thai nay cua phﬁn tac dung luc 8, thi cum hién 4anh 4 duogc trd lai vé vi tri
tiép xtc nhu dugc thé hién trén Fig.26 (a) va Fig.27 (a). Khi lap lai hop xir Iy dugc
ratra 7, can phai dich chuyén lai cum hién anh 4 dén vi tri cach ra.

| Theo cac hinh v& tir Fig.24 dén Fig.27, két cu dung cho muc dich nay s&
dugc md ta. Nhu dugce thé hién trén Fig.24, Fig.25 va Fig.27, cum chinh 100A cua
thiét bi dugc tao ra c6 15 lip 87 dé cho phép lip hop xir Iy 7. Hon nita, cum chinh
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100A cua thiét bi duge tao ra ¢6 phin din hudng gian cach 84 d tiép xiic voi phan
tiép nhan luc gian cach 31b tao ra trong cum hién 4nh 4 ctia hop xir ly 7.

Nhu dugc thé hién trén Fig.26 (a) va Fig.27 (a), trude khi di vao hop xir 1y 7
ctia cum chinh 100A cta thiét bi, cum hién 4nh 4 ndm & vi trf tiép xuc, va do d6,
trbng cam quang 1 va con lan hién anh 25 tiép xtic véi nhau. Nhu duge thé hién trén
Fig.26 (b), khi hop xir ly 7 duogc l'c"lp vao cum chinh 100A cua thiét bi, phén dan
hudng 27b tao ra lién khéi trén khung lam sach 27 truée hét dugc lip vao bd phan
din huéng cum chinh 81 tao ra trong cum chinh 100A cua thiét bi. Va, phan tiép
nhan luc gidn cach 31b tao ra trong khung co cdu hién anh 31 tiép xuc vé6i phén vt
nghiéng 84a cia phan din hudéng gian cach 84. Nhu duge thé hién trén Fig.26 (c) va
Fig.27 (b), khi hop xr ly 7 di vao hon nira, thi cum hién 4nh 4 quay theo huéng miii
tén J quanh truc cua chét do sau 15. B%mg cach lam nhu vy, cum hién anh 4 dich
chuyén dén vi tri cach ra theo huéng miii t€n K, sao cho con lan hién 4nh 25 cach ra
khéi tréng cam quang 1. Nhu dugc thé hién trén Fig.10, khi hop xir ly 7 d@ duge dinh
vi béi cum chinh cua thiét bi tao anh 100, thi phan tiép nhan luc gian cach 3 1b dugc
tiép xtic voi tim chia cach 8 bd tri & phia cudi so véi huéng lip cia phén din hudng
- gian cach 84. Cum hién anh 4 ndm & vi tri cach ra trong truong hop d6, va do d6 con
lan hién anh 25 c6 thé 1&p hop xir Iy 7 vao cum chinh cua thiét bi tao anh 100, véi
trang thai duoc duy tri dit cach ra khéi tréng cam quang 1. Trong trudng hop nay,
khe hé 31e tao ra trén phia diu ciia phan tiép nhéan luc 31b lién quan dén huéng 1ap
hép xir Iy 7 ¢6 hinh dang khong gy can tré dén viéc lap phén din huéng 84. Bing
cach lam nhu vay, cum hién anh 4 ¢6 thé dich chuyén dén vi tri tiép xuc, ma kh(")ng
gdy can tr& dén phan din huéng gian cach 84.

Céc két chu cua phﬁn dd con lan hién anh va phﬁn du vao luc din dong hién
anh trong hop xur ly

Theo cac hinh vé tir Fig.l2 dén Fig.16, phf‘m md ta s& duge thuc hién vé két
chu do ding cho két cdu ciia phan dau vao luc din dong hién anh, va con lin hién
anh 25 trong hop xt Iy 7 theo phwong 4n thuc hién nay. Fig.12 thé hién phia mot dau
theo chiéu doc (phia sau) ctia phan d& ciia con lan hién anh 25. Trén Fig.12, truc con

lan hién anh 25j cta con lan hién anh 25 duoc gai khép quay duge véi bé mit trong

-19-



35482

clia gia o sau co cdu hién anh 13. Giira phén con lan cao su 25g cta con lan hién
anh 25 va gi4 d& sau co cdu hién anh 13, con lan diéu chinh 47 dé diéu chinh db tiép
xuc, v6i tréng cam quang 1, ctia con lan hién 4nh 25 gai khép quay dugc vao truc
con lan hién anh 25j. Trén day, két cAu d& bai phia mot diu theo chiéu doc ctia con
lan hién 4nh 25 dugc md ta, nhung phﬁn gia d& duogc tao ra theo cach tuong tu cho
bo phan d& lién khéi & phia dau kia theo hudng theo chidu doc dé d& quay duoc phia
d4u kia cua truc con lan hién 4nh 25j.

Theo phuong 4n thuc hién nay, khép ndi Oldham 20, khép ndi Oldham nay 1a
bd phan khép ndi truc dugc st dung lam ph?m d4u vao luc dan dong hién anh. Theo
Fig.13 va Fig.14, két cdu ctia khép ndi Oldham 20 s& dugc mo ta. Dé d& hiéu khép
nbi Oldham 20, gi4 d& sau co cAu hién anh 13 dugc bo qua, & day.

Nhu duge thé hién trén Fig.13, khép ndi Oldham 20 bao gdm phén gai khép
phia bi dong 21, phan gai khép trung gian 22, va phan gai khép phia cha dong 23.

Phén gai khép phia bi dong 21 duoc 1ap ¢ dinh vao dau cia truc con lan hién
anh 25j. Pbi véi phuong phap 1ap ¢b dinh, chét 10 xo va chbt song song c¢6 thé duge
st dung. Ngoai ra, nhu dugc thé hién trén Fig.13, theo két cAu khac, phé‘m cét 25¢
duoc tao ra trén bé mit theo chu vi cta truc con lin hién anh 25j, va 16 tao ra trong
phan gai khép phia bi dong 21 duge tao ra c¢6 hinh dang bi. Phén truc 23b cta phin
gai khép phia chi dong 23 dugce giit quay duoc trong 18 19a ctia bd phan d& phan gai
khép 19. Phéan gai khép phia chi dong 23 dugce tao ra lién khéi véi cac phin nho tir
23c1 dén 23c4 gai khép dugc vao khép ndi hién anh cum chinh 53 (Fig.16), khép ndi
hién 4nh cum chinh nay 14 bd phan truyén din dong cum chinh thtt hai cia cum chinh
100A cua thiét bi, nhu s& duoc md ta dudi ddy. Khép ndi Oldham 20 nay truyén uc
din dong quay (luc dan dong quay thi hai) tir cum chinh 100A cua thiét bi dén con

lan hién &nh 25, cho phép d¢ 1éch giita truc cia khép nbi hién anh cum chinh 53 va
| truc cda con lan hién anh 25.

Theo 14 hinh cat ciia Fig.14, khép ndi Oldham 20 s& duge md ta chi tiét hon.
Fig.14 (a) 12 hinh v& mit cét theo bé mit vubng goc véi huéng miii tén H trén Fig.13,
va Fig.14 (b) 12 hinh v& mit cit theo bé mit vudng goc véi huéng miii tén I trén

Fig.13.
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Phan gai khép phia bi dong 21 dugc tao ra 1ién khéi v6i go 21a nhu duge thé
hién trén Fig.14 (a). Ranh 22a dugc tao ra trén phin gai khép trung gian 22, va gor
21a va ranh 22a nay dugc gai khép vao nhau trén Fig.13 dé dich chuyén theo huéng
mili tén H.

Phén gai khép phia chu dong 23 duoc tao ra lién khéi véi go 23a nhu duoc
thé hién trén Fig.14 (b). Ranh 22b duoc tao ra trén phan gai khép trung gian 22, va
g 23a va ranh 22b nay dugc gai khép vao nhau dé dich chuyén theo huéng miii tén I
trén Fig.13.

Fig.15 thé hién két cdu ctia khép ndi tao ra trong hop xir Iy 7. Cac phén nhd tir
23c1 dén 23¢3 nho ra vé phia huéng Vdoc truc dugc tao ra trén bé mat ddu cia phe‘in
gai khép phia chu dong 23 ctia khép ndi Oldham 20 14p vao cum hién 4nh 4. Vau 15i
gifta 23¢4 dé can thing hang (truc quay) twong ddi véi khép ndi hién anh cum chinh
53 nho ra theo huéng cua truc tir bé mit ddu ctia phan gai khép phia chii dong 23.
Mot phia ddu cia huéng doc truc cia tréng cam quang 1 dugc tao ra c¢6 khép ndi
trbng 16 ¢6 hinh dang lang tru tam dién. Phan din huéng 19b cta bd phan d& phan
gai khép 19 duge din hudng boi ranh 48a ctia nip che bén 48 duoc gin cb dinh boi
vit khong dugc thé hién trén hinh v& va v.v. vao cum hién anh 4, dé dich chuyén theo
huéng vudng gbéc voi huéng doc truc cia con lan hién anh 25. N6i cach khac, phan
gai khép phia chii dong 23 dich chuyén dugc theo huéng vudng goéc véi cum hién
anh 4.

Fig.16 thé hién két ciu ciia khép ndi tao ra trong cum chinh 100A cua thiét bi.
Nhu duoc thé hién trén Fig.16, khép ndi dan dong tréng 66, khép ndi din dong tréng
nay 12 bd phan truyén din dong cum chinh thir nhit dé truyén luc din dong ctia cum
chinh 100A cta thiét bj dén trng cam quang 1 duoc tao ra c6 15 66a, 15 nay cé tiét
dién ngang c6 hinh dang gin nhu hinh tam gidc. Khép ndi hién anh cum chinh 53,
khép ndi hién anh cum chinh nay 12 bo phan truyén d4n dong cum chinh thr hai dé
truyén luc din dong quay (luc din dong quay thtr hai) dén con lan hién anh 25 tir
cum chinh 100A cua thiét bi, dugc tao ra c6 cac 15 tir 53a dén 53c. Khép ndi dan
dong tréng 66 dugc ddy bdi bd phan ép 77, nhur 16 xo nén, vé phia hop xir Iy 7. Khép

nbi din dong tréng 66 nay dich chuyén duoc theo hudng doc truc cia tréng cim
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quang. Khi d6 1éch pha xay ra gitra khop nbi tréng 16 va 16 66a ciia khép ndi din
dong tréng 66 & thoi didm 1p, vao cum chinh 100A cia thiét bi, ciia hop xtr Iy 7, thi
khép ndi din dong tréng 66 duoc ddy va dugc co lai boi khép nbi tréng 16. Tuy
nhién, kh6p ndi tréng 16 va 18 66a di dén gai khép vao nhau do khép ndi din dong
trbng 66 quay, sao cho luc din dong quay dugc truyén dén tréng cam quang 1. |

Khép ndi hién anh cum chinh 53 dugc déy boi bd phan ép 73, nhu 10 xo nén,
v& phia hop xtr ly 7 theo huéng song song v6i hudéng doc truc ciia tréng cam quang
1. Tuy nhién, khép ndi hién anh cum chinh 53 dwoc lip vao cum chinh 100A cua
thiét bi ma khéng c6 khe hd so véi huéng vudng goéc v6i huéng doc truc. No6i cach
khac, khép ndi hién anh cum chinh 53 dich chuyén dugc chi theo huéng doc truc
ngoai trir trong qué trinh dich chuyén quay dé truyén dong dan dong.

Khi phén gai khép phia chii dong 23 va khop ndi hién dnh cum chinh 53 gai
khép vao nhau nho su di vao trong cum chinh 100A cua thiét bi cia hop xtr ly 7, thi
d6 1éch pha c6 thé x4y ra gifta cac phan nho tir 23c1 dén 23¢3 va cac 16 tir 53a dén
53c. Trong trudng hop nay, cac diu tu do ctia cic phan nhé tir 23c1 dén 23¢3 s& tiép
xtc & cac vi tri khac voi cac 18 tir 53a dén 53¢, va khép ndi hién anh cum chinh 53 s&
co lai theo huéng doc truc thing duoc luc ddy ciia bd phan ép 73. Tuy nhién, khi
khép ndi hién anh cum chinh 53 quay va cac pha gitra cic phan nhd tir 23c1 dén 23¢3
va cac 15 tir 53a dén 53¢ cin thing hang v6i nhau, thi khép ndi hién anh cum chinh
53 duoc dich chuyén tién bai luc déy cua bd phéan ép 73. Céc phé.n nhd tir 23¢1 dén
23¢3 va cac 15 tir 53a dén 53¢ s& di dén gai khép vao nhau, sao cho vau 10i gitra
23c4, vAu 151 giira nay 1a phan dinh vi phan gai khép va 16 giira 53e, 10 giita nay 1a
phan dinh vi bd phan truyén duge gai khép vao nhau. Truc (truc quay) clia phén gai
khép phia chi dong 23 va khop nbi hién anh cum chinh 53 dugc can thing hang. Cac
phin nhé tir 23¢1 dén 23¢3 va cac 16 tir 53a dén 53¢ dugc gai khép vao nhau nhd
khép nbi hién anh cum chinh 53 quay, sao cho luc din dong quay dugc truyén dén
con lan hién anh 25.

O day, luc din dong dén khép ndi din dong tréng 66 va dén khdp ndi hién
anh cum chinh 53 duoc cép tir dong co tao ra trong cum chinh 100A cua thiét bi. Mot

dong co c6 thé duoc tao ra cho mdi hop xtt 1y, hozc chung cho céc hp xir 1y.
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Hoat dong ciia khép ndi Oldham & thoi diém hoat dong tach roi-tiép xtac hién
anh trong hop xtr ly

Theo cac hinh vé tir Fig.17 dén Fig.20, hoat déng ctia khép ndi Oldham 20 &
thoi diém hoat dong tach roi-tiép xic hién anh trong hop xir ly theo phuong an thuc
hién nay s& dugc mo ta.

Fig.17 1a hinh chiéu canh thé hién trang th4i khi cum hién &nh 4 dugc dinh vi
& vi tri cach ra, va Fig.18 1a hinh v& mat cit theo chiéu doc thé hién trang théi khi
cum hién anh 4 dinh vi & vi tri cach ra.

Nhu dugc thé hién trén Fig.17, con lin hién &nh 25 (cac dudng nét dirt) va
trng cam quang 1 (cac duong nét dit) & trang thai khi chung duge dat cach ra khéi
nhau, & trang thai khi cum hién anh 4 dugc dinh vi & vi tri cach ra béi bo phén gitt
cach ra 64 hodc boi phan din hudéng gian cach 84. Tuy nhién, phan tay don 18a cia
bd phan day 18, bd phan day nay 1a 16 xo cudn x0dn tao ra trén nép che bén 48 tiép
xac v6i phan khoa 19¢ (Fig.17) cia bo phan do phan gai khép 19. Bing cach 1am
nhu vay, phin gai khép phia chii dong 23 dugc diy theo hudng (huéng miii tén Q
trén Fig.18) vudng goc v6i hudng doc truc cia con ldn hién anh 25. Phén tiép xuc
19d cia bd phén do phan gai khép 19 dugce tiép xtic v6i phan tiép xuc 11c, phan tiép
xuc nay 1a phan giir tao ra trong gid d& sau trng 11, sao cho vi tri ciia b phan d&
phén gai khép 19 dugc xac dinh. Cu thé hon, phan gai khép phia chu dong 23 dugc
dinh vi & vi tri dinh trudec. O day, phén tiép xuc 11c cua gid do sau tréng 11 duoc tao
ra bdi hai bé mit, hai bé mit nay song song véi truc clia tréng cam quang 1 va tao
thanh dang hinh chit V. B§ phan d& phﬁn gai khorp 19 ¢6 thé dugc giit song song véi
truc cta trdng cam quang 1 bang cach tiép xtic bd phan d& phan gai khép 19 véi
phan tiép xic 11c nay. Ngoai ra, gia d& sau trbng 11 dugc tao ra lién khdi véi phén
dinh vi 11b. Vi Iy do nay, phan gai khép phia chu dong 23 duoc dF quay dugce boi bd
phan d& phan gai khép 19 duge dinh vi v6i dd chinh x4c cao tuong d6i v6i tAm phia
sau 83 cua cum chinh 100A cia thiét bi, n6 dinh vi phén dinh vi 11b. Do d6, n6 cling
dugc dinh vi véi d6 chinh x4c cao tuong dbi voi truc 53d cia khép ndi hién anh cum
chinh 53 tao ra trong cum chinh 100A cua thiét bi. Phin gai khép phia chi dong 23
cia khép ndi Oldham 20 duge gai khép quay dugc véi bd phan d& phan gai khép 19.
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Vi Iy do nay, & trang thai ndy, truc 23c5 clia phn gai khép phia chi dong 23 cua
khép ndi Oldham 20 bi xé dich (1éch) ra khéi truc 25k cta con ldn hién anh 25. Va,
truc 23¢5 ctia phin gai khép phia cha dong 23 nim gan truc 25k ctia con lin hién dnh
25 hon so v6i truc 53d cta khép ndi hién anh cum chinh 53 cta cum chinh 100A caa
thiét bi. No6i cach khac, vi tri nhor vay phan gai khép phia chi dong 23 duge dinh vi
1a vi tri sao cho khi hop xtr ly 7 di vao trong cum chinh 100A cua thiét bi, thi n6 gai
khép tron tru v6i khép ndi hién anh cum chinh 53. Mic dit phuong tién dé ddy bo
phan d& phan gai khép 19 theo vi du nay 1 bd phan diy 18, song bd phan d& phin
gai khép 19 ¢6 thé duoc tao ra lién khdi v6i phan dan hdi bién dang dan hdi duoc,
sao cho bd phan d& phan gai khop 19 dugc tiép xic véi phan tiép xtic 11c.

Theo Fig.18, viéc md ta chi tiét hon nira s& dugc thuc hién. Khi khép nbi hién
anh cum chinh 53 gai khdp va quay trong phan gai khép phia chi dong 23, thi phén
gai khép phia chu dong 23 nay dugc dinh vi chinh xac béi khép ndi hién anh cum
chinh 53 nhu s& duoc mé ta dudi ddy. Bang cach lam nhu véy, phan tiép xic 19b cua
b6 phan d& phan gai khép 19 cach ra khoi gia d& sau tréng 11, tirc 13, phan tiép xuc
I1c. Vi ly do nay, khi hop x ly 7 di vao cum chinh 100A cua thiét bi, thi truc 23¢5
clia phin gai khép phia chi dong 23 bit diu gai khép & trang thai khi no bi xé dich ra
khéi truc 53d cta khép nbi hién anh cum chinh 53 bang khoang cach d3 vé phia
trbng cam quang 1. Nho hop xir Iy 7 di vao hon nita tr trang thai nay, phén vat
nghiéng 23¢6 (Fig.15) tao ra trén vau 16i gitra 23c4 va phan vat nghiéng 53f (Fig.16)
tao ra trén 16 53e tiép xtc v6i nhau, sao cho chung gai khép vao nhau, hi¢u chinh do
1€ch gifra cac tryc.

Fig.18 thé hién trang thai khi cum hién 4nh 4 dugc dinh vi & vi tri c4ch ra. 0
trang thai ndy, nhu dd dugc md ta trén ddy, truc 23c5 cua phén gai khép phia cha
dong 23 va truc 25k cta con lan hién anh 25 1éch so v6i nhau. Cu thé hon, khoang
cach d1 gifra truc (truc quay) lc cua trdng cam quang 1 va truc 23c5 cia phan gai
khép phia chi dong nhd hon khoéng cach d2 giira truc 1c cua trbng cam quang 1, va
truc 25k ctia con lan hién anh 25. N6i cach khac, phin gai khép phia cha dong 23

gan vdi trong cam quang 1 hon so véi con 1dn hién anh 25.
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Ngay ca khi cum hién anh 4 & trang thai dinh vi & vi tri hién anh, thi phf“m gai
khép trung gian 22 gai khép vao ca phin gai khép phia chii dong 23 va phén gai
khép phia bi dong 21. Vi Iy do nay, ngay ca khi cum hién anh 4 dich chuyén giita vi
tri cach ra va cac vi tri tiép xtic, thi phan gai khdp trung gian 22 cho phép céc dich
chuyén nay, duy tri viéc gai khép vao phin gai khép phia chii déng 23 va véi phén
gai khép phia bi dong 21.

O thoi diém nay, phan gai khép phia chu dong 23 dugc dinh vi v6i d chinh
xé4c cao twong dbi voi khép ndi hién anh cum chinh 53 nhd phén tiép xuc 11c, va do
d6, khong can phai lam cuc 16n kich thude phin vat nghiéng 23¢6 va phin vat
nghiéng 53f, khién cho phan gai khép phia chi dong 23 va khép ndi hién anh cum
chinh 53 ¢6 thé dugc thu nhé kich thuéc.

Nhu duoc thé hién trén Fig.28, nho dich chuyén quay ctia khép ndi hién anh
cum chinh 53, khi cac pha ctia cac phin nhé tir 23¢c1 dén 23¢3 cia phan gai khép
phia cht dong 23 va cac 16 tir 53a dén 53¢ clia khép ndi hién anh cum chinh 53 cin
thing hang véi nhau, thi vAu 16i 23¢c4 va 16 53¢ di dén gai khdp vao nhau. Diéu nay
cin thang hang truc 23c ctia phin gai khép phia chi dong 23, va truc 53d cua khép
nbi hién 4nh cum chinh 53 véi nhau. Va, phin gai khép phia chu dong 23 duge dinh
vi boi khop ndi hién anh cum chinh 53, va do do, b@ phan d& phé‘tn gai khdp 19 dugce
dit cach ra khoi gia do sau tréng 11. O day, khoang céch giita truc 1c cta tréng cam
quang 1 va phan gai khdp phia chi dong 23¢5 cach xa hon nita bang d3 tir trong cam
quang 1 so v6i d1 duoc thé hién trén Fig.18 (khoang cach d4). Tuy nhién, phén gai
khép phia cht dong 23 ndm & vi tri gin v6i tréng cam quang 1 hon so vé6i con lin
hién anh 25.

Fig.19 va Fig.20 thé hién trang thai khi cum hién 4nh 4 nim & vi tri tip xuc.
Cum hién anh 4 ctia hop xir 1y 7 quay theo huéng miii tén T nho hoat déng cia tAm
chia cach 8 cua cum chinh 100A cua thiét bi quanh truc cta chét d& sau 15, chét do
sau nay d& gia do sau co cau hién anh 13 cta khung lam sach 27. Sau d6, nhu dugc
thé hién trén Fig.20, cum hién anh 4 dich chuyén dén vi tri tiép xuc va tréng cam
quang 1 va con lin hién anh 25 tiép xtc véi nhau. G déy, phan gai khép phia cha
dong 23 va khép ndi hién anh cum chinh 53 dugc gai khép vao nhau. Do d6, ngay ca
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khi cum hién 4nh 4 quay theo huéng miii tén T, thi phan gai khép phia chu dong 23
ctia kh6p nbi Oldham 20 duy tri viéc gai khép vao khép ndi hién anh cum chinh 53
ctia cum chinh 100A cua thiét bi, va khong quay n6 theo huéng miii tén T. Nhu duoc
thé hién trén Fig.20, & trang thai khi bo phan do phan gai khép 19 c6 khe hé twong
d6i v6i gia d& sau tréng 11, thi phan gai khép phia cha dong 23 va khop ndi hién anh
cum chinh 53 dugc gai khép vao nhau. Truc 25k ctia con lan hién anh, truc 23¢5 cua
phan gai khép phia chii déng 23, va truc 53d ctia cic khép ndi hién anh gan nhu
duoc can thing hang v6i nhau. Cac khoang cach tir truc tréng twong tmg 1c 1a d4.

Nhu d3 duoc mé ta trén ddy, theo phuong 4n thuc hién nay, két cdu phai sao
cho luc din dong quay dugc cap truc tiép vao con lin hién anh 25 qua khép ndi 22 tir
khép ndi hién anh cum chinh 53 dugc quay doc lap véi khép ndi ddn dong trdng 66
dé cip luc dan dong quay dén trbng cam quang 1. Do vay, ngan khong cho tdc dong
ctia dich chuyén quay ctia con lan hién anh 25 dén d6 chinh x4c quay cua tréng cam
quang 1, va hon nita, ban than d¢ chinh x4ac quay cda con lan hién anh 25 dugc nang
cao. Vily do ndy, chét lugng anh dugc nang cao.

Ngoai ra, phan gai khép phia chi dong 23 ciia khép ndi Oldham 20 duge dinh
vi & vi tri khéng dbi tuong d6i v6i hop 7, va no dich chuyén duge theo hudng vudng
gbc v6i truc 25k ciia con lan hién anh 25. Bing cich nay, khép ndi hién anh cum
chinh 53 va phan gai khép phia cha dong 23 c6 thé duge gai khép vao nhau ma
khong cén st dung bo phan din hudng 16n va v.v. (tiét kiém khoang tréng). Do do,
hop xir Iy 7 va thiét bi tao anh 100 c6 thé dugc thu nhé kich thude. Ngoai ra, cai
thién dugce kha nang tu van hanh lép hop xt Iy 7 vao cum chinh 100A cua thiét bi.

Ngoai ra, khi con ldn hi€n anh 25 duoc Ie"ip vao cum chinh cua thiét bi & trang
thai dugc dat cach ra khéi tréng cam quang 1, thi phan gai khép phia cha dong 23
dwoc dat & vi tri khong ddi, va do d6 kha ning tr van hanh 1ap hop xir Iy 7 vao cum
chinh 100A cta thiét bi c6 thé dugc cai thién.

Hon nita, d6i v&i dau ra cia anh, khép ndi Oldham 20 dugc st dung, va do
d6, Iuc din dong quay co thé duoc cép dén con lan hién anh 25 cling nhu khi cum
hién anh 4 dugc dat cach ra. Vi ly do nay, trude khi con 1an hi€n anh 25 tiép xuc véi

trbng cam quang 1, c6 thé 1 con lan hién anh 25 dugc quay khién cho thubc hién
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mau dugc nap dién tich dién ma sat nho ludi gat hién anh 35, nho d6 cép luong nap
dién cho thudc hién mau. Khi khong thé cép lugng nap dién dua, va thudc hién mau
dugc truyén 1én trén con lan truyén phu 70 (Fig.1) qua cum truyén trung gian 5 tir
tréng cim quang 1, thi mit sau cta vat liéu ghi (vi du, gidy) bi ban. Nhung vén dé
nay cé thé duoc ngdn ngira nho viéc nap dién tich dién ma sét tdc dung trude khi cod
su tiép xtic ciia con lan hién anh 25 véi tréng cam quang 1.

Ngoai ra, ¢c6 mot kha ning 13 hop chtra thudc hién mau con du 71a cia bd
phan truyén trung gian 71 tao ra trong cum truyén trung gian 5 dugc nap dién day
sém hon so v&i thoi han sit dung mong muén (ting tn suét trao d6i hop chira thude
hién mau con du), nhung ciing ¢6 thé ngin ngira dugc kha nang nay.

Hon nita, cling nh¢d st dung khép ndi Oldham 20, khi cum hién anh 4 duoc
dich chuyén dén vi tri tiép xuc tir vi tri cach ra; thi con 14n hién anh 25 c6 thé duoc
quay. Do dd, khi cum hién anh 4 dugc dich chuyén dén vi tri tiép xuc tir vi tri cach ra
& trang thai khi tréng cam quang 1 quay, thi con lan hién anh 25 c6 thé dugc quay dé
Jam giam su va cham vao tréng cam quang 1.

Ngoai ra, m3c du phuong an thuc hién nay da dugc mo ta véi vi du sir dung
khép nbi Oldham 20, song cac khép nbi khac (vi du, khép ndi bén va v.v.), cac khép
nbi ndy c6 thé hap thu thay dbi quay tao ra khi cac truc phia cia d4u vao va phia dau
ra bi 1éch, c¢6 thé dugc st dung.

Phuong an thyc hién thir hai

Theo phuong 4n thuc hién thir nhét, bd phan d& phan gai khép 19 duge day vé
phia gid d& sau trong 10, gia d& sau trdng nay d tréng cam quang 1. Tuy nhién, nhu
duoc thé hién trén Fig.21, phan tiép xuc 27f, phin tiép xtic ndy 1a phin gitt, phén giir
nay cé thé duogc tiép xuc bdi b phan do phé‘ln gai khép 19, ¢6 thé duogc tao ra trong
khung lam sach 27. |

Fig.21 thé hién trang thai khi cum hién anh 4 dugc dinh vi & vi tri cach ra.
Nhu d3 dugc mo ta theo phuong 4n thuc hién thir nhit, cum hién anh 4 nim & vi tri
cach ra bdi bg phén tach roi co cAu hién anh 64 hoic phﬁn dan hudng gian cach 84,
va do d6, nhu duge thé hién béng cac duong nét dut, con ldn hién anh 25 va tréng

cam quang 1 dugc dit cdch ra khéi nhau. Tuy nhién, phan tay don 18a ctia bd phan
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diy 18, bd phan diy nay 14 16 xo cudn xoin tao ra trong np che bén 48 tiép xtc véi
phan khoa 19¢ cia bd phan d& phan gai khép 19, va do do6, phan gai khép phia chi
- dong 23 dugc diy theo hudéng vudng goc v6i hudng clia truc ciia con lan hién anh 25.
Do dé, phén tiép xac 19d cia bd phan d& phan gai khdp 19 dugc tiép xtic v&i phin
tiép xuic 27f tao ra trong khung 1am sach 27, nh& vay vi tri ciia bo phan d& phan gai
khép 19 duge xac dinh. Phén tiép xuc 27f cia khung 1am sach 27 dugc tao ra béi hai
bé mat, hai b& mit nay song song v6i truc cta tréng cam quang 1 va tao thanh dang
hinh chit V. Khung lam sach 27 dugc tao ra c6 gia d& sau trbng 11, va gia d& sau
tréng 11 dugc tao ra lién khdi voi phan dinh vi 11b. Do @6, phan gai khép phia chi
dong 2'3 d5 quay dugc boi bd phan d& phan gai khop 19 ciing c6 thé duge dinh vi
tuong d6i vai truc 53d cia khép ndi hién anh cum chinh 53 véi do chinh x4c cao.

Céc két cdu khac twong tr nhu cac két cau theo phuto*ng an thuc hién tht nhét,
va céc hi¢u qua tuong tu nhu cac hiéu qua cia phuong an thyc hién thi nhét duoc
tao ra.

Phuong 4n-thuc hién thir ba

Theo phuong an thuc hién thir nhat, khép ndi Oldham duoc sir dung nhu bd
phén khép ndi truc. Khi duong kinh con 1an hién anh nhd, thi can c6 lugng tach roi
co cdu hién anh 16n, va do do, 10 xo, 10 xo0 nay 13 phén dan hoi ¢6 thé duge st dung
cho phin gai khop trung gian 22 ciia bd phan khép ndi truc 20, nhu duogc thé hién
trén Fig.22.

Trén Fig.22, bd phan khép ndi truc 20 bao gdm phan gai khép phia bi dong
21, phan gai khép trung gian 22, va phan gai khép phia chi dong 23. Phin gai khop
trung gian bao gbém 16 xo 22. Phan gai khép phia bi dong 21 duoc tao ra cé vau 16i
21a dé gai kh6p vao 10 xo 22. Tuong tu, phan gai khdp phia chu dong 23 duoc tao ra
c6 vau 16i 23a, vAu 161 nay gai khop vao 16 xo 22. Lo xo 22 dugc tao ra ¢ phan tay
don 22a gai khop vao vau 16i 21a ctia phan gai khép phia bi dong, va phan tay don
22b gai khép vao vAu 16i 23a ctia phin gai khép phia chi dong. Phan truc 23b cua
phan gai khép phia chu dong 23 duoc gai khép quay duge véi 16 19a cia bo phan do
phan gai khép 19. Cac phan nhd tir 23¢1 dn 23c4 gai khép vao khép ndi hién anh
cum chinh 53, khép ndi hién anh cum chinh nay 13 bd phan truyén din dong cum
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chinh tht hai cia cum chinh 100A cua thiét bi nhu s& duge md ta dudi day, duoc tao
ra lién khéi trén phan gai khép phia chii dong 23. Khi viéc ddn dong cum chinh 100A
ctia thiét bi dugc truyén dén phan gai khép phia chu dong 23, twong tu nhu phuong
an thuc hién tht nhét, thi viéc din dong nay s& dugc truyén dén phin tay don 22b cia
10 x0 22 tir vAu 16i 23a cia phan gai khép phia chi dong. Luc din dong quay truyén
dén 10 xo 22 lai dugc truyén dén vAu 16i 21a ciia phin gai khép phia bj dong 21 tir
phén tay don 22a ctia 16 xo0 22. Nhu dugc thé hién trén Fig.23, khi dudng kinh ngoai
cta con lan hién anh 25 nhd, thi mong mubn dung bd phan khép ndi truc 20 theo
phuong 4n thuc hién nay hon 1a ding khép ndi Oldham - trong trudng hop 6 thé
duoc. Piéu nay 1a do, lugng cac do léch gifra truc 23¢5 ciia phan gai khép phia chu
dong 23 va truc 25k ctia con 1dn hién anh 25 c6 thé dugc tuong dbi 1om.

Mic du 16 xo 22 duge sir dung nhu phin gai khép giita theo phuong 4n thuc
hién nay, song chi tiét cao su dan hdi 22 ¢6 dang hinh tru cé thé dugc sir dung lam
phan dan hdi nhu duoc thé hién trén Fig.29. Chu vi trong cta chi tiét cao ‘su dan hdi
22 dugc tao ra c6 go 22a dé truyén luc din dong bang cach gai khép vao vau 16i 23a
ctia phan gai khép phia chii dong 23 va véi vau 161 21a cia phin gai khép phia bi
dong 21. | :

Céac két cAu khac tuong tu nhu céc két cAu theo phuong an thuc hién thir nhit,
va céc hiéu qua twong tu nhu cac hidu qua cia phuong an thuc hién thir nhat dugc
tao ra.

Phuong &n thuc hién tha tu

Theo phuong 4n thuc hién thi nhit, bd phan d& phan gai khép 19 duoc dy vé
phia gia d& sau tréng 10, gia do sau tréng nay do tréng cam quang 1, boi 10 xo day
18. Theo phuong 4n thuc hién nay, gia d& sau tréng 11 dugc tao ra ¢6 16 11f, 15 nay
1a phan giir dé giir phin gai khop phia chii déng 23, nhu dwgc thé hién trén Fig.30
(a). Dudng kinh trong ctia 16 11f16n hon khi duge so sanh véi dudng kinh ngoai cia
phan gai khép phia chi dong 23. Cu thé hon, phan gai khép phia chu dong 23 duoc
giit @ dich chuyén theo hudng vudng gbc véi truc ciia con lan hién 4nh 25 tuong ddi
v6i 16 11f. Theo phuong 4n thuc hién thir nhat, phan gai khép phia chi dong 23 duge
dinh vi v6i khe hé tuong d6i voi truc 53d coa khép ndi hién anh cum chinh 53 so véi
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huéng dinh vi vao gid d& sau trong 11, qua bd phan d& phan gai khép 19, nhu duge
thé hién trén Fig.18. Theo phuong 4n thuc hién nay, két ciu phai sao cho truc 23¢5
clia phan gai khép phia chii dong 23 ¢6 thé 1éch theo hudng vudng goc vdi truc cla
con lin hién anh 25 theo phia bat ky. Ngay c khi cum hién anh 4 dich chuyén dén vi
tri cach ra tir vi tri tiép xuc, thi phan gai khép phia chii dong 23 dugc giit trong 18
11f. Do d6, khi hop xir 1y 7 di vao cum chinh 100A cia thiét bi vai trang théi duoc
dinh vi & vi tri cach ra, thi phan gai khép phia chu dong 23 dugc gai khép tron tru
v6i khép ndi hién anh cum chinh 53. Fig.30 (b) thé hién trang thai khi phan gai khép
phia chi dong 23 duogc dinh vi béi khép ndi hién anh cum chinh (khong duge thé
hién trén hinh v&). Chi tiét hon, phin gai khép phia chu dong 23 duoc dinh vi bdi
khop névi hién anh cum chinh (khong duoc thé hién frén hinh v€), sao cho n6 khong
tiép xtc v6i 18 11£. |

Nhu duoc thé hién trén Fig.31, 156 27f dé giit phin gai khép phia chu dong 23
c6 thé duoc tao ra trong khung lam sach 27.

Céc két ciu khac tuong tu nhu cac két cAu theo phuong an thuc hién tht nhét,
va céac hiéu qua tuong tu nhu cic hidu qua ctia phuong 4an thuc hién thr nhit duge
tao ra.

Cac vi du khac

Theo phuong an thuc hién dugc mo ta trén diy, mic du bdn hop xir ly duoc st
dung, song khéng bat budc phai tuén theo sb lwong nay ma c6 thé duge chon theo
cach thich hop, néu can thiét, bai ngudi c6 hidu biét trung binh v& linh vuc k§ thuat
nay.

Theo cac phuong an thuc hién néu trén, mic du thiét bi tao anh c6 dang may
in, sang ché khong chi gii han & 6. Vi du, sang ché ciing 4p dung dugc cho cac
thiét bi tao anh khac, nhu may sao chép va mdy fax, va cac thiét bj tao anh, nhu may
phirc hop clia nd. Ngoai ra, mic dit bd phéan truyén trung gian dugc st dung theo
phuong 4n thuc hién néu trén, song cac anh thubc hién mau duge truyén chdng lién
tiép 1én trén bod phén truyén trung gian va cac anh thubc hién mau dugc mang béi bd
phan truyén trung gian duoc truyén 1én trén vét liéu truyén cung mot luc, song sang

ché khong chi gidi han & dang nay. Vi du, theo két cAu khac, bd phan mang vat liéu
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ghi duogc st dung va céc anh thubc hién mau duge truyén chéng lién tiép Ién trén vat
li€u ghi dugc mang boi by phdn mang vat liéu ghi. Cac hiéu qua turong tu dugc tao ra
khi sang ché duogc 4p dung cho cac dang thiét bi tao anh nay.

Nhu da dugc mo ta trén ddy, theo sang ché, khéng can bd phan din huéng 16n
dé gai khép vao phan gai khép va bo phan truyén dan dong cum chinh thir hai. Vi ly
do nay, hop xtr ly va thiét bi tao anh chup anh dién dugc thu nho kich thude. Hon
nita, ngay ca khi hop xtr Iy duoc lip & trang thai khi trbng cam quang va con lan hién
anh dugc dit cach ra khéi nhau, thi phan gai khép va bd phén truyén din dong cum
chinh thir hai cia bd phan khép ndi truc gai khép tron tru vao nhau, va do do, dic
tinh lap dugc cai thién.

Ngoai ra, do chinh x4c quay ctia con lan hién anh c6 thé dugc ning cao, va do
do, chit lugng anh c6 thé duoc cai thién.

Khé ndng tmg dung trong cong nghiép

Theo sang ché, c6 thé tao ra hop xir 1y va thiét bi tao anh chup anh dién c6
kich thudc nhé trong d6 luc ddn dong quay duge cip truc tiép vao con lan hién anh
qua bd phéan khép ndi truc tir cum chinh cia thiét bi doc 1ap so vai d4u vao din dong
dén trong cam quang.

Ngoadi ra, ciing c6 thé tao ra hop xir Iy va thiét bi tao anh trong d6 ngay sau khi
tréng cam quang va con lan hién anh da duoc dat cach ra, khi hop xir Iy dugc lap, thi
phan gai khép va bd phan truyén din dong cum chinh tht hai ctia b phan khép ndi
truc gai khdp tron tru vao nhau.

Hon nita, cling c6 thé tao ra hop xu ly va thiét bi tao anh trong d6 do chinh
Xac quay cua con lin hién anh dugc nang cao, khién cho chét lugng anh dugc nang
cao.

Mic du sang ché da duge mé ta lién quan dén cac két chu da boc 16 & day,
song sang ché khong chi gidi han & cac chi tiét néu trén, va sang ché du dinh bao
gdm ca cac ci bién hodc cac bién thé c6 thé c¢6 ndm trong pham vi ctia cac diém yéu

cau bao ho kém theo.
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YEU CAU BAO HO

1. Hop xir Iy bao gdm:

(i) tréng cam quang; |

(ii) khung thir nhat duoc tao két ciu va dinh vi dé do quay dugc tréng cam
quang;

(iii) con lan hién &nh dugc tao két ciu va dinh vi d& hién anh 4n tinh dién tao
ra trén tréng cam quang;

(iv) khung thir hai duge tao két cdu va dinh vi (a) dé do quay dugc con lin
hién anh, va (b) & dugc ndi v6i khung thir nht nhdm dich chuyén dugc tuong déi
véi khung thir nhét;

(v) bo phéan khép nbi b tri 1ién k& véi dau cua khung thtr hai theo huéng sang
song vdi truc quay cua con lin hién anh, bo phan khép ndi nay co:

(v-i) phan nhén lyc din dong duoc tao két cAu va dinh vi (a) dé tiép nhan luc
din dong nhim quay con lan hién anh, va (b) dé dich chuyén dugc twong ddi véi
khung thir hai theo huéng vudng goc vudng goc véi truc quay ciia phan nhén luc dan
dong, va

(vi) phan giir tao ra trén khung thir nhét va duge tao két ciu dé giit phin nhan
luc din dong sao cho vi tri ctia phan nhén luc dan dong twong dbi véi khung thir hai

thay d6i dap lai dich chuyén cta khung th hai tuong d6i véi khung thir nhat.

2. Hop xtt Iy theo diém 1, trong d6 khung thtr nhét c6:
(iii-1) bd phan 45 dugc tao két cdu va dinh vi dé do quay dugc tréng cam
quang; va

.....

thubc hién anh nay da dwoc loai bo khoi tréng cam quang.

3. Hop xir Iy theo diém 1, trong d6 khung thir nhét c6 bo phén d& dugc tao két clu va

dinh vi ¢é do quay duoc trbng cam quang, va
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trong d6 phan gitr dugc tao ra trén bd phan do.

4. Hop xtr ly theo diém 1, trong d6 khung thir nhat c6 khung 1am sach duoc tao két
cau va dinh vi dé luu trir thudc hién anh, thudc hién anh nay da dugc loai bd khéi
- tréng cam quang,

trong d6 phan gitr duoc tao ra trén khung 1am sach.

5. Hop xtt Iy theo diém 1, trong d6 hop xir Iy niy con bao gdm phin giir duge tao két
cau va dinh vi (a) dé gitr quay dugc phan nhén lyc din dong, va (b) dé dich chuyén
dugc cing véi phan nhén lyc dan dong tuong ddi voi khung thtr hai theo huéng

vudng goc.

6. Hop xir ly theo diém 5, trong d6 phan giit duoc tao két cdu va dinh vi dé giir phan

nhan luc din dong qua phin gii.

7. Hop xir Iy theo diém 5, trong d6 hop xtr Iy nay con bao gdm phén din huéng dugce
tao két ciu va dinh vi dé dén huéng su dich chuyén cia phan gift theo huéng vuong

gobc.

8. Hop xtt Iy theo diém 1, trong d6 hdp xir 1y ndy con bao gdm phin diy dugc tao két

c4u va dinh vi dé déy phe“m nhan luc din dong vé phia phﬁn gift.

9. Hop x1t 1y theo diém 8, trong do phén gifr ¢ phﬁn chin dugc tao két cAu va dinh vi

dé chan phan nhan luc din dong, phin tiép nhin nay dugc ddy boi phén day.

10. Hop xir Iy theo diém 8, trong d6 hop xtr Iy nay con bao gdm:
phan giir dugc tao két ciu va dinh vi (a) dé giir quay dugc phan nhan luc din
dong, va (b) dé dich chuyén dugc cing véi phan nhan lyc din dong tuong dbi véi

khung thir hai theo huéng vudéng goc,

-33-



35482

trong dé ph?m déy duoc tao két cAu va dinh vi dé déy phﬁn nhén luc din dong

qua phan gitt.

11. Hop xir Iy theo diém 10, trong d6 phan giit c6 phan chin duge tao két ciu va dinh

vi @ chan phan gitt, phan giit nay dwoc ddy boi phin diy.

12. Hop xtr Iy theo diém 8, trong d6 hop xir Iy nay con bao gom:
bd phén ddy, bo phan diy nay c6 phin diy,
trong d6 bo phan diy c6 bd phéan dan hdi.

13. Hop xir Iy theo diém 12, trong d6 bd phan dan hdi 1a 10 xo.

14. Hop xur ly theo diém 1, trong dé phén gitt ¢6 15, ma phén nhan luc din dong dugc

giit trong do.

15. Hop xit Iy theo diém 1, trong d6 khung thir hai dich chuyén dugc, trong d6i véi
khung thir nhét, giita vi trf tiép xtic ma tai d6 con lan hién anh tiép xtic voi tréng cam
quang, va vi tri cach ra ma tai d6 con lan hién anh dugc dit cach ra khoi tréng cam

quang.

16. Hop x1r ly theo diém 15, trong d6, khi khung tha hai nam & vi tri cach ra, truc cia

phén nhan luc dan dong khong dugc cin théng hang véi truc cda con 1an hién anh.

17. Hop xit Iy theo diém 15, trong d6, khi khung thtr hai nim & vi tri tiép xuc, truc
cua ph::?m nhan luc dan dong va truc cua con lan hién dnh dugc cin gén nhu théng

hang véi nhau.
18. Hop xir ly theo diém 1, trong d6 b phan khép ndi c6 phén truyén luc din dong
dugc tao két cdu va dinh vi dé truyén luc dan dong tir ph'?m nhan luc din dong vé

phia con ldn hién éhh, trong d6 phén nhén lyc din dong dich chuyén dugc tuong dbi
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v6i phén truyén luc din dong.
19. Hop xit Iy theo diém 1, trong d6 bd phan khép ndi 1a khép nbi Oldham.

20. Hop xir ly theo diém 1, trong d6 hop xir Iy nay con bao gbém tréng bd phan khép
ndi, bd tri 1ién k& véi ddu doc truc cia tréng cadm quang, dé tiép nhan luc din dong

nhim quay tréng cam quang.

21. Hop xir ly theo diém 1, trong d6 tréng cam quang dugc hop nhét, vao khung thir
nhét, voi (a) b phan nap dién duogc tao két cAu va dinh vi dé nap di¢n tréng cam
quang, va (b) b phan lam sach dugc tao két cAu va dinh vi dé 1am sach tréng cam
quang,

trong d6 con lan hién &nh dugc hop nhét, vao khung thtr hai, véi hop chtra
thudc hién anh dugce tao két ciu va dinh vi dé chtra thube hién anh, va

trong d6 khung thtr nhat va khung thir hai dugc ndi quay duogc tuong dbi véi
nhau.

22. Hop xit Iy theo diém 1, trong d6 khung thtr nhit va khung thr hai duogc ndi boi

truc.

23. Hop xtt Iy theo diém 1, trong d6 hdp xir 1y nay con bao gdbm con lan cip dugce tao
két cdu va dinh vi dé cép thudc hién anh cho con l3n hién anh va dugc d& quay duoc

béi khung thir hai.
24. Hop xut Iy theo diém 1, trong d6 khung thir nhit c6 bd phan do duoc tao két clu

va dinh vi dé do quay dugc tréng cam quang, va

trong d6 phan giit duge tao ra dudi dang 16 trong bd phan do.
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25. Hop xtr ly theo diém 1, trong d6 khung thir nhit ¢6 khung 1am sach duoc tao két
chu va dinh vi d& huu trit thude hién anh, thudc hién anh nay da duoc loai bé khéi
tréng cam quang, va

trong d6 phan gitr dugc tao ra dudi dang 18 trong khung 1am sach.

26. Hop xtr 1y theo diém 1, trong d6 phén giit dugc tao ra dudi dang 16 trong khung
thir nhét.
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