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Linh vwe ky thuét dwoc dé cip
Séang ché lién quan dén mddun thé thong minh dwoc nhiing véi chip mach tich

hop (IC), va cu thé hon 12 modun thé théng minh c6 mau nhan dién.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Cac thé thdong minh thong thuong, nhu céc thé tin dung, cac thé modun nhan
dang thué bao (SIM), cac thé y &, cac thé phuc loi x& hoi, tit ca cac loai thé IC va
cac loai tuong tu, déu bao g61n mot chip IC dugc boc boi mdt mddun chip duoc
nhung trong than thé nhua cta ching, va bén canh cach giao tiép tiép xtc truyén
thdng, ngay nay ching thudng c6 kha niang hoat dong khong tiép xtc, nhu hoat
d6ng nhan dang tan s6 vo tuyén (RFID). Khi mot thé thong minh nhu viy dugc bd
vao thi, ¢6 nguy co dit lidu duge luu trit trong chip IC ¢6 thé bi 14y trom va trich
xuit ma khong c6 chu thé khong biét bang cach sir dung giao dién khéng tiép xuc.
Ngoai ra, modun chip thudng cé cac miéng tiép xtc 16 ra, chiém mot phan bé mat

bén ngoai ctia thé théng minh ma c6 thé duoc stir dung dé cung cap thong tin khac.

Ban chat ky thuit clia sang ché

Do d6, mét muc dich ctia sang ché 13 d& xudt médun thé thong minh c6 mau
nhan dién c6 thé lam giam bét it nhat mot trong nhiing nhuoc didm cia mddun thé
thong minh da biét,

Theo sang ché, mddun thé thong minh c6 mau nhén dién bao gdm mddun chip
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va lép muc thé hién mau nhan dién dugc phu trén bé mat dan dién ciia moédun chip.
Modun chip duoc nhung véi chip IC luu trit dit liéu chip trong do, va bé mat dén
dién cta né duoc tao ra cd nhiéu miéng tiép xtic dé dau doc dir liéu doc dit liéu
chip duoc luu trit trong bd nhé cia modun. Dt liu chip bao gbm dit liéu lién quan
dén cht s& hitu hodc thong tin thé. Lép muc thé hién mau nhan dién c6 mdt mau
nhan dién lién quan dén dit liéu lién quan dén cha sé hitu hodc thong tin thé, mau
nhan dién nay duoc tao ra sao cho céc thong tin thé hién duoc trén toan bd bé mat
tiép xtc cua modun chip, gdm ca phan cac chan tiép xic.

Mot muc dich khac cta sang ché 1a @& xuat thé thong minh cé thé 1am giam
bét it nht mot trong nhiing nhuoc diém cta thé thong minh da biét.

Theo sang ché, thé théng minh bao gém than thé va modun thé théng minh c6
mau nhéan dién duoc nhung véi chip IC Iuu trit dit lidu chip trong d6 va duoc
nhing trong than thé. Mddun thé thong minh c¢6 mau nhén dién bao gém modun
chip va 16p muc thé hién mau nhén dién duoc pht trén bé mat dan dién cua modun
chip. Mddun chip duoc nhing v6i chip IC, va bé mat din dién cta né duge tao ra
¢6 nhiéu miéng tiép xtc dé doc dit liéu dé doc dit litu chip dugc luu trlt trong bd
nh¢ cia mé dun. Di liéu chip bao gdm dit liéu lién quan dén chu sé hitu hodc
thong tin thé. Lédp muc thé hién miu nhan dién c¢6 mdt mau nhén dién lién quan
dén dit liéu lién quan dén chu s& hitu hodc thong tin thé, mau nhan dién nay duoc
tao ra sao cho cac thong tin thé hién duoc trén toan bd bé mat tiép xuc cia modun
chip, gdm ca phan céc chan tiép xuc.

Mot muc dich khac ctia sang ché 1a dé xudt phuong phap san xuit mot modun
thé thong minh ¢6 mau nhan dién. Phuong phap nay bao gém cac bude: cung cp
mot may tinh luu trlt dit liu chip dugce ghi vao chip IC dugc nhing trong mddun
thé théng minh, trong d6 dit lidu chip bao gdm dir liéu lién quan dén chu s hitu
hoic thong tin thé, va modun thé thong minh bao gdm médun chip duge nhung véi

chip IC va c¢6 bé mit dan dién duoc tao ra ¢ nhiéu miéng tiép xuc, va 16p muc dan
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dién dugc phu trén bé mat dan dién cia modun chip; diéu khién bang may tinh mot
may khic laze duoc ghép véi may tinh dé khic mAu nhan dién biéu thi di liéu lién
quan dén chi s& hitu hogc thong tin thé trén 16p muc dan dién ctia modun thé
thong minh, dé tao thanh mot 16p muc thé hién mau nhan dién, mau nhan dién nay
duoc tao ra sao cho céac thong tin thé hién duoc trén toan bd bé mat tiép xuc cua
mddun chip, gdm ca phan cac chan tiép xtic, va tir d6 tao thanh mddun thé thong
minh ¢6 mau nhan dién; va diéu khién bé‘mg may tinh mdt may ghi dit liéu duoc
ghép ndi v6i may tinh dé ghi dit lidu chip vao chip IC duge nhung trong mddun
chip.

Mot muc dich khac nira ctia sang ché 1a d& xuét phuong phap xac minh x4c
thuc modun thé thong minh ¢ mau nhan dién. Modun thé thong minh c6 mau
nhan dién nay bao gdm: médun chip duoc nhing véi chip IC Iuu trit dit liéu chip
trong d6, va co bé mat dan dién duoc tao ra co nhiéu miéng tiép xtc, dit liéu chip
bao g6m d liéu lién quan dén chu s& hitu hoac thong tin thé; va 16p muc thé hién
mau nhan dién duoc phu trén bé mat dan dién cta mddun chip, va cé mdt mau
nhén dién lién quan dén dit liéu lién quan dén chu sé hitu hoac thong tin thé, mau
nhan dién nay duogc tao ra sao cho céac thong tin thé hién duoc trén toan bd bé mit
tiép xuc ciia médun chip, gdm ca phan cac chan tiép xtic. Phuong phap nay bao
gdm cac budce: doc dit lidu lién quan dén cha sé hitu hodc théng tin thé tir chip IC
ctia médun chip bang dau doc dit liéu; chup anh ctia 16p muc thé hién mau nhan
dién bang may anh; thu duoc bang mdt may tinh dit liéu duoc biéu thi bang mau
nhan dién cua 16p muc thé hién mau nhén dién dua trén anh duoc chup boi may
anh; va so sanh bang mot may tinh dit liéu duoc biéu thi béng mau nhén dién va dit
lidu lién quan dén chu s& hitu hodc thong tin thé dugc doc tir chip IC cia modun
chip. Day chuyén duoc phép thuc hién hanh dong tiép theo lién quan dén modun
thé théng minh ¢ mau nhan dién khi dir liéu duoc biéu thi béng mau nhéan dién

khép voi dit liéu chip duge doc tir chip IC cua mddun chip.
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Mo ti vin tit cac hinh vé

Céc tinh ndng va uu diém khéc cta sang ché s& tré nén ro rang trong phan
mo ta chi tiét sau day vé phuong 4n (cac phuong 4n) thuc hién c6 dua vao cac hinh
ve& kem theo, trong do:

Céc hinh vé tir Hinh 1a d&n Hinh 1c 1a c4c hinh v& dang so ¢ minh hoa mot
theé thong minh theo phuong an thuc hién lam vi du ctia sang ché;

Hinh 2a va Hinh 2b 14 c4c hinh v& dang so ¢6 minh hoa mdt hé théng lam vi
du tht nhét dé san xuit modun thé théng minh c6 mau nhén dién theo phuong én
thuc hién nay; va

Hinh 3 1 hinh v& dang so d6 minh hoa m6t hé thdng lam vi du thir hai dé

san xuat mot thé thong minh theo phuong an thuc hién nay.

MG ta chi tiét sang ché

Truéce khi sang ché duoc mo ta chi tiét hon, can luu y rang khi duoc xem la
pht hop, cac sé chi din hodc cac phéan cudi ctia cac sé chi dén da duogc ladp lai gitra
cac hinh v& dé chi ra cac bo phan tuong ng hodc tuong tu, ma ¢ thé tuy chon, c6
cac dic diém tuong tu.

Theo Hinh 1a va Hinh 1b, thé thong minh theo mot phuong an thuc hién cia
sang ché duoc thé hién bao gdm than thé 1 va modun thé thong minh c6 mau nhan
dién 2 ma bao boc chip IC trong d6 va duoc nhiing vao than thé 1. Thé thong minh
co the 13, vi dy, thé tin dung, thé SIM, theé y t& thé phic loi xa héi, thé ID, v.v.,
trong d6 than thé 1 thudng duoc lam bang nhua.

Mddun thé théng minh ¢6 mau nhan dién 2 duoc tao thanh béi mddun chip
(trdn) 20 va [6p muc thé hién mAu nhan dién 25. Médun chip 20 dugc nhing véi
chip IC trong d6 va c¢6 bé mat dan dién 21 (thuong la bé mat kim loai, nhung

khéng gidi han ¢ d6) duoc tao ra c6 nhiéu miéng tiép xtc 22 cho dau doc dit liéu
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(khong duogc hién thi trén hinh v&) dé doc dit liéu chip duogc luu trit trong b nhé
ctia chip IC duoc nhung trong modun chip 20. Lép muc thé hién mau nhan dién 25
dugc phu trén bé mit din dién 21 ctia moédun chip 20. Theo phuong 4n thuc hién
nay, dit liéu chip bao gdm dit liéu lién quan dén chu sé hitu hozc thong tin thé, vi
du, c6 thé 1a tén cta chu thé, s6 dién thoai cua chu thé, dir liéu quan tri cho chu thé
(vi du, khoa bao mat, chiing chi va nhiing ching thu tuong tu), v.v., nhung sang
ché nay khong bi gidi han ¢ khia canh nay. Lép muc thé hién mau nhén dién 25 ¢
mot mau nhan dién lién quan dén dit liéu lién quan dén chu s& hitu hodc thong tin
thé, mau nhan dién ndy duogc tao ra sao cho cac thong tin thé hién dugc trén toan
bo bé mit tiép xtc cia mddun chip, gdm ca phan cac chan tiép xtic Chén tiép xtic
nay chinh 14 cac miéng tiép xuc 22 (hinh 1a), dang dugc thé hién bing khoang
trang gitta cac duong lién nét

Trong thuc té, bé mat dan dién 21 ctia moédun chip 20 duogc xt ly béng muc
dan dién dé tao thanh mot 16p muc dan dién don gian trén d6. Sau d6, cac k¥ thuat
khic laze thong thudng c6 thé duoc str dung dé tao thanh mot mau nhén dién mong
mudn trén 16p muc dan dién dé tao ra 16p muc thé hién mau nhén dién 25 theo
cach ma modun chip 20 dugc nhing véi chip IC van c¢6 thé hoat dong binh thuong.
Theo phuong &n thuc hién nay, 16p muc thé hién mau nhan dién 25 1a 16p mau ntra
md, nhung séang ché nay khong bi giéi han & d6. Trén Hinh 1, mAu nhan dién 1 ma
vach hai chiéu (vi dy, ma phan hoi nhanh (QR) c6 chita dit liéu lién quan dén chi
s¢ hitu hozc thong tin thé, nhung sang ché nay khong bi gii han & d6. Trong mot
vi du, mau nhan dién c6 thé 1a cac ky tu hién thi truc tiép dit liéu lién quan dén chi
s& hitu hoac thong tin thé béng vin ban. Trong mdt vi du, mau nhéan dién c6 thé
biéu thi mot mau dit liéu duge ma hoa duoc tao ra béng cach ma hoa dir liéu lién
quan dén chu so hitu hodc thong tin thé béng cach st dung, vi du, tiéu chuén ma
héa dit liéu (DES), tiéu chuan ma hoa nang cao (AES), v.v. Trong mot vi du, mau

nhan dién c6 thé biéu thi mot mau dit liéu dugc token hoa duoc tao bang cach
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token hoa dit liéu lién quan dén chu so hitu hozc thong tin thé bing céach st dung
quy trinh dugc goi 1a “token hod”, ma duoc sir dung dé thay thé dir liéu nhay cam
béng thé khéa. Do mau nhén dién biéu thi dit liéu lién quan dén chu sé hitu hoic
thong tin thé, nén modun thé thong minh ¢6 miu nhan dién 2 c6 thé chi biéu thi
quyén s& hitu chiing va do dé, than thé 1 c6 thé duge bo qua trong mot s6 phuong
an, trong d6 modun thé thong minh cé mau nhan dién 2 tu déng vai trd 1a thé thong
minh, nén dat dugc viéc thu nho thé thong minh. Ngoai ra, ngoai viéc biéu thi dir
liéu lién quan dén chu so hitu hodc thong tin thé, mau nhan dién c6 thé c6 thiét ké
duoc c4 nhan hoa, vi du, anh nén, mau nén, v.v., dé modun thé théng minh c6 mau
nhan dién 2 c6 thé ¢6 vé ngoai tong thé doc déo, ca nhan héa.

Trong thuc té, 16p muc thé hién mau nhan dién 25 va dit lidu lién quan dén
chu sé hiru hoac thong tin thé dugc st dung dé xé4c thuc hodc xac minh modun thé
thong minh ¢6 mau nhan dién 2. Vi du, mddun thé thong minh c6 mau nhan dién 2
dang st dung, cdn c¢6 may tinh dé doc dit liéu lién quan dén chii s¢ hitu hodc thong
tin thé va thu ldy dir liéu duoc biéu thi béng mau nhan dién ctia 1ép muc thé hién
mau nhéan dién 25. My tinh duoc phép thuc hién hanh dong tiép theo lién quan
dén mddun thé théng minh c6 mau nhén dién 2 (vi du, ding ky, dang nhap vao hé
théng, thanh toan, doc dit liéu hodc chiing chi cd nhan nhay cam, mdt s6 loai xtr ly
hoac bit ky hanh dong nao yéu ciu xac thuc) chi khi dit liéu duoc biéu thi béi 16p
muc thé hién mau nhéan dién 25 khép véi dir liéu lién quan dén chu sé hitu hodc
thong tin thé.

Trong mot phuong an trién khai, dit liéu chip duoc luu trit trong chip IC thé
thong minh c6 thé bao gém dit liéu nhay cam (vi du, thong tin c4 nhan cta chu thé,
s6 the ctia thé tin dung, thong tin tién gir, v.v.) va dit liéu lién quan dén chi s hitu
hodc thong tin thé c6 thé duoc thiét ké cho muc dich xéc thuc quyén truy cap vao
dit liéu nhay cam cua nguoi doc dit lieu. Vi dy, khi nhan vién ctra hang nhan duoc

mot thé thong minh ¢6 mdédun thé thdng minh c6 mau nhan dién 2, nhan vién clra
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hang nay c6 thé truc tiép kiém tra nhan dang hodc thuc hién xac thuc/xac minh thu
cong cho chu thé thong qua miu nhéin dién clia mddun thé thong minh ¢ miu
nhan dién 2. Trong mot vi du khac, khi mét bd doc dir liéu (khdng hién thi trén
hinh v&) duoc str dung dé doc dit liéu nhay cam dwoc luu trit trong chip IC cta
modun chip 20, trude tién, bo doc dir ligu dugc yéu cdu dé nhan dién dit lidu 4n
trong mau nhan dién trén modun chip 20 bang nhan dang anh (nhu nhén dang ky tu
quang hoc (OCR), nhan dang mi QR, v.v.). Theo d6, bo doc dit liéu c6 thé bao
gém hodc duogc két ndi voi camera dé ghi lai 4nh ctia 16p muc in mau nhan dién 25
cia mddun thé thong minh c6 mau nhan dién 2 cta thé théng minh, va c6 thé bao
gém mot bd phan xur Iy dé lay dit liéu duogc biéu thi b?mg mau nhan dién cta 16p
muc thé hién mau nhan dién 25 dua trén anh dugc chup bdi camera. Trong trudong
hop mau biéu thi mot mau dit liéu duoc ma hoa, bd doc dit lidu c6 thé cin thém
khéa giai mi dé gial ma va nhén dién di liéu 4n trong mau nhan dién. Trong
truong hop mau nhan dién biéu thi mot mau dit liéu duoc token hod, bo doc dit liéu
c6 thé can duoc két ndi v6i nha cung cép dich vu token (TSP) dé phat hién mau dit
liéu duoc token hod, tir d6 nhan dién dit liéu 4n trong mau nhan dién. Sau dé, bd
doc dit liéu doc dit liéu lién quan dén chi sé hitu hoic thong tin thé duoc luu tri
trong chip IC cua mddun chip 20, nhu mét phan cua dit liéu chip va so sénh dit liéu
duoc nhéan dién vai dit liéu lién quan dén chi s& hitu hodc thong tin thé. B doc di
liu chi duge phép truy cép dit liéu nhay cam khi dit liéu duge nhan dién khép véi
dit liéu lién quan dén cht s¢ hitu hodc thong tin thé. Theo d6, dit liéu nhay cam chi
c6 thé truy cép duoc khi chi thé rut the thong minh ra, vi du dé hoan thanh giao
dich va s& khong bi nghe trdm tir hoat dong doc khong tiép xuc trai phép khi thé
thdng minh duoc dit trong tii quan 4o, tii xach, hodc twong tu.

Theo Hinh 2a va Hinh 2b thé hién hé théng lam vi du thi nhit dé san xuat
phuong én cua thé thong minh theo phuong 4n thuc hién nay ctia sang ché trén mot

ddy chuyén san xuat. H¢ thong nay bao gébm mdt con ldn dau vao 100 duoc gan
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bang mddun tréng, may ghi dir liéu 200, méay khic laze 300 (vi du, laze soi quang),
may tinh 400 duogc ndi dién v6i may ghi dit liéu 200 va may khéc laze 300 va con
lan dau ra 500. Bang modun tréng bao géln nhiéu modun thé théng minh tréng 2'
duoc nhung véi mot chip IC trong d6 va dugc tao thanh béi mddun chip tréng (va
tran) 20 ma chip IC duoc nhing va duoc phit mot 16p muc dan dién 1én trén. May
tinh 400 luu trir nhiéu méu dit liéu chip tuong tng véi cic mddun trbng 20. Con
lan dau vao 100 va con lan dau ra 500 phdi hop dé dua bang modun trdng vao may
ghi di lidu 200 va may tinh 400 diéu khién méay ghi dit liéu 200 dé ghi, dbi v6i mdi
mddun chip tréng 20 duoc dua vao may ghi dit lidu 200, dit lidu chip twong tmg
vao chip IC duoc nhiing trong modun chip tréng 20. Sau d6, bang mddun tréng co
mddun chip ghi dit 1iéu 20 duoc dua vao may khéc laze 300, trong d6 may tinh 400
diéu khién may khic laze 300 dé phat ra tia laze vé phia 16p muc dan dién duoc
pht trén cac mddun chip ghi dit liéu 20 dé khac, dbi v6i timg médun chip ghi dit
liéu 20 duoc dua vao va trén 16p muc dan dién, mot mau nhan dién lién quan dén
dit liéu lién quan dén chi sé hitu hodc théng tin thé ctia dit liéu chip tuong tng,
nhd d6 tao thanh 16p muc in mau nhan dién 25 (xem Hinh 1) va tao ra moédun thé
thong minh ¢6 mau nhén dién 2. Can luu y ring may tinh 400 xu ly dit liéu lién
quan dén chu so hitu hodc thong tin thé dé tao mau nhén dién (vi dy, chuyén dbi di
liéu lién quan dén cht s& hitu hodc thong tin thé thanh ma QR, ma hda dit liéu lién
quan dén chu sé hitu hodc thong tin thé va/hodc token hod dit lidu lién quan dén
cht s& hitu hodc thong tin thé) trudc qué trinh khic. Sau d6, bang mddun da xir 1y
bao gém nhiéu modun thé théng minh ¢4 mau nhan dién 2 duogc con lan dau ra 500
dwa dén tram san xuét tiép theo dé thuc hién céc quy trinh nhu cit cac modun thé
thong minh c¢6 mau nhan dién 2 ra khoi bing mddun va nhing cic moédun thé
thong minh ¢6 mau nhéan dién 2 vao cac than thé twong tng 1. Can lyu ¥ ring thir
tu cua cdc hoat dong ghi dir liéu va khéc laze c6 thé dugc thay ddi trong cac

phuong 4n thuc hién khac, va sang ché nay khong bi gi6i han trong khia canh nay.
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Hinh 3 thé hién mot hé théng lam vi du thi hai dé san xuét thé thong minh
theo phuong 4n thuc hién nay cta sang ché trén mot day chuyén san xuét. Hé
thong nay bao gdm bo nap thé 110, méy khac laze 300, may ghi dit liéu 200, may
tinh 400 dugc ndi dién v6i may ghi dit liéu 200 va méy khic laze 300, hé théng xt
ly thé 600, may doc dit liéu 700, may kiém tra anh 800 va khay du ra 510. Can
luu y réng day chuyén san xuat lam vi du duoc boc 16 & day c6 mdt tram kiém tra
bao gom méy doc dit liéu 700 va méy kiém tra anh 800, nhung trong cac day
chuyén san xuit khéc, tram kiém tra c6 thé duoc bd qua. Bo nap thé 110 luu trit rat
nhiéu thé thong minh tréng, mdi thé bao gdm mot than thé tréng 1 (xem Hinh 1) va
modt médun thé théng minh tréng duoc nhung trong than thé tréng 1. Chip thé
thong minh tréng duoc tao thanh bsi modun chip trong (va tran) 20 va 16p muc
dan dién duoc phti trén modun chip tréng 20. Méy tinh 400 luu trit nhidu mau dit
liéu chip tuong Ung véi cdc moédun chip tréng 20. BO nap thé 110 cung cép thé
thong minh tréng vao may khic laze 300, vi du, ting c4i mot, va may tinh 400 diéu
khién may khic laze 300 dé phat ra tia laze vé phia céc 16p muc dan dién dugc phu
trén cac mddun chip 20 dé khic, cho méi trong s6 cac thé thong minh tréng duoc
nap vao do va trén 16p muc dan dién ctia chip thé théng minh tréng, mot mau nhén
dién lién quan dén dit liéu lién quan dén chi sé hitu hodc thong tin thé cta dit liéu
chip twong tmg, d tao thanh 16p muc thé hién mau nhéan dién 25 (xem Hinh 1) va
do do, tao thanh médun thé thong minh ¢6 mau nhan dién 2 (xem Hinh 1) cia mot
thé thong minh tréng. Sau do, cac thé thong minh tréng vé6i cdc modun thé thong
minh ¢6 mau nhén dién 2 duoc dua vao may ghi dit liéu 200, trong d6 may tinh
400 diéu khién may ghi dit lidu 200 dé ghi, cho mdi thé thong minh tréng duogc
cung cap vao do, dit lieu chip twong tng vao chip IC cua modun chip trong 20 cla
thé thong minh trdng. Sau d6, cac thé thong minh ¢6 céc than thé tréng 1 duge gui
dén hé théng xtt ly thé 600 dé tao hinh cac than thé 1, & hoan thanh viéc san xuét

thé thong minh. Can luu y réng th tu khéc laze, ghi dit liéu va céc thao tac xur ly
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thé c6 thé bi thay dbi trong cac phuong an thuc hién khac va sang ché nay khong bi
gidi han ¢ do.

Trong day chuyén san xuét 1am vi du nay, cac thé thong minh thanh pham
sau do c6 thé duoc gui dén tram kiém tra. Mdy doc dit liéu 700 14 bd doc dit lidu dé
doc, dbi véi mdi thé thong minh, dit liéu lién quan dén chu s& hitu hoac thong tin
thé cua di liéu chip duoc luu trit trong chip IC cia modun chip 20 cia modun thé
thong minh c¢6 miu nhén dién 2 cta thé thong minh bang cach st dung phuong
phap tiép xuc hodc khong tiép xuc. May kiém tra anh 800 bao gdbm mdt camera dé
chup, dbi véi mdi thé thong minh, anh cua 16p muc in c6 mau nhan dién 25 cua
modun thé théng minh ¢6 mau nhén dién 2 cta thé thong minh va bao gdm mot bd
xu ly hodc may tinh dé thu lay dit liéu duogc biéu thi béng mau nhan dién cua 1ép
muc in ¢ mau nhan dién 25 dua trén anh duge chup boi camera. M4y tinh hodc bd
XU ly ctia tram kiém tra, ma c6 thé duoc bao gdm trong may doc dit liéu 700 hodc
méy kiém tra anh 800 hozc 1a mot may tinh riéng biét duoc ghép ndi véi may doc
dir liéu 700 va may kiém tra anh 800, sau d6 so sanh dit liéu duoc biéu thi béng
mau nhan dién va dit lidu lién quan dén cht so hitu hodc thong tin thé duoc doc tu
chip IC ctiia mddun chip 20 cho thé thong minh. Chip thé thong minh ¢6 mau nhan
dién dugc ghii dén tram san xuét tiép theo (vi dy, khay dau ra 510 theo phwong 4n
thuc hién nay) khi dit liéu duge biéu thi bang mau nhan dién khép véi dit lidu chip
duoc doc tlr chip IC ctia mddun chip 20, va c6 thé bi x6a khoi diy chuyén san xuét
hoac lam lai khi khac.

Tém lai, do phuong 4n ciia modun thé thong minh c6 mau nhan dién 2 ¢
mau nhan dién biéu thi dit liéu lién quan dén chi sé hitu hodc thong tin thé trén bé
mat, nén modun thé thong minh c¢6 mau nhan dién 2 c6 thé chi thé hién quyén SO
hiru né, va than thé 1 ¢ thé duoce bo qua, do d6 thu nhé kich thudce cta thé thong
minh. Trong mot s6 phuwong an trién khai, do dit liéu duoc biéu thi bing mAu nhén

dién biéu thi dit lidu lién quan dén chu so hitu hoic thong tin thé duoc luu trit trong
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chip IC ctia m6dun chip 20 va dung dé xé4c thuc quyén truy cép vao dit liéu nhay
cam, nén viéc bao mat cho dit liéu duoc luu trlt trong chip IC cia mddun chip 20
duoc tang cuong.

Trong phin md ta & trén, v6i muc dich giai thich, nhidu chi tiét cu thé da
duoc dé cap dé cung cap su hiéu biét thiu dao vé phuong 4n (cac phuong 4n) thuc
hién sang ché. Tuy nhién, 13 rang 13 d6i véi mot ngudi co hiéu biét trung binh
trong linh vuc k§ thuét nay, mot hodc nhiéu phuong an khac c6 thé dugc thuc hién
ma khéng c¢6 mot sb chi tiét cu thé nay. Cling can thy rang viéc tham chiéu trong
toan bd ban md ta nay dén “mét phuong an thuc hién”, “phuong 4n thuc hién”,
phuong 4n thuc hién véi biéu thi bang mot sb thi tu va cé nghia 1a mot dau hiéu,
két cdu hodc dac tinh cu thé co thé duogc bao gém trong thuc tién thuc hién séng
ché. Can nhan thay thém rang trong phdn md ta nay, cac dau hiéu khac nhau doi
khi dugc nhém lai véi nhau theo mot phuong an thuc hién, hinh v& hoac phén mo
ta duy nhat véi muc dich hop ly héa sang ché va hd tro hiéu biét vé cac khia canh
sang tao khac nhau, va mot hoac nhiéu ddu hiéu hodc chi tiét cu thé tir mot phuong
an thuc hién c6 thé duoc thuc hién cung véi mot hodc nhiéu d4u hiéu hodc chi tiét
cu thé tir phuong an thuc hién khéc, khi thich hop, trong thuc té thuc hién sang
ché.

Mic du séng ché da duoc mb ta lién quan dén nhiing gi duoc coi la phuong
an (cac phuong an) thuc hién sang ché, nhung c¢6 thé hiéu rang sang ché nay khong
bi gi6i han trong phuong 4n (céc phuong 4n) thuc hién dugc sang ché ma duoc du
dinh bao gdm nhiéu cach bd tri khac nhau trong pham vi giai thich rong nhat dé

bao gbém tat ca céc cai bién va cac bo tri tuong duong.
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Yéu cau bao ho

1. Mddun thé théng minh ¢6 mau nhéan dién bao gom:

modun chip duoc nhung véi chip mach tich hop (IC) Iuu trlt dt li€u chip
trong do, va co bé mit dan dién duoc tao ra co nhiéu miéng tiép xtc dé dau doc di
lidu doc dit liéu chip duoc luu trit trong bd nhé cia mddun néu trén, dit ligu chip
nay bao gom dit liéu lién quan dén chu so hitu hozc thong tin thé; va

16p muc thé hién mau nhan dién dugc phu trén bé mit dan dién ciia médun
chip néu trén va c6 mau nhén dién lién quan dén dir liéu lién quan dén chti so hitu
hodc thong tin thé, mau nhén dién nay duoc tao ra sao cho cac thong tin thé hién
duoc trén toan bo bé mit tiép xuc ctia mddun chip, gdm ca phin céc chén tiép xuc.
2. Mbdun thé thong minh c¢6 mau nhan dién theo diém 1, trong d6 dit lidu chip con
bao gém dit liéu nhay cam, va dit liéu lién quan dén chu so hitu hodc thong tin thé
dung dé xac thuc quyén truy cap vao dit liéu nhay cam béng bd doc dir liéu.
3. M6dun thé thong minh c¢6 mau nhan dién theo diém 1, trong d6 16p muc thé hién
mau nhén dién 12 ban mo.
4. Mbdun thé thong minh c6 mau nhén dién theo diém 1, trong d6 dit lidu lién quan
dén chu so hitu hodc thong tin thé 13 tén, s6 dién thoai ctia cht sé hitu modun thé
thong minh c6 mau nhan dién nay.
5. Mbdun thé thong minh cé mau nhan dién theo diém 1, trong d6 mau nhan dién
1a m3 vach hai chiéu chira dit liéu lién quan dén chi1 sé hitu hozc thong tin thé.
6. Modun thé thong minh cé mau nhan dién theo diém 1, trong d6 mau nhan dién
biéu thi mot mau dir 1iéu duoc ma héa ma duoc tao ra bé“mg cach ma hoa dir liéu
lién quan dén chi so hitu hodc thong tin thé.
7. M6dun thé thong minh ¢6 mau nhan dién theo diém 1, trong d6 mAu nhéan dién
biéu thi mdt mau dir liéu duoc thé héa ma duoc tao ra béng cach thé hoa dir liéu

lién quan dén chu s¢ hitu hodc thong tin theé.
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8. Thé thong minh bao gém:

than thé; va

modun thé théng minh ¢ mau nhan dién dugc nhing véi chip mach tich
hop (IC) luu trlt dir liéu chip trong d6 va dugc nhiing trong than thé néu trén;

trong d6 modun thé théng minh ¢6 miu nhin dién bao gdm:

mddun chip dugc nhung véi chip IC va co bé mat dan dién duoc tao ra c6
nhiéu miéng tiép xtc dé dau doc dit licu doc dit liéu chip duoc luu trit trong b nhd
ctia modun néu trén, dit liéu chip nay bao gdm dit liéu lién quan dén chu so hitu
hodc thong tin thé; va

16p muc thé hién mau nhén dién duoc phu trén bé mit dan dién ctia médun
chip va c6 mau nhan dién biéu thi dit liéu lién quan dén chu s hitu hoidc thong tin
thé, miu nhéan dién nay duoc tao ra sao cho cac thong tin thé hién duogc trén toan
b6 bé mit tiép xtc ctia médun chip, gdbm c4 phan c4c chan tiép xuc.
9. Phuong phép san xuat modun thé thong minh ¢6 mau nhan dién, bao gdm céc
budc:

cung cip mot may tinh luu trr dit liéu chip dugc ghi vao chip mach tich hop
(IC) dugc nhing trong mddun thé théng minh, trong d6 dit lidu chip bao gdom dit
liéu lién quan dén cht s¢ hitu hodc thong tin thé va modun thé thong minh bao
gém médun chip duoc nhing véi chip IC va ¢6 bé mit dan dién duoc tao ra co
nhiéu miéng tiép xuc, va 16p muc dan dién duoc pht trén bé mat din dién cia
modun chip;

diéu khién bang méy tinh mot may khéc laze duoc ghép ndi véi may tinh dé
khic mot mau nhan dién biéu thi dit liéu lién quan dén chu s& hitu hodc thong tin
thé trén 1ép muc dan dién ctia modun thé thong minh dé tao thanh 16p muc thé hién
mau nhan dién, miu nhan dién nay duoc tao ra sao cho cac thong tin thé hién dugc
trén toan bo bé mat tiép xtc ciia modun chip, gdbm ca phin cac chan tiép xuc, va

nho d6 tao thanh mddun thé thong minh c6 mau nhéan dién; va
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didu khién bang may tinh mot may ghi dir liéu dugc ghép ndi voi may tinh
dé ghi dit liéu chip vao chip IC duoc nhiing trong mddun chip.
10. Phuong phap xac minh x4c thuc moédun thé thong minh c6 mau nhan dién,
mddun thé théng minh c6 mau nhan dién nay bao gbm:

mddun chip dugc nhing véi chip tich hop (IC) luu trit dit ligu chip trong dé
va ¢6 bé mit dan dién duoc tao ra co nhiéu miéng tiép xuc, dit liéu chip bao gém
di liéu lién quan dén chu s& hitu hodc thong tin thé; va

16p muc thé hién mau nhéan dién dugc phu trén bé mit dan dién cia moédun
chip va co mau nhan dién lién quan dén dir liéu lién quan dén chu so hitu hozc
thong tin the, mau nhan dién nay duoc tao ra sao cho céc thong tin thé hién duogc
trén toan bo bé mat tiép xtic cia modun chip, gbm ca phan cac chan tiép xuc,

phuong phap nay bao gdm cic bude:

doc dit lidu lién quan dén cha s hitu hodc thong tin thé tir chip IC cla
mddun chip bang bd doc dit liéu;

chup anh cta 16p muc thé hién mau nhén dién béng may anh;

thu bang méy tinh dit liéu duoc bidu thi bang mau nhan dién ctia 16p muc thé
hién mau nhén dién dua trén anh duoc chup boi may anh; va

so sanh bang may tinh dit liéu duoc biéu thi béng mau nhén dién va dit liéu
lién quan dén cht sé hitu hodc thong tin thé duge doc tir chip IC clia médun chip;
trong d6 may tinh dugc phép thuc hién hanh dong tiép theo lién quan dén modun
thé thong minh c6 miu nhén dién khi dit liéu dugc biéu thi bing mau nhan dién

khép vai dit liéu chip dugce doc tir chip IC ciia modun chip.
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