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(57) Sang ché dé xuat tim thép dung 1am nip chai, c6 du kha nang chiu ap lyc va kha néng
tao hinh bat ké su giam bé day; phuong phap san xuat tim thép nay; va nap chai. Tam thép
dung lam nap chai ¢ thanh phan duoc xac dinh trude, trong do téng N-(N trong AIN) 1a tur
0,0090% dén 0,0170%, kich c& hat t6i da cua cacbua 13 2,0 pm hodc nho hon ¢ mit cit
ngang theo hudng can, va giéi han chay la tir 420 MPa dén 600 MPa theo huéng can. Sang
ché ciing dé& xuit phuong phap san xuit tim thép dung 1am nip chai bao gdm budc can
néng cudn vat li€u thép cd thanh phan duoc xac dinh trudc & nhiét do duoc xac dinh trudce
sau khi can hoan thi¢n; budc can ngudi so cép; budce u lién tuc thuc hién lam néng tai tbe
d6 lam néng trung binh 13 tir 10°C/gidy dén 30°C/gidy trong pham vi nhiét d6 A tir 500°C
dén 600°C trong qua trinh 1am néng, U & nhiét do u B trong pham vi nhiét d6 tir 620°C dén
740°C, 1am nguoi tir nhiét do u B Xuéng nhiét do dung lam ngudi C trong pham vi nhiét do
tir 400°C dén 580°C tai téc do lam ngudi trung binh 1a 20°C/gidy hodc 16n hon, va gitr
trong pham vi nhiét do tir 400°C dén 580°C trong thoi gian duy tri tir 30 gidy dén 90 gidy
sau khi lam ngudi tai tbc d6 lam ngudi trung binh néu trén duoc dung lai; va bude can
ngudi thir céip thuc hién can nguoi tai ty 1€ giam cén la tr 1,0% dén 12%.
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Linh vue ky thuit dwgc dé cap

Sang ché dé cap dén tAm thép, uu viét vé tinh ddng nhét hinh dang va kha
nang chiu 4p luc d chiu 4p suat bén trong, ding 1am céc nép chai dugc sir dung cho
céc chai bia; phuong phap san xuat tim thép nay; va nip chai dugc tao ra bang cach

sir dung tAm thép ding 1am cac nép chai.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Céac nut béng kim loai dugc goi 1a cac nép chai dugc stir dung rong rai cho vat
chtra dd ubng nhu 13 nudc giai khat va rugu. Thong thudng, céc nép chai duoc san
xudt tir tAm thép moéng bang tao hinh ép va bao gdm phan hinh dia dé che pha
miéng chai va phan dugc gép nép duoc b tri quanh né. Chai dugc lam kin chat

bang cach gap phan dugc gip nép vao miéng chai.

Ap suét bén trong dugc tao ra trong cac chai dugc lam déy v61 bia hodc cac
d6 udng co ga boi cac thanh phan chira & trong d6. Cac ndp chai can phai c6 kha
nang chiu ap suit cao sao cho phan 1am kin c4c chai khong bi 1am hong boi su bién
dang cia cac nip chai va cc thanh phén chtra & trong khong 1o ri khi 4p suit bén
trong tang 1én do su thay dbi vé nhiét d6 hodc diéu kién twong tu. Do thép 1a vat
liéu c6 do bén va, tuy nhién, kém vé kha nang tao hinh, c4dc hinh dang cta céac nép
gip khong dong déu; do do, ngay ca khi néu nip chai dugc gip vao miéng chai,
khong thu duoc da do kin khi trong mét sb trudng hop. Do d6, thép can phai c6 kha

nang tao hinh wu viét.

T4m thép dugc sir dung dé san xudt cac ndp chai chii yéu I tdm thép SR
(Single Reduced: c4n mot 1an). T4m thép nhu vay thu duoc theo cich ma tAm thép
duoc 1am moéng bang cach can ngudi, sau d6 G va can ram. Do day cuia tAm thép
dung 1am céc ndp chai théng thudng néi chung 1a 0,22 mm hodc 16n hon va di kha

ning chiu ap luc va kha nang tao hinh c6 thé dugc dam bao bang cach st dung vat
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liéu SR duoc 1am bang thép non duoc st dung 1am vé hop cho thirc &n va d6 udng.

Trong nhitg nam gan day, su giam bé day duoc yéu cau ting 1én cho cac tAm
thép dung lam cac nip chai, cling nhu céc tdm thép dung lam vé hop, nhim muc
dich giam chi phi. Khi chiu day cta tim thép ding 1am céc nap chai 1a 0,20 mm
hodc nhé hon, nip chai dugc san xut tir vét li€u SR thong thuong thiéu kha ning
chiu 4p lyc. P& dam bao kha ning chiu ép luc, can phai str dung tdm thép DR
(Double Reduced: can hai 1an) ma thu dugc bang cach thure hién can ngudi thir cip
sau khi @ va c6 thé tan dung loi thé cua su hoa bén co hoc dé bu lai su giam do bén
do su giam bé day. Tuy nhién, viéc ting ty 1€ gidm cén trong qua trinh can ngudi thir
cép 1am ctmg tAm thép 1am giam kha nang tao hinh cta né. Trong qua trinh tao hinh
nép chai, phan trung tdm dugc kéo dén muc do nhit dinh & giai doan tao hinh ban
diu va phan mép bén ngoai sau d6 dugc tao thanh hinh dang dugc lam nhan. Trong
truomg hop tAm thép véi kha ning tao hinh thap, su hur hai v& hinh dang ma trong do
cac hinh dang cta cac nép gap khong ddng déu xay ra trong mot s6 truong hop. Nap
chai v6i hinh dang dugc gip nép khong ddng déu c6 van d l1a s& khong thu duoc
kha nang chiu 4p luc bing cach bit ndp chai, 1am ro ri cac thanh phan chira & bén
trong, va nip chai khong dong vai tro lam ndp. Khi do bén cia tAm thép 1a thap, nap
chai c6 thé c6 nguy co bi bat ra do khong du kha nang chiu ap luc ngay ca khi néu
hinh dang duoc gip nép ciia nd dong déu. Hon nita, phuong phap danh gia kha nang
chiu 4p luc da tré nén nghiém ngét boi vi sy giam bé day cua cac tdm thép dung lam
céc nip chai. Su ddnh gid kha ning chiu ap lyc thong thuong duge thuc hién bang
phuong phdp ma trong do ndp chai duge gip vao chai, khong khi duge phun tir
phin phia trén cta nip chai, 4p sudt bén trong cla chai dugc ting lén véi tbc do
khong dbi, va ap sudt ma tai do nap chai bi bét ra dugc do. Trong nhiing nam gan
day, phuong phap dudi ddy dugc st dung: phuong phap ma trong d6 sau khi ap suét
bén trong duoc tang 1én, 4p sudt dugc xdc dinh trude dugc gitr trong khoang thoi

gian nhat dinh va sau d6 ap suat bén trong dugc ting hon nifa.

Cho dén nay, cac ky thuat duéi day da dugc d& xudt nham muc dich thu duoc
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tam thép uu viét vé ca do bén va kha nang tao hinh dudi sy giam bé day.

Tai liéu sang ché 1 boc 10 tdm thép non siéu moéng vai chiéu day 0,4 mm
hodc nhé hon, wu viét vé do bén vo hop va kha nang tao hinh thanh vé hop, dung
lam cac vat chura. Tim thép non siéu méng chura N: 0,0040% dén 0,0300% va Al:
0,005% dén 0,080% trén co s& khdi lugng, c6 0,2% gidi han chay bu la 430 MPa
hoic nhd hon va tdng do gian dai 1a tir 15% dén 40% nhu dugc xac dinh boi thir
nghiém d6 bén kéo sit dung cac miu thir nghiém s6 5 JIS, va ciing ¢6 Q' 12 0,0010

hoac 16n hon do ma sat trong.

Tai li€u sang ché 2 boc 16 tAm thép dung lam cac vé hop c6 do bén cao, cac
v6 hop kha ning tao hinh cao. TAm thép chira C: 0,001% dén 0,080%, Si: 0,003%
dén 0,100%, Mn: 0,10% dén 0,80%, P: 0,001% dén 0,100%, S: 0,001% dén
0,020%, Al: 0,005% dén 0,100%, N: 0,0050% dén 0,0150%, va B: 0,0002% dén
0,0050% trén co s& khdi luong va ciing chira 0,01% dén 1,00% cac hat tinh thé c6
tdc do gian dai 1a 5,0 hodc 16n hon & mat cat ngang doc theo hudng can, xét theo

phan dién tich.

Tai liéu sang ché 3 boc 10 tAm thép ding 1am vo hop véi dd bén cao va kha
ndng tao hinh cao. TAm thép chira C: 0,001% dén 0,040%, Si: 0,003% dén 0,100%,
Mn: 0,10% dén 0,80%, P: 0,001% dén 0,100%, S: 0,001% dén 0,020%, Al: 0,005%
dén 0,100%, N: nhidu hon 0,015% dén 0,020%, va B: 0,0002% dén 0,0050% trén
co s khdi luong, ham lugng N ma c6 mit dudi dang AIN la 0,0060% hoac nhé
hon; ddng thoi cling chira cac hat tinh thé co kich ¢ hat trung binh 1a 5,00 pm hozc
16n hon va téc do gian dai 1a 2,50 hodc nhd hon & mit cit ngang doc theo huéng
can; va co do bén kéo 1a 550 MPa hozc 16n hon va do kéo dai téi khi gay 1a 7%
hodc 16n hon.
Danh sach tai liéu trich dan
Tai liéu sang ché

Tai liéu sang ché 1: Cong bd don sang ché chua dugc xét nghiém Nhat Ban
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s6 2001-49383

Tai liéu sang ché 2: Cong bb don sang ché chua dugc xét nghiém Nhat Ban

$62013-28842

Tai liéu sang ché 3: Cong bb don sang ché chua duoc xét nghiém Nhat Ban

s6 2012-72439
Ban chit k§ thuét ciia sang ché
Vén dé ky thuat

Tuy nhién, co6 vén dé 1a trong trudng hgp ap dung céac k§y thuét thong thuong
vao viéc giam bé day cta tAm thép dung lam cac nép chai, hidu ning cua nip chai
khong thé dugc dam bao boi ky thudt thong thudng bét ky ké trén. TAm thép duoc
md ta trong tai liéu sang ché 1 mém va chira lugng 16n N; do do, viéc tang ty 1&
giam can ngudi thir cp nham muc dich thu dugc do bén cén thiét 1am ting tinh
khong ding huéng din dén lam giam kha ning tao hinh. Ngoai ra, trong tai liéu
séng ché 1, khi v6 hop hai manh dugc danh gia vé kha néng tao hinh lam mét bich
va do bén vo hop sau khi 1am vo hop, kha nang chiu ap luc cia nép chai sau khi nép
chai duoc tao ra va chai dugc bit véi nép chai khong dugc md ta. Ngoai ra trong
trudng hop véi tdm thép dugc md ta trong tai liéu sang ché 2, trong khi d6 bén cia
tAm thép dugc ting 1én do N, kho co thé dat dugc ca kha ning chiu ap luc va kha
nang tao hinh dugc yéu cau cho cac nip chai. Trong tdm thép dugc mo ta trong tai
lidu sang ché 3, khi ca viéc ting do bén cua tdm thép va kha ning tao hinh cia dat
duoc bang cach kiém soat lugng chét tan N, kich ¢& trung binh ctia cac hat tinh thé,
va tdc do gin dai cta cac hat tinh thé, tim thép nay khong phu hop cho viée tao
hinh nip chai ma trong d6 viéc kéo chiém wu thé, boi vi tao hinh than lon khac vé
phuong phap tao hinh so véi tao hinh nap chai va ma trong d6 viéc ubn 14 chiém wu

thé dugc thuc hién.

Sang ché dugc thuc hién tir goc do cac van dé néu trén. Muc ti€u cua sang

ché 1a @& xuét tAm thép, c6 du kha nang chiu ap lyc va kha nang tao hinh bat ké su
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giam bé day, ding lam céc ndp chai; phwong phap san xut tAm thép nay; va nap

chai.
Giai quyét van dé

[1] TAm thép ding lam cac ndp chai c6 thanh phin chira C: 0,02% dén
0,08%, Si: 0,02% hodc nho hon, Mn: 0,10% dén 0,60%, P: 0,020% hoic nhé hon,
S: 0,020% hodc nho hon, Al: 0,01% dén 0,06%, va N: 0,0100% dén 0,0180% trén
co s& khdi lugng, Phan con lai 1a Fe va céc tap chét khong thé tranh khoi, trong d6
tdng N (N trong AIN) 1a 0,0090% dén 0,0170%, kich c& hat t6i da cta cacbua 1 2,0
um hodc nhé hon ¢ mat cit ngang theo huéng can, va gi6i han chay 1a 420 MPa dén
600 MPa theo huéng cén, trong d6 tong N 14 téng lwong N va N trong AIN 12 lugng
N c¢6 mat dudi dang AIN.

[2] Phuong phép san xuit tdm thép dung lam cac nip chai bao gdbm budc can
néng thuc hién cudn tai nhiét do 670°C hodc nho hon sau khi cdn hoan thién & bude
can nong vat li€u thép co6 thanh ph?m duoc xac dinh ¢ muc [1]; budc can ngudi so
cép thuc hién can ngudi sau budc can néng; bude U lién tuc thuc hién lam néng tai
tbc @6 1am noéng trung binh 1a tr 10°C/giy dén 30°C/gidy trong pham vi nhiét d0 A
tir 500°C dén 600°C trong qué trinh 1am néng sau budc can ngudi so cap, U tai nhiét
d6 0 B trong pham vi nhiét do tur 620°C dén 740°C, lam ngudi tir nhiét do u B
xubng nhiét 6 dimg lam ngudi C trong pham vi nhiét do tir 400°C dén 580°C tai
tdc d6 1am ngudi trung binh 1a 20°C/gidy hodc 16n hon, va giit trong pham vi nhiét
do tir 400°C dén 580°C trong khoang thoi gian duy tri 1a 30 gidy dén 90 gidy sau
khi viéc [am ngudi tai tdc do lam ngudi trung binh néu trén dugc dung lai; va budc
can ngudi thir cap thuc hién cdn ngudi tai ty 1€ giam can tir 1,0% dén 12% sau buéc

U lién tuc.

[3] Nép chai dugc tao ra bang cach sir dung tdm thép dung lam cac np chai

duogc xac dinh & muc [1].

[4] Trong nip chai duoc x4c dinh & muc [3], d) cimg theo mit cit ngang cua

-6-



35479

phdn bén ciia np chai 1a 180 Hv dén 220 Hv.
Hiéu qua dat dugc cua sang ché

Theo sang ché, tAm thép, c6 di kha ning chiu 4p luc va kha néng tao hinh bét
ké su giam bé day, dung 1am céc nép chai; phuong phap san xuét tim thép nay; va

nap chai c6 thé dugc tao ra.
Mbo ta van tat cac hinh vé

Fig.1 12 sy minh hoa thé hién phuong phap do do cimg theo mit cit ngang
ctia phin bén cia nip chai.

Fig.2 1a sy minh hoa thé hién cac hinh dang ctia cac nép gip ctlia nép chai.

M ta chi tiét sang ché

T4m thép dung 1am cac nip chai theo sang ché c6 thanh phan chira C: 0,02%
dén 0,08%, Si: 0,02% hodc nhé hon, Mn: 0,10% dén 0,60%, P: 0,020% hodc nhd
hon, S: 0,020% hodc nhé hon, Al: 0,01% dén 0,06%, va N: 0,0100% dén 0,0180%
trén co s& khdi lwong, phan con lai 12 Fe va cac tap chét khéng thé tranh khoi, trong
d6 tdng N (N trong AIN) 14 0,0090% dén 0,0170%, kich ¢& hat t6i da clia cacbua 1a
2,0 pm hodc nhé hon & mit cat ngang theo huéng can, va gidi han chay 1a 420 MPa
dén 600 MPa theo hudng can. TAm thép dung lam céc ndp chai theo sang ché duogc
mo ta dudi day.

DAu tién, thanh phan cia tdm thép dung lam cac ndp chai theo sang ché dugc
md ta. Pon vi "%" trong ham lugng déu 12 "phan trim theo khdi lugng".

(Ham luong C: 0,02% dén 0,08%)

Khi ham lugng C nhé hon 0,02%, do bén cta tAm thép 1a thdp, d6 cimg theo
mit cit ngang clia phan bén cia ndp chai sau khi tao hinh ndp chai 1a thap, va kha
ning chiu ép luc cta no 1a thip. Tuy nhién, khi ham lugng C 16n hon 0,08%, do bén
clia tAm thép 14 cao 1d rét va do dé cac hinh dang cua cac nép gap clia nép chai dugc

tao ra la khong déng déu, dan dén nhiing su hu hai vé hinh dang. Hon nfta, kich c&
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hat t8i da cua cacbua & mit cit ngang theo hudng cén 1a 16n va do d6 céc hinh dang
ctia cac nép gip cia nap chai dugc tao ra la khong dong déu, dan dén nhing su hu
hai vé hinh dang, ma giy ra su giam vé kha ning chiu ap luc. Do d6, ham lugng C
dugc thiét dat dén 0,02 % dén 0,08%. Ham lugng C tét hon 1a 0,03% hodc 16n hon.
Ham lugng C t6t hon 12 0,06% hozc nhd hon.

(Ham lugng Si: 0,02% hodc nhé hon)

Viéc chtra lugng 16n Si 1am hai dén kha ning tao hinh cta nip chai véi ly do
gidng nhu C. Hon nita, sy suy giam vé kha nang xir Iy bé mit cua tam thép va su
giam vé do chéng an mon cia né dugc gy ra. Do d6, ham luong Si dugc thiét dat
dén 0,02% hoic nho hon. Gi6i han du6i caa ham lwong Si khéng bi giéi han cy thé.
Viéc giam Si qua mirc lam tang chi phi luyén thép. Do d6, ham Iugng Si t6t hon 1a
duoc thiét dat dén 0,004% hodc 16n hon.

(Ham luong Mn: 0,10% dén 0,60%)

Khi ham luong Mn nhé hon 0,10%, kho c6 thé tranh dugc sy gion nong ngay
ca trong truong hop giam ham lugng S va vAn @& nhu 13 viéc nit bé mit xiy ra
trong qua trinh ddc lién tyc. Do d6, ham lugng Mn dugc thiét dat dén 0,10% hoic
16n hon. Tuy nhién, viéc chira lugng 16n Mn lam gidm kha ndng tao hinh cua nap
chai véi 1y do giéng nhu C va Si. Do d6, ham lugng Mn duge thiét dat dén 0,60%
ho#c nho hon. Trong trudong hgp ma kha nang chiu ap luc wu viét hon dugce yéu cau,
ham luong Mn tdt hon 12 0,20% hodc 16n hon.

[0021] (Ham lugng P: 0,020% hodc nho hon)

Khi ham luong P 16n hon 0,020%, tam thép cing va gy ra su giam vé do
chdng #n mon cua nd ngoai sy gidm vé kha nang tao hinh cua nap chai. Do do, gidi

han trén cua ham Iugng P dugc thiét dat dén 0,020%.
(Ham luong S: 0,020% hoéc nho hon)

S 12 nguyén td c6 hai ma tao ra cac chat 1an trong tim thép gay ra su giam do
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déo dai néng cua tam thép va sy suy giam vé do chong dn mon cua né. Do do, gidi

han trén cta ham luong S duoc thiét dit dén 0,020%.
(Ham luong Al: 0,01% dén 0,06%)

Al 13 nguyén t6 thiét yéu déng vai trd 1a chét khir oxy trong qué trinh luyén
thép. Khi ham lugng Al nhé hon 0,01%, su khir oxy la khong du, dan dén viéc tang
luong cac chit 13n va su suy giam vé kha ning tao hinh cia nap chai. Mit khac, Al
tao thanh AIN véi N trong thép lam gidm luwong chét tan N trong thép. Khi ham
luong Al 16n hon 0,06%, lugng tbng N-(N trong AIN) dugc md ta dudi ddy thu
duoc 12 khong di va do bén cua tAm thép thip. Do do, ham lugng Al dugc thiét dat
dén 0,01% dén 0,06%. Ham lugng Al tét hon 1a dugc thiét dat dén 0,01% dén
0,04%.

(Ham luong N: 0,0100% dén 0,0180%)

Khi ham lugng N nho hon 0,0100%, lugng tong N-(N trong AIN) dugc md ta
duéi day thu duoc 1a khong du, do bén clia tim thép thap, va kha nang chiu ép luc
thap. Tuy nhién, khi ham luong N 16n hon 0,0180%, do bén cua tdm thép cao qué
mirc, dan dén su suy giam vé kha ning tao hinh cia nip chai va su giam vé kha
ning chiu ap luc cia n6. Do d6, ham luong N dugce thiét dat dén 0,0100% dén
0,0180%. Trong trudng hgp ma kha ning chiu 4p luc vu viét hon dugc yéu cau,

ham luong N tét hon 13 0,0135% hodc 16n hon.
(Téng N-(N trong AIN): 0,0090% dén 0,0170%)

Theo sang ché, dé dam bao do bén, luong chit tan N mong muén 12 can thiét.
Trong thanh phan cua thép theo sang ché, N trong thép chi yéu c6 mat dudi dang
AIN. Do d6, (téng N-(N trong AIN)) thu dugc bang cach trir lugng N c6 miat dudi
dang AIN (N trong AIN) tu téng lwong N (tong N) dugc coi nhu 1a lugng chét tan
N. Khi ham lugng tdng N-(N trong AIN) nhé hon 0,0090%, do bén cia tdm thép
thip va kha ning chiu ap luc thip. Tuy nhién, khi ham lugng tébng N-(N trong AIN)

16n hon 0,0170%, d6 bén ciia tAm thép cao quéa mirc, kha ning tao hinh cta nap chai
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thap, va kha nang chiu ap luc cia n6 thip. Do d6, ham luong téng N-(N trong AIN)
duge thiét dit dén 0,0090% dén 0,0170%. Ham lwong tbng N-(N trong AIN) tét hon
1a dugc thiét dat dén 0,0110% dén 0,0170%. Ngiu nhién, lwong N c6 mit dudi dang
AIN ¢6 thé dugc xac nhan theo cach ma AIN dugc hoa tan va dugc tach bang cach
st dung, vi du, dung dich 10% Br-metanol va N c¢6 mit dué6i dang AIN duoc phéan

tich dinh lwong bang do hip thu.
Phan con lai 1a Fe va céc tap chat khong thé tranh khéi.

Tiép theo, vi cdu tric clia t4m thép ding 1am cac nép chai theo sang ché duoc
mo ta.
T4m thép ding 1am cac nip chai theo sing ché c6 vi chu tric chira cacbua va kich
& hat tdi da cia cacbua & mit cit ngang theo huéng can 14 2,0 pm hodc nho hon.
Trong thanh phan thép theo sang ché, cacbua trong thép chil yéu c6 mit dudi dang
xementit. Khi kich ¢& hat tdi da ctia cacbua & mit cit ngang theo huéng can 16n hon
2,0 um, hinh dang ciia cac nép gap ctia nép chai duoc tao ra la khong ddng déu, din
dén nhitng sw hu hai vé hinh dang, giy ra sy gidm vé kha nang chiu 4p luc. Nguyén
nhén cua diéu nay 13 khong rd rang va dugc xét dén nhu dugc mo ta dudi day. Phan
duoc gip nép clia ndp chai 14 chd chiu cic ing sut cang va nén hodc ung suat dugc
thém vao vé6i sy kéo va nén theo mdi hudng can clia tim thép, cac hudng vudng goc
v6i huéng can, va hudng chiéu day. Do do, co thé hiéu duge 1a néu c6 mat cac
cacbua tho, sau d6 ng suét tip trung cuc bo trong qud trinh tao hinh giy ra nhitng
su hu hai vé hinh dang. Khi kich c& hat tdi da cta cacbua (xementit) nhé hon 0,3
um, tim thép c6 do bén cao qua mirc va kha ning tao hinh cua nép chai c¢6 thé co
kha ndng bi giam. Do d6, kich c& hat tdi da ctia xementit tdt hon 14 0,3 um hodc 16n
hon. Péi véi cdu truc kim tuéng clia xementit, mit cit ngang qua chiéu day song
song vGi huéng can cua tdm thép dugc ddnh boéng va sau d6 dugc khic voi chat
khic (nital 3 phan trim theo thé tich), vi tri mot phan tu qua chiéu day (theo mat cét
ngang néu trén, vi tri mot phin tu tir bé mit theo huéng chiéu day) duoc quan sat

trén 10 truong quan sat tai 4o phong dai 2000x st dung kinh hién vi dién tir quét
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(SEM-scanning electron microscope), va xementit duoc nhan dang bang danh gia
truc quan st dung anh vi cAu trac duge chup véi SEM. Déi vai kich ¢& cta cac hat
xementit, dién tich ciia mdi hat xementit duoc xac dinh béng su phan tich anh va
dugc chuyén dbi thanh dudng kinh tron tuong dwong, ma dugc dinh ra 1a kich ¢
ctia hat xementit. Kich c& ctia hat xementit ma 1on nhit vé kich thudc trong 10

truong quan sat dugc dinh ra 1a kich ¢ hat tdi da cua cacbua.

Tiép theo, cac dic tinh co hoc cua tdm thép ding lam cac np chai theo sang
ché dugc mé ta. TAm thép dung lam cac nip chai theo sang ché dugc yéu cau phai
¢6 kha nang chiu ap luc sao cho nép chai khong bi bat ra béi ap suit bén trong chai.
Chiéu day cua cac tim thép thudng dugc sit dung cho céc nép chai 14 0,22 mm hoic
16n hon. Trong su giam bé day ma trong d6 chiéu day cta tm 14 0,20 mm hodc nhé
hon, d6 bén cao hon bao gior hét 1a didu cin thiét. Khi gidi han chay ciia tim thép
theo hudng can nhé hon 420 MPa, khoé co thé truyén du kha ning chiu 4p luc cho
nap chai duoc 1am méng nhu dugec mé ta & trén. Tuy nhién, khi giéi han chay cua
n6 16n hon 600 MPa, ng suét nén theo huéng chu vi cia phan duoc gip nép cia
nip chai 1a cao va giéi han chay vuot qua do bén ubn doc t6i han trong giai doan
ban dau cta viéc tao hinh nap chai; do do, cac nép gip 16n xuit hién & trong phén
duoc gip nép gy ra nhing sw hu hai vé hinh dang. Do d6, giéi han chay theo
huéng can dugc thiét dit tir 420 MPa dén 600 MPa. D& dat dugc hinh dang nép chai
t6t va kha ning chiu 4p luc, gi6i han chay t&t hon 14 tir 450 MPa dén 600 MPa.
Ngiu nhién, giéi han chay co6 thé dugc do bang phuong phap thtr nghiém do bén
kéo cua vat liéu kim loai dugc xac dinh trong "JIS Z 2241". Giéi han chdy mong
mubn c6 thé thu duogc theo cach ma thanh phﬁn duogc diéu chinh; nhiét do cudn
trong qué trinh can néng, tdc dd 1am nong trung binh sau khi can ngudi, nhiét do u,
va tbe do lam ngudi trung binh sau khi 0 dugc diéu chinh; va nhiét do dung lam
ngudi va nhiét do duy tri sau khi viéc dung lam ngudi duoc diéu chinh. Giéi han
chay tir 420 MPa dén 600 MPa c6 thé thu dugc theo cach ma thanh phan dugc néu

trén duoc thiét dit, nhiét do cudn & budce can nong duge thiét dat tir 670°C hogc nhéd
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hon, tbc dd 1am néng trung binh trong pham vi nhiét do A tir 500°C dén 600°C
trong qué trinh lam néng trong budc 1 lién tuc sau budce can ngudi duge thiét dat tur
10°C/giay dén 30°C/ gidy, u dugc thuc hién tai nhiét d§ u B trong pham vi nhiét do
tir 620°C dén 740°C, viéc 1am ngudi duoc thuc hién tir nhiét d6 & B dén nhiét do
ding 1am ngudi C trong pham vi nhiét do tir 400°C dén 580°C tai toc d6 lam ngudi
trung binh 20°C/gidy hodc 16n hon, thoi gian duy tri dé giir duoc thuc hién trong
pham vi nhiét do tir 400°C dén 580°C sau khi lam ngudi tai toc d¢ 1am ngudi trung
binh néu trén dugc ding lai dugc thiét dat tir 30 gidy dén 90 gidy, va cdn ngudi thir
cép dugc thuc hién tai ty 16 giam can 1a tir 1,0% dén 12%. Ngiu nhién, gi6i han
chay cua tAm thép theo hudng (hudng chidu rong) vudng géc v6i hudng can t6t hon

1a tir 450 MPa dén 600 MPa.

Tam thép dung lam céc nip chai dugc dap thanh phoi hinh tron, ma sau do
duge tao thanh nip chai bang tao hinh ép. Sau khi tao hinh, ndp chai duge gip vao
miéng chai may déng nip chai, nho d6 do kin khi sau khi dong nip dugc duy tri.
Khi d6 bén ctia phin bén sau khi tao hinh nép chai thip, ndp chai bi bat khdi miéng
chai trong mot sé truong hop khi chai duge gitt trong diéu kién ma 4p suét bén
trong cla chai cao, dan dén viéc ro i cac thanh phén chua trong chai. D bén cia
phin bén sau khi tao hinh nip chai twong quan chit ché v6i do cimg Vickers cua
mit cit ngang cta n6. Khi dd cimg theo mat cit ngang cta phan bén cia nap chai
nho hon 180 Hv, d6 bén phan bén ciia nap chai thap, dan dén viéc giam vé d6 kin
khi, nghia 13, giam vé kha nang chiu ap luc bang thir nghiém 4p luc. Tuy nhién, khi
d6 cung theo mit cit ngang clia phin bén clia nap chai 16n hon 220 Hv, do bén cua
phén bén cia nip chai 12 cao qua mtc va do dé cac vét nit xuét hién trong phan
nay. D& dat dugc ca hinh dang nip chai tdt va kha nang chiu 4p luc, do cting theo
mat cit ngang cua phén bén cua nép chai duoc thiét dat tr 180 Hv dén 220 Hv. Pd
cting theo mit cit ngang ctia phan bén cla nfp chai tét hon 1a tir 190 Hv dén 220

Hv.

Do cing theo mat cit ngang clia phan bén ctia nip chai c6 thé dugc danh gia
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bang phuong phéap dugc xac dinh trong "JIS Z 2244". Theo sang ché, céc vi tri danh
gi4 do cing theo mat cit ngang clia phan bén cia nép chai & mat cét ngang cta phan
bén ctia nip chai giita cac nép gap cua nép chai va viéc do dugc thuc hién theo d
cimg Vickers. Theo séng ché, nhu dugc thé hién trén Fig.1, cc vi tri do dugc thiét
dat dén nam diém, tdng cong, bao gdm mot diém & trung tAm, hai diém & huéng bé
mat trén cia nip chai, va hai diém & huéng xudng phia dudi cta nip chai, & trung
tdm 1a tai vi tri (H/2) tuong Ummg véi mot nura chidu cao H ctia nip chai. Tai trong
lam 16m theo Vickers duogc thiét dat tir 100 gf va cac khoang cach giita cac diém
duoc thiét dit dén 3d (d: chidu dai ctia duong chéo phin 18m). Céc tri sé do cing
Vickers trung binh tai nam diém dugc dinh ra 1a do ctng theo mit cat ngang cua
phén bén cia nip chai. P cimg mong mudn theo mit cit ngang co6 thé thu duoc
bang tao hinh nip chai tir tim thép dung lam céc ndp chai, tim thép thu dugc theo
cach ma thanh phén duoc diéu chinh; nhiét 46 cudn trong qua trinh cdn néng, tdc do
lam noéng trung binh sau khi can ngudi, nhiét do u, va tdc d6 lam ngudi trung binh
sau khi 4 dugc diéu chinh; va ty 1€ gidm can ngudi th cﬁp duogc diéu chinh. Do
cing theo mit cit ngang ciia phén bén cla nap chai tir 180 Hv dén 220 Hv c6 thé
thu duoc bing cach tao hinh nip chai tir tim thép ding lam cac nép chai, tim thép
thu dugc theo cach ma thanh phin dugc néu trén dugc thiét dit, nhiét do cudn &
budc can nong dugc thiét dat tir 670°C hoic nho hon, tdc d6 1am néng trung binh
trong pham vi nhiét do A tu 500°C dén 600°C trong qua trinh lam noéng trong budc
0 lién tuc sau khi bu6e can ngudi so cip dugc thiét dat tir 10°C/giay dén 30°C/gidy,
u dugc thuc hién ¢ nhiét do 0 B trong pham vi nhiét do tir 620°C dén 740°C, viéc
lam ngudi dugce thuc hién tir nhiét do u B xuéng nhiét do dung lam ngudi C trong
pham vi nhiét do tir 400°C dén 580°C tai téc do lam ngudi trung binh 1a 20°C/gidy
hodc 16n hon, thoi gian duy tri dé giit duge thuc hién trong pham vi nhiét do tir
400°C dén 580°C sau khi lam ngudi & tbc do 1am ngudi trung binh néu trén dugc
dumg lai duoc thiét dat tir 30 gidy dén 90 gidy, va can ngudi thir cp dugc thuc hién

tai ty 16 giam cén tir 1,0% dén 12%.
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Tiép theo, vi du vé phuong phép san xuét tAm thép dung lam cac nip chai
theo sang ché dugc mo ta. T4m thép dung lam cac nép chai theo sang ché dugc san
xuét béng cach thuc hién cac budc sau: bude can nong khi cudn vat li¢u thép (phoi
thép) c6 thanh phé”ln duoc néu trén tai nhiét do6 670°C hodc nhd hon sau khi can
hoan thién & budc can néng; bude tay gi thuc hién tdy gi nhu dugc yéu cau sau
budc can nong; budc can ngudi so cép thuc hién c4n ngudi sau budc tay gi; bude
lién tuc thuc hién 1am néng tai tdc d lam noéng trung binh tir 10°C/gidy dén
30°C/gidy trong pham vi nhiét do A tir 500°C dén 600°C trong qué trinh 1am néng
sau budc can ngudi so cép, U tai nhiét dd 0 B trong pham vi nhiét d¢ tir 620°C dén
740°C, lam ngudi tir nhiét do u B xuéng nhiét do dimg lam ngudi C trong pham vi
nhiét do tir 400°C dén 580°C tai tbc dd 1am ngudi trung binh 1a 20°C/gidy hodc 16n
hon, va giit trong pham vi nhiét do tir 400°C dén 580°C trong khoang thdi gian duy
tri 1a tir 30 gidy dén 90 gidy sau khi 1am ngui tai tbc d6 1am ngudi trung binh néu
trén dugc dung lai; va bude can ngudi thu cép thuc hién can ngudi tai ty 1€ gidm can
tir 1,0% dén 12% sau budc U lién tuc. Ngiu nhién, & cac phdn mo ta dudi dy, nhiét
d6 13 nhiét 6 bé mit cua tAm thép hodc tuong tw. Péi véi tbe dd 1am néng trung
binh va téc do 1am ngudi trung binh, cac tri sb ciia chung thu duogc béng su tinh toan
duoc dua trén nhiét do bé mat. Tdc do lam néng trung binh trong pham vi nhiét 4o
A tir 500°C dén 600°C trong qua trinh lam néng dugc cho trude bing cach iy
((600°C - 500°C) / thoi gian 1am néng tir 500°C dén 600°C). Toc do lam ngudi
trung binh tr nhiét do u B xubng nhiét o dimg lam nguodi C dugc cho trude bang
cach 13y ((nhiét do G B - nhiét do ding lam ngudi C) / thoi gian 1am ngudi tir nhiét
d6 u B xudng nhiét do dimg lam ngudi C).

Khi san xuét tim thép dung lam céc ndp chai theo sang ché, thép nong chay
duoc chudn bi bang qua trinh da biét bang cach sir dung 16 chuyén hoic 10 twong tu
dé chira cac thanh phan héa hoc dugc dé cap & trén va sau do dugc dic thanh phoi
bang, vi du, qua trinh duc lién tuc. Sau do, phoi t6t hon 1a dugc dua vio can thd &

nhiét d6 1am néng cao. Qua trinh cén tho khong bi gi6i han cu thé. Bé dam bao tong
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N-(N trong AIN) 1a 0,0090% hodc 16n hon, nhiét d0 lam néng cta phoi t6t hon 1a
1,200°C hodc 16n hon. Pé ting thém téng N-(N trong AIN), nhiét d6 1am néng cta
phoi t6t hon 13 1,230°C hoc 16n hon.

Nhiét @6 can hoan thién & budc can nong tdt hon 1a 850°C hodc cao hon tir
g6c d6 tinh én dinh cua khéi lwong can. Tuy nhién, viéc nang 1én khong cn thiét
nhiét d0 can hoan thién khién cho khé c6 thé san xut tim thép mdng trong mot sb
truong hop. Cu thé, nhiét d6 can hoan thién t6t hon 1a trong pham vi tir 850°C dén
960°C.

Khong wu tién nhiét d6 cudén & budc can néng cao hon 670°C, béi vi luong
AIN bj két tia & trong thép sau khi cudn dugc ting lén, lugng tbng N-(N trong AIN)
nho hon 0,0090%, va do d6 gioi han chay ctia tAm thép theo huéng can nhé hon 420
MPa, va do cimg theo mit cit ngang ciia phan bén cta nép chai sau khi tao hinh nép
chai nhé hon 180 Hv trong mét sé truong hop. Khong wu tién nhiét do cudn & bude
can nong cao hon 670°C, bédi vi kich ¢& hat t6i da cia cacbua & mat cit ngang theo
hudng can 16n hon 2,0 um, va cac hinh dang cua cac nép gip cua nip chai tré nén
khéng ddng déu trong qua trinh tao hinh nip chai, din dén cac sy hu hai vé hinh
dang trong mot sb truong hop. Do do, nhiét dd cudn ¢ bude can nong dugce thiét dat
tir 670°C hoic nho hon. D& dam bao di luong téng N-(N trong AIN), nhiét d6 cudn
& budc can nong tot hon 1a 640°C hodc nhé hon. Tuy nhién, khi nhiét do cudn qua
thip, gigi han chay cla tAm thép theo huéng cin 16n hon 600 MPa va do ctng theo
mit cit ngang cta phan bén cia nép chai sau khi tao hinh nép chai 16n hon 220 Hv

trong mot ) truong hop. Do do, nhiét do cudn tdt hon 14 500°C hodc 16n hon.

Sau do, viéc tay gi dugc thuc hién nhu dugc yéu cau. Viéc tay gi chi co thé
¢6 kha ning loai bo cac vay bé mat va cac diéu kién tay gi khong can phai dugce gioi
han cu thé. Theo céach khac, qua trinh nhu 12 loai bé bang co hoc c6 thé dugce st

dung thay cho viéc ty gi.

Ty 1€ giam can trong budc can ngudi so cap khong dugce gidi han cu thé va
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t6t hon 1a tir 85% dén 94% nhim muc dich diu chinh chiéu day cta tdm thép sau

khi can ngudi thir cdp dén 0,20 mm hozc nhd hon.

Trong budc 1 lién tyc, viéc lam néng dugc thuc hién tai tdc do lam néng
trung binh tir 10°C/giay dén 30°C/gidy trong pham vi nhiét do A tir 500°C dén
600°C. Khéng wu tién viéc 1am néng dugc thuc hién tai tdc d6 1am néng trung binh
nho hon 10°C/gidy trong pham vi nhiét 4o A, bé1 vi sy két tia ciia AIN xay ra trong
qua trinh lam néng, lugng tong N-(N trong AIN) nho hon 0,0090%, giGi han chay
cta tAm thép theo huéng can nhé hon 420 MPa, do cting theo mat cit ngang cla
phin bén cua nap chai sau khi tao hinh np chai nho hon 180 Hv, va kha ning chiu
ap luc 1a thap. Do do, tbc d6 1am nong trung binh trong pham vi nhiét do A dugc
thiét dat dén 10°C/gidy hodc 16n hon. Téc dd lam néng trung binh trong d6 t6t hon
1a duoc thiét dat dén 12°C/gidy hoac 16n hon. Trong truong hop viéc thuc hién lam
noéng tai toc do 1am néng trung binh 16n hon 30°C/gidy trong pham vi nhiét do A,
tdm thép qua ctng, hinh dang tré nén khong ddng déu trong viéc tao hinh nip chai,
va kha nang chiu 4p luc bi gidm xudng. Do d6, tdc dd 1am néng trung binh trong
pham vi nhiét do A duoc thiét dit tir 30°C/gidy hodc nhé hon. Khi toe do lam nong
trung binh trong pham vi nhiét do A 16n hon 30°C/gidy, cac van dé nhu 13 su qua
nhiét do khé kiém soat nhiét d6 01 va viéc ting chi phi nang lugng xdy ra trong mét

s& truomg hop.

Nhiét do 0 B duge thiét dit trong pham vi nhiét do tir 620°C dén 740°C. Khi
nhiét d6 0 B thip hon 620°C, tAm thép 1a cimg do cAu tric tai két tinh khong hoan
toan. Do d6, giéi han chay cta tim thép theo huéng cén 16n hon 600 MPa, do cing
theo mat cit ngang ctia phan bén ciia nép chai sau khi tao hinh ndp chai I6n hon 220
Hv, kha ning tao hinh cia ndp chai 1a kém, va kha nang chiu &p luc 1a thap. Tuy
nhién, khi nhiét d6 4 B cao hon 740°C, C dugc bét nguén tir cacbua duoc hoa tan
trong sudt qua trinh 1 tach riéng ra va tap hop lai & céc bién hat, kich c& hat tbi da
clia cacbua & mit cit ngang theo huéng can sau khi lam ngudi 1a 16n hon 2,0 pm,

cac hinh dang cta cac nép gap trd nén khong dong déu trong su tao hinh cua nap
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chai, va kha nang chiu 4p luc bi gidm xubng. Hon nira, trong qua trinh 0 lién tuc,
cac vAn d& dang chudi nhu 1a su cong vénh do nhiét ¢6 kha ning xuét hién, 1a diéu
khong mong mudn. Do dé, nhiét d6 & B dugc thiét dit trong pham vi nhiét do tur
620°C dén 740°C. Dé dat duoc su cin bang tdt vé& ca kha ning tao hinh va kha ning
chiu 4p luc ctia ndp chai, nhiét do a B tdt hon 12 640°C hodc 16n hon. Nhiét 4o u B
t6t hon 1a 720°C hoic nhé hon.

Trong viéc lam ngudi & budc U, viéc 1am ngudi dugce thuc hién tir nhi€t do u
B xuéng nhiét 0 ding 1am ngudi C trong pham vi nhiét d6 tir 400°C dén 580°C tai
tbc d6 1am nguoi trung binh 13 20°C/gidy hodc 16n hon. Khi tdc d6 1am ngudi trung
binh nho6 hon 20°C/gidy, AIN két tiia qua mic trong qua trinh 1am ngudi, lugng tong
N-(N trong AIN) nhé hon 0,0090%, gi6i han chay cua tdm thép theo huéng can nho
hon 420 MPa, d6 cimg theo mit cit ngang ciia phan bén cia nip chai sau khi tao
hinh ndp chai nhé hon 180 Hv, va kha ning chiu ap luc 1a thdp trong mot sb truong
hop. Do d6, tbc dd 1am ngudi trung binh dugc thiét dat tir 20°C/gidy hodc 16n hon.
Téc do 1am ngudi trung binh t6t hon 1a dugc thiét dat ¢én 40°C/gidy hodc 16n hon.
Gi6i han trén ctia tbe do 1am ngudi trung binh khong bi giéi han cu thé. Khi toc do
lam ngudi trung binh 16n hon 150°C/gidy, su ting do bén cua tim thép do tong N-
(N trong AIN) bi bdo hoa, d6 déo dai bi thip xudng do su két tia qui mirc cla
cacbua & trong cac hat ferit, va sy nit xay ra trong tao hinh nap chai trong mot sd
truomg hop. Do d6, toc do 1am ngudi trung binh t6t hon 1a 150°C/gidy hodc nhd

hon. Téc d6 1am ngudi trung binh tét hon nita 1a 120°C/gidy hodc nhé hon.

Nhiét do dung lam ngudi C dugc thiét dat trong pham vi nhiét do tir 400°C
dén 580°C. Khi nhiét do dumg lam ngudi cao hon 580°C, AIN két tia qué miic,
luong tong N-(N trong AIN) nhé hon 0,0090%, gi¢i han chay cia tam thép theo
huéng can nho hon 420 MPa, do cing theo mit cit ngang cla phan bén ciia nip
chai sau khi tao hinh nép chai nhé hon 180 Hv, va kha ning chiu 4p luc bi ha thap
trong mot sé truong hop. Nhiét do dimg 1am nguodi t6t hon 1a duogc thiét dat dén

550°C hodac nho hon. Gidi han dudi cia nhiét do dung lam ngudi duogc thiét dat tir
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400°C. Khi nhiét do dung lam ngudi thip qua muc, tim thép cling qua muc, hinh
dang duoc tao ra trd nén khong dong déu trong viéc tao hinh nép chai, va kha ning
chiu &p luc bi ha thép trong mot sb truong hop. Nhiét d dung lam ngudi tdt hon 1a

dugc thiét dat dén 450°C hoic 16n hon.

Trong budc tiép theo sau khi viéc lam ngudi tai tbc d6 1am ngudi trung binh
néu trén duoc dimg lai, thoi gian duy tri trong pham vi nhiét 4o tr 400°C dén 580°C
dugc thiét dat tir 30 gidy dén 90 gidy. Khi thoi gian duy tri trong pham vi nhiét do tir
400°C dén 580°C 16n hon 90 gidy, cacbua phat trién do su khuéch tan C vao trong
cacbua trong thép, kich c& hat t6i da cua cacbua & mit cit ngang theo huéng can
16n hon 2,0 pm, cac hinh dang cta cac nép glp trd nén khong dong déu trong viéc
tao hinh nip chai, va kha ning chiu 4p luc bi ha thip. P& dam bao hinh dang tét,
thoi gian duy tri trong pham vi nhiét do tir 400°C dén 580°C t6t hon 1a dugc thiét
dit dén 75 gidy hodc nhé hon. Giéi han dudi cta thoi gian duy tri trong pham vi
nhiét d6 tir 400°C dén 580°C duoc thiét dat tir 30 gidy hodc 16n hon. Khi thoi gian
duy tri nhé hon 30 gidy, tAim thép qué cting, hinh dang tr& nén khong dong déu

trong viéc tao hinh nip chai, va kha ning chiu ap luc bi ha thip xubng.

Ty 1€ giam céan trong qua trinh can ngudi thu cip sau bu6c 1 lién tuc dugc
thiét dit tir 1,0% dén 12%. Khi ty 16 gidm can trong qué trinh can ngudi thir cip nho
hon 1,0%, do cimg theo mat cit ngang clia phan bén cia nap chai sau khi tao hinh
nip chai nhé hon 180 Hv va kha ning chiu ap luc bi ha thap. Nguyén nhan ctia didu
nay la khong rd rang va duoc xét dén nhu duge mo ta dudi ddy. Trong cac tim thép
ma trong do chit tan N ¢6 mit, su chuyén dich mang dugc dua vao béng can ngudi
thtt cAp dugc gift lai béi dung dich rén trong qua trinh xt ly nhiét ciia viéc sdy son.
Trong trudong hop khi viée kéo dugce ap dung sau do, cac su chuyén dich mang dugc
gilt lai déng vai tro lam cac rao chén vao lic bién dang va do bén tang lén. Mit
khéc, trong trudong hop khi cac nép chai duge tao ra, bién dang kéo 14 chiém wu thé
va do d6 luc & trong cac hé trugt khac voi cac hanh dong kéo. Do do, cac su chuyén

dich mang dugc gitr lai khong hoat dong hiéu qua trong qua trinh tao hinh nép chai
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va d6 cung theo mat cit ngang cua cac phan bén cla cac ndp chai khé ting lén.
Nghia 13, dé 1am tang do ctng theo mat cit ngang clia phan bén cla nip chai trong
viéc tao hinh nép chai, sb lugng 16n su chuyén dich mang can dugc dua vao béng
can ngudi thir cip va ty 1é giam can can phai 13 1,0% hoic 16n hon. Khi ty 1€ gidm
can trong qua trinh can ngudi thir cép 16n hon 12%, cac su chuyén dich mang dugc
dua vao qua mrc; do vay, do cing theo mat cit ngang cia phan bén ctia nap chai
16n hon 220 Hv, viéc nirt xay ra do tao hinh, va kha nang chiu 4p luc la thép. Do do,
ty 1€ giam céan trong qué trinh cdn ngudi thu cép duoc thiét dat tir 1,0% dén 12%.
Dé dat duoc ca kha ning tao hinh va kha nang chiu ap luc cua nép chai, ty 1€ gidm
can trong qua trinh can ngudi thu cép tot hon 13 3,0% hodc 16n hon. Ty 1€ giam can

trong qua trinh can ngudi thu cap t6t hon 13 10% hodc nhé hon.

TAm thép dugc can ngudi thu dugc nhu duge mo ta & trén sau d6 dugc dua
vao xu ly ma nhu 1a ma thiéc, ma crom, hoic ma niken béng cach, vi du, ma dién
nhu dugc yéu cau sao cho 16p phi duge tao ra & trén bé mit cua tAm thép, nhd d6
tdm thép ding 1am cac nip chai dugc sin xuét. Chiéu day cia mang dugc tao ra béi
sy xr Iy bé& mat nhu 1a viéc ma 13 di nhé hon chiu day cia tAm thép va do d6 anh
hudng 1én céc dic tinh co hoc cia tAm thép ding lam céac nép chai & mtrc do khong

dang ké.

Nhu duge md ta & trén, tAm thép dung 1am cac nip chai theo séng ché ¢ kha

ning c6 di d6 bén va kha nang tao hinh bét ké sy giam bé day.

Niép chai theo sang ché 1a déi tugng duge tao ra bang cach sir dung tAm thép
dung 1am céc nip chai dugc dé cap o trén. Nép chai chi yéu bao gdbm phan hinh dia
dé che pht miéng chai va phin dugc gip nép duge dit quanh né. Niép chai theo
sang ché ¢o thé thu duoc theo cach ma phoi hinh tron duge dép ra, va duoc tao ra
bing tao hinh ép. Nip chai theo sang ché duoc san xuét tir tim thép dung lam cic
nap chai, tim thép c6 di giéi han chdy va kha nang tao hinh uu viét; do d6 uu viét
vé kha nang chiu ap luc nhu nip chai bét ké sy giam bé day; va co hiéu qua trong

viée giam lugng phé thai duoc thai di khi st dung.
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Vi du thuce hién sang ché

Trong cac vi du ndy, mdi thép chtra céc thanh phén dugc thé hién trong Bang
1, ph?m con lai 1a Fe va céc tap chét khong thé tranh khoi, duoc san xuét trong 1o
chuyén va duoc dic lién tuc, tir d6 thu dugce phdi thép. Phoi thép thu dugce duge lam
néng lai dén 1,220°C va sau d6 dugc dua vao budc can néng & nhiét do bat ddu can
1a 1,150°C va & nhiét d0 can hoan thién duogc thé hién trong Bang 2, sau d6 cudn ¢
nhiét do cudn. Viéc téy gi dugc thyc hién sau budce can nong. Tiép theo, vi€c cén
nguoi so cép duogc thuce hién tai ty 1€ giam can dugce thé hién trong Bang 2 va viéc u
lién tuc duogc thuc hién dudi cac diéu kién duoc thé hién trong Bang 2. Sau do, budc
can ngudi thu cép dugce thuc hién tai ty 1€ gidm cén duogc thé hién trong Bang 2.
Tam thép thu duge duge dua lién tuc vao ma Cr thong thuong, tir d6 thu duoc thép

khong chira thiéc.
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[Bang 1]
(phan tram khéi lugng)
S6 thép C Si Mn P S Al N
A 0,033 0,01 0,43 0,012 0,011 0,036 | 0,0147
B 0,046 0,01 0,21 0,014 0,010 0,033 | 0,0155
C 0,049 0,01 0,38 0,009 0,013 0,039 | 0,0138
D 0,041 0,01 0,46 0,013 0,014 0,058 | 0,0162
E 0,047 0,01 0,42 0,008 0,012 0,035 | 0,0106
F 0,043 0,01 0,44 0,015 0,011 0,032 | 0,0178
G 0,044 0,01 0,53 0,017 0,014 0,034 | 0,0146
H 0,022 0,01 0,49 0,018 0,013 0,038 | 0,0161
I 0,058 0,01 0,47 0,011 0,009 0,031 | 0,0144
J 0,077 0,01 0,36 0,010 0,011 0,029 | 0,0150
K 0,045 0,01 0,50 0,016 0,015 0,035 | 0,0137
L 0,051 0,01 0,38 0,013 0,017 0,056 | 0,0103
M 0,046 0,01 0,45 0,015 0,009 0,017 | 0,0176
N 0,024 0,01 0,53 0,014 0,015 0,057 | 0,0104
o) 0,072 0,01 0,46 0,015 0,013 0,015 | 0,0175
P 0.013 0,01 0,43 0,016 0,011 0,036 | 0,0152
Q 0.096 0,01 0,46 0,010 0,016 0,028 | 0,0149
R 0,044 0,01 0.75 0,009 0,014 0,034 | 0,0141
S 0,039 0,01 0,51 0,012 0,012 0.078 | 0,0160
T 0,042 0,01 0,53 0,014 0,017 0,029 | 0,0084
U 0,038 0,01 0,39 0,013 0,011 0,036 | 0.0213
v 0,049 0.13 0,47 0,016 0,013 0,033 | 0,0156
W 0,051 0,01 0,48 0.034 0,015 0,035 | 0,0144

Céc phan duoc gach chan: ndm ngoai pham vi sang ché.

Tam thép da thu dugc nhu duge mo ta & trén dugce dua vao xtr ly nhiét tuong
g v6i viée sdy son & 210°C trong 15 phit, sau d6 thir nghiém do bén kéo va do do
cung theo mit cit ngang ciia phan bén cua nap chai. Thir nghiém do bén kéo duoc
thuc hién béng cach st dung cac mau thir nghiém do bén kéo vé6i kich cd JIS #5
theo "JIS Z 2241", tr d6 do dugc gidi han chay theo hudng can. Dbi v6i do climg
theo mat cit ngang ciia phin bén clia ndp chai, tim thép duoc tao thanh nip chai,
ma dugc do do cing Vickers bang phuong phap theo "JIS Z 2244". Déi véi nip
chai, phoi hinh tron véi duong kinh 37 mm dugc st dung va phoi duoc tao ra c6 cac
kich thuéc (dudng kinh phia ngoai 32,1 mm, chiéu cao 6,5 mm, ) lugng céac nép
gép 1a 21) ciia ndp chai kiéu 3 dugc quy dinh trong "JIS S 9017" (tiéu chuan da bai

bo) béng tao hinh ép. Su danh gia céc vi tri dugc thiét dat dén nam diém, téng cong,
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bao gdm mét diém & trung tAm, hai diém & huéng b& mit trén cta nip chai, va hai
diém & chidu hudng xudng phia dudi ctia nap chai nhu duge dinh tAm & vi tri (H/2)
tuong Gmg véi mot nira chiéu cao H cta nip chai. Tai trong lam 16m theo Vickers
dugc thiét dat tr 100 gf va cac khoang cach giira cac diém dwoc thiét dat dén 3d (d:
chidu dai ciia duong chéo phan 16m). Tri s6 do cimg Vickers trung binh nim diém

duoc dinh ra 1a d0 cing & mat cat ngang cia phan bén cia nap chai.

Déi voi kich c& hat cia clia cacbua theo mit cit ngang theo huéng cén, mit
cit ngang qua chiéu day song song v&i huéng can clia tam thép dugc danh bong va
sau d6 dugc khic véi chit khic (nital 3 phin trim theo thé tich), vi tri mot phan tu
qua chidu day (theo mat cit ngang néu trén, vi tri mot phan tu tir bé mat theo hudng
chiéu day) dugc quan sat trén 10 truong quan st tai do phong dai 2000x bang cach
sit dung kinh hién vi dién tir quét (SEM), va xementit dugc nhan dang bang danh
gia truc quan st dung anh vi cdu triic duge chup v6i SEM. Déi voi kich c& ciia cac
hat xementit, dién tich ctia mdi hat xementit duoc xac dinh béng phén tich anh va
duoc chuyén dbi thanh duong kinh tron tuwong duong, ma dugce dinh ra 1a kich c&
ctia hat xementit. Kich c& cia hat xementit 16n nhét vé kich ¢ trong 10 truong quan

sat duoc dinh ra 13 kich c& hat t6i da cua cacbua & mat cat ngang theo hudng cén.

Tam thép thu duge dugc st dung dé tao ra cac ne"lp chai va dugc danh gia vé
kha nang tao hinh nip chai. Cac phéi hinh tron v6i dudng kinh 37 mm duoc tao ra
dé ¢6 cac kich thude (dwong kinh phia ngoai 32,1 mm, chiéu cao 6,5 mm, s6 lugng
cac nép gap 1a 21) ciia ndp chai kiéu 3 dugc xac dinh trong "JIS S 9017" (tiéu chuin
d3 bai bo) bang tao hinh ép. Di vi sy danh gia vé kha ning tao hinh ctia cac néap
chai, chiéu dai L cia mdi phin gép 2 ciia cac nép chai duge do nhu duge thé hién
trén Fig.2, nép chai ma trong d6 do léch chuin cua cac tri s6 L 12 0,1 hodc nho hon
duoc xép loai O, va nép chai ma trong dé do léch chuén cta céc tri s6 L 16n hon 0,1
duoc xép loai X. Viéc danh gid duoc thuc hién cho nim nép chai. Tt ca nim nip
chai ma trong do do 1éch chudn cta céc tri 6 L 12 0,1 hodc nhé hon dugc xép loai

O (c6 thé chip nhan dugc) va do 1éch chuin khéac cc do léch chudn & trén dugc
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xép loai X (khong thé chap nhan dugc).

Thir nghiém éap suét duge thyuc hién bang cach sir dung cic nap chai da dugc
thuc hién. L6p 16t bang polyvinyl clorua dugc gin vao phia trong cia bé mit trén
ctia mdi nip chai, chai bia c6 ban sin trén thi trudng dugc bit véi nép chai, 16 nho
duoc 1am & phan phia trén cta nap chai, dung cu dé cip khong khi vao trong chai
khi duge ldp vao d6, va ap suét bén trong cia chai dugc ting 1én bing cach phun
khong khi vao chai tai tdc do 5 psi trén gidy. Céc diéu kién dé lam ting ap suét
trong chai nhu sau: 4p suét trong chai duoc lam ting dén 100 psi (hoat dong ting
ap), dugc gitt & 100 psi trong vong 1 phut (hoat dong giit), va dugce lam tang lai tai
5 psi trén gidy (hoat dong téi ting ap). Trong mdi hoat dong ting ap, hoat dong gii,
va hoat dong tai tang ap, 4p suét bén trong clia chai ma dat dugc khi khong khi bi rd
ri tir khe hé giita nip chai va miéng chai hodc khi np chai dugc bat khéi miéng
chai (m& nép) duoc dinh ra 12 tri s6 kha ning chiu 4p luc cta nap chai. Trudng hop
ma thé hién tri s chéng 4p luc bang hoic 16n hon so véi nip chai thong thuong
dugc xép loai O. Truong hop ma khong thé hién tri sé chéng 4p luc clia nip chai
thong thuong dugc xép loai X. Sau khi viéc xép loai X duogc thuc hién, sy danh gia
hon nita 12 kho; do do, - dugc néu ra trong cic bang dudi ddy. Ngiu nhién, ndp chai
thong thuong duoc st dung dugce lam tir SR (cdn mot 1an) tAm thép vai chidu day 1a
0,22 mm. Truong hop ma xép loai O thu dugc trong tat ca hoat dong tang 4p, hoat
dong gitt, va hoat dong tai taing 4p la uu viét vé& kha nang chiu ap luc va dugc xép
loai toan dién O (c6 thé chip nhan dugc). Truong hop khéac véi céc truong hop trén
1a kém v& kha ning chiu 4p luc va duge xép loai X (khong thé chip nhan dugc).

Céc két qua thu duoc dugc thé hién trong Bang 2.
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Nhu duge thiy ro tir Bang 2, cac tim thép clia cic S tAm thép tir 1 dén 15
ma theo sang ché c6 cac thanh phin nim trong pham vi cia sdng ché, co gidi han
chay tir 420 MPa dén 600 MPa theo huéng cén, va c6 kich c& hat t6i da cua cacbua
14 2,0 pm hodc nhé hon & mit cit ngang theo huéng can. Niép chai dugc tao ra tir
mdi tAm thép trong sb cac thim thép tir 1 dn 15 sao cho do ctng theo mat cit
ngang cua phan bén ciia nip chai sau khi tao hinh nip chai 13 tir 180 Hv dén 220
Hv. Céc tAm thép dung lam cac nép chai ciia tAm thép trong sd cac tham thép tir 1
dén 15 1a tbt vé ca kha nang tao hinh nép chai va kha nang chiu ap luc.

Mat khac, 13 rang 1a tm thép sé 16 ma & vi du so sanh 1a do ham lugng C
nhé hon 0,02%, gi6i han chay ciia tim thép theo huéng can ctia né thap hon 420
MPa, d6 cimg theo mit cit ngang cua phén bén ciia nip chai sau khi tao hinh nép
chai nho hon 180 Hv, kha ndng tao hinh nép chai tbt, nhung kha nang chiu ap luc la
khong du.

RS rang 1 tm thép s6 17 1a do ham luong C 16n hon 0,08%, gi6i han chay
ctia tAm thép theo hudng can ciia n6 16n hon 600 MPa, kich c& hat t61 da ctia cacbua
& mit cit ngang theo huéng can 16n hon 2,0 um, va do cting theo mat cit ngang clia
phan bén cia nap chai sau khi tao hinh nép chai 16n hon 220 Hv; va do d6, kha nang
tao hinh nip chai kém, va kha ning chiu 4p luc 1a khong du.

R3 rang 1 tAm thép s6 18 ma do ham lugng Mn 16n hon 0,60%; giéi han
chay theo hudéng can 16n hon 600 MPa, va do cimg theo mat cit ngang cla phan
bén cua nép chai sau khi tao hinh nép chai 16n hon 220 Hv; va do do, cac hinh dang
ctia cac nép gap clia nip chai duge tao ra 1a khong ddng déu, va nhimng su hu hai vé

hinh dang xuét hién gy ra su giam vé kha nang chiu ap luc.

R& rang 1a tAm thép sé 19 ma do ham lugng Al 16n hon 0,06%; tong N-(N
trong AIN) nho hon 0,0090%, gi6i han chay cua tdm thép theo huéng can ciia nd

nho hon 420 MPa, va do cing theo mit cit ngang cua phan bén cia nip chai sau
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khi tao hinh ndp chai nhé hon 180 Hv; va do d6 kha ning chiu ap luc 1a khong du.

R rang 1a tAm thép sé 20 ma do ham luong N nhé hon 0,0100%, tong N-(N
trong AIN) nhé hon 0,0090%; gidi han chay cua tdm thép theo huéng can ciia n6
nho6 hon 420 MPa, va do ctng theo mit cit ngang cia phan bén ctia np chai sau

khi tao hinh nép chai nhé hon 180 Hv; va do d6 kha nang chiu ap luc 13 khong di.

RS rang 13 tAm thép sb 21 ma do ham luong N 16n hon 0,0180%, tong N-(N
trong AIN) 16n hon 0,0170%; gi6i han chay cua tAm thép theo huéng can ctia n6 16n
hon 600 MPa, va do cimg theo mit cit ngang ctia phan bén clia nép chai sau khi tao
hinh nép chai 16n hon 220 Hv; va do d6 nép chai dugc tao ra kém vé hinh dang, va

kha nang chiu ap lyc 1a khong du.

RS rang 1a do ham lugng Si trong tim thép s6 22 16n hon 0,02% va ham
luong P trong tAm thép sé 23 16n hon 0,020%; mdi tAm thép trong sd cac tim thép
s6 22 va tim thép s6 23 ma gi6i han chay theo hudng can 16n hon 600 MPa, va dd
ctng theo mat cit ngang clia phin bén cua nip chai sau khi tao hinh nip chai 16n
hon 220 Hv; va do d6 cac su hu hai vé hinh dang xuét hién, va kha nang chiu ap luc
la khong du.

Tiép theo, mdi thép chira cac thanh phéan cua cac s6 thép B, G, K, va S dugc
thé hién trong Bang 1, phén con lai 1a Fe va cac tap chét khong thé tranh khoi, dugc
san xudt trong 10 chuyén va dugc duc lién tuc, tir d6 thu dugc phéi thép. Cac diéu
kién san xuét dugc thé hién trong Bang 3 dugc ap dung cho phoi thép thu duge.
TAm thép thu dugc dugc dua lién tuc vao ma Cr thong thuong, tir d6 thu duge thép
khong chira thiéc. Céac s tAm thép tr 24 dén 56 da thu dugc nhu dugc mé ta & trén
duogc dua vao xir Iy nhiét trong Gmg véi viée sdy son ¢ 210°C trong 15 phut, sau d6
xac dinh giéi han chay theo hudng cén, kich c& hat tdi da cua cacbua & mit cét

ngang theo hudng can, va do cimg theo mit cit ngang cua phan bén ciia ndp chai
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sau khi tao hinh nip chai bang c4c phuong phap da dugc @& cap & trén. Hon nita,
kha ning tao hinh ndp chai va kha nang chiu ap luc duoc dénh gia bang cac phuong

phap da dugc dé cap o trén.
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Nhu duge thy 6 tir Bang 3, cac tim thép sb 27, 28, 30, 32, 33, 35, 37 dén
39, 41, 42, 45 dén 48, va 50 dén 52 ma theo sang ché do kich ¢ hat téi da cla
cacbua & mit cit ngang theo huéng can 1a 2,0 pm hoic nhé hon, gii han chay theo
huéng can 1a tir 420 MPa dén 600 MPa, d6 ctig theo mit cit ngang clia phan bén
ctia ndp chai sau khi tao hinh nép chai 1a tir 180 Hv dén 220 Hv, va do d6 kha ning

tao hinh ndp chai va kha nang chiu ap luc déu tdt.

Mat khéc, rd rang 1a tim thép s6 24 ma 13 vi du so sanh 14 do nhiét d& cudn
cao hon than 670°C, luong tong N-(N trong AIN) nhé hon 0,0090%; gii han chay
ctia tim thép theo hudng can nhé hon 420 MPa, do cimg theo miit cit ngang cla
phan bén cua nap chai sau khi tao hinh ndp chai nhé hon 180 Hyv, va kich c& hat t6i
da cla cacbua & mit cat ngang theo huéng cén 16n hon 2,0 pm; va do d6 cac hinh
dang cua cac nép gip cua nip chai trd nén khong dong déu trong sudt qua trinh tao
hinh ndp chai, nhitng su hu hai v& hinh dang xuét hién, kha nang tao hinh nip chai

1a kém, va kha nang chiu ap luc 1a kém.

R& rang tim thép s6 25 ma do téc do 1am noéng trung binh trong pham vi
nhiét do A tir 500°C dén 600°C nhod hon 10°C/gidy, lugng tong N-(N trong AIN)
nho hon 0,0090%, gigi han chay cia tim thép theo hudng can ciia n nhé hon 420
MPa, do ctng theo mit cit ngang ctia phan bén clia nap chai sau khi tao hinh nap

chai nho hon 180 Hv, va kha nang chiu ap luc la kém.

R rang tAm thép sé 26 ma do nhiét d6 1 thap hon 620°C, tAm thép cting do
chu truc tai két tinh khong hoan toan; gidi han chay cta tdm thép theo huéng cén
ctia n6 16n hon 600 MPa, va do ctng theo mit cit ngang ctia phan bén ciia nap chai
sau khi tao hinh nép chai 16n hon 220 Hv; va kha nang tao hinh nép chai 1a kém, va

kha nang chiu ép luc 1a kém.

R& rang tAm thép sb 29 ma do nhiét d6 0 cao hon 740°C, kich c& hat t6i da
clia cacbua & mit cit ngang theo huéng can 16n hon 2,0 um, cic hinh dang cta cac

nép gip tré nén khong dong déu trong su tao thanh nip chai, va kha niang chiu ap
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luc 1a kém.

RS rang tim thép s6 31 ma do téc dd lam néng trung binh trong pham vi
nhiét do A tir 500°C dén 600°C 16n hon 30°C/gidy, tAm thép cimg; giéi han chay
ctia tim thép theo hudéng can ctia né 16n hon 600 MPa, va dd cing theo mt cét
ngang cta phan bén cua nap chai sau khi tao hinh nép chai 16n hon 220 Hv; va kha

nang tao hinh nép chai la kém, va kha nang chiu ap luc 1a kém.

R6 rang tim thép sd 34 ma do tbc d6 1am ngudi trung binh nhdé hon
20°C/gidy mac du nhiét do dung lam ngudi C ¢ trong pham vi nhiét 4o tir 400°C
dén 580°C, lugng tdng N-(N trong AIN) nhé hon 0,0090%; giéi han chay cia tdm
thép theo hudng can ciia né nho hon 420 MPa, va do cung theo mat cit ngang cla
phén bén cta nip chai sau khi tao hinh nép chai nho hon 180 Hv; va kha ning chiu

ap luc 1a kém.

R& rang tAm thép sé 36 ma do nhiét do dimg 1am ngudi cao hon 580°C, lugng
téng N-(N trong AIN) nho hon 0,0090%; gi6i han chay ciia tAm thép theo huéng
cén clia né nho hon 420 MPa, va do cung theo mit cit ngang ctia phin bén ctia nap

chai sau khi tao hinh nip chai nho hon 180 Hv; va kha nang chju 4p luc 1a kém.

R rang tAm thép s 40 ma do nhiét d6 dimg 1am ngudi thap hon 400°C, tAm
thép ctmg; giéi han chay cla tim thép theo hudng cén cia né 16n hon 600 MPa, va
d6 cimg theo mit cit ngang ctia phan bén ctia nip chai sau khi tao hinh nap chai 16n
hon 220 Hv; kha nang tao hinh nép chai 1a kém, va kha nang chiu &p luc 1a kém.
Ngau nhién, trong Bang 3, thoi gian duy tri ciia mdi tdm thép trong sb cac s tAm
thép 36 va 40 trong pham vi nhiét do tir 400°C dén 580°C biéu dién thoi gian duy
tri & nhiét 4o dumg lam ngudi C.

R6 rang cac tAm thép sb 43 va 53 1a do ty 1é giam cén trong qua trinh cén
ngudi thtr cdp 16n hon 12%, giéi han chay cia céc tam thép theo hudng can ctia né
16n hon 600 MPa, va do cimg theo mit cit ngang ciia phan bén ctia nap chai sau khi

tao hinh nép chai 16n hon 220 Hv; kha nang tao hinh nép chai la kém, va kha nang
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chiu 4p luc 1a kém.

RS rang tAm thép s6 44 ma do ty 1& giam cén trong qua trinh cdn ngudi thit
cap nho hon 1,0%, gi6i han chay cta tAm thép theo huéng can ciia né nhd hon 420
MPa, d6 clmg theo mit cit ngang clia phan bén ctia nip chai sau khi tao hinh nap

chai nh6 hon 180 Hv, va kha nang chiu 4p luc 1a thép.

R3 rang tAm thép sb 49 ma do thoi gian duy tri trong pham vi nhiét do tur
400°C dén 580°C 16n hon 90 gidy mic du nhiét d6 dimg 1am ngudi C & trong pham
vi nhiét do tir 400°C dén 580°C, kich ¢ hat t8i da ctia cacbua & mit cét ngang theo
huéng can 16n hon 2,0 um; cac hinh dang cua cac nép gap tré nén khong dong déu

trong qua trinh tao hinh nip chai, va kha ning chiu ap luc 1a kém.

RS rang tAm thép sb 54 1a do thoi gian duy tri trong pham vi nhiét do tur
400°C dén 580°C nho hon 30 gidy mic du nhiét d6 dimg lam ngudi C & trong pham
vi nhiét do tir 400°C dén 580°C, tAm thép clmg, giéi han chay cta tim thép theo
hudng can cia n6 16n hon 600 MPa, do cimg theo mat cit ngang ctia phan bén cia
ndp chai sau khi tao hinh nip chai 16n hon 220 Hv; kha nang tao hinh nap chai 1a

kém, va kha nang chiu &p luc 1a kém.

R rang cac tAm thép cua cac S6 tAm thép 55 va 56 1a do ham lugng Al 16n
hon 0,06%, téng N-(N trong AIN) nhé hon 0,0090%; giéi han chay cua cac tAm
thép theo hudng can nhé hon 420 MPa, va d§ climg theo mat cit ngang ciia phan
bén ctia ndp chai sau khi tao hinh nap chai nhé hon 180 Hv; va kha ning chiu ap luc
1a kém.

Danh sach s6 chi dan

1 Bé mit trén cia nap chai

2 Cac nép gép
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Yéu ciu bao ho

1. TAm thép can ngudi ding 1am nép chai, tAm thép nay c6 thanh phan chira:

C: 0,02% dén 0,08%,

Si: 0,02% hoac nhé hon,

Mn: 0,10% dén 0,60%,

P: 0,020% hodc nho hon,

S: 0,020% hodc nho hon,

Al: 0,01% dén 0,06%, va

N: 0,0100% dén 0,0180%
trén co s& khoi lugng, phan con lai 1a Fe va cac tap chét khong thé tranh khoi,
trong d6 tdng N-(N trong AIN) 1 tir 0,0090% dén 0,0170%,

kich ¢& hat tdi da cua cacbua 13 0,3 um hoac 16n hon va 2,0 um hodc nhé hon ¢ mat

cit ngang theo hudng can, duge do theo phén mo ta, va

giGi han chay, duogc do st dung mau thir nghiém do bén kéo véi kich c& JIS #5 theo
"JIS Z 2241" va sau khi xt Iy nhiét & 210°C trong 15 phut, 1a tir 420 MPa dén 600

MPa theo hudng céan,

trong d6 tong N 1a tong lugng N va N ¢6 trong AIN la lugng N ¢6 mit dudi dang
AIN, N ¢6 mat trong AIN duoc x4c nhan bang cach hoa tan va tich AIN bang dung
dich 10% Br-metanol va N c6 mit trong AIN dugc phén tich dinh lugng béng
phuong phép do hép thu.

2. Phuong phap san xuat tim thép ding lam nép chai, phuong phép nay bao gdm:

budc can néng thuc hién viéc cudn ¢ nhiét 4o 670°C hodc nho hon sau khi can hoan

thién & budc can néng vat liéu thép c6 thanh phan dugc xac dinh theo diém 1;

budc can ngudi so cap thue hién can ngudi sau budc can nong;
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bude U lién tuc thuc hién 1am néng tai tbe do 1am néng trung binh tir 10°C/gidy dén
30°C/giay trong pham vi nhiét do A tir 500°C dén 600°C trong qué trinh 1am néng
sau budc can ngudi so cép, U & nhiét d6 0 B trong pham vi nhiét do tir 620°C dén
740°C,

lam ngudi tir nhiét 46 u B xuéng nhiét do dung Iam ngudi C trong pham vi nhiét d
tir 400°C dén 580°C tai tbc d6 1am ngudi trung binh 13 20°C/gidy hodc 16n hon, va
gift trong pham vi nhiét d6 tir 400°C dén 580°C trong thoi gian duy tri tir 30 gidy
dén 90 gidy sau khi viéc 1am ngudi tai tbc do 1am ngudi trung binh néu trén duge
dung lai; va

budc can ngudi thir cip thuc hién can ngudi tai ty 18 giam can 1a tir 1,0% dén 12%
sau budc 1 lién tuc.

3. Niép chai dugc tao ra bang cach str dung tdm thép dung 1am nép chai theo diém 1.

4. Nip chai theo diém 3, trong d6 do cimg theo mat cit ngang ctia phan bén cia nap

chai 1a tir 180 Hv dén 220 Hv.
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PHAN BEN CUA NAP CHAI
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