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Linh vuwe ky thuét dwoc dé cap
Sang ché dé cap dén chit hoan thién dét.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Chét hoan thién dét dugc si dung vi du dé mang lai cac chuc nang khac nhau cho
san pham dét.

Mdt vi du vé chét hoan thién dét 13 chét chéng tinh dién 1au dai dugc diéu ché st
dung nhua polyeste (tai lidu sang ché 1). Mot vi du khac 13 chit hoan thién dét chira
nhua polyeste mach thing, dung méi va chat hoat dong bé miat khéng chira ion da biét
(tai lidu sang ché 2).

Pidu quan trong 13 chit hoan thién dét phai c6 do bén giit dé cho phép cac chirc
nang do chat hoan thién dét mang lai dugc duy tri ngay cé sau khi giat.

Tuy nhién, nd luc dé cai thién d6 bén giat cua chit hoan thién dét 1am giam do
phan tan ctia chat hoan thién dét trong nudc, va diéu nay khién cho khé c6 dugc kha
nang hoa tan cua viéc hoan thién dét. Mat khac, nd lyc dé cai thién dd phén tan cua chét
hoan thién dét trong nudc 1am gidm do bén giat cua chét hoan thién dét. Nhu da mo ta
& trén, 46 bén gidt va do phan tan trong nudc 12 kho ¢6 thé twong thich véi nhau déi véi
chét hoan thién dét.

Tai liéu tham khao

Tai liéu sang ché:

Tai liéu sang ché 1: JP 1963-11298 A

Tai lidu sang ché 2: JP 1969-3967 A
Bén chét ky thuit ciia sang ché

Vi nhitng 1y do néu trén, muc dich cia sang ché 1a dé xuat chat hoan thién dét c6
kha ndng dat dugc ca do bén gidt va d¢ phan tan trong nudc.

Pé dat duoc muc dich néu trén, sang ché dé xuét chat hoan thién dét chtra cac thanh

phan tir (A) d&én (C) sau day:
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(A) nhua polyeste phan nhanh;
(B) nuéc; va
©) chét hoat dong bé mit khong chira ion ¢ vong thom,

trong do6 thanh phan (A) 1 copolyme thu duoc béng cach polyme héa it nhat cac

monome tir (i) dén (iii) sau day:
(i) it nhat mét axit cacboxylic thom héa trj hai hogc dan xuét ctia chiing,
(ii) diol, va
(iii) polyol c6 ba hodc nhiéu hon ba nhém hydroxyl.

Hiéu qua cé lgi cta sang ché

Chét hoan thién dét theo sang ché c6 thé dat duogc ca do bén giat va do phan tan

trong nudc.
MGo ta chi ti€t sang ché

Sau day, sdng ché s& md ta cu thé hon véi viéc tham chiéu dén cac vi du minh hoa.
Tuy nhién, can luu y ring, sdng ché khong bi gidi han boi phan mo ta sau day.

Trong monome (i) cuia chit hoan thién dét theo sang ché, axit cacboxylic thom hoa

tri hai vi du c6 thé 1a it nhét mot trong s axit terephtalic hodc axit isophtalic.

Trong monome (ii) cua chit hoan thién dét theo sang ché, diol vi du cé thé 1a it

nhat mot trong sd etylen glycol hodc polyetylen glycol.
Chét hoan thién dét theo sang ché vi du c6 thé con bao gé)m sunfonat thom.

ChAt hoan thién dét theo sang ché vi du c6 thé 1a chat chong tinh dién 1au dai cho

céc san pham dét.
Chét hoan thién dét

Nhu da md ta & trén, chit hoan thién dét theo sang ché 12 chét hoan thién dét chua

c4c thanh phan tir (A) dén (C) sau day:
(A) nhua polyeste phan nhanh;

(B) nudc; va
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(C) chéit hoat dong bé miat khong chira ion ¢6 vong thom,

trong d6 thanh phan (A) 14 copolyme thu dugc bang cach polyme héa it nhét cac

monome tir (i) dén (iii) sau day:
(1) it nhét mét axit cacboxylic thom hoéa tri hai hodc dAn xut ctia ching,
(ii) diol, va
(iii) polyol c6 ba hodc nhidu hon ba nhém hydroxyl.

Céc tac gia sang ché di tim ra ring do bén gidt cao c6 thé ¢ dugc bing cach
copolyme héa (d0ng tring hop) polyol c6 ba hoic nhiéu hon ba nhém hydroxyl véi cac
axit cacboxylic thom hoa tri hai va/hogc dan xut cta chung va véi diol dé tao thanh
nhua polyeste phan nhanh. Cac tac gid sang ché ciing tim ra ring nhya polyeste phan
nhanh thé hién kha ning phan tan t6t trong nudc khi chat hoat dong b_é mat khong chira
ion c6 vong thom dugc st dung trong chét phan tan. Trén co s& viéc tim ra ndy, cac tac
gia sang ché da nhan ra rang chit hoan thién dét theo sang ché c6 kha ning dat duoc ca

do bén giat va do phan tan trong nudc.
Thanh phan (A): Nhua polyeste phan nhénh

Trong chit hoan thién dét theo sang ché, nhya polyeste phan nhanh (thanh phan
[A]) 1a copolyme thu dugc bang cach polyme hoa it nhit cac monome tir (i) dén (iii)

duoc mo ta & trén, nhu dugc mo ta ¢ trén.

Trong monome (i) dugc mo ta ¢ trén, axit cacboxylic thom héa tri hai (axit
dicacboxylic thom) khong bi gié1 han cu thé, va vi du ¢ thé 12 axit dicacboxylic thom
c6 tir 8 dén 20 nguyén tir cacbon. Céc vi du cu thé cua axit cacboxylic thom héa tri hai
bao gbém axit phtalic, axit isophtalic, axit terephtalic, va axit 2,6-naphtalendicacboxylic.
Céc vi du vé cac dan xuét cla axit dicacboxylic thom bao gdm cac anhydrit ctia axit
dicacboxylic thom, céc este ruou bac thép, va cac halogen axit. Cac vi du vé céc este
ruou bac thép bao gém cac este cua cac rugu ankyl bac thép, va cac vi du cu thé hon
clia n6 bao gdbm cac este cua cic ruou ankyl mach thang hodc phan nhanh cé tir 1 dén 3
nguyén tir cacbon. Cac vi du cla céc este ankyl bac thip cua axit dicacboxylic thom bao
gdm cac este monometyl, este dimetyl, cic este monoetyl, va cac este dietyl, va cac vi

du cu thé hon cta chung bao gdm dimetyl isophtalate va dimetyl terephtalat. Cac vi du
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vé halogen axit ctia c4c axit dicacboxylic thom bao gdm cac monoclorua, diclorua, cac
monobromua va cic dibromua. Trong sb cac axit dicacboxylic thom dugc mé ta & trén
va cac dan xuit ctia chiing, céc axit dicacboxylic thom va cac este metyl cuia chung c6
thé thich hop theo quan diém vé do bén giat, va céc axit dicacboxylic thom c6 tir 8 dén
12 nguyén tir cacbon va céc este metyl cia chung thich hop hon. Cac vi du cu thé cua
chung bao gdm axit terephtalic, dimetyl terephtalat, axit isophtalic, dimetyl isophtalat,
axit phtalic va dimetyl phtalat. Theo sang ché, mot trong cac axit cacboxylic thom héa
tri hai va cac dan xuét cia chung c6 thé dugc st dung ddc 1ap, hodc hai hodc nhiéu hon

hai chét trong s6 chiing c6 thé duoc st dung két hop.

Trong monome (ii) dugc mo ta & trén, diol vi du co6 thé 13 aliphatic diol, alicyclic
diol, diol thom, phtrc ankylen oxit ctia chung, hodc cac chét twong tu. Theo sang ché,
diol ciia monome (ii) chi can 1 hop chét c6 hai nhém hydroxyl trong phan ti cia no, va
nhém hydoxyl c6 thé 1a nhém rugu hydroxyl hogc nhém phenolic hydroxyl. Cac vi du
vé aliphatic diol bao gbm céc ankylen diol va polyankylen diol duoc dan xuét tir cac
nhém ankylen mach thing hodc phan nhanh. Céc vi du cu thé ctia aliphatic diol bao gbm
etylen glycol, propylen glycol, 1,3-propanediol, 1,4-butanediol, 1,5-pentanediol, 3-
metyl-1,5-pentanediol, 1,6-hexanediol, neopentyl glycol, dietylen glycol, trietylen
glycol, tetraetylen glycol, dipropylen glycol, tripropylen glycol, polyetylen glycol,
polypropylen glycol, va cac copolyme khéi polyoxyetylen-polyoxypropylen. Khdi
lugng phan tir ctia polyankylen glycol (vi du, polyetylen glycol) khong bi gidi han cu
thé. Khéi lugng phan tir vi du c6 thé 16n hon hoac bang 300, 16n hon hodc bang 600, 16n
hon hodc bing 1000, va vi du c6 thé nho hon hoac bang 10000, nhd hon hodc bang 8000
hoic nhd hon hoic bing 6000. Cac vi du vé alixylic diol bao gdm 1,4-
xyclohexanedimetanol va hydrogenated bisphenol A. Cac vi du vé diol thom bao gom
bisphenol A, bisphenol S, va hydroquinone. Trong sd cac diol nay, cac diol c6 nhém
oxyetylen, chang han nhu polyetylen glycol, dugc uu tién theo quan diém vé 4i luc véi
nude va do on dinh cta chét hoan thién dét qua thoi gian. Mt trong céc diol nay co6 thé
duoc st dung doc 1ap, hodc hai hodc nhiéu hon hai chét trong sb chung c6 thé duoc st

dung két hop.

Trong monome dugc md ta ¢ trén (iii), polyol c6 ba hodc nhiéu hon ba nhém

hydroxyl vi du co thé 1a triol, tetraol, hodc polyol c6 nam hodc nhiéu hon nim nhém
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hydroxyl. Polyol cé ba hoac nhiéu hon ba nhém hydroxyl ¢6 thé 14 aliphatic polyol,
alicyclic polyol, polyol thom, phtrc ankylen oxit cua chung, hodc cac chét twong tu.
Trong polyol, c6 ba hodc nhiéu hon ba nhém hydroxyl, nhém hydroxyl c6 thé 1a nhém
alcoholic hydroxyl hodc nhém phenolic hydroxyl. Cac vi du cua triol bao gbm glycerin,
trimetylolpropan, va c4c phttc ankylen oxit clia chung. Céc vi du cua tetraol bao gbdm
pentaerythritol, va cac phitc ankylen oxit cua chiing. Cac vi du vé polyol c6 ndm hoic
nhiéu hon ndm nhém hydroxyl bao gdm sorbitol va cac phirc ankylen oxit clia chiing.
Mot trong cac polyol dugc md ta & trén ba hodc nhiéu hon ba nhém hydroxyl c6 thé
dugce sir dung doc 1ap, hodc hai hoac nhidu hon hai chét trong s6 chung c6 thé duoc str

dung két hop.

Nhua polyeste phan nhanh dugc mé ta & trén (thanh phan [A]) c6 thé hodc khong
thé chira (cac) thanh phan tiy ¥ khac véi cac monome tir (i) dén (iii) lam thanh phan
copolyme. (Céc) thanh phan tiy y dwgc mo ta & trén khong bi gioi han cu thé, va vi du
c6 thé 13 axit aliphatic dicacboxylic hodc cac este alkyl bac thip cia ching (axit
dicacboxylic mach thing ching han nhu axit malonic, axit succinic, axit glutaric, axit
adipic, axit pimelic hodc este metyl ctia chung, axit dicacboxylic c6 mach phu, ching
han nhu axit metylmalonic, axit metyl succinic, hodc axit metyl glutaric, hodc axit

alixylic dicaboxylic ching han nhu axit xyclohexanedicacboxylic).

Ham lugng ctia nhya polyeste phan nhanh (thanh phan [A]) trong chét hoan thién
dét theo sang ché khong bi gi6i han cu thé. Vi du, ham lugng c6 thé 1a 16n hon hoac
bing 10% khéi lugng, 16n hon hodc bing 20% khdi lugng, hodc 16n hon hogc bang 30%
khéi lugng, va nho hon hodc bing 70% khdi lugng, hoac nhé hon hodc bang 60% khoi
luong, hodc nhd hon hoac béng 50% khéi luong, so voi khéi lugng cua tAt ca cac thanh
phan khac nuée (thanh phdn [B]). Tur quan diém vé d6 6n dinh phan tén, tot hon la ham
lugng cua nhya polyeste phan nhanh (thanh phan [A]) khong qué cao. T quan diém vé
hiéu qua chdng tinh dién lau dai, tot hon 12 ham lugng clia nhya polyeste phan nhanh
(thanh phan [A]) khong qué thap.

Khéi lugng phan it trung binh ctia nhua polyeste phan nhanh (thanh phén [A])
khong bi giéi han cu thé. Vi du, Khdi lugng phan tit trung binh tot hon 12 16n hon hoac
bing 8000, 16n hon hodc bang 10000, 16n hon hodc bang 15000, 16n hon hogc bang

-6-



35472

20000, va t5t hon 12 nhd hon hodc bang 50000, nhé hon hodc bang 40000, nhé hon hodc
bang 35000 hodc nho hon hodc bang 30000.

Phuong phép san xuét nhya polyeste phan nhanh (thanh phan [A])

Phuong phép san xuit nhua polyeste phan nhanh (thanh phan [A]) khong bi gi6i
han cu thé. Vi du, nhua polyeste phan nhanh (thanh phn [A]) c6 thé dugc san xuét bang
cach copolyme hda cac monome tur (1) dén (iii). Ngoai ra, nhu dugc mo té & trén, (cac)
thanh phan tiy y khac véi cac monome (i) dén (iii) c6 thé hodc khong thé duoc copolyme
hoéa. Luong monome (i) s& duoc st dung khong bi gidi han cu thé, va vi du, t6t hon 14
16n hon hodc bang 5% khédi lvong, 16n hon hoac bang 10% khdi luong, 16n hon hodc
bing 12% khéi luvong, va tdt hon 12 nho hon hodc bing 50% khéi luong, nho hon hoac
bing 30% khéi luong, hodc nho hon hogc bing 20% khéi lugng, so véi khoi lugng cia
tht ca cac thanh phan copolyme. Luong monome (ii) s& dugc sir dung cling khong bi
gi6i han cu thé, va vi dy, tot hon 14 16n hon hogc bang 50% khéi lugng, 16n hon hodc
bing 60% khéi Iuong, 16n hon hodc bing 70% khdi lugng, va tét hon 1a nhé hon hodc
bing 94% khdi luvong, nhd hon hodc bang 90% khéi lugng, hodc nhd hon hodc biang
86% khbi lugng, so voi khéi luong ctia tAt ca c4c thanh phan copolyme. Lugng monome
(iii) s& duge st dung cling khong bi gidi han cu thé, va vi du, tot hon 1a 16n hon hodc
bing 0,05% khéi luong, 16n hon hodc bang 0,1% khdi lrong, 16n hon hodc bang 0,12%
khéi lugng, va tot hon 13 nhé hon hodc bing 1% khdi lugng, nhé hon hodc bang 0,5%
khdi lrong, hodac nhé hon hoac béng 0,3% khoi lugng, so voi khdi lugng cla tAt ca cac
thanh phan copolyme. (Céc) thanh phin tuy v c6 thé hodc khong thé dugc sir dung.
Trong truong hop ma (cac) thanh phan tiry ¥ duge st dung, luong clia ching c6 thé 1a,
vi du, 16n hon hodc bing 0,1% khéi lwong hodc 16n hon hogc bang 1% khéi lugng va
nhé hon hodc bing 10% khéi lugng hoc nho hon hoiic bing 3% khéi lugng so véi khoi

lwong cua tit ca cac thanh phan copolyme.

Phuong phép tao ra phan g copolyme héa khong bi giéi han cu thé, va phan ting
copolyme hda vi du co thé duogc tao ra boi phuong phap da biét hoic phuong phép twong
duong cua chung. Mot vi du cu thé ctia phuong phap tao ra phan ing este hda hodc phan
g este héa chéo ctia monome (i) va diol (vi du etylen glycol) véi su ¢ mét cua chat

xtc tac thich hop, sau d6 thém cac monome (ii) va (iii), va tao ra phan ing da trung hop
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duéi ap suat giam. Trong phan (mg este hoa hodc phan tmg este hoa chéo gilta monome
(1) va diol, vi du, diol c6 thé ciing déng vai trd nhu dung mdi. Lugng diol s& dugc si
dung khong bi giéi han cu thé, va vi du, tét hon 1a 16n hon hogc bang 80% khoi lugng,
16n hon hodc bang 100% khéi luong, 16n hon hodc bang 120% khdi lugng, va tot hon
12 nhé hon hogc bing 300% khéi lwong, nhé hon hoac bing 250% khdi lugng, hodc nhd
hon hoac bang 200% khéi lugng, so véi khdi lwgng clia monome (i). Chét xuc tac ciing
khong bi giéi han cu thé, va cac vi du cta chét xuc tac gém kém oxit, k&m axetat, mangan
axetat, va antimon trioxit. Thoi gian phan ing cia phan Ung este hoa hodc phan ing este
héa chéo khong bi giéi han cu thé, va vi du, tét hon 14 16n hon hogc bang 0,3 gio, 16n
hon hoic bang 0,5 gid, hodc 16n hon hodc bang 0,7 gid, va tét hon 12 nhd hon hodc bang
3 gio, nho hon hodc béng 2 gi0, hodc nho hon hodc béng 1,5 gio. Nhiét 4o phan ung
khong bi gi6i han cu thé, vi du, tét hon 1a 16n hon hodc bang 140°C, 16n hon hodc bang
160°C, 16n hon hodc bang 170°C va tét hon 14 nho hon hodc bang 220°C, nhé hon hogc
bang 200°C hozc nhd hon hodc bang 190°C. Trong phan (mg da trung ngung dudi ap
suit giam, thoi gian phan (mg khong bi gii han cu thé, va vi du, t6t hon 1a 16n hon hozc
bang 1 gioy, 16n hon hodc bang 1,5 giv, hodc 16n hon hodc bing 2 giv, va tot hon 1a nho
hon hodc bang 8 gidy, nhé hon hodic bing 5 giv, hoac nhé hon hodc bang 4 gid. Nhiét do
phan tng khong bi giéi han cu thé, vi dy, t6t hon 1a 16n hon hoic béng 200°C, hoac 16n
hon hodc bing 220°C, va tét hon 1a nho hon hogc bing 280°C, hodc nhé hon hoac bang
260°C. Trong phuong phép san xuat ny, monome (i) c6 thé 1 este ctia axit dicacboxylic
thom, vi du, va monome (ii) c6 thé 1a polyankylen glycol ching han nhu polyetylen
glycol. Ngoai ra, axit polycacboxylic co thé dugc tron trong nhua polyeste phan nhanh
(thanh phéan [A]) duoc san xuét boi phan tng polyme héa. Vi du, axit polycacboxylic c¢6
thé 13 axit dicacboxylic. Khi nhua polyeste phan nhanh chua axit dicaboxylic, vi du, c6
thé thu dugc hiéu quéa cai thién hiéu qua chong tinh dién. Axit dicacboxylic khong bi
gi61 han cu thé, va, cac vi du cua chiing bao gém axit oxalic, axit xitric, axit tartaric, axit
maleic, axit adipic, va axit salixylic. Cac vi du khac cta axit polycacboxylic bao gbm
ééc hop chit chira ba hoic nhidu hon ba nhom cacboxy, ching han nhu axit
etylendiaminetetraaxetic va tri-natri nitrilottriaxetat. Trong truong hop ma axit
polycacboxylic dugc tron trong nhyra polyeste phan nhanh (thanh phan [A]), khéi luong
clia axit polycaboxylic nén chtra trong ham luong ctia nhua polyeste phan nhanh (thanh
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phan [A]) trong chét hoan thién dét theo sang ché.
Thanh phan (B): Nudc

Nuéc (thanh phan [B]) khong bi gidi han cu the, va vi du c6 the 1a nudce voi, nude
cat, nudc trao doi ion, hodc nude twong tu. Tir quan diém vé chi phi, nudc vo1 hodc nude

tuong ty dugc uu tién.

Trong chét hoan thién dét theo sang ché, ham lugng nuée (thanh phan [B]) khong
bi gi6i han cu thé, va vi dy, c6 thé 16n hon hodc bang 200% khoi lugng, 16n hon hodc
bing 400% khéi luong, 16n hon hodc bang 1000% khéi lugng, va nhé hon hodc bang
2500% khéi lwgng, nhd hon hogc bang 2000% khbi lugng, hodc nho hon hodc bang
1700% khéi luong, so v6i khdi lwong cua tat ca cac thanh phan khac nudc (thanh phéan
[B]). T quan diém v& hiéu qua chéng tinh dién 1au dai, tot hon 1a ham luong nudce
(thanh phén [B]) khong qué cao. Tir quan diém vé d6 én dinh phan tén, t6t hon 13 ham
lwong nuGe (thanh phan [B]) khong qua thép.

Thanh phén (C): Chét hoat dong bé mit khong chira ion c6 vong thom

Chét hoat dong bé mat khong chira ion dugc mod ta & trén c6 vong thom (thanh
phén [C]) khéng bi gidi han cu thé, cac vi du cta ching bao gdm cac phic ankylen oxit
ctia cac hop chat thom. Cac vi du cu thé khac cta chung bao gdbm céac phirc alkylen oxit
ctia bisphenol A, cac phuc alkylen oxit cia cac phenol styrenated, cac phuc alkylen oxit
ctia B-naphthol, va cac phurc alkylen oxit ctia ete benzyl. Cac vi du cua alkylen oxit bao
gbm etylen oxit (EO). Céc vi du v& styrenated phenol bao gom tristyrenated phenol. Chi
mot loai thanh phén (C) co thé dugc st dung, hodc hai hoic nhiéu hon hai loai thanh
phan (C) c6 thé dugc sir dung két hop.

Ham lugng cua chét hoat dong bé mit khong chira ion (thanh phan [C]) c6 vong
thom trong chét hoan thién dét theo sang ché khong bi gidi han cu thé. Vi dyu, ham luong
c6 thé 13 16n hon hodc bang 15% khéi luong, 16n hon hodc bang 20% khéi lugng, hodc
16n hon hodc bing 25% khéi luong, va ¢6 thé nho hon hoic bang 80% khéi luong, hodc
nho hon hodc bé’mg 70% khdi lrong, hoac nhd hon hodc béng 60% khdi lugng, so voi
khéi lugng cua tit ca cac thanh phan ngoai nudce (thanh phan [B]). Ham lugng cta chét

hoat dong bé mat khong chira ion ¢ vong thom (thanh phén [C]) vi duco thé tir 30%
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dén 300% khéi luong, tir 50% dén 200% khéi lugng, hoic tir 70% dén 150% khéi luong,
so v&i khéi luong ciia nhua polyeste phan nhanh (thanh phan [A]). Tir quan diém vé
hidu qua chéng tinh dién 1au dai, tét hon 1a ham lugng clia thanh phan [C] khong quéa
cao. Tir quan diém vé do phan tan trong nudc, t6t hon 13 ham luong cia thanh phan [C]

khong qua thap.
Thanh phan tiy y

Chét hoan thién dét theo sang ché c6 thé hodc khong thé chira (cac) thanh phén tily
¥ ngoai c4c thanh phin (A) dén (C). (C4c) thanh phan tiy ¥ c6 thé, vi du, 1a sulfonat
thom hodc chét tuong tu. Khi chit hoan thién dét theo sang ché chira sulfonat thom, vi
du, tAc dung cai thién hiéu qua chdng tinh dién ngay khi hoan thién dét (chua trai qua
qua trinh gigt) c thé thu dugc. Sulfonat thom khong bi gidi han cu thé, va cac vi du cta
ching bao gdm mudi ciia axit sulfonic ching han nhu axit paratoluenesulfonic, axit
metaxylensulfonic va axit cumenesulfonic. Sulfonat thom vi du c6 thé 12 mubi cta kim
loai bit ky, cac vi du vé cac mudi nay bao gdm mudi clia kim loai kiém (natri, kali, va
trong tu) va mudi ctia kim loai kiém thé (canxi, magie, va twong tu). La sulfonat thom,
cic mubi natri dugc vu tién dic biét tir quan diém vé hiéu qua chéng tinh dién, va cac
vi du ctia chiing bao gdm natri paratoluenesulfonat, natri metaxylenesulfonate, va natri
cumenesulfonat. Mot vi du vé cac thanh phan tiy ¥ khac 13 chét hoat dong bé mit cation.
Tbt hon 12 chat hoan thién dét chira chét hoat dong bé mit cation tir quan diém vé 3o
phén tan trong nudec. Chét hoat dong bé mit cation khong bi gii han cu thé, va cac vi
du ctia chung bao gdm mubi ammoni bac bdn ching han nhu monoankyl ammoni clorua
va diankyl ammoni clorua. La cac mudi ammoni bac bdn, dicocoalkyl dimetyl ammoni

clorua va di(ankyl md bo cting) dimetyl ammoni clorua duoc dac biét vu tién.

Trong chit hoan thién dét theo séang ché, ham luong thanh phan tiry y khong bi gidi
han cu thé. Vi duy, khi sulfonat thom dugc thém vao, khdi lugng cua sulfonat thom vi du
c6 thé 16n hon hodc bang 10% khéi lrong, 16n hon hodc bang 15% khéi luong, hodc 16n
hon hodc bing 20% khéi lugng, va nho hon hoic bang 50% khdi lugng, hodc nhé hon
hodc bing 45% khéi lugng, hodc nho hon hodc bang 40% khdi lugng, so véi khéi lugng
ciia tt ca cac thanh phin ngoai nude (thanh phan [B]). Khéi lugng cua sulfonat thom vi

du c6 thé tir 0,1% dén 10% khéi luong, tir 1% dén 5% khéi luong, hogc tir 1,5% dén
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4.5% khoi lugng, so véi téng khéi lugng cua chit hoan thién dét theo sang ché bao gém
nuée (thanh phan [B]). T quan diém vé d6 6n dinh phan tan, t5t hon 1a ham luong cta
sulfonat thom khong qué cao. Tur quan diém cai thién hiéu quéa chéng tinh dién ngay sau
khi hoan thién dét (chua trai qua qua trinh giat), t6t hon 1a ham luong cta sulfonat thom

khong qué thap.

Khéi lugng clia sulfonat thom vi du c6 thé 16n hon hogc bang 50% khdi lugng, 16n
hon hodc bing 60% khéi lugng, hodc 16n hon hoic bang 70% khdi lugng, va nhé hon
hodc bang 200% khdi Iugng, hodc nhé hon hodc bang 160% khéi lugng, hodc nhé hon
hodc béng 140% khbi lugng, so véi khdi luong cua chét hoat dong bé mat khong chira
ion c6 vong thom (thanh phan [C]). Tir quan diém vé& d6 on dinh phén tan, tot hon 1a
ham luong cua sulfonat thom khong qua cao. Tur quan diém cai thién hiéu qua chéng
tinh dién ngay sau khi hoan thién dét (chua trai qua qua trinh giat), t6t hon 12 ham luong

cta sulfonat thom khéng qua thap.
Phuong phép san xuét chét hoan thién dét

Phuong phép san xudt chit hoan thién dét theo sang ché khong bi gidi han cu thé.
Vi du, chét hoan thién dét c6 thé duoc san xudt bing cach tron tit ca cac thanh phan
ngoai nudc (thanh phan [B]) va sau d6 phéan tin hén hop vao nuée (thanh phan [B]).

Dic biét, chat hoan thién dét vi du c6 thé dugc san xuét theo cach sau day.

DAu tién, nhua polyeste phan nhanh (thanh phén [A]) va chit hoat dong bé mit
khong chtra ion c6 vong thom (thanh phan [C]) duogc tron trong khi gia nhiét va lam
néng chay. Nhiét do gia nhiét khong bi giéi han cu thé, va vi du cé thé 16n hon hodc
bang 80°C, hogc 16n hon hodc bang 100°C, va nhé hon hoic bang 180°C, hogc nho hon
hogc bing 160°C. Thoi gian gia nhiét khong bi gi6i han cu thé, va vi du ¢é thé 16n hon
hogc bang 10 phut, hodc 16n hon hodc bing 20 phut va nhd hon hoic bang 2 gio, hodc
nho hon hoic bang 1,5 gio.

Mit khac, nuéc (thanh phén [B]) duoc gia nhiét dé diéu ché nudc duoc gia nhiét.
Nhiét do ctua nude dugce gia nhiét khong bi gid1 han cu thé, va vi du c6 thé 16n hon hodc
bang 40°C, hodc 16n hon hoic bang 80°C, va nho hon hodc bang 100°C, hodc nhé hon
hodc bang 95°C. Sau d¢, vat liéu néng chay thu dugc bang cach lam néng chay nhua

polyeste phan nhanh (thanh phan [A]) va chat hoat dong bé mat khong chira ion c6 vong
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thom (thanh phén [C]) duoc thém vao nude duoce gia nhiét, va duoc phan tan béng cach
khudy hodc tuong tu, khi cAn thiét. Tai thoi diém nay, thanh phan tiry ¥ (vi du, sulfonat
thom hodc tuong tu) co thé duogc thém vao khi can thiét. Su phéan tan nuéc nho d6 thu
duoc duge 1am mat xudng nhiét do phong, vi du, bang cach cho phép su phan tan nudc
& trang thai nhu vay. Theo cach mo ta ¢ trén, chit hoan thién dét theo sang ché c6 thé

duoc tao ra.
Cach str dung chit hoan thién dét

Phuong phép st dung chat hoan thién dét theo sang ché khong bi gi6i han cu thé.
Vi du, san phém dét co thé dugc nhung trong chit hoan thién dét theo sang ché hoic
trong dung dich pha loang cua chit hoan thién dét vé6i nudce, va sau d6 duge say kho.
San phdm dét c6 thé ép ra sau khi nhiing va truge khi sdy kho khi can thiét. Ngoai ra,
san pham dét cé thé duoc gia nhiét trong qua trinh nhung. Biang cach hoan thién san
phim dét theo cach dugc md ta & trén, cac chirc nang (vi dy, hi¢u qua chéng tinh dién)
c6 thé mang lai cho san pham dét phu hop. Sén pham dét khong bi giéi han cu thé, va
cac vi du cua san phém dét bao gém vai, quﬁn 40, tham, va vai khong dét. Céc loai so1
duoc st dung trong san phém dét khong bi gidi han cu thé, va cé thé 13 so1i tu nhién hoic
soi nhan tao. Cac vi du vé soi bao gdm soi polyeste va cac san pham pha clia s¢i polyeste
vo1 mot hodc nhiéu loai sgi khac nhau. Nhu dd mo ta & trén, chit hoan thién dét theo
sang ché c6 thé duoc st dung ngay chinh n6 hodc c6 thé duoc st dung & dang dung dich
d3 pha lodng n6 v6i nude. Trong trudong hop dung dich pha lodng cua chat hoan thién
dét v61 nude duge su dung, khdi luong cua chit hoan thién dét theo sang ché vi du ¢c6
thé 16n hon hodc bang 1% khéi lugng, 16n hon hogc bang 2% khéi luong, hodc 16n hon
hodc bing 3% khéi lwgng, va nhé hon hodc bang 20% khdi lugng, hodc nhé hon hodc
bang 15% khéi.luc_mg, hodc nhé hon hodc bing 10% khbi lugng, so véi khéi luong ctia

dung dich pha lodng cua chét hoan thién dét véi nude.

Viéc st dung chit hoan thién dét theo sang ché khong bi gidi han cu thé. Vi du,
chét hoan thién dét theo séng ché c6 thé duoc s dung lam chét chéng tinh dién lau dai

cho san phém dét, chat hép thu nudc, hodc tuong tu.
Vi du thwe hién sang ché

Tiép theo, cac vi du cua sang ché s& dugc mo ta. Tuy nhién, can luu y rang, sang
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ché khong bi gioi han boi phin mo ta sau day.
Céc vi du téng hop tir 1 t6i 5

Céc nhua polyeste da dugc tong hop (dugc san xudt) theo cach sau day. C4c nhya
polyeste cua cac vi du tébng hop 2, 3, 4 va 5 dugc md ta sau day 1a cac nhua polyeste
phan nhanh thu dugc bang cach copolyme héa cic monome (i) dén (iii) va tng vé6i thanh
phﬁn (A) cta chit hoan thién dét theo sang ché. Mit khac, nhua polyeste cua vi du téng
hop 1 dugc mé ta dudi day 1a nhya polyeste mach thang thu dugc thong qua viéc
copolyme héa ma khong su dung polyol cé ba hodc nhiéu nhém hydroxyl (monome
[1ii]).

Vi du téng hop 1

Dimetyl terephtalat véi lugng 60g, etylen glycol véi luong 90g, va kém axetat véi
lwong 0,3g 1am chat xtc tac dugc thém vao binh phan tmg, va phan Gng este héa chéo
dugc tién hanh & 180°C trong 1 gid. Thoi diém nay, metanol dwgc san xuét bdi phan
ung este hoa chéo dugc chung cit & khoang 140°C. Sau phéan mg este hoa chéo,
polyetylen glycol véi lugng 240g (Mw 3000) va ADK STAB AO-330 véi lugng 2,7g
(c6 tén thuong mai ADEKA CORPORATION) Iam chét chéng oxy héa ciing duoc thém
vao binh phan tng, va hdn hop dugc gia nhiét dén 180°C mot 14n nira va sau d6 ap suat
dugc ha. Viée gia nhiét va ha ap suit dugc tiép tuc, va phan ing ngung tu dugc tién hanh
trong 3 gid & nhiét d tir 240°C dén 250°C va dudi ap suat 10torr (khoang 1,3 x 10° Pa)
hodc nho hon. Két qua 13, thu duge nhua polyeste mong mudn. Khéi luong phéan tir trung
binh (Mw) ctia nhya polyeste nay 1a 25.000.

Vi du tong hop 2

Nhya polyeste phan nhanh mong mudn thu duoc biang cach thuce hién quy trinh
twong tu nhu vi du tong hop 1, ngoai trir polyetylen glycol véi lugng 238,4 g (Mw 3.000)
va pentaerytritol véi lugng 0,6 g dugc st dung thay cho polyetylen glycol vdi lugng
240g (Mw 3.000). Khéi hrgng phan tir trung binh (Mw) ctia nhua polyeste nay 1a 25.000.

Vi du tong hop 3

Nhua polyeste phan nhanh mong muén thu duoc bang cach thuc hién quy trinh
twong tu nhu vi du tong hop 1, ngoai trir polyetylen glycol v6i luong 238,7 g (Mw 3.000)

-13-



35472

va glycerol véi lugng 0,3 g duoc st dung thay cho polyetylen glycol v6i lugng 240g
(Mw 3.000). Khéi lugng phan tir trung binh (Mw) ciia nhya polyeste nay 1a 25.000.

Vi du téng hop 4

Nhua polyeste phan nhanh mong mudn thu duge bing cach thuc hién quy trinh
tuong tu nhu vi du tong hop 2, ngoai trir dimetyl terephtalat voi lugng 50g va dimetyl
isophtalat véi lugng 10g dugce sir dung thay cho dimetyl terephtalat v6i lugng 60g. Khdi
luong phén tir trung binh (Mw) ctia nhyra polyeste nay 1a 25.000.

Vi du téng hop 5

Nhua polyeste phan nhdnh mong mudn thu dugc bang cach thuc hién quy trinh
twong tu nhu vi du tong hop 2, va sau d6 bd sung thém axit tartaric v6i lugng 0,6g sau
phan tmg. Khéi lugng phan tir trung binh (Mw) cua nhua polyeste nay 1a 25.000.
Céc vi du va céc vi du so sanh

Céc chét hoan thién dét theo cac vi du 1 dén 6 va cac vi du so sanh 1 dén 3 duoc

tao ra theo cac cach sau.

Vidul

Nhua polyeste voi Iwong 3g thu dugc trong vi du téng hop 2 (thanh phan [A]) va
phtrc etylen oxit (EO) 10mol véi luong 3g clia bisphenol A (thanh phan [C]) dugc tron
tai nhiét do tir 100°C dén 120°C, bang cach d6 chiing dugc 1am néng chay. Vét liéu néng
chay nhoy d6 thu duoc duoc bd sung nude da gia nhiét voi lugng 94g & 90°C (thanh phan
[B]), va sau d6, hdn hop tong hop dugc 1am mat tir tir vé nhiét @6 phong. Két qua 13 thu
duogc chét phan tan chira nudce ctia nhya polyeste (chét hoan thién dét).

Vidu?2

Chét phan tan chtra nudc cua nhya polyeste (chat hoan thién dét) thu dugc theo
cach tuong tu nhu trong vi du 1, ngoai trir natri (Na) metaxylenesulfonat (sulfonat thom)

v6i lwong 3g duge thém vao nudce da gia nhiet.
Vidu3
Chét phén tan chira nudc clia nhya polyeste (chat hoan thién dét) da thu dugc theo

cach twong tu nhu trong vi du 1, ngoai trir phtric EO 16mol cua tristyrenated phenol dugc
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str dung thay cho phuc EO 10mol cta bisphenol A 1am thanh phén (C).

Vidu4

Chét phén tan chira nudc cuia nhya polyeste (chét hoan thién dét) thu duoc theo
cach twong tu nhu trong vi du 2, ngoai trir nhyra polyeste thu duoc trong vi du tong hop
3 duoc st dung 1am thanh phan (A).

Vidus

Chét phén tan chira nudc cia nhya polyeste (chét hoan thién dét) thu duogc theo
cach twong tu nhu trong vi du 2, ngoai trir nhua polyeste thu dugc trong vi du tdng hop
4 duge st dung 1am thanh phan (A).

Vidub6

Chét phén tan chira nudc ciia nhya polyeste (chét hoan thién dét) da thu dugc theo
cach tuwong tu nhu trong vi du 2, ngoai trir nhya polyeste thu duoc trong vi du tbng hop
5 d4 dugc st dung 1am thanh phin (A) va di(ankyl mach dai (c6 tir 12 dén 18 nguyén i
cacbon) dimetyl ammoni clorua dugc st dung véi luong 0,5g thay cho Na

metaxylenesulfonat (sulfonat thom).
Vidu sosanh 1
Chét phén tan chira nudc ctia nhya polyeste (chét hoan thién dét) thu duogc theo

cach twong tu nhu trong vi du 1, ngoai trir nhya polyeste thu dugc trong vi du tong hop

1 v6i lugng 3g duoc sir dung thay cho nhua polyeste thu dugc trong vi du tong hop 2.
Vi du so sanh 2

Chét phén tan chita nuéc cua nhya polyeste (chét hoan thién dét) thu dugc theo
cach tuong tu nhu trong vi du 1, ngoai trir phtrc EO 10mol cua bisphenol A khong duoc

thém vao.
Vi du so sanh 3

Chét phén tan chira nudc ctia nhua polyeste (chét hoan thién dét) da thu dugc theo
cach tuong tu nhu trong vi du 1, ngoai trir phirc EO 10 mol véi lugng 3g ctia ruou lauryl

dugc st dung thay cho phic EO 10 mol cua bisphenol A (thanh phan [C]).
Dénh gid hiéu qua
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Céc hiéu qua khac nhau cua chét hoan thién dét theo cac vi du 1 dén 6 va cac vi du

so sanh 1 dén 3 duogc danh gi4 (thir nghiém) theo cac phuong phap sau.
D0 phén tan trong nudc

Céc chat hoan thién dét ctia céc vi du 1 dén 6 va céc vi du so sanh 1 dén 3 da dugc
pha lodng 20 1an (ti 18 khéi lurgng) bing nudc dé thu duge cac dung dich cua cac chat
pha lodng chira nuéce (dung dich khdi lugng 5% ciia chit phan tan chtra nudc). Mbi dung
dich duoc loc qua vai loc cd 16 vai 80, va do phan tan dugc danh gia béng mét trén co
s& su c6 mat va khong c6 mit ctia ba. Trén co so cua tiéu chi danh gia sau, d6 phan tan

da duoc danh gia st dung o, A, and x.
o: khong c6 ba, A: lugng ba nhd, x: lugng ba 16n
Phuong phap hoan thién dét

Vai bong soc kép duge 1am tir polyeste duoc sir dung lam cac mAu (cac san pham
dét). Vai dugc nhung trong cac dung dich chét phan tan nude (dung dich khéi lugng 5%
ctia chét phan tan nuéc) thu dugc bang cach pha lodng céac chét hoan thién dét cua céc
vidu 1 dn 6 va cac vi du so sanh 1 dén 3 20 lan bang nudc. Sau d6, vai dugc ép vai
may can tai tbe do ép 70%, va dugc lam kho thém sir dung khung cang tai 130°C trong

2 phut. Theo cach dugc md ta ¢ trén, vai duoc hoan thién st dung chit hoan thién dét.
Thir nghiém gidt
Vai (san phém dét) dugc hoan thién st dung cac chit hoan thién dét ctia cac vi du

tir 1 dén 6 va cac vi du so sanh 1 dén 3 da trai qua thir nghiém giat sit dung may giat sau

va chét 1am sach theo phuong phap xac dinh trong JIS L 0217 103.
Mady gidt: may giat tu dong hoan toan
Chét 1am sach: Murin Top (tén thuong hiéu Lion Corporation)
Hiéu qua chdng tinh dién

Hiéu qua chéng tinh dién ctia mdi vai (cac san pham dét) dugc hoan thién sir dung
cac chat hoan thién dét ctia cac vi du 1 dén 6 va cac vi du so sanh 1 dén 3 da duge do
trudc khi giat (khong gidt) va sau 5 lan giat bing phuong phap do hiéu thé dién tinh va
phuong phap do béan thoi gian theo cac phuong phéap thir nghiém cho xu huéng tinh dién
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duoc xac dinh theo JIS L 1094.

Cac hiéu qua cta cac chat hoan thién dét theo céc vi du 1 dén 6 va céc vi du so
sanh 1 dén 3 duoc danh gi4 theo cac cach duoc mé ta & trén nhu dwgc thé hién trong

bang 1 dudi day, cung v6i cac thanh phan cua cac chat hoan thién dét trong Gng.
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Nhu da thé hién trong bang 1, chét hoan thién dét ciia cac vi du tir 1 dén 6 déu
thé hién d6 phan tan tdt trong nudc. Ngoai ra, nhu két qua hoan thién vai voi chit hoan
thién dét ciia cac vidu 1 dén 6, mang lai hiéu qua chéng tinh dién cho vai. Hon nira, vai
dugc hoan thién st dung céac chit hoan thién vai theo cac vi du tir 1 dén 6 duoc duy tri
hiéu qua chdng tinh dién ngay ca sau nim lan gidt. Nghia 13, d xac nhan dugc rang cac
chat hoan thién dét theo cac vi du tr 1 dén 6 déng vai tro nhu cac chat chéng tinh dién
lau dai ma ctng uu viét vé do bén gidt .

Nguoc lai, cdc chit hoan thién dét theo cac vi du so sanh tir I dén 3 déu thé hién
do phan tan trong nudce kém. Déc biét, chét hoan thién dét theo vi du so sanh 1 sir dung
nhua polyeste mach thing ctia vi du tong hop 1 da thé hién do phan tan trong nudc kém
ngay ca qua phuc EO 10mol cua bisphenol A (chét hoat dong bé mat khong chira ion ¢6
vong thom, thanh phan [C]) d3 dugc sir dung. Mit khac, cac chit hoan thién dét theo vi
du so sanh 2 va 3 thé hién do phan tan trong nuéc kém ngay ci qua nhya polyeste phin
nhanh cua vi du téng hop 2 da duogc st dung, vi chét hoat dong bé mat khong chtra ion
khong dugc thém vao (vi du so sanh 2) hoac phtrc EO 10mol cta rugu lauryl (chét hoat
dong bé mat khong chitra ion khong c6 vong thom) da dugc str dung thay cho phic EO
10mol cua bisphenol A (vi du so séanh 3). Theo do, cac chat hoan thién dét cia céc vi du
so sanh tr 1 dén 3 khong bam dinh vao vai, va cac danh gia vé hidu qua chong tinh di¢n
va do bén git 1a khong thé. Cac chit hoan thién dét thu duoc biang cich thay doi nhua
polyeste phan nhanh ctia vi du tong hop 2 trong cac chét hoan thién dét cua cac vi du so
sdnh 2 va 3 thanh nhua polyeste phan nhanh ctia vi du tong hop 3 ciing thé hién cac két

qua tuong tu.
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YEU CAU BAO HO
Chéat hoan thién dét bao gdm:
cac thanh phan tir (A) dén (C) sau day:
(A) nhua polyeste phan nhanh;
(B) nudc; va
(C) chét hoat dong bé mat khong chira ion c6 vong thom,

trong d6 thanh phan (A) 1a copolyme thu dugc bang cach polyme hoa it nhit cac

monome tir (i) dén (iii) sau day:

(1) it nhat mot axit cacboxylic thom hoa tri hai hoac dan xuét cua ching,
(i1) diol, va
(iii) polyol ¢6 ba hoac nhiéu hon ba nhém hydroxyl, va

thanh ph?m (C) 14 it nhat mot hodc hai hodc nhiéu hon hai chat dugc chon tir nhoém

bao gom céac san pham cong oxit alkylen cua bisphenol A, cac san phadm cdng oxit

alkylen cua phenol duogc styren hoa, cac san pham cong oxit alkylen ctia B-naphthol, va

cac san pham cong oxit alkylen ctia benzyl ete.

2.

3.

Chét hoan thién dét theo diém 1, con bao gém:
sulfonat thom.
Chat hoan thién dét theo diém 2, trong do:

khéi luong cua sulfonat thom 16n hon hodc bang 50% khdi luong va nhé hon

hodc bang 200% khdi lwong, so v6i khdi lugng cua thanh phan (C).

4.

Chat hoan thién theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 3, con bao gom:
chét hoat dong bé mit cation.
Chat hoan thién dét theo diém bat ky trong s6 céac diém tur 1 dén 4, trong do:

trong monome (i), axit cacboxylic thom hoéa tri hai la it nhét mot trong sb axit

terephtalic hodc axit isophtalic.
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6.  Chét hoan thién dét theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 5, trong do:
trong monome (ii), diol 14 it nhat mot trong s6 etylen glycol hodc polyetylen

glycol.

7. ChAt hoan thién dét theo diém bat ky trong sé cac diém tir 1 dén 6, trong do:
luong monome (i) ctia nhya polyeste phan nhanh (thanh phén (A)) duge su dung

lénlunlhoécbéng596kh6ilugngxdtnhélunlhoacbéng5096kh6i1uqng,y)vdikhéi

lugng cua tt ca cac thanh phan copolyme,
mvngnmnmneGUcﬁaﬂumpoWeﬁeNﬁnnham(ﬂmM1mﬁn(ADdUQcmimmg

16n hon hodc bang 50% khéi lvong va nhé hon hodc bing 94% khdi lugng, so véi khoi

lugng cua tit ca cac thanh phan copolyme, va
luqngnmmonw(HDcﬁanhuapdyeﬁeph&nﬂénh(ﬂ@nhphén@&ﬂduqcsﬁdung

16n hon hodc bang 0,05% khéi lvong va nhé hon hodc bang 1% khéi lugng, so véi khdi

lugng cua tat ca cac thanh phan copolyme.

8. Chat hoan thién dét theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 7, trong do:
ham luong cua nude (thanh phan (B)) bang 16n hon hodc bang 200% khdi luong

va nho hon hodc bing 2500% khéi luong, so voi khdi lugng cua tat ca céc thanh phan

khong phai la nude (thanh phﬁn (B)).

9. Chét hoan thién dét theo diém bat ky trong sd cac diém tir 1 dén 8, trong do:
ham luong cta thanh phan (C) 16n hon hodc bang 15% khdi luong va nho hon

hodc bang 80% khdi lwong, so v6i khdi lugng cuia tét ca cac thanh phan khong phai la

nude (thanh phan (B)).

10.  Chét hoan thién dét theo diém bt ky trong sé cac diém tir 1 dén 9, trong do:
ham luong cta thanh phan (C) tir 30% dén 300% khdi lugng, so véi khdi lugng

cua nhua polyeste phan nhanh (thanh phan (A)).

1.  Chét hoan thién dét theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 2 dén 10, trong do:
khéi lwong cua sulfonat thom 16n hon hodc bang 10% khéi luong va nho hon

hodc bang 50% khdi luong, so v6i khdi lugng ctia tét ca cac thanh phan khong phai la

nude (thanh phan (B)).
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