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va thiét bi phan ph01 chat long str dung dau phun phén ph01 nay. Pau phun phén phéi theo
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Linh vire k§ thuét dwgc dé cap

Sang ché d& cap dén diu phun phan phédi va thiét bi phan phdi chat long str dung dau
phun phén phdi ny, va cu thé hon 13 dé cip dén dAu phun phan phdi ma ¢ do chinh xac vé

kich thudc wu viét va thiét bi phan phdi chét Iéng sir dung dAu phun phan phdi nay.
Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Thiét bi phan phdi cht Iong dé phan phéi luong chat 1éng ¢d dinh hozc bot nhio Ién trén
phén nho va ti mi, nhu phan phdi chat 1am kin 1én khung ngoai ctia nén thiy tinh ctia man hinh
tinh thé 16ng hodc phan phéi chét két dinh lién két chét vao khung chi cia chip ban dén, dugc
st dung. Dau phun phan phédi dugc gin vao phan dau din ciia thiét bi phan phdi chat I6ng nhur
vdy, va binh chira ma chira vat liéu 16ng ¢6 thé duoc di chuyén theo truc bat ky trong cac truc
X, Y, va Z b6i bd phan dan dong dién, qua d6 phan phéi vat lidu 16ng 1én vat thé (vi du, nén)
qua dau phun phan phdi. Déi véi thiét bi phan phdi chét long, vi du, cac d& xuét cho viéc kiém
sodt chinh x4c qua trinh phan phéi vét liéu 1ong hodc diéu chinh phan ho gitta dau phun phan
phéi va chi tiét gia cong da duoc thyc hién (cAc tai lidu sang ché 1 va 2, vi du).

Mt khéc, cac dau phun khac nhau dé xa luong chit 16ng cb dinh 1én trén vat thé da dugc
phét trién. Cac dau phun nhu vy duoc phéan loai thanh, vi du, ddu phun nhua dang cén ma
duogc duc hoan toan tir nhua, dau phun ndi véi éng kim loai trong d6 kim dugc lam bé'mg kim
loai duge bé tri tai phé.n d4u dan cua than duge 1am tir nhua, va déu phun chinh xé4c béng kim
loai ma duoc dac hoan toan bang kim loai. O ddy, ddu phun chinh x4c bang kim loai thudong
duoc st dung nhu ddu phun phan phbi ma dugc gin vao thiét bi phan phdi chit long. Ly do
cho diéu nay 13 vi ddu phun chinh xac bang kim loai ¢6 thé dugc st dung véi do chinh xac vé
dinh luong dugc ting 1én trong qué trinh phan phdi chat 1ong tir phan du dAn ctia d4u phun va
d6 chinh x4c vé vi tri diu phun so véi vat thé duoc tang Ién, so voi dau phun nhya dang con va
dau phun ndi v6i éng kim loai da duoc mé ta & trén.

Tuy nhién, diéu bat loi 13, dAu phun chinh x4c bing kim loai ¢6 kha ning san xuat hang
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loat kém va dét tién. Vi du, diu phun chinh x4c bang kim loai dugc san xuét bang cich gia
cong théi kim loai duoc cAu thanh tir thép khong gi bang may. Do d6, khong dé san xuat hang
loat d4u phun chinh x4c bang kim loai trong thoi gian ngan nhu diu phun nhwa dang ¢6n hodc

cac loai ddu phun trong t ma dugc san xuét bang cach sir dung khuon dic.

Hon nita, vi ddu phun chinh x4c bing kim loai da dugc md ta & trén thi dit tién, c6 nhimg
truong hop ma cin phai vé sinh thuong xuyén khi loai chat long dugc thay ddi hodc dé ngan
chan viée tic dau phun do str dung lau dai. Viée lam sach va quan ly lam sach gy phién phuc

cho nguoi cong nhén tai chd.
Danh séch tai liéu trich dan
Tai liéu sang ché
Tai liéu sang ché 1  Bang sang ché Nhét Ban s6 4824698
Tai liéu sang ché 2  Bang sang ché Nhat Ban s6 5460132
Bén chét ky thuat theo sang ché
Van dé cin dugce giai quyét boi sang ché
Sang ché duoc thuc hién dé giai quyét c4c van dé da dugc md ta & trén, va muc dich cta
sang ché 14 d& xuét ddu phun phan phéi ma c6 thé duge san xuat hang loat d& hon so véi dau
phun chinh x4c bang kim loai, ma khong lam anh huéng dén do chinh xac vé dinh Iugng trong
qué trinh phan phéi chét 16ng va do chinh xac v& vi tri dAu phun so véi vat thé, va thiét bi phan
phéi chét 16ng sir dung dau phun phan phéi nay.
Cac phuong thirc giai quyét vn dé
Sang ché dé xuat dau phun phan phdi duoc tao két cAu dé dugc gin vao phan cung cip
chét 1ong cua thiét bi phan phdi chit 1ong va dé phan phdi chét long dugc cung cép tir phan
cung cAp chat 16ng 1én trén phan dich & trén nén, bao gom:
than dau phun,
trong d6 than dau phun bao gom:
phan nap chét 1ong ma duoc bd tri tai phan d4u coa than d4u phun va nhan
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chét 1éng ma dugc cung cAp tir phan cung cip chét 16ng;

phén x4 cht 16ng ma dugc b tri tai phin déu khac cta than dau phun va xa

chat 16ng v€ phia nén; va

duong dan chit I6ng ma dugc bb tri gitta phin nap chét 1ong va phin xa chét

16ng va qua d6 cht 16ng chay tir phan nap chit 1ong dén phan x4 chét 1ong,

dudng dan chat 1ong bao gdm phan con ma tré nén hep dan tir phn nap chét long vé

phia phan xa chét long,

than dau phun dugc 1am tr ché phém nhua chira nhwa va chét don,

phén x4 chét léng c6 duong kinh 16 tir 0,1 mm dén 0,5 mm, va

do day gifra phan x4 chét 16ng tai dAu con lai ctia than dau phun va phan ngoai bién
clia than dau phun tr 0,1 mm dén 0,3 mm.

Theo mét phuong 4n, chét don chira chat don dang soi c6 duong kinh soi trung binh tir
0,5 nm dén 100 pm, va chit don dang soi dugc dinh hudng doc theo huéng truc ciia dudng din
chét 16ng trong phan du con lai cia than dau phun.

Theo mdt phuong 4n, chat don chira chit don dang hat c6 kich thudc hat trung binh tir 5
nm dén 100 pm.

Theo mét phuong an, nhua 13 nhya nhiét rin.

Theo mdt phuong an, nhya 1a nhura nhiét déo.

Theo mét phuong 4n, duong dan chat 16ng bao gdm phan con ma tré nén hep dén tir
phén nap chét 16ng vé phia phan xa chat long, va phan cén c6 do nham bé mit (Ry) 1a 2 pm
hoac nhé hon.

Theo mdt phuong 4n, phan ngoai bién ciia than ddu phun c¢6 bé mit tron tir R0,01 dén
RO,05.

Theo mét phuong 4n, phan ngoai bién cua than dau phun c6 bé mat vat tir C0,01 dén

C0,05.
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Sang ché ciing d& xuét phuwong phap san xuét diu phun phan phbi ma duoc tao két cu dé
duoc gin vao phan cung cip chét 16ng cia thiét bi phan phéi chit long va phan phdi chit long

duogc cung cAp tir phan cung cAp chét 1ong 1én trén phan dich trén nén, bao gdm:
bude duc than dau phun bing cach sir dung ché phim nhyra chira nhura va chat don,
trong d6 than du phun bao gdm:

phn nap chét 16ng ma dugc bd tri tai phan dau ciia than d4u phun va nhan

chét 16ng duoc cung cip tir phan cung cép chét long;

phan x4 cht 16ng ma duoc b tri tai phdn dau con lai cta than dAu phun va

x4 chat long vé phia nén; va

dudng dan cht 1ong ma dugc bd trd gitta phén nap chét 1ong va phan xa chit

16ng va qua d6 chat 16ng chay tir phan nap chat 1éng dén phén xa chét long,

dudng dan chét 1ong bao gdm phan con ma trd nén hep dan tir phan nap chét 16ng vé

phia phan xa chét long,
phén x4 chét 16ng ¢6 duong kinh 15 tir 0,1 mm dén 0,5 mm, va

do day gitta phan x4 chat 10ng tai dau con lai cta than dAu phun va phan ngoai bién

ctia than d4u phun tir 0,1 mm dén 0,3 mm.

Theo mét phuong éan, chat don chira chit don dang sgi c¢6 duong kinh soi trung binh tir

0,5 nm dén 100 pm.

Theo mot phuong 4n, chét don chira chat don dang hat c6 kich thudc hat trung binh tir 5

nm dén 100 um.
Theo mdt phuong an, bude duc duge thue hién qua qué trinh duc chuyén hodc dic phun.

Theo phuong 4n khéac, ba viama gan nhu song song véi dudng dan chét 16ng dugc tao ra

trong phan x4 chat 16ng ciia than du phun thu duge bing cach thuc hién bude duc.
Theo mot phuong an, nhua la nhyua nhiét ran.

Theo mot phuong an, nhua la nhua nhiét déo.
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Sang ché ciing dé xut thiét bi phan phdi chét I6ng bao gdm:
d4u phun phan phdi da duge mé ta & trén;
khung cung cap cht I6ng ma co phan luu trit chat Iong va cung cAp chét 1ong tir phan
cung cAp chat 16ng dén dau phun phan phéi; va
bé ma nén dugc bd trf trén do.
Hiéu qué dat dugc clia sang ché
Theo sang ché, c6 thé cung cip do chinh xac vé dinh luong trong qua trinh phan phéi
chét 16ng va do chinh xac vé vi tri dAu phun so véi vat thé ma c6 thé cao bang do chinh x4c cia
d4u phun chinh x4c bang kim loai. Hon nita, do dugc san xuét hang loat, nén dau phun phén
phéi theo sang ché sir dung mét 14n, va ngudi cong nhén 6 thé tranh dugc céc vén d lién quan
dén viéc 1am sach va quén ly 1am sach
M5 ta viin tit cic hinh vé
Fig.1 thé hién theo dang gian dd vi du vé& dau phun phén phdi theo sang ché: Fig.1(a) 1
hinh chiéu nhin tir phia truéc cia dau phun phan phéi, va Fig.1(b) 1a hinh v& mét cit ngang ciia
d4u phun phan phdi doc theo huéng truc clia dau phun phéan phéi.
Fig.2 thé hién theo dang gian dd vi du vé thiét bi phan phdi chét 1éng bao gdm diu phun
phan phdi theo sang ché.
MG ta chi tiét sang ché
Sau ddy, sang ché s& dugc mo ta bang cach sir dung céc hinh v&.
Dau phun phén phéi va phuong phép san xuét ddu phun phéan phdi
Fig.1 minh hoa vi du vé ddu phun phan phéi theo sang ché. Fig.1(a) 1a hinh chiéu nhin tix
phia trudc ciia ddu phun phéan phéi theo sing ché, va Fig.1(b) 1a hinh v& mit cit ngang clia dau
phun phan phdi doc theo huéng truc clia d4u phun phéan phéi.
Dau phun phan phdi 100 bao gdm than dﬁu. phun rng 102. Than d4u phun 102 c6 phan

nap chit 1ong 104 tai mot phan dAu va phin xa chét 16ng 106 tai phan dau con lai.



35469

Phin nap chét 1ong 104 dugc ndi thong véi phén cung cip chét 1ong clia thiét bj phan
phéi chét long (khong dugce thé hién) va nhan chat léng duoc cung cAp tir phan cung cAp chat
16ng. Phan nap chit 1ong 104 ¢6 hinh dang 18 tron, vi du, va c6 cAu tric ma c6 thé khép véi
hinh dang con Luer. Theo phuong an dugc thé hién trén Fig.1(a), mat bich 110 duoc b tri
trong phan trén clia than dau phun 102; tuy nhién, sing ché khong nhét thiét 13 bi gi6i han trong
cu trac nay. Vi dy, chitc ning ngan chan ngat ndi 6 thé duge cai thién bang cach tao ra rinh
vit clia vit ren don, vit ren d6i, hodc cac loai vit twong tu thay cho mat bich 110 va ndi ranh vit
vdi phan cung cip chét long clia thiét bi phan phdi chat long. Ngoai ra, vi du, phan nap chét

16ng 104 ¢6 hinh dang tron, ¢on 1a 6/100, va dudng kinh 16 D 1a khoang 4 mm.

Chét 16ng 6 thé dugc xa tir than diu phun 102 ra ngoai (vi du, nén, ma 1a vét thé) qua
phan x4 chét 16ng 106. Vi du, phan xa chat 1éng 106 c6 16 ¢6 hinh dang tron hodc da gidc (vi
du, tam giac hodc hinh chit nhét) va duong kinh 18 D; tir 0,1 mm dén 0,5 mm, hogc t6t hon 1a
tir 0,2 mm dén 0,4 mm. Hon nita, theo sang ché, tai phén dAu ctia than dau phun 102 trén phﬁn
xa chét 1ong 106, do day t; gitta phin xa chit Iong 106 va phin ngoai bién 109 clia than dau
phun 102 1a tir 0,1 mm dén 0,3 mm, hodc tét hon 14 tir 0,15 mm dén 0,2 mm. Nhu duge md t
sau, theo sang ché, than du phun 102 dugc 1am tir ché phém nhya, va do d6, ¢6 thé kho khan
trong qué trinh dic nhua dé dic than dau phun ma trong d6 do day t; nhé hon 0,1 mm. Mt
khac, néu do day t; 16n hon 0,2 mm, chét 1éng c6 kha ning dinh vao khu vuc xung quanh dau
phun phan phéi, diéu nay c6 thé dan dén viéc thodt chét 16ng kém, va c6 nguy co 1a d§ chinh
X4c cta qua trinh phan phdi va do chinh x4c vé vi tri dp dung s& bi anh hudéng bt loi, va/hoic,
trong trudng hop ma mubn phu chét 16ng 1én phan nho, phan dau phun phan phéi qua 16n, va

c6 nguy co la s€ kho khén trong viéc pht chét 16ng 1én phan nhé nhu mong mudn.

Luu ¥ rang, theo sang ché, phan ngoai bién 109 ctia than dau phun 102 duoc xir 1y dé c6
bé miit duoc tao tron 6t hon 1a tir R0,01 dén R0,05, hogc t5t hon nita la tir R0,01 dén R0,03,
hodic b& mit vét t6t hon Ia tir C0,01 dén C0,05, hogc tét hon nita 1 tir C0,01 dén C0,03. Do
phan ngoai bién 109 cta than dAu phun 102 dugce xir Iy dé c6 bé mit dugc tao trdn hodc vét véi
kich thudc trong pham vi da dugc md ta & trén, kha néng ctia chét 1ong duoc x4 tir phan x4 chét

l6ng 106 duy tri trong khu vuc xung quanh phan ngoai bién 109 do stic cing bé mit c6 thé
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duoc lam giam xudng, va didu nay gitp cho c6 thé xa luong chit 1ong ¢b dinh tir phan xa chét
16ng 106 chinh x4c hon. Ngoi ra, ¢6 thé ngan chin viéc bi sit mé hay v khi phén ngoai bién

109 tiép xtic v6i vat can trong qua trinh sir dung.

Trong dAu phun phan phéi 100 theo sang ché, than du phun 102 ciing dugc ¢6 dudong
dan chit 16ng 108 giira phan nap chét 1ong 104 va phan xa chat léng 106 (Fig.1(b)). Trong
dudng dan chét 1ong 108, chét 1ong c6 thé chay tir phan nap chét 16ng 104 vé& phia phan xa chat
long 106.

Trong du phun phén phéi 100 theo sang ché, than dAu phun 102 ¢6 hinh déng bén ngoai
dang lang kinh da gidc hodc hinh try, vi du, va c6 thé duoc c6 ph'?m nhd 112 ma c6 chirc nang
nhu phén kep trong khi gin véi thiét bi phan phdi chat 16ng. Than dau phun 102 ciing c6 hinh
dang bén ngoai hinh cén ma tdt hon tr& nén hep dan vé phia phan dau ctia phan xa chat 16ng
106. Ngoai ra, trén cac Fig.1(a) va 1(b), mat bich 110 dé khoa luer duoc thé hién trén ngoai
bién cta phin nap chét 16ng 104 ciia than dAu phun 102; tuy nhién, sing ché khong bi gi6i han
bdi diéu nay. Thay vi mat bich 110, ren vit dé gin vao phan cung cip chét 16ng cua thiét bi
phan phdi chat 1ong qua viée vin vit ¢6 thé dugce b tri trén ngoai bién clia phan nap chat 16ng

104 ctia than dau phun 102.

Trong dau phun phéan phéi 100 theo sang ché, duong kinh phia trong ctia dudng dan chét
16ng 108 giam dan hodc timg budc tir phén nap chit 1ong 104 vé phia phén xa cht léng 106.
Pudng dan chit 1ong 108 tt hon 14 ¢6 céc phin con 114 va 116 ma tré nén hep dan tir phan
nap chét 1ong 104 v& phia phan xa chét long 106. Mic dii hai phan con 114 va 116 dugc thé
hién trén Fig.1(b), sang ché khong bi gi6i han boi chi két cu nay. Trong dudng dan chét 1éng
108, chi mot phén con ¢c6 thé dugc tao ra, hodc it nhét hai phén con ¢6 thé dugc tao ra. Luu y
ring, trong dau phun phén phdi 100 theo sang ché, cac phan c6n 114 va 116 c6 céc bé mit
nhén va c6 do nham bé mat (Ry; chiéu cao cuc dai) tdt hon 12 um hogc nhé hon, hoac t6t hon
nira 13 1,5 pm hodc nhé hon. Hon nita, trong duong dan chét 16ng 108, cc bé mit bén trong
ctia cac phan khéc cac phan con 114 va 116 co thé ciing c6 d6 nham bé mat twong tur.

Chiéu dai (nghfa 13, chiu dai tir phan nap chit 1ong 104 dén phan xa chét Iéng 106) L

ctia dAu phun phan phdi 100 theo sang ché theo hudng truc ciia né khong can thiét bi gi6i han,
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va chidu dai bat ky ¢6 thé dugc Iya chon béi ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k§
thuat. Chiéu dai L ctia dAu phun phan phéi 100 theo huéng truc 14, vi dy, tir 10 mm dén 40 mm,

hodc t6t hon 13 tir 15 mm dén 30 mm.

Trong d4u phun phan phdi 100 theo sang ché, than dau phun 102 dugc lam tir ché pham
nhua chira nhua va chét don. Vi than dau phun 102 dugc lam tir ché phém nhyua nhu vay, nén
¢6 thé cung cAp dau phun phan phéi v6i kha nang khang axit va khang hoa chét wu viét, so voi

c4c dau phun chinh xac thong thudng dugc 1am tir kim loai.

Nhua dugce chira trong ché phém nhua d3 dugc md ta & trén la nhya nhiét ran hodc nhua
nhiét déo. Cac vi du vé nhua nhiét rin bao gém cac nhua epoxy, cac nhua diallyl phtalat, cac
nhua phenolic, cac nhya polyurethan, va cac nhya silicon, cling nhu cac hén hop cua cac nhua
nay. Céac vi du vé nhua nhiét déo bao gdm cac nhua polyphenylen sulphit, polyme tinh thé
16ng, c4c nhua polyetheretherketon, cac nhya polypropylen, cac nhua polyetylen, va cac nhya
polymetylpenten, cling nhur cdc hdn hop ctia cac nhya nay. Theo sang ché, t6t hon 14 st dung
nhua nhiét rén nhu 1a nhua vi d6 nhét thip trong qué trinh ddc va c6 thé truyén tinh luu dong
uu viét cho ché phém nhua ngay ca ¢ trang thai ma lugng 16n chét don duoc chira. Hon nita,
theo sang ché, t6t hon nita 14 st dung nhura epoxy nhu 1a nhya nhiét rén vi ¢4 thé thu duoc dau
phun phan phdi ma ¢ do cting cao @& khong bi bién dang béi 4p suét bén trong va c6 kha ning

khang hoa chét cao.

Luong nhya dugc chira trong ché phim nhua c6 thé 13, nhung khong nhét thiét 12 bi gi6i
han &, vi du, tir 5% khéi luong dén 99% khdi lugng, hodc 6t hon 1a tir 10% khéi luong dén
95% khéi luong, ddi véi khbi luong ctia ché phim nhwa. Néu ham luong nhua nho hon 5%
khi luong, c6 nguy co 14, trong qua trinh duc, dong chay cta ché pham nhua s& bi ngan chin
dang k& va do do s& kho khan dé chay vao phan xa chat 1éng 106. Néu ham lugng nhua lon
hon 99% khéi luong, ¢6 nguy co 1a tinh luu dong clia ché phdm nhua s& ting 1én, va dé Xuét
hién ba via trong phan x4 chit I6ng 106. Hon nita, theo sang ché, trong trudng hop ma nhya da
dugc dé cap phia trén 1a nhya nhiét rén, luong nhya nhiét ran dugc chira trong ché phém nhua
5t hon 14 tir 5% khdi luong dén 40% khéi luong, hogc tdt hon nita 14 tir 10% khéi lugng dén

30% khéi lugng, déi vi khdi luong ciia ché phdm nhuya. Mt khac, theo sang ché, trong trudng
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hop ma nhya da dugc dé cép phia trén 1a nhya nhiét déo, luong nhua nhiét déo dugc chia
trong ché phdm nhwa tt hon 13 tir 70% khéi luong dén 99% khdi lugng, hodc tt hon nita 1a tir

80% khéi luong dén 95% khéi luong, déi véi khéi lugng ciia ché phdm nhya.

Pé lam diy mot cach ddng déu ché phim nhwa ngay ca vao phan dau trong d6i nhé nhu
phan ngoai bién 109 ctia than d4u phun 102, &t hon Ia chat don dugc chira trong ché pham
nhua ¢o tinh luu dong vu viét. Céc vi du vé chét don bao gém chit don dang soi va chit don

dang hat, cling nhu céc dang t6 hgp cta céac chét don nay.

Céc vi du vé chit don dang sg¢i bao gém, nhung khong nhét thiét 1 bi gi6i han &, céc soi
cacbon, cac 6ng nano cacbon, cac soi nano xenluloza, cac soi thiy tinh, cac sgi gém, cac soi
kim loai, cac s¢i boron, cac soi aramit, cic soi polyeste, cac sgi polyamit thom, va céc s¢i tinh
thé khac (vi dy, cac sgi tinh thé graphit, cic soi tinh thé kali titanat, cAc soi tinh thé alumin, cac
soi tinh thé cacbua silic, cac soi tinh thé silicon nitrit, cac soi tinh thé mulit, cac soi tinh thé
magie cacbonat, cic s¢i tinh thé magie borat, cac soi tinh thé oxit kém, va céc soi tinh thé titan
borit (TiB,), ciing nhu cac dang t6 hop clia céc soi tinh thé ndy), ciing nhu cac dang t6 hop cia

c4c chit don dang sgi nay.

Theo sang ché, trong truong hop ma chét don chira chét don dang soi dugc dé cap phia
trén, chét don dang soi c6 dudong kinh soi trung binh tét hon 12 tir 0,5 nm dén 100 pm, hogc ot
hon nita 13 tir 5 nm dén 50 pm. Chét don dang soi c6 dudng kinh soi trung binh trong pham vi
nhu vay c6 thé dugc lam day véi ndng do cao ngay ca trong khu vuc lan cn ctia phéan ngoai
bién 109 cia than dau phun 102. Hon nita, theo sang ché, trong truong hop ma chét don bao
gdm ché phim nhya chira chét don dang soi, tt hon 1a chat don dang soi dugc dinh huéng
theo hudéng truc ctia dudng dan chét long 108 trong phén du cta than dAu phun 102 trén phan
ngoai bién 109. Khi chét don dang soi dugc dinh hudéng theo cach nay, do bén cia phan xa chat
long 106 duoc tang Ién, va viéc sit mé hodc v ¢o thé dugc ngén chan. Ngoai ra, kha nang cua
viéc tao ra ba via trén phén ngoai bién 109 cua than dau phun 102 dugc gidm Xuéng, va c6 thé

thu dugc dau phun phan phéi ma trong d6 do chinh xac vé dinh lugng duoc céi thién hon nita.

Céc vi du vé cht don dang hat bao gdm, nhung khong nhét thiét 1a bi gi6i han 6, céc chét

lam day hitu co va cac chat lam day vo co, cling nhu céc dang to hgp cua céac chat nay. Cac vi
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du vé cac chit lam dﬁy hitu co bao g6m cac bt cua cac nhua benzoguanamin, cac nhua
urea-formalin, cic nhua melamin-formalin, cidc nhua polyete sulfon, va cac nhya tuong tu,
cling nhur c&c san phérn duc (vi duy, cac hat hodc dang tuong tir) cuia céc loai bot nay. Céac vi du
vé cac chét lam dﬁy vO co bao gé)m céc bot cua silic dioxit, alumin, ziricon, canxi silic, canxi
photphat, canxi cacbonat, magie cacbonat, silic cacbua, boron nitrit, nhom hydroxit, sat oxit,
k&m oxit, ziriconi oxit, magie oxit, titan oxit, nhom oxit, canxi sulfat, bari sulfat, foxterit, steatit,
spinen, dt sét, cao lanh, dolomit, hydroxyapatit, nephelin syenit, cristobalit, wollastonit,
diatomit, da tan, zeolit, boehmit, va cac cht tuong tu, cling nhu cac san phém duc (vi du, cac

hat hodc dang turong tu) cua céc loai bt nay.

Theo séng ché, trong trudng hop ma chét don da dugc mo ta & trén chira cht don dang
hat, chit don dang hat c6 kich thu6c hat trung binh tt hon 12 tir 5 nm dén 100 pm, hogc tot hon
nita 1 tir 5 nm dén 50 pm. Chét don dang hat c6 kich thuéc hat trung binh trong pham vi nhur
vay c6 thé duoc lam day voi ndng dd cao ngay c trong khu vuc lan cn clia phan ngoai bién

109 cta than dau phun 102.

Theo sang ché, dé cai thién do chinh xac vé dinh lugng va do chinh xac vé vi tri cua than
d4u phun 102, tot hon 14 hé s gian nd tuyén tinh cia ché phdm nhuya duoc giam xubng, va tbt
hon nita 1 luong lam day cta chat don duoc ting lén tuong Gng. Luong chit don duoc chira
trong ché phAm nhya da dugc md ta & trén c6 thé I3, nhung khong nhét thiét 1a bi gi6i han &, vi
du, tir 1% khi luong dén 95% khéi luong, hodc tdt hon 1a tir 5% khdi lugng dén 90% khdi
luong, déi véi khdi luong ctia ché pham nhyra. Néu ham lugng chat don nho hon 1% khéi
Iugng, thi 6 nguy co 14, trong qué trinh duc cta than d4u phun, c6 kha ning tao ra ba via & trén
phin ngoai bién va phan twong tur ctia than dAu phun va s& rét khé dé loai bo ba via néu né da
duoc tao ra, va do do, s€ kho dé tao ra dau phun phén phéi véi dd chinh xac uu viét veé dinh
lwong va do chinh x4c vé vi tri ddu phun. Néu ham luong chat don 16n hon 95% khéi luong,
ham lugng nhyua twong dbi trong ché phim nhura giam xudng, va do d6, c6 nguy co 1a qué trinh

duc ma st dung ché phém nhura nhu vay s€ khé khan.

Luu ¥ 13, theo sang ché, viéc sir dung 6 hop chét don dang soi da duge md ta & trén va

chét don dang hat 1am chét don dugc chira trong ché phdm nhua gitip cho ché phim nhua c6
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thé ¢ ca cac dic tinh doc dao ctia cht don dang s¢i va céc déc tinh doc dao cia chét don dang
hat. C6 thé noi, trong truong hgp ma chét don dang sg¢i va chit don dang hat da dugc mo ta &
trén dugc to hop, chat don dang soi trong ché phém nhya céi thién do bén cua ph.'?ln dau dan
clia clra Xa chat 16ng 106 va c6 thé qua d6 ngan chan viée sit mé hodc giy cia phan dau din
clia cira xa chét 16ng 106, va chit don dang hat trong ché phAm nhua gép phan cai thién do bén
ctia phan du din clia cira xa chét 16ng 106 va c6 thé ngan chin su hinh thanh cia ba via tai
phan dau dan. Ngoai ra, do cac chat don nay dugc chita, ngay ca néu ba via hinh thanh, ban
than ba via cimg va dé dang v3, va do do, viéc cit ba via c6 thé duogc don gian hoa hon. Hon
nita, ché pham nhua chira chit don nhu vy c6 hé s gian nd tuyén tinh thip, va do d6 do chinh
xac vé kich thudc cai thién.

Theo séng ché, ché pham nhwra c¢6 thé ciing chira cac chit phu gia khac ngoai nhua va
chat don ma da duoc mo ta & trén. Céc vi du vé cac chét phu gia khac bao gdbm, nhung khong
nhét thiét 13 bi gi6i han &, chit dong rin, chét gia toc hiéu qua, chit d& khuon, khoang sét, chét
chéng oxy hoa, chit chdng tinh dién, chit bdi tron, bdt mau, cht hip thu tia cuc tim, va chét
khang khuén, ciing nhu cac dang td hop clia cac chit phu gia nay. Luong chét phu gia khac
dugc chira trong ché pham nhua c6 thé duogc thiét 1ap trong, nhung khong nhét thiét 13 bj giéi
han &, pham vi tir 0,1% khdi lugng dén 10% khéi luong, vi du, dbi véi khéi luong cia ché

pham nhua.

Nhur d& m6 ta & trén, dau phun phan phdi theo sang ché dugc 1am tir ché phdm nhua, va
c6 thé dugc san xuét hang loat d& hon, khi so sanh véi trudng hop ma ddu phun phan phéi
dugc san xuét thong qua viéce gia cong kim loai. Do d6, ddu phun phan phdi ciing c6 thé dugc
stt dung nhu dau phun phéan phdi str dung mét lan.

Pau phun phan phéi theo sang ché c6 thé duge san xuét bang cach, vi du, str dung ché
pham nhyra chira nhya va chét don da dugce mé ta & trén va duc ché phim nhua theo hinh dang
cia than dau phun.

Vi muc dich clia qué trinh dic nay, qué trinh diic chuyén hoic diic phun ma sir dung céc
phuong tién da duoc biét dén rong rai voi nhitng ngudi ¢6 hidu biét trung binh trong linh vuc

k¥ thuét c6 thé duoc str dung. Doi véi ce dicu kién clia qué trinh dbc (vi dy, nhiét d6 duc va ap
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suét phun), cac diéu kién thich hop c6 thé dugc st dung béi nguoi c6 hiéu biét trung binh trong

linh vuc k¥ thuét, va vi dy, cac diéu kién ciia qua trinh dic sau déy c6 thé dugc st dung.

Béang 1

Cac vi du ve cac di¢u kién ctia qué trinh dic

Kich thudc ciia mdy duc: 70 tin, kiéu ngang

Cac thong sb vit: 28

Nhiét do dac: 185°C

Xi lanh: Khu vie 1 ... 30°C, Khu vue 2 ... 52°C, Dau phun ... 92°C
Ap suét dic: 7 MPa

Thoi gian phun: 4 (gidy)

Thoi gian déng ran: 45 (gidy)

Chu ky duc: 55 (gidy)

Tt hon 13, vi dy, khudn dic ma ché phém nhua dugc phun vao do trong qué trinh san
xuét dau phun phan phdi theo sang ché dugce c6 cdng & trén phan nap chit 16ng 104 dugc thé
hién trén Fig.1(b). Ly do cho diéu nay 13, do cong dugc bd trf tai vi tri nhu ndy trong khuon
ddc, nén chit don bao gdm ché phém nhya dugce phun vao khudn duc c6 thé d& duogc dinh
hudng theo hudng truc cia duong dan chét 16ng 108 ctia than dAu phun 102. Ngoai ra, ngay ca
néu ba via hinh thanh trén phan xa chét 16ng 106, ba via gan nhu song song véi duong dan chét

16ng 108 va do d6 co thé d& dang dugc loai bo.
Theo cach nay, dau phun phan phdi theo sang ché c6 thé duoc san xuét.

Pau phun phan phdi theo sang ché duoc gin vao phan cung cip chét 16ng cua thiét bi
phan phéi chit 16ng va dugc sir dung dé phan phéi cht 16ng dugc cung cap tir phén cung cip

chét 16ng 1én trén phan dich & trén nén.
Thiét bi phan phdi cht long

Tiép theo, thiét bi phan phdi chat Iong theo sang ché s& duge md ta.
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Fig.2 thé hién theo dang gian dd vi du vé thiét bi phan phdi chit 1ong ma bao gdm dau
phun phén phéi theo sang ché.

Nhu duoc thé hién trén Fig.2, thiét bi phan phdi chit 1ong 200 theo sang ché bao gdbm

dau phun phan phéi 100, khung cung cép chit 1ong 210, va bé 230 di duwoc mo t & trén.

Khung cung cip chét 16ng 210 bao gdm, vi du, phan luu trit chat 1ong 214 trong d6 chat
16ng 212 dugc luu trit kin va phan cung cip chét 1ong 216 ma duge bd tri & dudi phan luu trit
chét 16ng 214. Dau phun phan phdi 100 da duogc md ta & trén theo sang ché duogc gén vao phin
cung cAp chit 16ng 216. Phan Iuu trir chat 16ng 214 dugc ndi thong véi binh chira chét 1ong 240
qua dng cung cAp chét 1ong 218. Vi du, chit 16ng 212 ma dugc chira trong binh chira chét 1ong
240 dugc cung cp tir binh chira chét 1ong 240 vé phia phan huu trit chat léng 214 bang cich
mé van 219 dé dap lai tin hidu tir bd diéu khién 217 va dan dong phuong tién nap chat léng (vi

du, may bom), ma khong duoc thé hién, d& dap lai tin hiéu tir bd didu khién 217.

Trong thiét bi phan phéi chit 1ong 200 theo sang ché, khung cung cip chét 16ng 210 duoc
gin vao canh tay 250, va c6 thé dugc di chuyén theo bat ky hudng nao trong cic hudng clia
truc X, Y, va Z (nghia 13, huéng bét ky trong hudng ngang va huéng chidu cao) so véi bé 230
bdi phuong tién dan dong, ma khong duoc thé hién. Luu ¥ ring, méc du Fig.2 minh hoa vi du
ma trong do, trong thiét bi phan phdi chét 1ong 200, khung cung cap chét léng 210 dugc gin
vao canh tay 250, nhung sang ché khong bi gi6i han béi vi du nay. Vi du, ciing ¢6 thé co két
cAu ma trong d6 cac khung cung cip chat 1ong ma dugc sap xép cach déu nhau dugc gin vao
canh tay, va cac khung cung cip chét 16ng riéng 1é dugc ndi théng véi binh chira chét 1ong 240

qua céac Oong cung cap chat long.

Trong thiét bi phan phdi chit 16ng 200 theo sang ché, bé 230 c6 bé mit tuong ddi phing
doc theo huéng ngang, va nén 234 duoc dit trén bé mat nay. Bé 230 ciing c¢6 thé dugc co
phuong tién ¢b dinh (khéng duoc thé hién) dé c¢b dinh nén 234 néu can thiét. Ngoai ra, bé 230
duoc cb dinh trén phﬁn dé 260, hodc duge b tri trén phén dé 260 sao cho no c6 thé duoc di
chuyén theo bat ky hudng nao trong céc hudng cia truc X, Y va Z (nghia 13, hudng bt ky
trong hudng ngang va hudng chiéu cao) béi phuong tién dén dong, ma khong dugc thé hién.

Hon nita, trong thiét bi phan phéi chit 1ong 200 theo sang ché, canh tay 250 va phan dé 260
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cling c6 the dugc co dinh vao nhau.

Trong thiét bi phan phdi cht 16ng 200 theo séng ché, thir nhét, khung cung cp chét long
210 vivhoic bé 230 duoc di chuyén theo huéng ngang va huéng chiéu cao sao cho dau phun
phan phdi 100 duoc dinh vi tai vi tri dinh trude so v6i nén 234 trén bé 230. Sau do, van 219
dugc md ra dé dap lai tin hiéu tir bd didu khién 217, va chét 16ng 212 duoc cung cip tir binh
chtra chét 1éng 240 dén khung cung cp chat Iéng 210 qua bng cung cap chét 1ong 218 boi
phuong tién nap chat Iéng, ma khong dugc thé hién. Do chét 1ong méi duogc cung cip dén
khung cung cap chét long 210, 4p luc huéng xubng phia dudi dugce tic dung 1én chét 16ng 212
trong phan luu trit cht long 214, va cudi cung, luong chat Ing ma trong tmg véi chét 1ong ma
méi duoc cung cép dén khung cung cip chét 16ng 210 dugc xa lén nén 234 trén bé 230 qua dau

phun phéan phéi 100.

Béng cach nay, voi thiét bi phan phdi chit 1éng theo sang ché, cac chét 1ong khac nhau
(vi du, chét két dinh dang 1éng hodc dang bdt nhao, chét bit kin dang 16ng hozic dang bt nhéo,
kem han, son, chit bao v&, va cac chét tuong ) co thé dugc st dung trén nén, ma 1a vét thé,
v6i @0 chinh x4c wu viét vé dinh Iuong. Luu y ring, trong thiét bi phan phdi chét Iong theo sang
ché, vi dAu phun phan phéi duoc gan vao d6 co thé duoc san xuit hang loat d& dang, ngay ca
néu dau phun phan phéi bi ban do st dung, cong nhan khong can vé sinh du phun phan phéi,
v, vi dy, cac dAu phun c6 thé ciing bo di sau mdi lan sir dung (nghia 13, dugc thay thé dinh k).
Do d6, ¢6 thé tranh duge ganh ning cta viée can phai hién vé sinh mdi 14n d4u phun phan phéi
bi ban cho ngudi cong nhan. Hon nita, viéc thay thé thuong xuyén cac dau phun phan phdi ¢6
thé ciing loai bo lo ling vé viéc vt la (ban) van con lai trong d4u phun phan phdi ma c6 thé anh

hudng dén do chinh xac vé do dac.

Danh sach céc s6 chi dan
100 d4u phun phan phdi
102 than dau phun
104 phéan nap chit Iong
106 phan x4 chét léng
108 duong dan chét long
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110
114,116
200
210
212
214
216
217
218
219
230
240
250
260
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phan ngoai bién

mat bich

phéan con

thiét bi phan phdi chat long
khung cung cAp chat 16ng
chét léng

phén luu trir chét 1ong
phén cung cip chét long
bd diéu khién

6ng cung cAp chat long
van

bé

binh chira cht long

canh tay

phan dé
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YEU CAUBAO HOQ
1. Déu phun phan phéi duoc tao két chu dé dugc gin vao phan cung cap chit léng cia

thiét bj phan phéi chét 1éng va phan phéi chét long duge cung cAp tir phan cung cAp chét long

lén trén phén dich & trén nén, bao gém:
than dAu phun,
trong d6 than dau phun bao gdm:

phén nap chit long ma dugc b4 tri tai phin ddu ciia than dAu phun va nhan

chét 16ng duoc cung cAp tir phan cung cap chat I6ng;

phan xa chét 16ng ma dugc b tri tai phin dAu con lai cia than dAu phun va xa

chat 16ng vé phia nén; va

duong dan chét 1ong ma duogc bd tri giita phan nap chét léng va phan xa chat

16ng va qua d6 chit 16ng chay tir phan nap chét 16ng dén phéan xa chét long,

dudng dan chat 1ong bao gdm phan c¢6n ma tré nén hep dan tir phan nap chat 1ong vé

phia phan x4 chat 1ong,
than dau phun dugc lam tix ché pham nhya chira nhwa va chét don,
phan x4 cht 1ong 6 duong kinh 16 tir 0,1 mm dén 0,5 mm, va

do day gifra phan xa chit 1ong tai dAu con lai cta than dau phun va phan ngoai bién cia

than d4u phun 12 tir 0,1 mm dén 0,3 mm va

chat don chura chét don dang soi c6 duong kinh sgi trung binh tir 0,5 nm dén 100 um,
va chit don dang soi dugce dinh hudng doc theo huéng truc clia duong dan chét 1ong trong phan

dau con lai cua than dau phun.

2. Dau phun phan phdi duoc tao két cAu dé duoc gin vao phan cung cap chét 1ong cia
thiét bi phan phéi chét 1éng va phan phdi chét 1ong duoc cung cip tir phén cung cp chat léng

1én trén phan dich & trén nén, bao gdm:
than dau phun,
trong d6 than dAu phun bao gom:

phn nap chét 16ng ma dugc b tri tai phan dau cua than dau phun va nhan

chét 16ng duoc cung cap tix phén cung cAp chat léng;
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phan x4 chét 1ong ma duoc b tri tai phan dau con lai cta than dau phun va xa

chat léng vé phia nén; va

duong dan chat 16ng ma dugc bd tri gitta phan nap chét 16ng va phan xa chét

16ng va qua do chat Iéng chay tir phan nap chét 1ong dén phan xa chat 16ng,

duong dan chit 1ong bao gdm phan c6n ma trd nén hep dan tir phan nap cht 1ong vé

phia phan x4 chét 1ong,

than dau phun dugc lam tr ché phém nhya chtra nhua va chit don,

phan x4 chét 16ng c¢6 dudng kinh 16 tir 0,1 mm dén 0,5 mm, va

do day gitta phan xa chat 16ng tai dAu con lai ctia than dau phun va phan ngoai bién ciia
than dau phun [a tir 0,1 mm dén 0,3 mm, va

chét don chira chét don dang hat 6 kich thudc hat trung binh tir 5 nm dén 100 pm.
3, Déau phun phan phéi theo diém 2, trong d6 chét don con chira thém chat don dang soi
c6 dudng kinh soi trung binh tir 0,5 nm dén 100 pm, va chét don dang soi duoc dinh huéng doc
theo hudng truc ctia duong dan chat 16ng trong phan dau con lai ciia than dau phun.

4. Dau phun phén phdi theo diém bt ky trong sb cac diém tir 1 dén 3, trong d6 nhua 1a
nhya nhiét ran.
5. Dau phun phan phdi theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 3, trong d6 nhua 14
nhua nhiét déo.
6. Pau phun phan phéi theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 5, trong d6 dudng

dan chét 16ng bao gdm phan con ma trd nén hep dan tir phan nap chét 1ong vé phia phan xa chit
16ng, va phan con c6 do nham bé mat (Ry) 1a 2 pum hoc nhé hon.

7. Pau phun phan phéi theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 6, trong do phén
ngoai bién cta than dau phun c6 bé mit tron 1a tir R0,01 dén RO,05.

8. Déau phun phan phéi theo diém bét ky trong s céc diém tir 1 dén 6, trong d6 phan
ngoai bién clia than dau phun c6 bé mit vét 1a tir C0,01 dén C0,05.

9. Phuong phap san xuit dau phun phan phéi dugc tao két ciu dé duogc gan vao phan
cung cp chét 16ng cua thiét bi phan phdi chét 1ong va dé phan phéi chét 1ong dugc cung cip tir

phan cung cap chét 10ng 1én trén phan dich & trén nén, bao gdm:

bude dic than diu phun bang cach sir dung ché phim nhua chita nhyra va chat don,
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trong d6 than d4u phun bao gdm:

phan nap chat 1ong ma duoc bd tri tai phan dau clia than diu phun va nhan

chét 1ong duoc cung cip tir phan cung cép chét long;

phan xa chit 16ng ma dugc bd tri tai phan du con lai ctia than diu phun va xa

chat 16ng v€ phia nén; va

dudng dan chat 16ng ma duoc bd trf gitta phan nap chét 16ng va phan x4 chét

16ng va qua d6 chat 16ng chay tir phan nap chit 1ong dén phan x4 chét 1ong,

dudng dan chét Iong bao gdm phan con ma trd nén hep dan tir phan nap chét léng vé

phia phan x4 chét 1ong,
phan x4 chét 1ong c6 dudng kinh 15 1a tir 0,1 mm dén 0,5 mm, va

do day giita phin xa chit 1ong tai d4u con lai ctia than dAu phun va phan ngoai bién cia

than dau phun 1a tir 0,1 mm dén 0,3 mm, v
chét don chira chit don dang soi ¢6 dudng kinh soi trung binh tir 0,5 nm dén 100 pum.

10. Phuong phép san xuét ddu phun phan phdi duoc tao két cAu dé duoc gin vao phan cung
cap chét 16ng cua thiét bi phan phéi chét 1ong va dé phan phéi chat 1ong dugc cung cip tir phan

cung cAp chét 1ong 1én trén phan dich & trén nén, bao gdm:
bude dbc than dau phun béng cach str dung ché phém nhya chtra nhua va chit don,
trong d6 than dau phun bao gdm:

phan nap chét Iong ma dugc bb tri tai phan du cta than ddu phun va nhan

chét 16ng dugc cung cAp tir phan cung cAp chét long;

phén xa chit 16ng ma duogc bd tri tai phn dau con lai cia than dau phun vaxa

chat 1éng ve€ phia nén; va

dudng dan chét 1ong ma duoc b tri gitta phan nap chét 1ong va phan xa chat

16ng va qua d6 chit 16ng chay tir phin nap chét 1ong dén phan xa chat 1ong,

duong dan chét 16ng bao gdm phan cén ma tré nén hep dan tir phin nap chét I6ng vé

phia phén xa chét long,
phén x4 chét 16ng ¢6 dudng kinh 16 13 tir 0,1 mm dén 0,5 mm, va

do day gitra phan xa chat 16ng tai dau con lai ctia than diu phun va phan ngoai bién ciia
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than dau phun la ttr 0,1 mm dén 0,3 mm, va
chét don chira chit don dang hat c6 kich thu6c hat trung binh tir 5 nm dén 100 um

11.  Phuong phap theo diém 10, trong d6 chét don chura chét don dang soi c6 duong kinh sgi
trung binh tir 0,5 nm dén 100 pm.

12.  Phuong phap theo diém bt ky trong sé cac diém tir 9 dén 11, trong d6 bude dic duge
thuce hién qua qué trinh dtc chuyén hodc dic phun.

13.  Phuong phép theo diém 12, trong d6 ba via ma gan nhu song song véi dudng dan chit
16ng dugc tao ra trong phan xa chét 1ong cta than dau phun thu duoc bang cach thuc hién budce

duc.
14. Phuong phap theo diém bat ky trong sb cac diém tir 9 dén 13, trong d6 nhya 14 nhura nhiét
ran,
15.  Phwong phap theo diém bt ky trong sb cac diém tir 9 dén 13, trong d6 nhura 14 nhira nhiét
déo.
16. Thiét bi phan phéi chat 16ng bao gom:

dau phun phan phdi theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 8;

khung cung cip chét 16ng ma c6 phan luu trix chét 1ong va cung cip chét 16ng tir phan

cung cAp chat 1éng dén dau phun phan phdi; va

bé& ma nén duoc bo tri trén do.
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Fig.1
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