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(54) THIET BI TAO RA XUNG LUC CO PINH HUONG

(57) Thiét bi tao ra xung luc c6 dinh hudng 1a mot két cau gom 4 dia tron hinh hop chia
chudi lién két van dong bén trong. Ching duoc lip diat quay dong bd va nguge chiéu nhau
trén 4 tryc cam (a - b - ¢ - d) ¢6 cung hudng léch tam.

Su dich chuyén vi tri v&i nhau cua 2 dia vudng (2) va (3) cung quay d(‘)ng bo trén 2 tam
(0) va (0,) cua truc cam nho cac chét truyén dong léch tam (8), da thuc ddy khung truot (4)
tinh tién trén dia vudng mang né do tac dong nén day cua dia vudng thir hai (3) véan dong
trén cam léch tam (0,), thong qua khung trung gian (5) cung thanh truot va ong dan trugt
(7) lién két hai khung nay.

Viéc diu va cb dinh hudng 1éch tdm ddng bo cac truc cam (a - b - ¢ - d) théng qua lién
két banh vit, truc vit va thanh truyén (11) két ndi cac dau truc cam.
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Linh vue ki thuit dwoe dé cap:

Sang ché thude nganh co khi, lién quan dén Iinh vuc giao thong. Cu thé 12 qua giai
phép nay gitp ta ché tao ra thiét bi, ma khi van hanh sé tao ra ngudn xung lyc c6 dinh
hudng. Lyc nay lién tuc tdc dong lam phuong ti¢n chuyen dong theo huéng do ta didu
khién. Piéu nay hoan toan khong phu thude vao vi tri lap dit cua thiét bi lén phuong tién
ra sao. Pdng thoi voi nhidu cach bd tri va lip dit, s& gitp phuong tién di chuyén theo
nhiéu huéng khéc nhau.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché:

Truée nay véi nhiing thiét bi da dugc ché tao nhdm hd trg, thic day su chuyen dong
cuda céc loai phuong tién, véi nhleu loai hinh di chuyen trong cac moéi trudng va diéu kién
khéc nhau. Thuong phai két ndi qua nhidu chudi lién két truyén dong phuc tap. Chung
phai dap tng va phu _hop cho timg loai hinh di chuyen cta céc loai phuong tién d6. Cho
nén viéc két nbi chudi truyén dong tir dong co dén thiét bi dau cu01 nhu: Banh xe, Chén
vit ddy, Canh quat....phai qua nhiéu b phéan nhu bo li hop - hop sb - truc truyen dong -
ciu giffa...viéc nay doi hoi ta phai dap ng hang loat yéu céu k¥ thuat tix thiét ké, ché tao
va ldp dat. Nhung hiéu qua st dung thi b6 hep, han ché do chung chi thich hop véi loai
phuong tién nao do6.

Giai phap cho phép ché tao nén thiét bi lam phéat sinh xung lyc ¢6 dinh huéng khac
biét & chd, thiét bi nay 1a bd phan duy nhét tiép nhén lyc tic dong cia dong co, roi tir d6
tac dong lién tuc 1én phuong tién 1am chiing di chuyén theo hudéng mong mudn.

Ban chit ky thudt ciia sang ché:

Muc dich ctia sang ché 13 dé xuit che tao ra thiét bi ma khi van hanh s& lam phat
sinh xung luc c¢6 dinh hudng. Luc nay 1a tong hop luc ctua luc quan tinh vGi luc ly tam
phét sinh cuing hudéng va cung thoi dlem DPong thoi viéc tng dung lién két truyén dong
Iéch tam (giai phép da xin cap quyen bao ho theo don s6 1-2020-04241), trong viéc tao
nén chudi lién két van dong cua thiét bi. Ket qua gitp ta 2 1an thu duogc nguén xung lyc
c6 dinh huéng phat sinh tir thiét bi, qua mdi vong quay ciia cidc cum chi tiét cu thanh
nén thiét bi nay.

pé thyc hién va dat dugc ket qua nhu trén, thiét bi dugc céu thanh tir cac chi tiét,
cum chi tiét két nbi va van hanh tuén ty nhu sau

Thlet bi tao ra xung luc c6 dinh hudng 1a mot két cAu gbém 4 dia tron hinh hop, véi
cac chi tiét két ndi thanh chudi lién két van dong chira bén trong. T4t ca ching dugc lip
dit quay dong bo va ngugc chiu nhau trén 4 truc cam c6 cung chung hudng 1€ch tam,
thong qua lién két truyén dong cta hé thong bénh riang cén va cac thanh truyen bd tri bén
dudi cac dia tron trén. Phia trén céc dau truc cam duoc lién két v6i hé thdng banh vit —
truc vit va cac thanh truyen c6 nhiém vu c¢b dinh hay diéu huéng ddng bd hudng 1éch
tdm cia céc truc cam biang dong co phy, hay dleu khién thii cong. Vi két ciu tdng thé
nhu trén, s€ giup thiét bi khi van hanh dugc 6n dinh hon. Béi céac luc phat sinh khong
mong mudbn dugc cin bang va triét tiéu nhau. Nham nang cao hon nira tinh 6n dinh khi
van hanh va lap rap dugc dé dang, céac chi tiét-cum chi tiét cAu thanh nén thlet bi can
dugc thiét ke che tao dong bo tir hinh dang, kich thudc va khoi luong dat yéu cau l4p lan.
Céc chi tiét cdu thanh chudi van dong bén trong cac dia, dugc két ndi va van hanh theo
cung mot phuong thirc van dong nhu nhau.

Lién két van dong bén trong mdi dia dugc tng dung tir giai phap truyén dong 1éch
tAm. Béi véi tinh chét cia 2 dia vudng cung van dong trén 2 tdm cua truc cam, théng qua
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lién két truyén dong cia cac chdt 1éch tdm. Trong qua trinh van dong xoay tron, cac canh

ddi xiing cuia dia vudng van dong trén tdm 0 truc chinh s& hoan ddi vi tri , nhung khoang
cach cua chung dén tAm 0 ludn khong dbi. Ngugce lai ¢ dia vudng van dong trén cam léch
tam 0y, s& tudn tu van dong tir khoang cach xa nhét cta né dén tdm 0, di din dén khoang
cach nho nhat va nguoc lai. Ung dung tinh chét nay vao chudi lién két van dong trén mbi
dia nhu sau: Trén mdi truc cam cua thiét bi, ta bd tri 2 dia vudng chuyén dong d&")ng bd
thong qua 4 chét truyén dong c6 d6 léch tAm tuong tng. Dia vudng thir nhét van dong
trén truc chinh tdm 0, c6 mang khung trugt voi 2 dau 1a 2 vat ning, co trong tam duoc
thiét ké 1éch v& mot bén va duge lip dbi xting qua dudng trung tuyén cua khung trugt
nay. Viéc thiét ké hinh dang dau khung truot cé trong tdm 1éch vé 2 phia dudng CA nbi 2
tdm 0 va 0y, s€ lam tdng hiéu qua phat sinh luc ly tdm khi chudi lién két nay véan dong.
Khung trugt véi hai vat ning hai dau, dugc bd tri truot t6i lui trén dia vudng thir nhét, co
chuyén d6ng song song v&i 2 canh ctia hinh vuéng hinh thanh tir 4 15 chtra cac chdt 1éch
tam. D6 dai truot t6i lui cia khung nay bang 3 1an khoang cach 2 tdm 0 va 0; cia truc
cam. Khoang céch nay dugc khong ché béi lién két nén diy cia thanh truot va éng din
truot, duge bd tri lién két gitra khung truot va dia vudng thir nhit mang no.

Pia vuéng thir hai dugc bd tri quay trén cam léch tdm 0. Trén d6 ta b tri khung
truot trung gian voi hai dau c6 lap 4 thanh truot ¢ 15 thoat khi xuyén tam lién két vé6i cac
6ng din trugt bd tri trén 2 dAu vét ndng clia khung truot van dong trén dia thi nhat.
Khung trung gian c6 tlep xuc va nhén tdc ddng cuia dia vudng thir hai thong qua cac con
lan bd tri lién két v6i 2 dau cia dia nay, cho phép khung trung gian vira truot ngang vira
nén day khung trugt trén dia tha nhét tinh tién, thong qua lién két nén diy gitra cac thanh
trugt va 6ng din truot lién két gitra hai khung nay. B6 lién két thanh truot va éng din
trugt gitta hai khung nay, dugc thiét ké truot 16ng vao nhau cho phép khung trung gian
nay dich chuyén véi d6 dai 2a+ o trude khi nén ddy khung trugt van dong nén dia vudng
thit nhét tinh tién.

Vé6i vi tri, két ndi va chuc ning vin ddng nhu trén. Do tic dong tir viéc chuyén
ddng xoay tron ddng bd ciia 2 dia vudng thong qua cac chdt truyén dong léch tam, vi tri
ciia dia vuéng thir hai lubén c6 su dich chuyén so v6i dia vudng thir nhit. Do vay, thong
qua khung truot trung gian va lién két nén diy cta thanh trugt va dng dan truot, dia
vudng thir hai s& ddy khung truot trén dia vudng thir nhét di chuy@n, déng thoi cing quay
tron. Do dai dich chuyén bit budc cua khung truot nay trén dia thir nhat, théng qua tic
dong ciia khung trung gian s& 13 2a- o (o 1a dudng kinh 13 thoat khi trén thanh truot), sau
d6 trugt tw do 1 doan do luc quéan tinh ctia né, di hét hanh trinh véi d6 dai 3a dé di dén
diu A cua dudong CA (CA la dudng thing di qua 2 tdm O va O; cua truc cam). Khi d6
d4u sau ciia khung truot nay s& nén diy dia vuéng mang n6 théng qua lién két thanh trugt
— bng din trugt. Cung thoi diém khung truot ndy va dia vubng mang no6 két thanh thé
thdng nhét, c6 dd 1éch tdm 13 2a nén s& phat sinh luc ly tim. Luc ndy c¢6 huéng tac dong
tuong dbi trung vo6i hudng tac dong cua lyc quan tinh. Nhu vay cung lac truc cam nhén
dugc luc téng hop tac dong cung hudng cua hai lyc trén. Déng thoi khung trurot nay 2 lan
hoan ddi va di dén dén dau A cia dudong AC. Do d6 trong mbi vong quay cua dia tron
trén truc cam, chudi lién két van dong bén trong cua nod, di 2 lan phat sinh va tdc dong
1én truc cam 1 luc tdng hop tir luc quén tinh va luc ly tAm cing mét thoi diém va huéng
tdc dong.

Tir két qua thu dugc trong qua trinh van dong cia mdi dia con nhu trén, ta théy
ring do chiéu quay ctia mdi dia khong anh hudng dén sy van dong cua chubi lién két. Do
d6 viéc quay nguoc chiéu cta cac dia khong anh huéng dén viée tao nén xung luc khi
thiét bi van hanh. Cho nén két qua viéc phat sinh xung luc c¢6 dinh hudéng cta thiét bi, 1a
luc téng hop phat sinh tir 4 dia tron van dong trén truc cam du ching quay ngugc chidu
nhau. Luc ndy phét sinh cing thoi diém va c6 ciing chung hudng tic dong.
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Mo ta van tit cac hinh vé

Hinh 1 13 hinh chiéu 3 chiéu thé hién két c4u cua thiét bi tao ra xung luc c6 dinh hudng
theo séng ché.

Hinh 2 13 hinh chiéu bang thé hién két ciu bén trong mbi dia tron cta thiét bj .
Hinh 3 12 hinh cit bic A-A cua hinh 2, thé hién két ciu bén trong dia tron cia thiét bi.
Hinh 4 12 hinh chiéu canh thé hién két cdu bén trong mdi dia tron caa thiét bi .
Hinh 5 13 hinh chiéu bang thé hién so d0 trang thai bén trong ctia dia tron khi vin dong.
MG ta chi tiét sang ché.

Pé dat dugc muc dich dé ra cla sang ché v& viéc ché tao thiét bi tao ra xung lyc ¢

dinh huéng. Ngoai viéc cac yéu ciu k§ thuét da duoc dap tng khi ché tao ddng bd cac
chi tiét. Viéc bd tri, 1ap dat va van hanh chudi lién két s& dwgc bd tri va van hanh nhu sau:

+ Khung trugt 4 v6i 2 dau X-Y c6 trong tdm M 16ch v& mét bén va ldp dbi xtmg qua
dudng trung tuyén ciia khung truot nay bd tri vin dong trén dia 2, v6i d6 dai truot tu do
la 3.a (a la khoang céch 2 tam 0 va 0).

+ Khung trung gian 5 duoc bd tri trugt ngang trén dia 3, théng qua viée tiép xuc cac
con lan 9 bd tri trén 2 diu dia nay véi khoang cach truot tu do 1a 2a+2.

+ Thanh trugt va éng din truot 7 6 lién két nén déy gitra khung trung gian 5 va khung
truot 4, c6 khoang truot long khong vé&i nhau 13 a+e truée khi nén ddy khung trugt 4.
Trong d6 o 13 dudng kinh 16 thoat khi xuyén tdm trén cac thanh trugt.

Do chubi lién két bén trong cac dia dugc lip rap ddng bd va cb cung phuong thirc
vén dong. Nén qua diy chua yéu chi md ta sy van dong cua chudi lién két bén trong dia a
(hoic c¢), duge thé hién tudn trr qua cac budce van dong cia mot vong quay qua hinh v& 5.

Khi dong co chinh khoi dong, thong qua lién két truyén dong banh ring con va
thanh truyén 10. Céc dia tron chira chudi lién két van ddéng ddng bd va nguoc chidu nhau
trén 4 truc cam a.b.c.d. Khi d6 dia 2 van dong trén truc chinh tdm 0 cua mdi dia tron s&
truyén chuyen dong quay Ién dia 3 van dong trén cam léch tim 0,, thong qua 4 chét 1éch
tam truyén dong 8 c6 cing d6 1éch tAm voi truc cam. Khi dia vudng 3 véi hai ddu chira
cac con lan 9 mang khung truot trung gian 5 quay trén truc cam tdm 01, thi hai dau mang
céac thanh truot day ciia khung nay duoc hoan d6i vi tri cho nhau va tudn ty di qua 2 dau
ctia dudng CA. DPong thoi khoang cach clia chiing cling tuén tur thay ddi tir ching dén tam
0 truc chinh véi d6 chénh 1éch 1a 2a. Do d6 du khung trong luc 4 dugc bd tri truot tu do
trén dia 2 nhung vi tri cia khung nay, lai phu thude vao sy dich chuyén cua dia 3, boi
gitta chting c6 mdi lién két thanh trugt va éng din truot 7 véi khung trung gian 5. Ttr d6
dudi tac déng cua dia 3, 2 diu X-Y cua khung trong luc 4 s& 1an luot hoan ddi vi tri va
truot trén dia 2 v6i d§ dai 2a-g, sau d6 do luc quan tinh tiép tuc di chuyén hét hanh trinh
va di dén ddu A cua duong CA. Luc nay ddu con lai cia khung truot 4 s€ tac dong luc
quan tinh cia minh lén dia mang n6 theo hudng tir C sang A, thong qua lién két thanh
trugt va ong din truot nén déy 6, do 13 thoat khi duge 6 6ng dan trugt 6 dong kin luc khung
trugt 4 di dén doan cudi ctia hanh trinh tinh tién. Pdng thoi luc nay do khung trugt 4 va
dia 2, da két thanh thé thdng nhét quay tron voi d6 1éch tAm 2a, nén s& lam phat sinh luc
ly tdm c6 cing huéng phat sinh lyc quan tinh. Ching cung tic dong lén truc cam trong
cing mdt thoi diém va ciing hudng tir C sang A.

Do lién két thanh trugt va éng din trugt 7 dugc thiét ké truot 16ng vao nhau vé6i do dai
at+g trude khi nén day Cho nén khi diu sau ctia khung trugt 4 tic dong nén déy, thi ng
dan trugt 7 chi vira tiép xtic dudng kinh ngoai 15 thoat khi trén thanh truot nay. Cho nén
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‘khi dia tron tiép tuc van dong géc @ = x@  thi lién két thanh trugt va éng dan truot 7
mdi nén day khung trugt 4. Khi 46 lién két gitra khung nay véi dia 2 thong qua thanh
trugt va 6ng dan trugt 6 khong con, nén luc ly tAm cé ich s& két thic (luc nay s& chuyen
qua dia 3 va duoc cin bang bdi luc phat sinh trén dia tron gin bén quay ngugce chiéu). Do
d6 mdi vong quay, 2 dau X-Y ln lugt di qua diu A cta dudng CA véi khoang cach xa
nhét, nén s& 2 1an lam phét sinh 2 luc trén tdc dong 1én truc cam. Vi 4 dia tron van dong
nguoc chidu nhau trén truc cam, khoéng lam anh hudéng dén viéc phét sinh cac lyc nay. Vi
thé xung luc c6 dinh hudng cua thiét bi, 1a luc tdng hop ciia cac dia tron van dong phat
sinh cling thoi diém va ciing hudng tac dong.

Viéc diéu huéng phat sinh xung lgc cua thiét bi, thong qua viéc diéu khién truc
ngang két ndi 2 thanh truyén mang cac diu truc vit 11, dé 1am chuyén huéng ddng bd cac
dau truc cam.

Ban danh sach dinh danh cta céc chi tiét
1. B6n truc cam a-b-c-d cua thiét bi
2. Pia vubdng véan dong trén truc chinh tdm 0 ctia céc truc cam.
3. Pia vudng van dong trén cam léch tdm 0, cda céc truc cam.
4. Khung trugt lién két véi dia vudng 2.
5. Khung truot trung gian lién két voi dia vudng 3.

6. Thanh truot va dng din truot (lién két nén diy gitta hai ddu X-Y cua khung truot va
dia vuong 2).

7. Thanh trugt va éng dan truot (lién két nén ddy gitta khung trung gian 5 va 2 dau X-Y
cda khung trugt 4 truot trén dia vudng 2).

8. Chét 1&ch tAm.

9. Con lan.

10. Lién két banh rang con va thanh truyén.

11. Lién két banh vit — truc vit va cic thanh truyén.

12. Banh dai.

13. Khung gim thiét bi.

14 va 15. L5 thoat khi xuyén tdm trén céc thanh trugt 6 va 7

X —7Y la 2 vat nang trén 2 dau caa khung truot 4.

CA - 12 huéng phat sinh xung luc va ciing 12 hudng tic dong cta thiét bi 1én phuong tién,
Vi du thuwe hién sang ché:

Do khong gian lam viéc va ning luc tai chinh han ché. Cho nén trong qua trinh
thiét k& va ché tao thir, tic gia chi ddp tng phan nao yéu ciu k§ thuit co ban, du dé ché
tao va lép rap chudi lién két van dong ctia mdi dia tron van dong trén truc cam nhu giai
phap da dé ra, nham kiém ching két qua phat sinh ngudn xung luc c¢é dinh hudéng nay.
Cu thé thiét bi thir nghiém duogc 1&p rap tir cac chi tiét tao nén két cAu c6 nhitng kich
thudce va tinh nang nhu sau:

+ Khoang cach 1&€ch tdm cta truc cam 0 va 0, 1a 10mm.

+ Hai dia vudng 2 va 3 14n lugce dugce bd tri trén truc chinh tAm 0 va trén cam 1éch tAm
0;. Chang dugc lién két van dong déng bo thong qua 4 chét 1éch tAm @6 dugce két ndi véi
415 trén 2 dia vudng, céc 18 nay dugc gia cong déng bd va ndm cach déu trén dudng tron
@82mm. Do day mbi dia 20mm bang vat 1iéu nhua PE
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+ Khung trugt 4 dugc hinh thanh tir 2 thanh tron kim loai @12, véi hai dédu khung 1a 2
vt ndng c6 hinh dang bén ngoai 1a cung R=150 duoc b tri trugt trén dia vudng 2 , v6i
d6 dai truot tr do 12 30mm. Kich thudc tong thé cia khung 4 12 250x160%20. Trén khung
ndy dugc bd tri khung trung gian véi lién két nén diy bang 16 xo0 va thanh trurgt, nhim
nhén tic dong clia dia vudng 3 qua viée tiép xuc va nén day khung trung gian ndy thong
qua 4 bac dan. Khung trugt 4 di chuyén tu do 30mm béi su khdng ché cua cac 10 xo nén
day bd tri trén hai thanh trugt @12 va 2 chét chan nhén luc tac dong cta khung nay.

+ Pong co truyén ddng cong sult 150w

T4t ca cac chi tiét trén dugc 1ip rap thanh chudi vin dong trén truc cam dit ndm
ngang trén khung go bd tri bén trong khai nhya c6 kich thudc 600x400x180, cd trong
lugng tong thé két cAu 1a 12kg. V&i viée ché tao va lp dat chudi lién két van dong nhu
trén, & vong quay 200"/phiit chudi lién két nay vén dong tron tru, ddng thoi két cAu van
truot tinh tién du nhén thém tai trong 50kg. Piéu nay ching t6 ring, di chua dat mirc do
t8i wu v& ky thuat theo yéu cau khi ché tao. Nhung qua thir nghiém nay, thiét bi da cho ra
két qua phat sinh ngudn xung luc c6 dinh huéng nhu giai phap da dé ra.
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YEU CAU BAO HQ
1. Thiét bi tao ra xung luc c¢6 dinh hudéng gém co:

bén dia tron hinh hop kin véi chudi lién két van déng bén trong, chung cing quay
dong bd va ngugce chiéu nhau trén 4 truc cam (a-b-c-d) c6 tdm l1éch cing huéng va bd tri
cach déu, van dong cta 4 dia tron nay dugc thuc hién bdi li€n két truyén dong banh ring
cbn va cac thanh truyén (10).

Vv6i 2 dia vudng (2) va (3) duoc b tri tiép xiic va quay ddng bd trén 2 tdm (O) va
(Oy) cua truc cam thong qua 4 chot truy€n dong 1€ch tam (8),

trong do:

dia thir nhét (2) quay trén tdim O truc cam c6 mang khung trugt (4) v6i 2 dau 1a 2 vat
ning (X-Y) c6 trong tdm léch v& mét phia, chung duoc lip dbi xtmg nhau qua dudng
trung tuyét ciia khung nay theo hudng léch vé phia sau tinh theo chiéu quay cua mdi dia
tron mang chung, gifra dia vubng (2) va khung trugt (4) c6 lién két truot nén diy cua 2
thanh truot (6) c6 16 thoat khi xuyén tdm véi 6ng din truot trén 2 dau (X-Y) cua khung
truot (4),

dia thtr hai (3) quay trén tdm O, cta truc cam c6 mang khung trugt trung gian (5) c6
tiép xtic véi cac con lin (9) dugc bd tri trén 2 diu cia dia vudng nay, tir d6 cho phép
khung trugt trung gian (5) trugt ngang khi n6 tac dong nén diy khung truot (4) dich
chuyén trén dia vudng (2) mang no, thdong qua viéc nén diy ctia 4 thanh truot (7) c6 16
thoat khi xuyén tdm véi dng dan truot lip trén hai dau (X-Y) ctia khung truot (4),

hudng xung luc phét sinh cia thiét ,b1 phu‘thu(_)c vao hudéng 1&€ch tdm dong bd cua 4
truc cam (a-b-c-d), cho nén vdi lién két truyén dong banh vit — truc vit va céc thanh
truyén (11) bo tri trén cac dau truc cam, cho phép tuy chinh huéng phéat sinh xung luc cia
thiét bi.
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