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(54) MOPUN QUANG DPIEN PIN MAT TROI VA TO HGP QUANG PIEN PIN MAT
TROI

(57) Sang ché dé cap to1 linh vuc k¥ thuat pin mat troi, va cu thé 1a moédun quang dién pin
mat troi va to hop quang dién pin mit trdi. Modun quang dién pin mit troi bao gom sd
luong 16n té bao (10) dugc sap xép theo ma tran, cic mang lu6i chinh (21) va mang luéi
phu (22) dugc phan bé trén bé mit tiép nhan anh sang cua cac té bao, cac mang ludi chinh
thu thap cac dong dién trén mang ludi phu dugc ndi to1, dong dién dugc thu thap boi cac
mang ludi chinh duoc truyén dan qua cac bo két ndi ma duoc ndi véi cac mang ludi chinh
va cac té bao c6 dang hinh chit nhat. T6 hop quang dién pin mit troi bao gdm cic moédun
va thanh cai, trong d6 hai modun lién ké duoc nbi thong qua di-6t hodc bang day din dién
cung v6i di-6t, cac thanh cai va day dan duoc ndi véi dau ra thong qua mot hop dau noi.
Sang ché 1am giam cac dong dién cta pin mit troi bang cach giam kich thude cua té bao va
thu hep cac mang lu6i chinh dé giam sy hao hut noi tai theo cdp sb nhan, nhim ting cong
sut phat dién.
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Linh vwe ky thuit dwoc dé cip
Sang ché dé cap dén linh vuc ky thuat pin mat troi, va cu thé 1a dé cap toi

modun quang dién pin mat trdi va td hop quang dién pin mat troi.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Vi viée tang gid ning lugng, viée phat trién va tan dung céc ngudn ning
lwrong méi tré thanh chu dé chinh cia nhidu cude nghién ctru gin day trong linh vuc
ning lwong. Dua trén nhitng wu diém cua ning luvong mat troi nhu khéng giy 6
nhiém, khong han ché khu vuc, nguén cung vO tdn va cac uu diém khac tuong tu,
nhitng nghién ctru vé ning lwgng mat trdi tré thanh huéng di chinh cho sy phat trién
va tin dung cac ngudn ning lugng méi. Ngay nay, viéc sir dung pin mit troi dé tao ra
dién cung cp cho con ngudi sir dung ning lwong mit trdi 12 chinh, tuy nhién, céc
loai pin mdt troi hién nay c6 cac nhuogc diém sau day.

1. Su sdp xép hién tai cia cic pin mit trdi nhu sau: khoang cach giita cac té
bao la 2 mm, khoéng céch gifta cac chudi (string) 1a 3mm, toan bd dién tich trdng cta
két cu pin mat troi 1a tuong dbi 16n, va ty 1€ tan dung trong viéc tao ra nang luong
thdp. Miac du da duogc thiét ké v6i két cdu pin chong 1én nhau va ngudn ning luong
da duge cai thién. Két cau pin xép chdng lam ting sb lwong pin st dung va céc pin
ctia phan xép chdng 1én nhau khong thé tao ra dién, didu nay dn t6i lam ting chi phi
ctia két cAu 16n mot cach dang ké, va do do, chi phi hoat dong khong cao.

2. Céc két ciu thong thuong hién nay thuc hién viéc han toan b céc phén, va
dong dién ciia cac pin twong dbi 16n, diéu nay thuc su khién cho sy hao hut noi tai
cua cac két cAu tang 1én theo cdp sé nhan va ngudn dién khong thé tang 1én dugc. Dé
giam thiéu su hao hut ndi tai, cac két ndi duogc st dung bé‘tng cach dugc lam day 1én,
* va theo d6, kha ning ngan chin vét niit 4n cia pin giam di, trong khi d6 chi phi cia

két cu lai tang lén.
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3. Céc pin hién tai chu yéu str dung thiét ké co 4 hodc 5 mang Iué6i dién chinh
va d0 rdng cua cac mang ludi chinh twong tng Ia 1,1 mm va 0,8 mm, nhu vay, do
rong cua cac mang ludi chinh twong ddi rong, diéu nay lam giam khu vyuc chiéu xa
thuc ctia cac té bao va do d6 1am gidm nguodn ning luong do té bao sinh ra. Mic du
két cu pin 12 mang ludi dugc thiét ké dé giam do rong ctia mang ludi dién chinh,
két cAu nay co bé mat tiép xtic han nhé va tiém 4n rui ro cao vé do tin cdy, dai han
dugc st dung trong pin 12 mang luéi twong dbi day va hién tai do day cta hiu hét
cac day déng dugc st dung 1a 0,39 mm. D6 day nay 16n hon 40% so véi dai han
thong thuong c6 do day 1a 0,27mm, va dé giam cac vét nut an, do day cua vét liéu
bao phu cling phai tang 1én theo, do d6 1am ting chi phi cta két cAu. Hon nita, lugng
vat liéu st dung cho mang luéi chinh va vat liéu két ndi thuc té dugc st dung rat 16n,
didu nay khién chi phi tang lén. Néu mot dai han tron dugc st dung, van dé vé tiép
xtc bé mat thuc t& van chua duoc giai quyét, didu nay thuc t& da giam do tin cdy cua
céc mach két ndi trong thoi gian dai gifta cic mang ludi chinh va vt liéu lam bing
dﬁ“)ng. Kha nédng van hanh san phém khong dugc cai thién ma rui ro lai ting 1én.

4. Trong thiét két cta cac két chu thong thudng, mach bén trong 13 mot cu
tric lién tuc duge hinh thanh béi mot sb lugng 16n cac té bao, va néu c6 bét thuong
x4y ra trong mdt chudi, viéc bao vé diém toa nhiét thuong dugc thuc hién thong qua
mot di-6t va su hao hut phét dién tong thé lién quan dén toan bo chudi. Trong sudt
khoang thdi gian mit trdi moc vao budi sang va mit troi ldn vao budi chiéu, cac két
cAu dbi mét véi sy lang phi trong viéc tao ra dién boi bong mo, dic biét 1a sy lang phi
dbi vé6i cac két clu hiéu suét cao theo khia canh nay la cao hon, va do d9d, trong
truong hop thudng xuyén cé cac vat la nhu phén chim va 14 cdy, do khong lam sach
trong thoi gian nay din dén su hao hut cta kha nang phat dién 12 mot van dé tiém 4n
anh hudéng nghiém trong dén luong dién du vao cta tram dién.

5. V6i viée hiéu suét cia pin ngdy cang dugc cai thién, hiéu suét cla pin trung
binh da dugc ting Ién thém 19,5% dbi v6i PERC da tinh thé trong san xuét hang loat,
thém 20,8% cho céc pin don tinh thé, thém 21% cho céc pin hai mat loai N va 22,5%
cho céc pin di thé. Dong dién 1am viéc cta toan bo cac té bao tdng nhanh. Véi viéc st
dung va suy hao, su pht hop tiém 4n giita céc té bao bén trong ciing mot két cu ting

1€n, cung voi viéc ¢6 thém bong mo bén ngoai hodc viée nut an bén trong va tuong tu
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nhur quy trinh st dung tiém tang, 1am thé nao dé cai thién su phu hop cta céac té bao
trong két cdu tré thanh mot yéu t§ chinh trong khd ning phat dién dai han thuc té.
Hon nita, dbi v&i két chu té bao hai mdt, sy khac biét trong méi trudng phan xa & mit
sau dan dén sy dao dong rét 1on va su khac biét v& phan xa va diu ra phat dién, day 1a
yéu t6 phai di mat va didu ndy dan dén su khac biét cia cac té bao trong két cdu khi
van hanh.

6. Hién tai, dé giai quyét cac bét thuong nhu bong mo cla céc té bao hodc cac
ving t6a nhiét bén trong két cdu, quy trinh 13 st dung mot di-6t duogc nébi gitta day
nay va ddy khac, dong dién chuyén hudng va viéc bao vé té bao bat thuong duoc
thuc hién théng qua viéc din nguogc cia cac di-6t. Tuy nhién, khi di-6t hoat dong
thue té s& tich hoan toan mach chudi va 1am giam dién ap cla toan bo két ciu véi
thiét ké di-Ot theo ty 1¢. Mot bt thudng cuc bd clia mot t& bao duy nhét din dén viée
toan bd chudi cac té bao khong cung cdp ning lugng cho mach lam viée do dang
duge bao vé bsi di-6t. Anh huéng dén cong suét phat dién dugc nhan 1én dua vao sb
luong té bao cua cac chudi duoc bao vé. Ngoai ra, 1a mot mach dao nguoc tap trung,
su syt giam dién ap ctia mot chudi don con anh huéng dén cac mach chudi song song
khac, ddn dén su anh hudng va thiét hai ciia dau ra cudi cung tai hop d4u nbi két hop.
Hon nita, con c6 mot thiét ké vi mach (chip) tbi wu hoa théng minh cho cic chudi, dé
gidm sat dién 4p va dong dién ctia mdi chudi va tdi wu héa chudi thong qua vi mach.
Piéu nay co thé lam giam thuc su mirc thiét hai cta dién ap chudi, nhung day van la
mot cai tién & mirc d6 chudi. Chi phi tang Ién cua thiét ké t6i wu hoa mirc d6 chudi 1a
tuong dbi cao va thiét ké t6i wu hoa mirc do chudi khong dat dugc khi trién khai &
quy md 16n trén thi trudng cong nghiép.

7. Luong dién ning duoc tao ra bai két cAu c6 lién quan truc tiép dén nhiét do
ma két cdu dang 1am viéc. Nhiét do 1am viéc cang cao, két cdu cang tao ra it nang
lwrong. Nhu duoc mé ta & muc 5, sy gia ting hidu sudt cua cac té bao, su gia tang
dong dién va nhiét do 1am viéc cta két cdu thong thuong thue té hinh thanh nén cac
yéu tb han ché kha ning phét dién. O cc ving téa nhiét hodc vét nirt 4n ctia két ciu
trong qua trinh lam viéc, hodc sy chénh lénh suy hao khéac nhau gitta cac té bao cua
Kkét céu, s& dan dén su hao hut bén trong va ting nhiét do cua két céu, va cubi cung

dan dén cong suit phét dién ctia két ciu khong thé duoc téi wu hoa.
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8. Cong nghé méi nhat clia két ciu hién tai 12 quy trinh thiét k& san phdm két
cau chong 14p (chdng 1én nhau). Khong c6 dai han trén bé mit cua két cu chdng l4p
thue t€ va & didu kién ma céc té bao c6 cac vét nut &n, thi toan b chudi s& bi han ché
dong dién dau ra va nguy co 15i vung tda nhiét s& ting 1én. Hon nita, két ciu chong
l4p chtra cic té bao dé chdng 1én nhau va két ni véi nhau dé tao thanh mach cho
dong dién dau ra. Lam thé nao dé ép khodng cach giita cac té bao dén gin bang 0
trong thiét ké két ciu va dé nang cao hidu suét chuyén ddi ciia két cdu, nhiing loi thé

va cac bo mach ngan ctia két cau chong 1én nhau 1 rd rang.

Ban chit ky thuit ciia sing ché

Muc dich ctia sang ché 1a cung cdp mddun quang dién pin mit trdi va té hop
quang dién pin mit troi dé giai quyét cac van dé k¥ thut d4 néu trén ton tai trong céc
két chu quang dién pin mat trdi hién co.

Dé giai quyét cac van dé ky thudt dd néu trén, sang ché d& cap dén modun
quang dién pin mit trdi bao gdbm sb lugng 16n cac té bao duge xdp xép theo ma trén,
trong d6 céc mang ludi chinh va mang ludi phu duoc phan phéi trén bé mit tiép nhéan
anh sang ctlia cc té bao, cac mang ludi chinh tap hop cac dong dién tr mang ludi phu
duoc két ndi dén, dong dién duogc tdp hgp bdi mang ludi chinh duoc truyén dan
théng qua cac b két ndi ma ndi v6i mang ludi chinh, cac té bao co dang hinh chit
nhat, do dai ctia chidu dai ciia t& bao tir 156 mm dén 160 mm, chidu rong cia té bao
tir 31 mm dén 54 mm, va cic mang ludi chinh song song véi chiéu rong cua té bao,
va do rong cia mang luwdi chinh 1a tir 0,4 mm dén 0,7 mm, t6t nhét 12 0,5 mm dén 0,6
mm.

Cén luu ¥ rang cic té bao co thé thu duoc biang cach cit mot té bao thong
thuong hién tai, vi du, phan chia té bao thong thuong doc theo cac dudng song song
thanh tir 2 dén 12 phdn, hoic 1y truc tiép cac té bao co kich thude yéu cau théng qua
qué trinh duc 14t silicon mot 1an.

Theo phuong 4n ciia séng ché, khoang cach gitta mdi hai pin lién ké tir 0 dén

0,5 mm.
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Theo phuong 4n ctia sang ché, cac bo két nbi bao gém céc bd két ndi té bao - té
bao va cac bo két ndi chudi - chudi, trong do, cac bd két ndi té& bao - té bao chuyén
cac dong dién trén cac té bao theo chiéu ctia mang lu6i chinh va cac bd két nbi chudi
- chudi ndi cac bo két ndi té bao - té bao song song theo cach ndi tiép.

Theo phuong 4n cia sang ché, cac bo két ndi té bao - t& bao duogc sép xép song
song v6i cdc mang ludi chinh, va cc bd két ndi chudi - chudi vudng gdc vbi cac bo
két ndi té bao - té bao, va ndi cic bd két ndi té bio - té bao giao nhau ndi tiép.

Theo phuong 4n ctia sang ché, mot ddu ctia mdi bd két ndi té bao - t& bao 1a dau
phia bé mit tiép nhan 4nh sing va do d6 phia con lai cia mdi bd két nbi té bao - té
bao la dau phia bé mait anh sang nén, dau phia bé mit tiép nhén anh séang duoc ndi
v6i mot mot mang luéi chinh ctia mot té bao, diu phia bé mit anh sang nén duge ndi
v6i mdt mang ludi chinh ctia bé mat 4nh sang nén ctia mot té bao khac, cac b két ndi
té bao - té bao duoc st dung dé ndi hai t& bao ndi tiép, va cac bo két ndi chudi - chudi
duoc han 1én phia bé mit 4nh sang nén.

Theo phuong 4n ctia sang ché, d rong ciia cac bo két ndi té bao - té bao 1a tur
0,5 mm dén 0,8 mm, do day 1a ttr 0,12 mm dén 0,18 mm, va do rOng cua cac bd két
nbi chudi - chudi 14 tir 0,5 mm dén 6 mm, do day 1a tir 0,1 mm dén 0,4 mm.

Theo phuong &n cua sang ché, cac bd két ndi chudi - chudi sir dung dai déng
ma thiéc, bing din dién hodc mang din dién trong subt.

Theo phuong an cua sang ché, chiéu song song véi chidu dai cia céc té bao 1a
chidu ngang, va chiéu song song véi chidu rong cia cac té bao 1a chiéu doc, mot bd
tri theo chidu ngang, nghia 13, sé lugng cot clia cac té bao dugc sip xép theo ma tran
1a tir 2 dén 6, va mot bd tri theo chibu doc, nghia 13 sé lwong cac hang (ddy) cia cac
té bao duge sép Xép theo ma tran 1a tir 5 dén 40, cac bo két ndi chudi - chudi duoc
sép xép v6i mat do tir 1 dén 3 hang té bao.

Sang ché con cung cép td hop quang dién pin mit trodi bao gém nhiéu hon hai
modun quang dién pin mat troi duge mo ta ¢ trén va cac thanh cai dé tap hop cac
dong dién tir cc bd két nbi.

Dé han ché viéc mét két ndi cta td hop va viée té liét do mot mddun bi 16i, véi

k¢ thuat da biét, hai modun quang dién pin mat troi lién nhau thuong duoc néi bang



35466

mét di-6t hodc béng day dan dién va mot di-6t, va hop d4u ndi duoc ndi voi dlu ra
qua thanh cai hodc céc thanh cai va diy dan dién. Theo cach nay, khi mot médun bi
181, viéc két ndi dién c6 thé thong qua di-6t hodc day din dién, nghia 12 mddun 15i bi
ngén mach, dé dam bao hoat dong binh thuong cho cadc mdédun khéc.

Theo phuong 4n ctia sang ché, modun quang dién pin mit trdi duoc sap xép doc
theo chiéu dai cta t€ bao, va cac thanh cai song song vé6i chiéu dai cia céc té bao.

Cén luu ¥ ring huéng ma chidu dai cua td hop song song véi chidu dai cua té
bao 1a huéng ngang, va huéng ma chidu dai cia té hop song song v6i chiéu rong cua
pin 1a huéng doc.

Modun quang dién pin mat troi duoc cung cip boi sang ché ¢6 nhitng wu didm
sau day so vdi tinh trang k¥ thuat truéce do.

1. Séng ché sir dung céc té bao hinh chit nhat, chiéu rOng cua cac té bao duoc
giam di so vdi cac t& bao thong thudng, nghia 13, sb luong cic hang cia mang ludi
nhé trén mot té bao giam di, dong dién thu dugc trén cdc mang ludi chinh bi gidm di
va sy hao hut noi tai dugc giam di theo cip sd nhan do d6 tang nang lugng dién phat
ra.

2. Theo sang ché, vi cac mit cia té bao doc theo hudng cia cic mang ludi
chinh 13 ngin, va do d6 dong dién yéu cau duoc tai béi cac mang luéi chinh bi giam
di dang ké, chiéu rong co thé duoc thu hep 1én dén 40%, nham giam dang ké dién
tich bong mo ctia 16p phit din dién, va dé tang dién tich tiép nhan 4nh séng ctia than
té bao nhim cai thién hon nita cong suét phat dién; hay noi cach khac, viéc su dung
vét lidu 1am mang luéi chinh (keo bac) duoc gidm di, dan dén giam chi phi san Xuét.

3. Dua trén viéc gidm theo cép s6 nhan su hao hut ndi tai d3 duoc néu ¢ muc 1,
cac bo két ndi hep va mong co thé duge sir dung cho viée thu thap dong dién. Bing
cach st dung céc bd két ndi dugc lam tir vét lidu siéu mong va siéu mém, su sip xép
ciia cac t& bao c6 thé dugc thuc hién v6i khoang cach rdt nhd cho mot thiét ké nho
gon. Khoang céch cua céac té bao 1a duéi 0,5 mm, nhung né khong anh huéng t6i ty
1€ phan manh va cong suét san xudt ctia cac té bao, va tranh céc van d trong két ciu
chdng 1én nhau 1a c6 sy hao hut do su chdng 1én nhau va béng mo gitra cac té bao va

do cac bo két ndi thu thap dong dién, sang ché co thé khic phuc tot hon su cb tiém an
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do nirt v& 4n khi tmg dung té bao. Bing cach nay, vu diém cla sang ché 14 cai thién
hiéu suat chuyén dbi cia td hop nhung khéng lam tang chi phi ban dau.

4. Theo séng ché, khoang cach gitta cac t& bao 1a rat nho, dién tich vung tréng
khong st dung duoc giam di, va hiéu suét phat dién duoc cai thién hon béng cac sép
xép gon gang.

5. Theo séng ché, phuong thirc két ndi cua cac té bao 1a song song va sau d6 ndi
nbi tiép dat dugc thong qua cic bd két ndi chudi - chudi, va trong trudong hop mot té
bao bi che khuét, thi dong dién c6 thé van duogc truyén lién tuc qua céc té bao khac
duoc bd tri song song, do d6 lam gidm tac dong 1én toan bod td hop khi mot té bao
duy nhét bi che khut.

6. Thong qua thiét ké muc tiéu phi hop véi cac mang ludi chinh cia té bao va
kich thuéc cua vat liéu thanh cai, viée két hop véi cac té bao kich thuéc nho, dong
dién 16n thong thuong duge giam xubng thanh dong dién nhé, chi sd hao hut nhiét
ndi tai trong qua trinh lam viéc dugc gidm di va thong qua viéc can bing do rong cia
mang luéi chinh cta céc té bao, ty 1€ keo bac mat trude, chiéu rong va do day cua cac
bo két ndi, va do rong cudi ciing ctia bong md 4nh sang, két hop véi kha nang san
xuét cia thiét bi han dai, thi san lugng dién cia td hop dugc tdi da hoa, trong khi dé
chi phi tong thé phit hop cua td hop duoc giam di.

7. Véi dong dién nhé ctia cac té bao c6 kich thude nho, va thong qua viée két
néi ngang dé dat dugc xu hudng hai chiu cua cic té bao theo chiéu ngang va chidu
doc. Thiét ké va quy trinh chuyén huéng sang bén canh c6 thé giai quyét tot su khéac
biét phit hop dd dé cap & trén cta céc té bao trong t6 hop. Thong qua viée két ndi
ngang va chuyén huéng sang bén canh, sang ché c6 thé duy tri dau ra binh thudng
clia cac té bao ma khong lam suy giam dién 4p. Ton that bén ngoai rat thap va dic
biét mang lai gia tri cho viéc cai thién cong suét phat dién cua tb hop hiéu sut dong
cao va sy hao hut khong nhit quan trong thoi gian dai. Pdi v6i cac boéng mo tiém 4n
ctia td hop vao budi sang/tdi, cong suit phat dién ctia t& hop tiép tuc duoc cai thién.
Théng qua dit liéu udce tinh thir nghiém so bo, c6 thé thay ring thiét ké méi c6 thé cai
thién hon 5% cong suét phat dién, dic biét 1a 4p dung & cac khu vuc cé nhiét 46 moi
trudng cao va co loi cho viée giam dang ké chi phi cho mdi ki-16-04t gi¢r (Kwh)trong

nganh cong nghiép quang dién.
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MO ta van tit cac hinh vé

Fig.1 12 so d6 cAu triic ctia bé mit tiép nhén anh sang khong c6 su bd tri cac
b0 két nbi theo Phuong 4n 1 ctia sang ché.

Fig.2 1a so dd cAu trac bé mit 4nh sang nén cia mddun quang dién pin mat
troi theo Phuong én 1 cua sang ché.

Fig.3 1a so db cAu trac mdt phan bé mat tiép nhan 4nh sang cia modun quang
dién pin mait troi trén Fig. 2.

Fig.4 14 so dd dau ndi gitra cac bd két ndi té bao - t& bao va cac t& bao theo
Phwong 4n 1 ciia sang ché.

Fig.5 1a so d6 cAu triic bé mat 4nh sang nén cia td hop quang dién pin mit troi
loai ngang theo Phuong 4n 2 clia sang ché.

Fig.6 1a so d6 cAu tric bé mit 4nh sang nén clia td hop quang dién pin mit troi
loai thing dng theo Phuong 4n 3 cia sang ché.

Trong d6 céc sb tham chiéu dwoc dinh nghia nhu sau:

10: té bao; 21: mang ludi chinh; 22: mang ludi phy; 30: bo két ndi té bao - té
bao; 31: dau phia bé mat tiép nhan &nh éng; 32: dau phia bé mat 4nh sang nén; 33: bo

két noi chudi - chuoi.

M3 ta chi tiét sang ché

Céc phwong 4n cua sang ché dwoc giai thich chi tiét cing vé6i cac hinh vé di
kém sao cho muc dich, tinh nang va vu diém cta sang ché duge rd rang va co thé
hidu dwoc. Can hiéu ring cac hinh vé trong sang ché chi 1a dang don gian va khong
theo ty 1€, va chi dung véi muc dich gidi thich rd rang va thuén tién d6i voi cac
phuong an.

Phuong an 1: Mddun quang dién pin mat troi.

Modun quang dién pin mdt troi dugce cung cap boi sang ché bao gdm, sd lugng
16n céc té bao duoc sép xép theo ma tran, nhu duoc thé hién trén Fig.1, bé mat tiép
nhén 4nh sang ctia mdi té bao 10 dwoc phan phdi véi bén mang ludi chinh theo chidu
doc 21 va 32 ngang qua mang ludi phu 22, tat nhién, sb luong cic mang luGi chinh

21 va mang luéi phu 22 cé thé tang hodc giam phu hop voi nhu cau, phuong phap
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nay chi dua ra vi dy, va mang luéi chinh 21 thu thdp dong dién trong mang luéi phu
22 da duge két ndi téi. Té bao 10 c6 thé ¢ duge bang cach phén chia té bao thong
thuong déu nhau doc theo hai duong thing song song, nghia 14 1/3 té bao thong
thuong, va 1a hinh chit nhéat, trong do6 chidu dai L1 ctia mdt canh dai 1a 156,75 + 0,25
mm hodc dugc chon trong pham vi tor 156 mm dén 160 mm, chiéu dai L2 cda mot
canh ngén 1a 52,25 + 0,25 mm hodc dugc chon trong pham vi tir 31 mm dén 54 mm
va chiéu rong d cia mang ludi chinh 14 tir 0,5 mm dén 0,6 mm va c6 thé mo rong tir
0,4 mm lén dén 0,7 mm.

Nhu dugc thé hién trén Fig.2, mddun quang dién pin mit troi bao gdm cac té
bao duoc sip xép theo ma tran 10, huéng song song véi canh dai ctia cic té bao 10 1a
hudng ngang, va huéng song song v4i canh ngan ciia cac té bao 10 1a huéng doc,
mdt sip xép ngang, nghia 13 sd lwong cic cot ma tran cta t& bao 10 13 6, va mot sap
xép doc, nghia 14 sé lugng cac hang ma tran clia cac tébaola7.

Nhu duge thé hién trén Fig.3, phong to mot phan ma tran 2 x 2 cua cic té bao,
khoang cach G gifra hai té bao nam lién k& ca theo phuong ngang va phuong doc 14
tir 0 dén 0,5 mm. Cac dong dién duoc thu thap bdi mang luéi chinh 21 dugc truyén
dan thong qua cac bd két ndi duoc ndi voi mang lugi chinh 21, va cac b két nbi
dugc chia thanh cac bd két ndi té bao - té bao 30 va cdc bd két ndi chudi - chudi 33.

Nhu duge thé hién trén Fig.4, mot diu cia mdi bd két ndi té bao - t& bao 30 1a
dAu phia bé mat tiép nhan 4nh sang 31, va diu con lai 1a diu phia bé mit 4nh sang
nén 32, nhu duoc thé hién tir Fig.2 dén Fig.4, d4u bé mit tiép nhan anh sang 31 dugc
han truc tiép v&i mot mang ludi chinh 21 ciia mot té bao 10 & phia bén phai, dau phia
bé mit 4nh sang nén 32 duoc két ndi v6i mot mang ludi chinh 21 thude bé mit anh
sang nén cta té bao khac 10 & phia bén trai, va b két ndi té bao - té bao 30 duge sir
dung d& két ndi hai t& bao theo cach ndi tiép. Cac bd két ndi chudi - chudi 33 giao
vudng goc voi cac bo két ndi té bao - té bao 30, va cac b két ndi chudi - chudi 33
dugc han 1én diu phia bé mat anh sang nén 32, tAt nhién, cling duoc han 1én dau phia
b& mit tiép nhan anh sng 31, theo phuong 4n ctia sang ché, vét liéu lam céc b két
ndi chudi - chudi 33 bing dai dong ma thiéc, va cic bod két ndi chubi - chudi 33 duogc

sap xép theo mat dd ba hang mot, nghia 1 theo timg hai hang.
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Chiéu rong ctia cac bd két ndi té bao - t& bao 30 nim trong khoang tir 0,5 mm
dén 0,8 mm, do day cua céc bd két ndi nay nim trong khoang tir 0,12 mm dén 0,18
mm; chiéu rong ctia cac bd két ndi chudi - chudi ndm trong khoang tir 0,5 mm dén 6
mm, d6 day ctia cac bd két ndi nay ndm trong khoang tir 0,1 dén 0,4 mm.

Can luu ¥ rang cdc b két néi chudi - chudi 33 ciing ¢6 thé st dung bang din
dién hodc mang dan dién trong sudt, trong d6 vat liéu dan dién trong subt c6 thé duoc
két ndi trén bé mat anh sang nén hodc bé mit tiép nhén anh séng, dé tranh su anh
hudng ctia chinh béng md tir cac bd két ndi nay. Thiét ké nhu vay c6 thé duge st
dung ddi véi té bao hai mit, va c6 thé ciing duge st dung trong cac ting dung td hop
té bao ma khong 4p dung cong nghé mang ludi chinh va dai han.

Can luu ¥ ring dbi véi viée bao phit cho cac té bao 10 theo sang ché, cong nghé
kinh kép va khung bao vé hep c6 thé dugc két hop, dé tan dung cac dic tinh cua tinh
chdng nuée cao, sao cho cé thé giai quyét duge hién twong thAm nude tiém tang vao
cac té bao 10, va st dung khung bao vé hep, su lép dit tién loi cua td hop, chi phi
thép va dd tin cdy cao, dic biét dbi véi cong nghé cua céac cac t€ bao hai mit, yéu cau
ctia vé viéc 1ap dit khong c6 béng mo mit trrde va mit sau c6 thé duoc giai quyét.

Phuong 4n 2: T hop quang dién pin mat troi ngang.

Nhu duge thé hién trén Fig.5, t6 hop quang dién mit troi ndm ngang bao gdm
hai mddun quang dién pin mat troi 1 dwoc sap xép canh nhau (side by side), nghia 1a
duoc sip xép doc theo huéng cac canh dai cia cac té bao 10 va cac thanh cai 4 ding
dé thu thap dong dién tlr cac bod két ndi va cac thanh cai 4 song song véi cic canh dai
cta cac té bao 10, hai mdédun quang dién pin mit troi 1 duwoc nbi voi day dan dién 5
thong qua di-6t (khong duogc thé hién trén hinh v&) va day dan dién 5 co thé 1a mot
thanh (dai) méng thong thuong. Dy din dién 5 va cac té bao 10 dugc cach ly bing
vat liéu cach dién. Vat liéu cach dién co thé 1a vt liéu EPE thong thuong hodc EPC
cach dién trong sudt hodc bang ndi da ning trong sudt, dé dam bao rang day dan dién
5 khong tiép xuc truc tiép véi cac té bao 10, Hop déu nbi (khong duoc thé hién trén
hinh v&) dugc ndi v6i ddu ra théng qua thanh cai 4 va day dan dién 5, va & day, hop
d4u ndi thong qua chu tric ba chan va dong dién lam viéc clia di-6t hai chidu duy

nhét dugc st dung 12 tir 15 A dén 20 A.
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Moédun quang dién pin mit troi 1 trong phuong an nay khac véi modun trong
Phuong 4n 1 boi cde bd két ndi chudi - chudi 33 dugc sip xép theo mat @ hai hang
mot, nghia 1a theo tirng hang khac nhau.

Khuyén nghi rang dbi véi két cdu pin hai mit nén st dung vat liéu dan dién
trong sudt va vat liéu mang dan dién trong sudt. Trong khi t& hop pin mdt mit c6 thé
st dung truc tiép vt liéu dan dién khong trong subt va vat liéu mang dan dién khong
trong sudt, duge b tri truc tiép & mit sau.

Phurong 4n 3: T hop quang dién pin mit troi thang dimg.

Nhu duoc thé hién trén Fig.6, khac véi Phuong 4n 2 1a, modun quang dién pin
mit troi 1 duogce sép Xép canh nhau, s6 cot ma tran cua cac té bao 1012 3 va hang cia
ma tran 13 20. T6 hop quang dién mat troi thang duing dwoc dinh hinh. Cac bo két ndi
chudi - chudi 33 cling duge sip xép theo mat d ba hang mot, nghia 14, theo tung hai
hang khéc nhau.

Mot cach ro rang 1 nhitng ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥
thuat c6 thé thuc hién cac thay d6i hoic sira ddi khac nhau ma khong nim ngoai ban
chét va pham vi ciia sang ché. Do d6, sang ché ciing hudng dén bao gbm nhiing thay
ddi va stra ddi ciia sang ché ma van thudc pham vi ciia céc yéu cdu bao ho va twong

duong véi sang ché.
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YEU CAU BAO HO

1. Mddun quang dién pin mat troi bao gb6m mot sb luong 16n cac té bao duoc
sép xép theo ma trén, trong d6 cdc mang ludi chinh va mang ludi phu duge phin bd
trén bé mit tiép nhén 4anh sing cia céc té bao, cic mang luéi chinh thu thap dong
dién tr mang ludi phu dugce két nbi dén, dong dién dugc thu thip bdi cdc mang ludi
chinh duoc truyén dan qua cac bo két ndi duoc ndi voi cac mang ludi chinh, didc
trung & chd, cac té bao cb dang hinh chit nhat, d0 dai cdc canh dai cta céac té bao 1a tir
156 mm dén 160 mm, d6 dai cac canh ngén clia cac té bao 14 tir 31 mm dén 54 mm,
va cac mang ludi chinh song song v6i cac canh ngén cia cac té bao va do rong cla
cac mang luéi chinh 1a tr 0,4 mm dén 0,7 mm, tt nhat 1a tir 0,5 mm dén 0,6 mm;
trong do6 céc bd két ndi bao gdm céac b két ndi té bao — té bao va cac bd két ndi chudi
— chudi, trong do cac bd két ndi t& bao — té bao s& din dong dién trén cac té bao doc
theo hudng ciia cdc mang ludi chinh, va cac bd két ndi chudi — chudi ndi cac bod két
nbi té bao — t& bao song song theo dang nbi tiép, cac bd két ndi té bao — té bao dugc
bd tri song song véi cic mang lugi chinh, va cc bd két ndi chudi — chudi dugc giao
vudng goc vdi cac bd két ndi té bao — t& bao va ndi cac bd két ni té bao — té bao giao
nhau theo dang néi tiép, va dau ctia mdi bd két ni t& bao — té bao 1a dau phia bé mat
tiép nhan anh sang va dAu con lai 1a dau phia bé mit 4nh sang nén, dau phia bé mit
tiép nhin anh sang duoc ndi véi mot mang ludi chinh ctia mot té bao, dau phia bé
mat anh sang nén duoc ndi voi mot mang ludi chinh cta bé& mat anh séng nén thudc
té bao khac, bd két ndi té bao — té bao duoc st dung dé ndi hai té bao theo dang ndi

tiép, va mdi bd két ndi chudi — chudi duge han 1én dau phia bé mat anh sang nén.

2. Modun quang dién pin mdt troi theo diém 1, trong d6 khoang cach gitta

mdi hai pin lién k& 1a tir 0 dén 0,5 mm.

3. Modun quang dién pin mat troi theo diém 1, trong d6, chiéu rong clia cac

bo két nbi té bao - t& bao 1a tr 0,5 mm dén 0,8 mm, d6 day cla cac bd két ndi nay 1a
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tir 0,12 mm dén 0,18 mm, va chiéu rong ciia cac bo két ndi chudi - chudi 1a tir 0,5

mm dén 6 mm, do day cua cac bo két ndi nay 1a tir 0,1 mm dén 0,4 mm.

4. Mddun quang dién pin mat troi theo diém 1, trong d6 cac bd két ndi chudi

- chudi sir dung dai ddng ma thiéc, bang din dién hodc mang dan dién trong suot.

5. Modun quang dién pin mat troi theo bat ky diém nao tir diém 1 dén diém
4, trong d6 chiéu song song v6i canh dai clia cac té bao 1a chidu ngang, va chiéu song
song Vi canh ngén ctia céac té bao 1a chidu doc, viée bd tri theo chiéu ngang nhu sb
lugng céc cft cua cac té bao duogc sép xép theo ma trén Ia tu 2 dén 6 cot, va s6 lugng

cac hang duoc sip xép theo ma tran 1a tir 5 dén 40 hang.

6. To hop quang dién pin mat troi, dac trung & chd, bao gém nhiéu hon hai
mddun quang dién pin mit troi theo bat ky diém nao tur diém 1 dén diém 5 va céc

thanh cai dé thu dong dién tir cc bd két ndi .
7. T hop quang dién pin mat troi theo diém 6, trong d6 cdc modun quang

dién pin mit trdi duge sap xep doc theo cac canh dai cua cAc té bao va céac thanh cai

song song vGi cac canh dai clia cac t€ bao.
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