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(54) VAT PHAM DUNG LAM TRANG PHUC HOAC DUNG CU THE THAO VA
PHUONG PHAP TAO RA CHUNG

(57) Vat pham dung 1am trang phuc hodc dung cu thé thao, nhu quan 4o va giay dép (100)
két hop bd phan dac (25) dugc tao ra tur vat li€u co thé luu hoa duge bé“mg buc xa UV
(320). Trong trudng hop vt phém dung lam giay dép (100), vat li¢u co thé Iuu hoa dugc
bang buc xa UV (320) ¢o the dugc tao thanh dé ngoai (120). Phuong phap (10) san Xudt
cac vat pham nhu vay bao gdm budc cho vt liéu co thé luu héa dugc bang birc xa cuc tim
tiép xuc véi bé mat dac (20); lam cho vat liéu co thé luu héa duge bang birc xa UV (320)
phu hop voi hinh dang cua bé mit duc (20), tao ra bo phan dic (25); va loai bo bd phén
duac (25) ra khoi bé mat dac (20), sao cho bd phan (230) gitr nguyén hinh dang cua bé mat
dac (20). B phén dic (25) c¢6 thé duoc tiép xtac véi bire xa cuc tim véi lugng va trong
khoang thoi gian du dé luu hoa mot phan hodc luu héa hoan toan vat liéu co thé luu hoa
duogc bang birc xa UV (320).
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Linh vwe k¥ thuit dwee aé cap

Séang ché dé cap chung dén cac vat phim ding 1am trang phuc hodc dung cu thé
thao, nhur quin 4o va giay dép bao gdm bd phan dugc tao ra tir vat lidu c6 thé Iuu hoa

duoc b%lng btrc xa cuc tim (ultraviolet - UV).
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Phan nay chi cung cp théng tin co ban lién quan dén sang ché va khong ciu
thanh giai phap k§ thuét da biét.

Céc vat phim dung lam gidy dép thong thudng bao gbm ca mil giay va két ciu
dé. Mii giay thudng tao ra khoang trbng bén trong ma phin nay tiép nhan ban chan mot
cach chic chén va thoai mai. Két ciu dé co6 thé dugc gin chit vao mil gidy va thuong
nam & gita ban chin va mat dét. Két cAu dé nay co thé 1am gidm phén lyc mat dat, tao
ra lyc bam, ciing nhu han ché su cir dong tiém tang gdy nguy hai cta ban chan. Do do,
mii gidy va két cu dé phéi hop hoat dong cling nhau d8 tao ra két cAu thoai mai thich

hop dé str dung cho nhiéu hoat dong khac nhau.

Két cAu dé c6 thé bao gbm nhiéu 16p ma thudng duge goi 1a dé trong, dé gitta, va
dé ngoai. Pé trong 1a chi tiét mong, chiu nén nim & gitra khoang trbng ctia mil gidy va
1ién k& v6i dé gitra va ban chan dé ting cudng su thoai mai. Dé gitra c6 thé duoc gin
chit vao mii gidy va tao ra 16p gifta trong két cAu dé ma két ciu nay 1am giam phan Iyc
mat dat. D& ngoai tao thanh chi tiét ctia két ciu dé ma tiép xtc véi mit dit va thuong
dugc cAu thanh tr vat lidu dan hdi bén va chiu mai mon ma ¢6 thé bao gém két cAu van
dé giay dé truyén luc bam.

Mic du dd c6 sin cac mau va dic tinh khac nhau d6i voi giay dép thong thuong,
song van mong mudn c¢6 cac miu va két géu giay dép méi dé tao ra sy phat trién va tién

bd hon nita trong linh vuc.
Ban chit ky thuit ciia sang ché

Sang ché dé cap chung dén phuong phap tao ra vat pham ding 1am trang phuc
hodc dung cu thé thao, nhu quén a0 hodc giay dép, cling nhu vat phém tao ra duoc. Vat

liéu ¢c6 thé luu héa duoc b%mg birc xa cuc tim (UV) cé thé dugc st dung dé tao ra phﬁn
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c6 d6 bén cua vat phém dung lam trang phuc hodc dung cu thé thao, nhu phén bé mat
bén trong hoic bé mit bén ngodi clia vat pham. Vi du, c4c phin tao hinh ctia chat dan
hdi ¢6 thé luu hoa dugc béng btrc xa UV ¢6 thé duge tao khudn hodc tao hinh sit dung
nhiét do va 4p suit twong ddi thip, va tity y duoc luu hoa, khong dé cho vai dét tiép xuc
v6i nhiét do va 4p sut cao ma c6 thé cin thiét dé tao hinh va luu héa cao su thong

thuong trong qud trinh luu hoéa.

Phuong phap bao gdm budc @8 vat liéu c6 thé luu héa duoc bang birc xa UV tiép
xtc v6i bé mit duc; str dung nhiét hodc ap suit hodc c& hai dé 1am cho vit liéu c6 thé
luu hoa duge bang birc xa UV phit hop véi hinh dang cta bé mit duc, bang cach do, tao
ra b phan duc; va loai bo by phén duc khéi bé mit dic, sao cho bo phén nay giit nguyén
hinh dang ctia bé mit dtc. Mt cach tity ¥, phuong phép ndy cé thé bao gdbm thém budc
tao hinh vat liéu cé thé luu héa duge bfing burc xa UV thanh tAm trude khi 1am cho vat
liéu phu hgp véi hinh dang cﬁa bé mit dac, cét hodc xén vt liéu co thé Iuu héa dugc

bang birc xa UV truéc bude lam phd hgp va/hodc tir b phan duc.

B phén duc cé thé duoc tiép xtc voi bire xa cuc tim véi lwong va trong khoang
thori gian du @ luu hoéa it nhét mot phin vét lidu c6 thé luu héa dugce bang birc xa UV,
Theo mot sb vi du, bd phan dic c6 thé dugc tiép xuc v6i bire xa UV véi lugng va trong
khoang thdi gian di d& lwu h6a hoan toan vat lidu c6 thé luu héa dugce bang birc xa UV.
Vit liéu c6 thé luu héa duge bing birc xa UV ¢6 thé bao gdm chét dan hdi cé thé luu
héa dugc bang bic xa UV, mdt hoic nhiéu chét khoi mao quang héa, va ty y, mot hodc

nhidu céc chét trg gitp xtr 1y.

Theo mdt khia canh khéc, sang ché dé cap dén phuwong phap tao ra vat phim dung
lam giay dép. Phuong phap nay bao gbm bude tiép nhan mil gidy; tiép nhan bd phén cia
vat phém dugc tao ra theo quy trinh duc dugc md ta trude d6 & trén va duge xac dinh
thém & ddy; va gin mil gidy vao bd phan ndy. N6i cach khic, phuong phap nay bao gbm
budc gin mii gidy vao bd phan, trong d6 bo phan nay 1a vat phadm duoc tao ra theo quy
trinh dac duge md ta trude d6 & trén va nhu dugc xac dinh thém & day. BO phén nay cé
thé 1a dé ngoai dugc tao ra tir vat lidu ¢ thé luu hoa duogc béng birc xa UV. Phuong
phap nay c6 thé bao gbm thém budc gin dé gifta hoic thanh phan dé gitra voi dé ngoai
truée hodc ddng thoi véi gén mii gidy vao dé ngoai. Budc gin dé ngoai voi dé giira hodc

mii gidy c6 thé bao gdm budc cho d€ ngoai tiep xuc véi birc xa UV véi luong va trong
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khoang thoi gian du dé Iuu héa mot phﬁn hoic Iuu hoa hoan toan vat liéu ¢ thé luu hoa
dugc bang birc xa UV. Khi mong mudn, c¢6 thé sit dung cac cach khéc dé gén mii giay
va b0 phan, hodc dé tang cudong do bén lién két gitta mil gidy va bd phén, nhu sir dung
chét két dinh hoic 16p 16t, cling nhu cung cp két chu bé mit cho dé ngoai, dé gitra, hodc
mil gidy trudc khi gin két.

Phuong phép cé thé bao gdm thém buédc tao ra két chu, nhu két cAu van dé giay,
trén it nhit mot bé& mit cua dé ngoai. Céc chi tiét bam khéc ciing c6 thé dugc gén lén dé
ngoai. Khi mudn, budc 1am ngudi cb thé duge bao gdm nhur mot phén cia phurong phap
sau khi ap dung luc ép (vi du, ap suét hodc chan khong) va nhiét tuy y, va trudce khi loai
b6 dé ngoai ra khoi khuon.

Theo khia canh khéc, sang ché dé cap dén vat pham dung lam gidy dép. Vit pham
dung lam giay dép bao gbm mil gidy va dé ngoai c6 hinh dang, nhu hinh dang xé4c dinh
tru6e. Pé ngoai bao gdm vat lidu c6 thé luu héa dugc bang birc xa UV § trang théi khong
dugc luu héa hodc duge luu héa mot ph?m. Dé ngoai duge gén voi mii giay. Mot cach
tuy y, vat phim ding lam giay dép ciing c6 thé bao gbm dé giita hoic thanh phén dé
gitta dugc gin voi dé ngoai. Pé ngoai c6 thé bao gdm it nhat mot bé mat c6 két clu van
dé giay, trong d6 két chu van dé giay c6 mit & phin dé ngoai bao gbm vit liéu ¢6 thé
Iwu héa dugc bing bie xa UV, trong d6 vat liéu ¢6 thé luu héa duge bang bic xa UV 1a
& trang thai khong dugc luu héa, luu hoa mot phén hoic luu héa hoan toan. Khi muén,
chét két dinh hodc 16p 16t duge phu 1én dé ngoai, dé giira, va/hoic mil gidy c6 thé duoc
st dung dé tao ra su két dinh hoic gén két gifta cac bd phén, hodc dé tang cuong do bén
lién két hodc gin két gitta cac by phan. Theo mot s6 vi du, su gén két gifta cac bd phan
duogc duy tri sau khi tiép xtc voi luc 1én toi 2,5 kgf/em dugc do theo quy trinh thu

nghiém 9 bén lién két nhu duge mo ta dudi day.

Theo khia canh khéc nita, sang ché @ cap dén phuong phép hoan thién vét phim
dung lam giay dép c6 mil giay, dé ngoai, va tuy ¥, dé gitra bao gdm vit phim dung lam
giay dép co dé ngoai dugce tao ra tir vét lidu co thé luu hoa dugc bang biic xa UV khong
duoc luu héa hodc duge luu héa mot phan. Phuong phép nay bao gdm budc tao ra vat
pham ding 1am giay dép va cho d& ngoai tiép xtc véi birc xa cuc tim (UV), sao cho

phén c6 thé luu hoa duge bang birc xa UV cua dé ngoai dugc luu héa hoan toan.

Céc linh vuc c6 thé 4p dung khic sé& trd nén rd rang tir phan md ta duge dua ra
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dué6i day. Can phai hiéu rang phan md ta va cac vi du cu thé duogc du dinh nhdm cac muc

dich chi minh hoa va khong du dinh gi6i han pham vi cla sang ché.

Phan md ta dudi day chi nhdm muc dich 1am vi du va khong dy dinh gigi han
sang ché hoic viéc 4p dung hoic st dung né theo cach bét ky. Vi du, bd phan duc bao
gém vat liéu c6 thé luu héa duoc bang tia cuc tim (UV) duge tao ra va dugc sir dung
theo cac hudng din & day dugc mo ta trong toan bd sang ché ciing véi gidy dép dé minh
hoa day dt hon nita v& bd phan va viéc st dung ching. Viéc két hop va sir dung bd phan
dic ¢6 thé luu héa duge bang birc xa UV nhu vay trong cic ing dung khac, bao gbém
trang phuc nhu qué‘ln 4o, dung cu thé thao, hoic tuong tu, dugce dy dinh nam trong pham
vi cila sang ché. Can hiéu ring trong sudt phan mo ta, céc s6 tham chiéu tuong tng biéu

thi cac phan va tinh ning gidng hoic twong duong.
M6 ta vin tit cic hinh vé

Dé c6 thé hidu 13 vé sang ché, bay gid sang ché s& duge mo ta cac dang khéc
nhau cta ching, dugc dua ra dudi dang vi du, c¢6 tham khao cac hinh v& kém theo, trong
do:

Fig.1A 1a luu dd vé phuong phap san xuét bd phan clia vat phim ding 1am trang
phuc hodc dung cu thé thao theo md ta cla sang ché;

Fig.1B la luu dd v& cac budce tiy v két hop véi phuong phap néu trong Fig.1A;

Fig.1C 1a luu dd vé céac budce tuy y khéc két hop vé6i phuong phép néu trong
Fig.1A;

Fig.2A 13 hinh v& mit cit ngang ctia VAt phim ding 1dm trang phuc hodc dung cu
thé thao duoc tao ra theo mo ta cua sang ché;

Fig.2B 1a hinh v& vt phim ding 1am trang phuc hodc dung cu thé thao dugc tao
ra theo md ta cia sang ché;

Fig.2C la hinh v& phéi canh ctia vat pham diing 1am giay dép dugc tao ra theo mod
ta clia sang ché;

Fig.2D 1a hinh chidu tir dudi 1én cia vét phidm ding lam gidy dép néu trong

Fig.2C;
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Fig.3A 14 Ivu db vé phuong phép tao ra vat phim dung 1am giay dép st dung bd
phén dugc tao ra trong quy trinh néu trong Fig.1;

Fig.3B 1a luu dd vé cac budc tiry y két hop vé6i phuong phép néu trong Fig.3A;

Fig.3C 1a luu dd v& cac budc tuy ¥ khac két hop véi phuong phap néu trong
Fig.3A;

Fig.4A 13 luu db v& mot phuong phap khéc dé tao ra vt phdm dung lam giay dép

st dung bd phén dugc tao ra theo mo ta ciia sang che;

Fig.4B 1a luu 46 v& céc bude tuy v két hop vé6i phuong phép néu trong Fig.4A;

va

Fig.5 14 so 6 minh hoa vé phuong phap hoan thién vat phim theo mo ta ciia sing

Céc hinh v& niy dugc mé ta chi nhim muc dich minh hoa va khong du dinh dé
gidi han pham vi cia sdng ché theo cach bét ky.
M6 ta chi tiét sang ché

Sang ché d& cap chung dén phuong phap tao ra b phén cua vét phim ding lam
trang phuc hoéc dung cu thé thao. Tham chiéu hinh v& trén Fig.1A, phuong phéap 10 nay
bao gdm buéc cho vt lidu c6 thé luu hoa duge bang biic xa cuc tim (UV) tiép xuc véi
b& miit dic 20, 1am cho vt lidu c6 thé lvu héa duge bang birc xa UV phit hop v6i hinh
dang cua bé mit duc, bﬁng cach do, tao ra bd phin duc 30, va loai boé by phén duic ra
khoi bé mit dic 40. Khi mubn, viée str dung nhiét va/hodc ap suét ap dung cho vét li€u
c6 thé luu héa duge béng btrc xa UV ¢6 thé gitp cho vat liéu pht hgp v6i hinh dang cia
bé mit dac. BO phan diic ma duoc loai ra khoi bé mit dac 40 c6 kha ning duy tri hinh

dang ctia bé mat duc.

Tham chiéu hinh v& trén Fig.1B, khi nhiét do duoc 4p dung Ién it nhét mot phan
cua vat li€u c6 thé luu hoa duge b%mg birc xa UV, thi nhiét 6 nay co thé dugc gia tdng
trude khi dé vat liéu tiép xic véi bé mit duc, cling nhu trude hodc trong khi lam cho vat
liéu phu hop véi hinh dang cua bé mit dac 23. Nhiét duge 4p dung cho vat liéu co thé
luu hoa duge bang birc xa UV thuong dugc duy tri tir khoang nhiét d moi trudng hodc
trong phong dén thap hon 170°C. Theo c4ch khac, nhiét do nay c6 thé nim trong khoang
tir khoang 40°C dén khoang 165°C. V4t liéu c6 thé luu héa dugc bing bic xa UV trd
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nén mém trong khoang nhiét d¢ dinh truée nay, sao cho vat liu co thé luu hoa duoc
bang birc xa UV c6 thé dugc tao duong vién hoic dugc tao hinh nhu mong mudn dé phu
hop véi hinh dang ctia bé mit dic. Nhit do clia vt lidu ¢6 thé luu héa duge bing birc
xa UV thuong dugce giém dén diém trong d6 vat liéu khong con dugc lam mém nita

trude khi vat li€u co thé luu hoa duoc b%mg birc xa UV tiép xuc v4i bire xa cuc tim (UV).

VAin tham chiéu hinh v& trén Fig.1B, luc ép ¢6 thé duogc ap dung cho bé& mit dic
hoéc cho vat li¢u co thé luu hoa duge bing birc xa UV trong qué trinh 1am cho vat liéu
phu hgp véi hinh dang cta bé& mit dac 27. Luc ép ndy c6 thé dugc 4p dung bang cach
gia tdng ap suit hodc &p dung chan khong 29. Budce lam ngudi ty y ¢6 thé dugc str dung
sau khi 4p dung luc €p va trude khi loai bo bo phan duc ra khoi khudn. Ap suét dugc 4p
dung cho vét liéu co thé luu héa duge bing biic xa UV thudng nim trong khoang tur
khoang 2 kgf/cm? (~28 psi) dén khoang 200 kgf/cm? (~2800 psi). Theo cach khdc, lugng
ap suét dugc ap dung nim trong khoang tir khoang 3 kfg/cm? (~40 psi) dén khoang 6
kfg/cm? (~80 psi); theo cach khéc, nim trong khoang tir khoang 6 kfg/cm? (~80 psi) dén
khoang 35 kfg/cm? (~500 psi); va theo cach khac, ndm trong khoang tir khoang 35
kfg/cm? (~500 psi) dén khoang 150 kfg/cm? (~2100 psi).

D&i v6i muc dich cua sang ché, cac thuat ngit "khoang" va "vé co ban" dugc sir
dung trong ban md ta nay doi voi céc tri sO va cac pham vi ¢6 the do dugc do cac bién
dbi c6 thé xay ra da biét dbi v6i ngudi c6 hi€u bit trung binh trong linh vue k¥ thudt

nay (vi dy, céc han ché va tinh bién ddi trong cac phép do).

Déi v6i muc dich cua sang ché, khoang thong s6 bat ky duge néu & day 1a “nam
trong khoang tir [s6 thir nhit] dén [s6 thi hai]” hogc “ndm trong khoang tir [s thir nhét]
dén [s6 tha hai]” dwgc du dinh bao gém cac sb duogc néu. Noi cach khac, cac khoang
nay c6 nghia 1a dugc hiéu trong tw nhw mot khoéng dugc chi dinh 1a tir [s6 thir nhét]
dén [s6 th hai].

Khi mudn, cac bién phap phong ngira hodc bao vé khic nhau c6 thé duoc thuc
hién béi nguoi c6 hiéu biét trung binh trong linh vyc k¥ thuat d8 bao vé it nhat mot phan
vat lidu c6 thé luu héa dugc bang birc xa UV khong bi tiép xtic véi birc xa UV trong
mdt hodc nhidu budc ciia phuwong phép. Céc bién phép phong ngira hodc bao v€ nay c

thé bao gdm, nhung khong bi gi6i han boi, che mot phan bé mit duc hodc gitt vat liu
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¢6 thé luu hoa duge bing birc xa UV trong mdi trudong khong c6 mit bét ky 4nh sang

Uv/nhin thdy nao.

B2 mit dtc c6 thé 12 b mit don vé co ban 1a phing hoic c6 thé dugc tich hop
1am mdt phan cia khuon ép hodc khuén dugce st dung trong qué trinh dic phun hogc
loai quy trinh tao hinh khac, nhu tao khudn duc, tao hinh nhiét hodc tao hinh chan khong.
Bé miit dic ¢ thé hoan toan hoic it nhit mot phén tron hodc duogc tao két chu. Viéc tao
két cAu cho b& mit dac c6 thé duge thuc hién theo cach dé tao ra bé mit cia bd phan
dtic c6 dd nham 16n hon hogc tao thanh cac phin khong déu ma chung s& ting cudng
kha nidng gén két v4i bé mit cia vat liéu hodc bd phan khac. Viée gén két hoic bam dinh
nay c6 thé dugc thuc hién c6 st dung hodc khong sir dung chét két dinh hoic xi ming.
Viéc tao két cdu cho bé mit duc ciing ¢6 thé dugc thuc hién dé tao ra két cAu hodc hoic

hoa van ¢6 thé nhin théy trén bé mit cia bd phan duc.

Tham chiéu hinh v& trén Fig.1C, phuong phéap 10 c6 thé bao gdm thém budc tao
hinh vat liéu ¢6 thé Iuu héa dugc bing birc xa UV thanh tim 15 trude khi dé vat liéu
tiép xtic v6i bé mit dac 20. V4t lidu c6 thé luu héa duge bing birc xa UV ciing c6 thé
dugc cho tién hanh c&t hodc xén bat ky vat liéu du hodc vat liéu khong can thiét nao
truéc khi tao hinh vt liéu thanh b phéan dac 25. Vit liéu UV b sung c6 thé duge xén
hodc cit khoi bd phan dtc 45 nhu mot ph?ln cua thao tac hoan thién. Céc thao tac hoan
thién khéac, bao gém nhung khong gi6i han &, danh bong, dap ndi, hép/lél, chai hodc khau
trang tri, d6 la mot vai cong doan co6 thé duoc thuc hién trén bd phan dic ma khong vugt

qua pham vi cta sang che.

Tiép tuc tham chiéu hinh v& trén Fig.1A, sau khi by phén dac duoc loai bo khoi
bé mit duc 40, bd phén duc co thé dugc tiép x1c véi bie xa cuc tim (UV) 50, véi luong
va trong khoang thdi gian dit dé luu hoa it nhit mot phan vat ligu c6 thé luu hoa duge
béng birc xa UV. Theo cach khéc, khi tiép xuc véi bice xa UV, vét li€u co thé Ivu hoa
dugc bang birc xa UV ¢6 thé dugc luu héa hoan toan hodc g?m nhu hoan toan. Déi véi
muc dich ciia sang ché, thuét ngit “dwoc luu hoa mot phan” dy dinh dé biéu thi sy xudt
hién cla it nhét khoang 1%, theo cach khéc, it nhat khoang 5% ctia toan bd qua trinh
polyme hoa can dé dat dugc viéc luu hoa g?m nhu hoan toan. Thuat ngit “dugc luu hoa

hoan toan” du dinh nghia 13 viéc luu hoa gan nhur hoan toan trong d6 muc do luu hoa la
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sa0 cho céc tinh chit vat Iy ctia vat liéu ¢6 thé luu héa duge bang buc xa UV khong thay
ddi dang ké khi tiép xtic thém véi birc xa UV.

Khi mudn, vat liéu c6 thé Iuu hoa dugc b%lng birc xa UV theo cach khéc co thé
dugce tiép xtic véi birc xa UV 50 khi no van dang tiép xtc v6i bé mit dac 30, tic 13,
trude khi duge loai ra khoi bé mit dac 40. Trong trudng hop nay, viéc cit hodc xén bd

phén duc 45 ¢6 thé dugc tién hanh sau khi tiép xuc voéi bic xa UV,

Vit liéu c¢6 kha nang luu héa dugce béng btc xa UV thuong bao gém mot hoac
nhiéu nhwa quang polyme hodc dugc kich hoat bang 4nh sing ma chung s& trai qua phan
ung tao lién két ngang khi tiép xuc véi buc xa cyc tim (UV). Vit ligu c6 kha néng luu
hoa dugc bang bic xa UV ¢6 thé bao gdm hdn hop clia cdc monome, oligome, va/hodc
polyme hodc copolyme khéi lwong phén t thap da chirc khac nhau, cting véi mot hodc
nhiéu chit khoi mao quang hoa c6 thé trai qua qua trinh polyme hoéa véi su c6 mit cua
birc xa UV. Khi tiép xtic v6i birc xa UV, chit khoi mao quang hoa phan giai thanh céc
loai c6 hoat tinh ma chiing kich hoat qua trinh polyme hoa cac nhém chirc cu thé c6 mit

trong oligome, monome, hogc polyme da chic.

Nhu dugc st dung & day, thudt ngit "polyme" dé chi phan it ¢6 cac don vi duoc
polyme héa cua mot hodc nhiéu loai monome. Thuét nglt "polyme" dugc hiéu 13 bao
gdm ca cac homopolyme va copolyme. Thuét ngit "copolyme" dé chi polyme c6 cac don
vi dugc polyme hoa clia hai hay nhiéu loai monome, va dugc hiéu 12 bao gdm terpolyme.
Nhu dugce st dung & day, viee @& cap dén "mot" polyme hodc hop chit hoa hoc khac dé
chi mot hodc nhidu phan t& ctia polyme hodc hop chét hoa hoc, thay vi chi gidi han &
mdt phan tir ciia polyme hodc hop chét héa hoc nay. Hon thé nita, mot hoic nhiéu phan
tir c6 thé gibng hoic c6 thé khong giéng nhau, véi didu kién chiing nim trong muc hop
chét héa hoc. Do d6, vi du, "mdt" polyuretan dugc giai thich 1a bao gém mot hodc nhiéu
phan tir polyme cuia polyuretan, trong d6 cac phén tir polyme co thé gibng hoidc co thé

khong gidng nhau (vi dy, khéi lugng phéan tir khac nhau).

Két qua cubi cling ctia viéc luu hoa nhwa dugc kich hoat bang 4nh sang theo cach
ndy 12 su hinh thanh ctia mang luéi polyme ran nhiét hodc duoc tao lién két ngang. Do
vay, vat liéu co thé Iuu hoa duge bing birc xa UV ¢ thé duoc mo ta 1a chét dan hdi ¢6
thé Iuu héa duge bing bic xa UV. Theo cach khéc, vt ligu co thé luu héa duge b%lng

birc xa UV ¢co thé bao g@)m cao su ¢6 thé luu hoa duge bing birc xa UV. Vat liéu ¢6 thé
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Iuu héa dugce b?mg birc xa UV ¢co thé bao gém mot hodc nhiéu polyme ran nhiét, polyme
déo nhiét, hodc td hop cta ching. Khi mudn, mot hoic nhiéu polyme déo nhiét c6 thé

12 mot hodc nhiéu polyuretan déo nhiét (TPU).

Mot vai vi du cu thé v& c4c monome khac nhau ma c6 thé duoc sir dung trong vat
liéu c6 thé luu héa duge bz“ang birc xa UV bao gém, nhung khong bi gi6i han ¢, styren
va cac hop chét styren, vinyl ete, N-vinyl carbazol, lacton, lactam, ete vong, axetal vong,
va céc siloxan vong. Mot vai vi du cu thé vé oligome va polyme hodc copolyme khéi
lwong phén tir thip ma c6 thé dugc két hop vao vét liéu c6 thé luu héa duge bang bic
xa UV bao gdm, khong gidi han, epoxit, uretan, polyete, hodc polyeste, mdi mdt hop
chét trong s6 nay cung cép céac dic tinh dic thu cho cho vét liéu thu duoc. Madi mét trong
s6 céc oligome hodc polyme nay c6 thé dugce tao chirc hoa bing cach st dung acrylat.
Theo cach khac, vat li€u co thé luu héa duoc bﬁng bic xa UV ¢6 thé bao gém hdn hop

clia uretan va acrylat oligome hogc copolyme cua chung.

Qua4 trinh khoi mao quang héa cé thé xay ra thong qua co ché gbc tu do, co ché
jon, hodc t6 hop ciia chiing. Theo co ché ion, cac oligome, monome, hodc polyme c6
kha niing polyme hoa dugc pha tron vdi cac chit khoi mao quang hoa anion hodc cation.
Mdt vai vi du vé cac chat khoi mao quang hoa nhu vy, bao gbdm nhung khong gidi han,
c4c mubi onium, cac hop chét kim loai hitu co, va mudi pyridini. Trong co ché gbc tu
do, cac chét khoi mio quang hoa tao ra cic gbc tu do bang cach 14y di mot nguyén ti
hydro tir chét cho hogc hop chit d6ng khoi mao (tc 12 hé 2 thanh phan) hodc bing cach
phén tich mot phan tir (trc 12 hé 1 thanh phan). Mot s6 vi du cu th v& cac chét khoi
mao quang hda loai 14y hydro, bao gdm nhung khong gidi han ¢, benzophenon, xanthon
va quinon v6i cac hop chit cho phd bién 13 cdc amin thom. Mot s6 vi du cu thé vé chit
khoi mao quang hda loai phéan tich bao gdm, khong gi6i han, benzoin ete, axetophenon,
benzoyl oxim, va axylphosphin. Vét liéu c6 thé Iuu hoa bang anh sang tao thanh thong
qua co ché gbc tur do trai qua qué trinh polyme hoa phat trién chudi, bao gdm ba bude
co ban: khoi mao, kéo dai chudi, va két thuc chudi. Theo cach khac, cac chit khoi mao
quang hoéa dugc chon doc lap va co thé bao gdm phosphin oxit, benzophenon, a-
hydroxy-alkyl aryl xeton, thioxanthon, antraquinon, axetophenon, benzoin va benzoin

ete, ketal, imidazol, axit phenylglyoxylic, peroxit, va hop chét chtra luu huynh.
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Luong chit khoi mao quang héa c6 mat trong vat liéu c6 thé luu héa duoc bang
bic xa UV dugce xac dinh béng lwong hiru hi€u cAn thiét dé cam Gng viéc tao lién Két
ngang cua vt liéu co thé luu héa duge biang bic xa UV. Lugng nay c6 thé nim trong
khoang tir khoang 0,05 phdn trim khéi lugng (% khéi luong) dén khoang 5% khoi
luong, theo cach khéc, tir khoang 0,1% khdi lugng dén khoang 2% khdi luong, va theo
céch khéc, tir khoang 0,2% khdi lugng dén khoang 1% khdi lugng tinh trén khoi luong
cua vét li€u cé thé luu hoa duge béng bic xa UV. Mot loai chit khoi mao quang hoéa

hoic hdn hop ctia cac chét khoi mao quang héa khéac nhau c6 thé duoc sir dung.

Véi muc dich cia sang ché, thuat ngit "khédi lugng" dé chi gié tri khéi lugng, nhu
¢6 cac don vi 1a gam, kilogam, va twong tw. Ngoai ra, viéc néu cac khoang bang sb béi
céc diém cubi bao gdm ca cac diém cubi va tit ca cac sb trong pham vi bang sd d6. Vi
du, ndng d6 nim trong khoéng tir 40% khéi luong dén 60% khéi lwong bao gdm céc
néng dd 40% khéi lugng, 60% khéi lugng, va tAt ca cac néng do gitta ching (vi du,
40,1%, 41%, 45%, 50%, 52,5%, 55%, 59%, v.v.).

Theo mot khia canh cua sang ché, vat lidu ¢6 thé Iuu héa duge bﬁng bac xa UV
¢6 thé bao gdm, gbm c6, hodc v& co ban gdm gdm polyuretan c6 thé nghién bao gbm ca
nhém khong no kiéu etylen, mot hodc nhiéu chét khoi mao quang hoéa, va it nhét 1a mot
chét phu gia tao lién két ngang bd sung ma bao gbm hai hay nhiéu nhém khong no
etylen. Polyuretan cé thé nghién c6 thé dugc didu ché biang phan Umg cua di- hodc
polyisoxyanat véi cac hop chét co6 chirc bis(hydroxyl), it nh4t mot trong s céc hop chat
d6 chira nhém khong no kiéu etylen. Theo cach khéc, rugu da chire polyeste khong no
¢6 thé dugc st dung, don doc hodc Kkét hop vai céc thanh phﬁn ¢O hoat tinh isoxyanat,
nhu cc polyoxyalkylen glycol va/hodc diol c6 kha néng tao ra nhém khéng no kiéu
etylen treo. Céc vi du thwong mai vé vat lidu co thé Iuu hoéa duge bing bic xa UV nay
12 Millathane® UV (TSE Industries Inc., Clearwater, FL). Phin mé ta thém vé vat liéu
¢6 thé luu héa duge bang birc xa UV nhu vdy duogc néu trong cong bb don My sb

2016/0362552, toan bd ndi dung ciia né duge két hop bing céch vién dan.

Péi v6i muc dich cia sang ché, cac thuat ngit "it nhat mot" va "mot hodc nhi¢u”
ctia mdt chi tiét c6 thé dugc sir dung thay cho nhau va c6 nghia giong nhau. Cac thuéat
ngit ndy, dé& cap dén viéc bao gom mot chi tiet duy nhét hodc nhiéu chi tiét, cling c6 the

r
AN non

duoc biéu thi béng tidn t6 "cac" & trude chi tiét. Vi du, "it nhit mét polyuretan", "mot
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hodic nhiéu polyuretan", va "(cc) polyuretan" c6 thé dugc st dung thay cho nhau va

duoc dy dinh 13 c6 nghia gidng nhau.

Chét phu gia tao lién két ngang b sung c6 trong ché phim polyuretan c6 thé luu
héa duge c6 thé bao gdbm hop chét khdi lugng phan tir thip bét ky ma chira hai hay nhiéu
nhém khong no kiéu etylen. C4c nhém khong no nay c6 thé bao gbém, khong gidi han,
glyxerol dialyl ete, 1,6-hexandiol di(met)acrylat, trialylisoxyanurat, trimetylolpropan
di(met)acrylat, trimetylolpropan tri(met)acrylat, glyxerol di(met)acrylat, glyxerol
tri(met)acrylat, glyxerol triacrylat dugc propoxyl héa, 1,2-divinyltetrametyldisiloxan,
divinylbenzen, va cac chét twong ty. Khéi lwong phén tir cia chét phu gia tao lién két
ngang bd sung c6 thé nho hon khoang 2000 Da, theo cach khac nho hon khoang 1000
Da, theo cach khac nho hon khoang 500 Da. Néng do caa chét phu gia tao lién Kkét ngang
trong vat liéu c6 thé luu hoa duge bang bic xa UV dugc chon dua trén lugng nhém
khong no kiéu etylen mong mudn. Ndng do cta chét phu gia nay c6 thé ndm trong
khoang tir khoang 0,01% khéi luong dén khoang 15% khéi luong, theo cach khéc, tir
khoang 1% khdi lwgng dén khoang 12% khdi lugng, va theo cach khac, tir khoang 5%
khéi lugng dén khoang 10% khéi lugng dua trén tbng khéi luong clia vat ligu ¢6 thé luu

hoéa dugc bang bic xa UV.

Khi mudn, vét liéu ¢6 thé luu hoa duge bang birc xa UV ¢6 thé tiy y bao gbm
mot hotic nhidu chit h trg xir 1y bd sung, bao gdm nhung khong gi6i han, chét déo hoa,
chét thao khudn, chét 1am tron, chét chéng oxy hoa, chit 1am chdm ngon lira, thube
nhudm, chit mau, chat don gia cudng va khong gia cudng, chét gia cudng cho soi, va
chéit 8n dinh 4nh sang va chét hp thy tia UV. Khi chit hip thu tia UV dugc két hop vao
trong vét liéu co thé luu héa duoc bang birc xa UV d8 tang do bén bén v6i moi truong
cta ching, c6 thé can thiét hogic mong mudn sir dung ngudn 4nh sang UV manh hon dé
dat dugc sy luu hoa hoan toan vat li¢u, hodc st dung nguén anh sang UV ¢6 budc song
dAu ra ndm trong pham vi phd UV ma tai d6 chét hp thy tia UV biéu hién & mirc hip
thu giam.

Chét don gia cudng ty ¥ c6 thé dugc két hop vao vat liéu c6 thé luu héa duge
b%mg buc xa UV ¢6 thé c6 ban chét 1a hitu co, tirc 12 polyme, hodc vo co. Céc chit don
nay co thé thé hién ¢ hat trung binh khdi luong, trung vi <1 pm, theo cach khac, trong

khoang tir khoang 20 nanomet (nm) dén khoang 500 nm. Mot vai vi du cu thé vé chat
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d6n gia cudng bao gdm, nhung khong bi gidi han &, oxit kim loai tda nhiét (tirc 13, bde
khéi), nhu nhdom oxit, titan oxit, xesi oxit, silic oxit, va cac chét tuwong tu; oxit kim loai
keo, nhu nhom oxit hoic silic oxit keo; mudi than va mudi axetylen; hydroxit kim loai,
nhu nhoém hydroxit; vi ciu thity tinh hodc polyme; hodc d4 voi, da talc, dét sét, va céc
chét twong tu. Lugng chit don c6 mit trong vt liéu c6 thé luu héa dugc bing buc xa
UV duogc chon dua trén céc yéu clu lién quan dén viéc sir dung cudi cu thé. Thong
thuong, luong chit don gia cuong c6 mit trong vat liéu co thé luu héa duge bing bic
xa UV nim trong khoang tir 0% khéi lugng dén khoang 20% khéi luong dua trén tong
khéi luong ciia vat lidu c6 thé luu hoa dugc bing bic xa cyc tim. Céc chat don c6 thanh
phén héa hoc tuong tw ¢6 thé duge coi 12 chit don khong gia cudng khi ¢ hat trung
binh khéi lwong, trung vi ciia chung 16n hon 1 pm, theo cach khac, trong khoang tir

khoang 2 mm dén khoang 500 mm.

"Vat li€u c6 thé Iuu héa duge b%ng bic xa cuc tim co thé duge xtr ly bﬁng cach
chiéu xa véi viéc truyén anh sang UV budc song gidng nhu budc séng kich thich dugc
thé hién béi chit khoi mao quang hoa c6 mat. Anh sang UV ¢6 thé dugc tao ra tir ngudn
d3 bibt bat ky, bao gdbm khéng giéi han, dén hoi thiy ngén, dén xenon, 4p sut thép,
trung binh ho#c cao, dén halogen thach anh hodc laze hoat dong trong phén budc séng
ngén cia quang phd, vi du, trong pham vi tir khoang 180 nm dén khoang 400 nm. Mot
sb vi du cu thé hon vé nguén sang UV bao gE‘)m, nhung khong bi gi6i han &, dén UV
séng ngén, dén phong khi, dén LED cuc tim, dén laze UV, tia cyc tim chan khong c6
thé didu chinh (VUV) thu dugce tir sy pha tron tAn sb téng va chénh 1éch, hoic nguf“)n

plasma va syncrotron ctia birc xa si€éu UV,

Khodang thoi gian ma vt liéu ¢co thé Ivu hoa dugc bang bic xa UV dugce chiéu xa
béng btrc xa UV ¢6 thé thay dbi va dua trén ban chét va loai oligome, monome, hodc
polyme phan ng c6 mat trong vat li€u co thé luu hoa dugc bang bire xa UV, ciing nhu
loai va ndng do cla chét phu gia tao lién két ngang, chit khoi mao quang hoa, va chét
don, cling nhu loai va nang luong di kém theo ngudn sang UV c6 san. Khoang thoi gian
tiép xuc v6i UV ¢ thé ndm trong khoang nhé hon mét gidy dén vai gio; theo cach khac,
thoi gian tiép xtic nim trong khoang tir khoang 1 gidy dén khoang 1 gid; theo cach khac,
nim trong khoang tir khoéng 5 gidy dén 5 phat. Vit liéu c6 thé luu héa duge bang b
xa UV ¢6 thé duge chiéu xa & nhiét 6 moi truong hodc nhiét do trong phong trong gisi

han cuia cong doan dtic hodc ¢ nhi€t do lién quan dén b6 phan dugc hinh thanh trong qué
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trinh dtac hodc ép dun. Khi mudn, phﬁn duogc dac co thé duoc tién hanh budc 1am ngudi
truée khi chiéu xa bing tia UV. Mic di, khong cin thiét phai luu héa nhiét, mot hé

théng luu héa kép c6 thé dugc stir dung khi mong mubn.

Theo khia canh khac clia sang ché, bo phén ctia vat phém dung lam trang phuc
hodc dung cu thé thao c6 thé 12 quin 40 hodc vt phim diing lam gidy dép, vi du nhu dé
ngoai. Nhu dugce st dung & ddy, cac thult ngit "vat phim dung 1am gidy dép" va "giay
dép" dugce dy dinh dé sir dung hoan ddi cho nhau dé chi cling mot vat phim. Thong
thuong, thuat ngit "vat pham diing 1am gidy dép" s& dugc sir dung trong trudng hop dau
tién, va thut ngtr "giay dép” co thé duoc str dung sau do6 dé d& cap dén cing mot vat

phdm @& d& doc.

Vat phim ding lam gidy dép, trang phuc hodc dung cu th& thao theo sang ché c6
thé duoc thiét ké cho nhiéu muc dich sir dung, chéng han nhu thé thao, dién kinh, quin
su, lién quan dén cong viéc, giai tri hodc st dung thong thudng. Vat phim nay c6 thé
duoc sir dung ngoai troi trén cac bé mit dugc 14t hodc khong lat (mot phén hodc toan
b3), ching han nhu trén mit d4t bao gdm mot hodc nhiéu loai ¢4, bui co, soi, cét, bui,
dht sét, bun, va tuong tu, du'qé du dinh dé dung cho thi d4u thé thao hoic 1a bé mit ngoai
troi n6éi chung. Vat phim t6t hon ciing c6 thé dugc st dung voi cac hoat dong trong nha,

ching han nhur cdc mon thé thao trong nha, mua sam va cong viéc hang ngay.

Tham chiéu hinh v& trén Fig.2A, vét phém dung lam trang phuc hodc dung cu thé
thao 80 c6 thé bao gdm bd phan duc thir nhit 85A ma bao gbm vét liéu duge luu héa
b%lng bire xa cuc tim (UV); va bd phén thtr hai 90. Céc bo phén thtt nhét va tha hai 85A,
90 dugc gén v6i nhau va tao thanh vt pham diing 1am trang phyc hogc dung cu thé thao
80. Céc b phan thir nhét va thir hai 85A, 90 ¢6 thé dugc ghn véi nhau it nhét boi sy két
dinh & mat phan cach 95 duoc tao ra true tiép gitta vat liéu dugc luu hoa bang birc xa
UV cua bd phan thi nhét 85A va bd phéan thit hai 90. Mat phan cach 95 gitta vat liéu
duoc ru héa bing birc xa UV clia b phén thir nhéat 85A va bd phan thit hai 90 1a khong

chira cac vat liéu két dinh.

Theo khia canh khac cua sang ché, vat phém dung lam trang phuc, hodc dung cu
thé thao 80 nhu duoc thé hién trén Fig.2B 6 thé bao gdm bd phan thir nhat 85B c¢6 hinh
dang x4c dinh trudc ma bao gf‘)m vat liéu co thé luu hoa duge béng buc xa UV & trang

thai khong dugc luu hoéa hodc dugce luu hoa mot phﬁn, va bd phén tht hai 90. Cac bd
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phén thr nhét va tht hai 85B, 90 duoc gén vGi nhau va tao thanh vat phém dung lam
trang phuc hodc dung cu thé thao 80. Chét két dinh hodc 16p 16t 95B ¢c6 thé nam & trén
b& mit cia bd phan thir nhit 85B hogic bd phan thir hai 90 dé hd tro cho sw gén két hai
b6 phén 85B, 90 véi nhau.

Bay gid tham chiéu t&i hinh v& trén cac Fig.2C va Fig.2D, khi vét phim ding 1am
trang phuc 1a giay dép 100 hogc giay 100, thi vat phim nay c6 thé bao gdm, gdm co,
ho#ic vé& co ban gdm mii gidy 110 va dé ngoai 120 c6 hinh dang x4c dinh trudc. Dbé ngoai
120 dugc gin véi mii gidy 110. ft nhét mot phin dé ngoai 120 bao gdm vt lidu c6 the
luu héa dugce bing birc xa UV nhu duge md ta ¢ trén va dugc xac dinh thém & day &
trang thai luu hoa, trang théai khong duoc luu hoa, hodc trang thai dugc luu héa mét
phén. Khi mudn, dé gitta 130 hoic thanh phan dé gitra 130 c6 thé ¢6 mit, n6 dugc gin
v6i dé ngoai 120.

Tham chiéu hinh vé& trén Fig.2B, dé ngoai 120 dé chi dé duéi cling cua gidy 1a
phan tiép xtic truc tiép v6i mit d4t. Dé ngoai 120 c6 thé trong dbi tron 123 hodc bao
gdm két cAu van dé giay 125. D& ngoai tuy ¥ cling c6 thé bao gém nhiéu chi tiét bam
khac 127 ma ching cung cép kha niang d& hodc do linh hoat cho dé ngoai 120 va/hoic
dugc bao gdm ca cho cac muc dich thiét k& thdm my¥ khac. Céc chi tiét bam 127 c6 thé
bao gém, nhung khong gidi han & cac véu, dinh tan, gai, hodc céc chi tiét twong tw dugc
cAu hinh dé ting cuong luc bam cho nguoi mang trong cic dong tac cit, xoay, ding,
ting toc va 1.

Vi dé ngoai 120 1a dé ngoai cling clia gidy, nén no tiép xuc truc tiép su mai mon
va son mon. Cac phén khac nhau cua dé ngoai 120 co thé duoc tao ra v6i do day khac
nhau va thé hién mtrc dd linh hoat khac nhau. Cac vat li€u bao gém dé ngoai 120 can
cung cép muc do chéng thdm, d6 bén nio d6 va cé hé sb ma sat di cao dé chéng truot.
Trong mot ) truong hop, hai hodc nhiéu vat liéu c6 mat do khac nhau cé thé duoc Kkét
hop vao dé ngoai 120 dé tao cho bé mit mai mon bén ngoai cing va dé gitra 130 mém
hon, linh hoat hon dé ¢6 do thoai méi hon. D& ngoai 120 ¢6 thé 1a 16p don hodic c6 thé

chira nhiéu 16p cua cing vét liéu hodc vat liéu tuong tu.

DPé ngoai 120 ¢6 thé dugc gén chit truc tiép hoic theo cach hoat dong dugc véi
mi giay 110 bang cach st dung co cAu hoic phuong phép thich hop bét ky. Nhu duge

st dung & day, cac thuat ngit "dugc gin chit theo cach hoat dong dugc", ching han d6i
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v6i dé ngoai 1a dugc gén chit theo cach hoat dong dugc véi mil giay, dé chi chung t6i
su két ndi truc tiép, két nbi gian tiép, tao hinh 1ién khéi, va tb hop ctia chung. Vi duy, dbi
v6i dé ngoai ma duge gén chit theo cach hoat dong dugc véi mil giay, dé ngoai nay c6
thé dugc két ndi truc tiép véi mil gidy (vi dy, dugc dan bang xi ming hodc chét két dinh),
dé ngoai co thé dugc két ndi dan tiép v6i mil gidy (vi dy, bing dé gifta trung gian), c6
thé duoc tao ra lién khéi véi mil giay (vi du, & dang bo phén nguyén khéi), va to hop
cta chung. Khi dé gilta c6 mat, mil giay 110 co thé dugc khau, dan, hodc theo cach khéc,

dugc gén véi dé gitta tai vi tri thich hop batky.

Tham chiéu dén cac Fig.2C va Fig.2D, mii giay 110 cia gidy dép 100 c6 thén c6
thé dugc ché tao tir cac vat lidu da biét trong linh vuc k¥ thuat dé ché tao cac vat phém
dung lam giay dép va dugc cAu hinh @& tiép nhan ban chan cta nguoi st dung. Mil giay
110 cita gidy bao gdm tht ca céc b phan cia gidy & phia trén dé ngoai 120 va dé gitra
130 khi ¢6 mit. C4c bd phan khac ciia mil giay 110 co thé ké dén bao gdm phan trude
ngoén chan, dém 16t got giay, va phén sau cb giay. C4c bd phin nay dugc gén bang cac
miii khau hodc dugc dic va 1am néng chay 8 tro thanh mot khéi duy nhit ma dé ngoai
va dé gitta duge gin véi khéi nay.

Mii gidy 110 hogc cdc b phan clia mil giay 110 thuong bao gbém thin mém dugc
ché tao tir mot hoic nhidu vat liéu khdi lwong nhe. Céc vét liéu dugce st dung cho mi
giay 110 cung cép d6 bén, su thodi mai, va do vira van chic chan. Vi dy, mil giay c¢6 thé
dugc lam tir hodc bao gém mot hodic nhidu thanh ph?m dugc lam tir mot hodc nhiéu trong
s6 da tu nhién hoic tdng hop, vai hofic ca hai. Vai c6 thé bao gdm: vai dét kim, vai bén,
vai dét hodc khong dét duge 1am hoan toan hodc mot phfin tir soi tu nhién; vai dét kim,
bén, dét hoic khong dét dugce lam toan bo hodc mot phén tlr polyme tbng hop, mang
polyme tdng hop, v.v.; va t6 hop cua chiing. Vai cb thé bao gdm mdt hodc nhiu xo hoic
soi tu nhién hodc tbng hop. Soi tdng hop c6 thé bao gdm, gbm c6, hodc chu yéu gdbm
polyuretan déo nhiét (TPU), polyamit (vi dy, Nylon®, v.v.), polyeste (vi du, polyetylen
terephtalat, PET), polyolefin, hodc hdn hop clia ching.

Mii gidy 110 va céc bd phan ciia mil gidy 110 ¢6 thé dugc san xuét theo céc k¥
thuat thong thuong (vi du, duc, €p dun, tao hinh béng nhiét, khau, dét, dét kim, v.v.).
Trong khi dugc minh hoa trén Fig.2A dudi dang kiéu dang chung, mii gidy 110 theo
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cach khéc c6 thé c6 kiu dang thim mg, kiéu dang chirc ning, kiéu dang thuong hiéu

mong mudn bat ky, hodc twong tu

Vin tham chiéu hinh v& trén Fig.2C, mii gidy 110 c6 thé bao gom thém day budc
113 hoac céac két cAu 6m chat hodic dm khit ban chan khac (vi du, dai, v.v.) c6 thé dugc
cung cip dé gitr chit gidy 100 & chan ngudi mang. Chi tiét ludi ga, phan giay bao quanh
chan, hoic két ciu kiéu tuorng tu khéc c6 thé duge cung cép & trong hoic gin ving mu
ban chan d& ting cudng su thoai mai va/hodc 1am gidm é&p lyc hodc cam giac 4p 1én ban

chan cta ngudi mang bdi cac day bude 113.

Khi muén, it nhit mot phin cia mil gidy 110 cta vat phdm ding lam gidy dép,
va trong mot ) phuong an, gz:in nhu toan bd mil gidy, co thé duoc tao ra tir bd phéin dét
kim. Ngoai ra hodc theo cach khac, by phén dét kim co thé tao ra bo phan ctia mii gidy
hodc chi tiét khac cua vat phim diing 1am gidy dép 110 nhu dé giira 130 ching han. B
phéan dét kim ¢6 thé c6 mit thir nhét tao thanh bé mit bén trong clia mil gidy 110 (vi du,
dbi dién khoang tréng clia vat phim ding 1am gidy dép 100) va mét thir hai tao thanh bé
mit bén ngoai cia mil gidy 110. Mil giay 110 bao gbm bd phan dét kim vé co ban c6 thé
bao quanh khoéang trdng sao cho vé co ban bao quanh ban chan ciia nguoi khi sir dung
vét phAm ding lam gidy dép. Mt tht nhét va mjt thr hai cta bo phén dét kim ¢6 thé c6
cac dac diém khéc nhau (vi du, mit thu nhét c6 thé tao ra do bén mai mon va su thodi
mai trong khi mat bén thir hai c6 thé tuong dbi cing va tao ra do bén v&i nudce). BO phan
dét kim c6 thé dugce tao ra dudi dang chi tiét tbng thé mot manh trong quy trinh dét kim,
nhu quy trinh dét kim s¢i ngang (vi duy, bang mdy dét kim phing hodc may dét kim tron),
quy trinh dét kim s¢i doc, hodc quy trinh dét kim thich hgp khac bét ky. Tuc 13, quy
trinh dét kim co thé v& co ban tao ra két cAu dét kim ctia b phan dét kim ma khong can
cac quy trinh hogc budc sau dét kim dang k&. Theo cach khéc, hai hodc nhiéu phén ctia
bd phan dét kim co thé dugc tao ra riéng r& va sau d6 dugc gén vao. Theo mot sb phuong
an, bd phan dét kim co thé dugc tao hinh sau quy trinh dét kim dé tao ra va gitt dugc
hinh dang mong mubn ctia mil gidy (vi dy, bang cach st dung khuon gidy tao hinh ban
chin). Qua trinh tao hinh ¢6 thé bao gém viéc gén két bo phan dét kim v6i bd phan khac
(vidu, miéng 16t strobel) va/hodc gin két mot phan ctia by phéan dét kim véi phén khéc
ciia bo phan dét kim & dudng may bing cach khau, bing céch st dung chét két dinh,
hodc bang quy trinh gin két thich hop khéc.
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Viéc tao ra mii giay 110 béng bd phan dét kim co thé tao ra mil giay 110 ¢6 cac
dac diém tién loi bao gﬁ“)m, nhung khong giéi han ¢, mic do dan hdi cu thé (vi dy, dugc
bidu didn bing md dun Young), d thoang khi, do uén, 40 bén, do hip thy am, khoi
lwong, va do bén mai mon. Céc dic diém nay c6 thé duge thyc hién bang cach lya chon
Két chu dét kim mot 16p hodc nhidu 16p cu thé (vi dy, két cAu dét kim c6 gan, két chu dét
kim tron don, hodic két cAu dét kim tron doi), bing cach thay ddi kich ¢& va d6 cang cta
két cAu dét kim, béng cach st dung mét hodc nhiéu sgi dugce tao ra tr vét liéu cu thé (vi
du, vat lidu polyeste, vat liéu to filamang don, hodc vét liéu dan hdi nhu spandex), bang

cach lya chon sgi ¢6 kich ¢& cu thé (vi du, donié), hodc t6 hop cua chung.

B0 phéan dét kim ¢o thé ciing tao ra cc dic diém thim m§ mong mudn bang cach
két hop cac soi c6 mau sdc khac nhau hodc dic tinh truc quan khéac dugc sap Xép thanh
két cdu cu thé. Soi vivholic két cAu dét kim ciia bd phan dét kim c6 thé thay dbi & cac vi
tri khac nhau sao cho bd phan dét kim c6 hai hodc nhiéu phé‘m c6 céc dic tinh khac nhau
(vi dy, phan tao ra ving hong gidy clia mil gidy co thé c¢6 tinh dan hdi twong dbi trong
khi phan khac c6 thé twong ddi khong dan hdi). Theo mot s6 phuong 4n, b phan dét
kim c6 thé két hop mot hodc nhiéu vt lidu c6 cac dic tinh ma chung thay ddi aé dap
g v&i tac nhan kich thich (vi dy, nhiét do, do Am, dong dién, tir trudong, hodc 4nh sang).
Vi du, bd phan dét kim c6 thé bao gdm soi dugc tao thanh tir vat liéu polyme déo nhict
(vi du polyuretan, polyamit, polyolefin, va nylon) ma chuyén tir trang thai cimg sang
trang thai mém hofc 16ng khi & nhiét do nhat dinh tai hogc trén didm néng chay cta n6
va sau d6 chuyén trd lai trang thai rin khi dugc 1am ngudi. Vat liéu polyme déo nhiét c6
th cung cdp kha ning gia nhiét va sau d6 lam ngudi mot phan ctia bd phan dét kim dé
tao thanh mot vung vat liéu lién két hoic lién tuc thé hién cac dic tinh tién l¢i nhét dinh

bao gom dd ctimg, do bén va kha nang chdng nudc twong doi cao, chang han.

Theo mdt sb phuong an, b phan dét kim c6 thé bao gém mot hodc nhiéu soi hodc
danh sg¢i dugc khau it nhét mot phén hodic bing cach khac dugc dua vao trong két cdu
dét kim cua bd phan dét kim trong hodc sau quy trinh dét kim, & diy dugc goi 1a “cac
danh sgi kéo”. Cac danh sgi kéo nay co thé vé& co ban khong dan hdi dé c6 chidu dai vé
co béan 13 ¢ dinh. Céc danh s¢i kéo co6 thé mo rong qua nhiéu huéng ctia bd phén dét
kim ho#ic qua doan bén trong bd phan dét kim va c6 thé han ché @6 cing cta bd phan
dét kim theo it nhat mot huéng. Vi du, cac danh sgi kéo co thé mé rong khoang tir duong

bam chit ciia mil gidy dén viing hong ctia mii giady d€ han ché d6 cing cua mil gidy theo
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chiéu ngang. Cac danh s¢i kéo c6 thé tao ra mot hodc nhiéu 1 budc day dé tiép nhan
day budc va/hodc ¢o thé m& rong quanh it nhit mot ph?m cta 18 day budc dugce tao ra

trong két chu dét kim ctia bo phan dét kim.

VAn tham chiéu hinh v& trén c4c Fig.2C va Fig.2D, dé gitra 130, khi ¢6 mit nhu
mdt phan cta giay 100, cung cip do on dinh bd sung va phan tan 4p luc duge tac dung
b&i ban chan 1én mit dit. N6i cach khac, dé gitta 130 c6 thé dugc str dung dé dém, cling
nhu cung cdp sw d& va bao vé ban chan. Pé giira 130 thudng duge két cAu tir mot t6 hop
cdc vat lidu. Dé gitra 130 mat do kép 1a dé trong d6, dé gitta 130 dwoc két cAu tir mot t6
hop gém hai vat liéu c6 mat do khac nhau. Vit liu chic dic hon thuong nam & noi ma
ban chan thuong s& ¢6 xu hudng ubn. Dé gitra 130 c6 th8 duoc tao ra bing mot thao tac
dac hodc dugce cét va dugc tao ra tir vat liéu tAm. Dé gifta 130 ¢o thé dugc tao ra & dang
khéi don hodc tir s6 lwgng manh hodc phan doc 13p mong mudn bét ky ma khong di

tréch khoi pham vi bao hd clia sang ché.

Mbt sb vi du cu thé vé cac vat liéu ma c6 thé duoc st dung dé tao ra dé gifta 130
cua giay 100 bao gbm nhiéu kiéu vat liéu polyme bot x6p khac nhau. Cac vat liéu polyme
bot xdp bao gbm, khéng gi6i han, bot x6p polyuretan (PU), etylen vinyl axetat (EVA),
Phylon, Phylite®, va Lunar®. Bot x6p Phylite®, va Lunar® 1a cac thuong hiu cia Nike
Inc. (Beaverton, OR).

Bot x6p polyuretan (PU), 12 vat liéu dé gitta chéc dic, bén va dn dinh, tao ra dé
gitta chéc chin ma no cung cip su bio vé tranh va dap. Bot xbp etylen vinyl axetat
(EVA) la vat liéu mém, nhe va dé udn. Bot xép EVA 1a vit li¢u dé gitta gid ré vi n6 co
thé cit duogc va duoc tao hinh dang tir cac tAm bot xép EVA phing. Tuy nhién, bot x6p
EVA ciing ép nhanh hon cc vat liéu dé gitta khac va c6 thé trd nén phang theo thoi gian
khi khong khi bi gitt bén trong bot xbp duge ép ra. Mot khi bot xop EVA tré nén bi két

chit, n6 khong thé trd lai hinh dang ban d4u ctia n6 duoc nita.

Bot x6p Phylon 1a vat liéu ¢6 khdi lwong rat nhe, bién dang thip va c6 tinh phan
ung. Mot vi du vé bot xép Phylon dugc tao ra tlir cac vién bot xép EVA ma ching dugc
ép, lam né rong bang nhiét va sau d6 dugc lam ngudi trong khuén. Cac dé gitta Phylon
dtc ép c6 thé dugc tao hinh thanh nhiéu kidu déang. Bot x6p Phylon dé dang nhan dang

b6i cac nép nhin min ma bot xOp theé hién sau khi sir dung.
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Bot x6p Phylite®, bot ndy 12 t& hgp gdm 60% Phylon va 40% cao su c6 thé dugc
sir dung dé tao ra dé gitra 130 thong qua viéc st dung cac k¥ thuat dic khac nhau, nhu
dtc phun. Bot x6p Phylite® nhe hon cao su, nhung lai ning hon bot x6p Phylon® va c6

thé c6 chitc ndng nhu 13 vat lidu dé giita kép.

Bot x6p Lunar® 13 hdn hop lai cta bot x0p etylen vinyl axetat (EVA) va cao su
nitril. N6 nhe hon 30% so v6i bot xdp EVA hodc bot x6p Phylon® duc ép thong thudng.
Thay vi hip thu su va cham khi g6t chin ngudi str dung nén xubng san, thi n6 phan tan
ap luc doc theo bot xép dé tiép nhin tham chi nhiéu va cham hon nita doc theo ban chén.
Bot x6p Lunar® c6 thé duge st dung két hop véi hodc duge bao quanh bdi bot xbp
Phylon® hodc bot x6p Phylite® lam gia mang. Khi bot x6p Lunar® dugc bb tri trén gia
mang Phylon®, do6i khi n6 c6 thé dugc goi 1a dé gitra Lunarlon®. Khi bot x6p Lunar®

duge bé tri trong gi4 mang Phylite®, doi khi n6 c6 thé duoc goi la dé giita Lunarlite®.

Bd phan dé gitta 130 co thé it nhat mot phén dugc tao ra tir vat li€u bot xbp ¢6
mat d5 thip hon khoang 0,25 g/cm?; theo cach khac, thp hon khoang 0,2 g/cm’; theo
cach khac, nim trong khoang tir khoang 0,075 dén khoang 0,2 g/cm?; va theo cach khac,
nam trong khoang tir khoang 0,1 dén khoang 0,18 g/cm®. Thong tin thém lién quan dén
vat 1iéu bot x6p ma c6 thé dugc str dung dé tao ra mot phé‘m dé gitra 130 ¢6 thé duoc tim
thdy trong patent My $6 7,941,938, toan bo ndi dung cua tai liéu nay dugc két hop tham
khao & day. |

Khi muén, vt phim diing 1am gidy dép 100 hodc gidy 100 ciing c6 thé bao gdm
ndn ma ban chan dit trén do6 s& phan tach mil gidy 110 v6i céc dé (dé ngoai 120 va dé
gitta 130). Nén nay dién hinh 13 mot tAm roi c6 thé 1iy ra duge duoc goi 1a dé trong
(khoéng dugc thé hién) ma dugc 1am tir xenluloza hodc vat li¢u khac, nhu chét dan hoi
déo nhiét hodc rin nhiét, c6 kha nang cung cAp su dém giita dé ngoai 120 hoiic dé giira
130 khi c6 mit, va ban chin cua ngudi mang giay 100. Dé trong c6 thé duge xtt Iy bang

cac chat phu gia d€ uc ché sy sinh trudng cta vi khuan.

Lai tham chiéu t6i hinh v& trén céc Fig.2C va Fig.2D, két cAu dé (dé ngoai 120
¢6 hotic khong c6 dé giira 130) ciia gidy 100 ¢6 thé duge lip khop véi hoge gén két voi
mii gidy 110 theo phuong thirc mong mudn bit ky, bao gbm cic phuong thirc ma thong
thuong da biét hodc dugc sir dung trong két cAu cua giay dép 100, nhu théng qua viée

sir dung xi médng hodc chét két dinh, bang c4c bd ghép ndi co hoc, va bang cach may
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hodc khau. Trong vi du minh hoa thé hién trén cac Fig.2A va Fig.2B, két cAu dé bao
gbm ca thanh phin dé gitta 130 va thanh phin dé ngoai 120 dugc 1ip khép hoidc dugce
gén két véi thanh phan dé giita 130. Sy 1ap khép ndy c6 thé dugc thuc hién theo phuong
thitrc mong mudn bét ky, bao gdm cac phuong thirc ma thong thuong da biét hozic dugc
st dung trong két cAu gidy dép 100 (vi duy, bang xi ming hodc chit két dinh, biang cac
bd ghép ndi co hoc, bing cach may hodc khau, v.v.) nhu da néu & trén hodc bing su két
dinh dugc tao ra truc tiép gitta mii gidy 110 va dé ngoai 120 thén qua co ché luu héa
burc xa UV.

Tham chiéu hinh v& trén Fig.3A, sang ché @ xuét phuong phap tao ra vat pham
dung lam giay dép, trang phuc, hodc dung cu thé thao. Phuong phéap 200 nay thuong
bao gdm budc gin két 215 bd phan tht nhét dugc tao ra bing quy trinh ddc trén Fig.1
nhu dugc md ta & trén va nhu duge xac dinh thém & day 220; va bd phéan thir hai 230,
bang cach d6 tao ra vat pham. Khi mudn, bd phan thit nhit dugc tao ra bang quy trinh
duc ¢6 thé 1a dé ngoai 225 va bd phan thir hai ¢6 thé 1a mil gidy 210 véi gidy dép thu
dugc ¢6 hoac khong cod dé gitta hozic thanh phan dé giira. Khi dé gitta c6 mit, thi phuong
phép nay co thé bao gdm thém bude ghn két dé gitta hodc thanh phan dé gitra v6i dé
ngoai trudce khi hodc ddng thoi véi viée gin két mii gidy voi dé ngoai 232.

Su gén két mil giay véi dé ngoai hodc dé gitta véi dé ngoai 230 c6 thé bao gdm
budc gia nhiét dé ngoai hoic dé giira t6i nhiét do nam trong khoang tir 40°C dén khoang
170°C @& 1am mém vat liéu c6 thé luu héa duge bﬁng buc xa UV va/hodc cho dé ngoai
tiép xtic v6i birc xa cyc tim (UV) 235 v6i lugng va trong khoang thoi gian du dé Ivu héa
it nhit mét phén vt liéu c6 thé Iuu héa dugc bang birc xa UV. Theo cach khéc, lugng
va/hodc khoang thoi gian tiép xtic UV 1a du 8 luu hoa hoan toan vét liu c6 thé luu héa
dwoc bing birc xa UV. Mot céch dién hinh, vat liéu c6 thé luu héa duge bang birc xa
UV dugce lam lanh xuéng dudi nhiét do hoa mém cia no sau hodc trude khi duge tiép
xtic v6i buc xa cuc tim (UV). N6i cach khéc, bude tao dudng vién va/hoic dinh vét liéu
¢6 thé Iuu héa duge bing bic xa UV ¢6 thé duge thyc hién khi nhi¢t do cua vat liéu c6
thé luu hoéa duge bang birc xa UV dugc ting lén dén nhiét 40 ma tai do vat liéu hoa
mém, sau d6 giam nhiét dd cua vat liéu c6 thé luu hoa dugce bing birc xa UV xudng dudi
diém hoa mém, v4i viéc giam nhiét do dién ra trudc hodc sau khi hoan thanh viéc luu

héa UV.
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Tham chiéu hinh vé& trén Fig.3B, dd bén cua sy gin két gitta cac bd phan khac
nhau bén trong gidy co thé duoc ting cudng thém bang céach ap dung chét két dinh, 16p
16t, hodic t6 hop cla ching 1én bé mat cua dé giita hodc thanh phin dé gitta 234, hodc
1én mot hodc nhidu trong s6 dé ngoai, hodc mil gidy 213. Cac phuong tién khac dé tang
cudng su két dinh gifta cdc bd phan khac nhau bén trong giay do l1a dua két ciu lén it
nhét mot bé mit cua dé ngoai 217 va/hodc 1én dé gifta 236, khi c6 mit, sao cho su g'fm
két cta dé ngoai voi mil gidy va/hodc su gén két ctia dé ngoai véi dé gitra thé hién sy
ting vé do bén lién két khi so sanh v6i cling su gén két duge tién hanh khdng c6 mit két
chu bé mat. Do bén cla éu gin két ctia dé ngoai v6i mil gidy va su gin két clia dé ngoai
voi dé gitta, khi c6 mat, 1a sao cho sy gén két thé hién do bén lién két ma duge duy tri
sau khi tiép xtic v6i mot lyc 16n hon hodc bang 2,5 kgf/cm; theo cach khac, sau khi tiép
xtic v&i mot luc khoang 3,0 kgf/cm hodc 16n hon khi duge do theo phuong thuc tht

‘nghiém do bén lién két (Bonding Strength Testing Protocol).

Chét két dinh c6 thé bao gdbm, nhung khong bj gi6i han & chét két dinh epoxy,
chit két dinh uretan, chit két dinh acrylic, chit két dinh Xyanoacrylat, chit két dinh
silicon, polyme silan cai bién, chéit két dinh néng chay, keo dinh (vi du, chét két dinh
chira dung mdi bao gbébm nhua cao su ty nhién hodc tbng hop c6 hodc khong co6 su
halogen hoa, nhu polyclopren, v.v.) hodc td hop ctia chung. Theo cach khic, chit két
dinh 12 polyuretan déo nhiét (TPU), xyanoacrylat, acrylic, chét két dinh tiép xtc, silicon,

polyme silan céi bién, hodc hon hop ctia ching.

Lép 16t 1a 16p phit chudn bi duge dua 1én bé mat cia vat ligu (vi dy, bé mat thi
nhét) trude khi dinh véi vét liéu khac (vi du, bé mit thir hai) c6 hodc khong c6 chét két
dinh. L6p 16t bao dam sy két dinh t6t hon ciia bé mat 16t thir nhat voi bé mat th hai, gia
tang do bén cua lién két giira cac bé mat thtr nhit va thit hai, va cung cép su bao vé bd
sung cho vAt liéu (bé mit thir nhat) ma 16p 16t dugce 4p dung 1én d6. Lop 16t c6 thé bao
gbm, khong gi¢i han, dung dich hodc thé phan tén tién polyme clia cac epoxy, uretan,
acrylic, xyanoacrylat, silicon, va t6 hop cia chung.

Vit liéu c6 kha ndng luu hoéa duge bang btrc xa UV duge két hop thanh it nhét
mot phin cia bd phén, nhu d& ngoai, vi du, ¢é thé 1a chit dan hoi c6 thé luu héa dugc
bang buc xa UV nhu duge md ta & trén va duge dinh nghia thém dudi ddy. Theo cach

khéc, vat li€u co thé luu hoa duge béng birc xa UV 1a cao su polyuretan cd thé Iuu hoa

-22-



35462

duoc bing birc xa UV. C6 thé luu héa dugc bing birc xa UV ¢6 thé bao gom thém cao
su lru héa, nhu cao su nitril hogic trong tu. VAt liéu ¢6 kha ning luu héa duge bang bic
xa UV bao gdm polyme rén nhiét hoic polyme déo nhiét, bao gbdm nhung khong bi gi6i

han & polyuretan.

Tham chiéu hinh v& trén Fig.3C, phuong phap 200 c6 thé bao gdbm thém, nhu mot
phin ctia quy trinh duc bé mit duc, trong d6 it nhit mot phan cia bé mit dic tao két cau
bé miit cho it nhAt mot bé mit cua dé ngoai 223. Khi mudn, két ciu bé mat nay cé thé 1a
két chu van dé giay. Phuong phap 200 ciing c6 thé bao gdm budc 1am ngudi trong do aé

ngoai duge 1am ngudi trude khi dugce loai ra khoi bé mat dac 227.

Tham chiéu hinh v& trén Fig.4A, sang ché @& xuit phuong phéap khac dé tao ra
vét phdm ding 1am gidy dép, trang phuc hogc dung cu thé thao. Phuong phap 300 nay
thudng bao gbm budc tiép nhan bo phan thi nhit bao gdm vat liu c6 thé luu hoa duge
bing brc xa UV 320; tiép nhan b phan thir hai 310; va gén két bd phén thir hai véi bd
phéan thir nhét 330. Phwong phép nay ciing c6 thé bao gdm thém budc cho bd phén nay
tiép xic voi buc xa UV 335, sao cho vit li€u ¢o thé luu héa duoc b%lng buc xa UV it
nhét dugc luu héa mot phén; theo cach khac, dugc luu hoa hoan toan. Khi vat phém l1a
vét phdm diing 1am gidy dép, thi bd phan thi nhat c6 thé 12 d€ ngoai 321 va b phan tht
hai c6 thé 12 mii gidy 311.

Tham chiéu hinh vé trén Fig.4B, chét két dinh, 16p 16t, hogc ca hai tity ¥ ¢6 thé
dugc ap dung 313 1én mot hodc nhidu trong s mii gidy va bd phan dé ting cuong sy két
dinh gifta chung. Ngoai ra, két cAu c6 thé duoc 4p dung 317 1én mii giay, bd phén, hodc
t5 hop cuia chiing. Két chu nay c6 thé 1a két cAu van dé giay khi va néu mubn. Mot cach
ty y, bo phan ny c6 thé 13 bd phan dtc 323 va khi mudn, by phan dic nay c6 thé 1a @é
ngoai 325.

Tham chiéu hinh v& trén Fig.5, sing ché d& xuét phuong phap hoan thién vt
phim dung 1am gidy dép, trang phuc, hodc dung cu thé thao. Phwong phéap 400 nay
thuong bao gdm budc tao ra vat phim c6 bd phan thir nhét va bd phan th hai nhu xac
dinh trudc ¢ day 405 (dugce thé hién rd trén cac Fig.2A dén Fig.2D) va cho bd phén thir
nhét tiép xtic vGi bire xa cuc tim (UV), sao cho bd phén thtr nhét duoc luu hoa hoan toan
410. Khi vat phim 12 vat phim ding lam gidy dép, thi bd phan thir nhét c6 the 1a dé

ngoai va bd phén thir hai ¢ thé 12 mii giay 415. Trong trudng hop nay, budc hoan thién
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vét phdm diing 1am giay dép bang cach cho dé ngoai tiép xtic v6i birc xa UV, sao cho
dé ngoai dugc luu hoa hoan toan 410. Céc cong doan hoan thién khac, nhu dugec mo ta
trude & trén ciling co thé dugc thuc hién d6i v6i gidy ma khong vugt qua pham vi clia

sang ché.

Cac vi du cu thé sau day dugc duara dé minh hoa su gfm Kkét gifta by phén duc
va cac phan khac cia vat phim dung l1am trang phuc hogc dung cu thé thao, nhu quén
40 va giay dép, dugc tao ra theo mo ta cla sang ché, ciing nhu d6 bén lién két duoc tao
ra gilra chiing va khong dugc hiéu 12 giéi han pham vi bao ho clia séng ché. Nguoi c6
hiéu biét trung binh trong linh vyc k¥ thuat, voi sy boc 10 nay, s€ hiéu r?mg, nhiéu thay
ddi c6 thé dugc thuc hién trong cac phuong én cu thé ma chung dugc boc 19 va van thu
dugc két qua tuong tu hodc gidng hét ma khong di tréch ra khéi hodc vuot qua nguyén
ly va pham vi bao hd cua sang ché. Nguoi c6 hiéu biét trung binh trong linh vire k¥ thuat
s& hiéu rang, cac dic didm bat ky dugc thong bao ¢ day la cac dic diém thwomg dugc
xéc dinh va c6 thé thu dugc bing nhiéu phuong phap khac nhau. Cac phuong phap duge
md ta & ddy 13 mot phuwong phap nhu vy va cac phuong phap khéc c6 thé dugc sit dung

ma khong vugt qua pham vi clia sang ché.
Quy trinh thir nghiém d6 bén lién két

Thit nghiém lién két duge thuc hién nhim muc dich danh gi4 46 bén ctia lién két
bam dinh doc theo mit phan céach cta vat liéu dugc luu hoa bang btrc xa UV va vit liéu
khac. Vi du, lién két bam dinh c6 thé 13 lién két gifra dé ngoai va mi giay. Trong thir
nghiém ndy, b phan phing (vi du, vai) dugc dat tiép xtc véi vat lidu c6 kha ning luu
héa dugc bang birc xa UV trén b& mat phing, va sau d6 lyc nén it nhét 12 2 kgf/cm? dugc
ap dung lén td hop ctia b phén va vat li¢u c6 kha néng luu hoa dugce b%mg bic xa UV,
dé lai ving ria ctia b phén nay va vung ria ddi dién cua vat liéu c6 thé luu hoa duge
bang birc xa UV ma khong duoc tiép xic hodc dugc nén. Sau khi nén, td hop cia bod
phén va vt liéu ¢6 thé luu héa duoc béng birc xa UV sau d6 duge cho tiép xuc voi buc
xa UV véi luong va trong khoang thdi gian du dé Ivu hoa hoan toan vat liéu cé thé luu
héa dugce bang birc xa UV, tao thanh tAm compozit bao gdm c4c vung ria. Sau do, tAm
compozit dugc cét thanh cac dai dé tao thanh mu thir nghiém, véi mdi miu thir nghiém
bao gdbm chidu dai cta cac ving ria dé giit chit trong thiét bi thir nghiém c6 kha nang

do luc 4p dung, nhu hé théng thir nghiém Instron. Mbi dai c6 chidu rong 1a 2,54 cm (1
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inso). Céc khoang cach dugc danh d4u doc theo chidu dai ctia cic dai véi mdi khoang
cach dit cach nhau 2 cm. Tuy thudc vao chidu dai cia cac dai, tir 2 dén 5 khoang c6 thé
dugc danh d4u trén mdi dai. Ria cfia vai va vat liéu ¢6 thé luu hoa duge béng buic xa UV
ctia mau duc sau @6 dugc gilt chit ¢ ving ria bang thiét bi thir nghiém. Sau do, cac vat
dugc kéo vai lugng luc ting dan cho dén khi bé mit ctia vai va vt liéu co thé Iuu hoa
dugc bing biic xa UV dugc tach theo chidu dai it nhat 12 mot khoang. Lugng luc can
thiét @& tach cac bé mit cla vai va vat liéu co thé luu hoa duoc bé‘mg birc xa UV duogc
do bang thiét bi thir nghiém. P& mAu thir nghiém dugce coi 1a vuot qua thir nghiém lién
két, luc tdi thiéu 12 2,5 kgf/cm 1a can thiét dé tach cac bé mit lién két ctia bd phén va vat

liu duge luu hoa bang birc xa UV,
Vi du thyce hién sang ché
Vi du 1 — Hiéu suét lién két

Cao su polyuretan co thé Ivu héa dugc bang UV (Millathane® UV, TSE
Industries Inc., Clearwater, FL) dugc gin bang cach st dung quy trinh dic nén voi vai
dét kim duogc tao ra tlr sgi dugc phi TPU (céc thao tac A & B) san xuat boi Sambu Fine
Chemicals, Korea va v6i vai dét kim dugc tao ra tir s¢i PET khong dugc phu (céc thao
tac C & D) san xuat boi Unifi, Inc. (Greensboro, NC, USA). Tb hop cuia cao su
polyuretan co thé luu héa duge bing UV va vai dét kim sau d6 dugc cho tiép xtc véi
4nh sang UV, luu héa hoan toan cao su polyuretan c6 thé luu héa duge bang UV. Mdi
mot trong s6 bbén mau Ivu hoa duge chuin bi va dugc thit nghiém hai 14n (c4c thir nghiém
| & 2) theo quy trinh thir nghiém do bén lién két dugc md ta & trén. Céc két qua thir

nghiém do dugc dugc thé hién trong bang 1.

Bang 1 — Céc két qua thir nghiém lién két

Thao Thir Thir Dgt/Thét
t4c sb Mo ta nghiém 1 nghiém2  bai (=2,5
(kgf/cm)  (kgf/cm) kgf/cm)
Cao su polyuretan ¢o thé luu
A hoéa duoc b::ing UV w/ soi dugc 3,4 3,4 Dat
phu TPU
Cao su polyuretan luu héa c6
B thé luu héa duge bang UV w/ 3.4 3,8 Dat
sgi dugc phu TPU
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Cao su polyuretan luu hoa c6
C th8 Ivu hoa dugc bang UV w/
soi PET khong dugc phu
Cao su polyuretan luu hoa co
D | théluuhoa dugc bing UV w/ 3,1 3,5 Pat
soi PET khong dugc phu

Vat dat | Vat dut tai

tai 2,9 2.9 bat

Vi du nay chtng té ring, cao su polyuretan cd thé luu héa dugc bing UV c6 thé
gén vao vai voi do bén lién két cin thiét @& duge st dung 1am dé ngoai cla vat phim
dung lam giay dép. Cu thé hon, cac thao tac A-D da duy tri duoc lién két cuia chiing sau
khi 4p dung lyc 2,5 kgf/em trong thir nghiém d9 bén lién két, va luc 16n hon 2,9 kgf/em
14 cAn thiét @& pha v lién két.

Trong ban md t nay, cac phuong an dugc mo ta theo cach cho phép ban md ta
dugc viét mot cach rd rang va ngin gon, nhung du dinh va s& dugc hiéu ring, cac phuong
4n c6 thé dugc két hop va tach roi khac nhau ma khong di tréch khoi pham vi cla sang
ché. Vi du, s& hidu ring, tit ca cac d4u hiéu vu tién duge md ta & day déu co thé ap dung

cho tit ca cac khia canh cta sang ché dugc md ta & day.

Déi tuong cua sang ché c6 thé dé cap dén, ngoai cac khia canh khac, cac khia

canh sau:

1. Phuong phép tao ra b phén cua vat phim ding lam trang phuc hodc dung cy
thé thao, trong d6 phuong phép nay bao gdm céc budc:

cho vét li€u co thé Ivu héa dugc bang birc xa cyc tim (UV) tiép xtc véi bé mit
duac;

1am cho vét liéu ¢6 thé luu hoéa dugc bang birc xa UV phu hop véi hinh dang cua

bé mit duc, tao ra bd phéan duc; va

loai bé bd phan dtc ra khoi bé& mat duc, sao cho by phan nay gift nguyén hinh
dang cua bé mit duc.

2. Phuong phép theo khia canh 1, trong d6 phuwong phap nay bao gdm thém budce
ting nhiét do cta it nhit mot phan cia vat ligu c6 the luu héa duge bing buc xa UV

truéc khi dat, truede khi 1am phu hop, hodc trong khi lam pht hop.
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3. Phuong phép theo khia canh 1 hogc 2, trong d6 phuong phap nay bao gbm
thém budc ap dung luc ép 1én bé mit dtc hoic 1én vat liéu co thé luu hoa duoc b%mg buc

xa UV trong khi lam phu hop.

4. Phuong phap theo khia canh 3, trong d6 viéc dp dung lyc ép bao gbm bude ap
dung 4p luc gia ting hodc 4p dung chan khong.

5. Phuong phép theo khia canh bét ky trong s& cac khia canh tir 1 dén 4, trong d6
phuong phap nay bao gbm budc bao vé vat liéu co thé luu hoa duge bang bic xa UV

tranh khoi btrc xa cuc tim (UV) trong mot hodc nhiéu buéc ctia phwong phap.

6. Phuong phép theo khia canh bat ky trong s cac khia canh tir 1 dén 5, trong d6
trong budc lam phu hop, vat liéu co thé luu hoa duge bing birc xa UV dugce duy tri ¢
nhiét do thip hon 170 do Celsius.

7. Phuong phép theo khia canh bAt ky trong s cac khia canh tir 1 dén 6, trong d6
bé mit duc 12 mot phan ctia khudn ép.

8. Phuong phap theo khia canh bét ky trong s c4c khia canh tir 1 dén 6, trong d6
bé mat duc 12 bé mit dac don v& co ban 1 phéng. |

9. Phuong phap theo khia canh bét ky trong s& c4c khia canh tir 1 dén 8, trong d6
bé mit dic dugc tao két chu.

10. Phuong phap theo khia canh bét ky trong sé cac khia canh tir 1 dén 9, trong
do6 phuong phép nay bao gbm thém budc tao hinh vét liéu c6 thé luu hoa duoc bing birc
xa UV thanh tim trudc khi 1am phu hop.

11. Phuong phéap theo khia canh bét ky trong sé cac khia canh tir 1 dén 10, trong
d6 phuong phép nay bao gbm thém budc cit hodc xén vt liéu c6 thé luu héa dugc bing
buc xa UV trudce khi 1am phu hop.

12. Phuong phép theo khia canh bét ky trong sb céc khia canh tir 1 dén 11, trong
d6 phuong phép nay bao gbm thém budc cit hodc xén vt liéu co thé luu héa dugc bing
birc xa UV khoi bd phén duc.

13. Phuong phap theo khia canh bét ky trong sé cac khia canh tir 1 dén 12, trong
do6 phuong phép nay bao gdm thém budc cho bd phén duc tiép xtic v6i bire xa cuc tim
v6i luong va trong khoang thoi gian du @2 Iwu hoa mot phan vat lidu co thé luu hoa dugc

bang birc xa UV.
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14. Phuong phép theo khia canh bét ky trong s cac khia canh tir 1 dén 12, trong
do6 phuong phép nay bao gdm thém budc cho bd phéan dic tiép xtc véi blc xa cuc tim
v6i lugng va trong khoang thoi gian du @8 Iuu hoa hoan toan vat lidu c6 thé luu héa
duoc béng burc xa UV.

15. Phuong phap theo khia canh bat ky trong sb céc khia canh tir 1 dén 14, trong
do6 b6 phén cua vét phim ding lam trang phuc hodc dung cu thé thao 12 bd phan cua
quan 4o.

16. Phuong phap theo khia canh bat ky trong s6 cac khia canh tir 1 dén 14, trong
do6 bd phén cua vat phém dung lam trang phuc hodc dung cu thé thao 13 bd phan cta vét
phém dung lam dung cu thé thao.

17. Phuong phép theo khia canh bét ky trong sé cac khia canh tir 1 dén 14, trong
d6 bd phén cua vat phém dung 1am trang phuc hodc dung cu thé thao 12 bd phan cua vat
phim ding 1am giay dép.

18. Phuong phép theo khia canh 17, trong d6 bd phén cta vat phim ding 1am
gidy dép la dé ngoai.

19. Phuong phép theo khia canh bét ky trong s cac khia canh tir 1 dén 18, trong
d6 vat lidu c6 thé luu héa dugce bang birc xa UV bao gbm chét dan hdi ¢6 thé luu héa
dugc bang birc xa UV.

20. Phuong phép theo khia canh bét ky trong sé cac khia canh tir 1 dén 19, trong
d6 vat liéu c6 thé luu hoa dugce bang btrc xa UV bao gdm cao su.

21. Phuong phép theo khia canh bét ky trong sé cac khia canh tir 1 dén 20, trong
dé vat li€u co thé Ivu héa dugc bang biic xa UV bao gém cao su polyuretan ¢ thé luu
héa duge bang birc xa UV.

22. Phuong phép theo khia canh bét ky trong sé cac khia canh tir 1 dén 20, trong
d6 vat liéu c6 thé luu héa duge bang biic xa UV bao gbm gom polyuretan co thé nghién
duge c6 thé luu héa duge bang birc xa UV.

23. Phuong phép theo khia canh bét ky trong sé cac khia canh tir 1 dén 22, trong
d6 vat liéu c6 thé luu héa duge bing birc xa UV bao gdm thém mdt hogc nhidu chit khoi
mao quang hoa.

24. Phuong phap theo khia canh 23, trong d6 cac chét khoi mao quang hoa doc
lap dugc chon tir nhém bao gbdm phosphin oxit, benzophenon, a-hydroxy-alkyl aryl
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keton, thioxanthon, antraquinon, axetophenon, benzoin va benzoin ete, ketal, imidazol,
axit phenylglyoxylic, peroxit, va hgp chét chira lvu huynh.

25. Phuong phép theo khia canh bét ky trong s& cac khia canh tir 1 dén 24, trong
dé vit liéu co thé luu héa dugce bing birc xa UV bao gém thém mot hodc nhiu chét tro
gitp xur ly.

26. Phuong phap theo khia canh 25, trong d6 cac chét trg gitp xir Iy dugce lva
chon ddc 1ap tr nhém gém chit déo hoa, chét thao khudn, chéit 1am tron, chét chéng oXy
hoa, chét 1am chdm ngon Itra, thudc nhudm, chit mau, chit don gia cuong va khong gia
cudng, chat gia cudong soi, va chét 6n dinh 4nh sang.

27. Phuong phép theo khia canh bat ky trong sb céc khia canh tir 1 dén 26, trong
6 it nhit mdt phan cla bé& miit duc trong quy trinh duc tao két cAu cho it nhit mot bé
mit ctia bd phén duc.

28. Phuong phap theo khia canh bét ky trong sé cac khia canh tir 1 dén 27, trong
d6 phuong phép nay bao gbm thém budc 1am ngudi sau khi 4p dung luc €p, va trudc khi
loai b6 bd phan duc ra khéi khudn.

-29. Phuong phap tao ra vat phim diing lam gidy dép, trang phuc hodc dung cu
thé thao, trong d6 phuong phap nay bao gbm budc:

gin bd phan thi nhét cta vét phdm ding lam gidy dép, trang phuc hodc dung cu
thé thao dugc tao ra theo quy trinh duc theo khia canh bét ky trong sb céc khia canh tir
1 dn 18, va bd phan thir hai, bing cach do tao thanh vat phim dung 1am gidy dép, trang
phuc hodc dung cu thé thao.

30. Phuong phép theo khia canh 29, trong d6 bo phan tht nhit 13 dé ngoai.

31. Phuong phép theo khia canh 30, trong d6 bd phan thtr hai 1a mii gidy cua vt
phim dung 1am giay dép.

32. Phuong phap theo khia canh 31, trong d6 phuong phap nay bao gdm thém
budc gén dé gitta hodc thanh phan dé gitra va dé ngoai truée hodc dbng thoi véi bude
gin mil gidy va dé ngoai.

33. Phuong phap theo khia canh 32, trong d6 bude gén mii gidy va dé ngoai hodc
mi gidy va dé giira va dé ngoai bao gdm budc cho dé ngoai tiép xtc voi bire xa cuc tim
v&i luong va trong khoang thoi gian du @8 lwu héa it nhat mot phan vat liéu co thé Iuu

héa dugce bang bic xa UV.
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34. Phuong phap theo khia canh 32, trong d6 bude gén mii gidy véi dé ngoai hoic
dé gifta v6i dé ngoai bao gbdm budce cho dé ngoai tiép xtic véi buc xa cyc tim véi lugng
va trong khoang thoi gian du @8 luu héa hoan toan vat liéu ¢6 thé luu héa dugce bing
birc xa UV.

35. Phuong phép theo khia canh bat k¥ trong sb cac khia canh tir 30 dén 34, trong
d6 it nhAt mot bé mit ctia dé ngoai bao gbm két céu.

36. Phuong phap theo khia canh 35, trong do6 két chu 1a két cu van dé giay.

37. Phuong phép theo khia canh bét ky trong s6 cac khia canh tir 31 dén 36, trong
d6 mii giay bao gff)m mot hodc nhiéu trong sb vai dét, da hoic c4 hai.

38. Phuong phap theo khia canh 37, trong d6 vai bao gbm vai dét kim, vai dét,
vai khong dét, vai bén, hodc t8 hop bt ky ctia chiing.
| 39. Phuong phap theo khia canh bét ky trong sb cac khia canh 37 ho#c 38, trong
d6 vai bao gdm mdt hoac nhidu soi hoic xo tw nhién hogic tong hop.

40. Phuong phép theo khia canh 39, trong d6 soi tbng hop bao gdm polyuretan
déo nhiét (TPU), polyamit, polyeste, polyolefin, hodc hdn hop cta chung.

41. Phuong phép theo khia canh bat k¥ trong sb cac khia canh tir 31 dén 40, trong
d6 phuong phép nay bao gbém thém budc dua chét két dinh, 16p 16t, hodc td hop clia
chiing 1én bé mit ciia mdt hodc nhidu trong s& dé ngoai hodc mil gidy.

42. Phuong phap theo khia canh bét ky trong s6 cac khia canh tir 31 dén 41, trong
d6 it nhAt mot bé mit cta dé ngoai dugc tao két cAu, sao cho su gén két ctia dé ngoai véi
mil gidy thé hién sy ting do bén lién két so véi cing su ghn két dugc thuc hién khong
c6 két cau.

43. Phuong phép theo khia canh bét ky trong s6 cac khia canh 32 hodc 34, trong
dé phuong phép nay bao gbdm thém budc dua chét két dinh, 16p 16t, hodc td hop clia
chiing 1én bé mit cia dé giira.

44. Phuong phap theo khia canh 43, trong do chét két dinh bao gém polyuretan
déo nhiét (TPU), xyanoacrylat, acrylic, chét két dinh tiép xtc, silicon, polyme silan cai
bién, hozc hdn hop cla ching.

45. Phuong phép theo khia canh 43, trong d6 16p 16t bao gdm dung dich hodc thé
phén tan tién polyme clia epoxy, uretan, acrylic, xyanoacrylat, silicon, hodc td hop clia

chung.
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46. Phuong phap theo khia canh 32, trong d6 dé gitra bao gbm vét liu bot x6p
dugc tao ra tir vét liéu tAm, béng cach dac phun, bfmg cach dac ép, hodc td hop cla
chung.

47. Phuong phép theo khia canh 46, trong d6 vét liéu bot x6p bao gdm polyuretan
(PU), etylen vinyl axetat (EVA), hodc hdn hop cta PU hoic EVA véi cao su.

48. Phuong phap theo khia canh bét ky trong s c4c khia canh tir 32 dén 34 hodc
tr 43 dén 47, trong d6 it nhét mot bé mit cla dé gitra dugc tao két cAu, sao cho su gén
két cua dé ngoai voi dé gitta thé hién su ting vé d6 bén lién két so véi cing su gén két
duoc thuc hién khong co két cau.

49. Phuong phép theo khia canh bét ky trong s cac khia canh tir 31 dén 48, trong
do su gén két cta dé ngoai v4i mil giay thé hién do bén lién két ma duoc duy tri sau khi
tiép xtic véi luc 2,5 kgf/cm hodc 16n hon khi dugce do theo quy trinh thr nghiém d6 bén
lién két.

50. Vat phdm dung lam giay dép, trang phuc, hodc dung cu thé thao, trong d6 vét
phim dung lam gidy dép, trang phuc, hodc dung cu thé thao nay dugc tao ra theo phuong
phép theo khia canh bét ky trong sé cac khia canh tir 29 dén 49.

51. Vat phim dung 1am trang phuc hodc dung cu thé thao bao gbm:

b6 phéan duc thir nhét cta vat phim ding lam trang phuc hodc dung cu thé thao

bao gbém vat liéu dugc luu héa bing birc xa cyc tim (UV); va

bo phén tht hai cia vat pham ding lam trang phuc hodc dung cu thé thao, trong
do6 cac bo phén thu nhét va thtr hai dugc gén v6i nhau va tao thanh vét phém dung lam

trang phuc hodc dung cu thé thao.

52. Vat phdm theo khia canh 52, trong d6 bd phén thir nhét va bd phan tht hai
dugc gén véi nhau it nhit béi lién két duge tao ra tryc tiép gitta vat liéu dugc luu hoa
bing btrc xa UV cita b phan thit nht va by phén tht hai.

53. Vat ph'?lm theo khia canh 53, trong d6 mat phan céch gitra vét liéu duoc luu
hoa bang birc xa UV cuia bd phan thi nhét va bo phan tha hai 12 khong chira cac vat liéu
két dinh.

54. Vat phdm theo khia canh bét ky trong sé cac khia canh tir 52 dén 54, trong d6
vét phim dung lam trang phuc la vat phim dung lam giay dép.

55. Vat phim theo khia canh 55, trong d6 b phén thir nhét 12 dé ngoai clia vat
pham dung 1am gidy dép.
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56. V4t phim theo khia canh bét ky trong sé c4c khia canh tir 51 dén 55, trong d6
vét liéu dugc luu hoa bang birc xa UV bao gdm chit dan hdi c6 thé luu hoa duge bing
buc xa UV.

57. Vat phim theo khia canh bét ky trong sb céc khia canh tir 51 dén 56, trong d6
vat liéu dugc luu héa béng birc xa UV bao gE‘)m cao su.

58. Vat phim theo khia canh bat ky trong s céc khia canh tir 51 dén 57, trong d6
vat liéu dugc luu hoa bang birc xa UV bao gdm cao su polyuretan dugc luu héa bang
birc xa UV.

59. Vat phdm theo khia canh bét ky trong sé cac khia canh tir 51 dén 58, trong d6
it nhAt mot bé mit ctia bo phan duc thi nhét bao gém két cau.

60. Vat pham theo khia canh bét ky trong sb céc khia canh tir 51 dén 59, trong d6
b6 phén duc thir nhét bao gém thém mot hodc nhiéu chét tro gitp xit 1y.

61. Vit phém theo khia canh 60, trong do6 céac chét trg giup xir ly dugc lya chon
doc lap tir nhom gém chét déo hoéa, chit thao khuon, chét 1am tron, chét chéng oxy hoa,
chit 1am chim ngon lira, thuéc nhudm, chit mau, chit don gia cudng va khong gia
cudng, chit gia cudng soi, va chét 6n dinh 4nh sang.

62. Vat phim theo khia canh bét ky trong s céc khia canh tir 51 dén 61, trong d6
bd phén thir hai bao gém mot hodc nhiéu trong sb vai, da hoic ca hai.

63. Vat phém theo khia canh 62, trong d6 vai bao gém vai dét kim, vai dét, vai
khong dét, vai bén, hodic td hop bat ky cua ching.

64. Vat pham theo khia canh bt ky trong sb cac khia canh 62 hodc 63, trong do6
vai bao gf‘)m mot hoac nhiéu sgi hodc xo tu nhién hodc téng hop.

65. Vat phdm theo khia canh 64, trong d6 soi tong hop bao gdm polyuretan déo
nhiét (TPU), polyamit, polyeste, polyolefin, hodc hdn hop cta ching.

66. Vat phim theo khia canh bét ky trong s cac khia canh tir 51 dén 65, trong d6
it nhAt mot bé mit cia bo phan duc thu nhét duoc tao két cAu, sao cho su g'fln két ctia bd
phéan dtc thir nhét v6i bo phan thir hai thé hién su ting vé d6 bén lién két so véi cung su
gin két duoc thuc hién khong c6 két céu.

67. Vit phim theo khia canh bt ky trong s cac khia canh tir 51 dén 66, trong d6
su gén két cia by phan thtt nhat v6i bd phan thir hai thé hién do bén lién két 16n hon
hoic bang 2,5 kgf/cm khi dugc do theo quy trinh thi nghiém do bén lién két.

68. Vat phdm diing 1am giay dép, trang phuc, hodc dung cu thé thao bao gbm:
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b6 phan thir nhét c6 hinh dang x4c dinh trude; bd phan thi nhét bao gém vt liu
¢6 thé luvu hoa duge bing biic xa UV & trang thai khong dugc luu hoa hoac duogc luu
héa mdt phi‘m; va

bd phén th hai; b phén thir hai dugc gén v&i bd phén thir nhét.

69. Vat phim theo khia canh 68, trong d6 vt pham dung lam trang phuc 14 vt
phim diing 1am gidy dép trong d6 bo phéan thir nhét 12 dé ngoai va bo phan thir hai 13 mii
giay.

70. Vat phém theo khia canh 69, trong d6 vat phém dung lam giay dép bao gém
thém dé gitra hodc thanh phﬁn dé gitra dugc gén véi dé ngoai.

~71. V4t phdm theo khia canh bét ky trong s cac khia canh tir 69 dén 70, trong d6
vat lidu c6 thé Tuu héa duge bing birc xa UV bao gdm chat dan hdi ¢6 thé luu héa duge
bang birc xa UV.

72.Vat phém theo khia canh bt ky trong sb cac khia canh tir 69 dén 71, trong d6
vat lidu c6 thé luu héa dugc bing bic xa UV bao gbm thém mét hogc nhiéu chit khoi
mao quang hoa va/hodc cac chét tro gitip xit 1y khac.

73. V4t phdm theo khia canh bét ky trong sb cac khia canh tir 69 dén 72, trong d6
it nhit mot bé mit cia dé ngoai c6 két chu van dé giay.

74. Vat phém theo khia canh bt ky trong sb céac khia canh tlr 69 dén 73, trong d6
mil giay bao gém mot hodc nhiéu trong sb vai, da, hoic ca hai.

75. Vét phdm theo khia canh 70, trong d6 dé gitta bao gbm vit liéu bot xbp dugc
tao thanh dang vat liéu tAm, bﬁng cach duc phun hoac béng duac ép.

76. Vat phém theo khia canh 75, trong d6 vat liéu bot xép bao gém polyuretan
(PU), etylen vinyl axetat (EVA), cao su, hodc tb hop ctia chiing.

77. Vat phim theo khia canh bt ky trong s cac khia canh tir 69 dén 76, trong d6
vét phdm diing 1am gidy dép bao gOm thém chét két dinh, 16p 16t, hodc t6 hop ctia chung
nim trén bé mit ciia mot hodc nhidu trong s6 dé ngoai hodc mil giay.

78. Vit phém theo khia canh bit ky trong sb céac khia canh tlr 69 dén 77, trong d6

it nhat mot bé mit cuia d€ ngoai duge tao ket cau, sao cho su gin két cua dé ngoai voi
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mil gidy thé hién sy ting vé dd bén lién ket so voi cung su gin két duoc thyc hién khong

c6 két cau.

79. Vat phém theo khia canh bét ky trong sb cac khia canh 70, 75, hodc 76, trong
d6 vét phdm ding 1am gidy dép bao gbm thém chét két dinh, 16p 16t, hodc t6 hop cta

chiing ndm trén bé mit cua de gitta.

80. Vat phém theo khia canh bét ky trong sb cac khia canh 70, 75, hodc 76, trong
d6 it nhat mot bé mat ctia dé gitta duge tao két cAu, sao cho sy gén két cla dé ngoai véi
dé gitra thé hién su ting v& d6 bén lién két so vé6i cung su gén két dugc thuc hién khong

c6 két cau.

81.Vat phém theo khia canh bét ky trong sb cac khia canh tir 69 dén 80, trong d6
su gin két cua dé ngoai véi dé giira thé hién d9 bén lién két ma dugc duy tri sau khi tiép

xic véi luc 1én t6i 2,5 kgf/em khi duge do theo quy trinh thir nghiém do bén lién két.

82. Phuong phap tao ra vat phim diing lam giay dép, trang phuc, hodc dung cu

thé thao, trong d6 phuong phap nay bao gdm céc budc:

tiép nhan bd phan tha nhét bao gém véat liéu co thé Iuu hoa duge b'?mg btrc xa cuc
tim (UV);
tiép nhan bd phén tht hai; va
gfn bd phan thir hai v6i bd phan thir nhat.

83. Phuong phép theo khia canh 82, trong d6 bd phén th nhét trong vt phim
dung lam gidy dép la dé ngoai va bd phén th hai l1a mi giay.

84. Phuong phap theo khia canh 83, trong d6 phuong phap nay bao gbdm thém
budc gén dé gifta hodc thanh phin dé gifta va dé ngoai trude hodc dbng thoi véi bude
gin mil gidy va dé ngoai.

85. Phuong phap theo khia canh 84, trong d6 budc gdn mil gidy va dé ngoai hodc
mi gidy va dé gitta va dé ngoai bao gbm buéc cho dé ngoai tiép xtic voi bire xa cuc tim
(UV) véi lugng va trong khoang thoi gian du @8 Iwu hoa it nhat mot phan vat liéu co thé
lwu héa duge bang birc xa UV.

86. Phuong phép theo khia canh 84, trong d6 budc gin mil gidy v6i dé ngoai hoic
a8 gitra voi dé ngoai bao gdm bude cho dé ngoai tiép xtc véi birc xa cyc tim (UV) véi
lugng va trong khoang thoi gian di d8 Iuu hoa hoan toan vt li€u co thé luu hoa duoc

bang birc xa UV.
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87. Phuong phép theo khia canh bét ky trong sb cac khia canh tir 83 dén 86, trong
d6 it nhit mot bé mat ciia dé ngoai bao gdm két cAu.

88. Phuong phap theo khia canh 87, trong d6 két cAu 12 két chu van dé giay.

89. Phuong phap theo khia canh bét ky trong s& c4c khia canh tir 83 dén 88, trong
d6 mil gidy bao gdm mot hodc nhidu trong s vai, da hodc cé hai.

90. Phuong phap theo khia canh 89, trong d6 vai bao gém vai dét kim, vai dét,
vai khong dét, vai bén, hodc td hop bat ky ctia chiing.

91. Phuong phép theo khia canh bét ky trong sc“’)‘céc khia canh 89 hodc 90, trong
d6 vai bao gdm mét hodc nhiéu soi hodic xo ty nhién hodc tdng hop.

92. Phuong phép theo khia canh 91, trong d6 soi tbng hop bao gdm polyuretan
déo nhiét (TPU), polyamit, polyeste, polyolefin, hodc hdn hop clia ching.

93. Phuong phap theo khia canh bét ky trong s céc khia canh tir 83 dén 92, trong
d6 phuong phép nay bao gbm thém budc dua chét két dinh, 16p 16t, hodc td hop clia
ching 1én bé mit ciia mot hodc nhidu trong sb dé ngoai hodc mil giay.

94. Phuong phap theo khia canh bét ky trong s cac khia canh tir 83 dén 93, trong
d6 it nhit mot bé mit cia dé ngoai dugc tao két cAu, sao cho su gén két cua dé ngoai véi
mii gidy thé hién sy téng vé d6 bén lién két so véi cung sy gin két dugc thuc hién khong
c6 két cau.

95. Phuong phap theo khia canh bét ky trong sé cac khia canh tir 84 dén 86, trong
dé phuong phép nay bao gdm thém budc dua chét két dinh, 16p 16t, hodc td hop clia
chiing 1én bé mit cta dé giira.

96. Phuong phép theo khia canh 95, trong d6 chit két dinh bao gdm polyuretan
déo nhiét (TPU), xyanoacrylat, acrylic, chit két dinh tiép xuc, silicon, polyme silan cai
bién, hoic hdn hop cua chung.

97. Phuong phép theo khia canh 95, trong d6 16p 16t bao gom dung dich hodic thé
phén tan tién polyme cua epoxy, uretan, acrylic, xyanoacrylat, silicon, hogc td hop cua
chung.

98. Phuong phép theo khia canh 84, trong do6 dé giita bao gbm vat liéu bot x6p
duoc tao ra tur vat li€u tAm, b%mg cach dac phun, bﬁng cach duc ép, hodc td hop cua
chung.

99. Phuong phap theo khia canh 98, trong d6 vat liéu bot x6p bao gbm polyuretan
(PU), etylen vinyl axetat (EVA), hodc hdn hgp cta PU hodc EVA v6i cao su.
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100. Phuwong phap theo khia canh bét ky trong s6 cac khia canh tir 84 dén 86, 98
hoiic 99, trong d6 it nhit mot bé mit cta dé gitta dugc tao Kkét cAu, sao cho su gén két
cia dé ngoai véi dé gitra thé hién sy tang vé d0 bén lién két so véi cung su gin két dugc
thuc hién khong co két chu.

101. Phuong phép theo khia canh bét ky trong sé cac khia canh tir 83 dén 100,
trong 46 su gin két ciia dé ngoai véi mil gidy thé hién do bén lién két ma duoc duy tri
sau khi tiép xuc v6i lyc 2,5 kgf/cm hodc 16n hon khi duoc do theo quy trinh thir nghiém
d6 bén lién két.

102. Phuwong phap hoan thién vat pham diing 1am gidy dép, trang phuc, hodc dung
cu thé thao, trong d6 phuong phép nay bao gbm cic budc:

tao ra vat phém theo khia canh bit ky trong sb céc khia canh tir 68 dén 81,
vat phém nay bao gém bd phén thi nhét va bd phan tha hai; va

cho b6 phan th nhét tiép xtc véi bie xa cuc tim (UV), sao cho bd phan
thir nhit dugce luu héa hoan toan.

103. Phuong phap theo khia canh 102, trong d6 vat phim 13 vat phim dung 1am
giay dép theo khia canh b4t ky trong s céc khia canh tir 69 dén 81, trong d6 bd phén
thir nhét 13 d& ngoai va bd phén th hai 13 mil gidy.

104. Phuong phap theo khia canh bét ky trong sb céc khia canh 102 hodc 103,
trong d6 buc xa UV xuét phat tir anh sang UV ma n6 truyén budc song anh sang gidng
nhu budc song kich thich dugc thé hién boi chit khoi mao quang hoa c6 mit trong bd
phan thir nhét.

105. Phuong phép theo khia canh 104, trong d6 bude song dugce truyén béi anh
sang UV nam trong khoang tir khoang 180 nm dén khoang 400 nm.

Phin mo ta trén diy vé céc dang khac nhau theo sang ché dugc trinh bay nhim
muc dich minh hoa va mo ta. Phéin md ta nay khong du dinh bao ham hét moi khia canh
hodc gidi han sang ché ma cac dang chinh xéc dugc boc 16 trong do. Nhiéu cai bién hoic
thay ddi 13 c6 thé c¢6 dua trén quan diém cta phdn md ta trén. Cac dang da thao luan
duogc chon va md ta dé cung cip su minh hoa rd nhét vé cac nguyén ly cia sang ché va
ung dung thuc té cia séng ché, bang cach do cho phép ngudi co hiéu biét trung binh
trong linh vyc k¥ thudt st dung sang ché & cac dang khac nhau va véi cdc cai bién khac
nhau khi duoc 1am phu hop véi viéc st dung cu thé duoc du tinh. T4t ca cac cai bién

hoic bién dbi nay nim trong pham vi clia séng ché dugc x4c dinh bai cac yéu cau bao

-36-



35462

ho kém theo khi dugc hiéu theo nghia cdng bang, hgp phép va khong thién vi, ma né

thudc vao do.
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YEU CAU BAO HQ
1. Phuwong phéap tao ra vét phidm ding 1am trang phuc hodc dung cu thé thao (80; 100)
bao gdm bo phén duc thir nhét (85A; 85B; 120) dugc gan v6i b phan thir hai (90; 110;
130), trong d6 phwong phap nay bao gdm céc budc:

- cho (20) vat liéu ¢o thé Iuu hoa dugc bang birc xa cuc tim (ultraviolet - UV)
tiép xuc véi bé mit dtc;

- 1am cho (30) vat liéu c6 thé luu héa duge bang birc xa UV phit hop v6i hinh
dang ctia b& mit dc, tao ra bd phan diic thir nhét (85A; 85B; 120); va

- loai bo (40) bd phén dic thir nhét (85A; 85B; 120) khoi bé mit dic, sao cho
bd phan (85A; 85B; 120) nay giit nguyen hinh dang cua bé mat duc; va

- gén (230; 330) bd phén duc thir nhét (85A; 85B; 120) v6i bd phén thir hai (90;
110; 130) bing cach tao ra su lién két truc tiép gitta vat lidu co thé Iuu hoa dugc bing

birc xa UV ctia bo phén thu nhét (85A; 85B; 120) va bd phan thir hai (90; 110; 130).

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phuong phéap nay bao gbm thém bude tang nhiét
d6 (23) ctia it nht mot phin cia vat lidu c6 thé lwu hoa duge bing buc xa UV trude khi

dit (20), trude khi 1am phi hop (30), hodc trong khi 1am phu hop (30).

3. Phuong phép theo diém bét ky trong s6 cac diém 1 hoic 2, trong d6 phuong phap nay
bao gébm thém budc ap dung luc ép (27) lén bé mit duc hodc 1én vt liéu c6 thé Ivu hoa
dugc bang birc xa UV trong khi 1am phu hop (30), trong do6 budc ap dung luc ép (27)
tuy y bao gdm budc ap dung ap luc gia ting hodc ap dung chin khong (29).

4. Phuwong phép theo diém bét k)‘f trong sb cac didm tir 1 dn 3, trong d6 b phan dic thir
nhét (85A; 85B; 120) duoc tiép xtic véi birc xa (50; 235; 335; 410) voi lugng va trong
khoéng thoi gian dit d& luu hoa it nhat mot phan vét lidu ¢6 the luu hoa duoc bang UV.
5. Phuong phép theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 4, trong d6 trong budc lam
phit hop (30), vt liéu c6 thé luu héa duge bang bire xa UV dugc duy tri o nhiét do thap
hon 170 d6 Celsius.

6. Phuong phép theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 4, trong d6 bd phén duc thir
nhét (85A; 85B; 120) cua vt phém dung lam trang phuc hodc dung cu thé thao (80;
100) 1a bd phén cta vat phim ding 1am giay dép, tiy y la dé ngoai (120).
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7. Phuong phép theo didm 6, trong d6 b phan thi hai (90; 110; 130) 1a mii giay (110),
va phuong phép nay bao gbm budc gén mii gidy (110) v6i bd phan thi nhit (85A; 85B;
120).

8. Phuong phép theo diém 6, trong d6 b phan thir hai (90; 110; 130) 1a dé gitra (130)
hodc mil giay (110), va budc ghn dé ngoai (120) voi dé gitra (130) hodc mi giay (110)
bao gdm buéc cho dé ngoai (120) tiép xtic véi birc xa UV; va trong d6 bd phan thir hai
(90; 110; 130) tét hon 1a mii gidy (110) ma duoc gan véi dé ngoai (120) béi sy két dinh
duoc tao ra truc tiép gitta mil giay (110) va dé ngoai (120) thdng qua co ché Ivu héa
bang UV.
9. Phuong phép theo diém bét ky trong sé cac diém tir 1 dén 6, trong d6 vat liéu c6 thé
luu hoa duge bang birc xa UV bao gdm cao su polyuretan c6 thé Ivu hoa duge bang birc
xa UV, hoidc trong d6 vat li€u c6 thé luu hoa duge b%tng bic xa UV bao gém gom
polyuretan ¢ thé nghién dugc c6 thé luu hoa dugc biang birc xa UV.
10. Phuong phép theo diém bt k¥ trong sb cac didm tir 1 dén 6 hodc 9, trong d6 bé mit
duc it nhit duoc tao két cAu mot phén (217).
11. Phuong phap theo diém bat ky trong sd cac diém tir 1 dén 6, 9 hoic 10, trong do
phuong phap nay bao gdm thém budc cho bd phén dic (85A; 85B; 120) tién hanh mot
hozc nhiéu thao tac hoan thién (45).
12. Vét phim diing 1am trang phuc hodc dung cu thé thao (80; 100) bao gom:
b6 phén déc thr nhit (85A; 85B; 120) cta vat phim ding 1am trang phuc hogc
dung cu thé thao (80; 100) bao gbm vit liéu dugc luu héa bang birc xa cyc tim (UV); va
bd phan tht hai (90; 110; 130) cta vat phém dung 1am trang phuc hodc dung cu
th thao (80; 100), trong d6 bd phan thit nhit va tht: hai dugc gn v6i nhau va tao thanh
vét phdm ding 1am trang phuc hodc dung cu thé thao (80; 100), trong d6 bo phén thu
nhit (85A; 85B; 120) va bd phén thr hai (90; 110; 130) dwoc gn v6i nhau it nhét bing
lién két duoc tao ra truc tiép gitta vét liéu duoc luu hoa b?mg btic xa UV cia b phén
thir nhét (85A; 85B; 120) va by phén thit hai (90; 110; 130).

13. V4t pham (80; 100) theo didm 12, trong d6 mit phan cach (95A) gitta vat liéu dugc
lru héa bing birc xa UV ciia bd phan thi nhat (85A; 120) va b phan thir hai (90; 110;
130) 1a khong chira céc vat liéu két dinh.
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14. Vat phim theo diém 12 hodc 13, trong d6 vat phim ding l1am trang phuc (80; 100)
la vat phim ding lam gidy dép, va trong d6 bd phan dic thir nhét (85A; 85B; 120) tiy
y 12 dé ngoai (120) cua vat pham dung 1am gidy dép.

15. Vat pham theo diém bét ky trong sé cac diém tir 12 dén 14, trong d6 vt liéu dugc
luu héa bing bic xa UV bao gdm cao su polyuretan dugc luu hoa bang btrc xa UV,
va/hoic trong d6 bo phén thir hai (90; 110; 130) bao gém mot hodc nhiéu trong sb vai,
da hoiic ca hai, vi/hoc trong d6 sw gin két clia bd phan thir nhit (85A; 85B; 120) véi
bo phén thir hai (90; 110; 130) thé hién do bén lién két 16n hon hodc bang 2,5 kgf/cm
khi dugc do theo quy trinh thir nghiém do bén lién két.
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